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4. ESTUDtOS MORFOLÓGICOS 

4.1 - Ovario 

En el ovario básicamente hemos encontrado alteraciones a 

dos niveles : 

- zona cor t ica l superf ic ial 

- cuerpos amari l los 

En la Figura 94 podemos observar una microfotograf ía de 

la zona cor t ica l de un ovario de rata in tac ta , caracterizada por la presencia 

de folículos en diversas fases del desarrollo. En los animales sometidos a 

maniobras potenciadoras de las acciones pineales encontramos, a nivel de 

la zona cort ical super f ic ia l , elementos pálidos de aspecto espumoso, que 

parecen corresponder a células en degeneración incluyendo folículos 

primordiales y macrófagos asociados; en estos animales cabe destacar un 

cese casi total de la maduración de los folículos (Figuras 97 a y b ) . 

Las Figuras 95 y 96 a muestran, a di ferentes aumentos, las 

característ icas morfológicas de los cuerpos amari l los de una rata in tac ta . 

Las células granulosolutefnicas t ienen un aspecto pol iédr ico, con núcleos 

prominentes y citoplasma espumoso debido a su contenido en gotas l ipídicas. 

En la Figura 96b se puede ver un cuerpo amari l lo de un animal con 

tumoraciones mamarias, inducidas por el DMBA. Entre las células Iuteínicas 

se aprecian algunos f ib roc i tos , así como células picnót icas. Algunas células 

endocrinas t ienen aspecto h iper t ró f i co , con un ci toplasma pálido grandemente 

repleto de inclusiones l ipídicas. Las Figuras 96a y d representan cuerpos 

amaril los de animales con tumoraciones mamarias, inducidas por DMBA, y 
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sometidos a maniobras potenciadoras de las acciones pineales, destacando 

la existencia de múl t ip les focos de células picnóticas entre las células 

luteínicas, además de una gran prol i feración de elementos conectivos. Se 

aprecian también células iuteínicas con signos de degeneración vacuolar en 

su citoplasma (Figura 96 d ) . 
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Fig. 94. Zona cortical de un ovario de rata intacta. Se observan tres folículos 

s e c u n d a r i o s d e g r a n t a m a ñ o , c o n s u g r a n u l o s a externa q u e d e l i m i t a el a n t r o 

fol icular. También aparecen folículos primarios e islotes de células claras, 

que corresponden a la glándula interst ic ia l del ovario (x 34). 
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Fig. 95. cortical del ovario de rata intacta mostrando cuerpos 

amarillos de gran tamaño, formados por células granulosoluteínicas y 

d e l i m i t a d o s p o r f i n o s t a b i q u e s c o n e c t i v o s (x 3 4 ) . 
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F i g . 96. D e t a l l e d e l c u e r p o a m a r i l l o , a ) R a t a i n t a c t a , b ) R a t a c o n t u m o r a c i o n e s 

( a , b , c y d ) m a m a r i a s i n d u c i d a s p o r DMBA. c y d ) R a t a c o n t u m o r a c i o n e s m a m a r i a s 

i n d u c i d a s p o r DMBA y s o m e t i d a a m a n i o b r a s p o t e n c i a d o r a s d e l a s a c c i o n e s 

p i n e a l e s ( v e r e x p l i c a c i ó n e n e l t e x t o ) ( x 179). 



.V: 
m 

B H I 

fig« 97 (s y b). Zona cortical superficial. Se aprecian el i 
espumoso, que parecen corresponder con células en degeneración 

incluyendo folícolos primordiales y macrófagos asociados (x 34). 



4.2 - Glándula Pineal 

A mícroscopra ópt ica no encontramos grandes 

alteraciones, tan sólo cabe resaltar un aumento en la celularidad de todas 

las pineales. 

En el estudio ultramicroscòpico de la pineal hemos 

encontrado varios t ipos de alteraciones morfológicas de gran interés, que 

aparecen reflejadas en las Figuras 98, 99, 100, 101 y 102. 

A nivel del c i toplasma de los pinealocitos de los animales 

sometidos a maniobras potenciadoras de la actividad pineal (E , EB, EH , 

EF, CEH y CEF), detectamos la presencia de cuerpos multüamelares o 

cuerpos mieloides (Mamados asT porque se parecen a la envuelta de mie l ina) . 

Estos cuerpos mul tüamelares los hemos encontrado aislados (Figura 98 a) 

o, con mayor f recuencia, asociados a gotas lipídicas (Figura 98b, c y d ) . 

Ot ro hallazgo es el aumento de Ifpidos en el citoplasma de 

los pinealocitos de todos los animales, sobre todo de aquellos sometidos a 

maniobras provocadoras de un aumento de actividad a nivel de la glándula 

(Figuras 99 a, b y c; 100 a ) . 

También encontramos núcleos con grandes escotaduras de 

su car ioteca nuclear en estos mismos animales (Figura 100 b y c ) . 

Ot ro hecho a destacar es la presencia de grandes lisosomas 

a nivel del c i toplasma de los pinealocitos (Figura 101 a, b, c y d ) , de 

mayor f recuencia en los animales de hiperactividad pineal. 
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Рог ú l t imo hemos encontrado signos degenerativos, tales 

como formación de vacuolas a nivel del citoplasma (Figura 102 a, b y c ) , 

picnosis nuclear ( f igura 102 d) . Estos hallazgos han sido encontrados sobre 

todo en los grupos de hiperact ividad pineal. 
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F i g . 9 8 . C u e r p o s m u l t i l a m e l a r e s ( c u e r p o s m i e l o i d e s ) i n d e p e n d i e n t e s ( a ) o a s o c i a d o s 

( a , b , c y d ) a g o t a s l i p í d i c a s ( b , c y d ) . D e t a l l e d e s u s l á m e l a s ( c y d ) 

( a X 8 5 9 8 6 ; b x 1 3 4 0 8 ; c x 5 1 2 7 6 ; d x 8 5 2 1 1 ) . 



F i g . 9 9 . A c ú n u l o s d e l í p i d o s e n e l c i t o p l a s m a d e l o s p i n e a l o c i t o s c o m o s i g n o de 

j a , b y c ) h i p e r a c t i v i d a d . En c g o t a l i p i d i c a a s o c i a d a a l r e t i c u l o e n d o p l á s m i c o 

r u g o s o ( a y b x 2 8 2 5 1 ; c x ' t y ' t y ' t ) . 



F i g , 100. S i g n o s d e h i p e r a c t i v i d a d c e l u l a r , a ) G r a n g o t a l i p i d i c a en e l c i t o p l a s m a 

( a , b y c ) d e u n a c é l u l a o s c u r a ( x 1 3 0 0 0 ) . b y c ) N ú c l e o s c o n p r o f u n d a s e s c o t a d u r a s 

d e l a c a r i o t e c a n u c l e a r y n u c l e o l o a l a r g a d o ( x 1 2 3 0 7 ) . 



Fig. 101. Presencia abundante de grandes lisosomas en el citoplasma de los 
(a, b, c y d) pinealocitos (a x38492; b y c x22641; d x48557). 



Fig. 102. Signos degenerativos. Pinealocitos con citoplasma vacuolizado. En la 
(a^ b, c y d) figura d célula oscura con núcleo picnótico (a x5915; b, c y d xV'tló). 
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