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6.1. PRESENTACION

El ingreso de la tecnologia informatica y de las telecomunicaciones en la evolucion de
la cultura actual hace que sea necesaria una investigacion que permita profundizar en el
conocimiento y la comprension de sus utilidades como via en las situaciones de

atencion a la diversidad (en la educacion especial) y a distancia.

El poder de internet como escenario adaptado a la educacion se ha centrado
clasicamente en el hecho de favorecer el proceso de colaboracion y acceso a la
informacion, pero no se puede menospreciar la disponibilidad que permite el sistema
virtual para ofrecer la intervencion educativa curricular usual en nifios con necesidades

especiales.

Esta investigacion reconoce las dificultades en las que se encuentran los docentes de
matematicas de Educacion Secundaria para atender de forma personalizada al alumnado
con necesidades educativas especiales. En particular, a los alumnos con déficit auditivo
integrados en escuelas ordinarias. El aprovechamiento de las nuevas tecnologias nos ha
de permitir, coordinadamente con el centro escolar, ofrecer a estos alumnos la
posibilidad de normalizar y personalizar aun mas su proceso de aprendizaje. Asi, se
considera necesario y efectivo poner a su alcance las tecnologias actuales,
concretamente la utilizacion de la navegacion hipermedia como medio para ofrecer

ayudas en su formacion matematica.

El entorno virtual implementado en nuestra investigacion, forma parte de un proyecto
de formacion matematica mas amplio denominado AUDIMAT, financiado por el
MEC', para alumnos de Educacién Secundaria Obligatoria con déficit auditivo
integrado en escuelas inclusivas. La creacion de Audimat nace con la finalidad de
ayudar a alumnos con déficit sensorial y a profesores que imparten matematicas en
centros ordinarios con alumnos integrados. Se ha disefiado para su puesta en
funcionamiento un portal como punto de entrada a una serie de actividades y recursos

adaptados a sus necesidades.

'Proyecto: “Teleintervencién Matematica con alumnos con necesidades especiales. Comunicacion Geométrica con
alumnos sordos.” DGICYT BSO 2000-0659.
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6.2.FORMATO Y ENTORNO DE LA WEB _PARA FORMACION
GEOMETRICA DE _ALUMNOS CON DEFICIT _AUDITIVO EN AULAS
INCLUSIVAS

Seguidamente pasamos a explicar como se estructura la web, como son cada una de las
partes que la componen y como se organizan las diferentes secciones, las tareas y las

ayudas que se ofrece a los alumnos par realizar las actividades.

El disefio de AUDIMAT propuesto para la formacidn integra es un espacio abierto para
docentes y familias, un espacio de formacién (también para alumnos) y diversos foros

de discusion e informacion. En esquema se puede observar a continuacion:

Portal Audimat
1
1 1 1 |
Espacié de Formacion Forum Espacio abierto Forum alumnos
-Actividades ‘Informes -Articulos ‘Intercambio ‘Intercambio -‘Documentos -‘Documentos Comunicacion
‘Recursos -Articulos -Publicaciones Experiencias Experiencias Interesantes Interesantes entre
-Publicaciones ‘Opiniones ‘Opiniones Diferentes
-Sugerencias ‘Dudas Centros

Grifico 6.1. Estructura del portal Audimat

Se puede observar que el portal esta organizando en diferentes partes, cuyo disefio y
contenido va variando dependiendo a qué partes de la comunidad educativa van

dirigidas: alumnos, profesores o padres.
Es necesario recordar que la experimentacion de la web se ha llevado a cabo en las

escuelas con la colaboracion de un profesor de refuerzo, el logopeda y el profesor de

aula.
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A continuacion presentamos la pagina inicial del entorno, que es la que da acceso a las

diferentes partes que conforman el portal.

< Audimat - Microsoft Internet Explorer - [Trabajar sin conexidn] ‘ZWE”’X‘

Archivo  Edicién  Wer Favorbos  Herramientas  Avuda l’:’
) . 1 A | g s ] - - VR | . T a
<) (=P | |ﬂ lﬁ (a | /- Busqueda 7. Favoritos e" Multimedia ﬁ‘({ i = % ___I ‘i

AUDIMAT

Proyecto
Participantes
Juegos
Novedades
Alumnos
Profesores

Familias

15 Inicio

Grifico 6.2. Pagina inicial del portal Audimat.

Durante el afio 1999-2000 se procedio a la creacion inicial y edicion de primer disefio
del portal web que ha sido el escenario de la formacién matematica. Este portal ha ido
evolucionando desde su inicio hasta la actualidad variando tanto la presentacion como el
contenido, adaptandose a las necesidades y demandas de los centros y alumnos que han

colaborado en la experiencia.

Como se puede ver desde la portada principal de nuestro entorno se puede acceder a las
diferentes partes de la web, que tiene estructura de arbol. Esta estructura permite la
organizacion en pantallas sucesivas de los diferentes contenidos que conforman el

portal.
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La pagina principal se subdivide en tres marcos diferenciados:

e En la parte izquierda tenemos los puntos de acceso a los diferentes espacios
de trabajo: Inscripcidon, encuesta inicial, actividades, informacion del
profesor, juegos, enlaces de interés, etc.

e En la parte superior aparecen los llamados puntos de interactividad que dan
acceso a los diferentes tipos de ayudas y recursos que se ofrecen al alumno
para llevar a cabo sus tareas: forum, consultas al tutor, mapa de la web,
curriculum, glosario, etc...

e El espacio central que se ha dedicado a la zona de trabajo propiamente dicha.

Tanto la parte izquierda como la superior se mantienen fijas durante la navegacion
dentro los contenidos de la web para facilitar el acceso instantaneo a los diferentes
recursos a los que dan acceso. Mientras el espacio central va variando en funcion de las
demandas del usuario (alumno, logopeda, profesor de refuerzo, etc.) a la web. Se ha
mantenido el criterio de dar preferencia a tener acceso visual permanente a todos las
secciones y contenidos de la Web en detrimento del aumento de espacio en pantalla de
la zona de trabajo, porque se ha considerado que de esta forma se agiliza y mejora el

aprovechamiento de todos los recursos existentes.

6.2.1. Puntos de enlace

Para proceder a la inscripcion en la experiencia, previa reunion del equipo docente del
centro al que pertenece el alumno con el equipo AUDIMAT, el profesor de aula del
alumno con déficit auditivo debe cumplimentar on line el formulario de la ficha
personal del alumno (Anexo 6) donde se piden: los datos personales, la duracion del
curso, el expediente académico y las principales orientaciones pedagogicas del profesor

de aula y del logopeda.

Una vez el centro, profesores y alumno se han comprometido a participar en la
experiencia, el alumno debera responder on line a un cuestionario tipo test de
conocimientos previos geométricos, con la finalidad de conocer el nivel de partida del

alumno en actividades geométricas (Anexo 6).
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El enlace que da acceso a las actividades lleva a un ment personalizado para cada uno
de los alumnos que siguen el curso. Desde aqui cada uno de ellos accede a su plan de
trabajo que se ha disefiado y consensuado con los profesores y logopeda del centro en
funcion de las necesidades individuales de cada alumno con déficit auditivo. Si hay

alumnos que tienen las mismas caracteristicas se organiza un plan de trabajo comun.

A Audimat - Microsoft Internet Explorer - [Trabajar sin conexidn]

Archivo  Edicidn  Wer  Favoritos  Herramientas — Ayuda

@Atrés b \_,J |ﬂ @ '_;j /-\‘ Busqueda ‘?/'\\'_(Favor\tos emu\timedia @ [‘A';v i,\’,

IHola David!

Proyecto

Primero debes firmar el Contrato didactico de trabajo

Participantes

Juegos

Novedades

Alumnos (L Este es tu calendario de Actividades

Profesores . Semana del 07 al 11 de Mayeo:

Familias Propiedades y clasificacidn de triangulos

. Semana del 14 al 19 de Mayo:

Triangulos rectanguloes y Teorema de Pitagoras
. Semana del 22 al 26 de Mayo:

Proporcionesy Teorema de Tales

Actividades de consolidacion

Grifico 6.3. Plan personalizado de trabajo

La primera tarea que se pide al alumno dentro de su calendario de actividades es la
formalizacion on line del llamado contrato didactico donde se definen los principios del
trabajo didactico a distancia. El contrato didactico sirve para definir claramente los
derechos y deberes de cada uno de los participantes. Se da opcion al alumno a plantear o
afiadir los compromisos que crea oportunos para el buen funcionamiento de la

experiencia. (Anexo 6)

Las actividades estan estructuradas en unidades didacticas. Estas se desarrollan de

acuerdo con el programa del centro y el curriculum académico de geometria del nivel de
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Dhrecciones

2. Mueve la linea hasta el lngar por donde quieres cottar.

4. Para hacer otro corte, clica sobre la misma fizura o en otra diferente.
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estudios del alumno. Inicialmente cada unidad es semanal de forma que, aunque
inicialmente se han disefiado como sesiones de una hora de trabajo, si un alumno
necesita mas tiempo tiene toda la semana para enviar sus tareas. Asi pueden distribuir la
unidad en diferentes partes y acceder en diferentes sesiones durante la semana o, incluso

poniéndose de acuerdo con el profesor de refuerzo, terminar el trabajo desde casa.

El siguiente enlace da acceso a la pagina de novedades donde se da informacion de las

modificaciones y ampliaciones de los contenidos de la Web.

Se ha disenado un enlace especifico para profesores, tanto de aula como de refuerzo y/o
logopeda, que lleva a una pagina que da acceso a articulos y links con otras webs de

interés para estos profesionales.

También se ha tenido en cuenta el rol de las familias en el proceso de formacion
matematica de los alumnos con déficit auditivo. Asi se ha creado otro enlace a un
pagina que contiene .links a paginas de asociaciones, revistas y otras webs de interés

para las familias de jovenes sordos.

Se pens6 que también podia ser interesante para los alumnos dedicar un pequefio
espacio de la Web para actividades ludicas relacionadas con las matematicas. Asi, a esta

pagina se accede desde el enlace de juegos. En ella hay links a archivos que se pueden

descargar y también links a paginas que contienen estos juegos. Un ejemplo seria la

actividad siguiente, procedente del NCTM (2000):

El rincén de los cortes IE 0 g ’ u{

v
O

1. Clica en una figura

3. Para cortar, clica “0 v despues RETURM.
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Todas las modificaciones y novedades que se producen en estas paginas quedan

anunciadas en la pagina de novedades.
Finalmente, existe un enlace llamado coordinacion que pone en contacto a cualquiera de

los usuarios de la Web con los integrantes del equipo Audimat para aclarar cualquier

duda o sugerencia que pueda aparecer.

6.2.2. Puntos de interactividad

Se considero que para mejorar el acceso a todos los medios que facilitan la navegacion

en la web estos deberian estar siempre presentes en la pantalla. Por lo que se colocaron

en la en la parte superior de la misma.

Asi encontramos en este orden los elementos siguientes:

e FEl mapa de la web: presenta la estructura en forma de arbol de todas las
paginas contenidas en el portal, de forma que se consigue un acceso directo,

rapido y facil a cada una de ellas en el momento que sea necesario.

e El glosario: atendiendo a las necesidades de alumnado con déficit auditivo,
se considero efectivo que los alumnos dispusieran de un glosario lo mas
completo posible que ayudara en todo momento a recordar y aclarar los
conceptos basicos geométricos y que estos fueran reforzados con un dibujo
que ayudard a su comprension. Este glosario estd disefiado de forma que
puede ir complementandose a medida que sea necesario o que la aparicion de

nuevos contenidos asi lo requieran.
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Comunicacion con el tutor: Es un boton que abre automaticamente un
correo electronico dirigido al tutor. Es util en el caso de que surja alguna
duda o problema que el alumno no pueda resolver por si mismo o con la

ayuda del profesor de refuerzo.

Archivo de actividades: Da acceso controlado con una contrasefia para cada
alumno que participa en el proyecto a las respuestas dadas de las actividades

ya realizadas.

Curriculum: Es la programacion de cada alumno atendiendo a sus
necesidades y al centro donde curso sus estudios. Asi por ejemplo, es muy
util cuando se realizan adaptaciones curriculares, porque algunas de las
actividades pueden no hacerse o ser substituidas por otras mas adecuadas

para el alumno.

El forum y chat: Se plantea como un espacio de encuentro y de intercambio
de razonamientos entre alumnos con déficit auditivo de diferentes centros
con la finalidad de solucionar actividades y problemas de forma

colaborativa.

Funcionamiento de la web: da acceso a una pagina de informacion y ayuda
donde se explica el funcionamiento de la web y el significado de cada uno de

los iconos utilizados para facilitar la navegacion dentro del portal

Videoconferencia: Boton que da acceso a la comunicacion mediante video
on line entre dos alumnos o el tutor y un alumno para la realizacion de una

actividad presencial a distancia (en proyecto)

6.2.3 Las unidades didacticas

La implementacion en formato de pagina web de una unidad didactica hace que el

alumno pueda trabajar en ella de forma asincrona. Las actividades estan disefiadas de
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manera que el alumno puede acceder a un sistema de ayudas propias de cada actividad a
la vez que puede pedir ayuda al tutor via correo electronico. Una vez realizadas, el
alumno tiene formularios de respuesta que automaticamente envian su resolucion por e-

mail al tutor.

Los formularios de respuesta pueden ser de diferentes tipos: menus desplegables,
casillas de verificacion, linea de texto, cuadro de texto, etc. También en algunas
actividades se le pide al alumno que envie archivos de actividades via correo

electronico.

Las diferentes unidades se estructuran en diferentes apartados. Desde el calendario de
actividades personalizado se accede a la pagina inicial de cada una de las unidades, que
organizadas de forma secuencial y temporal conforman el programa de estudio
individualizado. En la pagina de presentacion de cada una de ellas se muestra de forma
general el contenido que se va a desarrollar y que sirve de reflexion sobre el tema. En la
parte inferior de esta pagina inicial aparecen los iconos que dan accesos a las diferentes

partes de la unidad.

Da acceso a un cuestionario de evaluacion
inicial de los conocimientos previos que el

alumno posee antes de iniciar la unidad.

Enunciados de los ejercicios y problemas
que el alumno debe realizar y enviar al

tutor.

En este apartado se dan los conceptos

tedricos claves para que el alumno pueda

realizar la actividad.

Elementos basicos
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Test autocorrectivo que informa al alumno
de su nivel sobre los conocimientos

aprendidos del tema

Test de actitudes que informa al tutor de la
predisposicion del alumno al momento de

realizar cada unidad.

Punto de comunicacion con el tutor via
correo electronico para preguntar o

consultar algunas cuestiones que no han

quedado claras.
Comunicacion con el tutor

Tabla 6.1.Cuadro resumen de los iconos de navegacion

Este tipo de formato permite ir modificando las actividades en caso necesario, tanto por
indicacion del profesor del centro como por la deteccion de posibles dificultades con las
que se pueda encontrar el alumno. En las diferentes paginas web el alumno va

encontrando hiperenlaces a los diferentes archivos que necesita para trabajar.

6.2.3.1. Diseifio de ayudas especificas para alumnos con déficit auditivo

En general cada actividad dispone un sistema de ayudas propias disefiadas

especificamente para los alumnos con déficit auditivo aunque también pueden ser utiles

para el resto del alumnado que realice las actividades.

Estas ayudas son de diferentes tipos: lingiiisticas, visuales y manipulativas.

Avudas lingiiisticas: Las ayudas lingiiisticas que se han disefiado son de diferente

tipologia dependiendo de las caracteristicas del concepto y de su situacion dentro de la

actividad.
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Asi, algunas son enlaces directos al glosario, se destacan con color azul y van

acompaiiadas del simbolo del glosario como por ejemplo triangulo equilatero®. Se

utiliza este recurso cuando se considera que puede ayudar a recordar algiin concepto o

definicion, reforzandolo con una imagen.

En el siguiente ejemplo vemos en la parte izquierda un ejemplo de actividad donde se le
ofrece al alumno la posibilidad de recordar de forma rapida y si es necesario la
definicion de tridngulo equildtero. Si el alumno clica con el ratobn encima,
automaticamente se le abre la pagina del glosario (parte derecha del ejemplo) donde

aparece la definicion de tridngulo equilatero y un ejemplo grafico aclaratorio.

Glosario

.La figura que pasa ahora por los puntos 1 ridngulo equildtero:

azules no es un triangulo equilatero €.

Triangulo que tiene sus tres

lados iguales o sus tres angulos

: ® iguales
i @
A1 _———
o 247 cm 247 cm
241 cm
Explica por qué
Avyudal

Grifico 6.4. Ejemplo de ayuda lingiiistica de glosario

Otras ayudas lingiiisticas son ventanas que aportan informacioén suplementaria de los

conceptos y/o sinonimos de palabras que puedan desconocer estos alumnos, mediante
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desplegables que se abren de forma automadtica al pasar con el cursor por encima. Asi
por ejemplo:
Coloca los siguientes conceptos en su lugar correspondiente: Triangulo rectangulo

frianqulo equilaters | trignqulo escalenc | trigngulo isdsceles | tridngulo obtusangula |
trianqulo y triangulo acutangulo.

I—b sus angulos agudos|— |
T

Grifico 6.5. Ejemplo de ayuda lingiiistica desplegable

Todas las imagenes llevan informaciones lingiiisticas que ayudan a comprender el
significado visual o el proceso que quieren representar. Estas se muestran cuando
colocamos el puntero encima de la imagen. A modo de ejemplo presentamos la

siguiente actividad:

1. Cortando el cubo por los puntos indicados sale
una figura que tiene forma de piramide.

al i, Te imaginas gué figura aparece entonces en &l @
lugar del recorte formada por los tres puntos
azules?

I [Fijate en los puntog marcaduos]|

by g lafigura que se veratiene los tres lados
iguales?

=i no lo sabes, trata de hacerlo con plastilina antes de contestar,

Avudal AvudaZ Ayudas

Grafico6.6. Ayuda lingiiistica de comprension de significado de imagen

Avudas visuales: Hemos partido de la hipdtesis de que la web puede reforzar los

aspectos visuales de los alumnos sordos, por lo que se ha tenido muy en cuenta la
inclusion de imégenes visuales relacionadas con cada actividad. Las imagenes utilizadas
han sido tanto dindmicas como estaticas, ya que la informacion que lleva consigo una
imagen dinamica es diferente a la estatica, sobretodo cuando se quieren
representarprocesos de transformacion, de corte, etc. Se ha cuidado también que haya

una gradacion en los niveles de ayudas visuales de forma que en el primer nivel la

306



Cap. VI Disefio inicial y experimentacion de la web Audimat

ayuda visual completa la informacion de la actividad, en el segundo nivel aporta
elementos de su posible resolucion y la de tercer nivel da un camino claro para la
consecucion final de la actividad. Cada imagen lleva consigo diferentes tipos de
informacion que van relacionadas con los tipos de actividades a realizar, con los

contenidos conceptuales o procedimentales, o con los objetivos.

Tipologia de imagenes utilizadas:

i) Imagenes asociadas a una tarea: que suelen ser explicativas como las
utilizadas en los iconos.

ii) Imagenes complementarias del enunciado: que ayuden a comprender la
situacion problematica o de situacion en la vida real.

iii) Imagenes contextuales: que dan una informacion que ayudan a descubrir el
proceso a seguir por el alumno para resolver la actividad.

iv) Imagenes de solucion: que en actividades complejas y que pretenden una
generalizacion de una propiedad o de diferentes soluciones, muestran una de
¢éstas y pretenden la generalizacion por deduccion de todas las demas.

v) Imagenes de un concepto: que se utilizan como complemento a la definicion
de un concepto. Por ejemplo las que utilizamos en el glosario.

Avudas manipulativas: en este tipo de ayudas se pretende que el alumno experimente

con materiales y/o con modelos didacticos.
i) Construcciones con Cabri gedometre: al alumno se le dan construcciones
geométricas manipulables con las que puede experimentar y con las que se

pretende que llegue a un razonamiento o a una conclusion.

Los triangulos ABC y AB'C' estan en posicion de Tales. Los angulos son iguslesy
los segmentos correspondientes son proparcionales

ABYAR 1,73
ACYAC 1,73
B'CYBC 1,73

> Oy aln Bl wa
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ii) Materiales didacticos virtuales: Tangrams y geoplanos on line que el
alumno puede manipular en la pantalla trazando y componiendo o

descomponiendo figuras.

Cintes de goma

* * *
* * * * *
* * * * *
[Esborrar node
* * * * * * * * * * *
* * * * * * * * * * *

iii) Materiales didacticos usuales: Recortables, plastilina, cafas, bolas, etc. Son
los que normalmente se utilizan en el aula de clase y en nuestro caso hemos
considerado que es el tipo de ayuda de grado mas alto ya que no sélo
visualiza la situacion o las figuras sino que ademas les permite

escenificarlas.
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6.3. BASES Y ESTRUCTURACION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

Se considerd que el curso mas idoneo para la implementacion de la web era segundo
curso de ESO. Para esto el equipo Audimat negocid con el Departamento de
Matematicas de los centros que han formado parte de la investigacion, ya que de esta
manera el centro ya disponia de una informacion de las caracteristicas de cada alumno y
en el caso de que fuera interesante realizar un proceso de seguimiento hubiera un

margen de tiempo para poder continuar la experimentacion.

Una vez llevada una prueba piloto de las primeras unidades de Audimat y producto de
las conversaciones con los profesores de los diversos centros que nos pedian una web
equivalente para alumnos con dificultades de aprendizaje en matematicas, el equipo
Audimat tom¢ la decision de ponerla a disposicion de un grupo de estos alumnos
(UAC) que sobretodo tuvieran dificultades lingliisticas, y que también formarian parte
de la investigacion del estudio del proyecto Audimat. De esta manera surgio la
posibilidad de implementar este curso de geometria como un crédito de refuerzo para
alumnos que habian mostrado problemas de aprendizaje en matematicas en afos
anteriores y que se encontraban en 4° de ESO pero con una adaptacion curricular en

matematicas equivalente a los contenidos que se tratan en 2° de ESO.

Se les pedia a los centros que para participar en la investigacion necesitdbamos
informacion sobre las caracteristicas de los alumnos que formaran parte de la

experiencia. Dichas caracteristicas eran:

- Su adaptacion a la etapa de ESO.
- El programa logopédico personalizado del Centro y de su seguimiento.
- Sus conocimientos matematicos y sus dificultades de aprendizaje.

- Suintegracion al centro en caso de que el alumno proceda de otro centro escolar.

Las consideraciones principales que se tuvieron en cuenta para la seleccion de los

contenidos fue un temario basico de geometria centrado en el curriculum de segundo
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afio de primer ciclo, siguiendo en general, las pautas dadas por el Curriculum Oficial de

la Generalitat de Catalunya, como ya hemos comentado en el capitulo 1.

6.3.1. Los objetivos v los contenidos de las unidades didacticas

Debido a que la experimentacion se llevo a cabo en distintos centros y en trimestres y
cursos académicos también diferentes, esto nos llevo a crear un banco de unidades base
de las cuales cada centro elegia las que en el momento del curso académico en el que se
encontraba fueran las mas adecuadas, atendiendo también a las necesidades del alumno.
Esto permitia hacer pequefias variaciones de sus contenidos de acuerdo a cada alumno.
El primer banco de unidades didéacticas que se propuso fue el presentamos a

continuacion:

Unidad | Titulo Objetivos generales

1 Bienvenidos/as al mundo de la | Introduccién del alumno en la web.
geometria Se parte de la idea general de las tres
dimensiones por ello se trabaja con:
Visualizacion de triangulos en el espacio y

posicion de rectas en el espacio.

2 Los triangulos Reconocer diversos tipos de tridngulos en
el plano y el espacio observando lados y
angulos. Se trabajo con triangulos en el

espacio a partir de secciones de un cubo.

3 Triangulos y Cabri Mostrar la utilizacion del “Cabri” para la
construccion y manipulacion de

tridngulos.

4 Construccion de tridngulos Caracterizar las distintas formas de

construir tridngulos con regla y compas.

5 Medianas y alturas Identificar las medianas por
descomposicion en areas iguales y el
baricentro como centro de equilibrio del

tridngulo. Identificar tipos de triangulos
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segun la posicion del ortocentro.

6 Mediatrices y bisectrices Identificar los conceptos de mediatriz,
bisectriz, circuncentro ¢ incentro, asi

como algunas de sus propiedades.

7 Propiedades y clasificacion de | Conocer las relaciones angulares en los
los triangulos tridngulos (complementariedad,

suplementariedad, paralelismo, &ngulo

exterior).
8 Triangulos rectangulos y Reconocer el teorema de Pitdgoras y
Teorema de Pitagoras formas de demostraciones visuales.

Aplicaciones a la resolucion de problemas

con tridngulos rectangulos.

9 Proporciones y Teorema de Reconocer el teorema de Tales y alguna
Tales de sus aplicaciones.

10 Posiciones relativas de la rectas | Reconocer y describir las posiciones
y circunferencias relativas de las rectas respecto a una

circunferencia identificando tangentes,
secantes y rectas exteriores. Ver la

tangente como perpendicular al radio.

11 Construccion de poligonos Describir construcciones con regla y
compas de poligonos asi como con en el

geoplano.

Tabla 6.2. Banco inicial de unidades didacticas

A partir del seguimiento del trabajo en la web y también de acuerdo con los centros
donde se llevo a cabo la investigacion se ampliaron el nimero de unidades didacticas.
De esta forma permitia que los profesores involucrados en la experimentacion podian
elegir las actividades que se adaptaban mejor a su programa y a los alumnos de la
experiencia, pudiendo asi personalizar el temario en funcién de las necesidades reales
de cada alumno. A continuacion presentamos los temas y objetivos de la ampliacion de

las unidades del temario que se hicieron posteriormente:
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Unidad

Titulo

Objetivos generales

12

Vistas y objetos

Identificar distintos objetos vistos desde

diferentes angulos

13

Angulos y paralelas

Reconocer las posiciones relativas de las
rectas y sus angulos a partir de las
situaciones cotidianas, como son: trazado
de las cales, interpretacion de mapas,

etc...

14

Construcciones rectangulares

Reconocimiento de angulos rectos en
distintos objetos rectangulares reales y sus

relaciones con rectas perpendiculares

15

Sombras y formas

Saber relacionar sombras de diversos con
su forma, observando las variaciones de la

sombra segun el foco de proyeccion.

16

La importancia de las

triangulaciones

Aprender métodos de célculo de areas de
poligonos mediante triangulaciones y

saber aplicarlo en ejemplos de la vida real.

Tabla 6.3. Banco de unidades didacticas de ampliacion

Para los alumnos del grupo UAC a partir de las negociaciones con uno de los centros se

decidi6, dentro de las distintas posibilidades que nos permitia la estructura de la web, se

decidio ofrecerlo como un crédito variable de refuerzo de geometria.

Recordemos que en las escuelas la distribucion de los créditos era la siguiente:

Primero Crédito Crédito Crédito variable
Obligatorio Obligatorio (30 horas)
(30 horas) (30 horas)

Segundo Crédito Crédito Crédito variable
Obligatorio Obligatorio (30 horas)
(30 horas) (30 horas)

Tercero Crédito Crédito Crédito variable

312




Cap. VI Disefio inicial y experimentacion de la web Audimat
Obligatorio Obligatorio (30 horas)
(30 horas) (30 horas)
Cuarto Crédito Crédito Crédito
Obligatorio Obligatorio variable
(30 horas) (30 horas) (30 horas)

Tabla 6.4. Organizacion de los créditos de matematicas

Asi nuestro trabajo con el grupo UAC se desarroll6 dentro del crédito variable de cuarto

curso de la ESO.

En cambio para el alumnado con déficit auditivo que se consideré como una actividad
de refuerzo, se desarroll6 el curso de forma adicional al crédito obligatorio que estaban
cursando en ese momento. Para ello se utilizaban horas que tenian asignadas con

profesores de refuerzo o con la colaboracion de los logopedas.

6.3.2. Relacion entre las actividades matematicas y el disefio curricular

Las actividades desarrolladas en la web han seguido las pautas recomendadas en el
disefio curricular base de forma que tienen la mayor parte de los contenidos
correspondientes a segundo curso de ESO, aunque puede abarcar algunos pertenecientes
a cursos anteriores o posteriores. Por lo que concierne a los objetivos terminales, estos
estan presentes en su gran mayoria en las actividades propuestas. De todas maneras,
como ya hemos comentado, la estructura del programa permite su ampliacion o

reduccidn atendiendo a las necesidades de los alumnos.

6.3.3. Estructura de las unidades didacticas

En un trabajo didactico es muy importante como se organizan las tareas. Si tenemos en
cuenta ademds que este trabajo es a distancia, lo cual requiere un cierto grado de
autonomia, se decidi6 disenar las unidades partiendo de una estructura base que se
repetiria en todas ellas. Esto ademas facilita la comprension por parte de los alumnos de

las tareas que tendrian que llevar a cabo en cada una de las unidades. A continuacion
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presentamos en forma de tabla la estructura base de las unidades didacticas que

conforman la web.

Nombre de la Unidad

Seccion

Objetivo

Tarea

Recursos utilizados

Pagina Inicial

Presentar de los
contenidos geométricos
de forma realista que se

van a trabajar en la

unidad

Actividad relacionada
con la vida cuotidiana a

nivel de ejemplo

-Imagenes
-Tlustrativas de
contenido geométrico
-Recursos historicos
-Applets informaticos
ilustrativos

-Enlaces a paginas con

actividades relacionadas

Autoevaluacion inicial

Reconocer los

conocimientos previos

Test de respuesta cerrada

con graduacion del 1 al 7

-Envio mediante boton

de las respuestas al tutor

que tienen cada alumno en funcion del on line.
sobre sobre la unidad conocimiento.
que va a trabajar
Actividades Realizacion y practica de | Respuestas coherentes y | -Botones de ayuda
ejercicios y problemas meditadas de cada una | -Imégenes ilustrativas
que componen la unidad de las actividades -Representaciones
didactica encomendadas dinamicas

-Enlaces al glosario
-Envio mediante botén
de las respuestas al tutor

on line.

Elementos basicos

Proporcionar a los
alumnos los
conocimientos
esenciales de cada una

de las unidades

Utilizacién a nivel de
recordatorio para llevar a
cabo las actividades.
Comprension de los
contenidos geométricos

desarrollados

-Esquema
-Tabla resumen

-Graficos ilustrativos

Test autocorrectivo

Reconocer los
conocimientos

adquiridos

Test de respuesta cerrada
con avisos de aciertos o

€ITor.

-Applets o mensajes
selectivos diferenciados
en funcion de la
respuesta.

-Applet que muestra el

perfil final del alumno
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en la unidad didactica

Test de actitudes

Mostrar la actitud del
alumno frente a la

disposicion de la unidad

Test de respuesta cerrada

con gradacion del 1 al 7.

-Envio mediante botoén
de las respuestas al tutor

on line.

didactica

Tabla 6.5. Estructura base de las unidades didacticas

6.3.4. Tareas de formacion

Estamos de acuerdo con Guerrero (2001) en el concepto de tarea como elemento central
del proceso comunicativo, sea €l presencial o a distancia, que se establece entre el
profesor y el alumno. En nuestro entorno formativo la tarea es considerada como toda
propuesta de ensefanza y aprendizaje con el objetivo de desencadenar la comunicacion

entre docente y alumno con vistas al proceso de aprendizaje geométrico.

Las unidades didacticas que conforman la web se han centrado en tareas que relacionen
la geometria con el mundo real, evitando tareas rutinarias y poco creativas, pretendiendo
que el alumno de argumentos de cada una de las respuestas a las tareas que ha de
realizar en la web. Somos conscientes que muchas veces a los profesores les es dificil
realizar algunas tareas geométricas de dibujo de objetos en diferentes posiciones en el
aula presencial, tanto por la dificultad de precision de hacerlo en una pizarra y de
tiempo que se necesita si se pretende hacer con cierta precision. Por ello la actividades
que se han disenado en la web han tenido un planteamiento novedoso respecto a

actividades del mismo tipo que pueden aparecer en los libros de texto.

6.3.5. Elementos motivacionales

Reconocemos la importancia que puede tener des del punto de vista motivacional el
aprendizaje en el ordenador para todo el alumnado y especialmente para los alumnos
con necesidades especiales, y particularmente en nuestro caso con los deficientes
auditivos. Consideramos que la motivacion se proporciona tanto por los enlaces de que
dispone la web, asi como por las imagenes dindmicas y por el disefio de las actividades.

Otro elemento motivador son los recursos de ayuda para resolver las actividades. Y
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también sobretodo por la posibilidad de interactuar con el tutor, permitiendo atender a

las necesidades individuales de cada alumno.

En este caso de alumnos deficientes auditivos, el trabajo delante del ordenador les sitiia
en una posicion equitativa con sus compaiieros oyentes, cosa que no es asi en el aula
ordinaria. El hecho de poder seguir la clase sin tener que estar pendiente en todo
momento de las explicaciones del profesor, al cual le tienen que estar leyendo los labios
a la vez que realizando las tareas propias de las actividades de matematicas, lo que les
obliga a tener la atencidon dividida. En cambio al trabajar con este medio facilita la
concentracion del alumno en la pantalla donde dispone de todos los elementos

necesarios en el mismo plano para desarrollar su tarea.

6.3.6. Desarrollo de una unidad didactica

Pasamos a ver ahora un ejemplo de actividad didactica. En este caso vamos a ver una de
las actividades que se han experimentado con los alumnos: Proporciones y Teorema de

Tales.

Como ya se ha explicado anteriormente, los alumnos acceden a un programa de trabajo
personalizado, donde se indica cuales son las diferentes unidades que tienen que
desarrollar y la semana en la cual se tiene que trabajar cada unidad. Cuando acceden a la
unidad, se encuentran con una pagina inicial que situa el concepto a trabajar en la vida
cotidiana. Mostramos a continuacion la pagina inicial de la unidad de Proporciones y
Teorema de Tales. Como podemos ver relaciona las proporciones con las dimensiones

de las figuras que aparecen en fiestas populares.
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Proporciones y Teorema de Tales

Proyecto

Participantes

Pensemos vy reflexionamos
Juegos

¢, Muestro cabeza se parece ala de estos
MNovedades cabezudos? ¢ Qué relacion hay entre nuestra altura y la
medida de nusestra cabeza? Observa el gigante ;,Qué

Alimnos relacion hay entre su altura v su cabeza? ¢ Cual de los
dos se parece mas a nosotros?
Froiosties Las relaciones entre las medidas de una persona o de
un edificio nos dicen como estan proporcionados
Establecer estas relaciones es encontrar proporciones.
Asl por ejemplo al establecer relaciones entre las
diferentes partes del cuerpo nos dan proporciones. En
esta actividad estudiaremos las proporcionalidades y
el Teorema de Tales.

iii Bienvenidos al prayecto AUDIMAT 11

Familias

o ”"l JC—IO 2y Audimat

Grafico 6.7. Pagina inicial de la unidad de Proporciones y Teorema de Tales

Como ya hemos explicado antes, a través de los diferentes iconos que aparecen en la
parte inferior de la zona de trabajo se accede a las secciones que conforman la unidad.
Asi, la primera tarea que tiene que hacer el alumno es contestar al test de autoevaluacion

inicial, al cual se accede clicando en el primer icono.

[Autoevaluacin inicial |

Una vez lo ha hecho le aparece un test, que en este caso contienen 11 preguntas de

respuesta cerrada graduada del 1 al 7, yendo estas respuestas de:

1.- No he oido hablar nunca de esto.
2.- He oido hablar de esto pero no tengo ni idea.

3.- S¢é de que va pero no lo tengo claro.
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4.- Tengo algunos puntos claros, pero otros no tan claros
5.- Conozco bien el concepto.
6.- Lo puedo explicar bien a un compaiiero o compafiera

7.- Lo puedo explicar correctamente al profesor o profesora.

Con ello se pretende que el alumno haga memoria y reflexione sobre los conceptos e
ideas que ya conoce sobre la unidad e introducir los primeros conceptos y
procedimientos que en ella se van a trabajar. El test dard una idea a los formadores de

los conocimientos iniciales que tienen el alumno.

Como podemos ver en el siguiente grafico nos aparece la pantalla con las preguntas

correspondientes al test de la unidad de Proporciones y Teorema de Tales:

<X Audimat - Microsoft Internet Explorer - [Trabajar sin conexian] |ZHE”Z|

Archiva  Edicidn  Yer Favoritos  Herramientas  Avuda ,F

@Atrés £ ‘_)) @ @ 7;} /,” Busqueds ‘}i\\?Favnr\tns eMu\timedia @ E-:-'

AUDIMAT

Proyecto

1. Sabes identificar rectas paralelas? | Elige:

CENEREL el 2 Sabes identificar rectas perpendiculares? |EIige‘

3 ,Jué son rectas secantes? |EIige‘

AUGRos 4.5 Qué quiere decir que dos magnitudes sean |Elige:

proporcionales?

Novedades
5.iCuande dos segmentos son proporcionales? |Elige.

Alumnos 6.5, Conoces el teorema de Tales? | Elige:

7.iSabes qué propiedades cumplen los tridngulos |Elige.
Profesores en pesicion de Tales?

8 j3abes cémo dividir un segmento en un mimero |Elige:
Familias determinado de partes iguales?

5. Sabes construir la cuarta proporcional a tres | Elige:
segmentos?

10.;5abes reconocer cuando dos Hguras son |EIige‘
semejantes?

11, Sabes construir poligonos semejantes? |EI|ge:

harca tu nombre antes de enviar
Restablecer

iii Bienvenidos al prayecto AUDIMAT 111

Grifico 6.8. Pagina de test de autoevalucion inicial de la unidad de

Proporciones y Teorema de Tales

Vemos como el alumno tiene que elegir la respuesta que le parezca més adecuada a su

situacion, marcar su nombre y enviar al tutor sus respuestas. Para facilitar este proceso
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el alumno ya tienen preconfigurado el boton enviar con la direccion electronica del tutor

de manera que el proceso de envio se simplifica.

A continuacion el alumno vuelve a la pagina inicial y debe entrar a las actividades

dando con el puntero en el icono correspondiente:

Entonces accede a la seccion de actividades donde debe responder a las diferentes
preguntas y cuestiones que se le formulan. En el grafico siguiente vemos la pagina de

actividades correspondientes a la unidad de Proporciones y Teorema de Tales.

2 Audimat - Microsoft Internet Explorer - [Trabajar sin conexion]

archiva  Edicidn  Wer  Favortos  Herramientas  Ayuda

@Atrés - \_) @ @ _;j ).‘Wﬂsquada ‘E“\'(Favoritos eMuIt\med\a @ E“;- j;.

AUDIMAT
t4”
u'.‘

Proyecto Ejercicio 5

Se dice que dos triangulos estan en posicion de Tales si tienen los angulos
respectivaments iguales v los lados gue se oponen son proporcionales. Calcula los
lados ACy AD en los siguientes triangulos si sabemos que estan en posicion de
Juegos Tales.

Participantes

Alumnos
Profesores

Familias

Ejercicio 6

Elteorema de Tales nos sirve para saber como dividir cualguier segmento en el nlimero

iii Bienvenidas al proyecto AUDIMAT 111

Grifico 6.9. Pagina de actividades correpondientes a la unidad de Proporciones y Teorema de Tales
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El proceso de envio de las respuestas es el mismo que el utilizado en el test de
autoevaluacion inicial, de manera que solo clicando en el boton enviar situado al final
de la actividad las respuestas llegan automdaticamente al tutor. A su vez, en el Gltimo
cuadro de respuesta de cada actividad se le pide al alumno que diga que palabras de los
enunciados desconocia o le han resultado dificultosas, como se muestra en la siguiente

imagen:

Escribe las palabras de |a actividad que no conocias su significado

Marca tu nombre antes de enviar: | |

[ Erwiar ” Restahlecer

Grifico 6.10. Cuadros de respuesta finales de cada actividad.

El tutor on-line tiene dos opciones para resolver el conflicto con estas palabras o
expresiones desconocidas: La primera opcion es afadirlas en el glosario, si se trata de
conceptos o procedimientos matematicos, lo que hace que se evite que otro alumno
tenga las mismas dificultades; la segunda opcion es enviar un correo personal al alumno

para resolver la posible duda o bloqueo.

En todas los casos es importante que el tutor envie con la maxima brevedad posible un
correo para confirmar la recepcion de las respuesta del alumno, el cual se puede

aprovechar para realizar el proceso descrito anteriormente.

Una vez realizadas las actividades el alumno ha de realizar un test autoevaluativo de

respuesta cerrada al cual se accede clicando en el icono correspondiente.

P L

I'.\:,‘
o)

——

|Test autn:n:n:nrrectivn:n|
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En el siguiente grafico vemos la pagina correspondiente el test autocorrectivo de la

unidad de Proporciones y Teorema de Tales:

2 Audimat - Microsoft Internet Explorer - [Trabajar sin conexign]

Archiva  Edicidn Yer  Favoritos  Herramientas  Avuda
— 3 M =~ A =
@ Atras T J lﬂ lﬂ _lj 7 ) Blsqueda ‘i:( Favoritos e Multimedia @ f-.-:__

AUDIMAT

A

i

3
Proyecto (\p

1. Observa los siguientes triangulos
Participantes

Juegos
Novedades
Alumnos
Profesores
O son semeisntes porgue los dngulos son todos iguales,

Familias O son semejantes porque los dngulos del primero son iguales 3 los del segundo.

O no son semejantes perque hay dngulos que son diferentes.

2. & tuanto mide el segmento x ?

Grifico 6.11. Pagina de test autocorrectivo correpondientes a la unidad de

Proporciones y Teorema de Tales

Al responder a las preguntas, automaticamente les devuelve un mensaje con la
confirmacion de correccidon de la respuesta dada. Asi pueden aparecer dos cuadros de

respuesta, segun si esta es correcta o incorrecta:

Microsoft Internet Explorer [g| Microsoft Internet Explorer r>_<|
L] E ity bien! L] E itigilal
L] L

Grifico 6.12. Cuadros de correccion de respuesta del test autocorrectivo
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En el test se repasan los conceptos y procedimientos mas importantes trabajados en la
unidad. Una vez respondidas a todas las preguntas el test tiene un botoén llamado TU
PERFIL donde clicando aparece el perfil del alumno en funcion de las respuestas

acertadas. Asi, los posibles mensajes que da la opcion TU PERFIL son las siguientes:

Microsoft Internet Explorer, E'

Perfil correspondiente al caso en que en el

L] Tendrias que repasar este bema .
. alumno responde incorrectamente a la

mayoria de preguntas del test

Microsoft Internet Explorer, b__(|

Perfil correspondiente al caso en que el

Lo has hecho bastante bi . .
! y "o nashecho hastante bien alumno responde un poco mas de la mitad

de las preguntas correctamente

Microsoft Internet Explorer E|

Perfil correspondiente al caso en que el

"': iMuy bisn |.iAdelante!
! LY e T RS alumno responde correctamente a todas o

casi todas las preguntas correctamente.

Grafico 6.13. Cuadros de Perfil de respuesta del test autocorrectivo

En el test autocorrectivo, el alumno no envia sus respuestas al tutor ya que el programa
hace la correccion automaticamente y pretende que el alumno tome conciencia de cual

ha sido su nivel de adquisicién de conocimientos.

A continuacion el alumno debe responder al test de actitudes al que se accede clicando

en el icono correspondiente:

Test de actitudes
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Es de destacar que el test de actitudes se puede realizar para cada unidad o si hay un
conjunto de unidades que versan sobre el mismo tema, se puede confeccionar uno
resumen para todo el bloque de unidades. Asi, los alumnos responden a las preguntas
con eligiendo en un desplegable de respuesta cerrada con las siguientes opciones: 1.-
Muy de acuerdo.2.- De acuerdo.3.- Bastante de acuerdo.4.- Sin opinion.5.- Bastante en

desacuerdo.6.- En desacuerdo.7.- Muy en desacuerdo.

Con este test se pretende valorar cual ha sido la predisposicion, actitud y sensaciones
finales del alumno al realizar la unidad. Vemos a continuacion la péagina

correspondiente al test de actitudes de la unidad de Proporciones y Teorema de Tales:

<X Audimat - Microsoft Internet Explorer - [Trabajar sin conexian] |ZHE”Z|

Archiva  Edicidn  Yer Favoritos  Herramientas  Avuda ,F

@Atrés £ ‘_)) @ @ 7;} /,” Busqueds ‘}i\\?Favnr\tns eMu\timedia @ E:jv :“'_,

Proyecto
Participantes

Juegos 1.Me siento seguro/a al aplicar el teorema de Pitdgoras Elige: »

Mo edstas 2.Me pongo nervioso al utilizar el tearema de Tales. Elige: +
3 MNormalmente comprendo el teorema de Pitagoras y el de Tales. Elige: v
Alumnos 4 He de dedicar mucho tiempo para comprender una nueva idea relacionada con los Eioe B
teoremas de Pitdgoras y Tales. £

GEICEEEEN 5 | toorema de Pitagoras es muy itil dentro de |a geametiia, Elige:
Familias & Muchas personas usan el teorema de Tales en su vida cotidiana Elige: v
T Eltema de los teoremas de Tales v de Pitagoras es mas dificil para mi que para mis

. . Elige: +
demnas compafierss

8 Elteorema de Tales ¥ de Pithgoras son vna parte fascinante de la matematica Elige: +

9.Me dizgusta tener gue trabajar con Tales y Pitagoras Elige: v

iii Bienvenidos al prayecto AUDIMAT 111

Grafico 6.14. Pagina de test actitudes de la unidad de Proporciones y Teorema de Tales
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Finalmente el alumno tiene acceso a la seccion de elementos basicos donde encuentra
un repaso de los puntos mas importantes de la actividad, asi como informacion

adicional. A los elementos basicos se accede clicando en su icono:

L

Ak
N

P 1o

W S
L Faay
i

5k

|Elementl:us basicos

A continuacion vemos la pagina correspondiente a la seccion de elementos bésicos de la

unidad de Proporciones y Teorema de Tales:

2l Audimat - Microsoft Internet Explorer. - [Trabajar sin conexign]

Archivo  Edicidn  Wer  Favoritos  Herramientas  Avuda a"

Qarss - () @ @ :h /__‘l Blisqueds \‘;\?Favuntus @ rukimedia ) [)\‘- :5 -3

AUDIMAT
9,

Proyecto

Elementos basicos so

Participantes

Juegos
g Para conocer un poco a Tales

Segun parece, Tales de Mileto nada dejé escrito, pero
fiundé la escuela lamada J8nica a que pertencieran
Alumnos Anazimandro y Anazimenes. Lo que sabemos sobre la

wida ¥ obra de Tales é realmente muy poco. Su nacimiento
Profesores v sumuerte se datan en base al hecho de que el eclipse de

585 a.C. probablemente ocurmd cuande tenia mas o

Familias menes 40 anes, ¥ se plensa que tenia que 73 afics cuando

rmrié. La opitdén unanime es considerar que era un
hombre de rara inteligéncia e como el primer filésofo
discipulo de egipeios v caldens

Tales de Milsto

JSabes como se le ocurid a Tales encontrar la altura de una pirdrmide?
PalotiSombral = Palo2iZombraZ
-
&) 4 MipC

PaloiSembraPale = Pirdmide! Sombra. Pirdmide

|

Grifico 6.15. Pagina de elementos basicos de la unidad de Proporciones y Teorema de Tales

A ¢ésta pagina se puede acceder en todo momento, ya que puede ser util para repasar

algin concepto que después tengamos que utilizar en la resolucion de las actividades.

Finalmente el Gltimo icono nos ofrece la posibilidad de enviar un correo al tutor on line
para aclarar cualquier duda o resolver alguna dificultad que haya podido aparecer. Se

accede con el siguiente icono:
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|Cu:umuniu:au:iujn con el I:utu:ur|

Al dar al boton de comunicacion con el tutor automaticamente se abre una ventana de
correo electronica donde se puede preguntar o sugerir posibles cambios. A su vez se
pueden adjuntar los documentos con las actividades que se ejecuten directamente en

programas del propio ordenador del alumno. En el siguiente grafico vemos el ejemplo

correspondiente:

AUDIMAT

Proyecto

Ervviar
Para: ;smuria@gwe.xtac.es
|

Asunto: I

Participantes

Juegos

Alumnos

Profesores

Familias

W Mensaje nusvo

Grafico 6.16. Ejemplo de acciéon del botén de comunicacion con el tutor

Es importante recordar que todas las unidades se estructuran de la misma manera, lo que
creemos que facilita e trabajo del alumno, ya que después de realizar la primera
actividad de inicio, sabe perfectamente cual es su trabajo identificandolo con los iconos

correspondientes a cada seccion.
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6.3.7. Elementos evaluativos

En el disefio de la web experimental se ha se ha previsto una evaluacion inicial de cada
una de las unidades didacticas. También por bloques de temas se ha disefiado un test
autoevaluativo donde el alumno puede conocer de forma inmediata su perfil, que es el

indice de conocimiento conceptual de las unidades desarrolladas.

Hemos de tener en cuenta que si bien tratamos de negociar con los diferentes centros
compartir la calificacion global de los alumnos que participaban en la experiencia en
geometria, los profesores veian con recelo el transferir esta parte de sus competencias.
Por lo que aceptamos que la evaluacion final global la realizaban los profesores de cada
centro como lo hacian habitualmente y que el equipo Audimat proporcionaria un

informe global sobre lo que habiamos observado del trabajo en la web.
Con la finalidad de conocer los conocimientos geométricos que cada alumno que
participd en la experiencia habia adquirido de forma general, se disefi0 una prueba

llamada prueba final.

El informe elaborado por el equipo Audimat es un compendio entre el seguimiento de

las actividades y de la prueba final del alumno.
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6.4. ELEMENTOS EXPERIMENTALES UTILIZADOS EN LA
IMPLEMENTACION DE LA WEB

En este apartado vamos a mostrar los resultados de algunas de las actividades
implementadas en la web y que los alumnos llevaron a cabo en su centro escolar durante

los cursos 2001-03.

Estas actividades formaban parte del curriculum de geometria correspondiente al curso
académico de segundo de ESO cuyos contenidos se habian pactado inicialmente con
cada uno de los profesores de cada centro de manera que representaran un refuerzo a los
contenidos que ellos desarrollaban en el aula. A su vez se incluian algunas actividades
que afectaban directamente a la investigacion. Como la implementacion se llevé a cabo
durante dos cursos escolares y centros educativos distintos, y de acuerdo a las
consideraciones dadas por los profesores, algunas de las unidades se remodelaron y
también se afiadieron o eliminaron en funcidon de estas peticiones. Por lo tanto, hemos
analizado algunas de las unidades comunes a los diferentes centros que han intervenido
y que también han tenido repercusiones en la prueba inicial y final, para poder

contrastar dichos resultados.

Para el analisis de los datos hemos creido oportuno, como ya hemos comentado en el
capitulo de la metodologia, optar por un estudio de casos tanto por el tamafio de la
poblacidon, como por el tipo de estudio de manera que nos permitiera conocer en detalle

cuales han sido las dificultades que tenian los alumnos sordos y oyentes.

La poblacion que se ha analizado ha sido de cuatro de las parejas de alumno sordo y su

compaiiero oyente asi como cuatro alumnos pertenecientes a la UAC.
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6.4.1. Experimentacion v resultados de las unidades de la web

A continuacion mostraremos el analisis y los resultados de las unidades siguientes:

a) Propiedades y clasificacion de tridngulos
b)Triangulos rectangulos y Teorema de Pitdgoras

c) Teorema de Thales

6.4.1.1. Experimentacion y resultados de la unidad de Propiedades y clasificacion

de triangulos

Empezaremos por los resultados obtenidos en la unidad de Propiedades y clasificacion

de triangulos y a continuacion iremos mostrando las siguientes.

En esta unidad se pretendia que los alumnos repasen y consolidasen algunas de las

propiedades de los triangulos utilizando la web.

Los objetivos didacticos eran actividades que llevasen al:

a)Reconocimiento con objetos cotidianos que tienen formas triangulares.
b)Reconocimiento de los diferentes tipos de triangulos en el plano y en el espacio.
c¢)Clasificacion de los triangulos en el plano segin sus angulos y segtin sus lados.

d)Obtencion de triangulos en el espacio por secciones.

Actividades que se analizaran:
Actividad 1: Cortando el cubo
Actividad 2: Construccién de triangulos isésceles en las caras del cubo
Actividad 3: Construccion de triangulos equilateros en las caras del cubo
Actividad 4: Cuadro resumen de la clasificacion de triangulos por angulos y
por sus lados
Actividad 5: Clasificacion teniendo presente los dos tipos: angulos y lados.

Casos imposibles.
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A continuacion presentamos las actividades y mostramos los resultados de la muestra de

las parejas de alumnos sordo-oyente y de la muestra de la poblacion de alumnado UAC:

Actividad 1: Cortando el cubo

1. Cortando el cubo por los puntos indicados
sale una figura que tiene forma de piramide.

a) ¢ Te imaginas qué figura aparece entonces &
en el lugar del recorte formada por los tres
puntos azules?

b) ¢ La figura que se vera tiene los tres lados

iguales?

Si no lo sabes, trata de hacerlo con plastilina antes de contestar.
Ayudal Ayuda2 Avyuda3

Las ayudas que se ofrecian en esta actividad a los alumnos eran tres y estaban
graduadas en orden de intensidad: En la primera ayuda en se les ofrece una imagen del

cubo con el corte dibujado. La segunda ayuda se ve el cubo con la seccion ya hecha y

1

|Ima|;||na como si fuese plastlllna|

separada de la parte principal del cubo.

[Piensa en la cara escondida |

Ayuda 1 Ayuda 2
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Finalmente la tercera ayuda es la mas fuerte, ya que se les ofrece una imagen dindmica
en que los alumnos ven todo el proceso de corte, y que a continuacion se representa con
tres imagenes capturadas correspondientes a diferentes momentos del proceso

representado.

|Chserva el proceso| |bserva el proceso|

Ayuda 2

|Observa el pru:u:es-:ul

Dado el dibujo de un cubo y tres puntos en las aristas concurrentes se les pedia que
figura apareceria en el cubo al cortar por estos tres puntos y si esta nueva figura tendria
sus lados iguales. Para responder a la segunda pregunta al alumno se le ofrecian tres
ayudas graduadas como ya hemos comentado. Las dos primeras estaticas con los rotulos

adicionales y la tercera una animacién que reproducia el proceso.

Las respuestas que han dado los alumnos de la muestra de la poblacion sorda y sus

compafieros oyentes han sido:

Alumno/a Pregunta 1 Pregunta 2 Alumno/a Preguntal Pregunta 2

sordo/a Oyente

Andrea Lo deja en|Lo deja en|Claudia Si Si
blanco blanco

David Lo deja en|Lo deja en|Roberto Un triangulo Si
blanco blanco

Claudia Lo deja en|Lo deja en|Naziha Un triangulo y | Son todas
blanco blanco dibuja los lados | diferentes

visibles

Lorena Creo que un|No los tendra | Aleix Un triangulo No

triangulo iguales

Tabla 6.5. Respuesta de los alumnos sordos y sus parejas oyentes a la actividad Cortando el cubo
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Como podemos tres de los cuatro alumnos sordos han dejado en blanco esta actividad.
Pensamos que puede ser debido a que era la primera actividad que realizaban y por ello
aun no estaban familiarizados con el medio, en cambio la otra alumna deficiente
auditiva si que ha respondido correctamente a las preguntas. Mientras, todos los
compaieros oyentes de los alumnos sordos responden correctamente a la primera
pregunta .En la segunda pregunta los alumnos oyentes responden pero no justifican su
respuesta

Las respuestas que hemos obtenido de la muestra de la poblacion de alumnos de la UAC

han sido los siguientes:

Alumno UAC Pregunta 1 Pregunta 2

Dante Un triangulo Se supone que si, si el punto

de arriba y abajo son iguales

Youssef Un triangulo No (No justifica)

Antonia Un triangulo No (No justifica)

Aziz Un triangulo No tienen tres lados iguales
(No justifica)

Tabla 6.6. Respuesta de los alumnos UAC a la actividad Cortando el cubo

En este caso todos los alumnos UAC se imaginan que la figura que aparecera sera un
triangulo y tres dicen que no serd un tridngulo equilatero, mientras que el cuarto alumno
UAC puntualiza: que si, si los puntos son iguales (se supone que se referira a que estén

en la misma posicion)

Como hemos podido ver los alumnos sordos tienen mucha mas dificultad en responder a
esta pregunta a pesar de tener a su disposicion las diferentes ayudas graduadas, y ante la
duda prefieren dejar la actividad en blanco, a diferencia de los alumnos oyentes y UAC.
Sin embargo los alumnos UAC no justifican sus respuestas de manera que creen que
dando simplemente una respuesta afirmativa o negativa es suficiente para contestar a la

pregunta.
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Actividad 2: Construccion de tridngulos isosceles en las caras del cubo

. La figura que pasa ahora por los
puntos azules no es un triangulo

equilatero®,

Explica por qué

s | ]

L ——

Ayudal

En la ayudal se les daba el siguiente dibujo:

Piensa que si el cubo no Fuese transparente las lineas
discontinuas no se verian

Ayuda 1

En esta actividad se les pedia que justificaran porque una figura dibujada en un cubo

no era un tridngulo equiléatero y se ponia a su disposicion la ayuda anterior.

Los resultados dados por las parejas de alumnos sordos—oyentes de la muestra han

sido:
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Alumno/a sordo/a Pregunta 1 Alumno/a Pregunta 2
Oyente
Andrea Lo deja en blanco Claudia No, porque sus lados

no son iguales

David No lo se Roberto Hace el dibujo de un
triangulo isosceles,
pero no responde con

palabras

Claudia Lo deja en blanco Naziha No porque no tiene sus
lados iguales (hace el

dibujo de un triangulo

isésceles)
Lorena Porque sus lados no | Aleix Es un triangulo
son iguales entre si isosceles  (hace el

dibujo de un triangulo

isosceles )

Tabla 6.7. Respuesta de los alumnos sordos y sus parejas oyentes a la actividad

Construccion de triangulos isésceles en un cubo

Como podemos ver en este caso también 3 alumnos sordos que son los mismos de la
actividad anterior dejan la actividad en blanco, y sélo una alumna sorda responde
correctamente. En el caso de los alumnos oyentes todos responden correctamente,

aunque siendo unos mas explicitos que otros.

Mostramos  ahora los resultados obtenidos por los alumnos UAC:

Alumno/a UAC Pregunta 1

Dante La distancia negra es mas corta que la azul. Las lineas
tienen que ser iguales y que los angulos sean iguales.

(pinta de negro el lado desigual del triangulo y de azul los

otros dos)

Youssef Los lados no son iguales

Antonia Es un triangulo isosceles, tiene 2 lados iguales y uno
diferente

Aziz Dibuja el triangulo pero no contesta a la pregunta.

Tabla 6.8. Respuesta de los alumnos UAC a la actividad

Construccion de triangulos isésceles en un cubo
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Como podemos ver estos alumnos tienen claro que no serd un tridngulo equilatero, pero
solo uno justifica su respuesta diciendo que es un triangulo isdsceles. El resto lo dibujan

y s6lo contestan negativamente.

Si nos fijamos en las diferentes poblaciones se mantienen la misma situacion que en la
actividad anterior donde todos los alumnos oyentes contestan bien, pero s6lo uno
justifica adecuadamente su respuesta. En cambio tres de los alumnos sordos dejan la

actividad en blanco y no hacen uso de la ayuda proporcionada.

Actividad 3: Construccion de triangulos equildteros en las caras del cubo

¢ En qué puntos tendrian que estar
los vértices de un triangulo para que éste
sea un triangulo equilatero?

¢ Cuantos triangulos equilateros diferentes nos pueden salir? | =9 j‘

Si dudas, construye con bolas y cafas la figura antes de contestar.
Ayudal Avyuda2

En esta actividad se pedia que dibujaran todos los tridngulos equildteros que
tuvieran como vértices los vértices del cubo y después se pedia que dijeran cuantos

triangulos equilateros diferentes podian dibujar. Para ello se les ofrecian dos ayudas.
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|Empieza un Eriangulo pl:usil:ule|

A

Dos soluciones posibles

IUna solucian

il

Ayuda 1

Ayuda 2

Asi las respuestas que han dado los alumnos sordos y sus compafieros oyentes han

sido las siguientes:

Alumno/a |Preguntaa |Preguntab | Alumno/a |Preguntaa |Preguntab
sordo/a Oyente
Andrea No se que es un | En blanco Claudia Marca con un | En blanco
equildtero  no asterisco  los
me acuerdo. tres vértices de
uno de los
triangulos
ofrecidos  en
una de las
ayudas.
David En blanco Ocho que es la | Roberto No lo se y|Enblanco
respuesta dibuja los dos
correcta ofrecidos  en
las ayudas y
uno de
incorrecto
Claudia En blanco En blanco Naziha Dibuja las dos | En blanco
soluciones
dadas en las
ayudas
Lorena Dibuja un | En blanco Aleix Dibujas los dos | Dos
triangulo triangulos
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correctamente, ofrecidos en
marcando  los las ayudas

vértices con las
letras A, By C.
Era una de las
soluciones de
la ayuda.
Siendo la
respuesta: En el
punto A,B, y C
sefialados  por

mi.

Tabla 6.9. Respuesta de los alumnos sordos y sus parejas oyentes a la actividad

Construccion de triangulos equilateros en un cubo

Como podemos ver solo una alumna sorda da la respuesta a la primera pregunta y para
ello ha utilizado las ayudas ofrecidas. Los oyentes s6lo dibujan los que se dan en las

ayudas y Unicamente Aleix responde a la segunda pregunta pero de forma incorrecta.

Después de ver los resultados del alumnado sordo en estés actividad se decidi6 volver a
hacerla presencialmente con uno de los alumnos, en este caso con Claudia. Se
comprobo que la actividad mostraba grandes dificultades de comprension de su
enunciado ya que el profesor de refuerzo tuvo que explicar a la alumna sorda Claudia el
significado de muchas palabras del enunciado como vértices o equilatero, aunque en la
web no habia sefialado como conflictivas ninguna de estas palabras y por lo tanto se
mostro que el mensaje virtual no era aun suficiente. Después de aclarar el significado de
las palabras y cuando parecia que ya habia comprendido el significado, al no conseguir
dar una respuesta concreta, se le hizo dibujar los tridngulos en un cubo de papel con un

rotulador.

Después de realizar aparentemente una actividad, la respuesta escrita del alumno fue:“El
cuadrado esta cortado cuantos ocho los puntos”. Como puede observarse este es un caso
de una alumna con dificultades no s6lo en la expresion si no en respetar que la frase
escrita debe corresponderse con los tridngulos que ella misma habia construido. La

finalidad de los sistemas de ayudas como forma de agente es tratar de hacer lo mas
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auténomos posible a estos estudiantes, pero como hemos observado en el ejemplo

anterior no siempre es facil conseguir dicha autonomia en algunos casos.

Mostramos a continuacion las contestaciones que han dado los alumnos UAC que

realizaron las actividades:

Alumno/a UAC Pregunta a Pregunta b

Dante Dibuja uno de los| No responde con ningin
triangulos ofrecido en la | nimero.

ayuda.

Youssef Dibuja uno de los|2
triangulos de la ayuda y su

simétrico (Que no estad en

la ayuda)

Antonia Dibuja el triangulo de la|En blanco
ayuda 1

Aziz Dibuja tres puntos en los | En blanco

puntos medios de los lados

de la cara posterior.

Tabla 6.10. Respuesta de los alumnos UAC a la actividad

Construccion de triangulos equilateros en un cubo

Tres de los alumnos UAC responden a la primera pregunta dibujando el mismo
triangulo equilatero que se da en la ayuda y sélo uno dibuja uno de diferente. Hay un
alumno que no dibuja ni el de la ayuda. En lo referente a la segunda pregunta tres la

dejan en blanco y el ultimo responde que 2, que coinciden con los que ¢l ha dibujado.

Como vemos, en efecto los alumnos utilizan las ayudas que se les ofrecen, pero hay que
tener cuidado en su construccion porque algunos alumnos la toman como la respuesta a
la pregunta formulada en la actividad. Hay que dejarles claro que las ayudas dan
indicios de cual ha de ser el camino para realizar la actividad, pero que no son la

solucion.
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Actividad 4: Cuadro resumen de la clasificacion de tridngulos por dngulos y por sus

lados

4. Coloca los siguientes conceptos en su lugar correspondiente: Triangulo
rectangulo , triangulo equilatero , triangulo escaleno , triangulo isésceles
triangulo obtusangulo , triangulo y triangulo acutangulo.

N 1
<

Segun sus lados
Segun sus angulos

3

En esta actividad los alumnos tenian que colocar en los recuadros correspondientes los

nombres de los diferentes tipos de tridngulos segtn sus lados y sus dngulos.
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En la siguiente tabla vamos a ver las respuestas dadas

auditivos y sus compaiieros oyentes a esta actividad:

por los alumnos deficientes

Alumno/a Pregunta 1 Pregunta 2 Alumno/a Preguntal Pregunta 2
sordo/a Respecto  a | Respecto a Oyente Respecto a los | Respecto a
los lados los angulos lados los angulos
Andrea Todos Todos Claudia Dos respuestas | Dos respuestas
correctamente | correctamente correctas y una|correctas y una
incorrecta incorrecta
(rectangulo) (escaleno)
David Todas Todas Roberto Todos Da el nombre
incorrectas incorrectas correctamente de los angulos
(segun sus | (segin sus (agudos, llanos,
angulos) lados) rectos).
Claudia Dos Dos respuestas | Naziha Todos Da el nombre
respuestas correctas y correctamente de los angulos
correctas y | una incorrecta (agudos, llanos,
una incorrecta | (isdsceles) rectos).
(rectangulo)
Lorena Todos Da el nombre | Aleix Dos respuestas | Dos respuestas
correctamente | de los angulos correctas y una|correctas y una
(agudos, recto incorrecta incorrecta
y obtuso). (acutangulo) (Equilatero)

Clasificacion de triangulos

Tabla 6.11. Respuesta de los alumnos sordos y sus parejas oyentes a la actividad

En esta actividad podemos observar como todos los alumnos han respondido. Pensamos

que es debido a que es una actividad mas tradicional y que ellos ya han trabajado en el

aula por lo que les resulta mas familiar. Respecto a la correccion vemos que dos

alumnos sordos han sabido clasificar correctamente segiin los lados y uno intercambia

las clasificaciones de los lados por angulos y Claudia se equivoca en el caso del

triangulo rectangulo. En el caso de los oyentes, también dos alumnos responden

correctamente a la clasificacion de los lados y en la clasificacion de los angulos dos se

equivocan en un caso y los otros dos dan la denominaciéon de los tipos de angulos en

lugar de los tipos de tridngulos.
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El resumen de las respuestas dadas por los alumnos UAC se muestra en la siguiente

tabla:

Alumno/a UAC Pregunta 1 Pregunta 2
Respecto a los lados Respecto a

los angulos

Dante Todos correctamente Da el nombre de los
angulos (agudos, llanos,

rectos).

Youssef Todos correctamente Se equivoca y en lugar de

pones acutangulo pone

triangulo
Antonia Todos correctamente Todos correctamente
Aziz Todos correctamente Todos correctamente

Tabla 6.12. Respuesta de los alumnos UAC a la actividad de

Clasificacion de triangulos

Los cuatro alumnos clasifican bien los tridngulos segun sus lados. En el caso de la
clasificacion segun los angulos, dos lo realizan correctamente, uno contesta con los

tipos de angulos existentes y finalmente uno se equivoca en una de sus respuestas.

En esta actividad la diferencia entre alumnado sordo, alumnado oyente y alumnado
UAC no hay tanta diferencia como en las anteriores actividades. En los tres casos hay
alumnos que contestan correctamente o alumnos que confunden una clasificacion por la
otra. Hemos de tener en cuenta que la ayuda lingiiistica era accesible de forma muy fécil
y rapida, ya que aparecia automaticamente con so6lo pasar el raton por encima de las
palabras dificultosas. Esto nos lleva a pensar que en este caso la ayuda lingiiistica ha
sido mas efectiva que en los casos anteriores, aunque en la clasificacion segun los
angulos hay cuatro alumnos que en lugar de dar el nombre de los triangulos dan el
nombre de los angulos que los caracterizan, por lo tanto estdn respondiendo obviando

parte del enunciado de la actividad.

Actividad 5: Clasificacion teniendo presente los dos tipos: dngulos y lados. Casos

imposibles.
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5. a) Rellena la tabla colocando la letra de cada imagen en el tipo de triangulo
correspondiente:

247 em <47 am 247 cm 348cm
247 cm
o 247 cm 250¢cm
A B
2,30 em 2,30ecm 2,91 ¢cm 2,91 cm
ag,5 =
343<m
2,50 cm
D E

[ Tridngulo T Recténgulo

Acutangulo
Equilatero ‘_

Obtusangulo

[ [
Isdsceles I_ ‘_ I_
Escaleno I_ ‘_ I_

b) ¢Has llenado los 9 cuadros?; Puedes llenar algun cuadro que te haya quedado
vacio? Explica como deberia ser.

¢) ¢,Son posibles los 9 casos del cuadro?;Hay algun tipo de triangulo
correspondiente a la tabla que no pueda existir nunca?; Porqué?

[
I
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Se les daban seis triangulos con las medidas de sus lados y que tenian marcados los
lados iguales y los dangulos rectos. Los alumnos tenian que colocar la letra
correspondiente a cada tridngulo en una tabla cruzada de las dos clasificaciones.

Después se les preguntaba cuales quedaban vacios y cuales de estos no podian existir.

Las respuestas que han dado los alumnos sordos y sus parejas han sido éstas:

Alumno/a | Preguntal | Pregunta 2 Pregunta 3 | Alumno/a | Preguntal Pregunta 2 | Pregunta 3
sordo/a Poner el | Triangulo Decir los | Oyente Poner el | Triangulo Decir  los
nombre de | posible que no | triaingulos nombre de los | posible que | tridngulos
los 6 | aparece en los | no posibles 6 triangulos no aparece | no posibles
triangulos ejemplos en los
ejemplos
Andrea Seis No entiendo la | No entiendo | Claudia Seis correctos | No entiendo | No entiendo
correctos pregunta la pregunta la pregunta | la pregunta
David En Blanco En blanco Enblanco | Roberto | Seis correctos | Respuesta En blanco
incorrecta
Claudia En Blanco En blanco En blanco | Naziha 5 correctos y | En blanco En blanco

uno en blanco

(D)
Lorena 5 correctos y | En blanco Creo que no | Aleix Dos de | No lo se No lo se
uno en son posibles correctos  uno
blanco (E) pero no de incorrecto y
dice cuales tres en blanco

ni el porque

Tabla 6.13. Respuesta de los alumnos sordos y sus parejas oyentes a la actividad

Clasificacion de triangulos. Casos imposibles

En esta actividad la primera pregunta podemos observar como dos alumnos sordos la
han dejado en blanco, uno ha acertado uno todos los casos y el otro solo ha dejado de
poner una. En cambio las otras dos preguntas les han resultado mas dificiles y
basicamente las han dejado en blanco. En el caso de los alumnos oyentes dos lo han
resuelto correctamente y los otros dos parcialmente en la primera pregunta. En las otras

dos preguntas también han tenido dificultades y las han dejado en blanco.
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En este caso, las respuestas dadas por los alumnos UAC han sido las que se muestran a

continuacion:
Alumno/a UAC | Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3
Poner el | Triangulo Decir los triangulos no posibles
nombre de los | posible que no
6 triangulos aparece en los
ejemplos
Dante Todos En blanco En blanco
correctamente
Youssef Coloca s6lo dos | No Si
de bien (Ay C)
Antonia Todos En blanco Equilatero y rectangulo porque no
correctamente podria tener un angulo de 90 y los
tres angulos iguales. Nos saldria
un cuadrado.
Equilatero y obtusangulo, porque
nos saldria una figura bastante
rara.
Aziz Todos No he llenado | En blanco
correctamente | todos los cuadros

Tabla 6.14. Respuesta de los alumnos UAC a la actividad de

Clasificacion de triangulos. Casos imposibles

Hay tres alumnos que colocan los 6 tridngulos dados en la tabla y otro que sélo contesta
2 de bien. En cambio con las otras preguntas tienen mas dificultades, y o las dejan en
blanco o las responden de forma incorrecta. S6lo una alumna contesta bien a la tercera

pregunta de forma clara y exacta, aunque deja la segunda en blanco

Podemos observar en los resultados que resulta mucho mas fécil clasificar ejemplos
dados previamente que elaborar ejemplos nuevos que cumplan unas condiciones, o
buscar ejemplos no posibles. En consecuencia en el caso de actividades que se prevean
dificiles o novedosas se optard por empezar con tareas que den en el enunciado las
posibles respuestas, como es el caso de la actividad anterior, dejando para mas adelante,
secuencias de tareas, que pidan la busqueda por parte del alumno de objetos nuevos que
cumplan ciertas condiciones: como actividades que piden contracjemplos a alguna
propiedad. También cabe destacar que en los dos ultimos apartados no se daban ayudas,

por lo que la mayoria de los alumnos dejan la respuesta en blanco ya que no tienen la
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opcion de escoger la respuesta que se les da como pista en las ayudas, como era el caso

de la actividad 3.

En resumen podemos ver que las actividades més novedosas y que suponen un esfuerzo
afladido para comprender cual es la tarea que se les pide crean mas dificultades a los
alumnos sordos, a pesar de las ayudas facilitadas, con un mayor indice de respuestas en

blanco cuando no tienen un profesor presencial que les demande la respuesta.

6.4.1.2. Experimentacion y resultados de la unidad de la unidad de Triangulos

rectangulos y Teorema de Pitagoras

En esta unidad se pretendia que los alumnos reforzaran las propiedades de los tridngulos

rectangulos y el Teorema de Pitdgoras utilizando la web.

Los objetivos didacticos eran actividades que llevasen al:

a) Reconocimiento de tridngulos rectangulos y aplicacion del Teorema de
Pitadgoras
b) Explicacion de una demostracion visual del Teorema de Pitdgoras.

c) Aplicacion numérica del Teorema de Pitagoras.

Actividades que se analizaran:

Actividad 1: Comprobacion sobre la relacion numérica del teorema de
Pitagoras

Actividad 2: Explicaciéon de los pasos de una demostracion visual del
Teorema de Pitagoras

Actividad 3: Terna Pitagorica

Actividad 4: Aplicacion del teorema de Pitagoras
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A continuaciéon mostramos los resultados de la muestra de parejas de alumnos sordos-

oyentes y de la muestra de alumnado UAC:

Actividad 1: Comprobacion sobre la relacion numérica del teorema de Pitdgoras

1. Comprueba la relacion que hay entre los lados del triangulo rectangulo de la

figura.

Completa:

Los lados del triangulo

miden respectivamente

I y I cm. Los dos
lados mas cortos se llaman

I y el mas largo se
llama .

Vemos que se cumple el

Teorema de . La
igualdad numérica que se
observa es: 3 elevado al
cuadrado mas

I elevado al

es igual que I elevado al

Pero también se puede ver como una relacidon geométrica. El area del

I dibu"ado sobre el lado I_sumado con el area del I dibujado

sobre el lado mide igual que el

del cuadrado del Iadol )

Las respuestas de los alumnos sordos y sus parejas oyentes han sido:
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Alumno/a Pregunta 1 Alumno/a Pregunta 1

sordo/a Oyente

Andrea Correcto Claudia Correcto
16/16 16/16

David Correcto Roberto Correcto
16/16 16/16

Claudia Correcto Naziha Correcto
16/16 16/16

Lorena Correcto Aleix Correcto
16/16 16/16

Tabla 6.15. Respuesta de los alumnos sordos y sus parejas oyentes a la actividad

Comprobacion de la relacién del Teorema de Pitagoras.

Podemos ver como todos los alumnos realizan la actividad y de forma correcta. Es
posible que este tipo de actividad les resulte mas fécil ya que tan solo tenian que rellenar

los cuadros con la palabra adecuada, fijandose en el dibujo que les aparecia al lado.

Asi también presentamos los resultados obtenidos por el alumnado UAC:

Alumno/a UAC Pregunta 1

Dante Todo correcto RC: 16/16

Youssef Todo correcto RC: 16/16

Antonia Parcialmente correcto. RC: 10/16. El resto en blanco
Aziz Todo correcto. RC:16/16

Tabla 6.16. Respuesta de los alumnos UAC a la actividad

Comprobacion de la relacién del Teorema de Pitagoras.

Todos los alumnos contestan bien a esta actividad, y s6lo uno lo deja a la mitad, aunque

lo que contesta lo hace bien.

Actividad 2: Explicacion de los pasos de una demostracion visual del Teorema de

Pitagoras
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Se trata de una manera de mostrar la relacion de Pitagoras en cualquier
triangulo rectangulo. Observa lo que ves. Inicialmente, Tenemos un triangulo

rectangulo blanco...

\

7 8

(Cabe destacar que en la web esta actividad es un aplet de java donde se ve todo el
proceso de la demostracion paso a paso de manera dinamica. Ademas para avanzar al
siguiente paso se tiene que dar a un botdén, de manera que se controla el tiempo de
ejecucion del aplet.)
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Explica con palabras lo que has visto:

3

BTN 2|

Explica como podemos asegurar que el cuadrado negro es lo mismo que la
suma del cuadrado verde y el cuadrado rojo

|

Completa el resultado: Llegamos, por lo tanto, a la conclusién, de que para
CUALQUIER rectangulo de a vy b vy

| ¢ se cumple que: a?=b?*+c?

Las respuestas a esta actividad de los alumnos sordos y oyentes han sido las siguientes:

Alumno/a | Pregunta | Pregunta | Pregunta | Alumno/a |Pregunta |Pregunta |Pregunta
sordo/a a b c Oyente a b c
Andrea En En Va Claudia En Blanco | No lo sé Correcto
Blanco blanco Pone 4/4
lados en
lugar de
hipotenusa
y catetos
David Hay dos|En RC: V4 Roberto Estoy Enblanco |RC:%
de blanco Pone viendo Pone lados
iguales lados en diferentes en lugar de
pero falta lugar de figuras hipotenusa
dos no hipotenusa pero lo que y catetos.
son y catetos veo son
iguales cuadrados
antes el
hoja es
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numero 8
Claudia En En Correcto | Naziha Con la | En blanco | Incorrecto
Blanco blanco RC:4 misma RC:%
(Pone cantidad Pone bien
rectangulo del triangulo y
en lugar cuadrado se
de azul y rojo equivoca
triangulo) se puede poniendo
dibujar el lados en
cuadrado lugar  de
negro hipotenusa.
Los otros
dos los
deja en
blanco
Lorena Veo que|En YVa Aleix En todas | Quitamos | Y%
si le das |blanco Pone las figuras | el Pone lados
la wvuelta lados en forman 1 o | cuadrado y | en lugar de
forma lugar de mas juntamos | hipotenusa
diferentes hipotenusa triangulos | los y catetos
figuras y catetos rectangulos | tridngulos
rectangulos
y
formamos
un
cuadrado

Tabla 6.17. Respuesta de los alumnos sordos y sus parejas oyentes a la actividad

Demostracion visual del Teorema de Pitagoras.

Esta actividad ha resultado muy dificil para todos los alumnos, sobretodo la primera y

segunda preguntas. En la primera tenian que explicar el proceso que veian en la

animacion. En la segunda s6lo un alumno responde y todos los demas alumnos la han

dejado en blanco. La tercera parte es la que ha ido mejor ya que era el enunciado del

teorema de Pitagoras, que ya les resulta conocido. Volvemos a repetir que a estos

alumnos les cuesta mucho trabajar con actividades que no les resultan familiares, y lo

que hacen es en caso de duda dejarlo en blanco. Al tener que explicar una demostracion
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visual del teorema de Pitdgoras que no reconocen, no hacen el esfuerzo, y la dejan en

blanco.

Y las respuestas de de los alumnos UAC a esta actividad han sido:

Alumno/a UAC Pregunta a Pregunta b Pregunta c
Dante Que con la figura | Recortando lo que| Y%
negra se puede|sobra como en la|Pone lados en lugar
tapar las otras pone | figura 7 de hipotenusa 'y
que en la figura catetos
siete lo que sobra
se pone arriba
Youssef En todas las figuras | Quitamos el | %
forman 1 o 2]|cuadrado negro y|Pone lados en lugar
triangulos cuando juntamos el|de hipotenusa 'y
rectangulos cuadrado verde y el | catetos
cuadrado rojo se
transforman en un
cuadrado.
Antonia En blanco En blanco En blanco
Aziz He visto cuadrados | En blanco Ya
y triangulos y a un Pone lados en lugar
cuadrado le cortas de hipotenusa 'y
un trozo pequefio y catetos
le colocas encima
del cuadrado y se
forma un cuadrado.

Tabla 6.18. Respuesta de los alumnos UAC a la actividad

Demostracion visual del Teorema de Pitagoras.

En la primera y segunda pregunta tienen muchos problemas y ninguno consigue seguir
el proceso de demostracion del Teorema de Pitagoras, aunque sea esencialmente visual.
En la pregunta tres basicamente entienden que se les pide que pongan lados y nadie
pone ni hipotenusa ni catetos. Hay s6lo un alumno UAC que deja la actividad

completamente en blanco.
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En este caso en que el grado de dificultad de la actividad aumenta, los alumnos de las
diferentes poblaciones tienden a comportarse de forma similar, dando respuestas
parecidas o dejando sus respuestas en blanco, como ya ocurrid con las actividades de la

prueba de visualizacion.

Actividad 3: Terna Pitagérica

Ahora vamos a observar el Teorema al revés.

a) Encuentra todos los triangulos de perimetro 12 que tiene sus lados enteros.
Escribe en los recuadros la medida de los tres lados. Como ejemplo te damos
uno: 2,4,6

LR
R
LR

b) Di cual de los anteriores crees que es un triangulo rectangulo:

1T

-
-
-

c) Después de haber enviado los resultados, rellena los espacios con las
medidas que has puesto y comprueba si los diferentes triangulos son o no
rectangulos.

Comprobacion

Completa la conclusion:

Con esto hemos mostrado que si un cumple con la relacién de
Pitagoras, es seguro que es . 'Y si no cumple la relacién, seguro

que es rectangulo.

En la comprobacion los alumnos ponian las medidas de los lados de los tridngulos del
primer apartado y al clicar en el boton les aparecia el dibujo del triangulo y se verificava

si cumplia el Teorema de Pitagoras o no. Asi podemos ver dos ejemplos a continuacion:

Ejemplo 1:
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De fots els triangles de perimetre igual 12 (x+y+z=12) amb costats enters, digues de quin tipus és cadasc.

|3 ||4 ||5 H Compraowvar ]
1 ¥ T2 =HT2 4y
3 5 572 =372 + 472
25=0+16
4 Es un friangle RECTANGLE
Ejemplo 2:

De tots els riangles de perimetre igual 12 (x+y+z=12) amb costats enters, digues de quin tipus és cadasca.

|2

[ENNIC

| [ Comprowar ]

¥

¥ Z

2

."'-_‘-—‘

——

6

Aquest triangle no es
pot construir, la suma
de dos dels costats és

tercer

inferior o igual al

Las respuestas de los alumnos deficientes auditivos y sus compafieros oyentes a esta

actividad han sido:

Alumno/a Pregunta | Pregunta | Pregunta | Alumno/a Pregunta | Pregunta | Pregunta
sordo/a a b c Oyente a b c
Andrea Da cuatro | 3,4,5 Correcto | Claudia Da todos|3.4,5 Correcto
posibles 3/3 los 3/3
triangulos posibles
de triangulos
perimetro de
12 (4/11): perimetro
1,5,6 12 (11/11).
2,4,6
34,5
4,44
David Da cuatro | Marca Correcto | Roberto Da  diez | Marca Correcto
posibles | como 2/3 posibles como 3/3
triangulos | rectangulo triangulos | rectangulo
de el 3,45 de el 3,4,5
perimetro perimetro
12 (4/11): 12, y dos
1,5,6 mas que
3,4,5 son
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444 repetidos
2,5,5 (10/11).

Claudia Da cuatro | Marca Correcto | Naziha Da todos | Marca Correcto
posibles | como 2/3 posibles como 3/3
tridngulos | rectangulo tridngulos | rectdngulo
de el 3,45 de el 3,45
perimetro perimetro
12 (4/11): 12 (11/11).

1,5,6
345
4,44
2,5,5

Lorena Da cuatro | Marca Correcto | Aleix Da cuatro | Marca Correcto
posibles | como 2/3 posibles como 2/3
triangulos | rectangulo triangulos | rectangulo
de el 3,45 de el 255y
perimetro perimetro | el 3,4,5
12 (4/11): 12 (4/11):

1,5,6 1,5,6
34,5 34,5
4,44 4,44
2,5,5 2,5.,5

Tabla 6.19. Respuesta de los alumnos sordos y sus parejas oyentes a la actividad Terna Pitagérica.

Todos los alumnos deficientes auditivos dan sélo cuatro tridangulos de perimetro doce,
posiblemente porque utilizan tres casillas para cada tridngulo en lugar de utilizar una
sola casilla para los tres lados del tridngulo. Entre los alumnos oyentes hay dos alumnos
que los dan todos, uno que da 10 y el tltimo que también da 4. Todos los alumnos
aciertan al decir que el de lados 3,4,5 es el triangulo rectangulo, aunque uno de los

oyentes dice que el 2,5,5 también es rectangulo.

En la siguiente tabla vemos las respuestas que han dado los alumnos UAC:

Alumno/a UAC

Pregunta a

Pregunta b

Pregunta c

Dante

Da siete posibles
triangulos de

perimetro 12

Correcto: 5,4,3 (No
lo da como

respuesta de la

Correcto 3/3
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(7/11): primera pregunta)
1,5,6-17,23
6,3,3-8.2,2
444-921
2,5,5-

Youssef Da cuatro posibles | Los dos primeros: | Correcto: 3/3
triangulos de
perimetro 1211,5,6 y3,4,5
(4/11):
1,5,6
34,5
4,44
2,5,5

Antonia Da cuatro posibles | 3,4,5 Correcto: 3/3
triangulos de
perimetro 12
(4/11):

1,5,6

34,5

2,3,7

52,5

Aziz Da cuatro posibles | 5,4,3. (No lo da|Correcto: 3/3

triangulos de | como respuesta de
perimetro 12 | la primera pregunta)
(4/11):
4,44
73,2
6,33
6,5,1

Tabla 6.20. Respuesta de los alumnos UAC a la actividad Terna Pitagérica.

Entre el alumnado UAC hay tres alumnos que dan cuatro tridangulos de perimetro doce y
uno que da siete. Es curioso que un alumno no da inicialmente el 3,4,5 como respuesta
de la primera pregunta pero si de la segunda. Hay otro que dice que hay dos triangulos
rectangulos, el 3,4,5 y el 1,5,6. El resto responde a la segunda y tercera pregunta

correctamente.
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Actividad 4: Aplicacion del teorema de Pitdgoras

4. El Teorema de Pitagoras nos sirve para encontrar un lado de un triangulo
rectangulo sabiendo los otros dos. Dados los siguientes lados de un
triangulo rectangulo, calcula el que nos falta. Usa una calculadora para el

calculo aproximado.

1) a=5cm b=4cm c=‘
2) a=13m b=l c=5m

3) 4= b =235 dm =22 cm

En la actividad 4 se les pedia que aplicaran el Teorema de Pitdgoras, tipo de actividad
que si les resulta muy familiar a todos los alumnos. Las respuestas de los alumnos

deficientes auditivos y sus compafieros oyentes fueron:

Alumno/a Pregunta Justificacion | Alumno/a Pregunta Justificacion
sordo/a Oyente
Andrea Calcula bien|No se da|Claudia Calcula bien los | Se da cuenta del
los dos | cuenta del tres apartados cambio de
primeros y se | cambio de unidades del
equivoca en el | unidades. apartado 3.
tercero Aplica la Aplica la
formula formula
correctamente. correctamente.
David Calcula bien|Se da cuenta| Roberto Calcula bien los|No  hace el
el segundo y|del cambio de dos primeros Yy |tercero. Aplica
el tercero pero | unidades  del deja en blanco el | la formula
se equivoca en | apartado 3. tercero correctamente.
el primero
Claudia Calcula bien|Se da cuenta|Naziha Calcula bien los [No  hace el
el segundo y|del cambio de dos primeros y |tercero. Aplica
el tercero pero | unidades  del deja en blanco el | la formula
se equivoca en | apartado 3. tercero correctamente.
el primero
Lorena Calcula bien|Se da cuenta | Aleix Calcula bien los | Se da cuenta del
los tres | del cambio de tres apartados cambio de
apartados unidades  del unidades del
apartado 3. apartado 3.
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Aplica la Aplica la
formula formula
correctamente. correctamente.

Tabla 6.21. Respuesta de los alumnos sordos y sus parejas oyentes a la actividad Aplicacion del

Teorema de Pitagoras.

Los alumnos no han tenido especial dificultad con la aplicacion practica del Teorema de
Pitagoras, aunque en general hay dos alumnos que se equivocan en el apartado a y tres
que se equivocan en el tercero, al no darse cuenta que primero han de hacer un cambio
de unidades. Aqui se vuelve a ver como las actividades mas habituales para ellos les

resultan mas faciles.

Las respuestas del alumnado UAC a estas actividades han sido:

Alumno/a UAC Pregunta Justificaciéon

Dante Calcula bien los|No se da cuenta del
dos primeros y se |cambio de unidades
equivoca en el|del apartado 3.

tercero apartados | Aplica la formula

correctamente.
Youssef Calcula bien los|Se da cuenta del
tres apartados cambio de unidades

del apartado 3.

Aplica la formula

correctamente.
Antonia En blanco En blanco
Aziz Calcula bien los|No se da cuenta del

dos primeros y se |cambio de unidades
equivoca en el|del apartado 3.
tercero apartados | Aplica la féormula

correctamente.

Tabla 6.22. Respuesta de los alumnos UAC a la actividad Aplicacion del Teorema de Pitigoras.

En este caso hay una alumna que deja la actividad en blanco. El resto realizan la
actividad y aparecen caso similares a las otras poblaciones, ya que no tienen especial
dificultad con el calculo y los que se equivocan lo hacen al no darse cuenta del cambio

de unidades que han de hacer en el tercer apartado.
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6.4.1.3. Experimentacion y resultados de la unidad de Proporciones y Teorema de

Tales

En esta unidad se pretendia que los alumnos reforzaran las propiedades

deproporcionalidad y el Teorema de Tales utilizando la web.

Los objetivos didacticos eran actividades que llevasen al:

a) Reconocimiento de situaciones historicas de proporcionalidad geométrica
b) Observacion de situaciones geométricas de construccion sobre paralelismo en
triangulos en posicion de Tales

¢) Aplicacion numérica del teorema de Tales

Actividades que se analizaran:

Actividad 1: Calculo de proporciones en situaciones reales
Actividad 2: Observacion de las diferencias del paralelismo de triangulos en
posicion de Tales al variar los puntos de referencia (Cabri)

Actividad 3: Aplicacion numérica del Teorema de Tales

Pasamos seguidamente a ver los resultados obtenidos por los alumnos deficientes
auditivos y sus parejas oyentes, asi como los de los alumnos UAC en la unidad de las

Proporciones y del Teorema de Tales:

Actividad 1: Calculo de proporciones en situaciones reales

3. ¢ Sabes como se le ocurrio a Tales encontrar la altura de la gran piramide?
Encontré que al dividir la altura de un palo por su sombra daba lo mismo que la

altura de otro palo dividido por su sombra si lo hacia a la misma hora del dia.

Con eso, tenia tres datos y sdlo le faltaba uno. jj Era una cuestion de calculos!!

357



Cap. VI Disefio inicial y experimentacion de la web Audimat

Altura de la pirdmide _Sombra de la  pirdmide
Alfura del  bastdn aowmbra  del  bastdn

=

PalotSombral = Palo2lSomibra2 , i
PalotZombraPale = Piramide! S ombra Piramide

Pala 1
Palo 2
Sambra 2
-

— Sombra !l ———

a) Mirando arriba puedes ver tres dibujos diferentes que hemos encontrado en tres
libros para explicar el Teorema de Tales. ¢ Todas ellas quieren decir lo mismo?

b) Imaginate ahora que eres Tales y vamos a reproducir la situacion. Hemos
medido la sombra de la piramide y nos da de 112,4 m. Entonces plantamos un palo
de 1'5 metros en el suelo y medimos su sombra, que nos da de 1,15 m 4 Cual es la
altura de la gran piramide?

Las respuestas de los alumnos deficientes auditivos y sus parejas oyentes fueron:

Alumno/a | Pregunta a | Pregunta b | Alumno/a |Pregunta a | Pregunta b

sordo/a Oyente
Andrea No me | No realiza | Claudia Parece que | Utiliza las
acuerdo el calculo s proporciones
y calcula
correctamente
David En Blanco |Enblanco | Roberto En blanco | Utiliza la

formula dada

en el primer
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grafico y lo
calcula bien.
R: 146,65m

Claudia Enblanco |Enblanco |Naziha En blanco | En blanco
Lorena Creo que si|Utiliza la | Aleix No Hace el
quieren formula calculo como
decir lo|dada en el una
mismo primer proporcion 'y
grafico y lo lo hace bien.
calcula Respuesta:
bien. 146,595
R: 146,60m

Tabla 6.23. Respuesta de los alumnos sordos y sus parejas oyentes a la actividad

Calculo de proporciones en situaciones reales

Los alumnos en su mayoria obvian la primera pregunta y van directamente al calculo de
las proporciones. Asi hay 3 alumnos sordos y uno de oyente que no hace los célculos y

tres alumnos oyentes y uno sordo que si utilizan las proporciones para calcular la altura

de la piramide.

Las respuestas de la poblacion UAC han sido:

Alumno/a UAC Pregunta a Pregunta b

Dante Si Hace el calculo
como una
proporcion lo
hace bien.
Respuesta: 146,6m

Youssef No Hace el calculo
como una
proporcion lo
hace bien.
Respuesta: 146,59

Antonia En blanco No lo sé

Aziz En blanco Hace el calculo
como una
proporcion lo
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hace bien.

Respuesta: 146,6m

Tabla 6.24. Respuesta de los alumnos UAC a la actividad

Calculo de proporciones en situaciones reales.

Se repite la misma situacion que en las otras poblaciones, ya que una alumna no

responde a la actividad y los otros tres lo hacen bien.

Actividad 2: Observacion de las diferencias del paralelismo de triangulos en posicion
de Tales al variar los puntos de referencia (Cabri)

2. Observa el dibujo siguiente:

Los triangulos ABC w AB'C' estan en posicidn de Tales. Los angulos son iguales y
los segmentos correspondientes son proporcionales

ABYAR 1,73
ACTAC 1 73
B'CYBC 11,73

Responde ahora a las siguientes preguntas:

¢ Qué pasa cuando mueves el punto A? |

¢ Qué cambia y qué se mantiene? ‘

¢ Qué pasa cuando mueves el punto C?|

¢ Qué cambia y qué se mantiene? ‘

¢ Qué pasa cuando mueves el punto B'?
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¢ Qué cambia y qué se mantiene?

Las respuestas de los alumnos fueron:

Alumno/a |Pregunta |Pregunta | Pregunta | Alumno/a |Pregunta | Pregunta | Pregunta
sordo/a a b c Oyente a b c
Andrea No lo | No lo | No lo | Claudia QueByC|Que ABy|[Que ABy
entiendo |entiendo |entiendo se quedan |B’ se|C se
igual. quedan quedan
Cambian |igual igual
A B’ yC’ |Cambian |Cambian
CyC ByC
David a)l punto. |a)2. a)2. Roberto a) Que |a)Que el |a) No pasa
b)39,7 b)73,4° b)66,9° sigue triangulo |nada por
73,4 66,9 igual. pequefio | que los
b) No [no cambia | dos siguen
cambia y el grande | siendo
nada y se|ya no es|triangulos.
mantienen |un a) No
todo triangulo. | cambia
b)EI todo
triangulo
pequeiio
Claudia En blanco | En blanco |En blanco | Naziha En blanco | En blanco |En blanco
Lorena a)No a) Cambia | a)Cambia | Aleix a)Que a)Que a)cambia
cambia ByC todo cambian | cambian el | todo
nada b)Cambia |b) Cambia todos y se|b y el ¢ y|b)Cambia
b) Cambia | By Cy se | todo mantienen | no los | todo
el By el C | mantienen paralelas. |restos
ByC b)Cambia |b)Cambian
elbyelc|elbyelc
y se
mantienen
que b es
igual que
b’y ¢ es
igual que

>

C

Tabla 6.25. Respuesta de los alumnos sordos y sus parejas oyentes a la actividad

Tridngulos en posicion de Tales
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A pesar de que el grafico de Cabri era dindmico los alumnos han tenido dificultades con
esta actividad, habiendo dos alumnos deficientes auditivos y uno oyente que dejan la
actividad sin responder. El resto responden a las preguntas de una manera muy general,
sin concretar fijandose en los puntos que cambian de posicidon, pero solo uno habla de
los 4ngulos y ninguno dice nada de las proporciones que aparecen en la zona derecha
del grafico. Aunque los alumnos mueven la construccion, cosa que no pueden hacer con
el libro de texto no son capaces de explicar de forma detallada los cambios que se

producen cuando desplazan uno de los puntos.

Las respuestas de la poblacion UAC han sido:

Alumno/a UAC Pregunta a Pregunta b Pregunta c

Dante a)sigue igual a)cambia el punto b | a)se cambia el punto
b)no cambia y se|yc byc
mantienen todo b)en blanco b)cambia todo

Youssef a)cambian todos a)cambian todos a)se mueven todos
bel Byel C,bes|bbyelc bbyelc
igual que b’ y c es
igual que ¢’

Antonia En blanco En blanco En blanco

Aziz a)Se sigue igual a)Que cambia el a)Que cambia el
b) no cambiayse | puntoByC punto Ay C
mantienen todo b)En blanco b) Cambia todo

Tabla 6.26. Respuesta de los alumnos UAC a la actividad Tridngulos en posicion de Tales

Las respuestas del alumnado UAC son muy similares al de las otras poblaciones,

habiendo un alumno que no responde a las preguntas que se formulan.

Posiblemente, en actividades de este tipo, donde se han de apreciar los cambios que se
producen al detalle, se tendrian que pautar mas las preguntas, como minimo la primera,
y asi indicar cual es la estrategia correcta para seguir realizando la actividad

correctamente.
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Actividad 3: Aplicacion numérica del Teorema de Tales

3. Se dice que dos triangulos estan en posicion de Tales si tienen los angulos
respectivamente iguales y los lados que se oponen son proporcionales. Calcula
los lados AC y AD en los siguientes triangulos si sabemos que estan en
posicion de Tales.

AB 236 cm

BC 201 cm
CE:238cm

DE:4.21cm

AC=| AD=‘

Las respuestas de los alumnos fueron:

Alumno/a Pregunta 1 Pregunta 2 Alumno/a Pregunta 1 Pregunta 2
sordo/a (RC=2,18 cm) | (RC: 4,94 cm) | Oyente (RC=2,17 cm) |(RC: 4,94 cm)
Andrea No lo sé No lo sé Claudia Incorrecto Correcto
1,14 4,9
David 2,36 4,74 Roberto 2,59 R: 4,83
No estan los|No estan los No estan los|No estan los
calculos calculos calculos calculos
realizados realizados realizados realizados
Claudia En blanco En blanco Naziha En blanco En blanco
Lorena En blanco En blanco Aleix 2,6 R: 2,58
No estan los |No estan los
calculos calculos
realizados realizados

Tabla 6.27. Respuesta de los alumnos sordos y sus parejas oyentes a la actividad

Aplicacion del Teorema de Tales

En esta actividad los alumnos tenian que aplicar el Teorema de Tales. Uno de los
problemas con los que nos hemos encontrado es que es dificil reflejar y registrar los

procesos de calculo que han utilizado para llegar a la respuesta. En el caso de respuesta
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correcta se minimiza el problema, pero en el caso contrario a veces es muy dificil
acertar con el procedimiento seguido para llegar a ese resultado sin tener més datos. Es
lo que pasa en este apartado, ya que hay respuestas que es dificil saber donde se han
equivocado. Hay cuatro alumnos que dejan la actividad en blanco, uno que acierta uno

de los lados y el resto que lo hacen de forma incorrecta.

Alumno/a UAC Pregunta a Pregunta b
Dante 2,59 4,83

No estan los | No estan los

calculos realizados | calculos realizados

Youssef 2 4
No estan los | No estan los

calculos realizados | calculos realizados

Antonia En blanco En blanco
Aziz 2,59 4,83
No estan los | No estan los

calculos realizados | calculos realizados

Tabla 6.28. Respuesta de los alumnos UAC a la actividad Aplicacién del Teorema de Tales

En el caso de los alumnos UAC, hay dos alumnos que tienen los mismos resultados
incorrectos, uno que lo deja en blanco y el Ultimo que parece que lo mide

aproximadamente.

Asi en el caso de la unidad Propiedades y Clasificacion de triangulos vemos como los
alumnos reconocen un triangulo tanto cuando se les presenta en el plano o en el espacio,
pero tienen mas problemas cuando tienen que imaginar uno resultado que concuerda
con Rosich (1995), y sobretodo cuando tienen que generalizar una propiedad que les dé
mas resultados. Esto se complica si el tipo de actividad no les resulta familiar, en cuyo
caso prefieren dejar la actividad en blanco, sobretodo en el caso de los alumnos sordos.
La clasificacion segun los lados y angulos no les ha resultado muy dificil, pero el hecho
de tener que buscar un ejemplo que no aparecia en la pantalla, o ver los casos

imposibles ya les ha resultado bastante mas dificil.

En la unidad de Tridngulos rectangulos y del Teorema de Pitagoras vemos como no

tienen especial dificultad en reconocer los tridngulos rectdngulos ni en actividades
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donde han de rellenar espacios de un enunciado relacionado con este teorema. A todos
los alumnos les ha resultado muy dificil entender y explicar la demostracion visual del
teorema de Pitagoras, al igual que pasa en el aula ordinaria, y no han tenido excesivas
dificultades con las actividades de aplicacién practica del Teorema, posiblemente

porque la actividad les resulta més familiar.

Finalmente en la actividad de proporciones y teorema de Tales, la actividad donde
tenian que utilizar las proporciones para calcular la altura de la pirdmide les ha resultado
mas facil, posiblemente porque al final solo tenian que aplicar la formula que se les
daba. En la segunda actividad han tenido mas dificultades ya que la observaciones que
habian de hacer respecto a los cambio que se producian en los triangulos al modificar la
situacion inicial eran muy generales y poco detalladas. Finalmente en la aplicacion
practica del teorema de Tales han tenido bastantes dificultades, ya que el célculo no era

directo.

Respecto a las poblaciones, podemos decir que los alumnos que han tenido mas
dificultades han sido los alumnos deficientes auditivos, ya que han sido los que han
dejado maés actividades sin responder, junto con uno de los alumnos de la UAC. Les
cuesta mucho realizar actividades que les son desconocidas o que no han trabajado
antes, o actividades en que han de generalizar o explicar un proceso. En ese caso la
actividad tendria que ser muy pautada, sobretodo en los primeros pasos, para indicar el
camino correcto para resolverla. Si no es asi, prefieren dejar la actividad en blanco antes
que arriesgarse a responderla de forma erronea. Aunque utilizan las ayudas propuestas,
muchas veces no pasan de utilizarlas directamente como respuesta, dandolas como

buenas.

Si que se ha detectado la necesidad del alumno de saber que habian llegado sus
actividades al tutor, posiblemente por el hecho de enviarlas directamente por correo
electronico. Eso se resolvia con una confirmacion los mas rapida posible de la recepcion

de las actividades a cada uno de los alumnos.

La poblacion UAC ha realizado las actividades sensiblemente mejor que el alumnado

deficiente auditivo, aunque también acusan los mismos problemas. Posiblemente son un
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poco mejor cuando la actividad es manipulativa, o han de imaginar que manipulan un

objeto.

Finalmente el alumnado oyente es el que realiza mejor las actividades, aunque también
tienen problemas con las tareas en las que han de realizar generalizaciones de

propiedades geométricas.
Es de destacar que les cuesta mucho justificar de forma completa y correcta las

respuesta que dan a las actividades, dando muchas veces la respuesta como contestada

con un si o no, o dando directamente el resultado de los calculos realizados.
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6.4.2. Prueba final del trabajo on-line: Resultados

Una vez realizadas las actividades de la web se acordd con los profesores de los
alumnos realizar una prueba final que valorara los distintos aspectos de los contenidos

desarrollados en la web.

Para ello se utilizaron los siguientes criterios:

a) Que las actividades tuvieran elementos conceptuales de 2° curso de ESO y de
las actividades realizadas en la web.

b) Que esta prueba también incluyera algunas actividades de visualizacion para
poder comparar con algunas actividades de la prueba inicial.

¢) Que permitiran observar la posible evolucion de los alumnos con el trabajo en la
web y de los conocimientos que han ido trabajando presencialmente en el curso

ordinario.

Como ya habiamos comentado anteriormente, los profesores de aula la utilizaron para

valorar el trabajo del alumno durante la experiencia.

Esta prueba se ha pasado a los alumnos sordos y sus parejas que han realizado la tarea
en la web, alumnos oyentes y alumnos de la UAC. En el caso de los alumnos oyentes
(grupo control), que ya habian realizado la prueba inicial de visualizacion geométrica
igual que los demas, no realizaron las actividades de la web sino que habian asistido a
clases ordinarias correspondientes al curso se 2° de ESO donde habian hecho
actividades similares. La intencion de pasar esta prueba a alumnos de 2° de ESO era
poder conocer si ésta se ajustaba a los contenidos trabajados en un curso normal pero
cabe destacar que estos alumnos ya habian realizado la prueba inicial de visualizacion

geométrica igual que los sordos.

La prueba final se estructur6 en 8 actividades, que fueron las siguientes:

a) Triangulos (Angulos y proporcion)

b) Cortando el cubo (Secciones)
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c) Tales (Aplicacion del Teorema de Thales)

d) Diferentes caminos (Visualizacion)

e) Triangulos y poligonos (Clasificacion de triangulos)
f) La escalera (Teorema de Pitagoras)

g) Los tres amigos (Tridngulos)

h) La golondrina (Aplicacion del Teorema de Pitagoras y del Teorema de Tales)

Se decidi6 organizar las actividades en dos bloques, para poder contrastar los resultados
en dos maneras diferentes: actividades de visualizacion y actividades de trabajo en la

web.

Las actividades que se eligieron para poder comparar con las actividades iniciales de
visualizacion fueron las siguientes: Triangulos, Cortando el cubo, Diferentes caminos y

Los tres amigos.

Para ver la evolucion seguida en las tareas de realizacion de la web: Cortando el cubo,
Thales, Tridngulos y poligonos, La escalera y La golondrina. Hemos incluido Cortando
el cubo en los dos apartados puesto que es una actividad de visualizacién y también se

ha trabajado en una unidad didéctica.
A continuacién vamos a comentar los resultados obtenidos por las parejas sordo oyente,

seguidamente los alumnos de la UAC y finalmente los alumnos oyentes (grupo control)

segun los dos bloques mencionados.

6.4.2.1. Resultados del bloque de visualizacion de la prueba final por actividades

y poblaciones

Empezaremos por comentar los resultados de la primera actividad del bloque de

visualizacion, Los Tridngulos, para las cuatro poblaciones de alumnos.
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Actividad 1: Los tridngulos.

Dados los siguientes tridngulos isosceles, di cual de los lados a, b y ¢ es més grande.

o2

315 em 2,15 e 2,15 e

315 ¢m 44,6 °

315 cm
b

Justifica tu respuesta.

Empezaremos presentando las respuestas dadas por los alumnos deficientes auditivos y

sus parejas oyentes en la actividad Los Triangulos, que se recogen en la siguiente tabla :

Alumno/a Pregunta Justificacion Alumno/a Pregunta Justificacion
sordo/a Di cual de los Oyente Di cuales de los
lados A, By C lados A,By C
es mas grande Es mas grande
Andrea Da la respuesta | Porque  tiene | Claudia P. Da la respuesta | Porque los grados
correcta (c) y|mas abertura y correcta 'y los | nos los indica
los ordena de | mas grados ordena de mayor a
mayor a menor menor
David Da la respuesta | Porque 59,4° es | Roberto Da la respuesta | El mas grande es
correcta mas grande correcta el C porque lo he

medido con una
regla. Da las

medidas de cada

lado
Claudia G. Da la respuesta | No justifica Naziha Da la respuesta | Porque es mas
correcta C correcta C largo
Lorena Da la respuesta | Da una | Aleix Da la respuesta | Porque tiene un
correcta C justificacion correcta C angulo mas
incoherente  ( grande

Creo que el A

tiene los lados
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iguales y el B
es mas pequeio
porque es

isosceles)

Tabla 6.29. Respuestas a la actividad de Los Tridngulos por la poblacion de alumnos

deficientes auditivos y sus parejas oyentes

Todos los alumnos han dado una respuesta correcta a esta actividad, donde ha habido
diferencias ha sido en la justificaciéon de la misma, ya que dos alumnos sordos han
justificado su respuesta de una forma coherente, uno lo ha dejado en blanco y el otro da
una justificacion incoherente con su respuesta. Si comparamos estos resultados con los
alumnos oyentes vemos que también todos han realizado correctamente la actividad y
las justificaciones que han hecho dos alumnos atendiendo a los grados y otros dos
directamente a la medida de los lados siendo en los dos casos coherentes con sus

respuestas.

En este caso se puede observar que todos los alumnos sordos han entendido la pregunta
y conocian los aspectos matematicos implicados, aunque las justificaciones sean muy

escuetas.

Las respuestas dadas por los alumnos UAC a esta misma actividad se sintetizan en la

siguiente tabla:

Alumno/a UAC Pregunta :
Di cual de los lados A, B y C es més Justificacion
grande

Dante Da la respuesta correcta (c) Porque la recta es mas grande y el
angulo también

Youssef Da la respuesta correcta (c) Por que sus lados son mas grandes
queelAyB

Antonia En blanco En blanco

Aziz Da la respuesta correcta (c) Porque su angulo mide 59,4° es el
mas grande del Ay B

Tabla 6.30. Respuestas a la actividad de Los Triangulos de la poblacién UAC

Tres de los alumnos han contestado correctamente a la pregunta, aunque sélo dos hacen

el razonamiento por la medida del angulo y el tercero segin la longitud de lados, es
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decir utilizan argumentos intuitivos basados en la visualizacion. El cuarto alumno la
deja en blanco. Si comparamos estas respuestas con los alumnos sordos vemos que
aunque los sordos todos daban la respuesta correcta las diferencias aparecian en las

justificaciones ya que en un caso era incoherente y en otro estaba en blanco.

Finalmente presentamos ahora las respuestas obtenidas por los alumnos oyentes a esta

actividad:
Alumno/a Pregunta :
Oyente Di cual de los lados A, By C es mas Justificacion
grande
Alba Es mas grande el C Lo podemos saber por los grados
de los angulos. Cuanto mas grados,
mas grande es la recta, contra mas
pequeiio el nimero de grados, mas
pequena la recta.
Patricia Da la respuesta correcta (c) Por que es mayor que el Ayel B
Roberto Ellado C En blanco
Sheila El lado C es el mas grande Porque es el que tiene el angulo
mas grande.

Tabla 6.31. Respuestas a la actividad de Los Triangulos de la poblaciéon oyente

En el caso de los oyentes vemos que todos loas alumnos dan con la respuesta correcta,
siendo dos los que justifican por angulos, uno por la medida de los lados y uno que no

justifica.

Podemos decir que en esta actividad las tres poblaciones se comportan de una forma
similar, habiendo un solo alumno de la UAC que no realiza la actividad. En las tres
poblaciones hay alumnos que razonan en funcion de los angulos y otros en funcion de

los lados.
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Seguidamente mostramos las respuestas de los alumnos de las cuatro poblaciones para

la segunda actividad del bloque de visualizacion, Cortando el cubo.

Actividad 2: Cortando el cubo

a) Dibuja por donde se tendria que hacer un corte en primer cubo para tener un

cuadrado. Para empezar te damos una pista. Sigue tu.

Justifica tu respuesta

b) Dibuja en el segundo cubo por donde tienes que cortar para que tengamos también un

cuadrado, pero que sea diferente del anterior.

A continuacion vamos a mostrar en una tabla las respuesta que han dado a esta actividad

los alumnos de las poblaciones de deficientes auditivos y sus parejas oyentes:
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Andrea Empieza En blanco En Claudia | Dibuja En blanco Hace dos
representando blanco P. correctamente intentos
un corte pero erroneos
después  lo
borra y lo : %

. : HIK
deja en L’ L
. 7

blanco

David En blanco No lo sé En Roberto | En blanco En blanco En blanco

blanco

Claudia En blanco En blanco En Naziha Dibuja No justifica. | Dibuja un

G. blanco correctamente rectangulo

situado en
posicion
obliqua.

|

| |

] ]

Lorena Dibuja un | En blanco Dibuja la | Aleix Dibuja un | Porqué es un | Dibuja un

pentagono. cara cuadrado pero | cuadrado cuadrado
posterior el lado inferior siguiendo
del cubo. no toca a la las lineas
cara inferior del cubo
del cubo.
i i
] 1
] 1
d g 7’ 7’ II d

Tabla 6.32. Respuestas a la actividad Cortando el Cubo por la poblacion de alumnos

deficientes auditivos y sus parejas oyentes
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Como se puede ver en las respuestas, los alumnos sordos tuvieron dificultades con esta
actividad, aunque se habia hecho una actividad similar anteriormente en la web, sélo
con la diferencia que la seccion en ese caso era un tridngulo. Tres de los alumnos sordos
dejan la actividad en blanco y el cuarto dibuja un pentdgono en la primera pregunta y
una de las caras del cubo en la segunda. Por lo que se refiere a los alumnos oyentes, tres
de los alumnos dibujan correctamente la primera seccion y el cuarto lo deja en blanco.
En la segunda seccion hay mas disparidad en las respuestas, asi el alumno/a oyente que
mas se aproxima dibuja un rectangulo, el segundo un cuadrado pequefio que no
corresponderia a una seccion, el tercero una especie de cubo y el cuarto lo deja en

blanco.

Las respuestas dadas por los alumnos UAC se ven reflejadas a continuaciéon en la

siguiente tabla:

Alumno/a UAC Pregunta 1 Justificacion Pregunta Dibuja
Dibuja por donde se otro posible corte
tendria que hacer el corte para obtener un
para obtener un cuadrado segundo cuadrado

Dante Dibuja un cubo en| Yo creo que me sale | dibuja un cubo
lugar de un cuadrado | un cuadrado por que | mds pequefio.

tienen que ser todos los
X = lados iguales y no me I_
,

salen.

Youssef Dibuja un cuadrado que | Porqué los lados de un | Dibuja un
no se apoya en la cara | cuadrado son iguales cuadrado
inferior del cubo siguiendo las

lineas del cubo
T
|
|
e

Antonia Dibuja una especie de | En blanco Repito el dibujo
cuadrado en la cara de la primera
superior pero sin que sus pregunta.
vértices se junten

e i

Aziz Dibuja un cuadrilatero | En blanco Dibuja dos lineas

no paralelogramo . sin sentido
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ﬁ

s

Tabla 6.33. Respuestas a la actividad Cortando el Cubo por la poblacion de alumnos UAC

Como se puede ver en las respuestas, los alumnos UAC tuvieron dificultades con esta
actividad, al igual que los alumnos sordos. La diferencia es que tres alumnos sordos
dejan la actividad en blanco y en este caso aunque lo hacen mal, los alumnos UAC si
responden. So6lo uno se aproxima, pero ninguno contesta bien ni a la primera ni a la
segunda pregunta y los dos alumnos que dan justificaciones, no son validas por obvias.

Los alumnos oyentes parejas de los deficientes auditivos contestan mejor a la primera
pregunta que los alumnos UAC creemos que también tienen dificultades con actividades

que son novedosas para ellos ya que no lo hecho en actividades de clase.

Las respuestas dadas por los alumnos se ven reflejadas a continuacion:

Alumno/a Oyente

Pregunta 1
Dibuja por donde se
tendria que hacer el corte

para obtener un cuadrado

Justificacion

Pregunta Dibuja
otro posible corte
para obtener un

segundo cuadrado

de uno de los extremos

de la linea de ejemplo.

Alba Dibuja un cuadrilatero. Si tu cortas haciendo | Dibuja una linea
un cuadrado
Y —
| |
] ]
Patricia Dibuja una linea en la | Porque si lo cortas ves | Por la mitad
cara superior que no esta | un cuadrado
en contacto con la linea
de ejemplo
1
1
]
Roberto Dibuja una linea que sale | En blanco Dibuja una linea
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Sheila Dibuja un pentagono. En blanco En blanco

Tabla 6.34. Respuestas a la actividad Cortando el Cubo por la poblacién de alumnos oyentes

En este caso los alumnos oyentes han partido con desventaja respecto al resto, que ya
habian realizado una actividad de este tipo en la web, por lo que no hay ningun alumno
oyente que haga bien la primera seccion y tres que parece que entienden que se ha de
partir el cubo simétricamente pero que al final no acaban de dibujar la seccidon

correctamente, dibujando solo la primera linea.

Pensamos que esta actividad de visualizacion porque el alumno se ha de imaginar las
figuras geométricas que se obtienen al realizar los cortes y por donde han de realizarlos,
aunque sabemos por la informacion dada por los profesores que no son actividades que
se realizan de forma habitual en el aula y por tanto creemos que los alumnos sordos que
han mostrado mas dificultados que sus compafieros oyentes al enfrentarse a este tipo de

actividad toman la opcion de dejarlo en blanco antes que equivocarse.
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Actividad 4: Diferentes caminos

Diferentes caminos: Anna y su hermana Marta van cada dia caminando a la escuela
pero por dos caminos diferentes. ;Qué camino es mas largo?

TT  Camide Mnna
casat
b

Cami de ]a Marta a »

ESCOLA

Justifica tu respuesta.

Recordamos que esta pregunta es la misma que formaba parte de la actividad inicial de

visualizacion.
Alumno/a | Respuesta | Justificacion | Prueba | Alumno/a | Respuesta Justificacion | Prueba
sordo/a inicial | Oyente inicial
Andrea Iguales En blanco Iguales | Claudia P. | Los dos | (Recompone | Iguales
caminos son |el camino de
igual de largos | la Marta como
un  simétrico
al de la Ana)
David El  camino | En blanco Marta | Roberto Iguales Porque lo he | Iguales
mas largo es medido
el de la
Marta
Claudia G. | Casa llega a | En blanco 8 Km | Naziha Son los dos |Porque Ana |Iguales
la escuela 7 casa iguales va todo recto
Km 3 Km lleva (Dibuja lineas |y la Marta gira
al cole que unen los |y baja.
3 Km dos caminos y
casa le sirven para
lleva compararlos)
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al cole
Lorena Creo que el | Porque da | Anna | Aleix Los dos | Porqué miden | Marta
mas corto es | menos vuelta, caminos  son | lo mismo
el de lajfel de la Ana iguales
marta da mucha
vuelta

Tabla 6.35. Respuestas a la actividad Diferentes caminos por la poblacién de alumnos

deficientes auditivos y sus parejas oyentes

Como podemos comprobar por las respuestas quedan los tres alumnos sordos son las
mismas respuesta que habian dado en la prueba inicial, un alumno correctamente y los
otros dos de manera errénea. Por lo que se refiere al cuarto alumno sordo cambia de
respuesta respecto a la prueba inicial pero esta también es incorrecta. Si comparamos
con los cuatro alumnos oyentes, estos dan la respuesta correcta, siendo uno el que ha

mejorado en la realizacion de la actividad.

En la siguiente tabla se recogen los resultados de los alumnos UAC

Alumno/a UAC Respuesta Justificacion Prueba inicial
Dante Son iguales Lo mide con regla y lo | Iguales
deja por justificado
Youssef Iguales Porqué la midida es la | Iguales
misma
Antonia El de Marta Ya que tiene mas curvas | Marta
en la trayectoria
Aziz El de la Marta Porque el de la Anna es el | Anna
mas corto

Tabla 6.36. Respuestas a la actividad Diferentes caminos por la poblacién de alumnos UAC

En este caso tres de los alumnos mantienen la misma respuesta que en la prueba inicial
y uno cambia pero de forma incorrecta otra vez, ya que pasa de decir que el mas largo

es de la Anna a decir que es el mas largo es el de la Marta.
Al igual que los alumnos sordos mantienen su respuesta tres de los alumnos y el que

cambia lo hace incorrectamente. Los alumnos oyentes compafieros de los deficientes

auditivos son mejores que los alumnos UAC ya que todos responden correctamente.
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Finalmente vamos a ver ahora cual ha sido la respuesta de los alumnos oyentes:

Alumno/a Oyente Respuesta Justificacion Prueba inicial
Alba El mas largo es el de | Porque hay que dar mas | Marta
Marta vuelta, el de Anna es maés
recto
Patricia Son los dos iguales Solo que uno es en linia | Anna

recta y el otro no

Roberto Los dos caminos son | --- Anna
iguales
Sheila El camino de la Marta | Porque tienen que | Anna

caminar mas metros

Tabla 6.37. Respuestas a la actividad Diferentes caminos por la poblacion de alumnos oyentes

En este caso hay tres alumnos que cambian su respuesta respecto a la respuesta en la
prueba inicial. Hay dos que respondieron que le camino mas largo era el de Anna'y
ahora dicen que son iguales, por lo tanto han mejorado. Hay una alumna que pasa de

contestar Marta a Anna y la tltima mantiene su respuesta y dice que es el de Marta.
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Actividad 7: Los tres amigos

Dani dice que si quiere darle la mano a Ana tiene que recorrer una distancia de 20m y si
quiere dar la mano a Patricia seran 40m. La distancia que separa Ana de Patricia es de

50m. ;Puede ser verdad?

Elige: SI NO NO LO SE (Desplegable de respuesta cerrada)

Si se puede, dibujalo , si no , explica porqué.

Los resultados dados por los alumnos deficientes aditivos y sus parejas oyentes en esta

actividad fueron:

Alumno/a Respuesta Justificacion Alumno/a Respuesta Justificacion

sordo/a Oyente

Andrea Responde que si | Porque de | Claudia P. Inicialmente Lo considera

es posible y |patricia a Ana intenta aplicar | justificado con el
hace el dibujo | hay 50 metros. Pitdgoras como en | dibujo.
correctamente. la actividad

anterior y

responde que no.

Después al dibujar

se da cuenta que

no es triangulo

rectangulo y dice

que si.

David No lo sé Pero 20 m y 40 | Roberto No Porque solo les
m si puedes separan 20 m.
pero 50 m yo Hace un dibujo en
no se como que los tres estan
dibujar en la misma recta.

Claudia G. No lo sé No lo sé Naziha No Porque la

distancia que
separa  Ana de
Patricia es de 20
m. Hace un
dibujo lineal.

Lorena No Nunca  puede | Aleix No Aplica Pitagoras
haber 50 metros y le da que la
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porque si hay
que correr 20
metros y la otra
40 metros la
diferencia a la

otra es de 20m

44,7 m.
No
dibujo.

Tabla 6.38. Respuestas a la actividad Los tres amigos por la poblacién de alumnos

Tres de los alumnos, un sordo y dos de los oyentes, visualizan la situacién pero tienden
a pensar en la representacion del dibujo de forma lineal y no reparan en que pueden
formar un tridngulo, siguiendo esta logica restan y les da que la distancia tiene que ser
de 20m. S6lo hay dos alumnos, uno sordo y otro oyente, que responden correctamente y
lo justifican con la representacion. Hay un alumno sordo que deja la actividad en blanco

y otro que empieza el razonamiento pero que es incapaz de representar la situacion.

deficientes auditivos y sus parejas oyentes

Finalmente, un alumno oyente aplica Pitagoras de forma incorrecta.

Seguimos ahora con las respuestas del alumnado UAC:

Alumno/a UAC

Respuesta

Justificacion

Dante

No

Porque hay una distancia de
20 m. Hace un dibujo lineal
colocando a Dani en medio y
resta 40m-20m aunque tal
como esta el dibujo tendria

que sumar ) .

Youssef

Por qué la distancia que hay
entre Ana y Patricia es de 20

metros.

Antonia

Hace un dibujo lineal con
Dani en medio y suma las
distancias graficamente y

dibuja un camino de 60m)

Aziz

Porque hay una distancia de
20 m. (Dibuja tres puntos en
forma de tridngulo sin

dibujar los lados)
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Tabla 6.39. Respuestas a la actividad Los tres amigos por la poblacion de alumnos UAC

Los cuatro alumnos se plantean la situaciéon de forma lineal y dos hacen el dibujo, uno
no lo representa y el tercero lo empieza a representar en forma de tridngulo pero razona

de forma lineal. Tres contestan 20 metros y uno 60 m.

Si lo comparamos con los alumnos sordos hay uno que contesta como ellos, dos que lo
dejan en blanco y uno que contesta correctamente. Sigue la tendencia superior de los
alumnos sordos a no contestar en caso de duda. En este caso tres de los alumnos oyentes

pareja de los alumnos sordos contestan igual que los UAC y s6lo uno contesta bien.

Alumno/a Oyente Respuesta Justificacion

Alba No Porque si  sumamos las
cantidades 20 y 40 nos da
60m. (No hace el dibujo)

Patricia En Blanco En blanco
Roberto No lo sé En blanco
Sheila No La distancia que separa a

Ana y patricia no es de 50 m

(No da ningun dato mas)

Tabla 6.40. Respuestas a la actividad Los tres amigos por la poblacién de alumnos oyentes

En este caso hay una alumna que hace un razonamiento como si la posicion fuera lineal,
otro que simplemente dice que no puede ser sin dar ningln tipo de razonamiento y los

dos ultimos que los dejan en blanco.

En esta actividad los alumnos de las tres poblaciones han tenido un comportamiento
similar, ya que tenemos alumnos que plantean la situaciéon en una posicion lineal en

todas las poblaciones, dos oyentes pareja, uno sordo, tres UAC y dos oyentes.
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Podemos concluir por los resultados obtenidos en este bloque sobre actividades de

visualizacion de la prueba final que:

a)

b)

d)

2)

Los alumnos sordos tienden a mantener los resultados de la prueba inicial
de visualizacion geométrica, aunque mejoran sensiblemente sus resultados
respecto a la prueba inicial de visualizacion geométrica.

Los alumnos sordos delante de actividades en las que ellos no se sienten
seguros tienden a dejar las preguntas en blanco, antes que dar respuestas
incorrectas desde su punto de vista.

Los alumnos sordos solo potencian sensiblemente sus habilidades de
visualizacion geométrica por el hecho de trabajar en paginas web con
actividades geométricas generales donde la componente visual es
importante. Pensamos que para aumentar de una manera mas efectiva la
visualizacion es necesario trabajar de forma especifica con tareas de
visualizacidn y necesitan mas tiempo que los oyentes.

Los alumnos parejas oyentes también presentan algunas dificultades en las
tareas de visualizacion, aunque realizan en conjunto mejor estas pruebas y
mejoran respecto a la prueba inicial de visualizacion geométrica.

Los alumnos parejas oyentes, a diferencia de los alumnos sordos, tienden a
contestar todas las preguntas, lo cual nos indica que para ellos no cabe el
recurso de no dejar sin contestar una pregunta excepto en casos muy
puntuales. A su vez este hecho nos muestra que el nivel de autoconfianza
es mucho mayor en estos alumnos.

Los alumnos UAC obtienen resultados en visualizacion similares a la
poblacion deficiente auditiva, cuando en la prueba inicial estaban por
encima. Por lo tanto no han mejorado sus habilidades de visualizacion
geométrica.

La poblacion de oyentes pareja obtienen resultados mejores que el de los
oyentes en general, cuando en la prueba inicial de visualizacion geométrica
estaban por debajo. Es posible que el hecho de que los oyentes no hayan

trabajado las actividades de la web haya influido en estos resultados.
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6.4.2.2. Resultados del bloque de trabajo en la web de la prueba final por

actividades y poblaciones

Empezaremos por dar los resultados de la actividad Cortando el cubo, los cuales ya se

han presentado y comentado en el subapartado anterior.

Si comparamos con la actividad realizada en la web, la respuesta de los alumnos sordos
y oyentes es bastante similar a las obtenidas aqui, la diferencia es que en ese caso no
tenian las ayudas que se les ofrecian en la web. Asi comparando las realizadas en la web
y en la prueba final vemos que cuando se les dan ayudas, la actividad es resuelta mucho

mejor, que cuando la han de resolver por si solos, como en el caso de la prueba final.

Actividad 3: Thales

(Como podemos saber si los segmentos AB y CD son paralelos o no?

Justifica tu respuesta.
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Las respuestas dadas por los alumnos sordos y parejas se recogen en la tabla siguiente:

Alumno/a Respuesta Justificacion Alumno/a Respuesta Justificacion
sordo/a Oyente
Andrea Hace un intento | En blanco Claudia P. Inicialmente No son paralelos
de aplicar Tales responde que | porque no
pero finalmente parecen paralelos | cumplen Tales
aunque lo hace pero después
casi aplica Tales.
correctamente 23:46=0,5
duda y 11:21=0,52
finalmente  no
sabe que
responder.
22 34
46 67
David Mide con un | Es diferente Roberto Si Por que sus
regla los puntos no se
segmentos cruzan nuca |y
AA’son3 cm entonces son
BB’ son 4 cm paralelas.
Claudia G. No lo sé En blanco Naziha Si Porque son dos
lineas rectas y no
se cortan  en
ningun punto.
Lorena En blanco Pueden ser | Aleix Si Porqué las dos
paralelas si no estan paralelas.
se tocan en
ninglin punto

Tabla 6.41. Respuestas a la actividad Thales por la poblacion de alumnos

deficientes auditivos y sus parejas oyentes

En este caso vemos como la mayoria de los alumnos no entiende el grafico y solo

retienen la palabra paralelas del enunciado y se quedan con la intuicion visual, obviando

todos los datos y medidas complementarias que se les proporcionan. Sélo la primera

pareja parece entender lo que se les pide realmente y reconocen en la pregunta que

tienen que utilizar el Teorema de Tales para responder correctamente. De todas maneras

al alumno sordo de esta pareja le cuesta mucho mas realizarla y aunque vaya por el buen

camino por los comentarios que hace relacionados con el Teorema de Thales,
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finalmente deja la respuesta en blanco. Dos de los alumnos sordos lo dejan en blanco y
el tercero mide los segmentos representados. En esta actividad pensamos que la
representacion grafica les puede llevar a dar una respuesta de forma directa e intuitiva
sin comprobar teéricamente mediante el Teorema de Tales si son realmente paralelas,
que no es el caso. Creemos que en esta actividad la representacion grafica ha sido mas

un obstaculo que un medio facilitador.

Seguimos observando como los alumnos sordos tienen una tendencia mayor a dejar las

actividades en blanco que los alumnos oyentes.

Las respuestas dadas por los alumnos UAC se recogen en la tabla siguiente

Alumno/a UAC Respuesta Justificacion

Dante Si Por que no se cruzan en
ningun punto sén totalmente

rectas

Youssef Si Por qui pasan por dos puntos
diferentes
Antonia Si Podemos saber si  son

paralelas porque no hay

ningun punto donde se unen.

Aziz Si Por que los segmentos
paralelos no se Cruzan y esos
segmentos AA’ y BB’ no se

cruzan.

Tabla 6.42. Respuestas a la actividad Thales por la poblacién de alumnos UAC

En el caso del alumnado UAC dan todos una respuesta intuitiva, ya que dicen que son
paralelas visualmente porque no se cortan, pero no lo comprueban numéricamente
aplicando el Teorema de Thales. La diferencia de los alumnos deficientes auditivos es
que los todos los alumnos UAC contestan a la pregunta, al igual que los alumnos

oyentes.
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Finalmente mostramos las respuestas dadas por los alumnos oyentes en la tabla

siguiente:

Alumno/a Oyente Respuesta Justificacion

Alba No Ya que no hay ninguna razon

de proporcionalidad entre el

11yel2l.
Patricia En blanco En blanco
Roberto En blanco Diciendo si las dos rectas son

proporcionales

Sheila En blanco En blanco

Tabla 6.43. Respuestas a la actividad Thales por la poblacion de alumnos oyentes

Como podemos ver los alumnos UAC excepto uno que da media justificacion del
teorema de Thales, todos los demas dejan la respuesta en blanco, aunque no deja de ser

curioso que una de ellas afirma en la justificacion que son proporcionales.

Actividad 5: Tridngulos y poligonos

Pon los triangulos que corresponden en cada casilla. Sigue con el ejemplo.

acutangulos
rectangulos

ABC
obtusangulos ’
equilateros
- ABC,
isosceles
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escalenos

La respuesta tenia un total de 16 tridngulos, pero que al clasificarse tanto por los lados
como por los angulos se convertian en 32 de los cuales dos se daban como ejemplo, por

lo tanto la respuesta correcta es de 30. La distribucidon correcta era: 12 acutangulos, 2

rectangulos , 2 obtusdngulos, 6 equilateros, 10 isosceles y ningun escaleno.

Alumno/a Alumno/a Pregunta

sordo/a Oyente

Andrea Responde con la definicion | Claudia P. Marca cada triangulo con
de tipos de triangulos en las sus dos tipologias. Se
casillas 'y marca cada equivoca en los que
triangulo con una flecha y pertenecen al primer
los dos tipos al que pentagono ya que dice que
pertenece. todos son acutangulos y en
Respuestas correctas (30/30) el segundo pentagono que

dice que son equilateros.
Respuestas correctas
(27/30)

David Sélo clasifica 1 triangulo y | Roberto Mide todos los lados con
de forma incorrecta. una regla. Clasifica todos
Respuestas correctas (0/30) los triangulos.

Respuestas correctas
(27/30)

Claudia G. No entiende la pregunta y | Naziha Solo clasifica el triangulo
coloca las letras de los equivalente al del ejemplo.
vértices en las casillas. Respuestas correctas (2/30)
Respuestas correctas (0/30)

Lorena Solo coloca 6 de los 32| Aleix Clasifica sélo 8 de los
posibles, de los cuales 5 son posibles triangulos, de las
correctos y uno incorrecto. cuales solo tres son
Respuestas correctas (5/30) correctos.

Respuestas correctas (3/30)

Tabla 6.44. Respuestas a la actividad Triangulos y poligonos por la poblacion de alumnos

deficientes auditivos y sus parejas oyentes
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En este caso solo hay un alumno que lo hace correctamente y es sordo. Después hay dos
alumnos oyentes que los aciertan casi todos y otros dos que sélo responden a unos
pocos. El resto de los alumnos sordos hay uno que da 5 respuestas correctas, otro que da
1 y una ultima alumna que no entiende lo que se le pide y da respuestas incorrectas,
interpretando como tarea que ha de poner las letras de los vértices. Como podemos ver
no hay ningiin alumno oyente que da este tipo de respuesta, aunque hemos de resaltar
que esta alumna sorda, aunque utiliza el lenguaje oral, su lenguaje es basicamente el

lenguaje de signos.

Seguimos ahora mirando cuales han sido las repuestas del alumnado UAC:

Alumno/a UAC

Dante En blanco
Youssef Contesta dando el nombre de los vértices en las diferentes
casillas.

Respuestas correctas: 0/30

Antonia Da contestaciones del tipo OJKLMN a los tridngulos
acutangulos.

Respuestas correctas 3/30

Aziz Responde bien a un acutangulo y un rectangulo y dice que
los tridangulos que forman el pentdgono son equiléteros.

Respuestas correctas: 2/30

Tabla 6.45. Respuestas a la actividad Triangulos y poligonos por la poblacién de alumnos UAC

La respuesta del alumnado UAC es muy floja siendo el que lo hace mejor el que
clasifica correctamente tres triangulos. Hay un alumno que lo deja en blanco, otro que lo
realiza de forma incorrecta y finalmente un alumno que sélo clasifica bien dos

tridngulos.

Finalmente vamos a ver que respuestas da el alumnado oyente:

Alumno/a Oyente

Alba Contesta la mitad de bien. No encuentra ninguno
obtusangulo.

Respuestas acertadas: 15/30
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Patricia En blanco

Roberto Distribuye los nombres de los vértices por las casillas.

Respuestas acertadas. 0/30

Sheila Clasifica sélo 3 triangulos de las dos formas.

Respuestas correctas: 3/30

Tabla 6.46. Respuestas a la actividad Triangulos y poligonos por la poblacion de alumnos oyentes

En este caso el alumnado oyente tampoco realiza la actividad de una forma muy
satisfactoria, ya que s6lo hay un alumno que clasifica la mitad de los triangulos (15/30),
habiendo otro que lo deja en blanco y uno que responde de forma incorrecta,
respondiendo con el nombre de los vértices. Hay un alumno que da tres respuestas

correctas.

En resumen so6lo hay tres alumnos que podemos considerar que realizan correctamente,
de los cuales uno es sordo y dos oyentes pareja. Después vendria un alumno oyente con
la mitad de los tridngulos, a continuacion seguirian los que contestan con 3, 4 y 5
triangulos clasificados correctamente. Finalmente, los que no aciertan ninguno los
cuales se distribuyen entre dos sordos, un UAC y un oyente. Hay un alumno UAC y un

alumno oyente que dejan la actividad en blanco.
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Actividad 6: La escalera

Tienes una escalera de mano de 2m de longitud. La colocas a 1m de la pared y llega a
una altura de 2m en la pared.

¢, Es posible que llega a esta altura?
Elige: Si NO NO LO SE (Desplegable de respuesta cerrada)

Explicanos por qué

La siguiente tabla muestra las respuestas de los alumnos.

Alumno/a Respuesta Justificacion Alumno/a Respuesta Justificacion

sordo/a Oyente

Andrea No Porque no llega | Claudia P. No Aplica el teorema
a la posicion. de Pitagoras y le

da que entonces

la escalera

mediria \/g

David Si Porque si es 2 | Roberto No Porque la escalera
cm. (medido en es de 2 metros y
el dibujo) si la ponemos a
un metro
entonces la
escalera pierde un

metro.

Claudia G. No lo sé En blanco Naziha No Porque estd a un

metro de la pared

Lorena No Porque si la | Aleix No Aplica el teorema
pones a un de Pitagoras y le
metro de la da que entonces
pared y la la escalera
escalera mide mediria 2,24m.

2m no puede

volver a medir
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2 metros. Tiene

que medir un

metro.

Tabla 6.47. Respuestas a la actividad La escalera por la poblacion de alumnos

En este caso hay dos alumnos sordos que responden haciendo un razonamiento visual y
de inclinacién de la escalera, otro alumno sordo que no la sabe y lo deja en blanco y
otro alumno con déficit auditivo que afirma que si que es posible y se justifica
midiéndolo en el grafico. En lo referente a los alumnos oyentes, hay dos que aplican

Pitdgoras y dos que hacen el mismo razonamiento visual que los dos alumnos sordos.

Vemos que hay dos alumnos sordos y dos oyentes que hacen un razonamiento visual
para resolver la actividad. Mientras que hay dos alumnos oyentes que si aplican
Pitdgoras para justificar su respuesta a la actividad. En cambio dos alumnos sordos no

entienden la representacion y responden erroneamente.

deficientes auditivos y sus parejas oyentes

La siguiente tabla muestra las respuestas de los alumnos UAC a esta actividad:

Alumno/a UAC

Respuesta

Justificacion

Dante

No

Por que la ley de Pitagoras
dice que la hipotenusa tiene
que ser mas grande que los

lados a® = b>+¢?

Youssef

Si

Por qué si la escalera es de 2
metros la pared tambien es

de 2 metros

Antonia

Es imposible que la escalera
llegue a tener contra la pared
2m de altura, cuando esa
misma es su longitud y esta

separada 1 m de la pared.

Aziz

Por que no cumple el
teorema de petagoras
(Aunque no lo calcula para

demostrarlo)

Tabla 6.48. Respuestas a la actividad La escalera por la poblacion de alumnos UAC
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Tres de los alumnos responden bien, dos razonando por el teorema de Pitdgoras y uno
simplemente por intuicion. El cuarto responde erréneamente. De ellos sélo uno aplica

Pitdgoras y calcula cuanto tendria que medir la escalera.

A continuacion, la siguiente tabla muestra las respuestas de los alumnos oyentes

Alumno/a Oyente Respuesta Justificacion

Alba No Porque si tu pones la escalera
a 1 m de la pared cera un
angulo, s6lo puede medir 2
metros en la pared si la

escalera esta totalmente recta

Patricia No Porque la escalera mide 2
metros, si la pones a un
metro de distancia de la

pared llegaré a un metro.

Roberto Si Porque la escalera tiene 2

metros como la pared.

Sheila No Porque la he colocado a 1

metro de la pared

Tabla 6.49. Respuestas a la actividad La escalera por la poblacién de alumnos oyentes

De los alumnos oyentes hay tres que contestan negativamente, haciendo un
razonamiento intuitivo, aunque uno de forma errénea. El otro alumno dice que si que es

posible.

De los alumnos que realizan la actividad correctamente, hay dos alumnos oyentes y dos
alumnos UAC por Pitdgoras. Y dos oyentes, un sordo y un UAC que razonan
visualmente y por intuicion. Es destacable que hay dos alumna que restan los lados para

conseguir la altura a la que llega la escalera (2m-1m= Im de altura)
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Actividad 8: 1a golondrina

En la copa de un arbol de 4m de altura hay un nido de golondrinas. Cada mafana,
Cristina les lleva comida, pero se la deja a 3m del pie del arbol. A)Dibuja lo que te dice
el problema. B)La golondrina va directamente al alimento en linea recta. ;Qué distancia
recorre?;Como lo has resuelto?. C)A cierta hora del dia, la sombra de ese arbol mide
3m y la sombra de una torre es de 12m.;Cual es la altura de la torre?;Como lo has

sabido?;Has usado el mismo razonamiento que en el problema de la golondrina?

En esta actividad habia dos partes diferenciadas que venian dadas por dos situaciones.

En la primera se habia de aplicar el teorema de Pitagoras y en la segunda el Teorema de

Tales.
Alumno/a | Dibujo 1 Respuesta 1 | Respuesta2 | Alumno/a | Dibujo 1 Respuesta 1 | Respuesta
sordo/a Oyente 2
Andrea Dibujo Suma la|8 metros | Claudia P. | Hace el{5 m vy lo|Utiliza
incorrecto altura y la|porque resta dibujo resuelve Pitagoras
porque situa | distancia al | las sombras. correctamente | con en lugar
los 3m de la | pie del Pitagoras de Tales y
distancia de | arbol. le da que
la comida la  torre
sobre el mide
arbol y a 11metros.
continuacion
los 4m de
altura  del
nido.
David Dibuja el [ No lo sé 15  metros, | Roberto Correcto 4m y va en | En blanco
nido a 4m pero no inicialmente | linea recta
de altura y justifica  la pero cuando
la comida en respuesta ni ha de
el arbol a hace el interpretar el
3m del dibujo. recorrido  de
suelo. la golondrina
(y por tanto
ha de trazar la
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hipotenusa
del triangulo)

no la dibuja.

Claudia G. | Dibuja  un | No lo sé No lo sé Naziha En Blanco En blanco En blanco
triangulo
rectangulo
con un
cateto de
tres metros y

la

hipotenusa
de 4m.

Lorena Dibuja el | Recorre 1 | Utiliza Aleix Dibuja un | Porque le | 15metros
nido a | metro proporciones palo con las | deja la | porque he
cuatro porque lo|y les da 15,6 medidas comida  a | sumado
metros y la | resto. por la graduadas del | 2m. las  dos
comida en el aproximacion 0 a 4 metros y sombras.
arbol a una de las comas. sitia la
altura de Correcto comida a 1m
3m. excepto el del suelo.

error de
calculo.

Tabla 6.50. Respuestas a la actividad La golondrina por la poblacién de alumnos

deficientes auditivos y sus parejas oyentes

Esta actividad como podemos ver en las respuestas de los alumnos, les ha resultado mas
compleja que las anteriores ya que habian de representar la situacion del problema de
forma correcta y después aplicar el teorema de Pitagoras. Finalmente en la segunda
parte tenian que aplicar el Teorema de Tales utilizando un dato de la primera parte. En
el caso de los alumnos sordos vemos que la primera dificultad ha sido la correcta
interpretacion del enunciado para todos ellos ya que no saben situar correctamente el
punto donde se deja la comida. En el caso de los alumnos oyentes dos alumnos
inicialmente dibujan correctamente la situacion, pero uno de ellos cuando ha de trazar el
recorrido de la golondrina no lo dibuja por lo tanto eso le lleva a no realizar
correctamente la aplicacion del Teorema de Pitdgoras. Un alumno oyente lo deja en
blanco y el ultimo no interpreta bien el problema. Respecto a la segunda parte del
problema so6lo hay una alumna sorda que resuelve correctamente la pregunta aplicando

proporciones.
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A continuacion se presenta la tabla de los resultados de los alumnos UAC:

Alumno/a UAC Dibujo 1 Respuesta 1 Respuesta 2
Dante Dibuja correctamente | 5 metros. 12,3m
Cumple el teoria de|12*+3*=12,36
Pitagoras No hace el grafico
52=3% + 47 y aplica otra vez
el Teorema de
Pitagoras
Youssef Dibuja la comida en el | I metro de distancia | 13 metros pues 12
arbol a una altura de 3 | pues restando 4 metros | metros mas un
metros y el nido a una | menos 1 metro da 3 |metro da 13
altura de 4 metros. metros metros.
Antonia En blanco En blanco En blanco
Aziz Hace el dibujo | Recorre una distancia | 6m.
correctamente de 5m por que comple | Porque la sombra
la teorema de petagoras | de la torre mide
12 my la altura es
de 6m (No hace
ningun calculo)
He usado el
mismo
razonamiento.

Tabla 6.48. Respuestas a la actividad La g

olondrina por la poblacion de alumnos UAC

En esta actividad hay dos alumnos que representan la situacion correctamente, uno que
dibuja la comida en el arbol a una altura de tres metros y el nido a 4metros del suelo y
un alumno que deja la actividad sin contestar. Los dos alumnos que han dibujado
correctamente aplican Pitdgoras, y el otro resta las dos medidas, dandole como resultado
un metro. Respecto a la segunda pregunta, los tres alumnos que contestan lo hacen
incorrectamente, aplicando uno de ellos el teorema Pitagoras en lugar del teorema de

Tales, y los otros dos con razonamientos erréneos.

Finalmente vamos a ver en la siguiente tabla cudles han sido las respuestas del

alumnado oyente a esta actividad:
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Alumno/a Oyente

Dibujo 1

Respuesta 1

Respuesta 2

correctamente y dibuja

el triangulo rectangulo

recorre una distancia
de 4’8 metros.

He hecho un triangulo
de 4 metrosde hy 3 m
de 1. He averiguado

cuanto mide el otro

lado.

Alba Hace la representacion | Recorre menos de 4 | La altra de la torre
correctamente metros. Si caiera en|es cuatro veces
linea recta haria 4 |mas alta. Lo he
metros, al ser un poco | sabido por logica,
inclinado hace menos | porque nos falta la
recorrido altura del arbol.
Patricia Hace el dibujo | 7 metros. Sumando la | En blanco.
correctamente altura y la distancia
Roberto Hace el dibujo | 1 metros Es el triple mas
colocado la comida en | No lo se grande que la
el arbol a una altura de torre.
3 metros y el nido a 4 He usado el
metros de altura mismo
razonamiento que
en la golondrina
Sheila Hace el dibujo | No va en linea recta|15 metros de

altura.

Haciendo calculos
como en la
golondrina  pero
de diferente
manera.

No he wusado el

mismo

razonamiento.

Tabla 6.52. Respuestas a la actividad La golondrina por la poblacion de alumnos oyentes

En este caso hay tres alumnos que representan la situacion correctamente y un alumno
que coloca la comida en el arbol. En la segunda pregunta hay una alumna que parece
aplicar Pitagoras, una que hace un razonamiento visual y dice que recorre menos de 4
metros y uno que suma las distancias y el otro que las resta. Finalmente las respuestas a
la segunda pregunta hay una alumna que parece que aplica proporciones y da la
respuesta correcta, uno que deja la respuesta en blanco y dos que dicen que sera el triple

y el otro que cuatro veces mas.

Hay dos alumnos oyentes pareja, dos alumnos UAC y tres alumnos oyentes que
representan bien la situacion. Después hay tres alumnos deficientes auditivos, uno
oyente pareja, un alumno UAC y un alumno oyente que sitlian la comida en el arbol, ya

sea a una altura de un metro o tres, y no en el suelo.
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Hay una alumno oyente pareja, un alumno UAC y un alumno oyente que da de forma
correcta con el resultado de la pregunta, aplicando Pitdgoras. Evidentemente los
alumnos que han colocado la comida en el arbol, hace una resta para calcular el

recorrido que debe hacer la golondrina.

Finalmente, solo hay un alumno oyente que da con la respuesta correcta a la segunda

pregunta, aplicando proporciones.
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6.4.2.2. Resultados del trabajo en la web de la prueba final por actividades y

poblaciones

Podemos concluir por los resultados obtenidos en este bloque sobre actividades de los

contenidos en la web de la prueba final que:

a)

b)

d)

g)

Los alumnos sordos, cuando se encuentran delante de actividades que
presentan cierto grado de dificultad y ellos se sienten inseguros optan por
dejar en blanco la respuesta.

Los alumnos sordos en actividades con imagenes muy evidentes tienden
a basarse en las mismas de forma intuitiva para dar la respuesta sin
ningln tipo de comprobacion.

Los alumnos sordos en actividades complejas de resolucion de
problemas geométricos, donde han interpretar bien el enunciado lo cual
es fundamental para su posterior resolucidon, presentan serias
dificultades.

Los alumnos oyentes, al igual que algunos alumnos sordos, en
actividades con imagenes que parecen muy evidentes también tienden a
dar sus respuestas basandose en la intuicion visual.

En todo el alumnado sordo y oyente se hace necesario no soélo
comprender las imagenes y construirlas, sino que ademas hace falta saber
cuando éstas son medios facilitadores o dificultadores de las actividades.
Los alumnos oyentes pareja obtienen mejores resultados en este grupo de
actividades que los oyentes, que a su vez obtienen mejores resultados
que los alumnos UAC.

Los alumnos UAC obtienen mejores resultados que los deficientes

auditivos.
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6.5. RESUMEN
En este capitulo, inicialmente, hemos presentado el disefio del portal Audimat,
mostrando todas las secciones que lo conforman, asi como las ayudas y recursos que se

han implementado de forma especifica para la poblacion deficiente auditiva.

A continuacion se han presentado los resultados de las actividades realizadas en la web

por parte del alumnado deficiente auditivo y sus parejas oyentes y la poblacion UAC.

Finalmente se han presentado los resultados obtenidos por las diferentes poblaciones, la

de alumnos oyentes en la prueba final realizada.
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