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3.1.- INTRODUCCION

En este apartado se tratan los nmateriales detriticos con~
tinentales, generalmente rojos, ubicados entre el substrato
preterciario v los materiales marinos correspondientes prefe-
rentemente a la transgregidn hiarritziense (o a veriodos de
tiempno ligeranmente anteriores), existentes a lo largo de lo

que heros denominado cono Ffona “lorte.

Pnteriormnente hahian recihido varias denominaciones a te-
nor de los diferentes autores aque estudiaron €sta v dreas ve-
cinas. A vartir de los trahajos Ae REGUANT (1967) se intenta
sisteratizar el estudio estratiordfico de estos materiales y
sobre todo de los marinos cue se les superponen. Ahora bien

la denomrminacidn empleada por cce autor de "Conglomarados y

areniscas rojos Qe Riells 4el "ai", y "Conglomerados v arenis-

cas rojos de Les Guilleries” ha sido de las gue ha tenido més

aceptacidn por los autores aun nosteriormente han trabajado .
esas Adreas. Ahora bien aqui la heros considerado coro infor-
mal hasta la fecha ya que carrce de 1lncalicdad tipo de defini-
cidn, de series tipo, de serims de referencia, etc. ndenis,

la dicotomnia en cuanto a 2eo¢ norenclaturas rara los rismos ma=-
teriales debido a la existencin de un umbral en el aue ecstos
llegan a desaparecer, hav que ovviarla, va aue en sondcos rea=
lizados en las #nmediacionecs Ar la localidad de Centelles

(P. BUSAUPTS com. pers.) se han localizado materdales rojos a
unos 60~7N nmts de profundidad, con lo que queda de~ostrada la.
continuidad de esos nmaterisles a arbos lados del Urhral de

Centel leas,

Otros autores (GICH 19772) han utilizado la nomanclatura

de Formacién <ant Marti Sacalmn va aue en los lugarers en les

que hicieron perfiles estratiocrificos era donde, en rclacidn
a toda el 4drea aque estudiaron, afloraban mejor. ©Tn la nresen-
te Memoria se ha descartado esa denorinacidn que ademnds de in-
cunplir algunas dc las premisas necesarias para la definicidn
formal de las unidades (FFPPFRG 1976), se ha establecido don-

de los materiales detrfticos rojos no presentan las mismas
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caracteristicas que a lo largo de toda 1a zona considerada,
entre otras causas por cambios en la proporcién de niveles
l1itoldégicos existentes, as{ cowo »or la vpresmencia hacia arri-

ba de unidades marinas inexistentes en otros lugares.

Lo que es totalnente’ﬂéqcarta“le ng la asinilacién aque
algqunos auteres (PALLT 1972; ROTFLL & ROBLES 1975, etc.) ha-
can de estos raterianlen como corrcanondientes a la Torraéidn
Pontils Adefinida vor T'HRRND {1671) an los confines rericdio-
n2les 20 lo qﬁe annf heros conzidnarado como Zona Centro. Nog
parece un tanto arrieeacado considerar cown idénticos dos ti-
pos fic materiales, nrinciralmente a causa de su tonelidad ro-
ja v e su localizacidén, entre 2! hasamento v los materiales
marinos de la transqroeidn hiarritziense v neviodos s +ienm-
po previos. Uav que teney en cuenta aque nosntros hermos iden-
tificado las Aiferentes unidadera a tenor de su clerta hornoX
genelidad v siriljitud nrincipalmente liteldsgica con lo Aun
heros considerado que al mostrar caracteres litoléaicos Aife-
rentes, (rredorinantererte conaloreriticos v arenosos =n el
drea “e Leo Guillertlee, v wredominantemente lutfticos, evapo-
rftico= v carbonatad®ng an el drea de¢ Pontils), estac uniadaes
pueden ser ecquividlentes en el tierpn, pero ne son.eaqnuivalane
tes ni ~n cuanto a sistema &éndirmantario deposicional, ni en
cuanto a litoleafae., Tn Anfinitiva <oros de la opinidn “a gue
las(diferantes nwnidadns nn “ehen eoxtranolaree ras 21145 de losw
lugares en loas que tienen el rignmo siconificado estraticfiafico
y 3edirentolégics que on el 4drea tipe, erradicando ror tanto

de este Araa la Adenorinacién e Tr, Pontile,

™n condunto y con referarcia a los matarialrs ceonnsidera~

dos herors podido distincuir varfa~ unifades, La Fornacidn Ma=

dion2, tiene unas caracterfaticac litoldgicas wmuv sinilares a
la de la laocalidad tiro asf coro con un cnntenido orcanico
idéntice, v adenide nresanta nna Alapoaicidp eatrati~rifica se-

mejante, Encima se le surernona la Forracién Vilanova a2 Sau

Y A& esta la Formacidn Pnnamata, semajantes entre of v Aiferen-

~
ciadas a tenor de su mayer o mannr cnantenide en tramos y nive-

les luxfticos aue loas confierer una dispesicidn rorfoléaica’
caractoffstica.



A estas unidades no se las ha agrupado en otra de mayor
rango debido a que no conocemos con exactitud la distribucidn
y geometrfa de las unidades marinas que vertical y lateralmen~
te las sustituyen, y no constituir en si{i mismas un objetivo

del trabajo que aquf presentamos.



3.2.< NIVELES CARBONATADOf f

Fn la zona Morte se pueden distinouir varios tipos de car-

bonatos continentales a tenor de las facies principales que

presentan:

A.8

Tipo

N3dduloe carhonatados de varias forrasg y tanmafios, acostun-
bran a tener inclusiones arenosas sillIceas. Se presentan
tanto Adicnersos comrmo concentrados, de modo adue cuando la
concentracidn aes nuy alta lleaan a formar horizontes casi

continuos, localmente notentea,

Nivelee carbtoratados muv arcillosos, con ahundantes tra-
zag Je activiAad edi&fica vy maniestaciones de marmoriza-
ciédn intensa,., Contienen nrecuefeos ernclaves lut{ticos ar-
cillrmenc, aef coro alaunos restos de actividad oradnica

(estriotiruvlos,...).

Carrmratos prirordialnmente nicriticos, asoclados ror 1lo
gqeneral a niveles njcolftioos v bancos hrechificados.

Puerdon eastar corroidos nor “icrocodiunm,

Carbonatos ricrifticocr o intracliaeticos, dolom{fticos, con
alaunras inclusiones lutftican v arietas curvadaa, local~-

rmante abundantes,

5 e carvonatos

Carhonatos tiro n:

Atendiendo al contenido eon carronatos asi cormo a la re-

lacién entre materinles carbonatados ¥ no car%-onatados se

pueden distincuir los sicuientes tinos serejantes a los des-

critos en la literatura (ALLT™ 10742, °TFFL 1074; Frrymrm

1971, rrrroer 1079, reperrReon 1077), &ue nodrian corresronder

a diferentea ertadlos en ~l proceso Ae enricuecimiento del

suelo en cearronatos,
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1.~ parcheado de coloracién grisicea localizado en niveles
arenosos de.colcracidn predominantemente roja. General-
mente muestra bordes y limites netos aunque esporadica-
mente pueden ser difusos. Localmente muestra enriqueci-
miento an carbonatos gque pueden llegar a ser del orxden
de un 10 % absoluto y de casi un 30 ¢ en términos rela-
tivos con respecto al material encajante, del que solo
se diferencia aparentemente por su coloracidén mis clara,
De concentracidn variable, no llega a constituir el 5 %
del depésito.
En los lugares en los que abunda el contenido lutiticot
los carbonatos se presentan en forma difusa, Aquellos
lugares en los gque existian algunos vacios ligados a la
porosidad del materia)l, muestran 'como en los huecos ma-
yores se han ido instalando carbonatos en forma de cris-
tales de calcita (de habttd: apsoximadamente prism&tice)
Y colocados mas o menos ortogonalmente a los bordes del
hueco. Sus dimensiones usuales oscilan alrededor de al-

gunas micras.

2.- NSdulos subesfericos de pequefio tamafio (del orden de S
cms de # méx.) dispersos irregularmente en el conjunto
de la masa arenosa, aun cuando localmente pueden estar
colocados siguiendo algunas alineaciones. Pueden tener
un contenjido en carbonatos del orden de un 25 % absolu-
to. Constituyen menos de un 10 % del conjunto del depé-
sito. Pueden mostrar pasos graduales al tipo anterior.
En lSmina delgada algunos muestran una textura micro-
cristalina que les confiere un aspecto caractertstico.
Muy localmente y sobre’ tédo cuando estdn asociados a
substratos carbonatados trifsicos se pueden apreciar
restos de prismas de calcita que probablemente corres-
pondan a la destruccidn del Microcodiumy Aumentan en
proporcién generalmente hacia arriba. Acostumbran a con-
tener un porcentaje variable y bastante elevado de gra-
nos de cuarzo que muestran corrositn de magnitud varia-
ble. {fots. 188 y 189).

3.~ NéSdulos individualizados elongddos verticalmente con dis-
yuncidén prismitica, se presentan en horizontes concretos.
Su morfologfa externa puede ser muy alargada verticalmen-~
te. El contenido en carbonatos es del orden del 50-65 $%
en términos absolutos. Presentan por lo general tamafios
mayores que anteriormente y del orden de ynos 10 cms de
¢ m&x. y limites netos entre sf. Pueden llegar a consti-
tuir desde un 10 % & un 50 % del conjunto del depédsito.
Suelen pasar gradualmente al tipo 2. Su disposicidn puede
ser bastante variable. Localmente pueden estar agrupados
en forma de nédulos alargados, colocados m&s o menos por
tamafios en horizontes determinados que les conflere un as-
pecto caracteristico (honeycomb de NETTERBERG 3967 in »
GOUDIE 1973). Presentan una f&brica microesparftica en la
que abundan, pero en menor proporcidn que en el caso an-
terior los granos de cuarzo con signos evidentes de estar
corrofdos . Localmente presentan grietas curvadas (fot.
191, 192, 1?3 y 194).

4.- Depdsito calcédreo en el que el carbonato alcanza valores
de un 80% absoluto y se presenta en forma de venillas,
masas, acumulaciones de nédulos,... etc. Hacia abajo mues-
tra un paso gradual con el tipo 3. Puede llegar a consti-
tuir entre un 80-90 % del depdsito.
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En muchos lugares el aspecto general es el de nédulos
concentrados y muy apretados entre sf. Tambien se pre-
sentan en forma de vetillas espariticas (cristallaria,
BREWER 1964) relacionada m&s o menos lateralmente con las
zonas de acumulacién de nédulos que por lo general mues-
tran abundancia de grietas curvadas segdn los niveles. La
f4brica genezil de los nivéles con acumulacién de nédulos
muestra gran abundancia de grietas curvadas en una matriz
principalmente microespafitica. La f&brica con abundancia
de vetas esparfiticas (cristallaria) muestra restos del
material detritico igual al encajante, del que perduran
algunos qranow esvorfdicos de cuarzo con abundante co-
rrosién (fots. 155, 156, 159 y 190).

5.- Depésito carbonatado en el que los restos del primitivo
material encajante no llegan al 5 % del conjunto. El con~
tehido en carbonatos es superior al 90 % absoluto. Estd
poco representado y acostumbra a ir asociado al tipo an-
terior del que parece ser un estadio m&s elaborado.
Pueden existir pasos graduales verticales y laterales

entre los tipos carbonatados anteriormente descritos.

: ., En muchos lugares el aspecto general es el de gran canti-

% dad de nédulos muy apretados entre sf y que muestran restos

. de enclaves del material original encajante. En l&mina delga-

.: da es muy aparente su f4brica microesparftica en la que pare-

. cen flotar restos de granos de cuarzo gue muestran fuerte

) corrosién., En algunos otros lugares su fAbrica puede estar
constitufda por una gran abundancia de vetillas esparfticas
(cristallaria) que bordean por lo general los restos de los
enclaves del material detrftico encajante cementado probable~
mente por hematites.

Carbonatos tipo B

Estdn constituidos principalmente por unos niveles cal-
cdreo-arcillosos localmente compactos que muestran trazas de
actividad orgdnica gque puede llegar a ser localmente intensa.
Se presentan ampliamente marmorizados (fots. 163, 164 y 166)
tal y como viene denunciado por la removilizacién plésmica
del hierro gque le confiere tonalidades cromdticas muy visto-
sas y caracteristicas. Estdn constituidos principalmente por
unos niveles, que localmente déyienen masivos, en los gque se
aprecian claramente signos de actividad orgédnica tal y como
pueden ser los abundantes estriotiibulos (fot. 164, 167), los
restos de gasterépodos, algunos ostrdcodos y esporddicos mol-

des de caréfitas. También estdn asociados a depdsitos con

restos de semillas (Celtis eocénica) asi como algunos "Buli-
mus" dispersos, sobre todo en la parte superior. Son muy abun-

dantes y localmente muy patentes las trazas de raices, la ma-



Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

163.- Caliza limolitica intracléstica algo arcillosa, mar-
morizada. Tonalidad general rojiza con decoloraciones
gris&ceas y manchones amarillentos. Abundan los pegque~
filos huecos circulares y las grietas irregulares, re-
llenos por arcillas rojas y que parecen corresponder
a efectos de la actividad edédfica. Muestra pulida FSA

6. Escala centimétrica Area de Aiguafreda.

164.- Caliza limolitica rosada algo marmorizada, intra-
clidstica, con pequefias trazas de pedogénesis y algu-
nos estriotubulos. Muestra pulida FSA 7. Area de

Aiguafreda. Escala centimétrica.

165.~ Detalle de un pedotubulo“relleno por fragmentos del
encajante v arcillas rojas. El matexrial encajante son
calizas limoliticas, arcillosas, algc marmorizadas.
Muestra pulida FSA 9 escala milimétrica. Area de Aigua-

freda.

166:- Caliza limolifitica con trazas de marmorizacidn y pe-
guefios pedotibulos rellenos por arcilla roja. También
existen pequeflas geodas de calcita gue parecen relle-
nar pedotfibulos milimétricos. Muestra pulida FSA 10.

Area de Riguafreda. Escala centimétrica.
167.~- Detalle del estriotidGbulo de la fotografia ne 164. -

168.~- Estriotidbulo de aspecto y dimensiones semejantes al
anterior y desarrollado en materiales yesiferos del
Complejo de Ulldemolins. Muestra pulida FAB 14, Corte

de Aubarca. Escala milimétrica.
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yorfa rellenas por materiales arcillosos rojos (fot. 153, 154,
157 v 165) vy unag pocas con relleno de calcita geddica (cris-
tallaria), asociadas a los niveles en los que es mi&s intensa
la marrorizacién. La presencia de los huecos de las rafces es

localmente abundante,

Se presentan predominanteriente en la zona de Alguafreda
v probablerente son eguivalentes a los existentes en el clé&-
sico afdoramiento de "Pulimus", descrito ya poxr VIDAL (1883)

de la Tont FPolvedra,en las inmediaciones de Girona (fig.”l)

Pcostumtran a estar solanadcs por materinmles lutfticos y
conaglomerdticoa rodors de 1la serie terriaria correspondientes
a la Forracidn Mediona cuns ern estos lugares estd muy caracte-
rizada ror la rredorirancia local dAe los niveles carhonatados
sobre las lutfticos v aue adem&s acostumbra a vresentar un
conteridno bioldaico constitufdo nrincipalmente por gasterdpo-

dos (Puli~u=) alcunas semillas (Celtis eocenica) atc.

T"ste tino 4o carhonatos muestra, como una de sus carac-
terfstican nds evidenten, la intensa rarrmorizacidn, nroducida
por miaracidn rlésrica Aerl hierre (PnPvre 1064, FPRPFPYTET 1971,
1973), v reneralmente asociala a foandnenos de oscilacidn del
nivel frrnitice. ftra 4de las caracterfisticas mds cvidentes v
claras as Ja ahundancia de redotiitulos con Aisposicidn, geo-
netria v tarafioea ruv varisrbles e nor lo aeneral ruestran

relleno lutftico arcilloeso.

Fstos waterialen carbonatados ruestran en ru composicidn
una gran abundancia de lutitas arcillosas (peneralmente 1i3Ili-
ta) cue son mis evidentes hacia los lugares en los gue existe
gran abundancia dc¢ acrietarientos, de los que recutrren sus pa=

redes en el gentido do argilans de los peddloaos (BREWER 1964).

La coran abundarcia de estriotiitulos (hurrows) les confie-
ren un ssvecto muy caracterictico, v reodifican su fabrica pri-

maria oricinal.
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Disposicion general de los carbonatos tipo B
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En algunos lugares se puede apreciar, sobre todo hacia
la parte superior de los niveles, una nodulizacidén muy inci-
piente relacionada a grandes rasgos con la abundancia de pe-~

dotdibulos gque presentan.

Existen algunos moldes de carofitas y otros restos de
fauna (ostrdcodos, gasterdpodos ') que parecen indicar que
la deposicidn original se podria efectuar en un medio con un

contenido acuoso importante.

Carbonatos tipo C

Carbonatos generalmente mi¢riticos y con esporadicos

restos orgédnicos {algunos gasterdpodos, ostrdcodos, ... etc.)

;

¥ localmente pisoliticos.

Por lo general, el desarrollo de los niveles calcédreos
de este tipo estd muy influenciado por el substrato sobre
el que se asientan, que parece controlar en cierto modo, el

tipo e intensidad del proceso formador de los niveles car-

bonatados.

Asi, atendiendo al tipo de substrato y al grado de desa-
rrollo de los carbonatos, colocados por lo general entre el
basamento y la serie terciaria detritica, se pueden distinj
guir los siguientes tipos:

1.- Niveles carbonatados predominanéemente pisolfi{ticos que
hacia la parte superior pasan a calizas muy margosas con
algunos pisolitos sueltos. Muestran abundantes colonias
de Microgodium que se hacen m&s abundantes hacia la par-
te basal donde corroen intensamente al substrato carbo-
natado tri&sjico (Muschelkalk) proporcionsndole un aspec~
to macroscépico “"conglomeritico” caracterfstico (fot,158).

2.- Sobre un basamento silficeo, que generalmente corresponde
a materiales paleozoicos, o del Buntsandstein (y espo~
rdédicamente puede corresponder a algun influjo detrftico

terciario), se instalan niveles brecholides (fot. 177).
Estos acostumbran a estar formados predominantemente por

clastos calcireo~dolomiticos [generalmente tridsicos y
localmente terciarios), llegando a mostrar algunos frag~
mentos inclufdos del substrato (fot. 178). Encima y me-
diante un trinsito irregular se colocan materiales cal-
c4reos pisolfiticos que muestran algunas vayriaciones en
cuanto a su compacidad y contenido margoso respectivo.
El conjunto puede quedar cubierto directamente por los
materiales detrfticos de la serie terciaria (afloramien-
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to L de la Fig. ). Existen algunas variaciones dignas
de tener en cuenta tal y como pueden ser el que directa-
mente encima de las brechas bhasales se coloque un nivel
carbonatado pilsolf{tico mediante un trdnsito irregular.
Estos m;teriales soportan, mediante um contacto general-
mente neto., unos niveles de calizas micriticas y con

- algunos restos de fauna (gasterdpodos, ostrdcodos,...) y
algunas colonias de Microcodium (fot. 179). Estos nive-

les van pasando gradualmente hacia arriba a materiales
irrequlﬁrmente pisolitizados {(afloramiento N de la rig.
). En otros casgos, directamente sobre los materiales
brechoides basales (con clastos de materiales carbonata-
dos terciarios) se colocan niveles de calizas micriticas
con fauna, que hacia la parte superior y transicionalmen~-
te, pasan a materiales pisoliticos truncados a su vez pox
los materiales detrfticos terciarios que se les superpo-

nen {(afloramiento M de la fig.

3.- Un caso un tanto particular del tipo anterior es cuando
el substrato estd formado por diques de tipo granitico
sobre los que se instalan niveles calcdreos {fot. 176).
La base de los materiales carbonatados estd constitufda
por brechas con algunos elementos del substrato que se
introducen en el pSrfido (hasta una profundidad del or- .
den de 2 mts,) aprovechando las grietas existentes. En
la parte superior se presenta un nivel predominantemen~
te pisolftico que muestra cambios graduales, laterales

y verticales, con los niveles micrfticos gque contienen
fauna lacustre. En conjunto todos los niveles de carbona~

tos descritos hasta ahora pueden mostrar corrosidén por
colonias de Microcodium que por lo general son mds abun-
dantes hacia la parte basal y mds escasas y esporddicas
hacia la parte superior de los niveles (fig.

Carbonatos tipo D

Se hallan constituidos fundamentalmente por depdsitos do-
lomiticos, situados por lo general en la zona de contacto en-
tre el basamento (granitico en este caso) y la serie tercia-
ria detritica que se 1le superpone. Estéﬂ localizados (fot.
169 y 170) en la zona de Vilanova de Sau y alrededores, donde

afloran discontinua y puntualmente (fig.44 y45)

1.- En el afloramiento principal (FAC) tienen una potencia

del orden de 4 m . Son carbonatos por lo general micrfti-
caos qrises {mudstona), con granos de cuarzo Y alqunos frag-
mentos liticos dispersos. Su contenido bioldgico es muy
escaso (esporidicos restos de gasterdpodos, ostridcodos...)
¥ se halla repartido irregularmente. Por lo general pre-
sentan una estratificacisn difusa Y un aspecto concrecio-
nado, muy patente hacia la parte inferior, que desaparece
gradualmente hacia lasg partes mds aitas donde predomina
una estratificacidn clara. La fibrica general es micr{ti-
Ca con algunas zonas microespar{ticas mds o menos irrequ-
lares y que parecen relacionadas, al menos en cierta medi-
da, con’ las zonaciones intracldsticas que se van haciendo
mds abundantes hacia la parte superior donde devienen pre-

dominantes segdn los niveles considerados,



de

disposicion General
D

Mediona

s !

Formacion

los carbonatos tipo

Fig 44



306

El contenido en carbonato cilcico es variable y fluctda
desde un 85% en los niveles basales (FAC 1) hasta menos
de un 30 % en los niveles m&g superiores. Se halla rela-
cionado con la dolomitizacidn los materiales, mis inten-
sa hacia la parte superior pero de distribucidn un tanto
irregular, tal y como lo atestigua tanto la preservacidn
de algquna laminacidén posiblemente primaria en los niveles
mediog, como el crecimiento de cristales romboddricos
eyhedrales en la parte inferjor (foto 173) o la preserva-
cién de algunos restos orginicos en los niveles mis altos.
Los granos de cuarzo se hallan repartidos wuy irreqular-
mente y acostumbran a estar corrofdos (foto 172). En el
conjunto de e3stos materiales existen algqunos restos gene~
ralmente dﬁ reducidas dimensiones, de enclaves lutfticos
ferrugin‘Zados {(de tonalidad granate) de distribucién
irregular. Son muy abundantes hacia la parte superior,
donde estfn asociados a una fisuracidn ah{ desarrollada.
Existen grietas curvadas rellenas esparf{ticamente que pa-
recen estar asociadas a una fisuracidén bastante intensa

y de reducidas dimensiones unitarias, También existen
concreciones pirolusfticas repartidas muy irregqularmente,
Presentan algunos inducidos lutf{ticos centimétricos, mds
abundantes hacia la parte inferior, constitufdos princi-
palmente por Montmorillonita, Illita y Dolomita.

Carbonatos dolomfticos constitufdos principalmente por
nédulos, que contlienen abundantes relictos de inclusfo-
nes lutfticas y escasos granos lfticos y cuarzosos. Se
hallan colocados (fig. }, algunos alineados y otros
dispersos, en una masa lutf{tica algo arenosa. Est&n co-
locados en una posicidn lateral a la del afloramiento
principal (PAC), y reposando igualmente sobre un substra-
to granftico alterado. Muestran inclusiones lutfiticas y
fisuracisn (fot. 174) de entidad y dimensiones muy varia-
bles, y'de reparticidén muy irregular. Exhiben un cardc-
ter intraclfstico variable y muy patente segdin los nive-
les congiderados (fot., 175)., Se presentan grietas curva-
das, irreqularmente repartidas, pero m4s abundantes en
los niveles en los que los intraclastos son m&s patentes.
Localmenta llegan a disponerse alrededor de antiguocs in-
traclastos (fot. 171). La f4brica es principalmente mi-
critica pero muestra zonas con abundantes intraclastos y
zonas microesparfticas que parecen relacionadas entre s{f.
Los mntezi;i;s~se h;i};; dolomitizados de una manera irre-
gular tal y como lo atestiguan algunos niveles que mues-
tran un contenido en carbonato c4lcico variable entre un
S0 % ¥y un 20 %, y adn menor, sobre todo en la parte supe-
rior.

Presentan una coloracién gris, generalmente m&s chscura
para los intraclastos, y con tonalidades rojas y granates
para las {inclusiones lutfticas localmente abundantes que
llegan a mostrar localmente cemento hematf{tico.

Las lutitas encajantes presentan unas tonalidades viol4-

ceas, localmente azuladas, con limites generalmente gra-

duales, Egtin constitufdas predominantemente por Illita

y Caolinita, y tienen un contenido an carbonato célci-

c¢o menor que un 7 %,
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Fot. 169.- Aspecto general del afloramiento FAC situado en
la base del corte FLM, en las inmediaciones de Vi-
lanova de Sau. 1) granito alterado, ZfAnivel detri-
tico erosivo for;ado por materiales arrancados al
granito alterado, 3) niveles carbonatados (FAC) si-

tuados encima de los niveles detriticos terciarios.

Fot. 170.- Detalle de la foto anterior en el que puede obser-
varse el tipo de contacto erosivo de los materiales
detriticos con respecto al granito alterado infraya-
cente. Hay gue tener en cuenta gue a no ser por el

cross bedding y por la existencia de algunos clas-

tos forédneos, podria confundirse el granito altera-

do con el material suprayvacente.

Fot. 171.~ Detalle de los materiales carbonatades dolomitiza-
dos en los gue pueden apreciarse grietas curvadas y
algunos granos de cuarzo dispersos. L&mina delgada

muestra FAC 18 B. La barra equivale a 1/2 nmm.

Fot. 172.- Grano de cuarzo corroido por calcita gue actual-
mente se halla dolomitizada. Lé&mina delgada. Muestra

FAC 2, La barra eguivale a 1/4 nm.

Fot. 173.~ Fabrica dolomitica gue muestra sus romboedxos ca-
racteristicos. Destacan algunos restos de enclaves
ferruginizados. Lé&mina delgada muestra FAC 4. La

barra eguivale a 1/2 mm,
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174.~- Calizas dolomiticas intraclédsticas en las gque se
pueden apreciar pequeflas grietas verticales y algu-
nos huecos elongados verticalmenée que recuerdan
antiguos pedotdbulos, rellenos por material ferrugi-
noso. Muestra pulida FAC 10. Area de Vilanova de Sau.

Escala centimétrica.

175.- Caliza dolomitica intraclédstica, brechificada. Mues-
tra algunos restos de grietas curvadas dolomitizadas
(flecha). Muestrapulida FAC 18. Area Vilanova de Sau.

Escala centimétrica.

176.- Nivelillos carbonatados algo dolomiticos .(1) enca-
jados en un digque de pérfido granitico (2). Zona de

Can Tarres. Area de Seva.

177.- Aspecto general de los niveles carbonatados brechi-
ficados existentes en la parte basal de la serie FGL.

Area de Seva.

-

178.~ Asvecto general del afloramiento de carbonatos ba-
sales en la zona de la Font Oriocla. Area de Seva.
1) Niveles carbonatados brechificados, 2) niveles

carbonatados micriticos cariados por Microcodium.

179.~- Micrita grumosa (muestra algunos lumps), con vacios

en forma de estrella (stellate voids) rellenos por

esparita. Se obserxva la accidn cariante de las colo-

nias de Microcodium gue parecen haber penetrado a ex-

pensas de pequefias grietas preexistentes. Existen al-
gunos prismas de calcita dispersos gue pueden haberse
originado por la destruccidén de colonias de Microco-
dium. L&mina delgada. Muestra Z 3. Inmediaciones de

Can Tarr&s. La barra equivale a 1/4 mm,
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algunos de los niveles arenosos y arenoso-lutiticos interca-
lados. Hacia la parte superior son mds abundantes los tipos
A2 vy A3 asociados entre si y predominantes sobre los demds

tipos. (Ver el apartado correspondiente a la descripcidn).

Formacidén Romagats: En la parte inferior mds lutitica, que~
marca el trdnsito con la infrayacente formacidn Vilanova de
Sau, abundan los carbonatos tipo A2 y A3 principalmente, con

predominancias locales de este dltimo.

Los carbonatos se hallan asocciados generalmente a los
niveles mds lutiticos de esta Formacidn caracterizada por la
escasez de litotipos puros ya que existe un predominio de
litotipos mixtos, entre lutitas areniscas y conglomerados.
Hacia la parte superior, ya mds conglomerdtica, esté&n repre-
sentados los tipos Al y A2 principalmente. Ddndose la parti-
cularidad de que en lugares muy concretos, ligados a las
trazas de los principales aportes arenoso-conglomerdticos,
existe una gran predominancia del tipo Al sobre el A2. (Ver

el apartado correspondiente a la descripcién).

Origen de los Carbonatos:

A grandes rasgos los materiales carbonatados pueden agru-
parse en tres grandes grupos genédricos atendiendo al tipo ge-

neral de ambientes sedimentarios considerados.

De una parte existen los carbonatos gue conservan prin-
cipalmente la textura primaria deposicional y gue posterior-
mente a su deposicidn no han sufrido modificaciones muy inten-
sas. Cuantitativamente estd&n en una proporcidén relativamente

baja en el &rea estudiada.

Existe un segundo grupo de carbonatos gue, posteriormen-
te a su deposicién,han sufrido diversos tipos de procesos
cuantitativamente importantes en el &rea estudiada, gqgue han
modificado, muy ampliamente en la mayoria de los casos, su

textura primaria deposicional.

[ 3
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Finalmente ,. hay un tercer grupo de materiales gque son
el resultado de la cementacidn o substitucidn del material
original mediante carbonato cédlcico principalmente. Presentan
unas texturas con caracteristicas particulares condicionadas
fundamentalmente y entre otras causas por el tipo de proce-
sos desarrollados asi como por el material gque compone el

substrato sobre el que se implantan estos carbonatos.

Por lo general, no serdn aplicables a estos tipos de de-
pésitos las clasificaciones usuales de carbonatos, referidas
a materiales depositados en ambiente marino (FOLX, 1959;
DUNBAM, 1962,.,.. etc.) y basales en texturas primarias depo-

sicionales.

Se intenta efectuar una somera clasificacidén vidlida a
grandes rasgos para la zona estudiada y basada fundamental-
mente en las texturas generalmente secundarias visibles en
la actualidad. Como que los procesos que han afectado a esos
materiales no son del todo isétropos en cuanto a actividad e
intensidad, pueden existir (a escala de muestra de mano) al-
gunos nicleos y enclaves generalmente de pequefias dimensio-
nes que muestren restos de posible textura primaria deposi-
cional. A partir del estudio de esos relictos y mediante la
comparacidn con el conjunto de la textura modificada poste-
riormente, se intentard, dentro de lo posible, reconstruir los
brocesos de modificacidén asi como la textura primaria depo-

sicional directamente condicionada por el ambiente sedimen-
tario.

Los carbonatos del tercer grupo tienen como una de sus
caracteristicas principales el que muestran transicién gra-
dual con el material infrayacente. Constituyen un es-
tadio concreto de cementacién o substitucidn por carbonato
cdlcico generalmente originado por procesos eddficos (BROWN

1956; GILE et alt 1966; FREYTET 1971; GARDNER 1972...).

Los carbonatos de los grupos primerc y segundo muestran

contactos generalmente netos con los materiales infrayacen-
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tes y una composicidn gque puede ser totalmente independiente
de los mismos. Pueden haber sido depositados en un ambiente

lfimnico en sentido amplioc (FREYTET 1971).

En conjunto, al abordar el problema de los carbonatos
continentales existen dos tipos de conceptos que deben que-
dar bien clarificados, uno es el origen primario del carbo-
nato y otro es el tipo de procesos que ha sufrido posterior-
mente ese material hasta acondicionarlo tal como se observa

en la actualidad.

En principio agqui se ha seguido el criterio de conside-
rar comoc carbonatos eddficos a aquellos cuya acumulacidn
primaria parece deberse a fendmenos principalmente pedogéné-
ticos. Es decir, se trata de carbonatos que sin el concurso
de la actividad eddfica es posible que no se hubieran indivi-
dualizado como tales. En la mayoria de los casos no guardan
relacidn directa con la disposicidén de los niveles acufferos,
localizandose por lo general en posicidén netamente superior.
Corresponden en sentido amplio al caliche de la escuela an-

glosajona principalmente y a los términos de costra calcdrea

Y sindnimos de la escuela francesa principalmente.

Hemds considerado como depSsitos de tipo limnico (lacus-
tres) en sentido 4dmplio, a los depositados primariamente en
zonas con un acentuado predominio acuoso. La deposicidén pue-
de ser principalmente quimica pero condicionada en gran ma-
nera mediante el concurso de organismos y microorganismos y
en relacidn estrecha con la vegetacidén que condiciona en
parte y modifica la textura primaria sedimentaria.Correspon-
den en sentido amplio a los términos de calizas lacustres y

palustres de la escuela europea principalmente.

Terminologia

En esta Memoria, se considera como caliche (ESTEBAN 1972,

ZUIDAM van 1975, GOUDIE 1973,...), los materiales continenta-
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les constitufdos fundamentalmente por CO3Ca, que muestran as-
pecto desde pulverulento a laminar y compacto con estadios
intermedios nodulosos y plsoliticos, correspondientes a la
cementacidén o reemplazamiento de los materiales del suelo,
primariamente en zZona vadosa. Se trata pues, de una removili-
zacidn del CO3Ca en condiciones eddficas y posiblemente a cor-
tas distancias, mediante procesos que se desarrollan en la zo-
na vadosa bajo la influencia del ecosistema del suelo (que
desarrolla actividad radicular, bacteriana, algal, fungal, 1i-
quénica,... etc.). Otros tipos de carbonatos, como son los
travertinos, los estromatolitos, las perlas de cueva,... etc.,

quedan excluidos de esta denominacidn.

Los maferiales carbonatados que tienen un desarrollo di-
rectamente relacionado con zonas acuosas o fredticas (esta-
bles u oscilantes) corresponden a otros tipos (lacustre, pa-
lustres...) segin sea el grado de la influencia acuesa y de

modificacidén postdeposicional que presentan.

He considerado como carbonatos lacustres a los caracte-

rizados por facies generalmente micriticas con algdn conteni-
do bioldgico y pocas trazas de bioturbacidén (estriotidbulos).
Provienen probablemente de la deposicién de fangos carbonata-
dos predominantemente bajo una capa de agua permanente en la-
gos estables o por debajo del n;vel minimo de las aguas en

lagos de nivel acuoso oscilante. '

Los carbonatos palustres corresponden probablemente a

fangos carbonatados depositados primariamente en cuencas de
oscilacidén del nivel fredtico o asociadas a franjas lacustres
marginales de lagos relativamente estables o a lagos con ni-
vel acuoso oscilante. Presentan facies muy variadas que co-
rresponden a modificaciones, en algunos casos telediagenéti-
cas, de las texturas deposicionales primarias. Contienen abun-
dantes trazas de actividad ed&fica (pedotibulos), de la ac-
cidén de organismos {({estriotdbulos), de la movilizacién plé&smi-
ca del hierro (marmorizacidn) ligada a las oscilaciones del
nivel fredtico que a su vez también condicionan la brechifica-

cidén y el desarrollo de microkarst (en el sentido de PLAZIAT
& FREYTET 1978) etc.
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La diferenciacién fundamental entre ambos tipos de depd-
sitos (lacustres y palustres), suponiendo un origen primario
idéntico de los carbonatos, estriba en su posicidén relativa
dentro de un complejo lacustre de modo que unos estardn si-
tuados en las zonas que guedan siempre por debajo del nivel
acuoso aun en los periodos de mdxima sequedad, y los otros
estardn restringidos a las zonas que periodicamente muestran
o sufren las oscilaciones repetitivas del nivel acuoso gene-
ral, con la consiguiente instalacidén de diversos tipos de or-
ganismos (animales y vegetales) que, asociados a las trans-
formaciones que se deben primariamente a la oscilaciéﬁ\acuo—

sa, condicionan y modifican intensamente los materiales.

MATURE CALICHE PROFILE -AtCAREOUS . = .
ousT % ee .

FLOOD WATER
WITH Ca*2, HCO3

Laminge ond Breccig 22100
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PLUS SILT GRAIN WITH CALCITE CRUST

Fig. 4l ° .- Caracter{sticas macro y microscopicas de los carbonatos
tipo A (HUBERT 1977)
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Génesls y significado de .los carbonatos:
Tipo A

En el conjunto de las unidades detriticas aqui estudia-
das es evidente que estin ampliamente representadas todas las
variaciones que presenta este tipo principal de carbonatos,
asi como un sinndmero de pasos transiclonales entre las mis-
mas. En conjunto da lugar a una sucesidén sintética y completa
que comprende desde el tipo 1 al 5 inclusive, y que parece
corresponder, en el fondo, a una posible serlie gradacional di-
rectamente relacionada con el contenido en carbonatos de los

materiales.

Nos parece un poco paraddéjica la existencia de carbonatos,
a veces en proporclones considerables en lugares muy concretos,
en el seno de unos materiales no carbonatadeos por lo general.
En principio no quiero considerar una explicacidn ya clisica,
como es la atribucidn de la fuente de carbonatos a limos edli-
cos (GILE et alt 1966; GOUDIE 1973; REEVES 1976) gque en la épo-~
ca de sedimentacidén podrfan alcanzar el d&rea considerada, ya
que una muy baja proporcidn de particulas carbonatadas en sus-
pensidén puede ser suficiente para condicionar gruesos perfi-
les de caliche (REEVES 1976) puesto que el volumen de materiales
eolizados sobre llanuras aluviales &ridas puede llegar a ser
enorme. La carencia de evidencias claras sobre esta posibilidad,
(como pudiera ser la existencia de ventifactos, de relictos ed-

licos, etc.), nos induce a pensar en defarla un poco de lado
pero sin excluirla totalmente.

Otro posible origen estribarfa en la alteracidn de las
Plagioclasas mis o menos cdlcicas de las granodioritas pre-
dominantes en la regidn como substrato de los materiales ter-
ciarios considerados, y su lavado mediante el concurso de las
aguas metedricas. Los vegetales concentran el calcio princi-
Palmente alrededor de sus rafces (ya que este elemento no es
directamente asimilable por las mismas y a la vez es muy so-

luble en agua) condicionando gue una vez sobrepasado su pro-
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ducto de solubilidad precipite a partir de las aguas metedSri-
cas cargadas de carbonatos. (GOUDIE 1973, 1975). Hay que te-
ner en cuenta que, sobre todo en climas dridos, el conjunto

de las rafces pueden representar un volumen muy alto del con-

junto de toda la planta.

Asi, el tipo 1 podrfa corresponder a un estadio muy ini-
cial y poco desarrollado del proceso de acumulacidén de carbo-
natos por las rafices. El tipo 2 corresponderia a un estadio
ligeramente méds evolucionado que el anterior perao todavia con
un porcentaje de carbonatos bastante bajo en relacién al con-
junto del encajante. El tipo 3 es un estadio yé desarrollado
¥ gue parece corresponder a una cierta permanencia en el tiem-
po de ese proceso gque ademds puede desarrollarse de una mane-
ra individual alrededor posiblemente de nna raiz principal.
El tipo 4 es ya un estadio muy desarrollado gque implica una
gran actividad radicular con una gran permanencia en el espa-
cio y en el tiempo. El tipo 5 es una variacidén del anterior
Yy corresponde plenamente a un desarrollo muy acusado del pro-
ceso y representa quizids, un estadio final del mismo (GOUDIE,

1973, 1975; ALLEN 1974; STEEL, 1974; BUBERT, 1978; McPHERSON,
1979, ..).

En ‘conjunto comprende un estadio evolutivo muy completo

desde estadios muy iniciales hasta estadios de calichifica-

[y

cién muy maduros.
Tipo B

El significado de este tipo de carbonatos estd muy rela-
cionado con los procesos de deposicién del CO3Ca, con su con-

tenido biolégico y con las modificaciones posteriores (mafmo~
rizacién, edafizacidn, etc.).

En principio y debido a su situacidén y disposicidén geo-
grédfica general (con el afloramiento principal en el &grea de

Aiguafreda) el origen primario de los carbonatos puede deber-
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se a un cierto estancamiento de aguas cargadas de carbonatos
procedentes principalmente del lavado de los materiales car-

bonatados del Muschelkalk.

La precipitacidén de carbonatos puede deberse principal-
mente a, procesos quimicos que a su vez pueden estar influi-
dos por algin tipo de actividad orgédnica (mediante el concur-
so de cliertos microorganismos tales como algas, hongos, bac-
terias, etc.). (FREYTET, 1973; TRUC, 1975). El contenido bio~
l6gico eminentemente dulceacuicola (carofitas, ostrdcodos,
gasterépodos,...) indica una deposicidén, también, en una zo-
na con gran contenide acuoso, donde ademds se instalaban los

organismos (posiblemente gusanos) responsables de los estrio-
tdibulos.

o

La marmorizacidén estd constituida por moteados de di-
versas tonalidades y con limites variables, muy semejantes

a los actuales gleys reoxidados y pseudo gleys (FREYTET,

1971). En principio hay que tener en cuenta que ambos tipos
de suelos se forman en condiciones diferentes. Asi’los pseu-
do gleys se forman en una zona con el nivel fredtico oscilan-
te mientras que 1los gleys se forman en una zona con nivel
fredtico estable y directamente relacionado. En el caso con-
siderado y debido al contenido faunistico, entre otras cau-
Sas, nos hacen pensar en que se trata de un lugar muy estre-
chamente asociado a un nivel fredtico estable y muy ligado a
una zona lacustre. La aparente contradiccién con la éolora—
cidén generalmente roja que muestra la marmorizacidn poéria
deberse a una reoxidacidn posterior, caso que puede parecer
bastante descartado debido a la permeabilidad inicial del
material asi como a la carencia de suficientes relictos

de la coloracidén general previa . Por tanto habrfa que in-
tentar pensar en una posible explicacidn ya empleada ante-
riormente por algunos autores en casos semejantes (FREYTET,
1971). se trataria de un clima generalizado en el que la es-
tacidén seca estaria muy marcada lo que implicaria a la larga,

la existencia de una vegetacidn relativamente pobre gque no
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produciria grandes cantidades de materia orgdnica en los sue-
los capaces de efectuar una reduccidn generalizada del hierro.
Este tipo de clima serfia muy semejante al actual semidrido con

estaciones muy marcadas y diferenciadas.

Las zonas de estos materiales con mayor cantidad de pedo-
tdbulos muestran algunas aureolas de decoloracidn producidas
quizds por la reduccién del hierro asociado a la descomposi-

cién de la materia orgdnica de las raices.

Tipo C

En este tipo de materiales gran parte de los carbonatos
que incorporan parecen provenir de la intensa alteracidn in
situ a que estd sometido el substrato calcdreo. En otros de-
pésitos colocados sobre substratos no calcireos hay que invo-
car el concurso de las aguas cargadas de carbonatos proceden-
tes mayoritariamente del lavado de los materiales carbonata-
dos del Muschelkalk. Aungque no hay que menospreciar la posi-
bilidad de que parte de los carbonatos procedan de la altera-
cién due puede haberse realizado en un clima generalizado
agresivo sobre los materiales graniticos (granodioritas) y
mds concretamente a base del lavado del contenido carbonatado

de algunas de 1las plagioclasas gue presentan.

Los carbonatos Cl estdn caracterizados por su gran con-
tenido en pisolitos. Algunos de tamafios variables Yy polif&-
sicos, embebidos en una matriz calcdreo-lutftica en la gue
hay. -..-pisolitos y oolitos dispersos: Los pisolitos monof&-
sicos pueden mostrar ndcleos de litoclastos (fragmentos re-
trabajados del substrato,... etc.) restos de colonias de Mi-
EEBSEQ&EEp algunos granos de cuarzo corroidos ress etec.
Los pisolitos polif&sicos muestran que los nicleos de los
grandes pisolitos se hallan formados por pisolitos de peque-

fi fi < <
O tamafio. Estdn bastante Presentes segun los niveles de co-

lonias de Microcodium.

\A
B\B\-‘OTECAdaD Burce‘.oﬂﬂ‘csm

Universita
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Los materliales carbonatados G2 exhiben unos niveles ba-
sales muy brechificados con fragmentos de los materiales car-
bonatados tridsicos y algunos restos de materiales carbonata-
dos, anteriores a estos y posiblemente terciarios. Localmente
y hacia arriba segin los lugares existen zonas pisolitizadas
que muestran contactos primordialmente gradacionales con los
materiales brechificados infrayacentes. Encima de este conjun-
to se instalan carbonatos principalmente micriticos que mues-
tran una fdbrica micritica moteada y acanalada (ESTEBAN 1974b)

con algunos restos de prismas de Microcodium (a) y abundantes

restos de Microcodium (b) (ESTEBAN 1972b). Localmente estédn

presentes colonias de Microcodium (a). También abundan local-

mente los restos de gasterdpodos y ostrdcodos lo que parece

indicar un origen ligado a una zona lacustre.

En conjunto la fibrica de estos materiales a parte de
unas zonas con aspecto micritico moteado y acanaladoc presenta
otras en las gue existen zZonaciones microespariticas obscuras
localmente importantes. En otros lugares se exhibe una f&bri-
ca filamentosa que primeramente fué interpretada como corres-
ponciente a una sedimentacidén muy parecida a la mostrada ac-
tualmente por los travertinos. Posteriormente se ha pensado
que puede atribuir§e generalmente a un origen algal mediante
la fijacidén del carbonato cdlcico por algas cianoficeas (IRION
& MULLER 1968). Los huecos existentes entre las ldminas que
w"“T:ct\::respondem‘.an en parte a los canales interiores de los fila-

méhtos algales, pueden mostrar un relleno esparitico polif&si-
co, tal y como viene denunciado por las dos generaciones de
cement&xque obliteran la abundante porosidad inicial y que re-

bPresentan quizds los primeros estadios de cementacidén y liti-
ficacidn del conjunto.

Posteriormente,y mediante un paso gradual hacila arriba,

Se aprecia la instalacién de unos niveles eminentemente piso-

liticos que bParecen representar la instalacidn de procesos

edadficos bastante intensos.
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Tipo D

Es bastante sorprendente la existencia de unos carbona-
tos, representados por este tipo, en el seno de unos materia-
les que en si mismos muestran un contenido bajisimo en carbo-
natos. Por tanto parece necesario buscar una fuente externa

para intentar conocer el origen primario de esos carbonatos.

En principio se ha pensado en que se trata de depdsitos
originados posiblemente a expensas de aguas carbonatadas pro-
cedentes posiblemente de la lixiviacidn de materiales carbo-
natados preterxrciarios. Ahora bien, hay que tener en cuenta
que no es actualmente demostrable (tanto por paleocorrientes
como por otros criterios) el que esas aguas pro&inieran tan-
to de materiales tridsicos por un lado como devdnicos por
otro, ya que sus afloramientos respectivos mds prdximos se ha-
llan muy distantes. No hay que descartar totalmente esa posi-
bilidad ya que desconocemos con certeza queé clase de materia-
les exist{an en lo que es actualmente fosa del Vallés de don-~
de parecen provenir, al menos en parte, los materiales que
constituyen el conjunto de las unidades estratigrdficas ter-
ciarias aqui estudiadas. Lo que si es descartable practicamen-
te del todo, es la posibilidad de que esas aguas provinieran
del lavado de materiales carbonatados jurédsicos y cretdcicos
¥a que no existe ninguna prueba evidente de que se hubieran

sedimentado en dreas préximas.

Otro posible origen primario de los carbonatos, conside-
rando algunas fuentes fordneas, seria considerar la posibili-
dad de un aporte continuado durante algdn tiempo, de limos
eSlicos carbonatados procedentes de alguin &drea exterior a la
aqui considerada. Al no existir pruebas evidentes de ese con-
curso, parece también que habria que descartar esa posibili-
dad como originadora primaria de los carbonatos gue nos ocu-

Pan, sin menospreciar alguna episddica y esporddica contribu-

cidn al mismo.

Por tanto parece obvio el que haya que buscar su origen

rimari
p arlio en los carbonatos acarreados y disueltos en las aguas



323

metedricas procedentes de la misma drea fuente del conjunto
de los materiales de la Formacidén Mediona en este &rea. Asi,
como . esos materiales parecen provenir en principio de

la erosién y alteracidén de las sierras gque conforman Les Gui-
lleries, de los materiales existentes por debajo del actual
Vallés.y de los materiales que conforman el Montseny, el ori-

gen primario de los carbonatos tambien puede provenir de ahi.

Los materiales predominantes son graniticos y concreta-
mente granodioriticos (VILADEVALL, 1975), asi como materiales
paleoczoicos con diversos grados de metamorfismo. De todo este
conjunto de materiales posibles, la dnica fuente de carbona-
tos a gran escala podria corresponder al contenido carbonata-
do que muestren las plagioclasas. Asi, y como producto de 1li-
xiviacidn y combinadé con el COp de las aguas metedricas, con-
diciona la existencia de aguas bicarbonatadas posiblemente
sSédico/potdsicas con un contenido en magnesio nada desprecia-
ble, proveniente probablemente de la alteracidén de las grano-

dioritas predominantes en el basamento del drea estudiada.

La precipitacién de carbonato cdlcico puede estar condi-
clonada por un intercambio idnico importante (Na, K, Mg, Mn,
etc.), con una cierta importancia del Mn tal como parece in-

|
dicarlo sus concreciones localmente muy abundantes.

La preponderancia de dolomias en los materiales carbona-
tados considerados, implica varias posibilidades en cuanto a
Su origen. Asi, puede producirse primariamente mediante la de~-
Posicién de carbonatos altamente magnesianos una vez sobrepa-
sado su producto de solubilidad (PARRY & REEVES 1965; MULLER
et alt. 1972,...). También podrfa deberse a la erosién de cos-
tras protodolomiticas (sMooT, 1978) desarfolladas posiblemen-
te en 4dreas actualmente eroslonadas, etc. Esta dltima posibi-
lidad parece poder descartarse con seguridad ya que no existe
ninguna prueba de 1a incorporacién a esos carbonatos de algu-

nos fragmentos de las costras protodolomiticas mencionadas
anteriormente.
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La irregularidad de la dolomitizacidn, representada por
su anisotropfia en cuanto a su distribucidn e intensidad en
el conjunto de esos materiales, nos inducen a pensar gue po-
dria tratarse de un proceso secundario desarrollado en unos
materiales gue ya de por si tuvieran un contenido en Mg bas-

tante alto.

Por tanto parece 18gico pensar que estos carbonatos se
habrian precipitado en unos encharcamientos, relativamente
poco extensos y muy localizados, a expensas de las aguas me-
teSricas cargadas de carbonatos procedentes de la alteracidn
de las plagioclasas mds o menos cdlcicas existentes en las

granodioritas predominantes en la regidn.

En principio corresponderia a la deposicidn de carbona-
tos en un pequefio sistema lacustre md&s o menos estable que
permitirfa el desarrolleo de organismos (gasterdpodos, ostra-
codos), y vegetacidn en un medio generalmente alcalino (tal
como parece demostrarlo la existencia de minefales arcillosos
de neoformacidn). Los intraclastos denotan una bvosi-—
ble agitacidn de las aguas una vez el sedimento poseia una
cierta diagénesis inicial. La capa de agua debia tener al-
quna. . oscilacidn tal y como lo demuestra la presencia de
bioturbacién verticalizada abundante segdin los niveles y pro-

ducida generalmente por raices, sin excluir la posible cola-

boracién de algun burrow.

De modo que puede existir un sistema lacustre relativa-
mente poco profundo y bastante estable (MULLER & WAGNER 1978)
€on una permanencia local bastante constante de la lamina de
agua, que condiciona 1la precipitacidén de fangos micriticos
casi sin disturbacidén, y una zona palustre originada por una
- ."oscilacién de la limina de agua gue a su vez posibili-
ta el crecimiento de una vegetacidn relativamente importante.
Marginalmente a esta zona existirfia un d4rea con predominio
de sedimentacién lutitica que por removilizacidn del hierro
adquiriria la tonalidadg violdcea que actualmente exhibe. Ade-

5
a8 y asociados a esas lutitas se podrian desarrollar algunos
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nivelillos carbonatados generalmente nodulosos e intraclasti-
cos. Los‘répidos cambios laterales y verticales a facies de-
triticas rojas denotan, en principio el cardcter restringido
de esa sedimentacién carbonatada 15custre, asi como su aleja-
miento y no coincidencia con el margen de cuenca (DONOVAN,
1975; TUCKER, 1978). En cuanto al clima y régimen hidrdulico
hay algunas particularidades dignas de tener en cuenta. Asi,
existe una marcada carencia de materiales evaporiticos asocia-
dos que puede tener, entre otras, las siguientes causas. Debi-
do al tipo de afloramiento existente, generalmente transver-
sal al depésito, y al ser este muy restringido, podria ocu-
rrir . que la aureola evaporitica adosada posiblemente a esos
materiales carbonatados hubiera desaparecido al menos en par-
te, por erosidén, y la otra parte se situara en una posicién
distal y rgcubierta por los materiales rojos suprayacentes.
Esta A hipétesis nos parece improbable y no demostrable con
los datos de que disponemos actualmente. Otra posibilidad ha-
bria que buscarla en la predominancia de aguas dulces durante
la deposicién de los carbonatos, lo que a su vez podria impli-
car un aporte acuoso bastante continuado (TUCKER 1978), o pe-
riodos con gran aporte acuoso (denominados humedos), lo gque
podria estar corroborado tanto por el desarrollo de algunos
cursos fluviales (de los que unos representantes son los ma-

teriales arenosos con cross bedding trough existentes por de-

bajo de los materiales carbonatados del afloramiento FAC),
asi como el desarrollo de los niveles violetas gque pueden lle-
.9ar a ser localmente potentes.

\\\\
X La asociacién de arcillas heredadas, como Illita, y arci-

llas de neoformacidn Montmorillonita, etc., parecen corres-
ponder a un medio alcalino existente en una zona endorreica

(MILLOT, 1964; DUCHAUFOUR, 1968,...), tal parece ser el caso
considerado.
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3.3.- UNIDADES DIFERENCIADAS

3.3.1.- FORMACION MEDIONA
7 - e T

Estd denominacién corresponde al antiguo nivel de Mediona
(FERRER 3571) elevado a rango de Formacidn por ANADON (1978).
Corresponde a una serie de materiales predominantemente lutfti-
cos, existentes por lo general en la base de los wmateriales in-
feriores, terciarios continentales exlstentes en la Zona Norte,
Se ha crefdo conveniente extender esta unidad a toda
esa . Zona ya que en conjunto nmuestra unas caracteristicas auy
sinilareas a las del drea tipo.

Se halla constitufda predominantemente por materiales luti-
ticos, con un alto contenido en carbonatos de representacidn y
distribucién un tanto irregular (ver apartado de Carbonatos Con-
tinentales an la Zona lorte), correspondientes tanto a c;liches
(tipo A), como a niveles palustres {(tipo B,, a niveles brechoi-
deos asociados a niveles lacustres (tipo C), y a niveles dolomi-
ticos (tipo D). También se presentan algunas intercalaciones de-
tri{ticas mds gruesas constitufdas tanto por areniscas gruesas y
muy gruesas, como por conglomerados generalmente mull arenosos y
que en determinados lugares, llegan a mostrar una predominancia
de la matriz’sobre los cdAstos. Las diferencias con respecto al
drea tipo estriban en la predoninancia, en determinados lugares,
de los influjos detriticos anteriormente wmencionados, con otro
tipo de repsesentacidn y una litologia de los clastos completa-
nente diferente. Creemos que asas particularidades estdn contro
ladas ampliamente, tanto por la propla constitucidn del substrato,
couo por su geometrfa con respecto a los materiales suprayacen-
tes, as{ como por algunas caracter{sticas paleomorfoldgicas, pa-
leoclimiticas,... etc., imperantes en ese drea en el momento de
la sedinentacién. Su contacto con diversos substratos puede con-
dicionar al =menos en parte los umateriales suprayacentes. Asi,
cuando el substamato se halla constitufdo por materiales carbona-
tados (del Muschelkalk), estos 'muestran una corrosidn nmuy inten-

32 por Microcodium, que puede llegzar a enmascararlo casi total-
mente,

Tal es el caso ds algunos afloranientos situados en el drea
de Sant Feliy de Codines-Aiguafreda-El Brull.



Mediante el estudio de los materiales brechoideos que lo-
calmente llegan a constituir el material basal en contacto con
el substrato (carbonatos tipo C) principalmente en el drea com-
prendida entre Bl Brull-Seva y aledafios, se puede constatar la
existencia de otros depdbésitos actualmente erosionados, Se apre-
cia la existencia de unos clastos doloniticos provenientes pro-
bablemente de materiales tridsicos. Ademds aparecen alg&QPs
clastos de caliches (con Microcodium), fragmentos de calizas

micrfticas y grurmosas también con Microcodiium, y algunos frag-

mentos de construcciones oncoliticas y estromatoliticas cons-
trufdas probablemente por cianoficeas. Todo esto puede,aadends,
estar asociado a fragmentos procedentes del substrato paleozoi-
co asi como clastos siliceos de amplia dispersiédn.

Consideraciones sedimentarias:

En principio la sedimentacidn que constituyen el grueso de
esta Unidad nos inducen a pensar en una sedimentacidn tranquila no
marina, bastante alejada del borde de cuenca tal como parece repre-
sentarlo los potentes niveles lutiticos que presentan. Los nive-
les arenosos y conglomerdticos que se intercalan parecen mostrar
tanto por su litologia como por su granulometria, un cierto re-
Juvenecimiento del drea fuente ya en épocas bastante teupranas.
Ademds hay que considerar de una manera general ese alejamiento
del borde de cuenca ya que si parece bastante considerable para
la zona de Sant Feliu de Codines - Montmany & Aiguafreda, es de
una entidad menor a medida que nos trasladaimos Bhcia el NE donde
localmente (drea de Can Tarrés) pueden haber quedado algunos re-
lieves relictos aislados o en cierta continuidad eon el drea
fuente. En el 4rea de El Far sucede algo parecido y donde pare-
ce que el drea fuente debia estar bastante préxima es en la zo-
na de la Cala Sa Riera donde 1la granulouetria predominantemente
grosera de sus nateriales detriticos parece mostrar, al menos

en cierta manera una proximidad bastante real del borde de cuen~
ca. Las lutitas,

tanto por su cantidad volumétricamente conside-
rable,

como por su litologia predominante (Illita § Caolinita)
parecen corresponder a productos de alteracidén de nateriales pi-
zarrosos y de nateriales granfticos respectivanmcente, retrabaja-
dos e incorporados a la sedimentacidn terciaria. Ello implica un



Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

151.~ Visidn general del lugar(Far)donde se ha medido la

serie FFR.

152,- Paxtone constitufdo por una matriz microesparitica

en la que sobresalen Orbitolites, Mili&dlidos, Fabula-

rias, Glomoalveclinidos v Alveolina moussolensis. L&-

mina delgada Muestra FFR 7b, La barra equivale a 1/2

mm.

153.- Nivel carbonatado limolftico arenoso con gran can-
tidad de pedotubulos huecos. Se situa por encima del

nivel de Vidaliella gerundensis VID em el coprte de

Girona.

154.~ Detalle del nivel anterior en el gue pueden apre-~
ciarse tanto la elongacidn vertical como la irregu=-

laridad de las paredes de los pedctfibulos.

155, - Superficie de un nivel edafizado en la base del coz-
te FFR. Obsérvese la irregularidad de la acumulacidn

de n&8dulos carbonatados.

156, - Detalle de la seccidén del mismo nivel en el que
puede apreciarse la irregularidad en cuanto a la pe-
netracidén vertical de las rizocreciones, asi comoc la
existencia, en un planoc inferior, de un horizonte

noduloso.

157.~ Pedotidbulo gque muestra bifurcaciones caracteristicas
de la actividad de raices. Material carbonatadec con
marmorizaciones y edafizado profusamente. Muestra FSA

Area de Aiguafreda. Escala centimétrica.
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gran periodo an el érea fuente se halla sugeta a exposicidn sub-
aérea, y a la arosidn subsecuente. Parece que tambidédn pueden ha-
berse desarrollado suelos de diversos tipos tal y como parece
demostrarlo la existencia de Microcodium corroyendo'al gubstrato
calcdreo a lo largo de gran parte de esta Zona. Ademds el estu-
dio de los elementos de los materiales brecholideos basales exis-
tentes en algunos lugares, nos induce a pensar en la existencia
de una sedimentacidn previa a los uateriales considerados., Po-
siblenente estaria constitufda por lutitas asociadas a niveles

(W)

eddficos, a algunos canales en los que podrian desarrollarse
algunos oncolitosyy a niveles lacustres donde podrian desarro-
llarse alguna sediuentacidn carbonatada y asociadamente alguna
poasible construccidn estromatolitica. En comnjunto lo que hay

que resaltar es que los waterialec que actualwmente reposan sobre
el zdécalo son ligerauente posteriores cn el ticupo y equivalen-
tes al wmenos en parte en el espaclo, dec otros depositados en
dreas algo alejadas y pocterioraente denudadas.

Esta Unidad es de una potencia relativanente pequefia en el
conjunto de la Zona ilorte. Asi, en los cortes estudiados se ha
encontrado que su potencia mdxima es del orden de unos 40 m.
en el drea de Sant Feliu de Codines, de unos 30 m. en Montnany,
de unos 43 n. en Aiguafreda, de unos 11 n. en el drea de El
Brull, de unos 30 n. en la zona de Sant Sadurni d'Ososuort, dae
unos 30 m. en el drea de Vilanova de 3au, de unos 40 n, en el
drea de El Far y de unos 13 n. en el drea de Girona.

) Se extiende sin solucidn de continuidac a todo lo largo de
esa Zona, llegando a desaparecer en la residn nds oriental, en
las proxiridades de la Cala Sa Rierw donde pla potencia conjunta
de los materiales detr{ticos terciarios continentales se hace
ninina e izposibilitando, por ura probable condensacidn de los

niveles, cualquier distincidn de las unidades ecstratigrificas
Que henos considerado aqui.

El linite inferior de esta Unidad es bastante neto y se
halla represettado por el substrato preterciario (abundantemen-
te corroido por EEEEPEPQEEQ cuando es calcdreo), nientras que
el 1{aite superior es gradual y se establece, un tanto conven-

cionalnm
almente a partir del wonento eu gue existe una presencia



Fot. 158.~- Caliza micrftica, con algunos prismas sueltos de

. calcita, gue muestra corrosién por Microcodium, ULas

coleonias de Microcodium gue muestran su disposicidn

caracteristica en mazorca de maiz, tienen tendencia
a mostrarse sueltas, y delimitadas entre si por un
delgado inducido ferruginoso. Parecen estar unidas
finalmente. mediante cemento esparitico. Los prismas
sueltos de calcita podrian haberse originado en eta-
pas anteriores de destruccién de antiguas colonias

de Microcodium. L&mina delgada, muestra FPG 5a, zo-

na del Puig Gracids. La barra equivale a 0,25 mm.

Fot. 159.- Niveles nodulosos de acumulacidén del carbonato
existente en las lutitas adyacentes. Contienen gran

cantidad de Vidaliella gerundensis VID (de pequefia

y de gran talla). Parte basal del corte del Parc

Usart. Area de Sant Feliu de Codines.

Fot. 160.- Aspecto general de las lutitas, areniscas y conglo-
merados de la Formacidén Vilanova de Sau en el Coll
d'en Tripeta. Obsérvese el caracter lenticular de

los niveles detriticos conglomerdticos.

Fot. 161.~- Detalle de los niveles detriticos conglomerdticos
existentes en el Coll d'en Tripeta en el gue puede

" apreciarse el caracter lenticular de los mismos, la
’heterometria de los materiales, asf como la escasez
~generalizada de matriz en algunos de los lentejones

de conglomerados.

Fot. 162.- Aspecto genexal de los niveles de paleocanales con-
~glomer&ticos de baja sinuosidad en las inmediaciones
de Can Tarres. Corresponden a la Formacidén de luti-

tas, areniscas y conglomerados de Vilanova de Sau.
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cuantitativamente importante de materiales detriticos gruesos en
el perfil estratigrdfico considerado. En el drea estudiada cons-
tituye la parte inferior del conjunto de unidades estratigré-

ficas del Terciario inferior continental.
/

Su contenido bioldgico se halla escasamente representado y
estd constituido principalmente por algunos gasterdpodos terres-

tres (Vidaliella gerundensis VID) que, junto a algunas semillas

(Celtis eocenica REID) y abundantes colonias de Microcodium, se

encuentran asociados, por lo general, a aquellos niveles en los
que la edafizacidn ha sido, al menos aparentemente, muy intensa.
Por tanto parece ldgico pensar que esta unidad eminentemente con-
tinental es de una edad Thanetiense superior (PLAZIAT 1968).

Descripcion: Como descripcion mas representativa se toma la correspon-—
diente a los siguientes niveles del corte estratigrafico de Romagats(ﬁjﬁﬂ
(FRO)

Yacente: Rocas graniticas, rosadas, muy alteradas.

1.- 10 mts.: Tramo lutftico constitufdo principalmente por
Illita con un cierto contenido en Caolinita, Dolomjita y
Cuarzo como accesorios. Muestra un contenido variable en
fraccién arenosa conatitufda principalmente por fragmen-
tos de cuarzo, Parcialmente cubierto.

2.~ 8 mts.: Tramo constitul{do por dos niveles principales.
El inferior corresponde a unos conglomerados muy areno-
sos (2,5 mts.) en los que los clastos son predominante-
mente cuarzosos bastante rodados y con muestras eviden-
tes de impactacidén. La matriz estd constitufda por are-
nitas 1{ticas con algunos granos feldespdticos en diver-
30s estadios de alteracidn. Muestran estratificacidén
cruzada de gran escala y bajo dngulo asf{ como algin cross
bedding trough de dimensiones reducidas. Transicional y
rdpidaments pasa hacia arriba a otro nivel constituido
por lutitas (Illita y Caolinita), algo arenosas y con ale
gin resto de fauna de gasterdépodos (Dissostoma sp.).
Muestran un moteado neto asociade a la bioturbacidn ver-
ticalizada bastante acusada que también condiciona la
existencia de nddulos carbonatados dispersos.

3.- 14,5 nts.: Tramo formado por varios niveles. En la parte
inferior existe un nivel de unos 3 mts constitufdo por
conglomerados poligénicoa y polimodales con una gran pre~
dominancia de clastos cuarzosos, bastante redondeados y
con una impactacidn acusada. Los clastos estin embebidos
en una matriz arenosa, constitufda por una arenita 1liti-
ca con un contenido en feldespatos localmente variable.
Presentan un crass bedding tipo trough generalmente bas-
tante amplio. Encima y de una manera gradual se pasa a
un tramo predominantemente lutitico arenoso con moteado
neto, trazas de bioturbacidén verticalizada localmente
muy abundantes, y nédulos carbonatados de pequefio tamafio
dispersos irregularmente. Hacia la parte media aparecs
un nivel carbonatado noduloso, algo arenoso, con trazas
de pisolitizacidn, localmente muy abundantes. °
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Localmente muestra prismas de caicita dispersos que po-
drfan atribuirse a Microcodium. Asociadamente se encuen-
tran restos de gasterdpodos, entre los que destaca algin
ejemplar de Vidaliella gerundensis VID. Hacia arriba exis-
te una pequefia intercalacidn canaliforme, decimétrica, de

conglomerados muy parecidos a los anteriores,y de tonali-~
dad rosada. En la parte superior las lutitas devienen ro-
sadas, con moteado mds o menos difuso grisdceo y un con-

tenido bastante alto en fraccidn arena. .

Los materiales de los tramos 1, 2 y 3 inclusive son los

representados en este irea de la Formacidén Mediona, aunque mues-

tren algunas particularidades diferentes con respecto a su drea

tipo, en la Porcidn Central de la Zona Centro.

Otra descripcion es la correspondiente al corte estratigrafico (FIM) de

La Mina (fig 412).

Yacente:

1l.-

’

Rocas granudas, rosadas y alteradas.

80 cms.: Tramo arenoso constitufido por arenitas liticas con
un alto porcentaje feldespdtico que muestran un cross bed-
ding de escala media tipo trough en el que las ldminas se
hallan resaltadas por diferenciacidén textural y por la ali-
neacidn de algunos clastos cuarzosos dispersos. Estos clas~
tos son de pequefio tamafio y estdn bastante redondeados. Co-
loracidén rosada. Lateralmente llegan a desaparecer ya que
el nivel suprayacente se coloca en contacto directo con las
infrayacentes rocas granudas. La diferenciacién litoldgica
con respecto a las rocas granudas es minima y estriba tanto
en la ausencia de mica como en la presencia de algunos clas-
tos cuarzosos dispersos.

3,7 mts.: Tramo carbonatado constituido principalmente por
calizas dolomiticas grises, compactas, en niveles decimé-
tricos y atin métricos. En determinados niveles se aprecia
la existencia de algunos granos de cuarzo dispersos. Co-
rresponde a los carbonatos que con la denominacidn FAC se
han tratado en otro lugar de esta Memdria.

7,5 mte.: Tramo arenoso constituf{do fundamentalmente por
areniscas de granulometria gruesa que muestran un alto por-
centaje de granos cuarzosos y de granos feldespdticos lo que
le confiere una tonalidad blancuzca y rosada. Presentan un
contenido localmente alto de lutitas. Hacia la parte media
¥y superior se aprecia un aumento importante de lutitas
(Illita y caolinita) rojas con abundante fraccidn arena que
muestran un moteado gris-amarillento neto que parece asocia-
do a trazas de bioturbacidén verticalizada localmente abun-
dante. Aparece algin nivel detritico arenoso métrico inter-
calado hacia la parte superior, con clastos poligénicos y
polimodales que muestran una superficie bastante redondeada
Yy con evidentes signos de impactacidn. Su coloracidén rosa-
da-blancuzca parece estar influenciada por su contenido
f°1d°=P5t199”}gE§£EEE£P importante.

4.- 13 mts.: Tramo predominantemente lutftico (Illita y €Caolini-

ta) con un contenido en fraccidn arenosa variable y bastante
menguado. Es muy caracter{stica la bioturbacidn verticaliza-
da, muy abundante segin los niveles, que condiciona la apa=-
ricién de un moteado rosado y grisiceo, asociado generalmen-
te a aquellos niveles en los que son muy abundantes los né-
dulos carbonatados. El tramo lutitico myestra una potencia

de unos 12,5 mts. Hacia la parte inferior existe algin nivel
(50 cms) de arenitas l{ticas con un porcentaje bastante ele-
vado de feldespatos que contienen algunos clastos de cuarzo
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impactado dispersos. Presentan por lo general una laminacidn
paralela difusa. Hacia la parte superior existen unos nive-
les carbonatados centimétricos moteados, constituidos por
carbonatos algo arenosos y algo lutiticos gque muestran tra-
zas de bioturbacidn as{ como rizocreciones localmente abun-
dantes. Intercalados aparecen algunos nivelillos canalifor-
mes constitufdos por conglomerados poligénicos y polimoda-
les con clastos bastante rodados y algunos con evidentes se-
flales de impactacidén. Otros clastos muestran una pitina ro-
Jja de éxidos de hierro. Los clastos se hallan embebidos en
una matriz constitufda por arenitas liticas de granulometria
gruesa y muy gruesa.

Los cuatro tramos descritos hasta este momento corresponden
en conjunto a la Formacién Mediona con la adicidén de algunas particu-
laridades debidas al caracter local de algunos depdsitos que tienen
otro tipo de representacidn en su drea tipo.

Como referencia tambien se toma la descripcion correspondiente al perfil
estratigrafico (FFR) de E1 Far (fig4/§).

Yacente: Materiales pizarrosos y arenosos paleozoicos.

1.- 9,5 mts.: Tramo lutitico cénstituido fundamentalmente por lu-
titas ill{ticas masivas parcialmente cubiertas.

2.- Tramo formado por dos niveles bien diferenciados. El nivel
inferior muestra dos episodios métricos de conglomerados muy
arenosos, poligénicos y polimodales con clastos subredondea-
dos, los siliceos muestran trazas evidentes de impactacidn y
algunos otros muestran una patina roja de éxidos de hierro.
La matriz estd constitufda por arenitas l{ticas mds o menos
lut{ticas segin los lugares, predominantemente siliceas y
con algunos feldespatos en una proporcidn baja. Muestran un
cross bedding de gran escala y bajo dngulo. Transicionalmen-
te y rdpidamente pasan hacla arriba a unas lutitas muy are-
nosas, generalmente masivas y parcialmente cubiertas.

3.- 20 mts.: En la base existe un nivel conglomerdtico con las
mismas caracter{sticas que las de los descritos anteriormen-
te. Transicional y rdpidamente hacia arriba pasa a un nivel
de lutitas arenosas que esporadicamente intercalan niveli-
llos canaliformes de granulometr{a mds gruesa y escasa enti-
dad. Son muy patentes las trazas de biloturbacidén verticali-
zada, los nédulos carbonatados dispersos y las rizocreciones
carbonatadas que llegan a formar nivelillos muy aparentes.
Existe un moteado muy intenso (gris-verdoso-amarillento) ne-
to, asociado generalmente a los niveles en los que la biotur-
bacién es mds acusada.

Los tramos 1, 2 y 3'1nc1usive corresponden a los represen-
tantes en este drea de la Formacidn Mediona, tanto porque su conte-
nido faun{stico sea el mismo, como porque su significado sedimento-
16gico sea similar a excepcidn de algunas particularidades, tal y
como pueden ser algunos de los niveles detriticos intercalados mds
gruesos, con un indudable condicionamiento de origen local, etc.
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