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Como que en el 4drea que hemos estudiado (borde W de los
Catalé&nides) existen variaciones estratigridficas gue pueden
gsey lnportantes de unos lugares a otros, la hemos dividido en
-Zonas, a tenor de varios factores, entre los que destaca la
validez v continuidad en sentido horizontal de las unidades
estratigraficas propuestas, la presencia de intercalaciones
marinas datables con exactitud, asi como la complejidad de
las unidades estratigr&ficas que se suceden a lo largo del es-
pacio v del tiempo en 4reas concretas, etc. En las zonas en
que existen buenos indicadores cronoestratigridficos coro son
las intercalaciones marinas, nos hemos adaptado al criterio
cronoestratigrdfico expresado nor los autores gue han estudla-
do el Area anteriormente (F: uUN 1979, REGUANT 1987, ANADON
1978, etc.) con algunas liceras modificaciones. En aquellas en
las_gue no existen intercalaciones marinas (Zona Sur) hemos
empleado las mismas unidades cronocestratigrificas con la par-
ticularidad de que las faunas continentales existentes no se
Correlacionan exactamente con las de tipo marino que emplea-
das clfsicamente en la descrivncidn de los pisos del Tercia-
r¥io de la Cuenca de Parfs. 2sf{ pues, el emnpleo de esta escala
ha encontrado algunas limitaciones impuestas fundamentalmente
Por la pohreza y escasez de los restos fésiles estudiados.

Los pisos identificados como correspondientes al Creticico es-
t&n bien representados y parecen tener un significado equiva-
lente al de su estratotipo. La bhase del Tercilario adn estd
Poco definida vy parece corresponder a un tramo comprensivo que
dbarca desde un Campaniense-Maastrichtimnse a Thanetiense en
el que no pueden conocerse sus limites respectivos y ademés no
MOs.-ha sido posible identificar (en los afloramientos clara-
Rente marinos conocidos del merciario inferior,(Zona del Pi-
Rell dei Prai, zona de Salou) al niso Daniense que, en las

8scalag adenerales, se considera renresentante del Terciario
bagay ,

Son conocidos de antiaquo los nrohlemas nlanteodos al in-
tentay correlacionar los nisos definidos dn la cuenca centroeu-

Topea (Parfs~B&lgica...) v sus equivalentes en la Masogea. As{,




Fots. 251, 252 y 253.- Viviparus aspersus. Escala milimétrica.

Corte del Pinell del Brai. Las fotos 251 y 253 co-
rresponden a la muestra FEPB 4, ¥y la 252 a la FEPB
10.

T Fot. 254.- Estd foto corresponde a un Viviparus aspersus del

corte de Espinalbet, Berga. Compdrese con las fotos

anteriores.

Pots. 255 y 256.~ Romanella <¢£f. hopii. Corte de Cabassers.

Fots. 257, 258 y 259.- Romanella cf. hopii. Corte de Romagats.
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.algunos autores (HOTTINGER & SHAUB 1960) va intentaron clari-
ficar el problema mediante la definicién formal del Ilerdien-~
se que, aunque fde inicialmente discutido, finalmente ha sido
plenamente aceptado como niso. Fn la definicidn mediante 1la
sucesién vertical de cinco zonas de alveolinas, el estratoti-
po rostraba unos limites muy precisos; recientemente v por
parte de autores que trabajan en la zona francesa de los Pi-
rineos (?LAZIAT 1975, POMFPOL 1977) se ha nrovpuesto que el 1i-
mite inferior sea bajado wun noco hasta incluir la zona de Al-

veolina levis que se hahfa considerado como perteneciente al

Thanetiense suverior (TAMRARFAU 1972}, esto nuede oxmlicar el
decalado que se puede apreciar en el limite entre el Thanetien-
se y el Tlerdiense, y el Thanetiense v el FEsparnaciense de la

Py

Cuenca de Paris.

Tor lo gue respecta a otros tramos, seguimos » ,grandes
rasgos las ideas expuestas anteriormente por los autores que
nos han precedido en el estudio de la zona norte (PFCUANT 1967;
GICH et alt. 1967), la zona centro (TEPRFR 1971; »nADCHI 1978)

Y en la zona sur (FSTERAN 1973; RORPLIS 1974; RAMIRWIZ nrl. POZ0
1973; CANEROT 1974; COMBES 1069), discrepando de alcunos
otros autores en la Zona Tur (AUTZWILLER 1944; GROSS 10K/8,
1974; RENZAQUET 1973... etc.).

£

442, UNIDADES CRONOESTRATTIGRATTOAS

El reconocimiento fiable de las unidades cronoestratigréd-
ficas de validez amnlia ha «ifo realizado mediante el ~ctudio
Qe 105 agruvos de organismos aue hemos utilizado wara la Aefi-
Nicién de las unidades bioestratiar&ficas informales enuncia-
das anteriormente. Fay gue tener en cuenta aderis aues la ra-
Yorfa de 1as veces las escalas cronocestratiaridficas verticales
Para 105 diferentes grupos ectndiadors no coinciden entre si,
tal como heros anuntado anteriormente, y vor ello a vecos la
8Cepcisn cronocestraticrifica ro es muy nrecisa, no aventurin-

d°nbs a man con el tiro de material recolectado.



Fot. 260.- Ejemplar de Celtis eocenica. Corte de Montmany. La

barra equivale a 1/2 mm.

Fot. 261.- Detalle de Celtis eocenica en el que pueden aprecia

se los dos cotiledones asi como la ornamentacidn sua-

vizada. La barra representa 1/2 mm.

Fot. 262.- Detalle de la ornamentacidén de Celtis eocenica. La

barra representa 1/2 mnm.

Fot. 263.- Atopochara multivolvis PECK. Muestra EP. Cretédcico

superior drea de Tarragona. La barra representa 0,25

mMme.

Fot. 264.~ Porochara malladae. Corte del Barranc de la Posa:

Isona. FGT. La barra representa 0,25 mm.

Fot. 265.- Porochara malladae. Corte del Barranc de la Posa,

Isona Tremp. La barra representa 0,25 mm.

Pots. 266 vy 267.- Dos formas de Maedleriella michelina caracr

teristica del Thanetiense. Corte del Puilig Moreno.

Muestra FCN 4. La barra representa 0,125 mm.

Fot. 268.- Nitellopsis (Tectochara) thaleri ssp. Corte de Vi~

lavert. Muestra FVT 09. La barra representa 0,22 Bn2






Cenomaniense: ha sido identificado en los materjiales carbona~

tados de la zona de Marrggona princivalmente, aunague también
lo hemos localizado con potencias variables en el &rea de Lla-
berfa v en la del Pinell del Rrai, vor la asociacidn, entre

otros de Praealveolina cretacea, Ouincueloculina so., Daxia sp.,

Nummoloculina sp. ete. E1l contenido faunistico acostumbra a es-

tar acurulado en unos niveles muy concretos, Parece correspon-

derse vlenamente con la unidad biloestratigrifica <»n,

Turonense: Fa sido reconocido princivalmente en lz rona de Ta-
rragona, drea de Llaberfa v zona del Pinell fdel Tr-3i, Debien-
do corresvonderse aquizi, con algunos delaados nivelecs de la
zona de Horta de Sant "oan que rvestran fantasmras e foraminf-

feros y dolomitizacién muv inciniente,

La acevpcidn a este niso marece corresnonder a wros nive-

les carhonatados masivos con ‘orariniferos plancténicos; Bitho-

nella spraerica., Meterohelix ap., Taploprhragqroi’e< sp.,

Hedhergella cf. paraduhina., "aerudoclavulina hravi cuva asocia-

tidén corresnonde por corvaracidn con el &rea pirenaica sobre
todo con el 4drea cintabra {(22™MTRPYZ NEL POZO 1971) a un Turo-
nense en genemal v mnuy prohahlemente a un Turonense inferior.

Corresponde a la unidad biocestratiarifica smMn,

8enonense: Ifa sido reconocido en la zona de Tarragona, Llabe-
rfa, Pinell del Rrai v posirlarente nuefa incluir alaounos de

los niveles existentes en Horta de Sant Joan.

'sta denorinacidn la arlicaremos al conjunto ¢e nisos Co=
niaciense, Santoniense, Campnaniense, Maastrichtiense aue no
Pueden ger plenamente identificados ya que las asociaciones
de orqganismos no son lo suficientemente caracterfsticas. La
asociaciédn de Quingueloculina sp., Ataxophramium sn., vida-

liSLgirhispanica, rudfstidos (rgria Rorionleura sp.,), ostré-

¢odos, dientes de peces v alcunas carofitas (Atopochara multi-

!9£2£§), parece corresponder a un Senonense inferior v proba-
bIGMenteppueda llegar como maximo hasta un Santonense inferior.

B2y gue tener en cuenta que estas daréfitas (A. multivolvis)

parQCen tener una mayor dispersidn vertical que la acentada

aCtualmente (M. FEIST com. pers.).
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Por otra mrarte, la asociacidn Ae carédfitas Amblvochara sp.,

Retusochara sp., v Duchinlla noreroli representa a un Senonen-

se superior y muy nprobablemente a un Campaniense. Corresponde

a las unidades bioestratiordficas SvC y SID,

Thanetiense: Este plso se presenta en dos facies bien diferen-

ciadas, facies marinas restrincidas a los afloramientos Jdel
Pinell del Brai, v princinalmente drl €@ap de Salou, v facies
continentales situadas a lo larco de Los Catalinides v en aflo-

ramiento puntual en la zora “Je Prlcafidz.

IL» acepcidn a este piso narece clara en las faciee marinas

caracterizadas por la asociacidn fe nilidlidos,Glbmosnira sp.,

Ammotaculites sp., (Caveline.la =n, (?), algunos ostricodos,

+ alveolinidos (Alveolina Nlornrlvaolina aff telermrhensis, Al-

veolina Glomoalveolina cf nilula, A.G. aff. dacbelensis ?) vy

algunos orbitolites, gue narecen confirmar un Montiense-Thane-
tiense v posiblemente un Thanetiense inferior sin descartar la
Posihilidad de que pueden ser mids rodernas. Corresvonde a la

unidad cronoestratiqridfica °D.

™n las facies contirentales, la asociacidn de cactorbdvo-~

dog bulimoides (Vidaliella acrurdenceia) ¥ con otros ~actars-

podos (nissostona sn.) parece indicar de acuerdo con la=s teo-

riag de PTLAZTAT (1973) un Thanetiense cue al estar loc~lmente

4sociados a card8fitas (MaeAdlerierlla sp.) v senmillas (Celtis

Bocenich®, en algunos lugaree »odrfa incluso alcanzor bnsta un
Nlerdiense basal. Corresnonds Al nenos en narte » las nnidades

bioestratiqréficas SB, CA, Ma. .

Tr otras facies continentales la asociacidn Jde caréfitas

ﬁi&{ggﬁggg.sp., andleriells ern,, TPeckichara cf variare, ca-

Yacteriza el Thanetiense nrohahla-ente sunerior. Correrenonde

% la unicad bioestratiariica A

Localrente la asoclacidn 9~ cardfitas (Maedlericlla sp.),

gastorénoﬁos(yiyioarus asnarens, yivivarus dieulafaity, vivi-

I%";be:’mmom:i, Paludina deshavesiana, Stagnicola sp., etc.)

y algunns micromamiferos (Mycroparamys aff manus) vpodrfa ca=

e



racterizar a un Thanetiense nrobahlemente inferior. Correspon-

de a la unidad bioestratigrifica SA.

Ilerdiense: Con una facies marina caracterizada reagionalmente
presenta una asoclacidn de miliédlidos, rotdlidos, orhitoliti-
dos (Orbitolites aff latimarainalés), alveolinidos, Alveolina

Glomoalveolina lepidula, etc. representa un Ilerdiense inferior

y medio. Corresponde a las unidades bioestratigréficas CR y en

parte CC, Contiene en l» ronn Norte Alvenlina aff moussolensis

que caracteriza un Ilerdiense medio. Corresponde al —enos en

parte a la unidad bioestraticridfica lB.

Cuisiense: Corresvonde a unos rateriales carhonatados v margo-
808 alternantec que pregent-n araterdnodos (Plarorris sn,., Hi=-
drobia sn.) alguneos resto=s de cocodrilidos, ostricnfo~ v carS-

fitas, “icrochara sn., Titellerais ep., "a=dlariella en,, Ni-

tellopsis (M) thaleri elonrata, que varecen delimitar concreta-

mente un Cuisiense v se correanmnde en oran manera con la uni-

dad biocestratiari©ica CC v en narte CD.

Cuigiense-Luteciense: fe halla caracterizado por contener co-

codrflidos, micromar{feros (Yicrovmaramvs aff manus), cardfi-

tas (Maedleriella manaenoti, Pcg¢lochara sp., Mitellorsis T,

thaleri), gasterdSpodos (Diaccan=toma sp., Macrorhysa columnaris,

Romanella hopki), etc.

Tal como se ha enunciado anteriormente los limites del
Cuisiense de la Cuenca de Parf~ nosson exactamente los mismos
que los aceptados para la Yesorea (PLAZTAT 1975; PoMnROL1977)
Y esta asociacién de organismos podrfa abarcar descde la parte
Bas basal del Cuisiense y llegar, quiz&s, hasta el Luteciense.
c°rresponde 2 las unidades hinestratiqgraficas SE, s, CD, CE

Y en parte cF, CG, NC, ND, v NE.

EEEESlSRES: Pste niso varece natar renresentado en fTacles con-

t1nenta1 por la asociacidén de gasterdveodos (Dissostoma sp.),

Carsfitas (Mitellopsis sn., Maedleriella sp., Mlitellonsis T.

22123, Harrisichara sp.) ostricodos vy colonias de Microcodium

fte, Corresponde a las unidades bioestratigrédficas SF y SG
*) parte, CE, CF y CG en parte, NF y NG en parte. Las facies
Barinas contimmmh milisdlidos, alveolfnidos (Alveolina frumen®
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tiformis), nummulfti{idos (Nummulites tavertetensis, Nummulites

crusafonti, etc.). Corresvonden a las unidades biocestratigri-

ficas NF y en varte I'G.

"piarritziense": Se halla caracterizado por organismos mrarinos

equinidos, carcinidos, alveolinidos (Alveolina fusiformis, Al-

veolina fragilis), discociclinas, asterodiscus, nummulitidos

{Nummulites biedai, NMumrulites rerforatus, etc.). Corresnonde

a las unidades bioestraticrificas CI, NG en parte, NF, MNJT,
Las facies continentales aungue son mds dificiles de =m»recisar

se han asimilado por mostrar agacterdnodos (Dissostora af mu-

nla), cocodrflidos, microrami©ernsg, card8fitas (Harrisichara

cf vasiforris, Nitellopeis (™) madjor, cetc.). Corresrorfec en

parte a las unidades hioestraticréficas °F, "G v £v,

Friahoniense: Se halla bien carscterizado por organisros ma-

rinos (FFRRE®R 1948, 1971) taleos como lurmulites peraea*ianii,

Chapmanina gassinensis, Clavulina anqularis, Pellatisrira ma-

daraszi, Grzvhowskia reticulata, Tiplanisrira (?), C-erculina

¢analifera gomezi, etc. ientraa aue su caracterizacidr con

respecto a las facies continentales es un tanto irprrecica,
Puede corresponder, a las nnidades bioestratigrdficas 77, ¥y

eén parte a SF y £G.

Sannoisiense: Se halla amnliarente representado vy va fué reco-
Nocido concretarente desde los autores clédsicos que rgtudia-
¥on estas 4reas. Nlaunas asocicciones de carofitas vo“rfan in-
dicar, con alguras reservas un fannoisiense inferior (Micro-
9&553 sr., Hitellonsis sn., fGrovesiella sn., Stenhannchara sp.,
Sphaerochara sp., Nhardochara cf stockmansi...). Correcnonde

% las unidades biocestraticrdficas £1 y en marte ST.

Otras asociaciones han nidn citadas como corresmrondien-
tes a un “annolsiense medio con Prolebias sp., y sohre todo

Eﬂ&glgdon nagnum, Corresnonde al menos en varte a la< unida-

s bicestratigraficas 81, £J v SK.

5

Adem&s algunas otras asociaciones vodrfan corresnonder,

con algunas reservas a un Sannoisiense medlo-surerior. Corres-



ponden al menos en narte a la unidad biocestratigrifica SK

y quizds & la rarte m&s hasal de la unidad SL.

Starriense: Desde antiquo se ha caracterizado por mostrar,
ademfe de acasterdnodos y alounos restos vegetales, Fispanoe

charnsa rulleri, Elomerys cluai, Theridomys siderolithicus,

Cainrtheriunm agracile, etc. Paroce corresmnonder a la rarte

inferior v redia de la unidad ™ioestratiocrdfica SL.

Aquitarienee: La ascciacidn "~ vuveritetodon collatugd, o

1
siodon sr., Phodanorvs schlocc~ri, v de las carofitess " ite-

lloprie ™, meriaril, Stenhanr~»=2va af€f unosri, etc., merece

corre~~onder a la zona 1 de Paulhing, cnn~i?saradas coro 1la
prircra zona nedagena v correc~nn“iante a un "“quitenierse ba-
8al, "orrearnonde a la martn evmerior de 1la uridad riosstrati-

arifica “L.
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V.- CONSIDERACIOi\IES ESTRATIGRAFICAS GENERALES.

Se hace necesaria una clarificacidén del gran nidmero de
unidades (unas 44} que han podido ser identificadas en 21 Bor-
de Oeste de los Catalédnides y adn en &reas cercanas. A conti-
nuacidén y a manera de‘explicacidn adicional a la fig. “44& (%)
donde se han representado las principales unidades estratigré&-
ficas terciarias adosadas al borde QOeste de los Catalédnides,
su correlacidn, asi como sus relaciones con los accidentes tec-
tdnicos mds importantes, se sistematiza la nomenclatura de las
diferentes unidades. Mds adelante se explican los criterios
y la validez de la correlacidén propuesta a lo largo del corte
efectuado, y finalmente se resalta la posibilidad de agrupa-
miento de las unidades en conjuntos de orden superior con mﬁ—
yor o menor validez y extensién a lo largo de ese borde de
‘los Catalédnides, a tenor de la mayor o menor permanencia y

persistencia lateral de las unidades consideradas.

5.1,- UNIDADES DIFERENCIADAS

La numeracién gque precede a cada unidad se refiere a la utili~
2ada en 1la figura mencionada. En sentido ascendente, se distinguen

las siguientes unidades:

(1). Fm. Mediona: Denominada cono "nivel” por ROSELL, JULIA y FERRER
(1966) y definida formalmente como Formacién por ANADON (1978a).

Lutitas rojas con abundantes niveles ed&ficos carbonatados (lo-
~ calmente pisolfticos) y'costras carbonatadas con Microcodium. Pre-
Senta esporidicos niveles arenosos y conglomerfiticos. Muestra ban-

cos calc&reos y dolomiticos localmente patentes, Aflora discontinua-
mente a lo largo de toda la zona estudiada y adn fuera de ella, en

la Cuenca del Ebro y 4reas relativamente préximas. BEn su disposicidn

general parece rellenar depresiones preexistentes excavadas sobre

gsubstratos paleozoicos o mesozolcos. Incluye &l cldsicamente cono~-

c¢ido "Nivel de Bulimus", Edad thanetiense, probablemente superior.

(%) Esta figura asi como la leyenda y algunas precisiones que
la acompafian han sido elaboradas conjuntamente con P. ANA-
DON con el fin de intentar sistematizar las ildeas que am-
bos tenemos sobre el significado y distribucidn de las uni-
dades terciarias adosadas al borde Oeste de los Catalédnides.
Serd presentada conjuntamente en el trabajo correspondiente
incluido en el Libro Homenaje al Dr. Luis SOLE SABARIS de
préxima aparicidén.
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{2). Fm. Orpf: Definida formalmente por FERRER (1971). Presenta ca-
racter{sticas ligeramente diferentes en las dos 4reas en las que
aflora diferenci{adamente. Asf{ en los afloramientos de la Zona Cen-
tro estd constituf{da por calizas grainstone de foraminfferos (Alveo-
lina, Orbitolites, MilisSlidos...) y dolomias blancas. Hacia la parte

m&s meridional de esta zona (4rea Pontils-Montblanc) muestra un pre-
dominio casi absoluto de los té&rminos dolomiticos. Edad Ilerdiense

inferior y medio.

En la zona Norte, (Area del Far) estd constitufda por calizas

Wackestone con foraminfferos (Alveolina, Orbitolites,...) y con ni~

veles arenosos y lutfiticos intercalados. Algunos sondeos localiza-
dos en el interior de la Cuenca del Ebro (Castellfollit, Santpe-
dor,...} muestran su pregsencia en posicién estratigrffica similar,
con buena continuidad gedimentaria.

GRUPO PONTILS. Definido formalmente como Formacién por FERRER (1971)
y elevado al rango de Grupo por ANADON (1978a). Estd constitufdo ge=-
neralmente por materiales detriticos de granulometrfa fina (y oca-

sionales conglomerados), matertales carbonatados y evaporfticos de-
positados en ambientes continentales o transicién a marinos {oorcidén

meridional de la 2Zona Centro). Parece corresponder a materiales de-

positados en ambientes relativamente alejados del borde de cuenca.
Su edad puede abarcar desde thanetiense a "biarritziense™ inferior.
Se pueden apreciar diversas unidades (ANADON, 1978a):

{3) Fm, Sta. Cindia: Alternanéia de calizas y margas grises con fau~
na salobre y carbfitas. Esporadicamente presenta areniscas, lutitas

rojas y dolomias.

(4) Fm. Carme: Lutitas rojas predominantes con algunos niveles poco

potentes de areniscas y de yeso nodular.

(S5) Fm, Pobla de Claramunt: Tramo de areniscas y lutitas predominan-

temente rojas con potentes intercalaciones de areniscas y conglome-
rados que localmente muestran seccidn lenticular y morfologia de re~-

lleno de paleoccanal.

(6) Fm. Fontanelles: Alternancia de delgados bancos de calizas y lu-

titas carbonatadas. Escasos niveles de areniscas, dolomias y yesos.

Muestran fauna y flora lacustre.

(7) Fm, La Portella: Lutitas grises y amarillentas, y areniscas en
disposicién compleja. Escasos niveles de areniscas y conglomerados

rojos. Pauna lagunar.

(8) Fm, Valldeperes: Tramos de dolomfas con sflex, calizas y margas
grises-verdosas que alternan con tramos lutiticos rojos. En los tra-
mos dolomfticos se aprecia desarrolloc de abundantes niveles de yeso

nodular que llega a constituir la litologfa dominante.

(9) Fm, Bosc &'En Borrds: Calizas en bancos generalmente potentes,

rosadas-amarillentas, grises y pardas con abundantes trazas de pedo-
génesis. Localmente (Pontils) intercalan algunos tramos lut{ticos

rojos, margas y lignitos.

Corresponde lateralmente en la Zonasfur a la Fm. La Morera del

Montsant, con la que muestra buena continuidad sedimentaria.

En la Zona Sur, debido a la ausencia de log materiales marinos
correspondientes a la Fm. Orp{, se hace diffcil la extensién del
Grupo Pontils como tal, con lo que hemos propuesto las siguientes
unidades cuyas edades abarcan desde thanetiense superior hasta lute-

¢iense probablemente superior:

En la parte basal existen unos materiales laterfticos de poten-
cia variable y disposicién irregular que pueden corresponder, al me-
nos en parte, a la prolongacidén hacia este Srea de la Fm, Mediona(l).
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(10) Complejo de Ulldemoling: Unidad constitufda por materiales pre-

dominantemente lutf{ticos, que presenta una compleja asociacién de

diferentes litotipos en posicidn estratigrifica‘diversa. En los tra~-
mos inferiores predominan las calizas, en los tramos intermedios pre-
dominan los yesos y en los tramos superiores predominan las calizas

Yy areniscas.

(11) Niveles de Gandesa: Conjunto carbonatado constitufdo por varios
niveles de calizas pisolfticas amarillentas y rosadas de extensidn
lateral relativamente pequefia.

{(12) Niveles de Horta de Sant Joan: Lutitas rojas con tramos de ye-

sos masivos y nodulosos, ilqunos bancos de calizas y esporidicos epi-
sodios de areniscas.

GRUPO SANTA MARIA. Definido formalmente como Formacidn por FERRER
(1971) y elevado & rango de Grupo por PALLY (1972). Est& constituf$
do por materiales carbonatados y detriticos depositados en medios ma-
rinos. Se extiende ampliamente por 4reas localizadas en el interior
de la Cuenca del Ebro siendo sustitufdo por materiales generalmente
arenosos y conglomer&ticos hacia los bordes. Edad: "biarritziense”

{luteciense superior en la Zona Norte) ~ priaboniense.

(13) Fm. Tavertet: Descrita por REGUANT (1967). Areniscas siliceas y

ocasionales conglomerados, y calizas detriticas nummulfticas en la

parte superior.

(14) Fm. Bafiolas: Esta nomenclatura ha sido empleada por varios auto-
res (ALMELA & RfOS, 1943) para denominar una formacién constitufda
predoeminantemente por margas azules con delgadas intercalacicnes de
limolitas de la misma tonalidad y de areniscas de granulometria fina
y media. Corresponde, al menos en parte, a las Margas de Coll de Ma-
1la (GICH 1969; CLAVELL et alt. 1970).

Lasg siguientes unidades fueron definidas por FERRER {1371} como
Miegbros y elevadas a la categorfa de Formacién por paLLi (1972).
(15) Fm. Collbas: Cozresponde-a Folgherolg;v; en p;;;;“a Centelles
de REGUANT (f967). Areniscas con niveles subordinados de margas y
calizas. En la Zona Centro estos dltimos términos se tornan dominan-
tes.

(16) Fm. Igualadar Corresponde a las Margas de Vic (REGUANT 1967), y
a las Margas de Manlleu (ALMELA & RYOS 1943). Margas azules con al-

gunas escasas intercalacicnes calcéreas y arenosas. ,

'(17) Fm. Tossa: Calizas coralinas con niveles lutf{ticos y arenosos
subordinados.

FORMACIONES CONTINENTALES SUPERIORES

(18) Pm, Artds: pefinida formalmente por FERRER (1971). Lutitas rojas
con algunas intercalaciones de areniscas y ocasionales conglomerados.
En el 4rea de Igualada yace sobre los Yesos de bddena (19). Edad pria-

boniense.

En la parte meridional de la Zona Centro y en la Zona Sur se han
distinguido:

{(20) Pm. Montblanc:t Lutitas rojas y amarillentas con algunas interca-

laciones de bancos de yeso que aumentan de potencia e importancia ha-
cia la parte superior. Intercalan algunos bancos arenosos y espori-
dicos conglomerados. Su edad estd comprendida entre "biarritziense”

Yy sannoisiense.

Corresponde en parte a la denominada Fm. Cabra del Campo (BENZA~
QUEN el alt. 1973).

(21) Pm. Sarral: Calizas margosas, localmente arencsas, con fauna la-

custre y espor&dicos niveles de lignitos. Edad sannoisiense medio.
Corresponde en parte a la Fm. Sarreal (BENZAQUEN et alt. 1973).
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(22) Fm, Blancafort: Lutitas rojas predominantes que intercalan are~-

niscas, yesos, ocasionales conglomerados y esporidicos niveles car-
bonatados. Los tramos inferlores (Rocafort) presentan bancos de yeso
masivo. Hacia los tramos superiores (Solivella) las intercalacicnes
carbonatadas se tornan m&s abundantes. Edad sannoisiense medio -

stampiense probablemente.

(23) Fm., Fatarella: Calizas generalmente margosas que alternan con

lutitas localmente yesiferas y nivelillos lignitiferos localmente
potentes. En algunos lugares llegan a intercalar ocasionales nive-

les arenosos. Corresponde en parte a la Fm, El Talladell, denomina-

cién utilizada por RIBA (1971) para designar los materiales carbona-
tados que aparecen en el irea de La Panadella, asf como los conoci-

dos clasicamente como Calizas de Tirrega. Corresponde en parte a la

Fm. Mequinenza (QUIRANTES, 1978). Edad stampiénse-aquitaniense pro-
bablemente.

(24) Fm, Flix: Lutitas rojas que se presentan altarnando con litoti-
pos diversos: areniscas en los tramos basales, yesos en los interme-
dios y calizas en los superiores. Edad stampiense-aquitaniense ?

probablemente,

FORMACIONES CONGLOMERATICAS Y ARENOSAS DE BORDE

En conjunto su edad estd comprendida entre ilerdiense a supra
sannoisiense con una distribucidn irregular en el espacio y en el

tiempo.

ZONA NORTE
Se distinguen las sjiguientes unidades.

(25) Fm, Vilanova de Sau: Constituf{da predominantemente por lutitas

rojas con trazas de pedogénesis localmente muy importantes, interca-
lan niveles arenosos y conglomerfticos (que localmente muestran mor-
fologfa lenticular) poligenicos, con abundancia local de clastos car-
bonatados tridsicos. Corresponde en parte a la porcidn inferior de

las unidades "Conglomerados y areniscas rojos de Riells del Fai" ¢

"Conglomerados v areniscas rojos de Les Guilleries” descritas por
REGUANT (1967).

(26) Fm, Romagats: Constitufda predominantemente por conglomerados
arenosos pollgénicos (con abundancia de clastos de rocas granudas,
metamérficas,...), areniscas arcosicas y escasos niveles lutiticos
rojos. Corresponde,al menocs an parte, a la porcidn superior de las
unjidades de REGUANT (1967) citadas en el pdrrafo anterior.

En la parte Septentrional de la Zona Norte estas unidades poseen
una edad que abarca desde ilerdiense a luteciense, mientras que en la

parte Meridional abarca solo hasts “"biarritziense”.
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ZONA CENTRO
Se han distinguido (ANADON 1978a, b) diversas unidades:

Formaciones de Conglomerados masivos

Pudingas poligénicas: (27) Conglomerados de Montserrat de edad com-

prendida entre luteciense superior-priaboniense. (28) Conglomerados
de Sant Lloreng del Munt de edad comprendida entre cuisiense ? -

priaboniense. (29) Conglomerados del Cingle de Gallifa de edad

"bilarritziense”.

Brechas de clastos predominantemente mesozaicos: (30) Fm. Cairat

de edad ilerdlense-cuisiense?. (31) Brechas de Can Manuel de edad

"biarritziense"? (32) Brechas de Can _Tort de edad "bilarritziense”-

prisboniense inferior.

Brechas de clastos predominantemente paleoczoicos: (33) Brechas de

Can Perrer, de Can Sabater y de La Torre de edad cuisiense ? ~"bia-

rritziense”. (34) Brechas de Les Morelles de edad priabeniense.

FPormaciones arenosas y conglomeriticas: Son unidades predominantemen-

te arenosas con abundantes tramos lutfiticos y niveles de pudingas.
Corresponden a equivalentes marginales y/o distales de los depSsitos

conglomerfticos masivos.

(35) Fm. La Salut: Areniscas, lutitas rojas y escasos niveles de
conglomeradas. Intercala algunos niveles carbonatados lacustres. Edad

cuistense~luteciense. (36) "Facies™ de Vacarisses de edad "biarrit-

ziense"-priaboniense. (37) "Facies" de Sant Lloreng Savall de edad

luteciense~"biarritziense-, (38) "Facies” de Els brucs de edad "bia-

rritziense”~priaboniense basal.

ZONA SUR
Se han distinquido diversas unidades:

(39) Fm. Conglomerados dc Sant Miquel: Pudingas poligénicas de mate~

riales predominantemente trifsicos, en tramos masivos, con algunas

intercalaciones de areniscas y lutitas rojas. Edad sannoisiense.

{40) Fm. Conglomerados del Montsant: Pudingas predominantemente mo-

nogénicas de clastos calcfreos mesozoicos heterométricos. Los tramos
inferiores (Sant Joan del Codoclar) muestran intercalaciones localmen-
te muy abundantes de lutitas y areniscas y algdn esporddico banco

calclreo. Los tramos superiores (Creu Corbatera) muestran un marcado
caracter masivo. Edad desde "biarritziense” a stampiense. Los Conglo-

merados de Corbera de Ebro (41), los Conglomerados del Puig Cavaller

(42), y los Conglomerados de la Ermita (43), muestran caracterfsti-

cas y atribuciones cronoestratigratfcas similares.

(44) Fm. Margalef: Areniscas, lutitas rojas y amarillentas, y algunos
niveles de conglomerados m&s abundantes hacia la parte basal. Se in-
tercalan espor&dicos nivelilleos yes{feros en la parte media, y algu~-

nos bancos carbonatados en la parte superior.
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5.2.- ASOCIACION DE UNIDADES

Con el fin de intentar establecer una correlacidn a gran
escala lo md@s extensa posible, se han buscado las lineas que
consideradas como isocronas muestren mayor extensidn, fiabili-

dad y permanencia a lo largo del borde Oeste de los Cataldni-

des.

En el drea de Igualada, correspondiente en concreto a la
porcién meridional de la Zona Centro, se ha podido apreciar que
la base de los niveles marinos en contacto con los ni&eles con-
tinentales infrayacentes (Fm.Bosec d4'En Rorrids 9)tiene una tra-
2a muy nitida, muestra una gran extensiédn y permanencia lateral,
Y corresponde a un momento concreto y relativamente corto del
conjunto del "Biarritziense". Por tanto la consideraremos como
una isocrona que seglin sea su mayor O menor permanencia permi-
tird una correlacidn a gran escala mds o menos fiable. En los
lugares en los que no existen materiales marinos (como es el
taso de la Zona Sur), pero se conserva la parte superior de la
infrayacente Fm. Bosc d'En Borras (Unidad 9) o de su equivalente
la Fm. Morera del Montsant (Unidad 9), se considera como la pro-
longacién de la isocrona anteriormente citada, lo gque permitirad
€Xtender la correlacidn general hasta los confines mds meridio-

lales de esa zona.

En otras dreas en las que no existe la posibilidad de ex-
tender esa isocrona, se ha considerado su posible sustitucién
N "relevo" por otras isocronas en diversa posicién estratigra-

fica dependiendo de los cond1c1onantes locales imperantes.

En la zona Norte se halla bien representada la Fm. Taver-
tet (Unidad 13) que tlene una gran extensidn y permanencia la-
teral. Su techo en contactoc con la suprayacente Fm. Bafiolas
wnidad 14), tiene gran permanencia lateral y cronoestratigrd-
flcamente bastante bien situado. Corresponde a un momento con-
fTeto Yy relativamente breve de la base del "Biarritziense" que
coincide en esta zona con la gran extensidn de la transgresidn
3ring eocena que con mayor entidad, dispersidn e importancia

uantltativa ha existido en el &rea catalana. La consxderamos

*omg Una isocrona vdlida a efectos de correlacidn en gran par-
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te de la Zona Norte. Debido a la naturaleza del corte efectua-
do, que estd adosado al borde Oeste de Los Cataldnides, la Fm.
Tavertet desaparece en una determinada &drea (zona de Vic),
hientras que las formaciones marinas gue se superponen muestran

una mayor extensidn.

Por ello, en los lugares en los que desaparecen la Fm.
Tavertet y la Fm. Bafilolas, se utiliza como criterio de corre-
lacién la base de la Fm. Collbas (Unidad 15) o de su prolonga-
cién la Fm. Centelles (Unidad 15), que redne el mismo tipo de
caracteristicas enumeradas anteriormente para concretar una
isocrona con un adecuado grado de validez. Esta isocronia se
- extiende desde la porcién meridional de la Zona Norte hasta la
porcién meridional de la Zona centro,con la particularidad de
que ahi gueda enmascarada por la progradacién de grandes cuer-
Pos conglomerdticos (Montserrat, St. Lloreng del Munt) que
Nuestran una muy buena continuidad en la sedimentacidn durante

un largo periodo de tiempo.

Se han representado esquemdticamente lo anteriormente ex-
Puesto en la figura 118 gque estd constituida por dos esqguemas
diferenciados. El esquema superior, denominado litoestratigri-
fico, intenta representar la correlacidn a gran escala de las
Unidades terciarias adosadas al borde Oeste de los Catalédnides

entre La Cala Sa Riera en Girona y Horta de Sant Joan en Ta-

ragona. ' '

Se ha construido tenieéendo en cuenta la validez y extensidn
de 1as isocronas mencionadas anteriormente, y c¢on la particula-
ridad de que en cada transversal donde se han efectuado cortes
estratigréficos (ver denominacidén en ANEkO), se hallan repre-
Seéntadas a escala las potencias medidas de las unidades. Algu-
"3s de las unidades representadas, no conservan su potencia
feal debido a la propia confeccidn del esquema. Es decir aque-
las unidades que no alcanzan el actual borde Oeste de Los Ca-
talénides han sido proyectadas hacia ese borde (Unidad 23, etc.)
“n 10 que el corte presentado tiende a ser un esquema algo
teérico de su ubicacidén. Ademds, algunas de las unidades mds

pr°ximas al borde, que es donde por termino medio conservan su



458

mayor potencia, enmascaran en cierta medida a otras unidades
gque quedan mds hacia el interior de la cuenca, por lo que es-
tas dltimas sdlo muestran una potencia aparente y generalmente
bastante menor que larealjes el caso, entre otros de la unidad
40 vy de la unidad 44 respectivamente. En otros casos se ha
exagerado su potencia con el fin de hacerla visible a la esca-

la del grafico {(Unidad 33).

Se trata de un esquema en el que a partir de determinadas
isocronas consideradas como horizontales se .ha procurado colo-
car las potencias reales respectivas de las diferentes unida-
des resefladas. Esta concepcidén del grdfico ha ocasionado algunas
particularidades dignas de mencidn. Por una parte se produce una
abertura en "abanico" de algunas unidades (17, 18 y 19), ocasio-
nada en principio por la superposicidn de sus potencias reales
respectivas en una zona en la que se produce la terminacidén me-
ridional de los materiales marinos del Grupo Santa Maria y la
Posterior implantacidn de un cuerpo detritico grueso importan-
te (unidad 39). Esta dltima unidad ha sido grafiada justo por
bncima del lugar geométrico que actualmente ocupa, dejando va-
cio este dltimo. Ello ha venido condicionade, en principio, por
el tipo de isocrona bdsica de correlacidén utilizada. Ademids, se
ha comprobado que esta unidad no es equivalente lateral de los
Dateriales marinos sino gue es bastante posterior, ya gque se

Superpone claramente al conjunto del Grupo Santa Maria.

La progradacidén de esta unidad se produce en una época tar-

dia, considerando las unidades a las que se superpone, y obede-
C® quizas a la manifestacidn de una actividad tectdnica préxima
tal como parece corresponder a la fractura de El Pont d'Armen-

tera cuya traza se halla en las inmediaciones.

La extensidén de las unidades también merece algun somero
COmentario ya que parece un poco extrafio que algunas sdélo estén
esCaSamente representadas, cuando se conoce su gran extensidn
hacia otras d4reas. Ello viene dado por el tipo de corte gue he-
fos Podido realizar (completamente adosado al borde Oeste de

Los Cataldnides), ya que la mayoria de las unidades referencia-
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das muestran una mayor dispersidn e importancia hacia partes
mds centrales de la Cuenca del Ebro. En este caso, y debido a
que la mayoria de las unidades terciarias inciden oblicuamen-
te a la alineacidén de los Catalédnides, estardn mejor o peor
representadas segdn sea tanto su oblicuidad asi como el desa-
rrollec de las unidades propiamente del borde (unidades conglo-

merdticas, etc.).

La terminacidén meridional en el &rea de Horta de Sant
Joan estd justificada porque a partir de esa zona se empiezan
a manifestar, como volumetricamente importantes, las unidades
terciarias procedentes muy probablemente del SW y del WSW,
es decir con marcado caracter ibérico. Otro tanto sucede en
el drea al N y NE de Vic en el gue existen varias unidades con
influencia N es decir con caracter pirenaico, que pueden lle-
gar a alcanzar desarrollos e importancia considerables. Se ha
limitado el gridfico voluntariamente ya que se trata de esque-
matizar la disposicién de la unidades terciarias adosadas a
Los Catalidnides. En muchos casos esas unidades contienen mani-
festaciones de un cierto tipo de actividad tectdnica sinsedi-
Bentaria como es el caso, entre otros, de la Falla de Seva.
Mencidn a parte el caso de los cabalgamientos de Les Pedritxes,

de Capellades, etc.

La existencia de unidades deposicionales adosadas a lo
largo de esos cabalgamientos, ademds de reflejar en su compg—
Sicién los tipos litoldgicos constituyentes principales de 1la
Parte cabalgante, tambien reflejan , al menos en parte, la du-
Yacidn del accidente. Es decir, tanto su presencia como en
¢lerta medida su disposicidn, tienden a reflejar claramente el
laRSO de tiempo en el que se mantiene activo el tipo de acci-
dente tectdnico comentado. Este es el caso de las unidades de
hrechas adosadas al cabalgamiento de Capellades, asi como el
delas brech;s de clastos paleozoicos adosadas al cabalgamien-

to ge Les Pedritxes, etc.

El esquema inferior, denominado cronoestratigrdfico, ha

s » -
lao construido tenliendo en cuenta las isocronas mencionadas
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anteriormente, con el fin de mostrar la correlacidn y el sig-
nificado de las diferentes unidades. En principio se ha con-
siderado la divisidn cronoestratigrdfica propuesta por HARDEN-
BOL & BERGGREEN (1978) como vdlida a gran escala para la Euro-
pa Central, pero necesitada de un cierto grado de adaptacidén
al drea de Los Cataldnides en los que predominan faunas medi-
terrdneas y aln mds meridionales. Con el fin de intentar una
mayor claridad, se han colocado en la parte derecha del gra-
fico, tanto la escala propuesta por los autores mencionados
como la que aqui proponemos para el conjunto de los materiales

terciarios adosados a Los Catalénides.

A cada unidad, cuando ello ha sido posible, se le ha atri-
bufido una acepcidn cronoestratigrdfica concreta a partir de la

asociacidén fosilifera significativa gque en ella se encuentra.

El tipo de construccidén de este esquema, referido al tiem-
Po en millones de afios correspondiente a cada periodo conside-
rado, condiciona en cierta medida algunas particularidades dig-
nas de mencidn. El substrato, por lo general, tiene el signifi-
cado de una laguna estratigrdfica con respecto a los materia-
les terciarios gue se le superponen. En algunas &dreas (Zona
Sur) existe una disposicidn en cubetas previa a la sedimenta-
cién terciaria, que condiciona en gran manera la disposicidn de
las unidades basales vy carece de influencia en la sedimentacidn
de unidades superiores. Por lo general y a lo largo del &rea
Considerada tienen gran importancia los accidentes tectdnicos
due en mayor o menor medida influyen y condicionan la sedimen-
tacidén terciaria. Existen movimientos que actuan diferenciada-
Bente con respecto a la sedimentacidén, es decir, que condicio-
lan la extensidn local de algunos depSsitos y ocasionan el que
qparezcan discordancias progresivas en el conjunto de los ma-
terjales. Algunas de estas discordancias empiezan a manifestar-
S¢ de forma muy temprana; tal ocurre con algunas de las asocia-

das a4 la Falla del Llobregat y que actuan ya en periodo iler-
dienge. '
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Ademds, existe otro tipo de movimientos que sin tener
respuesta en la sedimentacidn terciaria condicionan en gran
manera algunos de los actuales afloramientos, preferentemen-

te en la Zona Sur. Generalmente son contactos mecdnicos y

actuan en epoca muy tardia.

En este esquema puede apreciarse la importancia gue ha
tenido en la sedimentacidn la actuacidén de algunas fracturas
ya desde época muy temprana. Es entre otros, el caso de la
Falla de Seva que actua sinsedimentariamente durante la depo-
sicidén de las unidades 25 y 26 y que tiene un periodo de ac-
tuacidén que abarca desde un Thanetiense probablemente superior
hasta un "Biarritziense" probablemente basal. En otro orden de
cosas y en funcidn del tiempo, puede apreciarse la importancia
del vacio erosional existente debajo de la unidad 39, que con-
diciona la ubicacidén de esa unidad y el enmascaramiento de la
terminacidén meridional de los materiales marinos del Grupo San-
ta Maria. En la parte correspondiente del grdfico superior se
ha intentado esquematizar la forma como supuestamente podrian

acabar esos materiales.

La actividad tectdnica condiciona, en &dreas prdximas al
borde estudiado, la presencia y disposicidén de unidades predo-
Dinantemente conglomer&ticas. Por tanto el estudio de la loca-
lizacidn en funcién del espacio y del tiempo de esas unidades
Proporcionan datos valiosos acerca del periodo de actividad
tecténica asi como su duracidn aproximada. En concreto, puede
dpreciarse una traslacién de la actividad tecténica desde la
Zona Norte a la Zona Sur a lo largo de varias edades geold-
Sicos, Es decir, en la Zona Norte existen vestigios importantes
de 14 actividad tectdnica de algunas de las fallas significa-
das en el grédfico ya desde épocas muy tempranas. En cambio en
lazOna Sur no existen vestigios suficientes hasta edades muy
posteriores. Ello ademds también va unido a un desplazamiento
hacia el centro de la Cuenca del Ebro de la actividad sedimen-
taria; traslacidén que en el borde gue consideramos se traduce
Por Una traslacidén de la actividad sedimentaria hacia el Sur.

T
3l como lo atestigua el que las unidades estratigrdficas
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terciarias tienden a ser cada vez mds modernas cuanto mds al
sur estén localizadas (es el casoc entre otros de la unidad
23).

Algunas de las fracturas apuntadas anteriormente muestran
otros signos de su importancia y actividad, tal como pueden
ser el desgajamientc y recolocacidnde grandes masas de materia-
les tridsicos durante la sedimentacidén de algunas unidades es-
tratigrdficas terciarias ya desde épocas muy tempranas. Estos
olistolitos (ANADON 1979) de grandes dimensiones se encuentran
desde un Ilerdienée (Matadepera) hasta un Priaboniense (Els Mo-
llons), y generalmente asociados a cabalgamientos tales como

los de Les Pedritxes y Capellades respectivamente.

En la comparacidén de los dos esquemas, destacan algunas
unidades gque sin tener una potencia acusada han sido deposita-
das durante un gran lapsc de tiempo, y corresponden a una gran
Permanencia en el espacio y en el tiempo de una sedimentacidn

tranquila (unidad 11) o bastante enérgica (unidad 30).
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ASOCIACION .

Las unidades estratigr&ficas consideradas, tanto en cenjun-
to como separadamente, muestran unas caracterf{sticas més o me-
no; predominantes seqin sean sus respectivas zonas de ubicacidén.
Se intenta agruparlas, mediante criterios de afinidad y simili-
tud de significado, en tramos diferenciabhlas con un grado de
extensidn lateral correspondiente al de las unidadesg que en-~
globan. Coincidiendo a grandes rasgos con la distribuciédn zonal
en la que se ha estructurado este trabajo, se manifiestan con
lenor o mayor claridad determinadass caracteristicas ororias,
asf como relacionas mutuas d{ferenciales con significado varia-

ble sagin sean las unidades consideradas.

EFst& caracterizada vor una huena representacién de las uni-
dades marinas terciarias, correspondientes an genaral al Grupo

Santa Maria y adn a unidades inferiores.

En esta Zona sxisten grandes variaciones an cuanto a la
Parmanencia o desaparicidén de unidades, por ello la hemos divi-

dido en tres porciones difaerencialesa,

L2 Porcisn Cantral se caracteriza por la nejor represantacidn

de 10g naterjiales marinos 4del Grupo Santa Maria. Corresponde en

%®neral al &rea da Tgualada,

La Porciésn Meridional nmuestra un qran predominio de materia=-

leg continentales que suhstituven por desaparicién a los mate-
*ales marinos citados anteriormente. Corresponde en cenexral al
iTea existente antre las fallas de Tl Pont d'Armentera v del

»
‘Tancolfg, v en pvarticular al Area de la Conca da Barbarik,

La Porcién Seotsntrional corrasponde, a grandes rastos, al Area

de actuaciédn de los cabalgamientos da Cavellades y da Les °e-
ritxes. gque condicionan en gran ranera el tipo, la extensién’
teral v 1la digstribucidn de las Aiferantes unidades. Concreta-~

entg corrasponde al Area commnrendida entre el cabalgamianto de



cavellades (delimitado por las fallas de Capellades-Vallcarca
y del Llobreqgat) v 21 limite septentriomal de la Zona Centro,

Porcidén Central: ¥n el &rea de Igualada, donde se hallan

pejor rapresentados los niveles marinos, se pueden distinguir
en sentido ascendente varios tramos, quea a su vez se extienden
en mayor o menor medida hacia el intarior de la Cusnca del
Pbro, tal como ha sido mostrado por wvarios sondecs profundos
(santpedor; Castallfollit, ... etc.).

Tramé XI.- Materiasles predominantemente lutiticos con trazas de
pedogédnesis, que localmente pueden estar muy dssarrolladas,
¢on ralsosuelos de tiposddiversos, llegando incluso hasta la
laterizacidn. Exiaten espnoridicas #ntercalacicnes detrfticas
nds gruesas, Su disposicién irreqular resalta el gque se halla
rellenando depresiones existentes en el zécalo preterciario.
Corresponden deneralmente 2 la unidad 1, Su edad abarca hasta

thanatiense sunerior.

Los materiales an su composicién y en su diasposicién deno~
tan claramenta un alejamiento considerable de cualquier &rea
fuente, con lo que se nosihilita la deposicién en &reas tran-
quilas a cargo de materiales dominantemante finos gque xe
localizan en oquadades nreexistentes, que no llegan a colma-
tarse totalmente hasta el Thanetiense superior. Muestran fauna
terrestre localmente abundante, qua puede estar presente en los

lugares en los que existen abundantes trazas de pecdogdnesis.

Tramo IT.~ Claramente diferenciado dsl anterior, esti consti-
tufag

ehtrg

'“f!‘g

fundamentalmente por calizas qgrainstone de foraminiferos

los que destacan los alveolinidos. En la parte meridional
una intensa dolomitizacién que llgga a afectarlo total-
Bente, Desaparece en sentido SW, Corresponde a la unidad 2.

daq ilerdiense inferior y medio.

Exstos materiales carbonatados parecen habarse depositado
?
R una zona taelativamente préxima a la costa y en un régimen
e Clerta energfa. Corraspondearia a una zona de nearshore en

]
Sntyqo anplio. Representa la nrimera transgqresidn marina ter-
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ciaria que se inicia en el Ilerdiense inferior y qus en este
frea termina en el Ylerdiense medio~-wuperior. Muestra una gran
dispersiédn y continuidad hacia el interior de la Cuenca del

Ebro, ¥ no se halla tan influida por el substrato como el
tramo anterior.,

Tramo YIY.- Conjunto continental que muestra materiales de 11~
tologias diversas y disposicién variablae en el aspacio v an

el tiempo. Corresponde al Gruvo Pontils constituf{do nor mate-
riales lut{ticos, arenosos, conqglomeriticos, evaporfticos vy
carbonatados (unidades 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9). Contiene fauna
continental terrestre v lacustre. Su =dad abarca desde thane-

tienme superior al"hiarritziense”.

La sedimentacién se inicia a partir del Ilardiense sgu-
perior con la implantacidn de un medio lacustre de poca pro-
fundidad relativa v aran extensidén. Va evolucionando verti-
Calmente durante el Cuisiense y Luteciense a un medio muy
tranquilo de sedimentacidén en mud flats prsdominantemente lu-
titico. Hacia la parte superior se instalan Aurante el Lute-
Clense facies lacustres que evolucionan lateralmente a ambien-
tes evaporfticos localmente potentes. Empiezan a presentarse
depSsitos detrfticos que denotan la actividad del cabalgamien~
to dg Capelladesg a partir del Luteciense. Posteriormente se
Prosigue esta implantacidn con aportes de detritus localmente
1‘P0rtantes, miantras cque en otros lugares se instala una se~
dimentacidn lacustyxe generalizada que alcanza el "Riarritzien-

5¢", con 1la devosicién de materiales lutiticos y carbonatados.

b d

“famo 1v,- waterialas proedoninantemente de origen marino con
11t°1°qias divergsas vy disvosicién variable. Los niveles mari-
Ros Corresponden al Grupo Santa Maria constitufdo ror wateria-

lea Arencsos, lutfticos vy carbonatados (unidades 15, 16, 17).

Corresponden en nrincinio a materialss arenosos denosita-
°% en una zona oréxima a la costa (nearshore) a cartir del
. LA ELL
B
iarritziense'. Pogteriormente v en un ré&gimen de mar ahier-~

° se depositan materiales principalmamhte lutfi{ticos que alcan-
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zan un desarreollo irnortante durante el “"Biarritziense” y el
Priaboniense., En este periodo existe un incremento en la ac-
tividad del cabalgamiento de Cavrellades que proporciona ma-
teriales detriticos brechoideos (unidad 32) adosados a su
borde. Ademis ese accidente ocasiona el desgajamiento y reu-
bicacién del gran clistolito de materiales trifsicos corres-
vondientes a ¥ls Mollons (ANADON 127Q), Nurante el Priabo-
niense nrohaklerante superior se vroduce el desarrollo de las
calizas coralinas de La Tossa (unidad 17), con las nuaea en es-

ta zona termina la sedimentacién marina eocena.

Tramo V.- Constitufdo . dominantemente por materiales de
origen continental, lutfticos, arenosos y conglomerdticos

« En la parte meridional incluye algunos nive-
les carvonatados (unidades 18, 21, 34, 39). Existe una uni-
dad avavorftica (19) presente irreqularmente, que correspon-
de en el Area de Igualada al techo de los materiales marinos.
En conjunto y a partir del Priaboniense suverior - ludiense,
%¢ ingtala un régimen continental representado por &reas res-
tringidas en las que se devositan avaroritas, mientras que en
¢l resto se depositan niveles ganeralmente lutfticos vy areno-
803, Localmente se puede aoreciar un - perliodo de acti-
vidad del cabalgamiento de Cavellades, como viaene indicado
POr la nresencia de devdSsitos hrechoideos constitufdos predo-
®inantemente nor clastoa nizarrosos (unidad 34). Fn la parte
Beridfonal se nroduce el dendsito de potentes acumulaciones
deConqlomerados (unidad 139), Corresnonden a la denosicién\de
abanicos aluviales en faciee rredominantemente proximaleg que
nlcanzan un gran desarrollo durante el Sannoisiense inferior.
p°5teriormente se produce la instalacidén de un sistema lacus-
tra, con la Aapogicidn de materiales cardonatados (unidad 21)

e Alcanza su méximo demarrollo durante el Rannoisiense me-
dig

-

Porcidn “Yeridlonal: Exdsten algunas variaciones concre-

s debidn a 1la avariecié&n permarencia, o desaparicién de algu-

A
8 Unidades. Los tramos T v IT se proloncan, con las carac-
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ter{sticas anteriormente apuntadas, hasta la zona de la Fa-
1la del Francol{.

El Tramo III muestra unas caracteristicas muy parecidas
a las citadas mé&s arriba, peroc con la particularidad de que
los materiales detriticos procedentes de la actividad del
accidente de Cavellades se hallan localizados en un Srea muy
concreta y no alcanzan los confines meridionalgs. El tramo
IV no se prolonga en sentido S, méds alli dal paralelo de 71
Pont 4d'Armentera, siendo sustitufdo, por los materiales con-
tinentales principalmente lutf{ticos y arenosos dg la unidad
20. Estos han sido depositados probablemente en un medio de
mud flat gue ze desarvyolla a martir del "Blarritziense" v
que evoluciona verticalmente a un sistema lacustre con daoo-
sito evaror{tico vy dominantemente carbonatada, desarro-
llado durante un Sannoisiense medio (unidad 21). A partir
del Sannoisiense tien lugar la sedimentacién de los conqglo-
terados de la unidad 39, Ademis los madvimientos del substra-
to preducen un escalonamiento del horde, lo que condiciona
la aparicién de una discordancia progreasiva cuya traza se ha
intentado reflejar en el gr&fico. Posteriormente continda la
Sedimentaciédn lutftica, areno=a y localmente ves{fara (uni-
dag 22) correspondiente a un sistema aluvial en facies dis-
tal Y probhablemente en trénsito a una zona de mud flat., rdad
Sannoistiense medio-surerior a Stamprdaensa S.1. Sfe aprecia 1la
Intercalacidn a partir dal “annnisiense nedio-suverior de

qqunoes depSsitos conglomerdticos orocedentes de la unidad
40,

A partir del "tamniense, e¢e irmrlanta de una manera aene-
falizada una sedinentacidn dominantemente lacustre que
pr°9°rciona ctran cantidad de mnateriales carbonatados (unidad
3 Intercalan algunas lutitas v muy eplsodicamente niveles
detrfticos mav finos que paraecen corresponder al refledn Aisg-
tay de l1a actividad de los cuermos detriticns ~7runasos nrémxi-
"3 a3 Yorde.



Porcién Sententrional: Atendiendo al grado de vermanencia

o desaparicidn de algunas de los tramos citados anteriornsnte,

se ha cre{do conveniente subdividir la Porcidn Septentrional

en dos Areas Aiferenciadas.

El Arsa occidental corresponde a la zona situada entre
los cabalgamiantos de Cavellades al Sur, v de Les Pedritxes al
lorte. Presenta una acusada comnlejidad en cuanto a la distri-

bucidn, extensidn y represensacidn de las unidades.

Ce maeden distinguir, a arandes rasaos, v en sentido as-

cendente, los siguienteg tramos:

Tramo TI: Fcoulvalants v con iaquales caractaeriszticas oua el deq-
crito en la Porcidn Central, Tg “macir estt constitulo o~
ninantemanta vror materiales lutfiticos con ahunantes trazas

de vedoadnesis. Presenta fauna v flora terrestres., e extien-
de continuadamente a todo lo larmo del 4rea, con =alqunas va-
rflaciones “e votencia oriTinadas, ne tanto mer el tino e suba-
trate aohre =l gue se asientalco"o nor al tino Ae unidades
equivalentes narcial, vertical v laterszlmente, TAa” "hanetien-
Se suneriovr. Nehidn al nradominio . casi axclusivo “n matae
riales continentalas Aaue constituven al Aarueso 4a las unidades
descritas, ag wracticamenta imonsitla axteandar hasta asta xona
195 otros tramoa tamkién Aifarenciados an la nrcidn ~antral.
Los tramos TI v TIT nodrfan corresnonier a muv arandes rasnos,
Y en est1 zona, al conjunto 2e las uridades 37,y3% v la narte
bagal Aa la 27. ®stag nidadas han gio derosita’as ~aviante
8istemas de taludes adosados 2l rorde d4a la cordill-ra ~ue evo-
1“eicnan verticalmente Aurarta el {lavrdiange v nvnr-hlaverin

franta el cuisiaer<ca a aig*e~a1z Ta arhaniana aln7iiles ~nn Fa-

Cles marcadamente sroxi—alaeg (nidad IN), "epfleda~ an
“nerato v Jurante aze lansn da tismma, la 2c+iviiai o da lag
1dantas caralvantes, tantn an la enmneaicidn 7~ 1rs slastos,

arn 1a nenmetrfa 7Tenar

B

1 %a 13 "mi3ad_ Aqf{, an g1 sxtremo

¥13{nna ; 38 anrecia nna cierea vaigececisn Qe mptnpaia cun Da-
b

B2 agtar {nfluida nor 1ra ligecardarcin nraocrecivra adva-
fnta a1 cahalgarianto de Ca~elladea,Denota un2 2ctivi *a? con-

in“a‘a de nrmge accident=2 s

pde

ncrfnlcamanta v anizfs er u~ rario-



Capellades (delimitado por las fallas de Capellades-Vallcarca
y del Llobregat) vy el limite septentriomal de la Zona Centro.

Porcidn Central: Fn el &res de Yqualada, Aonde se hallan
mejor representados los niveles marinos, se pueden distinguir
an sentido ascendente varios tramos, que a su vez se extienden
en mayor o menor nmedida hacia el intaerior de la Cuenca del
Ebro, tal como ha sido mostrado por varios sondeos profundos
(Santpedor; Castellfollit, ... etc.).

Tramé Y.~ Materiales predominantemente lutiticos con trazas de
pedogénesis, que localnrente nrueden estar nuy desarrolladas,
con paleosuelos de tipogddiversos, llegando incluso hasta la
laterizacidén. Fxisten esporidicas #ntercalaciones detrfiticas
zds gruesas. Su disposicidn irregular resamlta el que se halla
rellenando depresiones existentes en el z&cale preterciario,
Corresponden generalmente a la unidad 1. Su edad abarca hasta

thanetiense sunerior.

Logs materiales an su composicién y en su disposicidn deno~
tan claramente un alejamiento considerable de cualquier &rea
fuente, con 1o que se nosibilita la deposicidn en &reas tran-
quilags a cargo des materiales dominantemente finos que xe
localizan en ogquedades preexistentes, que no llegan a colma-
tarse totalmente hasta el Thanetiense superior. Muestran fauna
terrestre localmente abundante, que puede estar presente en los

lugares en los que axisten abundantes trazas de pedogénesis.

Tramo 11.- Claramente diferenciade del anterior, est& consti-

tufdo fundamentalmente por calizas qrainstone de foraminfferos

entre los que destacan los alveolfnidos. En la parte meridional
fufre una intensa dolomitizacién que llgga a afectarlo total-
Rente, Desaparece en sentido §W, Corresponde a la unidad 2.

Pdad {lerdiense inferior y medio.

Estos nmateriales carbonatados parecen habarse depositado
®N una zona telativamente préxima a la costa y en un régimen
de clerta enarqgi{a. Correspondexria a una zona de nearshore en

tentiae amplio. Representa la primera transqgresidn marina ter-
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ciaria que se inicia en el Ilerdiense inferior y gue en este
frea termina en el Ylerdiense medio-muperior. Muestra una gran
dispersidn y continuidad hacia el interior de la Cuenca del

Ebro, y nc ge halla tan influida por el pubstrato como el
tramo anterior.

Tramo III.- Conjunto continental que muestra materiales de 1li-
tologias diversas y disposicién variahle en ek espacio vy en

el tiempo. Corresgsponde al Grupo Pontils constitufdo por mate-
riales lutf{ticos, arenosos, conaglomeriticos, evaporfticos vy
carbonatados (unidades 3, 4, 5, 6, 7, B, 9). Contiene fauna
continental terrestre y lacustre. Su 2dad abarca desde thane-~

tiense superior al"bhiarritziense”,

La sedimentacién se inicia a partir del Ylerdiense su-
rerior con la implantacién Ade un nedio lacustre de poca pro-
fundidad relativa v oran ertensién. Va cvolucionando verti-
calmente durante el Cuisiense y Luteciense a un medio muy
tranquilo de sedimentacidn en nmud flate predominantemente lu-
t{tico., Hacia la parte superior se instalan durante el Lute-
Clense facies lacustres que evolucionan lateralmsnte a anmhien-
tes evaporfiticos localmente potentes. Enpilezan a presentarse
depSsitos detrfticos que denotan la actividad del cabalgamien-
to de Capellades a partir del Luteciense., Posteriormente se
Prosigue esta implantacién con aportes de detritus localmente
importantes, mientras que en otros lugares ge instala una se-
dimentacién lacustre generalizada gue alcanza el "Riarritzien-

8e", con la deposicién de materiales lutfticos y carbonatados.

Tramo IV.~ Materiales predonminantemente de oriagen marino con
lltoloqias diversas vy disposicidn variable. Los niveles rari-
Rosg corresponden &l Grupoe Santa Maria constituido por materia-

les arenososn, lutfticos y carbonatados (unidades 15, 16, 17).

Corresponden en nrinciprio a materiales arenosos deposita-
dog on una zona vréxima a la costa (nearshore) a partir Qel
L]
Blarritziense". Posteriormonte vy en un ré&gimen de mar ahier-

to 8e depositan materiales principalmmhte lutfticos que alcan-



zan un desarrollo importante durante el "Biarritziense® vy el
Priahoniense. En este periodo existe un fncremento en, la ac-
tividad del cabalgamiento de Carellades que proporciona ma-
teriales detriticos hrechoideos (unidad 32) adosados a su
borde. Rdemds ese accidente ocasiona el desgajanmiento v reu-
bicacidn del gran olistolito de materiales trifsicos corres-
pondientes a Flg Mollons (ANANOM 1079) ., NDurante el Priaho-
niense prohaklermente superior se nroduce el desarrollo de las
calizas coralinas de La Tossa (unidad 17), con las que en es~-

ta zona termina la sedimentacién marine eocena,

Tramo V.~ Constitufdo dominantemente por materiales de
origen continental, lutiticos, arenosos v conalomeriticos

« Fn la parte meridional incluye algunos nive-
les carbonatados (unidades 18, 21, 34, 39). Existe una uni~
dad evavorftica (19) presente irrerularmente, que correspon-
de en el Area de Tgualada al techo de los materiales marinos.
En conjunto v a partir del riaboniense superior - ludiense,
ge ingtala un régimen continental representade por Arean res-
tringidas en las que se devositan evaroritas, mientras que en
el resto se depositan niveles ceneralmente lutfticos y areno-
80s. Localmante se puede anrecfar un periodo de acti-
vidad del cabaloaniento de Carellades, como viene indicado
Por la nresencia de devdsitos hrechoidens constitufdos predo-
Binantemente por clastos nizarrosos (unidad 34). Fn la parte
Beridional se rproduce el depdsito 2e potentes acumulaciones
de conglemerados (unidad 39), Corresponden a la devosicidn de
abanicos aluviales en faciees npredonminantementa proximaleg que
8lcanzan un gqran desarrollo durante el Sannoisiense inferior.
Posteriormente se produce la instalacién de un sistema lacus-
tre, con la Aeposicidén de materiales carbonatados (unidad 21)

e alcanza su mé&ximo desarrollo durante el fannoisiense me-
dig

Porcidén Yeridional: Exdsten a2lcunas variaciones concre-

tas debidn a la aparfcién prermarencian, o desaparicién de algu-

Nag Unidades, Log tramog T v TT =ze nroloncan, con las carac-



teristicas anteriormente apuntadas, hasta la zona de la Fa-
1la del Francol{.

El Tramo III muestra unas caracteristicas muy parecidas
a las citadas més arriba, pero con la particularidad de que
los materiales detr{ticos procedentes de la actividad del
accidente de Capellades ge hallan localizados en un frea muy
concreta y no alcanzan los confines meridionales. Fl1 tramo
IV no se prolonga en sentido 8§, mis alli del paralelo de F1
Pont A'Armentera, siendo sustitufdo, por los materiales con-
tinentales principalmente lutfitices y arenosos de la unidagd
20, ¥stos han sido depositades probablerente en un medio de
rud flat gque se desarrolla a rartir del "piarritziense” v
que evoluciona verticalmente a un sistema lacustre con dap6~
slto evapoxrftico vy dominantemente carbonatada, desarro-
1lado durante un Sannoisiense medio (unidad 21). A nartir
del Sannoisiense tien lugar la sedimentacidn de los conqlo-
nerados de la unidad 39, Ademdfs los whvimientos del substra-
to producen un escalonamiento del horde, lo gque condiciona
la aparicién de una discordancia progresiva cuya traza se ha
intentado reflejar en el grdfico. Posteriormente continda la
sedirentacidén lutitica, areno=a v localmente vesifera {(uni-
dad 22) correspondiente a un sistema aluvial en facles dis-
tal y probahlemente en trénsf{to a una zona de nud flat. Rdad
Sannoisiense medio-surerior a “tampéense 7,1. Sfe aprecia la
intercalacidn a partir del “annniciense medlo-sunerior de

8lgunos depdsitos conglomerAticos procedentes de la unidad
40,

A partir del ftampiense, se irmplanta de una manera dgene-
Yalizada una sedinentaciédn dominantenente lacustre que
Proporciona qran cantidad de nmateriales carbonatados (unidad
23) Intercalan algunas lutitas v muy episodicamente niveles
detrfticos muy finos que parecen corresponder al refleijn dis-
tal do 1a actividad de los cuernosg detrfiticons oruasos préwxi-

08 31 bhorde.



Porcidn Sententrional: Atendiendo al grado de permanencia

o desaparicidén de algunas fe los tramog citados anteriormente,

gse ha cre{do conveniente subdividir la Porcidn Septentrional

en dos dreas Aiferenciadas.

Fl Area occidental corresponde a la zona situada entre
los cabalgamientos &e Capellades al Sur, v de Les Pedritxes al
llorte. Presenta una acucsada compleiidad en cuanto a la distri-~

bucidn, extensidén y renresensacidn 4e las unidades.

Ce puedoen distinguir, a nrandes rasnoa, v en sentido as-

cendente, los siguientes traros:

Tramo Y: Toulvalepte v con ilguales caracteristicas cune ol des-
crito en la Porcid&n Central. Ts decir eatid constitufidoe So~-
ninantemaente por materiales lutiticos con ahundantes trazne

de nedoadnesis. Presarta fauna v f“lora terrestres, fe extien-
de continuadamrente a todo lo larco del Avea, con rlaunas va-
riaciones #e~ votencia oriTinadas, nc tanto mnr el tino de suh=a-
trato sohre el gue ce asienta como nor 2l tino e unidades
equivalentes narcial, vertical v lateralrmente. TUAda? "hanstian-
se gsunerior. Nahido al nredorinio . casi exclunivo Ae matna-
riales continentalas Aaue constituven al aruesn 4a las unidades
descritag, ea practicamente imvasihle extender hasta ssta zona
los otros tramoe tamkién diferenciados en la Porcién Central.,
Logs tramos T1I v TTT nndrfan corresnonder a muy orandes rasoos,
Y en asata zona, al conjunto de las unidades 30,vy3% v la nrarte
bagal Aa 12 27. Pstas nwnidades ban gido denositadas ~~7liante
Sigtemag e taludes adogados al horde de la cordillrra rue evo-
lucionan verticalmente Aurants el {lerdiense v nrohahlemerta
furante el culsieree a siste~as e ataniacoa aluviales con fa-
Cles marcadamente nroxiralee {(unidad IN), "efFlnin~ ep
SOncrato v durante ase lanse da tiomna, 11 activida? A~ losg

q8ccidentes cahalnantes, tanto en la eomnosicidn e losg ela

W1

tos,
Come sn la deometrfa meneral e 1a unidad, Aa{, An au svtremo
m”!iﬂional,ﬁe arrecia una clerta reducecidn Ae vaotennia cur pa-
Yece ngtar influida ror una liscnrdancia nrocreciva pdva-
Cento a1 cabalgamiento de Canellades,.Denota unz activiiad con-

ti““aﬁa de erse accidentr sincrédnica=anta v Anizias en ur vrevio-



do ligemamente posterior a la sedimentacién de la unidad,

» partir del - ruigienre v en parte el Luteciense, ge
produce una sedimentacidn con facles dominantamente Aista-
les v de transicién a sistemas fluvialaes {(unidad 38), "u-
rante un Lutecienme ae nroduce la instalacidn dAe ur sistena
e at2nicos aluviales en facier aeneralmente proxirales
{unidad ?7) que mantienan esac caracterfsticas como ninimo
hasta ur "Riarritriense®, indicanfo de esta manerz un nerio-
o de actividad tectSnica, v ryefledando al menosg er cinrta
nedli”7a ane partes tagales v a2 cranfeg rascor la aenretria de
ege horde de cordillera. La actividad tectdnice ocasiona va-
rios escealonamientos hacia €l interior de la Cuenca del “hro,
lo cue condicicna la existencia de discordancias procresivas
que afnctan determinadas uni®nfes, las cuales puedsn lleqgar
a svrrerrconerse, La anaricidn “eo la cufia marina de Vzcarisses
(corr-ec-ondiente a la unidad 17, v localiza?a en el seno de
la uri"ad 3G), indica la presencia hacia nartes interiores
de 1la Pﬁ?nca del Thro de la rsedimentacidn narina, al! risno
tierno ~ue an Zreas préxiras 2] rorde govedormina la sasiranta-
ciénr continental Aetritica, rds o menos importante ceair los

lugares considerados.

Fl tramo IV al jgual aue los dos anteriormentr citados
Queda enmascarado an &sta, dado el carfcter erinenterente con-
tinental de la sedimnntacidn. fe intuve su presencia - se
Cree cue es correlacionarle en cierta medida con las unrila-~
den, continentales, situadas nor encina de la cufia rarina de
la urisad 15 localizada en el seno v hacia la hare 30 1a uni-
dad 3f, na sedinentacidn de 1la unidad 27, corrasroniiente a
8{gtemas de abanicos aluvialer en facies dominanterente pro-
Xirales, prosiaue continuadarente en el espacio v en »l
tierro a nartir de un "Piarritriense” v llegando hasta el
Priatoniense coro minimo. Pn zonas= alao aledadas “r) +rnrde
%% nrofuce, & lo largo de ese lanmo de tienvo, comrmo-minimo,
Una erdirsntacidn de nateriales continentales en facles
dominartemente distales v posihlemente de transicidérn n flué@

Yiales con una gran permanencia en el espacio ¥y en el tiempo.



al menos an el 4rea considerada (unidad 36). Pueden lleqar a
mostrar alguna transicién a materiales marinos (cuha de la
unidad 15). Las unidades 31 v 32 denotan ean cuanto a su com-
voglicidn v distribucidédn (muy influanciada por el borde irre-
qular del cabhalgamiento de Capellades), la actividad tectsS-
nica de ese accidente desde el "Biarritziense” al Priaho-
nianse nrohahlemente. Pay cque tener en cuenta gque esa acti-
vidad ro parece ser continua tal v como rarece mogstrarlo la
existencia de cufias de materiales =narinos (unidad 15) inter-
caladag artre amhas., La uridad 32 renregenta el dewosito

de unos materiales an facies distal v egquivalentes latera-
les de las unicdadea 32 v 27, “a an~racia una actividad tects-
nica del accidente cabalaante ~e T,es Tadritues durants un
"Riarritziense™ tal cono quea raflejado en la comvosicidn

Yy distrirucidn da la unidad 33.

los del 4rea mancionada anteriormente. Asf{, el limite mari~
dional coincide acroaximadamente con el accidente cajalaante
de Las Pedritxes, mientras que al gseotentrional correavronde
Aproximadamente aola transversal da Sant Feliu de Codines
donde -hay imnortantes canbhiosgs laterales ée facies en gran
Parte Ade las unidades, Fl tramo I, con las mismas caracterfs-
ticas anuntadas anteriormente, se extiende 2 todo lo largo
del &rea considerada v se proloenga tarmrbien a zonasg vecinas,
l2a existencia de una cufia marina {de la unidad 15) en =1 geno
de 1a unidad 37 paraesce indicar al menos a nuy grandes rasqos
ue algunas de las unidades continentales (30, 33, 28, 37,
29, 35.) pueden corresponder a los tramos XY v IIT,

Fs decir, =atos tramos se hallan enmascarados por las
unidades continentales oradominantes en este £rea, y sélo se
Puedq intuir su pnresencia mediante la axistencia de cufias ma-

Tinasg intercaladas en el seno de algunas unidades.

La unidad 30 presenta nor lo Jeneral las mismas caracte-
T
iaticas da taludes que avolucionan verticalmente a =istemas

eabanicos aluvialesg adosados al horde de la cordillera v en



estrecha relacidn con los l{uites del accidente cabalzaante de
Les Pedritxes, Reflejan la actividad ce ese accidente ya des-
de el Ilerdiense y projiongdndose probablemente en el Cuisien-
se. Se producen en ese perilodo, varios eplsodios de inestabili-
dad tectdnica que condicionan el deszajauiento de grandes pa-
quetes de materiales tridsicos y au incorporacidn a la sediien-
tacidn en forma de olistolitos, como el das .iatadepera (AhADJH
17791..etc. La composicidn y distribucidn espacial de la uni-
dad 33 refleja la actuacidn continuada del accildeate de Les Pe-
dritxes 2esde un Cuisiense al  "2iarritziense"” probable:uente,
l:ual sucede en cierta medida con la unicad 2. depositada en
sistenzas de abanicos aluvialss en facies predouinantemnente pro-
tizales que se wuestran activos desde el Cuisiense al Priabo-
niense - . . uvna peruanencia similar en el sspacio vy
en el tiempo muestra 1a unidad 37 constituf{da predominantemen-
‘e por ~material=s lutiticos y arenosos depositados en facies
lateralas y/0 distales a las unidades conzlomeriticas adyacen-
tes. Zn el seno de esta unidad aparece una cufia marina (de 1la
inidad 15; que peramite suponer con un cierto jrado de aproxi-
“acidn la existencia de btro tramo, el IV,

21 tramno IV corresponde; con bastantes reservas Y. parcial-
Dente 4 las unidades 33, 2. y 37, y totalzente a la unidad
), zg decir suponemos la exlistancia de este {raszo, zuy enmas-
Qarado por las unidades detrfiticas continentales adosadas al
dorde de la cordillera, que conprenderi{a las unidades y sus
Partes situadas por encina de la cufla marina de Sant Lloreng
Sa”311. El conjunto de esas unidades representa la continuidad
n el espacio y zeneralnente en el tiempo de medios sedimenta-~
Mos (4e abanicos aluviales, taludes,... etc.) ya 1implantados
antel‘iorrzente. Adends existern alzunas unidaces que 3e desarro-
Uan integramente durante el "3larritziense™ en este traco
(2H Y que podr{an reflejar la actividaa relativa.entz local
eabanicos aluviales con facies predominanteuente proxi.ales,

¢ . .
dyacente se presancva un desarpollo liportante de la uni-
g 1= .
. 15 que parece corresponder a un retravajamiento ae los .a-
“tp : . .

lales anteriormente citados 2n un nedlo costero, probable-

o} . P ,
®ite  ¢e ncarshore. in la transversal del liaite septantrio-



cién cronoestratigrdfica. El1 tramo II estd representado en
aquellos lugares en 103 que aparecen cateriales carbonatados,
(vackestones), cién gwmea cantidad de foraminiferos y alvesoli-
nides. En conjunto solo se halla representada la parte nedia
quedando el resto enmascarado por la unidad 25 en cuyo seno
afloran esos naterialea carbonatados {(unidad 2). E1 aflora-

nlento es de poca extensidn relativa y confirmarfia la idea de
que la sedisentacidn marina prosizue hacia el interior de la
Cuenca del EZbro -~ientras hacia el dorde tiene luzar una impor-
tante sedi:entacidn de nateriales detriticos continentales.
En la parte meridional de la Zona .orte los trauos II y IZII
38 hallan enmaacarados por las unidades 25 y 26 que correspon-
den a nateriales detriticos depositados en sistemas de abani-
€03 aluviales en facies predominantemente diastales y proxi.a-
les respectivanente. £1 tramo IV estd representado por los
rateriales marinos de las unidades 15 y 16 depositados en zo-
B33 costeras y ~ariuas francas respectivacente. Hay que hacer
Pesdltar que en esta Zona los tramos III y IV 1o son exacta-
dente equiparables a los definidos en la Zoia Cantro, ya qua
2qu{ la transzresidn zarina “"RBiarritzienae” es nfs3 tezprana.
Pe"0. a srandes rasgos nuestran ua acierta continuidad sobre
todo el tramo IV. £n principio las irre;ularidades del s3ubs-
rato, tectdnicaszente estdtico, tienen por lo ,eneral una in-
fluencia pasiva en cuanto a la sedimentacidn terciaria. Zs
decip condiciona cubetas y .randes depresiones. Localaente
Pueden producirse rmovimientos tectdnicos sinsedimentarios du-
fante yp lapso de tiempo que puede llesar a gser considerable.
™ el caso de ‘12 Falla de Seva, cuya actividad abarca desde

" Thanetiense a un Luteciense probablements, y deja dJe ac-
tar 5 partir ael "siarritziense“,

Z1 trano III parece estar representado, en parte por la
%idad 25 en cuyo seno existen los ateriales represencati-
93 de1 ¢ravo II, y 2a parte por la unidad 235. ale:das hay
quetener en cuenta que el tramo III ta:bidn ircluye las uni
ade3‘~13 y 14! que hacia el drea 45 septentrlonral se inden
M oy la parte superior de la unidad 2o. La ualdad 12

Wnay s ,
"Stitufda por niveles arenosos y conglomeriticos es la



~

base, queé pasan a calizas detri{ticas y zmuy organdgenas en la
parte superior. Se trata de un retrabajamiento de materiales
continentales en azmbiente marino en la parte inferior que pa-
san a materiales carbonatados narinos con algunas influencias
terr{senas en la parte superior. A grandes rasgos reprasenta
al Luteciense probablemente nedio y superior. Encina, y en pa-
30 lateral tambien a la unidad 26, se presenta la unidad l4
caracterizada por materiales luti{ticos cepositacos en un ue
dio marino {ranco y con fauna uarina localaente abundante. co-
rresponde a lo que hasta la fecha se han considerado como los

nlveles wmarinos wds inferiores del "3iarritziense" de asta
Z0na.,

A pricera viszta parece existir ura contradiccid: con el
¢riterio utilizado ¢a la separacién de %ramos a partir da
los niyeles zmarinos. Hay gue tener en cuenta gue las unidades
13y 1% se nar asi:llado al tramo III ya que, aunque 3¢n mari-
nas no preseantan una sran dispersidn nl una iaportancia regio-
fal muy patente en el corte efectuado a lo larzgo del bords
este de los Cataldnides. Otro tanto hubiera sucedido coa la
tnidad 2 por ejemplo, si sdlo se hubiera encontrado en una
inica localidad a lo largo de ese corte. El tracmo IV cuyo 1{-
“te con o1 infrayacente tramo III es lizeranente diferente
alDropuesto en la Zona Centro, muestra una z=ran continuidad
Y persistencia tanto en afloramlentos couwo en significado y
u¢°logias. VYoluntariamente hemos limitado el corte en senti.
G orte ¥a que a partir del drea de Vic los materiales de es-
b trang auplezan a amostrar influencias de procedencia direnai-

¢
3 no consideradas en este corte general.

3¢ halla caracterizada por la ausencia de ateriales ter-
lans

irios rarinos. %3 decir ~uestra un predomirnio absoluto de
Un - -

ldageg sedizentadas en régizen contin=zntal. Zn a3s3ta Zoaza

Nr .
tanto =23 tuposible extender los mizacs tranmos distingul-

0 ] .

$ &1 1as Zona Nerte y principalente en la Zona Centro.



Solo se aprecia la existencia del Tramo I con caracteris-
ticas similares a las de la Zona Gentro de definicidén. Se tra-
ta de materiales predominantemente lutiticos en los que exis-
tmyesporédicas intercalaciones detriticas arenosas, y abundan-
tes trazas de pedozénesis que dan lugar a depdsitos lateriti-
cos como los que pueden apreciarse localmente en este Adrea.
los afloranientos son discontinuos y estdan muy influenciados
por el substrato que condiclona la existencia de oquedades ¥y

depresiones preterciarias con dimensiones e importancia desi-
guales.

A grandes rasgos se pueden distinguir los siguientes tra-
s/ E1 tramo basal corresponde y equivale al Tramo I defini-
do en la Zona Centro.

El tramo inferior se halla constituido predominantemente
Por lutitas, areniscas, evaporf{tas y carbonatos con disposi-
¢lén y distribucidn nuy irregular y coupleja {(unidad 10). Zs-
'a unidad adquiere pmayor o menor desarrollo segun sea el

lugar de depdsito coincidente con depresiones y cubetas pre-

t“wiarias. En general, corresponde a materiales sedimentados
%1 Zonag tranquilas en las que se instalan, a partir del Tha-
“ttlense superior, unos sistemas lacustres asociados a mud
gﬁ&g lutfiticos que evolucionan a sistemas fluviales semiper-
Qnenteg cuyos cursos acuosos pueden mostrar una marcada di-
"3§acién lateral. Localmente se instalan zonas lacustres de
Tym'o menor importancia que dan lugar a sedimentacidén car-
atada o evaporitica seglin los lugares.

1 fste tipo de sedimentacidn compleja se desarrolla proba-

,::e:te durante el Ilerdiense, el Cuisiense y el Luktecliense,

aﬂjns hasta el "Biarritziense" cuando se produc2 la insta-

“hxe :e ué? amplia zona lacustre carbonatada .unidad 9] con

) Seqf ensidn lateral que refleja en cierta medida el fin de
imentacidén compleja de esta unidad.

H . s s . . .
y acla el extremo meridional {(area de Gandesa) esta uni-
S€ halia

hdl representada por un conjunto de materiales (uni-
1

Carbonatados muy pisolitizados que prepresentan el

s



1apso de tiewmpo considerado {(desde Thanetiense superior a
rgiarritziense” probablemente) mediante una deposicidn carbo-
natada continua asociada a una intensa pedogénesis que local-
mente condiciona la axistencia de depdsitos laterfticos. Ha-
¢la los confines ueridionales de esta Zona (drea de Horta de
Sant Juan; 103 sateriales carbonatados pisoliticos de la uni-
dad 11 pasan lateralmente a los materiales lutiticos, carbo-
satados, arenosos y evaporﬁticoa de la unidaa 12, que tiene
un siznificado muy parecido al de la unidad 10, Su disposi-
¢ién y la distribucidn de sus principalss litotipos estd con-
dicionada por la depresidn presediuentaria ahi existente. La
culninacidén de la sedimentacidn de sste tramo en esa drea es,
al igual que eun las mencionadas anteriormente, la instalacidn
de un sistema lacustre de gran dispersidn y permanencia late-
ral iunidad y,. Es decir, gqueda bien patente la iuportancia y
¢l contiépionamiento que el substrato efectua en la sedinenta-
¢idn de los uateriales de las unidades 10, 11 y 12 cocrrespon-
dlentes al denominado tramo inferior. Im cambio la infiuencia
del tipo y disposicldén del substrato es .enor 2n cuaato a la
d{stribucidn y permanencia de la unidad 7 que corresporde a
la parte a4s alta del tramo inferior.

2l trano superior estd constituido, ali igual que el an-
ter‘10r, por materiales depositados exclusivauente en un regias
®n continental. Concretaments abarca materiales predominan-
temente conglomerdticos en la parte inferior y arcnosos, luti-
Heos Yy carbonatados en la parte superior. A4 partir probabls-
nte de uyn "Biarritziense" ampiezan a depoaitarsz los nate-
lales con.lomerdticos de las unidades 4v, 41 y 42 (aail deno-
Uracag en funcidn de los sraandes y localizadus cuarpos cca-
u°meréticos que reproseatan, que reflejan, en clercta .u2aida,
i Progresiveo rejuvesneciulento de la curdallera, iurante un

tiesupo basctante lar:0, Gue se eleccua a dulsaciones

ta .

L Cizo lo parecen atestiguar las dirfer=ntes discoraancias
Pro- .

°°Peslvas que afectan a 2stos uataeriales v jue lle-an a su-
Pep~ , - . -

PPonersa en algunos luares (unidad 49;. on princgipio sun

Wt R
t““iales conzlomeraticos que corresponde a 3sisteras de aba-

L}
Cos alqvialcs,an faciea laterales~distales/y que vertical -



mente evolucionan con ravidez a facies vor lo general pro-
ximales coincidiendo con un periodo de rejuvenacimiento de la
Cordillera - . . (durante el Sannoisiense). Posterior-
nente se instalan facies medias-distales (unidad 44) represen-
tadas por materialesg arenosos y lutiticos gue an sentido dis-~
tal muestran nasos transicionales a davosicidn en Mud flats
nredorinantemente lut{ticons (unitad 24) ~que a su vez acaban
nasandoe transicionalmente a los materiales carhonatados de la
unicdad 23, Ta+tos vranresentan la instalacisdn de gigtemag lacus-
tres ruy amnlios, ageneralizados y de gran entidad en la cuen-
ca del Thro. ¥s intarasante hacay reesltar aue las uanidadeg 40,
41, 42 v 43 se emniezan a devositar durante el "Ria-
rritiziencee”, v la sedimentacidn deviene continua =snce”iéndose
en el esvacio v en el tiemno las nifades 44, 24 v 22 regnec-
tivamente, La nnifdad carronatada 23 tiene una eAad cue en la
Conca da Rarberd corresnorde a un Stamniasnse s.l., mientras
que en localidades situadas mucho m#As al S¥, an la proximidad
relativa de lee confines meridionales del corte efectuado, sa
han encontrado especfmenes caracterfsticos de un RAaquitaniense
(CARRTRA com. mers.). Por tanto parece evidante cue si vara

la misma unidad se avrecia una cierta modernizacidén en cuanto
2 3u adad deade ¥WFR-a 81 aa 18aico anponer que para las unida-
des infariores que nuestran una busna continuidad sedirenta-
'ia con la mencilonada, v a gqrandas rascoos, tambien se cumnlie-
Ta esa modernizaciéh en cuanto a su edad, Consideraciones si-
Mllares fueren hechas, hace tiempo . por varios autores

(ASEapE® & TEICIMULLER, .1824; tnAPTIT, 1947, etc.).



5.3 RECAPITULACION

v

En conjunto ha pedido apraciarse-qﬂe, a 1o largo del bor-
de estudiado de los Catalédnides, los diferentes tramos en los
que henos agrupado todas las unidades estratigri&ficas difaren-
cliadas, tianen una mayor o menor extansién y paersistencia la-
teral en funcién de la geometria de las unidddes consicderadas,
Es decir, algunos tramog tienen una indiscutible entidad xe-
gional éientras aue otros la %ionen en un menor grado v finale-
nente tay algunos que tieren ertidad ruy leocalizada o~n 11g:na 4
de }aq zonrs en las anue convencionalrente se he &iviiicn la
gona aatuvidiada, Yay aue tener orn cuantes, aderds, cve ccta di-
vigidn crelace a alquno~ critariers abhietivor clararnpé~ per-
ceptibles en los trahajos e r-omre ofaectuadne, Asf, ~1 1lirite
entre 12 "ona Tentro v la Tones “ur coincide anravi~-=3iarente
gon 1a +arrminacidn nmeridional “¢ los materiales teorci-rice ma-
rino “» 13 Tormacién Or-~¥. "tro *ante nu~de afirrav-~n ol
l{mitr evigtente entre la "orn “ertwvo v Y2 Tona Mor+e v que
toinci®e =nroximadanente ger 1nr dimnnrtantes camhins larara-
les dr Tacics exiatentes orm 1 Aran e “art Felin '~ Codfines,
ete,

Y- ecvarto a log traroe ro-c{7nvq199~ hav que tenn» an
éuﬁntw alrunas narticunlari?afa~, 1 tvara T, con uraaqrran 8ig-
§

Eersidn «» marnanancia lhsewral, o oncuantra con clariaad a to=-
40 1o lareo del “orde Aratn?ialn 6 A~ C~talfnifes., "“nn carac-
t

?ﬁrfs*ihav nrorias indicar ur-~ ~r?{-ant-cidn locali~a’a en dg=-
Presicrnoc v ogquedadnrs =retarci-ri-c la Ai{~~nejonnc ¢ i-nor-
tancia variahlene, ©n trata, en ~rAandnntn, 7, 'na selirentacién
tontinmant=1l relativarentes lnnt-~, r~rAnserurnpcia nrorerle  Ade

na  +yrancuilidad +actdnices i -orante non 1a Anpoca v onve re-
flﬁjo ~1nela euedar constitri™n ror loes =atsrisles “nminantae-
Mente 1u+f+icon (localmente ~vanacae v alin ma=~oradica—~nte
e°“010*~r§ticos) que han u1ri " unas pnlocdnesis ™t ~onera=-
lizadw o intensas cue "eden "oy Ju~ar a rateri-lre laterf-

tico. Incalmantes deaarrolladn~ (Torp “ur).,
By

4
* "1 4+yarmo IT me balla rerracantada AAn un rmadn TiTAroante a

o Jarae el corte afectuado. % 1o oncontramoe pr 'n-~ Arnas
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eapecificas, Con una potencia y un bhuen desarrollo se encuentra
en las porciones meridional y central de la Zona Centro y en

un &rea nmuy localizada de la Zona Norte (4rea del Far). En
conjunto representa una sedimentacidén marina correspondiente

a una zona con unacéderta onerqgia, tal gono parece corrobhorar-
lo au fabrica dominantemente de qgrainstone en la que son muy

abhundantas los foraminiferos. “u dispogicién geométrica es un
tanto rarticular, y esag varticularidades afectan principal-
gente 23l brorde considerado va eme hacia el interior de l1a
Cuenca del Ehro este tramo = evtiende con reaularidad, cono
parecen corrohorarlo los difernntes sondeor profundos ahfi ubi=-
cadon. Nhora bilen, en el chpso Ac la Zona Centro lnes rmateriales
considerados se extienden arvoviradamente haata el neralelo

de I'ontrlang, coincidente a crardes rasgqos con la traza de la
Falla Ael Francolf. Por lo ~ve nne indsce A vensay ~ne on el
nomento “el deprdsito e los —nterinles de aste tramo, on esa
Zona prodrfa axistir un alao torrnardfico cue condicinraria en
clerta panera la extensidn @~ los =aterinles rarinos wacia

8l Sur v cue corresponderfa ~raihlarente a 1a acturcidn de la
FPalla Aer]l ™rancolf en rerin?ec =vo-Tlardiense, 'n c- rir 1a
fractura de Fl Pont d'Arrentera no rmuestra evidencias " ac=-
tunacisn hasta pevrindos clarar~r+e mnosteriores. 1 1{rite sap-
tentricn=1 del afloramiento corciderado @n esos rateriales
BArinos, coincide actualrente can »1 cahalanrientn e Cape-
iladeﬁ on el borde corresponlienrte a la trnza "o 10 Talla Adea
capalla]nq—Vallcarca. Aunaue ~n el linmtte actual no rev nrue=~
bas e 1a actuacidn de ece et ~rl~asrjentn en &nocar ternranas,
sh canhio axiastenprrushans T7n sretvacider ap e Yimi+tn eanten-
ttiona], occasiconando an nartr ~l1 Ancarrollo v la commoaicidn
?e al~unaas unideden conalorrri+ticac fr-rortantes (unidad 3@).
Por c11n ~arece 1dcfco ven=sar mue el 1frmite sedinsantartio de
tba rateriales marinoas del *va-n ronasiderado nodr{in rorras-
Pondey un Aalto topnavi©i~n an o1 Avyan attuadtente ocunada
gor el cahalaamiento v en=acr-ra1le nor al nisro, U"=te alto
§°dr1ﬂ "rterge a una activiia’ +nctdnica nre-ilerdiense, y
Dr%-fbnnntianse, pogsiblernentr 'n ~dnd cretécica snrerior,
We coniicionarfa el 1fmite 7n lon rateriales marinos de la

P°rﬂaotﬁn Oronf.
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En la Zona Sur y 2l no existir materiales marinos correg-
pondientes a este tramo, no se puede hacer una correlacién
axacta por lo que en esa drea no pucde hablarse de este tramo

gomo tal.

n la Zona Norte después 4e la finalizaciédn da la denosgi-
¢idén 4del tramo anterior, se registra una actividad tectdnica
relativarente nrédxima, tal corn parace indicarlo el tipo de
materinles, arenosos y conalomeridticos con un alto norcentade
Jutftico. ¥sate tramo de sedimentacidn, con algqunas variaciones
de &mhito local, se halla ruy ceneralizada a lo largo de la
dona considerada. De una manera nuv local (&rea del Far) hay
unos niveles carbonatados nmarinos,gque, aungue nuestran alqu-
nas variacioneege en cuanto a contenido en fauna y en textura,

corresponden claranente a elementos del tramo II en ante Area.

'n conjunto vuede afirmarce cue una vez finaliz=fo el
dapSsitn dal tramo T nl hnrde considerado dm TLos Cat-l14rides
avoluciona diferancialmante semin los luagares. Ea decir mien-
tras cue en las rorefonns central v roridioral de 1a "ora Cen-
tro se nroduce una transagresidn marina, en la narte ~anten-
trional dc esa 7ona emniezan a actuar de una ranera intenaa
Y hastante continuada los accid~ntes tactdnicos de los cabale
gamientos de lLas Pedritxes v ds Cavelladnsg, con la consiguien~
te produccidén de materiales cetrtticos que configuran las uni=-
dades detrftic;s gruesas que lon estén asociadas. n la Zona
Norte ewniczan a depositarse materiales r&s aruesos oriainadoa
e princirio por un cierto reiuveneciwiento y una aproxiracidn
hagta 1a rosicién actual del rorde @ec cuenca active., ™n un
Bomento concreto aparece una ~n%a de raterjales rarirns corres-
Pondientes 2 la transgresisdn ilerdiense gue en esta 7monoa se
Produce algo ré&s tarde qu~e en la zona Centro, ¥y adnmuinr~ una
Yeprasentacidn un tanto co~era. T™n conjunto, este ~ra~o tiane
80 mavor validez en las prrcionrs maridiomal ¥ central Aa la
Zona Centro Yy en menor medida en un Area muy localirada da la

Zona orte., Mientras aue en el reato del horde de Los Tatalé-
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nides se instalaba una gedimentacidn continental con un carsic-
ter detritico més o mwenos gruesc a tenor do la intensitad y

energfa de los eventos tecténicos que actian localrente.

*1l traro IIT definido en la rorcidn central de la "ona
Centro, v constitufdo =»redorinantenente por raterialoc conti-
nentales lutitices, carbonatados, evaporiticos v arcno-os, se
extiente con las nisman carescrerfasticas ror la porcidn rori-
dion~)l Ar esta Tona, Justo Ya~tn el 1lirite con la Tona "ur,
Forrvq“nnﬁn, en conjunto, » l1oa rateriales continentpolec fntere
calados entra la transcreaién warins ilerdifense en 1~ “ne=e v
la transeresidp rarina “iarrit-iangse en 1la parte en=m-riecr. Fn
la ZonsfSur y rl cerecer Ao ~oteviplea =arinoe as rnracticanen=
te irpocille correlacfonerle ?ivacta-conte con los -~aterriales
ah{ existentes. ™n concrete, 1o vniad 10 <8lo es corr-lacio=-
nable ep nerte con loe —atevi~la~ airi{larea Aol t>a~n 77T en
81 zona de Aendaitn, va ~me om0l laran de tierno corrosnon-
g!ento a la seddreptacisSy 70 1ne westpetalee —aryinor A1 tramo
IY, en octa zone ~&lo ryictna= + ~+tovlnlas cantinent~lra, Tate
traro se halla caracterirado »nr ura erdirentacidn cue se ini-
cla con uroeos raterialec rartara+adors - lutfticos "encocitados
on una zZora traraquila en 1= ~ve a7auderen cierto Seecnrrollo

-

Aos slisterans lacurtres, “ncvdi arante se prosicue crm v gsedil-
mentacién Ae tipo trarquile ~» » =edfo reneralize s - orud
flats 1utfticoes qua reciter mneperddfigarente algurne inTluen-
€las Aotriticas de grannlnaret»fa novmalmente €inn. “octorior-
Rente se »rosiaque la sedire~taridn con el dnsprrrolle A~ un
i81stema lacustre aeanaralizaa ~~n anchrreanmientonr n mAca
Profundi3ad relativa que rroannrcimnan unns rater?alse ~-~rho-
Natadog v avanorfticos. T-ric~n 2 =mapifactarse la ac4ividad
de} cahalgamiento da "anells?sg radianta 1~ Farogicisn In
Datarialas detriticos aqruacna, Tiralmente ¥ aungue ~n lne
120nas nroxiras a nae cahaln=irntn =ragimue la gadi-rntacién
idetrdsica comantada, en lvuraren~ alao mdas alediados ~victe
‘Una derogicidn lutfitica con frrrrartas encharcarieontns *r una
d°9081c16n lacustre ruy cenervalizadan aue ra oxtiende amrlia-

*Ranto hacia la Zona Sur,
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En la parte Septaentrional de la ZonaCentro prosigue la
sedimentacidén ya iniciada en el tramo anterior de materia-
les detriticos gruesms, por lo que no se conserva ninguna
de las caracterfisticas definitorias del tramo IIXI vy este no
puede ser correlaclonado con exactitud con las unidades ah{
representadas, Fn conjunto representa la nprogradacidédn, hacia
el centro de la Cuenca del Fbro, de los rateraides detriticos
gruesos ocasionados vor la actuacién del borde de cuenca tec-

tonicamente activo en ese morento.

En la Zona Norte tamhidn prosigue la sedimentacidn de
materiales detr{i{ticos qruesos qgue denotan un rejuvenecinmien-
to del horde activo de la Cuenca (Unidad 25). X partir de un
momento concratc el brusco incremento de la granulometrfia ¢e-
neral de los materiales indica otro rejuvenepimiento de ese
borde, néds intenso y nrobablermente més préximo al actual, que
tontinua con la misma intensidad hasta la brusca transgrosién
marina "Biarritsiense” que en esta Zona tiene lugar ligeramen-
te antes que en la Zona Centro. Adends, hacia la parte supe-
rior de las unidades mencionadas (y sobro todo de la unidad 26),
Y hacia la parte septentrional de esta Zona, aparecan interca-
lacionas marinas detrfticas, lutfticas y carhonatadas (15, 14
Y 13 respectivamente) Indican una parmanencia marina hacila
el NNW, que queda reflejada medianta transaresiones de alcan-
Ce limitado an el corte considerado, vy que se afactuan vya
desda un Luteciense. Por lo axpuesto hasta aqui es ohvio que
n esta zona no pueda hahlarsa propiamente da un tramo TIT
Aungue v a grandes rasqos alaunas unidades puedan congiderar-
%¢ que han sido depogitadas Adurante el lapso de tiempo en el
e mge tramo estf comprendido. Es posihle qua este trano
(111) ge prolongque an direccidn S5 algo més alld dAel actual
lfmite, {por ejemplo hacia la parse 4dec la Mesa de Prades y
5tea; adyacentas) Aonde no est&n nregentes los materlales
hrinos del tramo anterior y con unos sedinmentos muy pareci-~
Qo o los citados en el frea de definicidén, podrias corres-

Ponder, al menos en parte, a los materiales de 1la uni-



dad 10 (Complejo de Ulldemolins), Fl limite superior del tra-
mo IXI, correspondiente al existente entre la base de la
transaregidén "biarritziense” y los materiales carbonatados
infravacentes, es muy nitido y presenta una gran extensidn
lateral por lo cualse ha utilizado como isScrona en el momen-
to de intentar una correlacidén generalizada de las unidades
terciarias diferenciadas. Es nor ello gque en cierta mediAda,

v en dreas ya bhastante alejadas, es posible que determinadas
unidades (11, 12, etc.) vpuedan en parte ser equivalentes en

tienpo al tramo considerado.

El tramo IV que estd caracterizado oor la presencia
de materiales maranos con un desarrollo variable segidn las
dreas, se halla hien revmresentado tantn en la porcidn cen-
tral 42 la Zona Centro coro a lo larao Ae la Zona Morte. Su
limite inferior em muv ni+tido v corresponde a la isocrona
utilizada para la correlacidn general de las unidades en la
Zona Sur. En la Zona Norte vy como la transgresidn marina
8¢ realiza un poco antes aue en el Krea de Igualada, la base
tambien se considera como una isocrona pero ligeramente in-
ferior a2 aa anteriormente mencionada. Su lfmite sumerior es
bastante claro en el drea de TIgualada v coincide aproximada-~
Rente con la parte suverior 2e la Formacién Tossa en contac-
to con los materiales continentales aue se le suverponen,
Tamhién hay aque tener en cuenta que algqunos niveles yesife-
fos ahi desarrollados los hemos considerado como pertenecien~
tes al tramo superior. *n la Zona Morte v al considerar qgue
los materiales continentales mds altos wnposeen claras influen-
Clas de vowcedencia plrenaica, el limite suvnerior de este

tramo eg de fijacién delicada v no ha sido considerado en es-
te trahajo.

La forma como desaparecen hacia el - sur
de los materiales marinos del Grupo Santa Maria que gquedan
SCubiertos por materiales conglomerdticos que se les super-
Ponen (unidad 39), nos induce a pensar gue en la evoca de

la Sedimentacién es vosibkle que ahi hublera un cierto alto

e 4



morfolégico © mas aproviadamente un borde de cuenca tectdni-
camente »nasivo lo que nodria condicionar rédnidos camhios de
facies que tanbien vodrian estar favorecidos nor la nosible
existencia.de un . - saliente tonogrdfico orientado hacia
el interior de la cuenca. Al otro lado de ese saliente, en
direccidén Sur existe una deposicidn generalmente v luti-~
tica con algunos esvorddicos nivelillos mds gruesos gue de-~
notan una sedimentacidn continental tranquila en un medio
oracdorinante de nué fla« lutfitico (unidad 20). Estos materia-
les actualmente se hallan limitados por la traza de la frac-
tura del Trancoli vpero es nuy probahle gue en el momento de
su denosicidn tuvieran una extensidn sedimentaria ktastante
mas amnlia oudilendo alcanzar inclusec hasta zonas de la actual
Yesa de “rades v dreas agvacentes. Mds hacia el Sur se impnlan-
ta ¢e una ranera ceneralizada la sedimentacidn de materiales
d

etrit

Ha
[

cas cruesos nua rerrcesentan un rejuveneciriente de la
cordillern v que de hecho se trata de un acercaniento del
borde de cuenca azctivo : en esa énoca hasta una mosicidén muv
sirilar a la del actual. A diferencia da lo gue sucede en
Otras Avreas =2n las aque el levantamiento parece haharse reali-
Zado réinidamente v casi de una sola vez, en la Zona Sur exisg-
evifencias de que en ese periodc considerado los movirien~-
tos tecténicos son discontinunos v en cierta medida revetiti-
i como narece corrohorarlo alguna discordancia onro-
Ofesiva (v su discordancia anagular asociada) cue afecta a

€505 materiales.

“n la =marte septentriomal de la Zona Centro tamnoco es
CO0rralacicnakle este tramo Aehido a la nrogradacidn de los
CUerncs @etriticos ocasionados mor la actividad continuada v
T8petitiva a lo larco del tiarmn cde los cahalgamientos de
Barditaces v de Les Padritxes, tal corno lo corrohoran los
Pateriales asociados asi coro alqunas discordancias nrocresi-
vas e les afectan. Fn condunto narece aque existe un dasnla-
Banianeq tacis el interior “e la Cuenca de la denosicidn de
Los Tateriales marinos del Trare TV, a causa de la nroacrada-

en

o4
¥n fa 168 cuernns Aetriticna fe Montserrat v fant Llors
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principalmente, de modo gque una vez menguada su influencia
progtgue la sedimentacién marina con toda tranquilidad en
aquellos lugares en los gque la topografia preexistente fawo-

recerfa la presencia de esos materiales marinos.

El tramo  corresponde a una regresidn generalizada en
esta parte de la cuenca v significa la desanaricién total de
la sedimeantacidn terciaria marina en el horde de los Catali-
nides estudiado . ¥a nndido gser identificado mads o menos
claramente en el 4drea de definicidn, drea de Iqualadal v com-
prende los materiales continentales detriticos (lutfiticos,
arenosos v conglomeriticos), evanoriticos y carbonatados que
alcanzan una importancia v extensidn variahles, a nartir de
la parte superior de los .niveles marinos mds altos Ael Grupo
Santa varfa. Nebido a la oblicuidad de las unidades tercia-
riag gque rellenan la parte Este de la Cuenca del Ebro va
dtcho anteriormente (RTBA 1967) este tramo sdlo ha podi-
do ser identificado como tal en el &rea de definicidén de los
Yestantes, sospechando gue pueda correlacionarse con los ma-
teriales continentales de ampnlia difusidn v permanencia la-
teral que se situan mds hacia el S v hacia el interior de la
Cuanca del Ebro.

o .



™~y
SV

r
(}
-

"
-



~1
a1

-3

2N

- ADOLPHZ, G.Ps 1975.~ Role des mocroorganiomes dans les concré
tionnements calcaires continentsux. in: V00T, ed. Collogue

sur les types de crofites calcaires et leur repertitfén re-

glonule.Strasbourg 9 ~ 11 Junvier 1975; pp 71 - 75

- ALNELL, Ae(1954)=-"La terminceidédn meridional cdel Foccno cata-
1&n", II¥ Con'r, Cfol, Intern., I Sees., {froce ZIIL, pp
77 - 73, 1 fig., ;‘-15{:1‘0

A Wy

v ALDDA, Aoy LLC 15, Nee 1947.- Memorig explicitivs de lu hoja
n? 392(sSsbudell) del [lape Teolbilco de Lspiiz. Lscala

1:50.C00. 107 PDsy 11 fi{j.s., 20 1ims, 3] l.v 1T 58 -

pafia, Hadrld,

w g YT et

o AT Thy Ae= NATAZHE VA (19406)"iemorie esplic:tive y mapu geol,
‘spadia, 17/50.000. Hoje nfm 294 DANILIU". Znut, Ccol. ¥ Min,

] Ql’:ﬁix o mi&dride

-

~ SIXTLL, e 7 Mos, Jeile 19434~ Contrivucién ¢l conocciciento de
de 1la zong subpirunuica cutelanc. Zo. lorie. Lus cdades de
loo yenog de Joceno catelfn y el unrs chrervicicnes solre

lu estraticraffe de los miswos. Iol. del Inus. Guul, ¥

:iinero de Zapsiic. T. 56 pp! 391 = 452, Mawrld.

: 15524~ " teruinueidn rericvionsl del

Loceno ¢ntelfin“. Con:z. (feol. INtuvr. Comples aendus, XIE

session. Fecce XIII. ppe 77 = 78, ~lser.

~ £1953)3= "21 oceno al 5 de lontserymst

¥

rrat", Jol, del Inst. Geol. ¥y “'inero de e uiiin, e LVe PP

219 - 243, Maarid,

jaade S Y 1

[t

54 6= La tvmiinceidn neridluaal del

)
Jocono Tatnlén, Jel.Ton roCol.inte UL el, Sl oor, 1952,

-y

Jeets 13, froc. 13, pp. 77 - 76, 1 f£i;.

’



»Pr

3

I
e ﬂL

’ UOLH, JJQ’ DARD: '1{, Bew 19564" Memoria
explicativa de la hojJa n? 418 (llontblanch) del Mepa Ceolé-
glco de Zapefln. Esccla 1:50.000, 1a ser., Inst.leol. y Fin.

:32@&. 91 TDs, 13 fi&:zso, - llgﬁnﬁa Nadrid,

TR, Je= 190C.~ Mupu :p0ldrico y Toporrifico de la provin-

cie de Jarcelonu, Zscals 13140.000, Kesibn 3 o del rio

Folx y 1a Llscuna. Barcelons.

1914 .~ "apa ccolBoldooyy tbpporffico de la »rovin-

i de Hercelons, oscuala 1/ 40.0C0. Regibn uinti o del
llontacny, Valles y Litoral. .xema. 2ipeticion Provineial,

Barcelona.

~

19064~ Descripeidn poolé-lee y :énesis de la plana

de Vich. Mem. Relhede de Cien. ¥ Art. Tarcelona, V (20).

- SLVAReDO (L), ATiina (A) 1951.- Catudio de los roservas de

lisnito en la cuenca de 'vguinenua

Mot y Com IO 23: ITadrid.

- I‘SLVH:‘U’J}C‘, l.kn, LJ xat(”g ::-., ;i., ,’ e.) A.J.:I.un, .iit“' 19‘:‘70“ :I'elnoria QX"

~ J‘ ER2N

- AiL»

plicativa de la hoju n® 391 {Icualada) cel lapa Ueolbgico
de Iopefie. Zsealy 1:5%0.000. Inst.lfeol. ¥ ‘in.ispofla,113

DPp., 10 figs., 27 1ims. [ladrid.

T RIS, Qe S DU TIZ OLRCH VR T, 197 .~Comparcicon

des paleoclimuts du tertivire de Luriecl et aibes Albes
(iopi.ng) pur Ltetude ues types blologicuus foliddres,
Comp. Rond. 99 Con I'. ,0C., -uVe, -csungon, 1974, fascelI:
367 - 372, Dorls,,dib. llot., 1975

N Te 1872.= Hotetion of the lorsice~l.ur-inis micrdplote.
llat. TPhya. Bel. 235 (50): 103 - 145




ro~

£on

1973,.~The application of llute Tewtonics to

the Nediverranean Reglon, in: Implicutiovns of Continen—

tal drift to the Easth SGeiences,2, TARLING, DeHe, X

RUNRZOHN ede., Acaacmic Press, London I llew York.

1976.~ & former continuation of the Alps,

Ceol. Soc. ime Pull,,87: 891 - 5.6,

- AILEY, J.RJe= 1963.~"he clopsification of crous stratified
units,witn noten on their oriqin. pedin:ntolozy, 2, DPPs
9‘5""1140

1970~ Sthdies in fluvistile seclientation:

A A comparison of fining upwurd cyclothenms, with apecisl
reference to cowrse ucmber conposition wnd interpretu-

tion: J3 Sed, Tetrol., 40 (1), pp.2595-323.

1974 b~ Studles in flkvictile sedimentation:
implications of pedogenle carconuty uniis, Lowver Cld ded

Caendstone, .Anglo-velsu outwrop.seol.d., 9: 1L1- 208

% & BT Nele 19724~ n interpretotion and eng
lrsis of rocunbent-roleed ceiormed cross bodding. .ediften

mantolo.y, 13: 257-283

= ALATOE,Y., 1978a.-:1 palod eno continentul witerior a la
trans, resion binrritolense(Uocens mudio) entes los rios
Geio g Ripoll (provincius ue Jarragons y Burcelona), Is-

tudios "eol., 34: 431 - 440,

~1978 .~ _cullzunmientos ravitocion.lvs y depdsitos

a80ciatos en ¢l Loceno nwrino el mowic orvientul de la
Cuence del sbhro (Su:tor ue I.urluwi), .ete 20l.llispe,

AIIX (2): 47-53.

S AANDURGN , Dolve & LD LU0 ey 19744~ voluilon ol synor:enic



)

3
v

r
4
4
2

¢

clugtic deposite in the interm-ntane Uinta basin of Utha.

In DICUINGCE W.Re {cditor) "Tectonies and Scdinentmtion”.
boglofsicone.alelinerals Upeceiub, n? 22,p. 167-189,

v ARISTLRAIN, LeFPes,yd971.- On the definition of caliche depo-
siss, Z.0eom. 15 (3): 274-289.

- <1971~ Cluymbmerals in caliche ceroclis

of eustern Now I'exico., J.le0l., 79 77

e 1970.,- Chemlesl anelsolc ol culicle profi-
leg from the ILch Jlcing, Yew e.lco. Jour Ucel,, 78:201
-z32

TR S

LATULUD, Py T L Phe= 1576 -=Tes dderochewentesntirdi~-harey-

—

nlens du Judolu.gt ue l'=urepe. .Someirie et evsul de

reoonsLitution ¢eg conditiosns de dlrermation. Lectono-

Q}:*{a!gg,?t’i, rr. 139-171.

~ A3HAUTA et 189340~ Jie Yutliche ndiouni der ©-ivenfeon, Abhand

'™

Cegelloch, Visacnsel:. (Ottingen, muill-physik. 1., IIT.
Tolpe, Heft 10 115 pp., 23 Firs., 3 1llms (tiwducido en

(4

1943 por J.& fos: Lo tercinccidn orientid ¢- los “iri-

neog, en "Publicceiovnes cxtrunjeres schrv ‘eolo, fu de s
pafu, t. 2, pp. 203=330. CleleCay Inst. "_uces ialladg”

Invest., {eol.

e & PEECIL UL L, le=1935 .~ Lie virasciscle und elpl-

dische Gebvirsoohiloun Dethcloniens, Avh. Ceuclla, iag,
i ¢ ?

- . - . P VU - - 4 . A - “
6tt<’.llindn’ Il..nth—'}l'j‘ZJn ‘ﬂlc, I,‘..L, .L?OIQ o Il\:d-t 1U, 'y 4 rp.’

7 1fms., 4d £, 8. [ir.ducltdo 41 espafiol en 140 por J.i082

g oen “.ublic clones extronjerc. aourl. Le¢lo, fn L8 lg-

o
pifie, 3, ppe T=1"2. Jewelol, Inst.” ucas Lllada". Na-




A

.
)

i
~ ATSTINTQ, RGN UOITINNAIY, Bt 19774~ Dature, origsiin and
classgification of perit.d.l tunees atrugturss und relu-

ted breccism. Zediuentolory, 24 (2): 153-210.

q—:gﬁ‘.‘-—«u‘—g

- UTATTER, TG ey 1917 .- D1 Liderolitic a Cetelunyst, Tuill.

-

Inst, Jut. Tlist. Dot., 28 dnecn, any TIV,nd L @ 175~

Yy
14j-
M ) N A TR a'("(‘("f\ T

- ey S, R - Fa)
-~ TRy Jalle, y DN S0 ) e= " lose U1 ueone do Cerve-

a2 (Totulo,ne)". Jn.loc, or.iorieol, L ose. TOD. Yo de

log erve de Soricultura. vole Yy ol ey 10 #i:0e, 3 pli,y

L3

Barcelona,

- AWIATUOA, JeRe (195L): U1 Zaruuaniense en:oiiol r 4u fauna.fo—

tn v Comnse LollelleTagybl ()2 4181,

(1959): >elecntolo _{o ¢el Twrumn.cnse., Jstu-

dion ~cole., 15: 30-53

- BLTHURSEY Se0.Ce=- 1971.- Curbon. to scdinents end tielr diage-

nesis. Nevelonmonis in oodl wentolo,y, 10, 58l pey, 359 figs

-

firs., 24 tabl, Fleevier., .mptordan.

=BAY "q, R, ,18 TOUER, TWL. and (8 TIONLN, T.,1973.-cpnetic anoma~
ly pattern in the " estera Dedlitorrunesn, .orilc . lonct.oels

“ett, 19: 150=176.

b B WA Y

=BT, CWBe, 1063.~Cri. in ol dl.uvicl funs,”hite -.ountiins,
caliornii. and Nev.dal Allie.aS0C.snere.leo, ruphieds, Ve9i,p
315"54 5.

- 1970~ 7€ nd cstimeted rete of (eenalation of

an alluviel fan, hive .ounteins Califcrnie, U.. ...e3 Amer,

Jour. “cle, v. 268, p.u0-7T.

a2

~~ 1974+~ Zebris flows, clluviel funs and a revituls

N\

lized cutesttophiom, 4,Ccomorph.suppe 21, pe 39-51

?ﬁ”"{



ror
L7

-

= BUDECTT Dy 10724~ Alluvisl funs elon. the foothills of

the "lburz ilountuino, Iran., Judeeo olise T -0

and Paleleo ecol,, V. 12, p. 251273

- BITOT ., Jeiley 1964.- Cyclothems oand eyelic uepositlional
zmechaniaoms in elluviel pledin sedimentations In 2,7,

bl

Jerrianm od., Syaposium on evelic sedientedion. lunoos

Ceols Survelull. 155,(1) pe 31-4c.

senm

- 00y e 4 190d.- Curboniicerous continenivel cedliuentotion,
Atlantic Trovincews, Teneda: in L. we (. Tlein od., Late

-

-~ i L — .. ) .
Taloozoie pnd Teconvic Tontinong:d c.ioent.t on, Nord-

heastern Lobkh imerico.veol.. 0Cwle.opeCe. apur 105,p.127

"'1760

- TTILALUTR e, NUSEZ, ., HAR TNTIZL,V. et g8l. LU~ 'I0A Llérica
Cale=14T3 @e- lpn “e0ld ilco de Bopodiu., Cl1:53.0C. loja nf
F 4 N % \ ~
418/34=-104 "Vortiulunch", e _und. Horlc. Tw ede., 47 pPe,

6 e&u}u. Inste (8010 R :Z'&n-—:!ﬁl’ud{%o N&dl‘iﬁo

197 bgmniinpanieptdudoamns-d8 al. 15 ="ina Ibérice
Dl e=1973h .~ Mopa Cecld ic. de lopuiia., [L.135C.C7Cliloja nb
446/34-17.Val189", 20 serie. 1o cde, 44 ppe., U cBgU.

Ingt.feol. biin. wapufin. odrid.

- et al, I V.~-rina Ibérica
seme= 1973C .= Tlupa Ceold ico de .up:ilu. ... 1:50.000.10ja no
813/35-16.*VITI FL.NT, w0 2. an, 2n serie. 1a ed.,

48 pp., 6 vegqu. Inpt.0col. in...svufia, “adrid.,

- et al, (" ="ins Ibérice
Zeiie= 19738~ iEpe 00l8iico de lopodn. . 1:5C.0CCllicja no
447 413,/34"16. LG e Ca BoYlis. 1a Gd., 3(_} PPy 7 e8QqQ.

coqu. Inst.Ceol. 'in. Jopafla. ladrid.




Lo

- et al, I I ~-"ina Ibdérice O
Seiew=19T3C .~ Mapa Jeold;ico de “spaﬁ“. e 1:50,0C0HoJu 0P
447/35-17. "VILLADUIVA Y “MLSHUY. 24 serie 1u ode, 35 PPe,d

esqu, Inst.Ceol.lin.ionailize Jladrid.

i

-~ rH Sy

- DLWLR,Rehey 19T .=ixincipleg of Themical Suedimwwentolo Ve

sew York, lielravi-:Ii1l.

- TANITR,A=1958.= Séauences detritiquem et divi, wtivne flue

vicles, ~elopg, teol. 2lv., 51, pp.354-i93.

T LT - hs t T T Yevigy F4N 4:277%
- BI‘J&-"IA-‘!H’;J’ 30’ n s.*,'j., (4] 4¥at e v ar {.a, !,;70,‘* Ta geng‘*

o

Be ce lu ['éditerrwnec, La hechercha, T1: (11-522,

- RIANDAL:, Sene (1976): Lon-nurine eveiobite cnd cnrbonaste de-

position, ~bro “asin Upsine 4 disertution subzitéed for

the degree of Doctor of Thilosophy to the Unilversity of
Zoembrid;c. In. 1litt,

"

T s e

NISITE, tleite B Tynea B.0.1905,.ormatiion of ciliche in situ.

Seol. 0. M. Dulls 765 1357,

< DTITUINMANH, ey 1954 .~ 3eolopy ol wlliviel funs in semiorid

o ostong: feol.Sncel.smerica Pull., ve 65pe 175100

o U, DuT., 1964 .~ Ledirentstion on an alluvicl fun in He-

vada: Jour.scée Tetrol. ve 3471 305000

- 1667~ Zepenitien of some Upper (16 l2ed Sands-

tone Conglomernies in the Clyae wrews _coti.Jout ©ol.,

Vo 3, p. 139"'1&7.

- ROTTEH, Cuy1974e~ Ta sipnlricotion doe 1'aliuntision rénmanente
des l:oves de Ll cerie “deo L nimirites inféricurce"-Con-
abquence pour l'eicde de la rotaiion du loc Corso-uirde

durctit le terti:ire: U-lv.Ca licri,lend. Lem. acl..cl




guppl.,p. 35=-56

1 '?*i ) - r Ao
n{‘I.‘J‘cc}i.,"o’ L L di 1w ,-A., I':«:, :{‘1 v -89 }J!O"’:ﬂ’ o '.'».aﬂd

b ot ‘9

SINU.IT,d=C0.,1971. Structire et Yiotolre Eolo icue de 1o

turale du Colfe de “asce-ne,udbtions Technlip, Yuris,pp.

Veb=1 to V,.0=-52,

LS R T P o<y 4m e cps g IS -~ R YR
1<) 7 ¥
2 Ry S Latper 2tur g proay 3 ,-’tw < 43(}‘ [

1% P I S htiry i{., P N R L
Wo2,, LU2ulTul, Jeley 1973.-La zone nord-pyréncénne, svs pro-
lon/ements sur la m.ro¢ continentulesnord cspansnole et

su sl on licctlon cstiwcturalee Tele Sge wel, iz, 217

SCOTHROYD ,JeCey & ASHLIY U etue 319754~ irocusues, bDur wO0rpho-
logy, and sedinentar: structures on hroldod cut wash fans

north eastern € 1 of Alenly, Ine. ANV, (O77 2700 7% el I7

3.2. (editors) " lecioflavicl end fleciclocestrineg Sedi-

nontotion”.oocslocn.CnleontlGiineral Lpecl.ubl, nt 23,p.

193-: 22,

- Z NUMN STy 1978~ ro duelel Lreided outwesht
o wodel for humid clluvisl-=fon denusitat in S.0. 2iall ed
ade., MLUVIAL Cddimentolosy. Jun.ioc.leteleolddicie 5y Do
641-668,

= LR, e 1964, FPabrie and ninersl snolzols o soilel.iBd,

Viley ¥ Song. liew York,

-~ BiCY, devey 1907b.  ome obourveticns on burrows of thu-
'

lassinidesn Crustucee in Oholk hird:rowndo. _w.rt.d.

‘eol, cc.hondon, 1233 157177,

- 1963 Burrovis and Lordng in haid. yoldus._icedd.

Jansk Jeol.Toren.,18: £47-250.




r ~ ,

£

- - 1070 loviny s us trace fessils and

Zntoblia eretacea Portlock, ve an exmyle. Ins T.1 .Crines

end J.C. Harper (Zditors),¥roace Posgila-=reol, J.,5pe€,.

Iasue, 4.0eel House “ross, Liverpoocl, pp.49-90C,.

1970 .~ {n some lehnotoxe in hard

substrutes, with a redefinltion of tropanites LAGIITLNU,

Talfont.l.,46, 1,/2: 393

L T T A

= D.00T0 0, edayaTHOM 0N, Ue, 1909 ¢=Ubserveilovns anncliine
cudrflow, Steele Creck, Yukor. Can.J.larth wci. 6, p.
2 1 9"‘229 -

~DROVE,C.He 1956, The ori_in ol caliche in northeustern Lla-

heXe] ::Bti«c&do, :’?ej{«‘.ﬁc Joﬂeo.lo, 64: 1 - 15.

e 7 w SRIERT I
2. s SRJ I

I8, Podey 1675.- . yndcorposition:l tecto-
nisn in the Ivepmshesten @istrict (Cld .wd .wnustone),

western Horway. teol.’cr. 112, p. 593~6CC.

- 3ULD,%eBey 190204~ .elitlicns of nlluvial-fn size snd slope
to draincgebesin sige end litholoysy in vestern Fresno
Jounty, Culiforniat Usl.A Jeol.ourvey,. rol . tner. 450-B,
P. 51=53,

1962b,~ Relotion of textural (C0)) p .tterns to de-
positionsl environrent of alluvi l-fzn depouivs: Jours

Seds Totroloiys Ve 32, ps 211-210,

319688~ Alluvial fins znd newr-suri.ace gubsiden—
ce in western 'r:zuo County, Californiz U... Ceol.lurvey.

Trof. .apaxr 437-A, TCpe.

~— 19641 ,~Geomorpholosy of scguented alluvicl fens
in western Vresno County, California, U.o. wol. Survey

Irof. Taper 3487-C, p. 89-129.




-~

¢
- 1968,.-A11luvial fans: Jour.Geol.Zd. , v. 16

D 101-106,

y

1971.~ Prehistoric near-surface subsidence
crakis in western Fresno County, California, U.S. Ceol.

Survey Prof. Paper 437-C (in press).

1972.~ Recognition of Alluvisl fans deposits

in the stratigraphic record "lecognition of .ncient Se-~

dinmentary Invironments"., Ede.by RICBY, K. & IITLIN, K.
p. 63-83, figs. 1-16. Soc. of Lcon. Paleont. and liine-~
ral. Spec.Publ. n? 16,

1977+~ The Alluvizl fan environment. Droc,
Thys. Geo;xr.1, P. 222-270. .

-

BURGﬁSS,I.C.(1961) .@TF0s8sil soils of the Upper 0ld lted Sané-
stone of South Ayrshire. Trons.gceol.Coc. Clusqsow 24,
138-153.

-BUTLZR G.P. 1970.-liolocene gypsum and anhydirite of the Abu

Dhabi sabkha Trucizl Coastt an alternciive cxplanation

of orogin. in: Third Symposium on Salt. Iortherm Ohio

geo}.. SOC-, 120"152.

30U a, Pe=1975.~ Tossibilities of palacopedology. Sedimen-
tolory, 22, pp. 289-293. Ca -

e yJONGIANSy sseCGe~ 1975.- The Neerrepen soil, and
Barly Oligocene podzol with a fregipan, und ;ypsum con~
cretions from Pel -icm and Dutch Timburg. jedolo -ie X3V,

i ———————
2, pp. 105-117.

~ CADILLAC, H.,1979.~- Teledetection et colo,ie. .ssal dfuti-

Teondsat dens les Pyvrenfes, La Da-

sain de 1'itbre et la Cetalo ne,

"3 I: Les tectolinesments et lcur sigonificution _eolé-



b

&

4

cique a l'articulation entre Iberie et “urope occeidental,

187p., 82 fig., 2 lam.

TOIZ IT: Ttude ehlogique dansg les ports de llorta de San Juan
et Alfera (Prov.Terrarona et Teruel, Tsprene): correlitions
aver le tectoloneament de Tarrasone a l'articulition entre
Iberides et Cataldnides, 168p., 51 {ic., 3 cuadros,

Hhese Univ. Faul Sabubier, Toulouse.

+C.N2R0P,T.~1974t Recherches ;eo0lb_iques cux coulins des Chaines

nes Ibériques et Catalenes (Isparne). . liUIlC4a.516 pdgs.

[ 4

~~~~~~~~~~ 1875: Ie Crétecé supérieur du laestrez: 0.BNADILCA
¢ ’

Trebejos de Con_resos y lecuniones, 1:151-158,

—————————— g FONCL 054 ila=d o , WALLEZ FCNDICLVI .= 1975 .~-Identifi-~
caetion du Miocéne inferieur-moyen duns la busse vallée de
1'Tbre. Conséquences sur 1'8ge de la tectoro éndse olpi-
ne aux confins des Chalnes ibérique et cutclune. C.H.

Lced. Sc.laris, 280. sér.D., pp. 1951-1954,

~0ARIZ, Le= 1881.- —tude ¢es terrains crétacés et tertiaires

du liord de 1' 'spz ne. ¥.bavy. Paris, 327 pp. 72 figs., . .,

14 léms, « e

~CARRYTR,S54J4,1966.~i nove on the formution of clluviul fens:

liew Zesland Jour.Ceol.and GeophyS., V. 9, p. 91-94., . ——

~8LRTUR, ReMe, 1975.-4 discussion cnd clesgificetion of suba-
gqueous magstrunsport with particular aplication to grain-
flow, slurry-flow and fluxoturbidites, Zurth Cci.lec.,11:
145-177.

~CARV..LIZR,C.,POLIZROL, Ch,.-Les rapports entre le Burtomien et
N le Priebonien. Incidence sur la posbtion fle la limite Lo-

céne moyen-Eociéne supérieur. Bull.Soc.Géol.France, XVII

(2). C.it. Somm.Séonces, 2, pp. 49-51




s

-

-CLJ‘::-:I..Xk, :‘;‘ ; D’;P!:.Luu:ﬁ, G;; Ei':‘wt: N

’ ’ 8

) aﬁ‘:' Jel 1976."‘ Le situacibn
estrutigrifics de lis ".argas de D

w0l 8" {Llrele y 2fos
1943), “Acta feol.Hisp." ve 5, nGn. 4, pp. 94-95, 1 fig.

LT et i
-Vu;:.z & b ¥

Teleley 1971.~- Lstudio roentrenopgrfifico y ‘urectrogri-

fico d 1 yaciniento de yesos de ¥ilcvert (Tariuronc),

Tesine de IL@ceéndiuluie, Lptos de "lneralo e, Univ. de Bar
celonas

e e

DT LETON §{|£¢(1969) Teunch
Necl., 7,553-559
T2

Jninwiion-naiure ind orizin.er

B3 2l s
U . e, anrn S e 2

T T o »~ B
sabsdra son

Deve & LNILLIY WLl (1271) epcoitlontl struce
tures asnu p.oocesges ln the non-verred, i L onergy scurshore.

J.zedinm ‘etrol 41, 651670,

-~
had™ ¥

cwbry Je=194T .= Log coarbones minernles de Cutelufic. Tubl.
inct. "eol.ip.orove do Tl

LA

~glon o, VII. incelince | imerc,

2¢ perte, pp. 51=-139, 36 7

K]
T (8-
[NER S - Y

OCL I, Joe 1965 .- Irldurcputrs Jdver: chinnl proosn ses and

gsedlinmentation, Zed, vol. 3:12Y~230
L)
SO HeTey %t CAGLILEG, v ey 19644~ llnor sedlient-ry struc
tures in o pro;ridin. disiribvtiry: Jwrine ce 1. v, ve 1,
D. 24C-258,
~C‘r\v e wy v

LN, 0 ey 89734~ 2i0litho, cnenis o Jlcerocodiu.: eluclde-

tion, ..edicenteloxmy, 25: 4 <-b: 2.

(€Al

SCULLILIG, Pey 13754~ .locene ue Vicy .robleme de 1o limite infe®
ricure. I7 Zon,c. Inter..eciien.. ivret—ulde ncuradon nt 20

p.19—24l JUIn 1975!

M= 19 TS =D rimere wproxincelidn 4l cctunie sicdl.ento-
16.:kco de los

Alluvial fins y secdimentos (socl.dos: Zones

Lelcdaa, 85 pe 36 Jlve Documentieiln Int rhe. epto. .-



2P
AT
<L

TRATILRAFIA v Ceolopin iiistdricu. Universidid de i:rcelona

1979: Imtroduccid a 1' estudl sedluentolo:ic dels

cons de dejeccid (plluviul fing) ¥y dels sediments asso-

cluts,s L.C0W00L.10. Uenlnnrisc d'Zgtudis Universitoria, nes

163 p. vrcelonu.

s v L TUT Ny e gl Ny Tle 3 D0V R, Te~0eliches y mote-
risfes asocizdos en el Zoceno »ojo infurlor de la zonsa

a t

moridionsl de "les Tullleries"{Frov. de "crcelona), 3

k4

fis. 5 pl. in press).

-2 NBL,P.T {1969 ) L deche ches sur la (éntse wes Suuxites
dens le Nord de 1'spasne, le Longuedec et 1 ridse (Fran-

ce)s Lénme 2. et. et ecn. fol, et dydrol.,Univ. Hontpe-

llier, t. L2L~IV, 335 npe, 71 fi. 8., V wpe £.t., 1611l8ns,
Dontypsllier

n wwodins {(ed.)

b

FTOTTINGCH, F oD (1878 a): Alluvial lediuments.

15-5C, 3lack=-

well ‘elentific Juilic:itions. Oxdord,lcncen, Ginburs,

lalbournc.

=2 Lo, Telleyd HAhiod JeTey 1UTCe= Srxuce Vosgiln, Jeel Housge

Jregs, Liverrool.

OOV, B, P ITY LR, 1975 .~ neroutenents ¢ lealires vens 1'0-

e o..l’A. ]

liyo-r"locene du bisein d'oguitcine.s Zulescrm.boce.Ceol,

dronca t112-114

=OH0 VDL, JeCeytubde~ Ixobable L opu Loturel cloplacenent on
the Lan Subhriel fault, soutrern Lellsorniu. Lelielefs Tull

A&, p. 2026-2035.

- 1974 «~ Sodinon.cation eclong the vn . narens

fault, Califeornia 770 Upee Jub. 19, p.292~-3C3




5179
—CRUS.A:“ONT’ MI. ’I{ ‘f‘U ;I;”:,Q oy COLJ..AJ, J'Ii.- 1975 [ SinteSiS biOCI‘O—
noestratigréfica del Tercigcrio continentel espafiol. lgt.

Ceol. X"XI, pp.581 -586, III cucdr.C.5.I1.C. Kadrid.

~CURSAY ,J «Ra, 1956 .~Analysis of two dimensional orientation data
ta: Jour.Geol. v.64,p.117-131,

~-CHANNZLL,J «EsT., d'ARCINIC,B.& HORVATI,F, 1979.Y adria, the
african promontory, in mesogoic mediterrancan pulacogeo-

graphy. Zerth Sei, ev., 15: 213-292

~CH.LV-LILR, M.,1914.~llote prelimincire sur le Céolosie de la
Catalo ne Oridéntale, Jull.Soc.”éol.l'runce, 4 dmo.série,

T,IV: 157-178.

~CHCUEROUNE ,P. ,SEOGURLET ,M.~-1973.~ Tectonics of the Fyrcnees:Role

of compression and gravity.In: De Jong and Scholten (ed.)

2Cravity and Tectonics", pp.141-156

— & IIE PICIEO A.o, r)) v:lu.a ,I‘do, I.;' SIDU ‘;:,('QC-’1973'-

Bay of Biscay and Fyrenées, Zarth.llunet.sc.Jett,,18:
110-118.,

~DALCIN,R.1968. "Tebble clusters” thelir ori_ in and utilization
‘in the study of palzeocurrents.’ed."col. 2: 233-241

<J.T7Y,B.=1973.~ Fluvio-lacustrine cyclothems from {the 0li ocene

of llampshire. Ceol.:aszzine,110 (3), pp. 235-242,

~LaIRY,Ce8., 1965.~ ALluvial funs in the Dewleh Vulley Regsiong

California and Nevada: U.., Ceol.lurvey,lrof.Diper 466,

62 p.
S —————— 1967 .~ADP2nwiadd Iediments. iAm.S.3ci.,265,p. 81-105

C~DEPATEL(C) ., ¥ BATALLTHR,JT.1.(1931) )"lote sur quelques plantes
fossilus de la Catalo ne". Zull.Tnet.Eak Mist.lak., v.31,



N

. - s - - - - . PN
.

28 &p., nameroc 7-8-9,Zurcelona.

~DePirT (G),3BRICT 1965.-"Ia flore oligocéne L ervera (Cutalog

ne)".inn.goc.%eol.Nord.,t. LX:IV,pp.3~8, 2 hol.fot., Lille.

+DIIERETD,CHL1906,.-"Los vertebrados del Oligoceno inferior de

Birrega (provinecia de Iérida)".lem,R.;

celona, 38 ép., t.V. ploinas 401-451, 7 Lfirs., 4 lams., .

Barcelonao

——————————— & VIDAL,L.i., 1926.-5ur le bassin oli, ocene de 1'8-
bre @t l'histoire terticire de l'ispugne. Coup.hcndus.hicad.

S¢.,142: 752.Puris

~200LIUL,JWDey 1965,Laborctory grwth of pisolite ,reins: Jour.

bded.letrolo;y, v.35,0.251-256,

1969, Geneais of oolite and pisolite grezins: An

encrgy index:Jour.Sed.letrolosy, Vv.39,p. 1393-1411

~2CHCV AN, R.VL.(1975) Nevoniun lochstrine limestones ot the margin

cin of the Orcedicn Basin, tcoiland.J.ceol.ooc. 131,489-510

~DUCHAUROUR,Ph,.(1968): L'evolution ucs sSols (essal sur la dyne~ -

nique des profils). liasson et Clie.iaris.

~DUNILAM JRoJT « 41965 b.-7udose pisolite in the Cupitun Reef,(abs), -
Am.Assoc.letroleun Geologist Bull., 49: 330.

-~ 1969 .-Vudose pisolites in the Capitan reef (Per-

mian), New KMexico and Texas: In. Lepositionzl Invironments

in Cerbonate Rocks (Ld.by. G.ll., Friedmmnn). Spec.Fubl.Soc.

econ. Paleont., Miner,, Tulsa, 14, 182-191

- 1972,Capitan Reef,New Mexico and Texas: Facts and

questions to aid interpretation and group discussion: Rer-
mian Basin Section, Soc.Becon,Paleon. and liineralosists,Tub

i

-1



KoY

Te=14.

o wrew

~D1T, Tey 1873e=Al2uviel and lacustrine cepocits ond glaecianl
records of the Upper Indus Baosin., (uart. J. Tecl. Toc,

London 29, p. 441-471.

-ICVIS, Re,1928.~ Alluvizl fans in the Cucumen, o dlstriet,

Southern Celifornie; Jour.Ceol., V. 35, p. 224~247.

«03, Te=1977.~ Flow regimesn in cebris flow. .ediuentolosy,

24 (1), 133-142.

=230 Me=1972 .- Iresencis de culiche féuil en lu buse del

toceno de los Cutuldnidés, provinelus de Lirrugoni ¥y DRarce-

lona. scty eol.l’isp.,VII (6),pp. 164~108.3arcelons

- 1972 4b.d Uns nuevo fornn de prisacs de "lerocodium

eleqsung SIUCH, 1912 y su relueidn econ el ciliche del Loceno

inferior, Hurmelll, Barcelona..ev.Inst, Inv, Ccol. Dip.

Frov.ourcelona, 27, ppe 05-t61,

- 1973.~ letrolog fu de lus culizes créifliclons del scg

tor central de los Catelénides.?fepis Joctordl. Universidad

de Durcclona, 410pp. (Indditu).

- 1974 a.- Caliche textures ond "ierccodiun®. Jup,
Poll.lo6.7cole IT.,42, (1973}, ppelui-125, 13 fig. Atti de-

1la riunionk sul tenae: Sedinentolo;ia delle rocce carbonati-

che di mure sotile. o,

S e 1974 b~ Cur.octeristicis de loa guelos c.rbonotados
sunldridos: .1 problemu del cszliche y sus productos acheio-
dos, Jeminario Internusionale sulla velutazione delle Terre
delle zone sride & semlaride dell' .mericu Latina. Inst.

Ittﬁlo*:atino*ﬂ}:aﬁl‘q ’4' ppc 317"‘327‘



Fetrol,

Ceol. 60, 2045-2057.

§03

(1976)Vedose pisolite und caliche. Tull. nl. ASB8.

s e o G AN G F o= 1974 = 2L modelo de cufla come

puesta

turu del sector centraol de los ©

Hiep. *

de C.I. Ulgliorini (1540) es urlicoble & la estrug

.

clongles y olistostromes nmicweros en el bujo

vincia de Yarrcgont. Actu.Ceol.diisp.,I

Bareeélo

oyl BN NH,Pe=19T4 Do~ Dewlizusientos

N0«

et rh SRRTs]

LA

lﬁr;idp&}" ubtc. \1‘601

% {2), ppe 37-41, 1 £iz. Zuarcelona.

eravita-
Gai’ . TI‘O«

(4), ppe 117=126»

o g ROBLES 0 ,=1976.=50bre la poleogeosrefia del

Cretéeico inferior de los Catwnlénides entre Sarcelona y

Tortoza.

lona

litie =

Youatul

3ull., o0

Ceraprie e e
T ondER geaw '1

della v

acles,
ns hew Us

(4), p‘ 5700

Y75~ .8tudio nineraldrico de

[ 4 ,::f fni.y ,:’ﬁL.c."‘1976 *~
Supitan .eel couplex {Jerzirn).

xico und vest Texca.

seta."e0l, 1150, ,XX (3), pp. 73-73, 2 figs.Parce-

Son vsdgse origin of Piso-

fudelupe

il 8. efr.oc0l.

105 yuedos de UoINiUe

Ulldemolins {Yrov.de Yarrasont), Pesis de Licen-

ciuvtury, 153pp., L.ddito, Ipto. Cristulosrefic

logfu, uc.

- Yy

RIEY IS VRS IDIFANE S+ 9

lake a

H }:o, _3 (!o

t'gol., Univ.de Darcelonoa.

¥y 'ineru~

Clienintyry and orisin of the urines of

cadly Konve. ine. e 0Ce .. CTe. NECe 8Ps3,215-2350

yand i

pleyo~-lake conplex: the Vilkens

wWiver 7

-334.

L Y ...4, Jldbt'

oruntlion of “yoning.

1975.cedinentution in an ancient
Yeux Mewber of tlie reen

Bull reol, voc. Jilie s 6,319~




(1978): saline Lakes. In:lermen {(ed).Lakes.

Chemistry,feolosy, Thysics.chapter 8;pp. 237-293.3pringer

Verlag.

= BUGST R,H.Ts~ and Surdam, .C., 1973. Depositionel enviroa-
ment of the Green River Formation of Vyoming: a prelimi-

nary report. 3ull..eol.Soc. ili.,84, 1115-1120,

~ZVAY,B.D-1973 .~ The precipitation of irugonite and its al-
teration to celeclite on thh Trucial Coast of the FPersian

Gulf. In: B.i..Jurser (ed..) "The Tersian Gulf", pp. 329-

341, & figs. Springer-Verlag.Berlingm

~PAHLSTOCK .R.Z.(1963): Liorpholosy and hidrology of a glacial

stream.Vhite River, iit. Rainer,.eshington:U.3. Ceol.Surv.

Prof. Pcper. 422 A; T0p.

-FEIGT,I.-1970.~-Distribution verticale des Charophytes dans

1'Zocdne du liinervois. Bull.Soc.G8ol.France.,(7) XII,5,

——————— & GRAIDAST-TUSSARD N.& IASSITUY, M., 1979.-Reparti-
tion des charophytes dans 1'Zoctne inférieur 4'Zurope

occidentele., 7heun.snn.sSei.lerre Lyon.Soc.Déo0l.Fr.édit.

Paris:

~PURIANDEZ MARRON,M8 T.,1971.~Tescripcifn de dos nuevas espe-—
cies pertenccientes a la flora del Gligoceno de Catalunya,

Act.Geol.lisp.,VI,2: 53-60

- 1973.~Nuevas aportaciones a la sistemé-
tica y paleoecologia de la flora de Sarreal(farragona),

st.Geol ;3XIX: 157-169

- 1973.~Reconstrucecibén del peleoclima del

yacimiento oligocénico de Sarreal (Tarragona) a través del



508
b1 reep

~PRIY,e%e Bde, 1975.-The study of troce fos:ila, d,. uprin-

ger Verlag, 562pp.

~PREYTET, Pe=1909 4~ Un nouveaun gisement de Uierocodiun caverni-

coles: le pléokorst de St.- Decuzille (I6ruult). 7.B. Sonmm.

coc.féol. rance, ,fni8c. 5,p.166,

1969 ,~Igsal de clesaivicetion cdes poléosolu de Cré
tacé supéricur et Je 1' locéne infériecur du Zun, usdoc, et
mplications climatiques. Z.:i.’crdefcelaris. 269, sér.o,,

pr. 2316-2318.

- 1971.- Feléosols résiduels ed pcléosols dRluvddumé
hydromorphes ussocies wux depdts fluviastiles dans le Oré-
tu6é supéricur et 1'octne busul du Zenguedoc.lov, (dorr,

This. Céol.lynam;ge sér.,YITI,F3), Pp.245-253.

1973 »~Fetrogruphy ecnd peleo-snvirovnment of conti-

nenizl cerbonate deponito with particulur reference to

”

the Upper Cretaceous wnd ower locenc of Lan uedoc (Cou#k

thern Trance) Sedim.Geols, 10,pp.25-50.

-FHEYTAT,P.,TLAZIAT,J.C.—1965.~Importunce we8 consiructions
alpaires dues o des Cyanophycées duns les formutions con-
tirantales du Créticl su:dricur et de 1'Tocene du langue-

doc., Full.zoce Col.“rince{(7), VII (5),pp.675-5634,

- +1972.~ leu consiructions clgaires

continentales stromutolitiques..xemples pris duns le Cré-
taeé suprliricur et l¢ Teritluvire do Tronce et d' spupne du

Nord, 22IV Intescol.”or;r.1972, sucte, 7, PP, 524=534,7

fica.lontreal.

- y1978%~T.65 redistributions curtona-

tées pédosénetiques (nodules,"erofitea”,"caleretest): Les



estudio morfoldpzico de los restos foliares, Bol.R.Soc.

Bsp.Hist.Nat.{Ceol).,71: 237-242.

~-FERRER,J .~1968.~-Bioestratigraff{a y Micropaleontologia del
del Ialeocceno y Loceno del borde sud-orientzl de la de—'

presibén del Zbro. Tesis doctoral.Universidad de Darcelo-

na.Resumen publicado en 1969 por Secret.lubl.Int.Cient.

y axt. Univ., 20pp. Universidad de Barcelona.

————mmmee1971.~ 11 Paleocenoc ¥ Zoceno del borde sur-orien-

teld de la depresidn del Lbro.(Catulufic) . lem.suisses de

Paléont. 90,70 pp., 50 figs., 7 tabl., 8 lims.losel.

yROSELL ,J 4 y R2CU. W, 5 .~1968 ~5{ntesis litoestratige
grifice del Talebgeno del borde oriental de la depresibn

del Zbro. acte. Beol.Hisp., ILI (3), pp.54~56.Burceclona.

~FICHER," L., l1eGOVIN,J.H,,~1967.~ DTepositional systems in the
wilcox Groun of Texms and their relationships to ociR¥Ben—

ce of oil and gas.lleprinted fron Lrenssct.of .the Gulf Co-

ast iss. of "eol.loc.,VII, circulur §7-4,Univ. of Texus

at Austin.

s~1069 .~ Lepositicnal systems in
the %ilex Group (locene) of 4ie¢xas and their rclationship
to ocvureenee of oil and gas. »m Ass.Petrl. CGeol.Bull.,

53 (1),pp. 30-54.

~FISHUR,RVe=19T71.~- Teatures or coarse-;rainced, high concen-
tration fluids and their deposits. J.O0cd.letrol.,41(4),
pr.916-927.

~POLTBOTYE,J J1.~1954 ,~Las releciones tectdnicas de la depresidn

del Vallés-.enedés con la Cordillero Trelitoral Catalana

¥y con la lepresibn del .bro. soo0OC.usp.oist.hat.Tomo Lxtr.

Homenaje Hernindes—Fachero;—Dp. 281-310.1ladrid.



gy -
s

2 A

deux types d'environnmasgs favorables a leur développement.

C.R.Acad.Sc.Paris,T. 286, sér.D, pp. 1661,

~FRUYTET,P, ,TRUC,G.—=1975.~ Les Algues. IZe Congr.Int.Sédim.

Nice Exc.n? 2. "Alpes de Provence . 67i8ns de Forcalguier,

llanosque, Apt. et Caveillon., pp.101-109, 3 léma.

~PRITD LIAN,G.JI. 1973.Droblem of evaporites and basinal limes-

tones: Reply to Ralph H. King., Bull.in.Ass.Zctrol.Ceol. 57,

-RIL.2ID,P,F,,lI00DY-3 SUBRR}I1,~1970.~ Carbonate depocition on

the river floodplains of the wood Bay Formation (DJevonian)

of Spits bergen. Ceol.'asruazine., 107 (3), pp.181-195.

— ,—1972 ,~ Sedimentation of the Vood
Bay Formution (Jevoniun) of Lpitsbergen: legpional anzlysis

of a late orogeneie busin. lorsk Iolerinst.,0kift.,HR 157,

T7 Dpe

~PRLED,PeF.e,1978.~ Distinctive features of some ancient ricer

systems in A.D. IITATL ed., Fluviul Sedimentolocsy. Can.Soc.

Pet.Ceol.len 5, p. 531-542,

~FOLI, 3. L., 1974.— Tetrolosy of Zedinentury .oce.llemphill Tub,

Co., 182 p. Austin, Texas,

~FORGOTSON ,J olie yd T, 1958, A correlation and re lonzl straticra-
phic analysis of the Tormations of the Yrinity .roup of the
Comanchcen Cretaceous of the ~ulf Cowustal Tluin; end the ge-

negis and petrography of the Terry Lake ..nhydrite. Gulf.Coas

ast /.ss. geol. soc.Trans., 6, 91-100.

=G iRCIA ROALA (J.) 19T74.- Tl terciario de la céepresibén de lora-
de-bro ¥ su relacibn con el borde oriental de la depresidn

del wbro. Seminarios de estrati reffa, n¢ 9, p. 11-20, 2 fig.



07

1 curte.

€S 3ENVEY TN

«CAURR Ty TieRey 1872.-Cri in of de [Tormomn lMesa Zaliche, Clark

Count

e SARFA 1

- b sacbt g

ey ﬂI““
b nnddew

) du roulin de ¢nlec. Zull.loc. .tl.lc.lob. Téxiers1937:

ry, hevada, Je0l. Src.ix. ull., 83 (1): 143-155,

ey 1937e=Le giscnent dccdne h Celiis eocenica (E,M,.

~#

£7-30

~ vey ot
-,

3i,70021969 .~ Tus unicades litoentretl wllficis del loceno pre-

pirentico del .ipelids oricntal (provs. de Gerona y Bercelo-

na),

“tetu Ceol, lisp.", t. 4, nln., 1,pp. 5-8, 1 fir.

= 1Y T2 p=Drtudic ~c018 ico el Tocernc prenirsneice del Hi-

polléa oricntil, tesisc infdita, Univ. Yehirul Tenelona.

LA 24 TN 4

[r-2F ]

"‘"’"“"“’“"’, |{O 3 LT ’J 0“'&. PR VR TR ,»3." :.(na.! J&J,_J. ( 19(’/) ”::Stra‘éir;r&fia

del

Taledoeno de 1o zons de tréncito entre la coraillera

prelitorul cetclunn y ¢l Zrepirinceo”. fct. Jeol. ipp.T.

i1,

_CI‘IJ::,I)'

and

ném. 1, ppe. 13-18&, 1 colum., 4 fotos. Jurcelong,

Hey TUT 500, Telley TINLSE, eB3.=19660.- lorphological
b ’ ]

cenetle seguences of curbenute accu vlition in deserts

scllikgs.oll Lecicnee, 101 {85), pp. 347-3GC.

="

ty

Thi T ydeW e, 136%.=Continentil driit wnd the rotrilon of Spain,

nture, 2C7: 396-394,

-y g
-
b ow? lh P4 ..,

and

(27,

~CCT g Te

Je= 1068 ,.,~.lecent oncoliies in circams ol llorth Vietnam
of the [ oligh “alre oull:ins. snn.. oc. <¢ol.” ologsne, 00

Phe 223-24.4

oy ¥ O I8 LT, SoVe, 1966.- Inlend Telis building ecti-

vty of osi lilver, Jour of liydrusulics livision, I'roce. of

the

~0g Soce of Civil nsdineers. Dive Y 2, v.92, p. 111-

122,



P
503
3

+COLUBIC, 3.,1973 4~ The relotionship between Blue~freen Algue

and Curbonute Tepoasiis, In: The bioloy of Zlue-Creen 'l:uq,

N.G. Corr and 3.4, "hitton ed., Dlackwell Scientific rublil |
eations, Oxford 676 p.

=-COMBAU (I). 1877 Resefla fisico-,_¢016 icu de la provincin de To=-

£

rrasona. 3ol.Come miapo. 7cole, “8Pey Vol. IV, p. 131=-25C,

=CONTALSE LiSALA (J) 1856.-~ lota schye el combueiirle de llequia

nensa leve iinera CQI‘..;&, Vi , 1561,

=CORST, 2., & BURDE, ., 19606.- Tleistocene wnd Holocene gcology
of the islend shelf necr Uingston, Jencics, J‘urine Scelogy
4, p. 207-225.

/

~GrUDI 1, A0{1973) Burderusts in Yropicul Tandscupcs. Clorendon

Tresg,0xford.

- 1975 .~ Petrogrupiic choreterisiics of culerete {(culi-

cho): nodern snolosucs of wncient cornctones. 7oll.' 'ypes de

crofites calecires et Jleur répurtition ré ionclce.", pr. 3=0.

Univ. Strasshours,

<2008 (C)e 1950.~ Ius Yeriir in slideestiichen bro-Iccken.

7. Jb. Paldont. ~bhe 131, 1, p. 23=-32, 2 £i ., 1 curte,

S ————— 1074 =T ntersuclun en zur Sirctisrophie vnd Cencse

s
der tertidren Zedizent, esteine im bro Leeken {7~ pnin).

e Jhe Jeol. PelBont. WDl 145, 3, pe 243-27%, pe 243=277,

113 3L, Fe

'*ETFZKA,J. n OALLU e 1977~ Tes frictures d'ecquingewrient del
Ton, out 1 del 7oll Pornmic. Llur comportenent 1L inTludneia
en la Jedlmentucié trilissoica 1 tercibiriaz. [ep. Ceoucrfolo-

ol 1 Teetduicu Univorcitet ce ercelones. 33 pp. Induit,.

e & CLHON CH, TG FG(1978): Uobre le cormpresifn slpina en



Hisp., vol. XIII, n? 2, p. 33-42.

el sector central de la Cadena Costera Cat:ilana-/cta Ceol.

~GUCTAVEON, T.Ce, 1974.-Sedimentation on gravel outwash fans, EHa-

laspina Clacier Forelond, iAlaska. J. Sed. letrol. 44, p.

374-389.

-CUTIGRILIZ, G, & LAUVIRIAT, J. 1978.- Les charophytes du Senonien

superieur de la 3eira littorale (Portugal). 103 Con,r.

Nat. Soc. Sav. MNancy., Sciences fasc. II: 1C5-107

ROBLLS F., 19£0.- Considecreciones sobre la utiliza-
cibén del término "Carumniense" en la Cor@diléeralbérica,

(:n rensa).

-GUTLTILLIR, O. 1926.~ Rapport uber: Tie lloglichkeit der Exis-

bl

tenz industricl verwertbuver Cteinsclzlu,er in der gegend-

von Flix (brov.Tarragona) liitz. Beilager. Barcelona.

.

1931.~ Concesiones minercs en la Cuenca de Ligni-

to de los Rios ibro y Segre. Jarcelona.

1944 .- Informe geold -ico sobre el area de T'lix ¥

glrededores.llectroguinica de I'lix. J.4. Burcelona.

~BACQUBLID,PL AL, and DONAIDSON, J.R., 1969.~ Carboniferous coal

deposition associated with floodplain and limnic cnviron-
ments in Nova Scotia: in T.C. Dapples & 1,2, Hopkins eds.,
wnvironnents of Cozl Devnogition. Spee. Puper. Geol.soc, Am.

114, pp. 143-191,

“HAIR (). 1930 a.- Ia Cadena celtibérica el Zote de le linea

Cucneca-Teruel-slfambra (Trad. Scan lMiguel de la Cémara).
Publ. /lemancs sobre Ceol. sp.,vol. II, p. 7-50, 2 fig.,
Nadrid 1943.

~~~~~~~ 1930 b.- Investigaciones estrati réficas y tectédni-



cug en lus provineias de Teruel, Custelldn y Tarra;cnao.
(Trad. 3an Miguel de la Cfinursz). Jubl., Alemun:ss sobre Ce-

ol. Zs 4,7010 II, De 51“97, 7 fj.{:n, Madrld 1943

1933.4 Zin geocloglischer Fubrer durch den nodlichen
Tell des sud-aragonisclien-fatulonicchen itielgseviries,

Ceol. led. Cees II? 133, 3 vol. ITI I'ixt. Ternc,

~HALLIY, ReBey 1974 8, formution and btreckage of Treut Sult La-

ke ooids: feol., Joe. ‘mer, Shoireéss with Iro, rinz, ve 6,

nO. 3, P. 1‘;)7‘

1976, Texturul veriation within Crect "alt Loke

al.ul mounds: in Lalter, 1. (ed.), stromuiolites,

7

1977+ Coid fubric wnd Lruciure in the Ireut Calt
Iake ond the geologlic record. J. Ded. Jeitrol.,47 (3): 1089~
1120,

Cyen

ST AN elhey 1957 The yrows - unhydrite equilibriun ot one

atuosphere pressure. . . Lncr., 52. 121-20C.

- LITOBT T o le 3 AU GO Hel . (1978) 3 rline lokes end
their depouits: o sedicentolo; ictd wpproach. In ntter y

Tuexer (eds): Jodern und ancioent luke sedimentis. Upec. Publ,

int. lsg.sedinmenta., 23pp. 7=41. Hlackwell .eicntific Tubli-

entiona.0xford, London, "clb.ourne.

~HLTE0N, 2a0., B G2I0T, 20l ., 1978.~ Subuxericl crusts, ca-
liche profiles, vnd lLrecciu Lorinons: coupnrison oi' some
Holocene and llssiseiprplen emposure surfeoea, Prrbades end

entucky, “ecl. toc. . Jull., £9 (3): 3.°5-35.0

-.}f!' ”‘“ :: "f N J. ] und ‘) ‘i.a(‘g" } P :uo s 19'{3 [ e .‘. as «V’ "dl‘“’cﬁ‘(.n ‘Iume!’ical

Time Jcule, in: Contrilutions to the “eolo ic Yipe lcale,

“de by CCIL, TaVe, GLAZIOSNGL, DeF., and HiIZ.0C YD,



SHETT

.
PR

]

Av,;h-:‘.s., Stuiio in Seolc, 6: 213“‘234‘

el Ty e vy

=04Y, HeLe I RIZDTY, Hade 1978.Culeretes of | léuvel gorge and
the Ndolunya beds of northern Zunszanis, wedlrmentoloy, 25:

549-673,

UMY, .l R ooTeurDn

oD, .l Dty HeRe 1975~ I'cnccontemroraneous re-
cumbent folds in trough crogss-leudin- of pleistccene snids

in luskabehewen, Conadue. Jour. S.aletrol. 45: §32-943

1977 .~ Ienccontenporancous folds in
crcos boedding: Inversion of freing criteric wad niniery of

tectornie folds. Ceol.loc. an. Sull. 68: w09=-C12

RCILLILY, Deve, 1967. Jecondary gypsun in liddle Cirbonife-

rous rocks of ipitsber-en, Geols. i"agfe, 1C4, 171177,

1570. “he petrolo y of second:.ry ¢gypsun rocks:

& rovicwe. J. pedim, letrol., 40, 734-744.

- - 1973, "arly dis,encsis in nodular snhydrite Yooks

rocks. Trans. Insin. lin. Set.ll. (Seet. D3hppl. ewrth sei.)

82, $H1-D84.
W——

SLOTTIN U VY, L. ¥y SCHAUL, He 1961.~ Tivieidn en pisos del Te-

leoceno y ¢el occno. Lotww y Cou. cel Inst. "col. 7 Liln.

sepufin.,51. I"rdrid.

=0T, Lelley 1042, ledinents end the peainents poers problem:

- _.J,

J. “eome 5: 3-31; 95 - 136.

~HU3 T2, JoPe 1977, iuleosol caliche in the Lew luven iArkose
Sonnceticut: record of semiuridity in late Trinsic-early

Jurassic time. Cocology, 53 302-304.

~HUNT, Cofe,ltA0BEY, DeRe, 1966.~ Stratigrephy ond structure,
Death Volley Californiu. U.S. Geol. Burv.Prof.Taper 4G4—A




~
4
Lom
13
.
LN

162 Do

=130, Todey & BILBOGUNTIALLR, Ce=1909,~ Irelininury experiments
on hydrodyntnic movement induced by evoporation and thelr
bearing on the dolomite problem. Sedimentolcosy, 12, pp.
11253

~INCLY J.C.{1956) The I"ovement oi Teuch und pp. 721, lew

York: ’‘nmerican “llsevier.
~IRICN, Coy PULLLE, Ce= 1963,- ‘inerdlo.y, Jetirelo, y, wnd

chenical composition of some crlcurcous tulea iron the

“ehwabische A1lb, "ermany. In: idder v ricerun (do.d:

.ecent evelopments in Corbonsie _cdirmentolo v in Ceniral

-urope., pp. 1537-171, 16 fig.

~IV..0t0 caTens (V) 1950 legulnensa. Yenorin fine de correra
‘scuels de caputacus fueultutives (e min o | Julricrs meva-

lurcicas de anvesa (Inédlto).

wJ 0N, hede=18T4 o= 2if{fercnticl cenentulion o ¢ leistocene

carbenste funglomerute, tusdalupe Jount:ins. J. sceuine. je~

1r0lo, ., 44 (1) pp.85-92, 5 fig.

TS

~J. CUGOH S HeGey II, 1875.- lldcerurclocl atiricutcs ond a ubd-
nifying model of bed rorus couvewed o7 cohestonlzus mulerial

and produced by ghewring: flow, Ceol.. oc..in.wll.,f88: 1523~

1533,

-J. " : .; 'y :;::.C .y tll'ld :\. \):‘UL; A:O:: vy 1&] 3\5 [ Jand mhrﬁe-'dii A(Eil:ii()n&l lie"
se«ceny: rings by diffusion in a colleldil roiPlx, wnd thedir
gl niricance for the int.rrretstion oo  «<olo, icil phenomena,

ulle ©Ola L 0C «0L ur"’..,\):}: 14’57"146'

-F it e TV e= 1372 4= liolocene ond Jlelstocune crlewruons cruat
(ct:liche) proriles: criterie for subuerisl .Xrosure. J. e—

dim. Veirol., 42 {4), pp. O17=-"3G, 10 £Ll,3.




g
o

.
g
!

- ug

~J T CE, Jeliey 19T70e= Thysiczl process in colo-y, Freenan,

Cooper & Co., en Iruncicco, 5777p.

~and L0 Teley 1970~ Nobilization of debris

flows, in: Hew Contrihutions to l.lope “wolutiuvn ,7.

Geomorph, Suppl. Ld.: 158-=17.5,

ERY LR sl

=JCHIG , Belley 20 BOIINA, Cudey 19764~ Lhe liinertlogy ond re-

lated Chenisiry of Loke . ediments. In: Jaokes, Shemistra}

Ceoloy, Thisies, A Jermun eds ppe 179-235,pringer Ver-

13.50

L A -

=JC5 23, S.dWVNe and LS I0TT, J9Le, 1963, Spe of the Tay of Biscey:
evidence from seismic proiiles and bottom s:aaples.lelenco,

:f.Y.,‘l‘SG 102"‘105. . =

~JCUT5 G.Pe 1962.~Peformed crosspstrutilficavion in Cretaceous

Bime Candstone, Nijeris. Jour. ~vc. letirol., 32: 231-239,

~JOI G, TTaThe, 1868.~ Boring of shell by Coubin-ic in fresh-

vater snwies of Southe:st sia, ~nel. Lool., p: 829-835

~JU3N TIAATH, He 1975, cstuclo ceolc ice ¥ corortolosico del

contrcto de la depresidn del bro con la Coréillera Pre-

‘litorel.Cornudella. $6 pp. Inedito. Tept.Gcomorfolosia ¥y

Tectbdnica, Universid:d de Bircelcna.

~JULIV (20 ,I1e=1954 =t rati; ralffa del _oceno-CGliroceno entre

el Fruncoll y el incia. lem. v Com. Inst. “cel, Tip.Prov.

Uurno., XI, pp. 5-02, 1 lim., 1 wapa

FIUTI T 0Tl T~ 1955.~ Ceoclocfa de la lierre de llircmar, lem, ¥

com. Inot. Geol. Dip. Irov. DNaercelone., XIII, pp.79-121,

14 figﬂo, 1 1613. 1 LBapde

~JULIV-RT, M., POHTHOTE, Joi., RIDEIAO, AeyCONTI,Le=1974.~ Mo~

pa Tectbnlico de la Penfnsule Ibérica y Baleares. MNemoria



s 7
\

b e
ORI

de 113 ppe, 15 £igs., y un nupe. Inst. Geol, y Mineto de
Sgopafia, Madrid.

=K., D Pe 1974, Colda from Oreut 2rlt Luke, Ut:zh, us an ana-
logue for the ;enesis ond diggenesis of ooids in mixrine

limesatones: Jour. Sed Tetroloky, V. 44, p. 30-39,.

KAR2Z,I. (1872): Sedimentury siruectures forzed by flesh-flood

in Southern Isrzel. Seuiment.leol., 7: 161-132.

- GTTLE, Ve 1853, I1lite ond Dontunorillonite in Grecn Dedi-

mentury focks. Jor. of od. ietrel., 23 (1): 3-1C.

-0, GuJe1977. Celiche profile formution, wcoldinha bay (South

Africen). Sedimentolo:y,24: 657~674.

/ .

-~ 0T o8 t.‘rZ(:, :’3-?:0, PRI ’ }i‘J 0-196?}."‘ Faeies wnd . &;0139"5:5? Of
fluvicrkéle and ecsgoccicted sandastone bodlies in tie Gli-
gocene of Northern Lpuin. Croun Hegewreh ..crort. Lhell.,

16 pp. (Indaite)

=IROTTY, Pu=1961.~Contributicn & 1tetude du “rizc et de 1l'woctg

ne de la Cordilldre Irelittorule C-t.lane (entre Jontblunc

et mnresa, provinces de Unr:iw one et Turcelona). Thise de

Treisi®nme eywle. Universiié de “orieomi x, 149 ppe., 4 map.,

31 fot., 2 mipus, 3C cortes y perriles. JordesuX.

e P o= 16T o= StroTisrepnice de 1Y loclnc entre Hoentblune
et I,urlade.(provinees e la.ccelone et oo D rtag one ). Aot

;oc. Linnéenne de Dordoiux..8r,n, 104 (11), T pr., 1 esq.

fuers texto. Borucau.

..}:*\{:IT, (.}. ,ﬂ:{i'l.i‘ -u;’:’J .y :"? L :., ,.:' P jlf:'\l__.JI;::.I« i.(‘:-»v’:: . ,'.":, ..nxifa." V&n 4!.)«. 3
1975.~ -.n excursion to Jertiarsy deep-vuter in deroclitis near

- e Lobugtisn [rove 01 “ulpuocui, speln, Tleld uide euc.
N = Rt -
--p3. Iith Int.Con T, O ncde Lice

o



=PI, VeCe & DT000 Teley 1909~ Trtrctiorefio v Sodinento-

cidén. Ld. ULl., 776 p. exico L.,

vy

~TIHMe.y 1971 .~"a0lo y 0F Tocuent ooldinment , Jzenclhoulovek
Seud, sCe i Ta,utd50ep.

~1.2J01I7
- JCI 2 J, 1972.- 3lunp Lold (xls orientutisns: wn inGlcation

S4=580

of puleoslope?. Jour..ed. Jelrol. - O

L&

I 0 I0G, Dedele, 1966.~Inbrication, prlcocurrents wund other se-
dinentory feutures in the lower lew ,.od Jindutione, .evons-

:'Fz.irc, fllijll,md, J.L;Cdif’:"nt .iebi.Ol‘, 35 94(. 9530

=105 ,54544,1970:~ Dhewtic versus vodose metlcoric dia enesis of
limestone evidence from a fosll witevr-to.le, Jedimentolo,y,
s/

14: 178-185:

~LAAGTH, Ve, % ST, Re,1978.-~ The sediaentury history of a de-
bris-flow dominated, Zevoniun slluvicl fun; s study of tex~

tural inversion. Cedizmentolozy 25, p. 37-54.

r wy

LT N, L ,=1973 .= Qulediun curbonate cernentation of alluvial
funs in Jouthern llevade. Geol.loc..n. ull.,84 (8), pp.J013

~-3C28.

LG0T I,H el 19714~ The largc—-escoele inemiiics of de ' estemn
ippa and the lior¥hern Apenniners and iivs pelinspatic inplicu~

tiOnS, Am.J.Of vcio’ 271: 193-226.

- 1975.- lute boundeires and wdcro;liics in alpine

history. sn.Jour. Jei. 275%: £65-876

~BRL0UL Mo Re 1975 e=1edoenic carbonutes und flood scdiments 8-
sceretion rates: A quantitative model for wlluvisl arid zo-

ne lithofacles, Geol.liasoz.,{(3) 257-270.

=L BOR"NZ,E.,Le)0UEL,J. L. & Te IILNCHN,X.,1971.~ Aoromegnetic

¢



survey of southwestern urope, Zarth Planct. Sci. Lett.,13:
237299

~LB PICICR,T.,1968,~ Sen floor spreading and continental drift,
Jour, Ceophys.iesearch, 73: 3661-3697.,

BOHHIN 3 J «  FRANCHELTZAU »J w andCIILUET ,J o Ce , 1971 Une
hypothdse d'evolution tectonigue du “wlfe de Tescorne. Ing
lilstelre Structurale du Golfe de (. acoyne. _diviing Tecknip,
Puris, pp. VI.11=1 to VI 11-44.

A

“""""‘“"“"‘“‘g :;I:F-;.;T’J.u"‘lj'?.] 0“‘1?681;&“:1 ;-ﬂt"““di\jal 04 bﬂl«ln“&.ry bbt""
ween Juropean and Iberion Ilates during the Tyrencan Crogenys

Satbh.olenet.bei, Tett., 12: 6378

B OCHWLICETNT U0 ,1977 - The £it of de continents o-

round the HNorth Atlantic C(cezn, U .ctonophysics,3u: 159-210. ..

4+ OJOTJ,L.3 CCLA, MG end UITTIR T e Te 1064 -20uvi ] 1roce-

gesges in ezouorrholo;y od.Preenun and 20., 522 pe on Tro

claco.

=IO Y, T P e=19068 .~ The developmont of cliat febric in Mudflowms.

Jeocddesrol.e, 38 (4), pp.1242-1253.

~LILD W, edey, 1973.~0edinentery petrolosy and prleocurrents
of the Harbell formution, sinyon con,lomerete and associc-
ted conrse clastic deposits, north western ' ouming U.deGeol.

Jrof.juper. 734 B, 65pp.

TOMIy Boe g diliag Jeley o LAVLL,Geuley 1970.- Lotory ol car—
bonute sedimeniation, ‘uwtern.ry opoch, Lhork Tuy, ‘estern

sustrolia, .. iss.letrol. deol.llen., 13: 3i-84

=IOron ATLANO (M) e et CoannTue (Clede) 1973 =Cos ulnprules de
la arcilla y su contrilucidén o la diccreancinelfn ue fucica

sedimentarioss. 58t geol.,vole NILL, Ppe 131=143, 16 £ip.

e
LA



5.1
~TORUAT,T 4, A0 B IT I U, 1973, Digwrdi wtion wne ultres. ornecture

of iiolocenc ooids in the Fersien Tulf: ip _aovergd.i.(ed,),

The Tersion Onl#: wpringer-Terley, lew York, ». 279-328,

b
£

=TS, Gey RTIL Sy C.=1967.=0bservations sur les structures

interneg et le déviloprement ces Uierocodivm. ull.Zoc.’gol.

Fr.ace.{7), I'l, pp.oCcy=-14,

-IUCIA,P.d.1988,. decent godinents enfd dingencmis o south Do~
neire, lNetherlonds sntilles: Jour.ied.ietrele: vy, ve38. p.

845-558,

~TU2T WBACH IR, HOo(1408)."demargucs sur lo pouition strotisro-
rhigue de la formiat.on d'iger“. Jew. du D.il.G,.0.,nGn, 69,

Dp. 225-232. Taris,
7

~LLOSLS LLAL0, We, 1942.- studio ¢v014, ico cel Valle del Cong=

gost, fubl.inut.leol.looos rul,ip. Prov. “urcelonw, 102 pp.

- 1947 .~Zontritucidn al conceinmiento de lu morio-

eg estructura de los Catelénideg. JTub.”onge e Sur. Inv. Zien-

t{fices, 372 pre, 40 figse, "I 1é&is., 3 pDupes. Sarcelong. .

e e 0Ty, Ve=1943.-.1 problemu de los conglomerceon

dos del mar;en meridionid de lu Zeprosidn de Sbro. llotes ¥

coni, Inst. Ceol. v in. uc opufic. 11, pu.63-103, 5 fot.,

2 fi,”,ﬁo swadrid,

~ VLA (Ge) 10894~ deconocl .iente (oo réiico ;o colb ico de

v

oo lrovinela de Tarrngoniie J0l.C0le.tpefC0ls .Opu u, ToXVI,

r. =175, 17 figs., 1 corte,

SUALTCUHITIN TR, MWV e, DTS INK,IL. (1979):Ter . eologische Aufbeu

des Zentralkatalunischen lNolassebeckens.-0col. ..undschou,

vol. 68, ne 1, P 121-162.

éfsﬁacnz, Geyet VIALLAND, P.,1977.~- T'evolution tecténigue alpi-
%



L
e - N

ne duns la Chalne Ibérigue: le “ertizire marin sux ebords du

dzlta de 1'Bbre est du Tliccine post-tectorosénigue, C,H.
Acud.Cali'erfs, 285: 1275

~ARIN, Aey1923 e~ Algunes notus estruti, ririces sobre la Cuenca
terciaria del tbhro.Rol. del Inst. Geole. y I'in. dz sueiia.Vol,.

IV 32 ger. lladrid,.

1926.-41. unes notis esiruticréfices sobre la cuenca
tercioria del Zbro, en Joup. 1. 007 Ge,Tonc . col.int., 4:1943
~1.56

~E

"'i:.-.:.».ea 4,), !V’c, "‘:IJ S’J.?"EQ’ 19531-'?(5.&P{', L'C()l(')&i(’.‘(} ({G ‘,f:& :.f;{a. :::Ojﬂ ng

295, Bwiolus,IBBd. ‘ol ii’in, d¢ apaila, Ladrid.

-l DALARy Ae=19T3.=Zontribueidn ol cotucdic pelrolb ico v se-

diventoldico del pleb-eno de lu Deprocidn Centrrl Jobali-

na linftrofe vl curso medio del Ilolregut (b.recelone).lesis

tboctorzl (indd.). Pac.de Cienclig. Universid.d de doarcelonc,
AR T

“ILGSE U, 11.,197T.- Sur une ruvelle esplee e churophytes du

thandtien superleur des . obitee sy rénées, Uterlegwenira le-

via, Dull..ont. Nete Toul.usce, 113,fasc, 3-4: 200-293.

”»

e emgt TTALIAR,JeCey 1978, Churacéss de Yhendétiicn et du
cperncelen inféricur Ces Corbidres leptentricndles (Jude),

aléob."ont., Contpellier, IN (2): 1-15,

et T TVANNY, V. ,10970 . ="hurophytes thandticnnes et
infro-ilerdinmes de iyrdéndes Sentrales, .evel icror:l,21(3):

14C=-140.,

S 06 VITTOTY D, J4,1370.~ ccouverte de Lepteorella

brachveera 2.0 2000 et de uptorells vitinme TRLID SO (Cho~

rophytes, Cluveioracees) wins 1. nestriclhitien supericur des

letitus Pyrenées. Conscguences stritigrophiques, “éoblos,12:




e e

-

o1
633-905

LR W o . e - SRR v - P - - ~ B
-~ “.Ju’l?.’ Jo‘ .,u"u;I ’uo( - e @t - ifn.an ~y :.1&17{:“‘ anforﬂlﬁ g Qb;ﬂ

lng bruxites vy ocrelll:. ccolinie o del 7. de 1o " ernfngula

L.erieca. 37p; Inferme priqeuo pora le aproce Hacional del
~sluninio La..e

AR C1,%. 1908 Les troits struciuriux essenitels de la

chuine deo Pyrénées, ".wv. ¢o r. thvs. et "Col.iyn.) v.10,

>

nln. 1, pp. 3-12, 9 'l 3.

.

1973.- Tes défernirtions coo nA8ri ug ve 1'4corce

terrestre .d.erann 4935 pe Juris,

=EYIMTALT L., TTI0S, o=1081.- _wseripeiln ficica ¢0ldricea i~
] ’ ? i
nery de lu prosincis de Lascclond,s [ eLieU0Ll tpi vole jgpas
I
"‘iw’u, VI,LII 47\” PPey 44 J-i: Sey 11 waa}d.’ 1 Gl.T18 .. &(irid.
-t (R

L0 liegLe ey 1975 =0locene  wid Jodics in tue Colorsdo Del-

ta Ar &, corthern ~ulf of M litoeoni-; i "_elt:s mo o ela for

expicrciion.pe 23.-265; d. by LU LU, Uele, dJouston,

Jeol. c00 v .

=eT .0, Vede, 1,97~ Sheetilnod erosion. Tull. ccl, oc..me 8,

pe 87-112.

=1e” s, oL (19571) :Blume experinents on the pro.uctlion of
stritificntidn and crosz-cirotificition.j. culoent.letrol.

27, 129-134.

e = 1957 ) 1 Prinary structur.s in some recent sedige

ments.ull.Ln.A880c.” etrol Teolo; iots 41, 1704-1T747.

- C\L{ :"Y’-;aJﬂ ,B::T: Y::IA‘-&J' ::0410-1967 o"" 100d 08})081"23,

2ijou Creek, June 196%, J.led..eirol.,37, pp.829-851.

<MEGOW.I, Jelle  Cillilhy, Tie +e=1970.~] hysrogrepnie foestures and

at ‘atification tlpes of course griined point bars; uodern



2l
511‘3\

and ancient examples. Sedimentolosy,14, pp.77-111.

& GROAT, C.C., 1971.~ Van Horn Sandstone, Vect
Texas: An Alluvial fon liodel for Minerel Xxplorction; Bu—

rezu of “con.Jecol.lepport of Investigetion n¢,72 57p. 36

figs. University ofi Texus.

~%C DIHJRSON, J.G., 1979.-Calcrete (caliche) pclaeosols in flu-
vial redbeds of the ..ztec siltstone (Upper Levonian), sout-

hern Victoria Land inctartica, Ced.leol., 22: 267-285.

e r

- T‘L ’PQEIQTJO ; zL’&GI:J‘EfJxL’ l’oJoC. ;R(!:"Ltl‘l‘ ,;:oJ onyIJ‘.L{I "-”uL‘:",J 'J .A.
(1968): Lithostratigraphic subdivision of nost-hercynien depo-
p

gits in the South - Central Pyrénecs,Spuin.leidse Geol. Me—
b

dedel.,41: 221-228.

~IIALL, AJD.,1970.-Devoniin Alluvicl-fans, Price of Viales Ar-

tic Cunada; Jour of Led.ietrol., v. 40na¢ 2, p.556-571,

fir. 1"9 .

e

e 1977 .~4 review of the briided-river depositional

environmnenin Tarth Jei. .ev. 13, p. 1-62.

1977b .~ Pluvicl Sedinentology,Fluvicl lefture sew

ries. Cun..oc.let.Ceol. 121 p. Culgury. .

- ed.,1978a.- I'luvial Cedimentology. Zan.Soc.ret.

Geol..’em 5, Calgary.

1978b.~Tectonic setiing and anydeoositionul de-
formation of molasse and other ncn muarine-parclic sedimen-

cery basiams Cen.Jd..oarth.bei. 15, (10), p. 1613-1632.

SIITDLTTON GWV.(1965) (Bd.) Primury sedimentary structures

and their hydrodynemic interpretoetion, pp.265 Spec.Tubl.

Soc. econ. Paleont. Iliner 12 Tulsa, 1,1, 3.1.




e
AN
e

[N
I

~—mmm === {1667 ) : "xperinents on density wnd turbidity currents.

[IT. eposition of .ecluent,wnnuicn Jeoinrth ecl.e 4.475-5C5,

~ITTTIVNN JW2.(1974) Tarine Uerbonoies, 1p.375%.pringer-Ver-

1&{'1 Serlin 1C.1.1.

cre e

VTG 1, ey 1964 o~Beolosic woep ar iles,iaris,lesson, 494 ppe

-

=OCTU=0TUL 4211566~ Tilph end low sinuosity stream depo-—
sits with exunples from the levoniin of Lpitcbersens Jo

-

Sude Tetrolo,y, 30, pp.tit2-1117.

- 000NY, P 1965 e tecn caleretea, culereted sraves, cenented
dunes and reloted deposite of the lawllegh-Joumbz regsion of

Iibyce neGecouorph., 9: 166

=030, Ga yLlLiAIT A, DedW=10T73 .~ Crising ol cecolguly gypoun

rocks, Inst.inins ettiliur-y,o2-7, pr.147-154,

=TUTTOL, N0, & HOMMN LU d.le (19567)) Lubueris]l luninated

cruots of the Plorida iltyue ZWll. e0l. 0C...ne 79,103=192,

»»»»»

=TI T, e Bey 189 TS e=terminel fino of inlina stresie in wute

e 1 =204,

»
2
-

lgj-Yemune luin,India..eits.con 3 2C,

-, Jvfij.ﬁ,h. ’I Ii ::, N 2= OA ..:t '\‘.’ :."‘1“}7 .“" 0 k«tion Lrl(j v«.i ”’ne-—
sls of Inorrsunic 2o - p.Clorionctes in the Tacugtrine "n-

vironnent. Laturwicsenshaiien,59, pp. 15 =164,

e B T LR, L {1078) Yelocene crrbonutc evoluticn in Lo

ke Uuluton (Yung .ry): o response to clinmete and impaet of

nen, In: Jodernonid Lncient Teke Ledirents (2@ by Al lige

tter cnd ll.ol.tucker).opee.lubls.int.,ss Cedivent.2,57-81.

~NUR.\?A,Te, 19664~ A theoreticel study of the forms of aliu-

viul funs. Geoz. Repe Tolvo i"etropoliten Unive 1, pe 33~
43,

%ﬁ;ﬁ -
5



~LTURRAY ,J % ., 1954, The deposition of calclte and aragonite in

caves: Jour. feolocy, V. 62, p.481-492.

- URRAY,R.C.,1964 .0Origin and diagenesis of gypsum and anhy-
drite., J.Sedim.Petrok.,34, 512-523,

-:GTCH,%.A.,1968,.~ Tennsylvanien non-marine sediments of
Narragansett Basin, llassachussets-ithode Island, in G, de

V. Zlein ed., Late “aleozoic and llesozoic Continentsl Je-

dimentudiion Hortheastern North .merica.

~NAGTIGAAL; Pod.C.,;1966.~ Scour-and-fill structures from a
fluviael pledcmont enviromcment, Ceol.en I’ijn.,45 Jear.:

342-354- N -

—1969,~5licrotextures in reccent and fossils

culiche. lLeidse Ceol.ledel.,42, pp. 131-142,

A

~HSTTERABNRG, . =1967 .~Some roadmeking propieties of South Afri-

can calecretes. 4th.les.Wonf., for ..frica on Scilsllechanics

and Foundation Zngineering Proc.,Cepe Town, 1,pp. 77-81.

ANORIARL,WeRey 1970.~ Growth patterns of deep-sea funs. AAPG..

~IIJILN,W. & PUIGDIFABRCOG .S,0.1978.—- Coazrse—prained point bar
structure in a molasse type fluvicl system, eocene Casti-
sent Sandstone Formation, South IFyrenean besin. in MIALL

A.De €d. FLUVTAL Sedimentolosv.C.3.P.(. em 5: 4£7-510

=030, L. 1957b.Relutions of gypsum and anhydrite., J.Sedim.
Tetrol.,27 , 469-470.

*ORDO‘ _:Z ');:L ﬂ&ﬁ.DO,Jo,CL RC.L.(L .U IJ CUR;—,A-."1975.- IJa Sédimentation
fluviutile duns le bassin du Zuero (z.lst:), ses rapports
avec le milieu lacustre. IXe Congr.3dd. Int.llice 1975, X,

ppo 93"'970




:;f'&;
~0RDOH % ,5e=197T «~La8 bruxitas espufioles comolmena de alumi-

nio. Fundacidn "Jusn Farch". Serie Universitoria,33,64 pp.

madrid L ]

rF

/
~ORTLAM , e ¢=~1971 e~ Paleosols and their sifnificance in strc-
tigraphy and applied geblogy in the lermisn and Trisseic

w, 0 Jouthern Germany. In: Jel.Jeulon:igleoneaolosriliricin,

R Iieture and Jutins of Jalecsols, ppe.<i=327.Jerusclem.

by e e

STy he=19T2 =23t rubi, soffe del lealedieno wel npordd y zo-

nag linfirofes. Tubl.ce Jeol.lUniv,...utdione we Jarcelona,

1y 338 ppey 36 culur., o2 f%bs., 2 W.pLd (e 05,

- A7y oTe & H3U70040eCe Jr(1867) 7Teolory or out exas plu-
. vial lake corbon.ies. LR.de.el. 205. 6C6-515
-7 L We M 1974 . ~Tnolution weathering stsone measurenents of

diurn.l temperature chon, -5 in e¢xposca rocks in the Ti-

beoti Be.10n, central lahirs.i. dcororpl..2l: 1)-28

RY.Y Y . . -

e 3
""z "..\Ju,u.a’n PLV R 30"- .yt

+ + T H - Rl Y
‘ A.{u_.. EEE ] A 4(‘., U.,et l“.lo - "'.L;x.‘..f dlb“‘

1975.~ ."aps Ceoldsico ue .spiiin T.1:50.0 .. 0ju nt 391/35-15:

"I dlado”s 20 ser. Ta od. Inslisrcul.y 'ine Fpufisltiadrid,

i¥d bR Y LN -

"';;;CI.,::;,“, U‘: J\),. * g n das ,do et &lot ! ": : ceam 1975b0“ E:&"’

Lo, (o ,jU. n 353‘/36*14.

s

pu “eold ico

£
.~
wt

e
o
o
o
1S

L 4

»
=3
e
‘w

POl 2 ser.e loovue Jnob.e ¢o0l. v . ine. de lopafia,

Hiladrid.

,:“::T‘.&.‘IJ() i "‘0 .0’ - (”j‘f,: + vy ‘s 0y :.‘- - : .a#’./ (, :. ,1972."‘ -'ﬁnd md

.endstone,upring .o Veovrli o, erlin,

Yoy

XI‘y'..Ft.-.J .9 i‘-o ,:iI.B* ] (Jc, :)' L 42.& A‘ v - ',t:lro ,193\,‘0“ ;S“;deia SEdi-‘
nentceld, -ico de la wonu wrd, onesa e li cuenca del uLbio,

Jraviora fivol..sturice, 11 (1,4): 465-140,0vicdo.

— LALTAT,Je=C.=1966 ~Contritution & 1'¢tlude sirutizraphique ¢



‘e
o,

Tutetien continentul dew Corbidres (Ju Sud de Tagrasse,

sude). Bull.Zurte 7881.7runce,278, I.I, vp.2°5-.35,

e J B 1068 ,.,~ Lirvatigropiic continentsle et sédimen-

ttolories 1'Aze des couvches h "Julimus"  erundensis Vidal

de la province c¢e Parcelone ( itp ;ne). Bull..oc. “éol.

“ronce. (7)), X, pp. 40-05,

e . o e Je=Te= 1073.~ “ideliclla . erundensis (77 I,) ¢t les

autres vulinmoeides de 1' locene du lord we l'lisposne el du
sud de la .rance. | ulloblolo, iv ZContinentole,IV,(3),pp.l=-

34.

e { 19T74) Tocunes de sédinentotion ot locuncs stroti-
rgrophiques, & proposddu Gerunnien {Lfaciés continentu <) de
la linite Crétacé-leriiaire Guns le domeine eri-_yrénden,)

Oxtrelt Leuxidie rlunion anrnuelle des oclences de la Terve.

Jont-iL&Hopaspn {lionev), 20-26 avril 1974. 1 pug.

-

Je=Ce=19T54~ L'Ilerdien & 1'intérieur de .aléogdne

lunguedocien: ascs relitlirne wves le Jpurnicien, 1'Iler-
dien sud-pyrénéen, 1'Ynrésicn et le .uléoedne. Zull..oc.

Ué()l. JI.AnCG, (7), .m.x Ef., {2), 11]}.10‘.4_1620

ol | Tt AE g

e vsammr i) s 6 g b b ek miaw g o-1j750 -8 Lan ucioe uu L“Lticg s
périeur: Une zene .ouile intruerctonisue entre blee stable

et zone ororénique. IZ Con. r.out. sddinentole fe. ice

1375, 5, 1p.329=336.

e 3 YT, 2(1975) Lo pscudonderoiarst jédolo toue: un
aspect poriicplier des palfopodo; endses developpées sur
les dpots culeculres locustres dans le Terticdre du Lan-

gucdoc. C.idesncid.ocl.iaris, T. 286, Sers ypp.e 1775,

e

—=PREYTET,Ve (1077)3 La notion de pscudo-nicrokrst et

sa sirnificetion duns les formuticns “locustres®, flosume



AR

s g
<)

Comunication orsle & la 5 dme., HEunion Annuelle des Sclen-

ceg de la Terre.lennes., 19-22 Avril.

~POITIR0L ,Che=19TT+~ Zua 1liai<c Jaléocdne- lcctne en .urope Ocod-
dentale. Bull.Soc.  fol. rance,XIT (4).C.i.Com.Séanc.,4,

Pp. 139-202.

x -

~TODNR, Vel TADRIIIH a0, ,1963 .~ aleocurrents and basin ana-

lyecis, Sprin er-'erla ,lerlin,.

~wer

“TUIN 0,00y 10 Ce=fi preci  atueidn cver ritica ct.2l en lss
legunas galadas del deoesmujnreloz, fste, 0, Zispe, Jlea-

fiz ¥y Cchuaddn (prov. de Tarnconw o Teruel), Jubl. especisl

Sip.Toove ucsen, M pronsc

~TUSrD TATALS syl (10975): selirentieifn o f4sica ¢n la
. Juence de Jaca. ;sono ri’f s cel Inst. de —..t.Uir.,nd 1C4.
. Tm. extr. de lirineos. 1uop. cuca
"':'{.}.: ‘:-1 » " : "} ‘}’f:.*: Q{f ;: t: : :,450 ,1‘;? i :‘ LJI‘&!Z".;J{C C’tl‘ew dep()"'
. gitg Iron the W« rtiwry of tle gouil-rn “Jreuees, in V10D
& .rlo-:)‘ edo lﬁViﬁl di Ontolﬂg g.»: ;f.G. :i(.’{lo 5: 469"486.
~IURL 0, Dedle WL w AULT,0,(1273) roponitic, supratidel emcrus—
tations on the “ruci.l Jouwnl, _e.silan milf. In: Jhe Ters-
gian Culf-lologene = o on ¢ ociipnt twen no | itecnesls
in & Shnllow “piccntinertel  ve { de BJ D ee - Uurser),pp.
343=376.30rin vr=-Terl ynew Yorut.
-~ Il T (19T5)  Lstudio Scainentold fecc ¥y cotiati rifico del
- Cereleric cont onentil ce 1ot " one roS.- Inst. 'Dornznde el

¥

Souudlicor, Telelele, Lre rov.e sar o ort., vol. ULVIL, 2071D.

<Ro1 L e (1207) wseetfloovus, sirew.floods tnd tue Turmintion of

pediments. ANN.AS OCeulie €0 ey 07, 5L 3=0(4. 3.2.4.

..H“'I'I i ‘Z :\; :‘; 4 (.C Jo ,\I & .JIxt ‘-'I~I4 a{‘,:*o ,( IJIV .,1‘\. [} ll‘ A I * ) t:o’ A.CUI"‘



LABALl., RIBA O., BUSQUSTS P. SERRA J., MARLO k., DALDONADO 4.,
SERRA J., ANAD(N T'., COLONDO F.,y VILAPLANA 2.1977 "Zstudio

geoldbico, 1itolds-ico, estructural y de posibilidades ura-

niferes de la zona de Solsona-0lot."Informe Iroyecto GT-5

/76, CQG.S.— J.E. "o

=READ,JJ~1974 .~ Calcrete deposits and (uaternary Sedinments,
ndel Province, Shork Bay, \lestern Australia. In: lvolution
and dicgenesis of (uaternary Carbonuate Uequences, Shark
Bay, Vestern Australia. An.Ass.letr.Ceol.llen. 22, pp.251-

281.

~RTATING..G.{1978) :acies. In seading (ed); Sedinentory Znei-

ronnents and facies. pp. 4-14. Blackwell teientific Tubli-

cations. C:ford, London, Zdinbur;h,l.elbourne

e

ATAYP NS

~~RUAVIS, C.C.dr.-1970.-0rigin, clussification, and ieologic
history of caliche on the Zouthern Eigh Tluins,Texas and

~astern New Mexico. J. of Ceolo.v, 78, pp.352-362.

e s e e e e 1976.-Culiche, origin, clasvificutvion, morsologsy and

Uuses,lstucudo books, ILubbock,fexas.

-3 °U.J17,5.~1963.~ 1 .oceno liarino de Vic (Barcelona).lem.

Inst. Ceol. ¥ Min., Usgpafia, LIVIII,350 pp., 64 fics., 40

léms. iladrid,.

~RIIT,CTwle,1937.-Celtis eocenica n.sp. de s1dala pres de 3é-

ziers (Herault) Bull.Soc. t.Sc.lat.uéziers 1937: 91-98,

S IR TN, T WA, 1955 . ~0c0logy of the leep Jdiver Coel Tield,

North Carolina: U.S5. Ceol.Lurvey lror..aper, 246-1, p.159,

~iIBA,0.,-1967.~1esultados de un estudio sobre el Terciario con-
tinentel de la parte Lste de la lDepresibdn Central Catalana.
Acta.Ceol . Hispanica vol. II,pp.1-6,2f1igs.




1971. Mape geold;.ico de “.spafia (1:200.CC0), EHoja 33

Lerida. Carta y memoris. l'adrid, inst.Ceol.llin.deZEspefia,

31 pp.

1974 .~-Tectonogenesesget sedimentation: deux models
de discotdances sintectonigues pyrcneenres. Bull,.Bibu g2,

sec I, n¢ 4, p.383-401.

1975.-Le Bassin Tertizire Cutulan Lspagnol et les Gi

sements de Dotasse. I Consr.Int..édimentolo, ie. Nice 1975%

Livret-Guide de 1'Iixeursion n? 20.Introduction, pp.9-13,

1 £ig.

1976 .~ Syntectornic unconformities of the Alto Car-
dgner, Spanish Pyrenees: o genetic interpretution. Sed.CGeol.

15, p.213-233

ES Y

e [N ATON , P g COTOUBO  Fa 51700050, 1 a , VIL LN Ay By . LOCHADO, A

¥y VIILiNA,J.1975.Anteproyecto del Meprocurril de .lita Veloei-

dcd lTadrid-Barcelone-~Porthou. Tramo Iina de bro-Cabrz del Cam

CampCafinforme privado IN.CO para RUNITI,

————— LALDOR. D0 /.. , PUIBDTY L BRACAS ,CW , CUTR TP L0 y I aand VIT LENA,”
Jd.,1971. lapa reolbgico de ﬁspaﬁa/1:200.COO), Hole 32,Zaragozsa

Carta v memoria. Madrid, Inst.Ccol. llin de .ispafia, 33pp.

e GUIRENTES y o VIZL LA, Je, ¥ Goi.IDO,A.1972. liemoria
liapa Geolbgico de .spafin, L. 1:2000C0; Sintesis de la Car-
tografia existente . Hloja de Tortosa (18 edic.) iubl. Inst.

Ceol.y !lin Espafia, 45 pp.

~RIBA,0.,VILLINA,J. ,QULLANTDS ,J .=1967 .~ Kota preliminar sobre
la sedimentucibn en peleocunales terciarios de la zona de

Caspe-Chiprana (prov. de Larugoze ). Anal.kdaf. y Arrobiol,

XXVI, pp.617-634, 7 figs., 2 tebl., 12 fotos.lladrid.

RI«Q,A&V.,1978.‘ The opening of de Bsy of Biscay a rewiew,

o



o
) 3
L 3

Barth, Sciences Reviews,14: 35-63.

-RILZY, C.X, and Byrne, J.V., 1961.Genesis of primary structu-
res in anhydrite. J.Sedim.r’etrol.,31, 553-559.

-ISACH .r,P,., & EUCBTER, I1.P.,1979.— Holocens pisoliths and
encrustations spring-ied surface pools, TI'astos Grundes,

Bolivia, Sedfimentolo y, 263 253-270.

~2IVULING,J .~1976..~Ltude floristique des niveaux merneamx de la
cerridre de llontchenot (liarne). Iise en dvidence d'une nou~

velle associatbnn de Characées d'®ye thanetien. C.R. /icad.

. SC.raris, 283, pp. 25-28.

~ROTLT5 OROLC0,5,.,1974 ~Bstudio geoldgico del liesazoico del Ma-
f
chzo del Cardd y sectores adyacentes. Tesis doctoral. Univ,

Autbénoma de Rarcelona.

- 1975, ointesis de la evolucilbn estroti,rlilica y
tectdnlica de los mutericles secundarios del bloque del Car-
do y sectores adyecentes (Irovincia de Tarragona). Act.Ceol.

. }Iis o,Tn X, n92, PO 59"’66’3 fﬁg.

~RODLDY, H.J.-1915.~ Concretions in strecems formed by the agency
of blue-green algae and reluted plants. Froc..m.PhillSoec.,

" 54, pp. 264-258,

=~R0SIHLL,J.,Pud.ll,d ., LUTORBACHLR,HT,-1973 .~ ~1 lalebgeno Marino

del Llorocste de Lspafia., J.III Col,Juropco de l'icropaleontolo-

~{a. Topofia, pp. 29-61. C.N.G. “nadimsa.

"!'.‘i( SEIIIJ,J., JUIJIA"A., R.’ 1”:1{»;:1{, Jo"'19660" HO'tb. SObI‘G 18. estr&ti-
graffe dc unos niveles con Cardélfitas existentes en el tra-
mo rojo de la base del Loceno al S. de los Cateifnides (prov.

de Burcelona) hcta Geol.lipp.,I (5), pp. 17-20, 3 firs.

Inst, Nac. de Ceologfa.C.S5.I.C.Burcelona.



&

. de los alrededores de Beceite (Teruel).lot.s v Coil.Inst,

-ROSELL, J.,y RIBA, Oy,1966.-Nota sobre la Disposicién Sedi-
menteria de los conglomerados de la Pobla de Segur (Frov.

de Lérida). scta V.Congcr.Inter. Lstudios Pirenaicos. €.5.I1.C.

1-16. Jacc.Pamplona.

-ROSELL,J.,..08L35,3.-1975.~ Le Paléoglne murin de la Catalogne, .
Bull.Soc.Géol.Srunce, XVIL,(2), pp.195-198, 2 Tigs.Paris.

~ROSZLL SANUY (J)) et VIL Z0:DA (T.) 1967.-.studio geolbgico

Geol. y liin.Iisp. n¢ 101-1C2, p. 5-20, 1 pl., 8 ph., 1 carte..

“X{OSELI) I J .y ’?}{IIJIJA"% ,J .y OE:{;&DOR [ J‘L . et al 3 ""I CI :::-I-::IIESJ..AJ. O ""1 975 [ Sand
I7apa CGeoldgico de uLspafla. 2.1:50.0C0. Hoja n? 392/36-15.

"SABADELLY . 2a ser. 1a ed. Inst.lcol. y .in, de _spulla.

Madrid .

. ==ROTH E.3.1965.-Tenperature ond wuoter content as fuctor in de- ..

N
"3

S

sert weathering. J.Ceol., 73: 468-474.

~ROYC oy (J.) 1922.-.1 lioceno continental ilérico y su Fau-

na melacold,ica. Tubl.Junt.ianl..st.Inv.Cient.,iludrid, n?30,

ser., [laleont., n¢ 5, 23Cp., 54 i _., 13 pl., 1 carte. -

-RUBLLAT A ~19T71.~Contribution & lo connaissonce des sols des
régions méditerranéennes. Les sols & profil calcaire diffe-
rencié des plainem de la Basse i‘oulouysz (lluroc Criental).

ém, 0.2.8.7.0.1., 54, 302 pp.

~H{UHL RWV.1965.~ (uuternety paleopecology. in The fucternary of

United States, pp 755-769.8Bd.Princeton University Press.

~RUSTHLL,Rede,licINTINE, Y «Ge (1965) : Deach susps.teol.ioc.iam.5ull,

~RU3T, B.R., 1972.-Structure and process in a Lraided river.

Sedimentolory 18, p. 221-246.




o)
~RUST,B. R, (1978 a): A classification of alluvial channel sys-
tens. In I:iall (ed) Eluvial Sedimentology.Cinudian Socie—

ty of TIetroleum Geologcistis.liermoir, S.pp. 187-198. Calgary,

Alberta,Canada.

~RUST,B.:te (1978 b)ilepositional models for braided alluvium
. In I1iall (ed.) Fluvial Scdimentolo.y. C.5.P.G. lenmolir, 5;

. pp. 605-626, Calgary,..lbcrta, “aiuda.

—“,’L{YI)_‘;R,TO ’:.POUCH, T.D. ’.,:IJISOI\I * J oII-"" 976 [ 2and ;arly Tertiary S€~
dinentation in the westerns Uinta Basin, Utch. Geol.vog,
"5mn}3u110 ) 87’ Pp. 496-‘512.

=3LLAS ,Re19T79 o istema arrecifsl del “oceno supcricr de la

cuenca de Irualads,3arcelona.tesis de Licenciatura. Dept,
Petrologia y Geoquimica.luc.Ceol. Univ.Barcelonu. 196 pp

Inedito.

-

~SANITICULL, fi e g 10NTOTO, I, T 105 2 TTERA e yde SWIIET, N &LOT0UBAN,M, 1968,

Trospeccidn ;eold ice we yuciiicntos salinos en la regibn

de ™lix. Informe privado llectroquinmica de Flix S.4. 151

prp Inedito,.

-5,.00 JITOULL AdQIBAS,A.,0RTI C430,F.-1973.-Trocesos porfiroblés-
ticos en yesos.nev.Inst.Inv,Geol.Dip.Prov. de Tlercelone,

~~3A7TIRCN (P) 1911 liota sobre los cerbones mincrcles de equinen-

za (Zara-~oza) Bol.deul.Soc..sp.llist.laturel,IIls:305-306

~SOLOTIE,Peae & KLIOTLL, DJHW.J.{(1974) .ra_onitic and high I'g
calcite from the Iersian Gulf - a modern analog for the
Pernian of Texas and llew Mexico. J.Sedim.Petrol. 44, 904-
916.

~-SCHRI..L,%w.(1929) .~ *Jer geolosische Bau der Katalonischen Kils-—



ol

tengebirge zwischen Zbromlindung und Ampurdan.“Abh. Cessells.

viss.Géttingen. Ilath, Phy. K1.,Bd. 14, (1929), nimero 1,pp.

62-141, 29 figs., 11 lbms.,Berlin. (Rrad. por J.IN LICULL IE

LA CUILLRA,IT.: Zubl.dlem.Ceol .o spufia, t.1, pp. 103-168, 20

figs., 1 nap., 1 lém. cort. ¢eol., 9 léms. fot.,'adrid,1942.)

~CCIURI, & eine , 1961 .~ Iffect of 3Rddwénits charczcicristics on ero-
gion and deposition in ephemerel strewl. clannels: U.S. Deol.

survey Frof.raper 352 C, p. 31-70

1963 .~-2imapsidjuofmerItvial rivers of the Great

.. Plains: “eol.loc.America Bull. v. T4, p. 10&9-11CO0,

413 1968n.~River udjustnaent to altered hydrologic re-~
1
cime urrunbidgee River and Pazlaeochannels,/ustrulia: U.S,

Geol.Survey Frof. Faper, 590G.

1977 .~ The fluvial systems.Jorn viley & Cons, 338

p . LiCW York.

~~~~~~~~~~~~~~ 1968b.~ Speculations concerning palaeohydrologye
controls of terrestrial sedinmentation. Geol..oc...a.Zull.,

79, p. 1573-1558.

mrm——e———————and KA, .00, ,1972 ~_xperimentel study of channel

putterns: “eol.joc.imerica, ull. v. 83, p.1755-70.

——————————— and LICHIY,".V .,1963.~Channel widening and flood-
. plain construction along.Cimerron liver in S... Xansas: U.S.

reol.ourvey Irof.laper 352 D, p. T7T1-88.

"

=3CILAD, F.L., 1977.- Crandf:ther mountoin formation: depositio-
nal environments, provenance and tcctonic setting of late
precanbricn alluvium in the Blue riuge of north Carolina,

Jour,.Sed.letrol. 47, p. 8008810,

SSCIARYZ, Ded.,1965.0 On the paleomz;netic xesults Derived from

5

5B

w

#



4

<

o9

. Auropean Rocks of Permian Age, Jour-Geophvs-lieseurch, 70

_(12): 2938-2339.

Nl DA

~LCUTR ey CttAVLIE ,, Gove=1969.~ Flood sur e on the Rubicon hi-

ver, Californiz-llydrolosy, Hlydruulics, and boulder transport.

U.C.%o0l.Curv.Prof.l aper, 422-li, 40 pp.

"SII.‘A’.Y,E‘I.I{. ,.. J\/E- JJQJ). ,\l LI H.L ’n—‘).]‘#. ul'ld OI}:.“L L’:~L’s,:a.’19680- The ViB—

cosity of busalt marme: im.Jour.sci., v. 266, p. 255-264.

€eyT

~SEINI, 80584, 1900 =Tructicel sisnificance of birdscye structures

in cerbonete rocks. Jor..ed.ietrol., 3u: 215-223,

(1973)Cirboncte cowstal zccretion in an area of long

_shobre transport, i “ater,fersian (ulf. In: The Persian “ulf

~(2d. by B.H. Purser), pp. 179-192., Springer Verlag, New York.

~SHTARTAN, Jed«=1906.~0risin o7 nerine evaporites by diagenesis.

Inst.iner.llet.ll,Sec.B., 75, pp. 208-215,

-3H LOCN,J .V ., Ji.OBLB, R.L.-1974.~ Depositional features of iLrpi-

dedi:eandering streaug . m..\ss.l’etr.”eol.ull., 4, pp.742-3%2.

~SIiDL oA, A.,1972..-Length-slow chalecedony and relicts of sul-
phatesevidences of evaporitic environments in the Upper Car-
boniferous and Permian beds of De:r Island,uvelbard. J.Sedim.

- :"etI‘OJ.. [ _4'_2" 8‘12_816.

- - 1976.5ilicified Precumbrian eveporite nodules from
. northern MNorway: a preliuinuery report. scdimentary feolory,

16, 161-175.

~SIZGEL, Te.Re., 4965..L8pects of calcium carboncte deposition in

Treat Onyx Cave, llentucky. Ledimentology, 4: 285-299.

~SIZSSTER,V.,1973.~Diageneticelly formed soils cnd intraclasts
in South Afrlcan calcretes. JSedimentolosy, 20, vol. 4: 539~

5651.



-STHG..RyA+.1980.~ The puleoclimatic interpretation of clay

minercls in solls and weathering jrofiles.’arth.Sci.lev,

15: 303-326.

-SELLEY,R.C.-1970.~ Studies ol sequence in sediments using a
simple mathematical device. 'eol.Coc.Tondon.ucrt.Journal,

-3U8TINT,G.,1970.~r’08tccooynclinal deposivion. Sed.feol. 4, p.

481-520.

~SKITH,A.G.,1971.~ Alpine deformation and tne oceanic areas
of the Tethys, llediterrancan ond .tlintic. 3ull.Ceol.Soc.

 Am., 83,2039-2070.

-3 ITH,RWD.-1971 .~ Lransverse bar und wreiding in the Lower

Platte River,lebraska. Bull.Ceol.LoC.nm., &2, pp.3407-3420

———————1G72 .- Some scdinicntolo;iwal aspects ol planar cors-
o tratification in a scwaa; braived river., J..cdl.fetrol,,42
. (3), pp. 624-634, 13 fi s,

~3100T,J .7 (1978) Origin of thne carbonute sedimentis in the
T'ilkins Pcuk lember of the lacustrine (Grecn Jiver Forma-
tion (Zocene), Vyoming. In..atter and Tucker (eas):llodern
and uncient laeke sedimentis. Lpec.iubl.int. AssSBediment.

{(1978), 2; pp. 109-127.

~50LT JuBARIS,L.~1940.~Cuperficies de erosibéonen lus Cordille-
ras Litorules de cotilufin. Tuvl. Unig. arcelona, pp.145-

158, 4 fi,s., 3 lius.

e (19772 Milupe (c010glco de lspofia, esc. 1:2C0.000.
Sintesis de la carto raria existente, n" 34:ospitalet".

iladrid, Inst.(col. y liin. Zsp., 1572. 35 pp., 1 mapa geol.

plego i‘oto

---------- (19724 =-"Luna reolbrico de .snafe. easc.1:2000000.



Sintesis de la cartogratia existente, n¢ 42: Tarragona®.
ladrid. Inst. reol. y !I"in. lsp. 29 pp., 1 mapa geol. pleg.

f’t‘
-SCLT SUCR.IIIS,L.~1978.~ Cravity and compressive nappes in the
cience.

ZSentral Southerns Pyrenees (Opain). Am.Jour.of

8978.~ Alineaciones ¥ frocturas en el Ci.tema Cata-

——

14n se tn las imégenes T.AIDL.T-1 Lcecniterrae.
eteal.~ 1975.- Ilupe Ccold,ico de _spafia T.1:50.0C0

TLAISI LI, 2a ser. la

Ierworia y Moga n€ 417 "L'TOTLUC,. o2
ed. Inst.Ceol., y I'in de "spafia. Lﬂurid (en prensa).

<30LL (T..) et 3InBL (C.) 1972. Uupe coldrico de _spafia 1/200-

~0C0. Hoja de Tortosa n? 41, Zd. I.C.HM.
~STATLDER, P.J.,1975.~-Conentation of I’lioceneefuaternary fluvia-
tile clastic deuosits und and along the Onan llountainw,

Geol.l:ijnb.,54: 148-156,

3

-3/ Y, D.JJ.,lUPTI, T.

~-1968 ,~Cedimentological evidence for an
emerged land mass in the Ligurian Sea during the Palaeogene

-

Nature, 218, pp.32-35.

J.-1974.~ llew Red Candstione foodpluin and siedmont

R and
0’1.“.: iy e

gedimenvetion in the Hebrideen I'rovince, Scoilind. J.Sed.

Tetrol.44 (2), pPp.336-357.

*

1974 .~%ornstone (Fossil Caliche). Its oripin,stra-

tisrephic and sedimentological importunce in the
esterng Scotland. J.of Geol., 82, pp.351-369.

Iiew Red

)

et

sandstone, VW
1976.~levonian basins of westernslorway-Uedimentary

response to t:ctonism and to varying tcctonic context. In

BOOT NM.H.P. (Ed.) "Sedimentary basins of continental llargins

and Cratons". Tectonophysics 36(1-3), p. 207-224.

by

e
#



H
SRR

——=————-gnd WILSON, AL.C.,1975.~5edimentation and tcctonism
(I'ermo-{riassic) on the margin of the notth Ilinch Desin

Lewis. J.Geol.8oc.Eondon 131, p. 183~ 202.

~3TEPHINSON, L.We,1952,.,~ Larger invertebrate fossils of the

v'oodbine Formztion (cenomanian) of Texas,((eol.Surv.Prof.

Paper, 242.

‘THJH,A.H., 1954.- The liesegang phenomenon, Chen.:ev.,54:

79-99

F-S00RITIDD,KJIl., 1972.~ The crustal evolution in the Ray of

Biscay, Zerth.Planet.Sci. Lebt.{17: 135-141.

- 1973.The rotation of iberia: Cainozoic
f

pelaeonagnetism from FPortugsal.Tectonophysics, 17 135-141.

=3U2Dall, ReCe;WOLPBAULR,C.A.(1675): Green River Formction,
“yoming: a playa-lake complex. Jull.lcol.foc.im., V.86

pp. 335-345.

—SVINIZFORD AL ,LECHTARD, Lo B., I PRYS,J.C.,1958.~ Tetrology of
the Pliocene visolitic limesthbnes in the (reut Ilains,

Kensds Ceol.Surv.Bull,,130 98-116.

-PANDRARTAU, Y., 1972.~Thanétien supériem: et Ilcrdien infériew

preur dcs Detites ryréndes, Plantaurel et Jdes Chainons

audois. Thése 392 pp “oulouse,

~=DAIIN R,V ey 1976 . ~Tectonically significent peblle types:
sheuared, pocked and second-cycle exanyples Sedim. eol,

16, p. 69-83.

~TBRUCGI, 1.D., .v ADICIS, R.R.,1971.- llicroworphological
recognition of palaeosolic features in sediments and se-

dimentari rocks, in: YAALON, D.H. ld. Paleopedolosy: 161-

172, 2d. Israel Universiteées Press, Jerusalem,



e

i
A
— LT \}

~T RRADAS,J.,19T71 .~ Scologic hoy, el hombre v su medio. d.

Teide, 149 p. Barcclongs

-THONAS, G.,1965.-0rigin of pisolites, Jull..m..ss.Tetrol,
Geol. 49: 360

—————1968.~ Vadose pisolites in de Guadalupe and fpache Lioun-

tains, Yedd Texas, Soc..ec.Felcontol, I inerclos.,Suide Book

1968, Field Trip,:32-35.

~THRAITHILL,T.(1971) Sarbonate deposition in Carlsbud Caverns.

J.Geol. 79, 6383-695.

~TRIAT,d J1.,T0U8, G.-1975.- Les évaporites paliogdnes du do-
maine rhodanien: Un exenple de ¢éndse d'évaporites en mi~

lieu continental. .lesumé. 3¢, Sunion snnucll. des Tcien,

de lo Terre. icntpellicr,23-25 avril.1975.

~P8, G.~1975 o= w0ls & profil culeuire diirercneié et pelli-
’ P
cules rubanés dung le ITuldéo &ne du Sud- st de lo V'rance.,

Colloque "'ypes crolites caleuwires et leur rlpertition répio-

nele".,, pp. 105-113,

————— 1975b.~ Les encroutements cerbonatés liés & la pédo-
seénese; role importunt des microorgunismes: biocorrosion et
bio.— synthise de la ccleite en nmilicu pédolo, ique confiné,

I Con.r.Indt.oédimentolo, ie. llice 1075. Livret-cuide de

1'lxcursion A2: Alpes de Iaute-!rovence et Vuucluse, ppe.

4’7-55, 3 fisSo, 2 plo

~TRUYOLS ,Je ¥ COaUSLICLT,N.,19561.~Considercciones sobre la eded

del yaciniento de vertebrados de Tirrega, ;otes y Com, del

Inst. Ceol. ¥y !lin. Ilspafla, 61: $9-103./.adrid.

~TUCKUR,li+1. 41976 Repluced evaporites from late Precambrian of

Pinnmark, Arctic Norway.Cedimentetpegeolory,16 193-204.




~———-——1978.~ Triassic lacustrine sediments from South Vales:
shore-zone clastics, evaporites end carbonates, Svee.Tubls.

int.iss.Sediment.,2: 205-224.

-IWISAIS,C..,1968, Pediments in Feirbridee, R.VW., ed., The

encyclopedia of ccomorpholosy:lew York, Reinhold, p.817-

813,

~VAN DLLIGI;TeCey 1967. The rotation of Spain: palucomagnetic

evidence from the castern lyrcnees.l’'mlaeoccosr,, Palaeo—

climatol., Palaeoeccol., 3: 417-432.

~VAN HOUTYN,F.DB.-1$64.- Cyclic lacustrine sedimentation, upper
Triassic Lockatong Tormation, Central New Jersey and Ad-
jocent Dennsplvania,. unsoes Ceol..urv.Bull., 159, pp.497-

531, 1 figrs.

1974 .~ Norther .lpine [lollasse «nd similar ce-

nozoic sequencea of Southern lurope. llodern and JAncient

Geosynclingl Cedinmentation.se..eleize Spec. 'ubl., n2 19
fy b ]

pp.260-273.

o~

-VAN Dia VOO,R.,196G.Tcleoma netic evidence for the rotation

of the Iberiusn Teninsula. Tectonophysics,?77 , 5-56.

VAN YUTIT00,Refiey1975.~Caler.tes. 4 rewleu of concepts and an
altenipt to a new genetic classification. in VCGT T. ed.

Pypes de crofites calcuires et leur repextition regionalex

pp 92-98.Colloque .trossboury 9-11 Janvier 1975.

~ViiL,l”.B.,1947.- Cur les annecux de Liesegerng,Sthhtephsusgus
getdient de concentration du réactif incorporé,C.R. Ac.
Bc.,224: 1771-1773.

~VERNUUIL,Z. de; COLLCLIB,Il. 1853.- Coup d'oeil sur la constb-

tution géologlque de quelyues provinccs de 1'ZLspaghe,"Bull.



SOC.CéOl.FI‘.", SéI‘. 2,t0 10’ ppu 61""147.

~VIPTDR,T.,1975.~ Sedimentation continentale duns les bassins

houilliers et Perniens du Sud du lL.assi

F1d

£ Central. Livret-
Guide Zxcursion 22, Il Int.Cons.Ged. Iice

~vIA,L.~1969,.~Cructéaceos decipodos vel Loceno ecpaiiol. Pirineos,

XXv (91-94), 479 pp., 18 cuudr. ples., 42 firs. Jaca.

~VI.ILAD,T.(1973): Recherches sur lc Cycle .lpin dans la Cheine

ITbérigue sud-occidentale, Thdse Sci.lat.Univ.DPaul Sebattier,
Toulouse, n® 577, 445 pdgs.

(1976): La compression mejeure dans la Chaine Ibéri-
{
gue méridionale (Cuest de Valencia, Ispu ne) est anté-Vin-

doboiienne. C.R. somm. S.G.I'.; 42-44.

-3978 Tectogendtse dc la cnoline ibérique: relations substratun-

couverture dans une tcetonicue polyphasée. C.Rl.acod.Sc.Fa-~
I’iS,T. 22)7, po 1103-1106, 1 fi{;o

,=VID.L,L,M. T871. uxcursion  eoldgica por el i, de Berga, "lev,
. Ilincra". t. 22, p. 505.

1873. Tatos para el conocininnto del ter:eno Carum-

niense de Catalufia, "Lol.Com. lepa Ceol. Jsp.", t. 1, pp.
. 209-247, o 1lims,

———— o T e i

1" 75.Ge0logic Ce la provincic de Iéride,

"Tol.Com,
. llapa Geol. .isp.", t. 2, pp. 273-349, 1 lau.

N ——————— 1878. Note acerca del sigstema creticeo de los Iiri-

necos de Catzluiia. Canidos y rudistos, "Bol.Com. lizpa (eol.

*x Esp.", t. 4, pp. 257-372, 11 figs., 7 léms.
{TTm=—e—ewe—-~1883. "Ldad de las capas de 3uliums pcrundensis”.
i
1

lMem. R.Acad. Cie Art. Barna. 22 época, t. I, nim.23 Barcelona.



lulidi e
} R
. HQB

STILIEV AL e 3 19756~ Jztudio Felroldiico v Ustiuctural de las

rocus letamdrficas vy smanfticrs del eetor N.-Uriental del

dlacizo del Montseny, irov. Carcelons=Teronc.Tesis, infadita,

Univ.2arceloneo

- T T 1e=19TT o= Lo erreelses el loceno sureriocr de Cal-

ders {Dorde surorientcl de lo Zucncw del Lioe, sccebtor co-

1:.34n). In: 1o eminerio " $fctico de ..wocliciones Jrreci-

fuleg- wveaporiiicas. Darcelone—licinte 3= geitulre 197741l

Lulus. Zepte de Teilrelo, Loy eonuiiici. Univ, de loreelona.

VI g ey o0 Bl T30 L0 ydey 0 UL370,0.-1973 .~ T.ug CTupas de
*Bulinmus® ; erundensis Tidul, ce 1t .e;{8n Ce Utiel (Valen-

in). Lctinelcol.iisn.,VIiI (4), pp. 134=-137, 3 firo. Inst,.

ac. e e0lo; {al.C 0 Il nrcelond.

S0, e, 1075 =001 elluviel pliin end lucusirine wowel for the
srecambrian witwatersrond denocits of outh Mirica. Jour

of Jed.l'etrol 45 (2) pe 486-493.

=TATIL D0, a0y 19T4 o= Telacokarstic surluecs in upper Visewn

AEE TR 3

-

(Carboniferous) limestones of the erbyshire bLloeck, Inegland,

Jour.ied.Peirol. 44 (4): 1232-1247.

AT HARRIEA (RIS, e Be y WUNAL W e 201975 Tulcareous erust (eunliche)

- profiles and o:rly subaerli.l cxpogurt of curbonii-rous care
v, bonztes, northecotern Dentucly. cdlicntolo v.,22: 417-440,
STALT Y eDe, M0l eliey ITL0CH Jalie 19T7C.~ luckening: of Colianide

end crliche odj.coent to wil.ine lilicg, Isle lijeres, Guintsa-

nu oo, ‘exico. Jourm.oedinentgletrol., 40 (2): 548-555.

SUAAD; % eCe 19754~ Detrolocy and diugonesis of carbonete solia-
nites of northesestern Yucutun Yeninsulua, lexico, in: Ieli-

cesshelt: carbonctes scdémentyg ,clustic sediments and ecolo-

L £Y.2de by Tentlund 1 Fusct, AAFG.0tud. “eol., 2:5C0-5T71.

8



-t ™
‘m} -
| SR S

~WARDLAW,N.C. & RUIN30I1,C.2.(1971) Curbonete and evaporate de-
position and diufenesis, l’iddle Devonian “innepegosis and
Prairie eveporate formations of south-ccntral Saskatchewan.

Bull.Am.Ass.Tesrol. Ceol. 55, 1759-1787.

~VARIE,J.E.,1975.~Boring as trace fossils, znd the procésses of
marine bioerosion, in. The study of trezce fossils, chap.i1,

ed, by FuBY Jd.57.: 181-227, Td..pringer ‘erlag.

AR Xnd

~VAGSON,R.J ., 1974 .~Intergection point depositicn on alluviel

fons: an gustrzlian exauple. Geogr.inn. 56, p. 83-92.

-1977a.~ Catclinent processes and the evolution of
alluvizl fans in the lower Derwent Valley, Tasnania. Z.0e@—

mbérph ¥.%., 21 (2), p. 147-168.

' 15377b.-Tast-glaecial alluvial fin sedinentotion in
the Lower Derwent valley, Tesmenic..ediuentologsy 24, p.781-

199.

~~~~~~~~~~~~ (1979): Cediuentation history of the I'undi-llundi

alluviel fons, ‘‘estern lew Jouth ".eles. .cdiment.leol, V.

223 pp. 21=-51,

~VATD.ING0N, J.,1975.0echanism for the persistence of teetonice

lineaments. liature, 253: 520-522.

-WAY ,J JHe Jr.,1968.~ Zed thickness analysis of some Curbonife-

rous fluvisl sedimentary rocke near Joggins, liova Ucotia.

J.ced.Pet.38, p. 424-433.

~WuSTP, L,M.,1964 .. ivaporite dia, enesis in ihe lower Zurpeck Beds

of Jorset. I'roc. York.ceol.. oc.,34, 315-330.

~~ecmmmme=1965 ,~llocrocell structure and enterolotic veins in

british Turbeck gypsum end anhydrite. Iroc.Yorsh.’eol.Soc.,
35, I, (3)’ pp.47-58.




[

~———==1973.~Vanished evaporites sifgnificance of strontium mine-

I"als. J‘Sedcretrolo’ 43, Ppc 278"’279’ 2 figs.

—T;ES TPXI:\L ,‘:: .y .4.'5,:\1)()1! ] 0 y B(}u S TJ“LC’ ' .n "y wld IIJ’J;" b . ’ 1 973 y A Compu—
ter £it of Corsica and lardinia against southern IFrance:

Jorth and Planetary “ei. ILetters, v. 1., p. 137-140.

~wILLINIS,CeA.,1973b. The _volution of the Northeast Atlentic, .

Thesis, University of Cimbridge (unpublished).

L -

-wILTIN L, Gel.,1966.~ Peleogeosraphy of the Forbthdamtan Apple- .
cross Group: Nature v. 209 n¢ 5030, p. 13C03-1306. s

1969 .~ Chaeracteristics and origin ol a Pre~Cambrian ..

pediment: Jour.Geol., v. 77, p. 1863-207.

t

1970.~ PTiednont sedimentation and late Qutternary
chronoloyy in the IDiskra rc¢ion of northern Lshara. Zeits,

Ceom.Supp. .d. 10, p. 40-63.

e 1971 . -Flo0d derosits of the sand-bed ephemeral strea..

streams of central Ausiraliaz.sedimentolo v, ve. 17; pp. 1-40.

-

1973 .~Late (uaternury picumont sedimentation, soil
formeiion and paleowlimates in erid south Austrazlia. Z.Ceo-

morph. I.'.e 17(1) p.102-~125,

e —iy TOTLACH I AL, 1971 .~ Rudiocarbbn dating of arid-zone

calcareous palecosols, (eol.foc..m..ull., 82: 3C69. -

~WILLIAI'S, A.-1975 b.-Channel deposits in tue southern Lbro Basin
IX{ Congr.Int.Sédinentologie.liice 1975. Livret-Guide Exc. no
20 ) Pp L] 75-84 [ ]

= =3IRIBAUIT, $5.J.-1975.- Fossible hydrologic relation-ships
vetween cl:stic and cheunical deposits of Tertiiry age in the
Zbro Basin of N.D. Spain. I¥ Con r. Int. Sédinentolosie.l"ice

1975, Théme 5, 2, pp. 4C9-414,




¥y
N

(o
S
fasts

———mmm e 1975, Fluvial Deposits of Oligo-lliocene Are in the

Southern Sbro Basin,jpuain. Unpublished Fh.D.thesis, Uniw.

of Cambridge, 220 pp.

~7ILSON J.L.,{1970) Depositional fecies across curbonate shelf

marging. Trans.Guli-Cst.Ass seol.locs. 20, 229-238. Fig.

10.14.

(1974) Chorecteristics of carboncte platform mar—. .

£ins. Bull.Am.iss.Petrol.Geol. 58, 810-824.

1975.~ Carbonate Fucics in Geologic listory, 471 ..

pp., 183 figs., 30 léms. Springer Verlog.

~SIOLPBAUZR,C.A. ;SURDAL;,R.C. (1974 ) :0risin of lonmakine Dolomite
in Zocene Lake Cosiute, Creen iliver Zeasin, Vyoming. Ceol. .

Joc.of .Am.Bull.,v.85 n22; pp. 1733-1740.

~YAALOH,D.H., ¥ DAN,J.,1974.— Accunulation and distribution
of loess derived deposits in the seni-desert fringe areas

Of ISI‘ael, Z.r?GOIn.N.F.bupp. Bdo, 20: 91 "'1050

--------- 1971.~ Soil-foruing proceses in time and space, in:

YAALOK, DJI., ed., Teleopedolory: 29 - 40, Zd.Isrgel Uni-

versitys Press, Jerusalenm,



et
1T
~

CITAS OMITIDAS

ANLDCON, P,, ZAMARRENO, I., 1980.~ "Paleogenc non-narine algs
gol deposits of the Ebro basin (Hortheastern Spain)'. Vol
oncCs Sprinser~Teorlar.,

BIUCI, Bedey 19TLe~ "Scdimcentition in the.nmendé.ring River
indrick": Scott. J. Gcole, Vo Ty, De U3=-13C,

DY .L5, Rey 1964.~ " Folilc cad minoinl analveis of soils®,

-

donn Jiley, Sons, Inc., -/ Youli, London, ..7% Cie

N

CIEB 08, Tey 1967.~ "Le Critced supéricur donc le Dos-Aragon
et le Haestrozgo (Boroie)', CoB. 50Te 5.0, , Doe 345=
346

haYx J

Crbhs 7 J‘m’ ? I)?‘*"‘D;"i J‘L' H i Vs --.‘Azf::‘ug J... .y 197'{‘.‘“ "“S‘tudi

~eoldeic de 1°A1t Irioi o 5®(ocebor: Vilello-Uciridelloe
Ulldemoling)®, Dep. Lo WSL wolic, Unive T - Llona, 50 Dpe
Indcito.

COLC. y Gay 186%.~ "Litoic2nolacics del fridoico, Jurdsico ¥y

4 .

Suetdeico de la Penf oll. Inlriel®, en. 1. WC.. . LEIX,

IOl
COLI.T0, ey 1973.= " .50 lo Tivliomdfico wc!  civmnense',

. 2 IS AT SENIOL ¥ T4 tam o o
Tene Cotrotiorelic, U, T oreclene, €6 3., inddito.

o

1074 = o - 0 oovondoceldr o1l o Ltndio Gel Gae

R ls} 1 BTeS: -t Y i 5 ERE! A I S 7 '
..t_..._’l‘,DSC ) »JC'L). PSRV L. “ —g l-i.Lfo o S L -9 -—3 pp"
Iil’_l‘ itOQ

“y 'y ~ - . g . e — . ot -
cuhw RO, .»-I Uy --e9 Loa RIS s L o9 l PR S I‘Os J'g
N -~ . . . [ - . . - r
villies Jonolles ezl L oLl r L Cu . Lo lne done
o

. - ’ - . . -~ ~
tincatel cw Tocsin dc 17050 (Lon rme)", sl oue cur le

~cLldombne (Boricmm: 1.00), _ile Lo ofe e 22 Loy 2D T37T=T40

i

Y ® -
BZ’. rf.,, Weuley 1938e= "iiic t.lonls cand oirewnilooun™, Geole

k)OC. A.'Clel’. Bllllo' V. -:C, '9130 1337"‘11‘:16.




e
P
N

DLlia.y Gey 1950~ "our wie flore ¢ oqe Cli.occrc o Cervora

-

(Coselosae)t, Come Jot's  oole weie, fe 230, .178.

sk A)’, ;-.’ l,;«‘)d.__ "_\x.,C_ PO 9381 "’OlO’,_.\ ues I J.ld de

o we b e

v . e ITY LR . .. ~
17 cooont, Snn, IICTCrs, ve 2y Ll 1-1CC,

T = ro T O L S Tamer - 4 A
o hy ey A00Te= MLl mTolocd v o Lo Toro Lo .od de la
- N 1 1 ’ B TP 7 A4 * - st T 7 YNt 3 N 1 "‘11
0,030 UC Lo w270 Lo L L. - L. SO LD ’ .’,' PRSI & S 63 des
| SN R Sraaat . - - .« e ? PR
VA SLAcus, Cnlvels. o0y L ovol, wenll L., 1 oclrte aun
1/50 .0
A ent. e
PRt - 5 - - arory L Rl B P J
U T B IR TR ——y AR ¥ l_,u.,o— YA b et 20O R ..i '.LCO a8
da " 3 - PR L4 . t T Ty - K
mwes ded Jojo 1 4 oL e Letn oty TTe. 0B Acad:
T Af e - St LG . Vo eme el - % oy
TR PR LN W S | L3 SRRV A — “:“;: - 3 ¥ A @ Y | dd ] — D i .,
1
— - . 1 A ty - r N P - “m H
Tl Ty ey LTTC.m T L e LT w0 T -ias @
. RIS T T
., L R < i o - ~ ETR 4
et ol GO CULCL Ol Lo e CULI00 L eS8l o . 7 octne en
o — — it - - matmg
- 1 13 s Ty - , N Joga, [N .
e pedoe™, Jwvowv, duoo L., Jeol, Jwuclus Lo h o oliquée,
= : JX
5 1
Jl"'f\fs{i"f Py
.
L — aitg ey S aiian g eq Lojuem= T 0B8ul Lo L LLCoau

et . o e e o
continantrl covirero Co Jilood . lo Sierra

n
(.iovince de Cuonmen, & )Y, L 28eniclo o noaginentale,

2)1 D.ore l""--r{ -

-, RS . ,- ¢« A A
-), (_}'C., r:lu. .‘ a— 2 .{ 3 . -0y ]-’\\ S ‘tk C .u.‘..Ol‘l

b - A R

LR - e R . . I TS : R
O STRIe % hrioke SR &k e Tt Mot Ko YW So WA SN TORE (L0 e I GO Sordh SUPI . .2 the Rio

SIougt PRI

uende): in Go7. 16l sem, oy, L2027 o L1 sury shruce

———

on PR . e et e (
oo ond thedr baciol s Ze 1uorpreiusliiot,  2C. LCONe

Joioont, Tlincrodl., Uolc, -ubl, 12, 3. oA-11Y,

c.o iy LeBey WO I, Le ey Lo0Te= Midivir e (L 2Uternss
Lt lded, scandering Lac aiwvod bty Uese Jgcole v, r1ofs

"

ccry 23238 38-.b5,

LT Yy Rehe, 1978.= "BedTomm dis stribution and lr7 runl stratie

e Fay

Licevion of coarse-;ioliicd point bars, Upper Corgzarce River,
e Co Int ADe ILLL cde FIlviek sedinentolosy. Conodian
Soce. Petrol, Geol., liem, n¥5: 105-127,




= )
ChN
; Bt N

LEYIRIL, A., 18624~ "Aporgu sbornostique des Iectites Pyré-
réou et particulidrizent de la nogtegne d‘Ausscing™, Supple
v Lullo hJ‘G‘.i.'" p. 2"‘20.

1868 a.~ "iotc sur llorigine et lco -ogres de
lo question relatice ocu type Garumnicen®, Lull, .oc. Géol,
Zronee, (2), 25: £96-C06.

’

™ l:‘G; qD."" ‘:_:.‘V.Jg_,;,.\_,ﬁ, el uvzw DILCI <3 g g;qeu
Tuid.{2) 25: 006-011,

1551~ "Zesorintion ~folosique ¢ *'l’oﬁbologig

quc des Eyrénbes do lo iube—Coronnc"l.010 pi., .. Crivas,
Tovlouse,
e b - e e it e N
LIaUy siey 19736~ "Il Uoostrdehticnse lowner ("icrumnicnse™)

dc Isoha', ILibro-Guic TII 8ol. Turopco iciro ile CelieGe,
. LIUB4ay E7-112,.
LALGIT, JuPey 1659-19G0.~ "Ic Dwmrmulitigue Sud-:yiénéen &

1%ouecst éeo 1llharagon", Zivincos, 51-58: 1-631,

IIJﬁlULOﬂ G.V., and LITWIC, aley 1ET73.~ "iciln nbs sroavilty

flov; nechanies of flow ond acgositlon“, e .e-o. o tociflc

voction, Short Courue, ne I=3u.

~ e 4 ~Y N ~ - 2 I s T Te 40
LITI0Y, Gey 1S64a~ "GEOlodic wes cmiles®, 489 mu., oocon et

he L 0.

Cic. Ldite, ‘aris,

SINCTTEY, UlTe, 1962,- "ltulico of thic ceolosy off ¢ spring

it

A A T i Ty % e b e H :
stweqms oe Lun, lle.do Jounty, Kenbtulyt, Ueo. ol

Lncrzy Comme Repbe Contticche obey, 40 (1), 374 0 o Louisville

dniversitye.
T Y ey ~y - - i ~ 2 - - ¥4 - e
CLITe i 3ﬁ~.,0 Loy L17C,—~ "lrcoenelr Ce uroctiooo Superior
(Ccnomancnse supcrior) i Lo cordillera 1iso.vl catulanaW,

..GVe LSp. Iideropal., vols. II, n 3, pne. 3C5-3L4%,

U:T, Ha, and RICCI IUCGLT, s, 1872.- "Lo toliditl dell”Appe=
nino settentrionale: introducione ell’annlici dl facles®,
'che SoC. Geol, I‘t&l., ll’ Ve 161-199,




C.,\'
s
R

HIL3IIT, Te Hey 19694~ "OLld Red Sidinentotion in the Buelondet

Vacrlendet Yovonian dis trict, wectern orioy", ucalmcnt&gx

Goolomy,Ve 3y Do 35-57. AN

\

PLC', Jed ey 1923,~ "Tor.cnitiil potenticl of desert vaters',

on-inerican Geologiss, 7. 4C, De 34S-35C,

bt
.

’ n
s vy lieDey and HIgA, L.Z.Jr. 1973.— “edinc, oy structures

(%

of epncrmeral strcoms’, nr weveloncnends iv .cdi—cntolo gz‘

n’17, 223 p., Llscvicr. .moscrden-London=ri Toill,

e S . N X -

TE..T 2y JeCey 1970.= "I. Siiao_ewsion de 1’Sociiic moyen en
Lut-firagon ¢t Toveloe ¢f son role &ens 1o o Ilinition des \

. ; , e - ) \

croaBs eastmbles soitevuioil: Gu Go.diie cul-sn fnéen®, \

’

| ; e . . e .
Cope nend, 94" Concs, lab. -0Ce L0V, Fov, 1063, scicnces,
Te II, '_OP0293"304- \

RelZoe. s DEL POLO, Juy 1871e- "ostucio nicrop: 1. cotclbzico yx\ks\

st.otisrdfico dol Crctlcico de lo codenn G:ﬁt“vo—e@balana AN

(@]

(Sector ovientel de Ter-o-one) (Inforne nrovisiennl)ty Infbau

e }:)l‘iva.d() ;;.Io.ﬂgf&gx}‘“..’ lc PE:’.' iﬂédi'ﬁ(}.

NN

e
1073.~ "ictulio nicxinel tcldzico ¥ N
cotrntisrdlico del Croctfclico e 1o cucenn . soro-cibalenan,
Irlorme privado AlY.le.eceicey 5 Dpe, infllko.

LOINLCE, HeE., and SINGI, I.3Bey 1973.~ Lepositioncl scdinentary!

cnvironmentsy 439 p.,oovinger-Yerlasz., Lerli-llcicclborg-

vy Torlze

+

I0OLIEL LATUY, Jey 19674~ "_utudio 7eold oco ccli ccocoor del
1repininco conprendiCo caese los rios Jemyre ;0 0 ucra
aits Jorsama (Trovireic o wluido)", Tindalon, 2l: 1-225
(1265).

Si.l.uy Cey 193L.~ "lNotas nccre. de 1o cntdliclon oolrabigrfie

Lfico del Teeilario locussrce en lo puxbe gcplea.wional del

territorio espalol", Ceonf, Sind. Hidr, Lbro iut, n? 36,

3""29 L]



VR
H
o/

SHIRT, Esdey 1969, "Submorine iithificobion of Solocene
carbonate sediments in the Fersion Gulf®, [edincntolozy,
12: 109-144, -

‘{iﬁﬁﬁﬁig, ’r’a. (16, et E.DHIMEE, Ge ﬁc‘, 18540“ 2'0&!}'11'"]1’-%5-&3
séologiques ot fotlenu 4%altitudes obscrvies un dlapagnel,
“ull, Soc, Céol. Jonec,2tne ofr., t. I, . "61-T11,

PR -

Fiill ..{;Izi’ lie GO ’ 5 T, ¥ Le P -Lf:, {:’.3 - miote sar lo Gﬁlﬁ&i!‘e
hd hred ko . S ~-
& Iyehmms des envireas ée Seoura (sreaé)t, "1, Soe,

Jf01l, Fronee,2 cue cbr., e Ly . COA-T L,

VitnGILl, Cey 1064.~"_otudic gooldsico .1 o clicr Lonlugte

3 L] - * e ey 1 - - ceatin T
?ummhfmynwnims.*mhikxm,mmmmJ&wwzmmmgmw

I, Pub, nd 2, 24 np,., Joricsond.

~

+ . I - - *. o~ .‘ - n’ £ A «‘ “ ;’\
doinicsdey BoaGaeg 1875 Co= "Georerolized Tucicn rod Lo for resedie
zented conglemersies. of tuabidite tosoeleslor®, Geol. Soed
+ ¥
- ey I * » [a]
Sille .%fm}-q’ ‘-)6, P (37=T4C,
e

1975 b~ "Mienled cultroringe-S ¢l iacls in the
975 L. ,

Ceplistreno Formeiion, fan.Jlemente, Culifonic', Goole S08s-
ffﬁ. Ihlll. ,(36 (7)’ i e 915—‘32‘%.

1377~ "_coozitlcon of unper Toionzle resodimented

- conglomerates and covocioted bdurblditeaiin scuthwesiern
Fad

Croson", Gcol. Soc. .. FR1Y,, Ve OOy Pe &72-205. .
1578~ "solp-water gondstone T cics and ancdens -

supmardine fanss models for e xplorotion I ntratigraphie
Srapof, Lncre ASooc, rehirol. Gool, Tull., . 02, DPeI32=-966

corse clastie
Gopooltat, ins olier, L, T., ode, Jtcico  o.ilis, Geosolenco

-~

- 1970 .~ "Juriiciten ond Lazociiioc

»
y

%
S L] - P
sonsde, Heprint Yories, n 1.

» 1%

WiL iy ReGey ond IUUNI, Le, 1973,~ "Purbicitec Zucics eund
fucien essocintions®, Short Course, Pacilic ~cotion BeEePeHe
Angheim 1973, p. 119-158.



T » M M ” - - EEYs - - «Von
WL $sG01ley 100" Lionic_Tophy of the Joi looiiisk
s

-pplecross Groups D.i io,Ve 209y o H030, e 1. 3=1306e

Pty . - ' -y

oy

U hlg viey AO0TLe= "COWU. il G 1L comlil o des sols

- ~

wen rogions méditeroondcs, Tes soils o profil o leoire
diforoncié dos ploincs Jo lo Tueane Mowlouya ( cawoc Oriontal)

;‘{ ‘: Gui,u L,OQM., /.- ‘3:2 E)E;




	TFCP_Vol. 2_0169.pdf
	TFCP_Vol. 2_0170.pdf
	TFCP_Vol. 2_0171.pdf
	TFCP_Vol. 2_0172.pdf
	TFCP_Vol. 2_0173.pdf
	TFCP_Vol. 2_0174.pdf
	TFCP_Vol. 2_0175.pdf
	TFCP_Vol. 2_0176.pdf
	TFCP_Vol. 2_0177.pdf
	TFCP_Vol. 2_0178.pdf
	TFCP_Vol. 2_0179.pdf
	TFCP_Vol. 2_0180.pdf
	TFCP_Vol. 2_0181.pdf
	TFCP_Vol. 2_0182.pdf
	TFCP_Vol. 2_0183.pdf
	TFCP_Vol. 2_0184.pdf
	TFCP_Vol. 2_0185.pdf
	TFCP_Vol. 2_0186.pdf
	TFCP_Vol. 2_0187.pdf
	TFCP_Vol. 2_0188.pdf
	TFCP_Vol. 2_0189.pdf
	TFCP_Vol. 2_0190.pdf
	TFCP_Vol. 2_0191.pdf
	TFCP_Vol. 2_0192.pdf
	TFCP_Vol. 2_0193.pdf
	TFCP_Vol. 2_0194.pdf
	TFCP_Vol. 2_0195.pdf
	TFCP_Vol. 2_0196.pdf
	TFCP_Vol. 2_0197.pdf
	TFCP_Vol. 2_0198.pdf
	TFCP_Vol. 2_0199.pdf
	TFCP_Vol. 2_0200.pdf
	TFCP_Vol. 2_0201.pdf
	TFCP_Vol. 2_0202.pdf
	TFCP_Vol. 2_0203.pdf
	TFCP_Vol. 2_0204.pdf
	TFCP_Vol. 2_0205.pdf
	TFCP_Vol. 2_0206.pdf
	TFCP_Vol. 2_0207.pdf
	TFCP_Vol. 2_0208.pdf
	TFCP_Vol. 2_0209.pdf
	TFCP_Vol. 2_0210.pdf
	TFCP_Vol. 2_0211.pdf
	TFCP_Vol. 2_0212.pdf
	TFCP_Vol. 2_0213.pdf
	TFCP_Vol. 2_0214.pdf
	TFCP_Vol. 2_0215.pdf
	TFCP_Vol. 2_0216.pdf
	TFCP_Vol. 2_0217.pdf
	TFCP_Vol. 2_0218.pdf
	TFCP_Vol. 2_0219.pdf
	TFCP_Vol. 2_0220.pdf
	TFCP_Vol. 2_0221.pdf
	TFCP_Vol. 2_0222.pdf
	TFCP_Vol. 2_0223.pdf
	TFCP_Vol. 2_0224.pdf
	TFCP_Vol. 2_0225.pdf
	TFCP_Vol. 2_0226.pdf
	TFCP_Vol. 2_0227.pdf
	TFCP_Vol. 2_0228.pdf
	TFCP_Vol. 2_0229.pdf
	TFCP_Vol. 2_0230.pdf
	TFCP_Vol. 2_0231.pdf
	TFCP_Vol. 2_0232.pdf
	TFCP_Vol. 2_0233.pdf
	TFCP_Vol. 2_0234.pdf
	TFCP_Vol. 2_0235.pdf
	TFCP_Vol. 2_0236.pdf
	TFCP_Vol. 2_0237.pdf
	TFCP_Vol. 2_0238.pdf
	TFCP_Vol. 2_0239.pdf
	TFCP_Vol. 2_0240.pdf
	TFCP_Vol. 2_0241.pdf
	TFCP_Vol. 2_0242.pdf
	TFCP_Vol. 2_0243.pdf
	TFCP_Vol. 2_0244.pdf
	TFCP_Vol. 2_0245.pdf
	TFCP_Vol. 2_0246.pdf
	TFCP_Vol. 2_0247.pdf
	TFCP_Vol. 2_0248.pdf
	TFCP_Vol. 2_0249.pdf
	TFCP_Vol. 2_0250.pdf
	TFCP_Vol. 2_0251.pdf
	TFCP_Vol. 2_0252.pdf
	TFCP_Vol. 2_0253.pdf
	TFCP_Vol. 2_0254.pdf
	TFCP_Vol. 2_0255.pdf
	TFCP_Vol. 2_0256.pdf
	TFCP_Vol. 2_0257.pdf
	TFCP_Vol. 2_0258.pdf
	TFCP_Vol. 2_0259.pdf
	TFCP_Vol. 2_0260.pdf
	TFCP_Vol. 2_0261.pdf
	TFCP_Vol. 2_0262.pdf
	TFCP_Vol. 2_0263.pdf
	TFCP_Vol. 2_0264.pdf
	TFCP_Vol. 2_0265.pdf
	TFCP_Vol. 2_0266.pdf
	TFCP_Vol. 2_0267.pdf
	TFCP_Vol. 2_0268.pdf
	TFCP_Vol. 2_0269.pdf
	TFCP_Vol. 2_0270.pdf
	TFCP_Vol. 2_0271.pdf
	TFCP_Vol. 2_0272.pdf
	TFCP_Vol. 2_0273.pdf
	TFCP_Vol. 2_0274.pdf
	TFCP_Vol. 2_0275.pdf
	TFCP_Vol. 2_0276.pdf
	TFCP_Vol. 2_0277.pdf
	TFCP_Vol. 2_0278.pdf
	TFCP_Vol. 2_0279.pdf
	TFCP_Vol. 2_0280.pdf
	TFCP_Vol. 2_0281.pdf
	TFCP_Vol. 2_0282.pdf



