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I.- CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LOS SISTEMAS SEDIMENTARIOS
DE CONOS DE DEYECCION

1.- Ejemplos descritos de conos de deveccidn:

Fn la literatura se encuentran nurerosas descrinciones
de sedimentos detriticos referidos a cualcuier tierpo ceold-
gico acue han sido intermretados como el nroducto de la cons@
truccidn de conos de deveccidn. Fstas internretaciones se
basan en una serie de criterios (ageométricos, estratiarafi-
cos, sedimentolSaicos,...) aue han =ido establecidos median-

te la mavor obhjetividad nosible.

fe sabe que uno de los vorinciniecs badsicos en cuanto a 1la
internretacidn de los materiales es el del actualisrmo, aue
supone que los procesos geolSaicos acontecidos en neriodos pa-
sados se cumplian de la misma manera cue en la actualidad, con
la misma incidencia e imnortancia de los fendmenons fisicos que
rigen los medios v ambientes sedirentarios. Por tanto el estu-
dio Aetallado de un medio sedirentario actual (en eate caso
unos conos de deyeccidn) con todas sus variaciones vy varticula-
ridades conocidas permitird el conociriento de un caso narti-
cular, del que por abhstraccidén v ageneralizacién, se estraerd
un modelo sedirentario v una teoria general que se intentard
aplicar, en la medida de las posibhilidades, o los redios sedi-
mentarjos antiguos. Fsto gue metodoloaicamente es muv correc-
to hav aque efectuarlo cautelosarmente ohviardo la actitud de
trasladar automaticarente hacia los sedimentos antiguos todas

y cada una de las vparticularidades de los modelos actuales.

Fav que tener en cuenta aue uno de los modelos citados
clidsicamente es del PrecAmhrico (Van Horn “andstone) v actual-
mente se desconocen pon nrecisidn cuales eran, por ejemnlo el
comvortamiento hidriulico de los materiales en acuel tiemwvo
tan lejano v si era semejante al actual, o si la atrm8sfera no-
seia las mismas caracterfsticas aue en la actualidad con el
misrmo tipo de interaccidn e interfase atmésfera-sedimento, vy
no Way gue menosnreciar la escasez casi abhsoluta de cohertera

vegetal,...



A presar de todo esto creenos que el »nrincinvio dAel actua-
lismo es perfectamente valido siempre que se intente anlicar
delicadamente a los sedimentos antiquos. En muchos casos es
bastante dAudosa la vertenencia o no de los sedimentos a un mo-
delo de cnono de deyeccidn anticuen o si »nor el contrario nue-
den ser atribuidos a otros tipos de ambhientes sedimentarios
Aafines one npudieran eatar acoctados (ambientes fluviales, la-

custres, de mud flat,... etc.).

Tn andlisis cuidadoso de los materiales desde el runto
de vista sedimentoldaico proporcionan una serie de datos aue
pueden ser Interpretados » la luz 44 los principios yv concep-

tos hidrodindAmicos aceptados actualmente.

b

PFay que tener en cuenta que hasta la fecha solo se han
interpretado como pertenecientes a un modelo de cono dr davec-
ciédn a agquellas acumulaciones de materiales detriticeos aue
mostraban unas caracteristicas correspondientes a unos proce-
sos sedimentarios concretos tinmiceos v/o que ademds vnoseian
unas caracterfisticas ageométricas pronias v una disrersidn ge-~
neralizada de valeocorrientes avnroximadamente de tino radial.
Ademds hay algunos gue han aquedado influidos nor unas condi-
ciones geomorfoldgicas preexistentes de modo que su zona de
desarrollo puede ser restringida vy entondes los pnrocesos de
formacidn no devienen tipicos (sino que se pueden ~Rar en otro
tipo de ambientes sedimentarios relacionados) y por tanto han
8ido interpretados como sedimentos de otros tivos, generalmen-
te fluviales. Como gque tambien puede darse el caso inverso se
avrecia aue cuanto mas anticuos sean los materiales m8q difi-
¢il serd el estahlecer una internretacidn por falta de contro-

les fiabhles y excluyentes.

Los ejomnlos Ade conns Ae Aeveccidn actuales v subactuales
nis antudiados corresvnonden a los desarrollos de un amhiente
qlimético predominantemente Arido v semidrido asociadons a zo-
Nas de fracturacidn e inestahilidad tecténica. SGeneralmente

asta localizacidn condiciona en cierta medida los vnrocesos



formadores del cono, sus dimensiones,; su geometria, su tipo
sedimentario etc. Reclientemente e han cmpezado a estudiar los
conos de deyeccidén situados en las zonas humedas y frias liga-

das entre otros, a fendmenos glaciares y periglaciares.

2.- Factores que controlean la formacidn de los conos de deyec-

¢idn

Al conciderar el conjunto dec condiciones generales de
desarrollo de los conos de deyeccidn, los factores principales

son:

. a) &area fuente
Esta zona gue es la suministradora de detritus, tiene una
influencia predominante suponiendo constantes los otros
factores, segin sean los tipos litoldgicos de los detri-
tus formadores del cono. Por ejemplo ﬁarece dificil que
puedan producirse movimientos masivos tipo mud flow si el
arca fuente no puede proéorcionar grandes cantidades de

materiales de granulometria fina,... etc.

b) cuenca

e

o}

Es obvio que la morfologia, extensidn y caracteristicas
cgpaciales de la cuenca de recepcidén condicionan la dis-
tribucidn y la geometria de los materiales formadores del
cono. Es declir, suceden casos en los gue los conos son
identificables medianté el estudio de los procesos sedi-
mentarics gue hanr acliuado en su formécién. Pero exisien
otros eun los gue estosg procesovs son comunes a otros am-
biertes. Por consigulente hay que conccer la gcometria
total del depSsito y sus relaciones internas para identi-
ficar claramente los materiales de los conos. Lsto tilemne
gran importancia cuando se Lrata, por ejemplo, de separar
los materiales con influencias fluviales (v posiblemente
aluviales) de los gue son claramente fluviales.

En un. wona extensa de acumulacidén si las condiciones de
deposicidn son favorables los depdsitos de cono de deyec-

cidn pueden desarrolarce ampliamentce a tenor de una rod

b



distributiva radial. Fn cambio se la zona de acunulacidén
es restringida nor una causa tovografica concreta, la
red distributiva deviene rredominantemente lineal. En
conjunto la morfologia del cono se veri afectada modera-
damente (MUPATA, 1966) mientras que la distribucidn y
localizacidén de las facies lo serdn mds anovlia e inten-

samente.

Y} clirma
Fat

Q

D

es uno de los factore=s mAg jimnortantes ~aue tienen
una acusada influencia en rl medio denosicional “e los
conos de deveccidn., Tn vrincipio los nrocesnas de erosgidn
vy alteracidn de los materiales del Area fuente reflejan
en bhuena narte las condiociones climdticas imperantes, Ade
tal manera que un clima cdlido v hinedo vroducird nredo-
minantemante una alteracidén de tivo acuimico de loa mate-
riales antes que su erosidn ror procesos tipicamente fi-
sicos. Los vrocesos fisicos (fracturacién, desgaste, etc]
son mAs caracteristicos de los climas dricdos, célidos vy
frios.

Los vrocesos de formacidn se ven influidos por el clinma
muy intensamente. As{, va ee conocido desde anticuo que
la mayoria de los estudios cldsicos, referidos wrincinal-
rnente a los conos de deveccidn desarreollados eon smbientes
Arideo (ECKIS, 1928; BLISSPNBACH, 13854; BULL, 1964, 1972,
1977), se dan cran ironrtancia a los nrocesos de trans-
norte masivo de los sedirentos que devmenden, a su vesz,
tanto de la cantidad de detritus como de la cantidad de
fluido aque se les mezcla, aadua en este caso. Por tanto,
el avorte acuoso v el anorte de sedimentos variar en aran
manera en funcidn Ael tino qe clima que a su vez condicio-
na el tipo de erosidn v la aranubormetyrfa de lns materia-
les (Fiqg.

T.as condiciones clindticas tienen una aran in‘luencia di-
recta sobre los materiales del propio cono va cue cuando
se desarrolla un apl&baio sedimentario concreto la depo-

3icién solo tiene lugar en una zona muv localizada, mien-



tras aue en las zonas gue no estdn directamente afecta-
das vwor este evisodio se nrnducen nrocesos de alteracidn,
erosivos, etc. Uno "Ae los vrocesos Mds conunes v carac-
teristicos es la pedoaénesis representada nor la insta-
lacién de coberteras veaetales (mas abundantes cuanto m
mAs modernos sean los veriodos v mds fovorable sea el
clima d{mmerante), cue »ueden cordicionar el desarrollo

de diver=os tivos Ae niverles ed&dficos coro caliches, cos-~
tras regiduales, etc. (°TFPFL, 1976; PLTSSENRACH, 1054;
FANKFP, 19A7; WILLTIYM"~, 1073, etc.).

Denendiendo de las condiciones geométricas v Ael anorte
acuoso imperante nueden Adesarrollarse zonas lacustres y
nalustres asociadas a nateriales de cnno de deveccidn

con sedimentacidn alcalina, sulfatada, carhonatada, etc.

A) tectdnica

™ la localizacidn v Aegarrollo de los conos Ae Aeveccién
la tectédnica tiene una influencia muv imnortarte., Comoren-
de desde la confiquracidn adeométrica de la cuenca de acu-
mulacidn hasta la ageometria v dimensiones del Area fuente,
nasando vor el tipo de contacto entre el frente montafioso
v la zona de devosicidn, etc. (Fiags.

Cuando el frente montafoso e« pasovo v el nivel de base
adeneral no varia, se desarrolla un cono de deveccidn de
dimensiones dirvectamente nronorcionales a las del Area
fuente (RULL, 1964), Tl crecimiento v desarrollo de ese
cono estardn influidos ruv acusadarmente por la localiza-
cidn v migracidn del purto de jinterseccidn que sera el
resnonsable directo Ae la acumulacién de materiales en
forma de 1lé8hulos (VOOXI, 1967; vaceon, 1977) »or encima

de la suvperficie del cono. A larqgo plazo la migracisn de
estos 1l8bhulos producird el efecto de una Adepnsicidn re-
lativamente uniforme en el cono v la composicidn verti-
cal Ae los clactos nodrd mostrar el efecto de "rontafia

invexrtida".



Cuando el nivel de hase cgeneral tiende a descender se

produce un fuerte encajamiento del canal princinal con retra-

bajamiento de materiales del nrorio cono que son transporta-
dos a zonas mas alejadas v nroducen a largo nlazo un enaran-
damiento aeneralizado del cono. Fsto viene ocasionado vnor la
formacién vy progradacién de los 1lébulos que producirdn mate-

riales de aranulometria mAs aruesa hacia las zonas del cono

que anteriormente solo mostra*an predorinantemente materiales

de granulometria mids fina (figs. ). Por lo cgene-

ral la actividad del frente rontafioso se traduce por un anror-—

te casi continuo de materiales del drea fuente hacia la cuen-

Cca.

'n cuanto a la actividad tectdénica v por lo que se refie-

re a la traza de las fracturas, nueden considerar dos casos

agenerales:

1.- Cuando la fractura nrincipal es dnica v se nroducen
movirentos continuarente, se orimina una arortacidn cas
continua de materiales hacia la cuenca. Istos materiale

se acumulan en forrma de conos adosados a la linea de

fractura v estAn caracterizados por su agran rnotenrcia ver-

P

tical v poca extensidn areal hacia la cuenca (C®NYFLL,

1973; STRFL, 1976), aunaus en alaunogs casos v sealdn sean
sus dirensiones y geometrfa, nueden llegar a mostrar una

aran extensidn areal hacia la cuenca (LLOPIS, 1047; TONT-

PNTE, 10%54; RFPTNFMU™MD, 1085; mamTAnTR, 1073; UYFTTER,

1975,...) lleqgando a rellenarla totalmente (figs.

2.- Cuando existen varjas fracturas orincinales escalona-
das se oriqginan conos de deveccidn adosados a estas frac-
turas, de manera que a 1o largo del tiempvo se van locali-

zando en las inmedjiaciones de las fracturas mids modernas,

Por tanto existe una mihracisn Ade la localizacidn Ae la

zona activa de sedimentaciédn detritica (BELT, 196R8; SES=-
TINI, 1970; STREL, 1976€,...), qne a largo vlazc pruede oca-

sionar la acumulacidédn de arandes potencias de materiales

)
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aroseros adosadas a zonas de fractura y con poca esten-
sidén areal hacia la cuenca (STPFL & WILSOM, 1075),
Fstos do< casos se Aiferencian entre sirv entre otros
nor los tiros de secuencias y megasecuencias sedimenta-

rias gue presentan (Fiasa,

T'n el caso de ave la actividad tectdnica se realice ne-

diante vulsaciones, se nueden conesiderar dos casos:

3.- Cuando se trata de un nlegamiento v la tectdnica ac-
tua diferenciadamente sohre uno de los nirqgeneas de la
cuenca, se nroduce en el sentido de la vergencia, una mi-
aracidn de la zona de acumilacidn detritica., Cuando el
nliegque se convierte en un cahalagamiento, la masa detri-
tica nuede cuedar cobijada por el nrorio nlieque desa-
rratcgado (MATTAUE®, 1973; AMNNDERSFN & PTICARD, 1974; RRYHNT
& CY¥JFRLTr, 19078),

4,- Las pnulsaciones tectédnicas de marcada comnenentéaver-
tical voueden dar lugar a varios retrabajamientos de los
prorios materiales Adel cono nor efecto de sucesivas ele-
vaciones de los migmos (Tio, ), a la vez aue nhieques,
fracturas vy erosiones ainsedimentarias que condicionan

lo aue se ha dado en llamar discordancias vproaresivas
(RIBA, 1974, 1976; MTALL, 1978), de las gue en Catalunya
existen buenos ejemnlos (St. Lloreng dels Piteus. E1
Montsant, etc.). rfada rulsacidn tectdnica puede auedar
reflejada rediante zonas de discordancia proqgresiva y me-

diante la organizacidn en secuencias coarseninag v thicke-

ning unwards (MTALL, 1978: FEwWARD, 19078) de 1lng materia-

les del cono.

A nivel de clastos es muv comin el efecto de inversidn
textural (FOoL¥, 1974; LAPSrN & <QTFFI, 1972) oriminado »or su-
cesivos retrabajamientos n laoa rateriales en un sistema abiler-
to v condicionado por la coexistencia de materjales en diver-

sos ecstadios de madurez litolSaica y mineraldgica (Tias.,



3.- Comportamiento general de los conos de deveccidn:

Muchos de los modns Ade actuacidn de los diversos proce-
sos responsables de 1a construccidn de los conos de deveccidn
han podido ser estudiados en modelos a escala reducida. Asi,
al estudiar el modo de crecimiento de conos formados nrinci-
palmente mediante procesos 4de mass flow (HOOY¥E, 1967, 1968),
se ha comornhado cuce el encajamiento Ael canal nrincinal en
el fanhead estd condicionado por una alternancia de debris

flous v stream flows. Es decir, los cursos acuosos aue suce-

den a la devosicién de materiales de los debhris “lovre son los

responsables del encajamiento del canal nrincinal del fanhead.

.El estudio exmerimental Ael crecimiento de conos de de-
yeccidn en ambiente humnedo muestra aque el aporte de sedimen-
tos es, a parte Ae alagunas variaciones, relativarente constan-

te.

Cuando disminuve el arorte de sedimentos, la Aevnosicidén
nuestra tendencia a localizarse en la zona del fanhead. Tn el
monento en el que las condiciones de descarga vuelven a ser
normnales se nroduce un fuerte encajamiento del canal nrinci-
pal asi como el retrahajamicthto de grandes cantidades de mate-
riales cue se nueden acumular en forma de 1léhulos nor encima
de la sunerficie del cono. Fl creciniento del cono es erpisd-
dico v las runturas de rnendiente controlan su crecimiento

(ScHUMM, 1077).

ndemAs del encajamiento del canal nrincipal existen otros
en las partes inferiores del cono. Cuando estos encajarientos
devienen mds imnortantes nor efectos Ae la erosidn remontante
pueden afectar zonas del cono cada vez mAs altas nero sin al-
canzar la zona del fanhead (UaqgoM, 1977; sSCHOMM, 1077). Cuan-
do ecstos encajamientos secundarios pueden lleagar a las cerca-
nfas del fanhead, los materiales oroseros suministrados nor el
‘canal nrincival eon transrortados hacia estos encajamrnientos se-

cundarios rellenandolos e imnosibilitando su actuacisdn como



distributarios (en un ambiente nredominantemente himedo) de

materiales hacia las partes mids distales Ade los conos.

En los conos de deveccidén de ambiente nredominantemente

drido tamhien existen esos encajamientos secundarios (fiqg.

} Nue rueden llecar a actuar como distribuidores de mate-

riales pnrocedentes directamente del Area fuente mediante la

captura del canal »nrincivral (4A"PFPAU & BWURVE, 1066; nnmimv

1967), »or Aaccidén de la erosidn remontante.

El compnortamiento aeneral ideal de los conos de “fevec-

cidn (BEERROWER, 1964; BNULTL, 1968) considerados en si mismos

como sistemas devosicionales (FTSHER & McGOWEN, 1069) v estu-

diados mediante anAlisis sccuencial (HEVARD, 1978) denendera

esencialmente de dos tivos de condicionamientos alohales:

a) Loa)condicionamientos autociclicos son acguellos inherentes

b)

3l sistema sedimentario, es decir, tienen su oricgen dentro
del propio sistema sedimentario que condiciona la nmiagracién
de los canales, los deshordamientos, etc. (RERRPNUNT, 1064).
fon los responsables de la distrihucidn de los materiales
por toda el drea de formacisn del cono de deveccidn. Se
consideran los siguientes (INEWARD, 1978): 1) respuesta a

la norfologia inicial, 2) retrabhajamiento de los propios
naterinles del cono, 3) encajamiento temporal del canal
princimal, 4) retrocesidn del escarme v suavizacidn del re-

lieve considerando un frente tectdnico vasivo (Fias.

Los condicionamientos alociclicos son exteriores al propio

sistema sedimentario vy pueden correspnnier a carhios climé-
ticos, levantamientos tectdnicos, variaciones en la subsi-
dencia, etec. (PERPRATTR  1064), fe consideran los sicuien-
tes: 5) encajamientos prolongados del canal »rincinal, €)

frente tecténico activeo (Fies,.

1) Como respuesta a la torografia inicial se forman conos
de deyeccidn en los lugaree en los que los canales enca-
jados y confinados salen 4e la zona nontafiosa v nasan ha-

cia la llanura inferior. Al considerar el crecimiento



vy

areal y suverficial del cono los materiales proxinales

mas antiguos pronorcionando secuencias coarsening upwards,

fi rosteriormente no se producenninaldn levantamiento, se
origina una disminucidn gradual de los materiales disvo-

nibles de granulometria mds fina proporcionando una meca-

secuencia fining upwards en el fanhead y una secuencia

fininag uowards al nie del cono. La litoloafa de los clas-

tos vuede rmostrar el efecto de "montafia invertida".

2) De la misma manera como sucede en los modelos a csca-
la reducida (FOO¥E, 1967; SCHUMM, 1977) se puede Adar un
retrabajamiento de los pronios materiales del cono en las
zonas de sedimentacidn no activa (RLISSENRACH, 1954,
DFNNY, 1967; MECKFL, 1975). TLos materiales retrabajados
acostumbran a gser de granulometria mds fina que los del
cono primario a tenor de 1la distancia recorrida nor los
mismos a nartir del drea Ae origen. Tl efecto Ae "monta-
fa invertida"” nuede quedar enmascarade v en camhio son
rmuyv conmunes lor clastos de secqunda generacidn (TrNMNFR
1976). Estos materiales nueden ser volumétricamente muv
irmnortantes (DENNY, 1967) v el tino de sus secuencias

({ceneralmente coarsening unwards con cierta tendencia

sirétrica o disimétrica sealdn %¥es casos) refleja el ca-

racter brusco o gradual de su abandonamiento (fiqa.

3) E1l encajamiento temnoral del canal princi»nal nuede es-
tar influenciado vor la misma naturaleza de los enisodios
de .tempestad o nor la alternancia 4de los dendsitos de los
diferentes procesos formadores del cono, v por el nropio
desarrollo de la nmorfoloaia denosicional. No es ¢el todo
securo cue nuchos de estos factores tengan una clara re-

presentacidédn en los sedirentos antiauos.

4) n frente tectdnico naaivo irmnlica a larao nlazo un
retrocesno del escarne oriainal v una suavizacidn Ael reo-
lieve. Nriaina el retrarajamientn de los materiales del
cono a medida aue édste nroarada dentro del frente monta-

floso. Los cambios litnldaicos de los clastos nueden indi-

S



car los estadios de erosidn de lasg variadas litoloafas
existentes en el drea fuente,., T'n general las secuencias

v megasecuencias son finirg unwards aunaue, vor debajo

del conjunto, puedan quedar restos de secuencias coar-

sening uowards que representan los estadios wnrimitivos

de progradacidn del cono (I'¥awn, 1978),

5) E1 encajamiento nrolonrmado del canal »nrincinal condi-
ciona la acumulacidn de rateriales en forma de cono se-
cundario al pie del cono nrimario. Cuando el aporte @de
rateriales es peguefio estos provienen del retrahajamien-
to del cono vrimario {(TrCc¥xTc, 1028; CAPRYEP, 106€), Las

secuencias agenerales tienden a ser fininag ubnwards. Cuan-

do se produce un descenso adeneralizado del nivel de ba-
se los vrimerosc materiales retrabéjadoq provienen del
rropnio cono mientras que nosteriormente v si se nroduce
la captura del canal orincimal los wmateriales »ueden pro-
ceder directamente del Area fuente (NRFY, 1873; nNFPMNNY
1967), mostrande una diferenciacidn litolégica v aranu-
lométrica con el resto (HUMNT & MABEY, 10866). Cuando este
encajamiento es nuv nrolenmado wnuede ocasionar el ahan-
dono del cono vprimario (DFPNNY, 1967). Los cambios clim&-~
ticos pueden condicionar el encajamiento w a la vez re-
flejan variaciones de los »nrocesos de transnorte aque tie-
nen una anplitud mis rroional que local. Los lébhvrlos acu-
mulados acuas ahajo Ael nunto de interseccidn estdAn cons-
tituidos por materiales de granulometria diferente que

el resto y las secuencias reflejan la historia de su im-
plantacidn, desarrollo v abandono. Son nmuy semejantes a
los lobulos de sumrafan (MH”MAPYX, 1970) de los conos de o —

deyeccidn submarinos de aaunas profundas (Deep Fea Fans).

6) En un frente tectdnico Aactivo los conos actuales res-
ronden de dos maneras Adifermmates a los movimientos (RNLL,

1968, 19277; HOOXE, 1967, 1072):

a.- cuando el levantariento tectédnico es mavor aque la
velocidad de encajamiento del canal vorinciral, el seg-

mento activo del cono se sitda en la zona del fanhead



y en las inmediaciones de la zona de fractura. Las se-
cuencias y megasecuencias tienen una cierta tendencia

a la sinetria.

b.~ cuando el levantamiento tectdédnico es menor que la
velocidad de encajamiento del cana} vprincival, el seg-
mento activo se coloca hacia el pie del cono primario.
Las secuencias v megasecuencias tienen tendencia a la
asimetria.

En los dos casos las secuencias acostumhran a ser coar-

sening upwards v nueden concluir con la dltima fase de le-

vantamiento. Cuando los clastos nrovienen directamente del

drea fuente muestran el efecto de "montafia invertida".

4.~ Tinos princinales de conos dé& deveccidn:

Entre los factores que controlan la localizacidén v forma-
cién de los conos de Adeveccidn (fia. ), destaca el transpor-
te v la acumulacidn de qgrandes cantidades de materiales grose-
ros al pie de una zona montafiosa. EFl transnorte de materiales
que puede hacerse por vrocesos diversos estd influenciado en
gran manera por el clima imperante (SCHUMM, 1968, 1977; TERRA-
pas, 1971; BULL 4972, 1977). Al hacer & comparacidn de los
conos actualmente activos con aquellos en los que los procesos
de transporte tipo mass flows son importantes, se consideran
como producto de corrientes efimeras en clima drido o semi
drido. Por otra marte los conos de deyeccidn formados princi-

palmente nor procesos fluviales son denominados fluvial fans

(scuuMM, 1977) en vez Ade alluvial fans. El1 estudio de alqgunos

de los ejemplos actuales ha permitido (RONTHROYD & ASFLEY,
1975, BOOTHROYE & NUMMEDAT,, 1978) considerar como vertenecien-
tes a un sistema de cono de Aeveccidn a materiales considera-
dos anteriormente como fluviales. fe forman en un clima gene-
ralmente himedo (nor contravosicidn al Arido) caracterizado
por una aran abundancia de nrecipitaciones y por unos canales
mds vmermanentes que los citados en el caso anterior. Fstos
grupos corresponden a los dos extremos de toda la gradactdn

posible (fig.



a)

clima arido:

Muchos de los ejemplos de conos activos en la actualidad
citados en la literatura se acostumbran a desarrollar en
climas aridos v c8lidos. Fatdn localizados en Areas de re-
lieves abruntos mue nroducen anortes sedimentarios v acuo-
sos bruscos vy generalmente imnortantes.

Yav aue tener en cuenta cue en uaa zona Arida se oriaginan
gran cantidad de materiales cue pueden acumularse momenta-
neanente en la red AdAistribhutiva del drea fuente v que vos-
teriormente son transmrortados hacia el cono mediante las
grandes avenidas acuosas. Iste mecanismo tiende a cumplir-
ee ravoritariamente, vrero el ca«o inverso no siernre se
cumnle. Fs decir no siemnre aue existan grandes v hruscas
tormentas tienen pnorcus eatar renresentadas en los mate-
riales del cono, va cue la nroduccidén v el suministro de
detritns tiene una 4ind~ica rrornia v no siemmnre eristen
crandes cantidades de rateriales en situacidn de ser trans-
portados (cCHUMM, 10aR),

Por lo general las dinmensiones Ade &dos conos son directamen-
te provorcionales a las AdAel Area fuente (RULL, 1964, 1968;
dennvy, 1965, 1967; Hoorr, 1967, 1972; BFAUMONT, 1072). El
perfil transversal del cono es convexo nmientras que el lon-
gitudinal es concavo con 1» mavor nendiente en la zona api-
cal (cue es donde egtadn reastringicdas las oranulometrias més
aroseras) v la vendiente mis suave en la zona ¢el pie del
cono, que corresnonde a la rona de acunulacidn aeneraliza-
da de las granulometrias =mA&« finas.

Los canales formadores del cono, una vez salen de la gar-
ganta encajada en el macizo montafioso radian hacia ahajo

a nartir del fanhead rmostrando tendencia a diseccionar 1la
sunerficie del cono. T carnal »rincinal tiene una nendien-
te mas suave aque la general de la zona del fanhead v corta
a la suverficie Ael cono en la zona del nunto de intersec-
cién. Fste encajariento esti oriadinado, entre otras causas,
ror variaciones en el aporte de sedimentos, en el anorte
acuoso, vor cambios climiticos v por cambios én el nivel

de hase, etc. (DENNY, 1967; WASSOM, 1977). Los canales
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muestran una tendencia a migrar lateralmente de una manera
narticular, gue se oriadina hruscamente nor efectos Ade avul-
sfidn. Tn principin v solo considerando las causace autoei-
clicas (REFERBOWER, 1964), la migracidn viene causada nor 1la
tencdencia del canal a rellenar zonas topogra&ficamente méas
deprimidas. n la superficie del cone y en las inmediacio-
nes del punto de interseccidn se forman lobulos tivo sieve
(Foovr, 1967; WASSNN, 1974) cuando los canales son muy com-
netentes y cuando existe una gran variacidn granulométrica
que favorece una rapida infiltracién de las corrientes acuo-
sas, f¢ ha comnrohrado que los lohulos sieve localizados en
la desembhocadura del canal nrincival en la zona del vpunto

de interseccidn pueden actuar como peaquefias renresas que
pueden condicionar una Adiversificacidn del flujo en pegue-
Aoa canales distributarios ("'assny, 1074).

El derdsito responsabhle de la formacidn de los conos de de-
veccidn tiene su origen al nroducirse la brusca exnansidn

de las corrientes confinadns ocue circulan nor las ocarcantas
del Area fuente, al lleagar a la llanura adosada al frente
montafioso. Fl hrusco descenso de su cormnetencia condiciona
una ranida denosicidn. Los nrincivales procesos /de trans-
norte en amhiente arideo son los de mass flow. Fste tipo de
flujo cue es ruy caracterfstico de los amhientes climiticos
Aricdoe v semiaridos, tiene un comportariento no newtoniano
variahtle sealn sean las nronorciones de aqgua v de Aestritus)
circula por el canal nrincimnal formando levees cuando se
deshorda v terrazas cuando rermanece confinado. Fn unos ca-
sos el flujo se detiene ane”ando "conaelado" y rellenando

el cauce lo cue condiciona aue vror avulsidén se forme otro
canal vrincipal, mientras gue en otro=s casos tiende a rebo-
sar v formar lobulos. La rronragacién de mass flow nor enci-
ma de la superficie Ael conn es irregular y estd condiciona-
da entre otras causas nor la toroaraffa pnreexistente, vor

la mendiente adeneral v vror las distancias recorridas por ,47}q
lo~ flujos anteriores (RFPATY, 1963; tﬂﬁﬁ; BULL, 1964; HOOKE,
1967, 1972; JOHNSON & AN, 1070). Los mass flows pueden
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ser retrabajados por los flujos acuosos que se transportan

mediante fendmenos de sheet flood (gue se exvanden vpor la

superficie del cono a vnartir del nunto de interseccidn) vy
aue terminan vasando a una red distributiva de nequefios ca-
nalillos braided que comunican con zonas va alejadas (flood

nlain, mud flats, 7onas costeras,...) del pronio cono Ade

deveccidn (®RUILL, 1964, 1972, 1077), "ecientemente se han
citado conos desarrollados en ambhiente arido v frio, con

omocesns de mass flows condicionados por deslizarmienbos en

masa (JOPNSOMN & ©apMN, 19070) v por nrocesos perislaciales vy
corrientes de Adeshielo (N™n™, 1873; SCHWAR, 1977; TincecnN,
1977), oue vuerden ir asociados a denSsitos eSlicoec nerigla-
cisles (WTLLIAMS, 1973), Fl creciniento de los conos se rue-
de oriainar como respuesta a la inestabilidad del txlud y

a arandes v bhruscas avenidas acuosas originadas nor nreci-
vitactidnes rmuv intensas o ror granies acurmulaciones de aaqua

en forma de hielo o nieve en el &drea fuente.

clima humedo:

¥l clima de este tivo ea acmel en el acue predorinan los pro-
cesos Ae tino fluvial oriagirados nor unas corrientes acuo-
sag mas estahles que en el caso anterior. Tl ejemplo clasi-
co es el del rio Yosi en la TnAjia gue Arena al ¥wiralava vy

es un afluente del Ganaes (GOTT & CUITALE, 196Ff)., Tn la
narte sunerior Adel fanhead (inmediaciones de Chatra) el ca-

nal orincipal tranemnorta nnlets, cé7ols vy blocs que Adesapra-

recen ranidamente hacia ahadio nasan?o a arenas. Fl rio va
amnliando su cauce v mostrando caracter hraided dn Chatra
hacia abajo. Asi en la zona de Relka el caracter hraided
estd muy desarrollado v »osee un cauce de mnioracidn del or-
Aen Ae unoe 7 ¥m de amnlitud, con una nendiente del orden
del 1 nor mil. Yacia las nrnartes mis inferiores del rio se
deshilacha en diversos canaliculos que se extienden por una
amnlia zona Ade unos 15 km (Tiq. ). La distribhucidn re-
lativamente uniforme de las materiales nor la sunerficie del

cono se realiza a causa Ae la mirracidn (del orden de unos
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112 km a lo largo de los ultimos 228 afios) de los canales

braided nor efectos de avulsién (fig. ). La miqracidén
aue se realiza nrinciralmente hacia el 7 puede tener dos

causas princinales, como resultado del efecto Coriolis v/o
cormo resultado de la tendencia general a rellenar las zo-

nas topograficamente mis deprimidas. El grado de seleccién
de los materiales es mucho mejor que el gue purdan mostrar
cualcuier cono formado en arhiente arido o semi nricdo.

Recientemente se han citado los outwash fans (RNOTHROYND &

ASHLEY, 1075; ROOTHRAYN & NUMMEDAL, 1078; p.u.e'f.‘, 1078) de-
sarrollados en amhiente humedo v frio, considerados cono
conos de deveccidn (fiq. ) ror su morfoloagia actual pre-
dominante vy por la dignersidn de las corrientes. "lqunos
de estos conos son de Adificil vercercidn a causa de estar
muy influenciados nor la morfologfia circundante actual
(POONTEPOYD & ASPLEY, 1078). Acostumbran a estor formados
nor corrientes tipo braided con arandes fluctuaciones en
las descargas Aacuosacs nsociadas a periodos de dﬁqhinlo. La
descarga se incrementa muv ranidamente cuando lleacan las
primeras elevaciones de terneratura v va djsmingvendo qra-
dualmente a medida que =e Arjan sentir las bajes temnera-
turas (BOOTHROYD & MnM»PNAL, 1078)., Faltan totalmente los
fenédmenos de mass flows (crm'?r,vfémx, 1074; BroTurAvD & NUM-
MEDAL, 1978). Fxiste una disrmersidn granulométrica agradual
desde la zona anical hasta ~l nie del cono. T's decir la
gradacidn granulométrica es mejor y'wés comnleta aue la de
los conos de amhiente arido. Fn el modelo braided immeran-
te se pueden distinquir dos tipos de facies vprincinales

(BOOTHROYD & NUMMENAL, 107R):

1.- Tacies proxinmales. Caracterizadas vor una aranulomnetria
miy arunsa v asocindas a la nresencia de uno o Ados ca-

nales princinales hraided, Muestran barras loraitudina-

les (fias. ) con estratificacidn cru=zada tiro pla-
nar. Los rateriales nacan desde gravas (facies Gm de
MIALL, 1277) en l1a »narte nroximal sunerior, a arenas

(facies Sp de MIALTL, 1977) en las partes medias del co-



no. En las agravas la estratificacién cruzada nlanar se
desarrolla durante estadios de flujo alto, y en las
arenas se desarrolla en estadios de flujo bajo coexis-

tiendo prohablemente con megarinples (fiqg.

Facies distales. Caracterizadas nor una granulometria
nredominantemente arennsa. Presentan barras lincumides
formadas durante estadios Ae flurno alto v disecadas an
estadios de descenso del f3iujo. Dan lugar a un conjun-

to de cuervos lobulados muv complejos (figs.

Para las facies laterales v distales (fiq. ) se Adisnrone

de dos modelos, el de Alaska v el de Teslandia (RONTHPNYND

& NUMMFDAL, 1078),

3.-

Fn Alaska en las vnartes medias v distales de loes conos
se desarrolla una cierta cobertera vegetal formada vpor
drholes, arhustos v hierbhas, v localizada en las zonas
estables intercanales. Tasta vegetacidn colaktora en el
atraramiento Ae los materiales de agranulometria fina
cvando se nroducen deshenrdamientos. Fn las rartes néas
distales a causa de 1a acumulacidn acuosa, de la esca-
sez de hed load v del deerecimiento de la rendiente,
las corrientes nudden Adevpnir meandriformes con acre-

cidn lateral... (fiqg.

En Islandia falta totalmente la cohertera veagetal v las
nartes AdAistales muestran dos zonas hien definidas, la
parte superior con cammos de Aunas edlicas v la narte
inferior aque vpuede cuedar inundada durante los veriodos

de deshielo, v esti retrahajada por los tidal flats.

Presenta estratificacién cruzada de peqguefias barras y

meagaripples. La ausencia o nresencia generalizada de co-

hertara vegetal pnuede derender, entre otras causas, de
las condiciones climadticnrs, dnl regimen de precinitacio-
nes v de la velocidad v nersistencia de los vientos que
en esas Adreas pueden ser rmuv intensos RBR{BOOTHPOVD & ij

NUMMEDAL, 1978).



Entre los sistemas denosicionales antiquos con gran nredo-
minancia de nrocesos fluviales interpretados como corres-
pondientes a conos de deveccidn se ha citado el caso del
Van Horn Sandstone (McGOWEN &8 GROAT, 1971), del Witwaters-
rand (vos, 1975), al de Hareball (LINDSEY, 1972).

Fstos ejemplos antiquos acostumbhran a mostrar algunas dife-

rencias con los modelos gue se vueden estudiar en la actua-

l1idad. Asi, nor edernlo da naturaleza mds qgrosera de los ma®
teriales v la noca concentvacidn de minerales nesadns pare-

cen estar en contradiccidn con los nrocesos fluviales v han

sido interpretados como el nroducto de una sedinpentacidédn

muy ragdida casi sin retrahajamiento (LINDSEY, 1072).°'Fl Van

Horn fandstone debido entre otras causas a la naturaleza

muy grosera de sus materiales, actualmente estd considerado
como un caso de cono de deveccidn un tanto pmarticular e in-
termedlo entre los aridos tinicos v los himedos tinicos
(sceuMm, 1977), aunque anteriormente nosotros lo huhiesemos
considerado ¢COLOMBO, 1972), debido a las marcadas caracte-
riasticas fluviales de sus rateriales, como un cono de am-
biente himedo con aran nredominancia de los nrocesos flu-
viales. Algo muv varecido sucede con el caso del mndelo

preciAmhrico del Tarkwaian Ae Ghana (8TISTINT, 1073).

Un caso particular es el corresvondiente a un modelo inter-
nretado como derositado en un amhiente tropical vy asociado
a sedimentos lacustre« (¥FvaADD, 1078). En aeneral lgs dens~
sitos de cono de deveccidén de los niveles carboniferos de
la cuenca Astur-Leonesa son de gran extensidn lateral y
contrastan en aran manera con los infravacentes correspon-

dientes a rellenos de canales a aoran escala, Parece aue du-

rante los episodios mdas intensos los debris flows nueden

estar retrahajados nor corrientes turbulentas notentes que

iban rasando a sheet floods v a pequefios canales distribu-

tarioes. Tn los seqmentos no activos del) cono se Aesarrollan
fendmenog ed&ficos causados nor la instalacidn de una cober-

tera vegetal exhuherante aue nosteriormente es retrahajada



en un ambiente subacudtico v reductosg que nosihilita su

transforrmacidn en carbhdn.

El gran aporte acuoso, vegetacidén exhuberante, intensa ru-
befaccisn de los materiales del cono, etc., parecen indi-
car un clima tropical. En conjunto los conos progradan en
forma de lohulos sobre una zona lacustre tranguila con fau-
nas de salohres v de agqua dulce, Fste tino de modelo es nuy
narecido al nrovruesto vara otras zonas carhoniferas Ae Fran-
cia (MATTAUFRR, 1973; VETTE", 1975) v de Norteamérica (RELT,
1968; MUTCH, 1968; wWay, 1°f83; HACOUERARD & DNNALDSOMN, 1969;
RPUMBFINS& SLOSS, 1969,...).

Entre el conjunto Ae nrohlemas que se nlantean al estudiar
los diversos tinos de sistemas distributarios que se loca-
lizan en la sunerficie de 1os conos de deveccidn, destaca
el vorgué existe una determinada jerarquizacién de las re-~
des de Arenaje. Alaunos autores han apuntado la idea (LFEO-
POLD et alt, 1964; scyrnMm, 10A8; 1077; vos, 1975) cue ha
sido derostrada exnerimentalmente, de aue los rills v su
coméortaniento pueden considerarse clarificadores en el
problema de la jerarquizacidn. Asi, s& se considera una su-
perficie suavemente inclinada v se mnermite la Aivacacidn
libremente de unas neaquefias corrientes acuosas oue tienen
un oriagen uniformemente esvaciadeo entre si, se anrecia que
desrues de varias divagaciones existe una cierta tendencia
natural a la jerarauieacidn Ael sistema nor efecto de las
junciones sucesivas (fiags ). Si esto se efectua grafica-
mente mediante un navral de trazos rectanqulares v se suno-
ne ague los nuntos de nartida se localizan en el centro de
unas Areas iniciales v aue se puede ir desde el centro de
una dr esas dreas al centro de la contigua sin noder retro-
ceder nunca, se ohtiene un esaquema (Fiqa. ) de red de
drenaje jeraraquizada v muv narecida a las existentes en la
naturaleza. Fsto es lo aue acontece A aran escala en el
sistema deposicional de un cono de deveccidn considerado

como tal desde la desemhocadura de la garganta existente
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en el &drea fuente, hasta sus limites mds externos, que pue-

den pasar a rud flates, a llanuras de inundacidn, a vplava-

-lake, a zonas costeras, etc.

Como un caso clarjficador hay qgue considerar al modelo del
t"itvatersrand (vos, 1075) en cuvos materiales precdnmbricos
se han definido dos tivnos de canales hraided, el braided
denso aque corresnonde al hraided clisico v el hraided laxo
crue corresnonde al canales anastomosados. Las de iniciones
se han basado en el estudio de canales conglormeriaticos de
aran extensidn lateral con gran cantidad de cicatrices in-
ternas v escasez de ratriz lutitica. Se denominan bhraided
denso v corresponden 2 las nartes medias-vroximales de los
conos. Otros depSsitos de aranulometria bastante coruesa,
con morfmnloagia relativamente lenticular, ogran cantidad de
cicatrices internas v ahundancia de intercalaciones luti-
ticas, se han denominado brajded laxo., Parecen corraespon-
der a canales anastomosados v pueden pasar hacia las nar-
tes m&s distales a canales de baja sinuosidad (en el sen-
tido de MOODY~-S™UART, 1906A) que vnueden constituir al tran-
sito hacia zonas lacustres v de mud flat. En otro aspecto,
narece que los cursos anastomosados son multicanales de
alta sinuosidad y los braided son multicanales Ae haja si-
nuosidad (RUST, 107R), Nurante el momento de 1la sedimenta-
cidn de esos materiales (Precadmbhrico) existiriar una acti-
vidad erosiva muv intensa va aque ese neriodo se caracteri-
za por una falta casji absoluta de cobertera veaetnl v vor
tanto casi incayaz de retener las aquas de 1luvia (SCEUMM,
1968; TFRRADAS, 1071), Fs Aecir, excento lo aques se refie-
vo a los niveles lutfiticne nrimarios existentes en el &rea
fuente (v corresrondiertes a periodos geolSaicos anterio-
reae) existirfan rie noaihilidades de que los materiales
fuerar transvortados mediante procesos fluviales aque por
rrocesos e mass flow n cauasn de una escasez ageneralizada

fde materiales finos nroducidos por &a alteracidn aqufnica.

S



En resumen se concsidera qéneralmente al sistema devosicio-
nal (fia. ) del caso mAs ageneral v amplio de conos de de-

veccidn (de ambiente hiGmedo o fluvial fan de SCHUMM, 1977)

desde la salida de la garaanta del frente montafioso hasta
que sus anortes acuosos pasen a otro sistema sedimentario
(fluvial, lacustre, marino) que controle el nivel de bhase
ageneral, Tl commortamiento idealizado imonlical (finl 3

la existencia de una corriente princiral que proviene del
frente montafioso v gue pnasa hacia el canal princival del co-
no, generalmente encajado en la zona del ‘nhead. ™n una noO-
sicidén topogriaficamente mids inferior anarece una red distri-
butiva localizada a nartir de la zona del fanhead v consti-
tuida ror nequefios canalillos braided originados »nor avul-
sidn a partir del canal nrincivnal. A causa de su canacidad
de miaracidén v de retrahajamiento de los materiales esta

red puede corresnonder a la denominacidén de (fia, ) brai-
ded denso (v0Ss, 1975) o a la descrita recientemente v co-
rresnondiente a un sistema multicanal (considerandn al con-
junto de los todos mnaquefios canalillos existentes dentro del
cauce Ae migracidn) de haja sinuosidad (rUST, 1978). En sen-
tido descendente se va nroduciendo una jerarquizaciédn de la
red distributiva (fie. ) del tivo de la descrita nror
LFEOPOLD et alt. (1964) aque condiciona la presencia de cana-
les anastomosados mAs permanentes v con mnenos posibilidad

de miagracidn,nor la vresencia de islas estables entre los
canales, gque en la etara anterior. Corresponde a la denomi-
nacidén de braided laxo de V0OS (92975) va que en los sedimen-
tos antiguos existen zonas Aetriticas acanaladas intercala-
das con, v localmente aisladas dentro, de sedimentos luti-
ticos. Recientemente se han descrito comno un sistema multi-
canal'(considerando todos los canales existentes alrededor
de las islas estables de alta sinuosidad (RrRUST, 1978). En

un caso muy aeneral, v a vartir de aqui, las corrientes
acuosas serian cantadas nor otros sistemas sedimentarios
mediante zZonas en transiciédn cue mostrarfan caracteristicas

comunes a amhos sistemas sedimentarios.



En algunos de log ejermnlos cldasicos (VNHS, 1975; RYDFR et

alt. 1976) el sistema de conos de deveccidn va a pnarar a

una zona lacustre. Fn otros casos va a parar (MECO¥FT,, 1075)
directamente al mar. A veces, tambien, los conos de deyec-
cidn comunican con una zona de plava relativamente »nrSxima
(rnoxE, 1972; FUGSTER & HAPDTIF, 1975,...). En una =zona muy
Amnlia y considerando la extensiédn longitudinal del siste-
na, la evolucidn de la mnendiente del talud (suavizacidn) vy
su comnacidad se vueden desarrollar, en las partes ras dis-

tales, conos terminales (fias. ) o terrinal fans

(VILLTAMS, 1970; MUYERJIT, 1776; ¥RILDND, 1978), Iste tipo de
conos de localizan al final de lo=s cursos acuosos ¢ alta
sinuosidad v baja eneroia aue se evtienden hasta una zona
muy onlana (endorreica generalmente) donde se nrnduce una
dispersidn direccional relativamente radial de necquefos ca-
nalillos distributarios con la nérdida de su encagamiento

v pmor tanto de su comnetencia. Se forman grandes lohulos
convexns (més altos en el centro ague en sus liniteg exter-
nos) debido probablemente a una mayor vnérdida de competen-
cia en los bordes, con sedimentos Ade granulometria aeneral-
mente fina (arenas v lutitas). La deposicidn no es conti-
nua sino gque se realiza a base de agrandes avenidae acuosas
gque en la actualidad estd muy relacionada con los *Mmonzones
{MUKERJITI, 1976). En conjunto la derosicidn se realiza me-
diante un descenso acusado de la descarga acuosa aque viene
condicinnado por la disminucidn en nimero e immortancia de
los cursos contrihutivos en sentido distal, agran ewanora-
cién del flujo a causa de una intensa sequedad climndtica y
a grandes distancias recorridas, ahsorcidn del maua vnor el
terreno y diversificacidn Adn 1la descaraa en numernsos cana-

1illos muy nequefios.

Por tanto para formarse derdsitos sedirentarios en forma de
cono no es totalmente necesaria una hrusca runtura de la
rendiente sino que solo nurdn hacer falta una snavizacldn
de esa nendiente hasta devenir casi comnletamente nlana en

condiciones de manifiesta continentalidad. En conjunto se



aprecia un decrecimiento en sentido distal de la nrofundi-
dad de los canales v del caudal acuoso, lo que narcce cla-
ramente contrapuesto,a, los modelos amnliamente fistributi-
vos (MIALL, 1977) interconectados con otros sisteras sedi-
mentarios qgeneralizados (fluviales, lacustres,...). Tste
tiro de depdsitos lobulados recuerdan (fiqg. ) a los 16~
bulos deposicionales (NORMARK, 1970) existentes en los co-
nos de deveccisdn euhmarinos Ae aguas vrofundas (NDeen Sea
Fans). Localmente, y en unns casos concretos en la Tndia
(MUKERJI, 1976) se pueden oriainar nequefias inver<iones to-
vograficas del talud, originandas vpor la interaccién de an-
tiguos sistemas fluviales transversales v no funcionnles,
que condicionan la existencia de pecguefias cuencas recepti-
vas que pueden actuar coro neaduefias micro-cuencas termina-

les de aAambito local.

5.~ Ensave de comparacidn de los conos de deveccidn subnarinos

da aquas nrofundas v los conos de deveccidn suhadreos:

Fn rnrincipio se prescinde un noco de las analooias mis
evidentes, morfoldgicas v esvaciales vrincipvalmente, v en cam-
bio se nresta mds atencidn a las diferencias que tienen una ma-
vor utilidad desde el nunto de vista estrictamente sedimehtoléd-
gico. Las diferencias fundamentales estriban en gue los conos
de devyeccidén submarinos Ade aguas nrofundas se suelen «ituar en
la desemhocadura de un cafién submarino gque alimentado nor los
pportes de detritus va dando lucar a la progradacidn de lébu-
los con facies mAs proximales sobre las mds distalee Ael cono,

vy a grandes rasaos se oriaginan secuencias coarsening unwvards

muy qgradadas vy su terminacidn suverior indica si fud rAnido o
lento el ahandono de la actividad sedimentaria., Fsta nn es la
norma seaquida nor los conns de deyeccidn subaéreos de amhien-
te dricfo v semidrido asociadns A un frente montafioso nasivo
que ror retrocesidn de la zona anical dan lugar A una rrogra-
dacién neneral de las facies Atstales v mAs finas sobre las
proximales con formacidn de secuencias a grandes rasaos fining

Upwards. M"e esta manera solo cerian commarahles con los conos



de deveccidn subaédreos Ae ambiente drido asociados a un frente
montafioso tectonicamente activo v con los conos de deveccidn.
subaéreos de tipo hiimedo los aque por mrogradacidn de la zona
apical sobre las zonas distales darfan lugar a la formacidn de

secuencias a arandes rasgos coarsening unwards.

El conjunto de la interpnretacidn de las secuencias de los
conos de deveccidn suhaéreos se hasa en el concernto del ciclo
de erosidn. Los materiales turhiditicos de los conos de devec-
cién submarinos de aqguas nrofundas gque ejercen una funcidn and-

loga a la de los debris flows v sheet floods en amhiente Arido

subaéreo, muestran un cohesionamiento e iﬁﬂividualjzacién nro-
plas del medio acuoso donde se depositan. De manera que los ma-
teriales mAs agruesos nermaneren concentrados en ldoulos denosi-
cionales situados en la suvrerricie de los conos. Fn el regig-
tro £3sil existen 18hulos de eate estilo sevarados nor eniso-
dios lutiticos que renresentan una micracién en el esnacio vy

en el tiempo del seqmento activo del cono asi como una deposi-
cién tranquila de las lutitas, La interﬁretacién de las secuen-
cias de los deep sea fang se rasa an los datos nmorfoldoicos
modernos v en su analdaginsn con las barras de los distributarios

deltaicos v fluviales.

Fn los conos de deveccidn subaéreos el tiemvo transcurri-
do entre un episodio sedimentario v otro acostumbra a estar
materializado nor la nresencis v desarrollo de determinados
niveles eddficos (caliches) mAs o menos desarrollados seaoin
sea el tiempo transcurrido entre enisodios v en un clima favo-
rable. Fn cambio en los conos de deveccidn submarinos de aguas
profundas se encuentrya una mescolanza de fauna bentdnica vy
fauna abisal (RRUTT et alt. 1275) v hasta nuede existir fauna
nerftica en la zona del cono interno, Se trata de una mescolan-
za que no puede darse en los conos de deveccidn suhafdreos,
exeento de los que se denositan en condiciones cue lleagan has-

ta el rar v asociados fundamentalmente a fmmnas neriticas.

Una de las caracteristicas rds patentes desde el ounto

de vista qgeoldSgico es la narticularidad que muestran los conos



» e
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de deveccidn submarinos de aquas profundas de estar influen-
ciados en ocasiones muy fuertemente por el efecto Ceriolis,
cosa que no narece suceder con la migma intensidad en los co-
nos de deyeccidn subaédreos ‘e ambiente drido, aungque nodria
ser una explicacidn bastante convincente a la extraordinaria
migracidn lateral sufrida vor el rio Kosi en veriodo histdri-
co. Otras diferencias importantes estriban en las asociacio-
nes de facies cue nresentan asi como en las potencias de sus

secuencias y megasecuencias resnectivas...



Fig. 62.- Terminologis y asociacidén de facies caracterfsticas
de los conos submarinos,de aguas profundas (ddep sea fans)
(MUTTI end RICCI LUCCHI, 1972,1975) in COLOKEBO 1979.

Pige 63e~ A) Esguema de funcionamiento del modelo del Witwatersa
rand. L, zona de predominancia conglomerdtica (braided dens);
2, zona de equilibrio relativo entre areniscas y conglomera-
dos (braided lax); 3, zona de predominancia luti{tica (lacustre)
en la que se puede apreciar el dshilachamiento de los cuerpos
detriticos hacia la zona lacustre. (VOS 1975).

B) Modelo ideal esquemético, que muestra las posibles transicio-
nes laterales ( y proximales-distales) de los procesos acuosos
que han dado lugar a la formacién de conos, asi como sus
zonaciones caracter{sticas. En el se puede apreciar el paso
gradual del cono dec deyeccibn tipico a la llanura de inundacibn
asociada a zonas lacustres con conos terminales, El esquema

es sin escala, , ,

0, zona lacustre; 1, llanura de inundacién; 2, canales anosto-
mosados (braided lax); 3, canales braided densos; 4, red radial
del cono; 5, canal principal.,

C) Esquema de la red de drenaje del cono terminal de Markands
(India) donde se puede apreciar el deshilachamiento con ten=
dencia radial deliopetidsltdhesethba flebha indica el sentido
general del flujo., (MUKERJI, 1976)

Fig. 64+~ A) Barra longitudinal, morfologia y estructura interna,
Se puede apreciar una superficie de reactivacién resaltada
por un pequefio inducido lutitico. (BOOTHROYD and ASHLEY, 1975).
B) Barras longitudinales de areniscas, estructura interna.

a: morfologia frontal, estratificacién cruzada planar en
la f&pgaﬁégigcque presenta ripples cuspados muy grandes;

b: estratificacidn cruzada planar de gran escala originada

por la migracibn de la barra a base de sucesivas avalanchas
frontales (avalanching), recubierta finalmente por una
estratificacibén paralela. (BOOTHROYD and ASHLEY, 1975).

Cc% Estructura interna de una barra linguoide con estratifi-




Fig. 66.~ Variacibn proximal-distal de los depositos de dos conos
de deyeccibn caracterizados por procesos predominontes en su
formacion, ,

A) Cono de dyeccién formado por dcpositos de debris flows inden,
tados com materiales finos de la llanura de inundacidn. Se

aprecia una tendencia de los sedimentos a ser més grucsos
en sentido vertical y més finos en sentido distal.,

B) Cono de deyeccion formado por depositos acuosos. Se aprecian
difercncias en cuanto a dimensiones, geometriae y cambios
granulométricos con el cono de la figura A, a pesar de su
similitud en cuanto & ser coarsening upwards y fining

downwards. , ‘
1, debris flow; 2, stream food; 3,corrientes distales del cono;
4, arenisces; 5, lutitas. (STEEL et.alt. 1977).

Fig. 67.- Detalles del cono de Karlskaret. Queda bien menifiesta
la tendencia coarsening uwpwards y fining dowmwerds. Bl recua-
dro muestre las partes superiores planas el acufiamicento de los

1ébulos y su indentacibn con las fécies predominentemente
arenosas més distales. ’ '

Katerial derivado del conaiA, conglomerado; B, areniscas bimo-
dales.,

laterial de la llanure aluvial: C, areniscas de granulometria
gruesa y estratificadas; D, areniscas de granulometria fina,
masivas y con ripples (LARSEN and SBEEL 1978).

Fig. 68.~ A) Desarrollo de conos de deyeccddn primarios y de conos
de deyeccibn secundarios de origenes diversos: 1, 2, 3, 4,
segnentos activos sucesivos. &) respuesta sedimentaria ini-
cial a un escarpe montaiipso. Diseccibn de origen superior que
corta al scgmento 1 y forma el segmento 23 el scegmento 3 se
forma por diseccidn remontante hacia zones de sedimentacibdn
no activa,



8 ¥y e que muestra las relaciones entre los segmentos 1 y 3

(DENNY 1967)

B) Planta esquemdtica de un cono de deyeccién mostrando el
segmento activo en forma de 1ébulo. 1, localizacibn tedrica
de loo ejcmplos de secuencias. 2, megasecuencia coarsening
upwards, equivalente a una progradecién gradual del segmen-
to activo, seguide por su abandono brusco, 3,iniciacién
avulsiva del segmento activo y abandono gradusl del nismo®
Inicio y abandono gradual del segmento activo. 5, represcn—

tacidn del aumento y descenso progresivos de la granulometric
de los sedimentos, de la potencia de las capas, que posi-
blemente (y referido & megaseciencias) representan cambios
en los procesos formadores de los conos (BEWARD 1978).

f. frente montaiioso; g. segmento activo; h. segmento inac-
tivo; i. litites del cono; j. encajamiento del canal prin-
cipal,

Fige 69.= A) Aspccto esquemé&tico dec una parte del Valle de la Iuer-
te (Californis), Observese en crecimiento asimétrico de los
conos de deyecclén, con relacidn a los movimicntos tectébnicos
de los frentes montafiosos a los que estédn adosados.

B) Corte esquemftico transversal de ese valle. Pueden aprc-
ciarse los dos casos principales de localizacidbn de los '
segmentos de sedimentacibn activa en los conos de deyeccibn,
con relacibn a los leventemientos tecténocos del frente
montafioso. 1) el encajamiento del cansl principal es mayor
que el leventamiento tecténico. 2) el focagtatento tectoni-
co es major que el encajamiento del canal principal (HOOKL
1972)

¢) Lsquema de la respuesta sedimentaria al encajemiento tectb-
nicos el encajamiento del canal principal es major que el
lovantamiento., H, I, son estadlos sucesivos de leventamien-—
to (LIEWARD 1978).

D) Esquema de la respuesta sedimentaria al levantamiento
tecténico; el levantamdento es mayor que el cncajemiento



1, 2,3, segmentos sucesivos dcl cono. H, I, J, niveles
sucesivos dc levantemdmnto. E, respueste a la topografia
injcial. ¥, resultados del encajamiento prolongado del

canal principal. G, retroceso del escarpe (estadios 1 y 2)

¥y suavizacion del relieve., K, substrato. L, segmento activo
del cono. M, encajamiento del canal principel. N, megasecucn-
cias. O, sewuencias-megasecuencias., P, secuenclas, Q, re-
troceso del escarpe, R, segmento inactivo. S, superficie
original del cono,.

Pig. T70.~ A) Corte esquematico y sin escala del Vallds-Penedés,
por la zona de Pierola., Se aprecla un relleno asimetrico
de la cuenca (FONTBOTE 1974 a).
B) Isquema de la cuenca p¥rmica de LODEVE (Francia) antes
de la dcposicion tridsica (MATTAUER 1973).
C) Fracturas que actuan continuadamente (Brechas del Violin)
asociadas o materiales brechoideos cn la zona de la falla
de San Andres (California) (CROWELL 1973).
D) Disposicion general esquemdtica de la scdimentacién
continental del carbonifero en las privincias atlénticas
del Canade (BELT 1978).
E) Esquema estratigrdfico parcial de los depositos Iilocenos
y Pliocenos de la Toscana (Italia). Obscrvense les respues-
tas sedimentaries a los levantamientos tecténicos, reflejo-
das nediante €l desarrollo de conos de deyeccidn asociados
a las fracturas. Los periodos de inactividad tecténica estan
represcntados por discordancias (SESTIRI 1970).
F) Estructura en fallas escalonadas repetitivas, que con-
dicioha la exsistoncia de grandes potencias de sedimentos
detriticos tridsicos.
1) basamento; 2) facies detriticas proximales; 3) facies
detriticas disteles; 4) otras facies, 5) discordancias
(STEEL and WILSON 1975)



Fige Tle= 1) Levantamiento sinsedimentario del margen de la cuenca
del Vitwatersrand. Le parte inferior del esquema corresponderia
a equivalentes distales de la parte supcrio.(V/0S 1975).

2) Isquema gencrol de cufias clédsticas asocindas a una fraciu-
ra activa en el periodo de la sedimentaciébn. (KRUMBEIN and
SLOSS 1969)

3) Esquema de la Formacién Dilchesne (cuenca Uinta Bassin) que
muestra un levantamiento suave y progresivo del margen de
la cuence (ANDLASEN and PICAKD 1974) ’

4) Cuenca devénica dec Noruega con una deformacién tecténica
més intensa que en ol caso anterior. (BRHYNI and SKJELLIE
1975)

5) Comparacién de dos modelos de discordancias progresivas
A) Modelo del Alt Cardener
B) Modelo de Miranda de Ebro.
1.~ Discordancia progresive sintecténica del flanco activd;
2,~ Discordancis progresive sintecténica de flanco pasivo;

3.~ Discordancia posttectédnica (RIBA 1974)

6) Facies detriticas proximsles

1) Facles detriticas disteles

8) Otras fecies

Fig., T2+~ Dsquema del papel regulador de los bosques sobre los
efectos de las precipitaciones. ‘ ,
1) Substrato ; 2, nivcles edafizados; 3, covertera vegetel,
2)sNavthraseddfiredtes representan la existencla de arboles y
3ybustos; 4, precipitaciones acuosas; 5, escorrentia; 6, caudal
regular con agua de lluvia y pocos detritus; 7, grandes ave-
nidas acuosas con gran cantlidec de materiales arrastrados
(TERIADAS 1971).

Fig. 73e- A) Esquema del cono del rio Kosi. Se sefialan los diferen~
tes cursos due ha tenido durante los tres dltimos siglos. Hay
que tencr en cuenta que la migracidn laterazl del curso no se
produce de una manera continuada sino que sc origina de una
monera brusca (avulsibn), de tal manera que puede pcrmanccer



eptable durante un lapso de tierpo considersble, y nmisrar

lateralmente unos 30 Km. de une munere may brucea (GOLD and

CHITALL 196€)

B) PePTil tebrico dc un corte ortogonul o la direccibn de le
corriente predomincnte, que muestre los desplegenmisntos
laterales de un rio que tience tendeneia o migrar ( por
avalsidn), en una dircceién relativamcente porgendicular
al cauce. uectra grondes anelogics con ¢l cooo del rio llosi,
(ALLER 1974).

Pige 744~ Distribucién general de fmeles cn los sistemas de oute~
wash fons de Islandia (I) y de Alaska (A).
1, conglozerados de granulomctria cuy gruesa; 2, conglonero~
dos de gramlometric finay 3, arcniscasy 4, dunas efliczos
5, tidal flat de deflaceidn eblice; 6, zona pentanosa; 7,
maricma. (BOOTHROYD and NUIZIEDAL 1970)

Fige TH5e.~ Esquemz tebrico de la gerarquizacidn de redes fluvicles,

A) Frzgmento del comportantento de rills o corricntes que
parten de puntos uniformemente ospaciados, y que pucdcn
migrar livrermcnte en qualquicr dircceiébn, oxcepto novinmicne-
too dc retroceso, ¥ que conducen ¢ une Ferarquizacién
natur 1 dc la red dc drenoje,

B) Frogmento del comportamicnto de corricntes acuosas gue parten
de zona equiarcales, que pucden migrar libremente en quole
quier direccién (C), con 1la condieclon d¢ que no s¢ pPro=-
dugcan cnchorcanicntos. Por juncibn se origine una jeror-
quizacién de la red () muy parccido o les desorrolladas
en lo naturcleza. (LEOFPOLD, VOLIIAN end IILILE 1964) <
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- PERFILES

ESTRATIGRAFICOS Y LOCALIDADRS CITADAS

Ng (x)

100
101
102
103
104
105

106
107
108
109 .
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
T 127
128

{x) la numeracidn hace referencia a la utilizaga. -

PERFILTS

ESTRATIGRAFICOS:

Sigla

rug
TGD

Tye

.M
P

Tocalidad

florta de <ant Joan
Gandesa

Yinebre

Garcia

Cabassers

La Morera del *tontsgant
Cornudella. '
Ceornudella

rubarca

Pigrosgsos

Moli Ael ™ont .

Bosc de Pohlet

fant Micuel

vilaverd

Cabhra del Caro
VYallespinosa

Pontils

Yalldeneres

fant Magi /e la RBRrufaganva
€ta, Marta de Miralles
Coll de La Portella
Carme '
Pobl& de Claramunt .
Can Tort

21 ®Rruch

Collhrato

L,a Puda

Sant Jaunme

Yontgerrat

Matadepcera

Sant Feliu dAel Raco

A

F

°"
n
n
"
”
"
”
n

”

"
"
4
"
n
"

”

L]
"

utor

!

. COLOMRO

”n

"

. RINRADOM

"
[1]
1
"

”

en la

¢

r
“



Ro Sigla Localidad Autor

129 FRF Riells del Pat F. COLOMBO
130 Yy Montrany " "
131 PAA Aiaquafreda " "
132 FGL Figuerocles . "
133 FRO Romaqgats " "
134 FLM La Mina " "
135 FSHGT Santa Margarita " "
136 Tavertet " "
137 FFR El rar " "
138 FAS Autopista de Girona " n
139 FSD Sant Daniel " "
140 La Bisbal 1 " "
141 Sa Piera " "

OTROS PERFILES ESTRATIGRAFTCOS Y LOCALIDADES:

PCN Cahezo Negro. Puiqg Moreno P. COLOMBO
TEPE Estacidn del Pinell dal

Brai " "
FNLLV Llaberia " "
LLG Llaberfa " "
FGPM La Miranda Llaberfa " "
FPC Platja dels Capellans

falou " "
FPL Platja Llarga Salou ” "
PNPL Penya Tallada Salou " "
PSC Canteras Salou " "
FCE Cent Escales Tarragona b "
¥apT Auditorium Tarragona " "
FRR Salida "Tarragona-Valls"”

auvtopista A~7 " "
FAS Autopista Tarragona " "
PEP Canteras Psppsa Tarragona " "
FMS Moli Salomo " "
LLR Llobreqgat " "
FCF Castell del Pigaro " "
FPG Puig Gracios b "

PRM Can Romani b "



Sigla Localidad Autor

CTR Can Tarres F. COLOMBO
8JF Sant Joan de Fabreques " "
FVP Poﬁt del Vent " "
rye Vvilanova de Sau " "
FAC Castello. folei de 1la
Yinva " "
FCR Costa Toda Girona " "
Far Carretora Sant Peliu
de Guixols (Girona) " "
FSP ‘ Espinalbet., Rerga " "
FGT Isona. Tremp " "
G\A
iBLIOT C;AdeD B ri\:\.ond' sic



III.- MUESTRAS CON CONTFNIDO ORGANICO DE INTERES ESTRATIGRAF1CO k

I

CAROFITAS (x)

(xx) FGT 7.~ Porochara oblonga GRAMBAST
Platychara turbinata GRAMBAST & GUTIERREZ (X)
Microchara sp. (n.sp.) (X)

10.~- Porochara malladae {(BATALLER) (X)
Platychara turbinata GRAMBAST & GUTIERREZ (X)
Microchara sp. (X)

13.~ Peckichara pectinata GRAMBAST (X)
Porochara sp.,(X)
Microchara sp. (X)
Peckichara sp. (X)

20.~ Porochara malladae (BATALLER)
Peckichara sertulata GRAMBAST
Microchara cristata GRAMBAST
Peckichara pectinata GRAMBAST (X)

22.~ Porochara oblonga GRAMBAST
Peckichara sertulata GRAMBAST
Platychara caudata GRAMBAST
Microchara cristata GRAMBAST
Bysmochara aff conquensis GRAMBAST & GUTIERREZ (X)

26.- Porochara malladae (BATALLER) (X)
Bysmochara aff conquensisnGRAMBAST & GUTIERREZ (X)
liicrochara sp. (X)

27.- Peckichara pectinata GRAMBAST (X)
Peckichara sertulata GRAMBAST (X)

28,- Peckichara cf pectinata GRAMBAST (X)
Platychara sp. (n.sp.) (X)

32.8 Porochara malladae (BATALLER)
Peckichara pectinata GRAMBAST (X)
Platychara cf caudata GRAMBAST

34.~ Porochara sp.
Platychara caudata GRAMBAST
Peckichara sp.
Microchara sp. (n.sp.) (X)
Saportanella sp. (X)

(x) Clasificacidn M. FEIST
(X) Clasificacidn G. GUTIERREZ
(xx) Siglas del perfil estratigrdfico
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37.~ Porochara oblonga GRAMBAST
Peckichara sertulata GRAMBAST
Peckichara pectinata GRAMBAST (X)
Microchara sp. (n. sp.) (X)
Platychara sp. (X)

40.- Porochara sp. (X)
Platychara sp. (X)
Bysmochara sp. (n.sp.) (X)
Platychara ptubbinata GRAMBAST & GUTIERREZ (X)
Peckichara pectinata GRAMBAST (X)

48.~ Peckichara pectinata GRAMBAST (X)

50.~ Peckichara cancellata GRAMBAST (X)
Porochara sp. (X)

52.- Microchara sp. (X)
Porochara sp. (X)
Microchara cristata GRAMBAST

55.~ Microchara cristata GRAMBAST

56.- Peckichara sp. (X)

FCC 60.- Maedleriella sp.

79.- Nitellopsis (Tectochara) cf thaleri (CASTEL & GRAMB.)
GRAMBAST & SOULIE-MARSCHE

95.- lNitellopsis (T.) cf. thaleri (CASTEL & GRAMBAST)
GRAMBAST & SOULIE-MARSCHE
Maedleriella sp.

96.~ Nitellopsis (T.) thaleri (CASTEL & GRAMBAST) GRAMBAST
& SOULIE-MARSCHE

100.~ Nitellopsis (T.) thaleri (CASTEL & GRAMBAST) GRAMBAST
& SOULIE-MARSCHE

101.- Nitellopsis (T.) thaleri (CASTEL & GRAMBAST) GRAMBAST
& SOULIE~MARSCHE

102.- Nitellopsis (T.) thaleri (CASTEL & GRAMBAST) GRAMBAST
& SOULIE-MARSCHE

201.-~ Maedleriella sp.

FVT 2.- Maedleriella sp.

.- Maedleriella sp. (n.sp.)

.- Nitellopsis (T.) thaleri (CASTEL & GRAMBAST) GRAMBAST
& SOULIE-MARSCHE

09.- Nitellopsis (TR) thaleri (CASTEL & GRAMBAST) GGBAMBAST
& SOULIE-~M8RSCHE
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FSM 49.- Maedleriella sp.
Nitellopsis (Tectochara) sp.

50.- Nitellopsis sp.
Harrisichara sp.
Maedleriella sp.-
Nitellopsis (Tectochara) major (n.sppl)

51.- Maedleriella sp.
Nitellopsis (Tectochara) sp.

FEPB 3.~ lMaedleriella sp.

5.- Maedleriella sp.
Psilochara sp, (? n.sp.)
Maedleriella mangenoti GRAMBAST

FCA 1l.- Maedleriella embergeri GRAMBAST
Nitellopsis (T,) thaleri (CASTEL & GRAMBAST) GRAMBAST
& SOULIE-MARSCHE

3.- Maedleriella embergeri GRAMBAST
Nitellopsis (T.) thaleri (CASTEL & GRAMBAST) GRAMBAST
& SOULIE-MARSCHE

FCD K.- Maedleriella embergeri GRAMBAST
Nitellopsis (T.) thaleri (CASTEL & GRAMBAST) GRAMBAST
& SOULIE-MARSCHE

FEP 1.~ Atopochara multivolvis PECK

2.~ Atopochara multivolvis PECK

3.~ Atopochara multivolvis PECK

4.- Atopochara multivolvis PECK

.— Atopochara multivolvis PECK

6.~ Atopochara gultivolvis PECK

7.~ Atopochara multivolvis PECK

8.~ Atopochara multivolvis PECK

9.~ Atopochara multivolvias PECK

LO.~- Atopochara multivolvis PECK

11.~- Atopochara multivolvis PECK




NLLV 6.-7Microchara sp.

LLG 05.- Dughiella pomeroli GUTIERREZ & LAUVERJAT
Anblyochara sp.
?Retusochara sp.

FPL 53.~%ilitellopsis sp.
?Hdarrishchara sp.

533.

t

liitellopsis (Tectochara) sp. (n.sp.)

FPC 69.

i;aedleriella sp.

FAB 5y.- wmicrochara sp.

FGD 30.- l.icrochara sp.

FCB 22.-~ Harrisichara sp.

36.~ liicrochara sp.

FCN ilaedlericlla niichelina :iARSCHE
Peckichara aff.ygrians GRAMBAST

GASTEROPODOS (x)

LLB 1.- Romanella cf hopii DE SERRES
Dissostoma sp.

FLMR Vidaléella zerundensis VID

FTR Ronianella c¢f hopii DE SERRES

tertrsmtyert

(x) Clasificacién F. ROBLES



SJF

FCF 4, -
70w

FPG 6.~
7. -

FRM 1.~

FSD 1.~

FulY

FRF

FEPB 10.-

FRO

FSP 3e=

FAA

FGR

Vidaliella

gerundensis

?ivacrophysa coluunaris

Vidaliella

gerundensis

Vidaliella

gerundensis

Vidaliella

gerundensis

Vidaliella

gerundensis

Vidaliella

gerundensgis

Vidaliella

gerundensis

Vidaliella

gerundensis

Vidaliella

gerundeBn&f

Viviparus (V) aspersus

VIDAL
BESHAYES

VIDAL

VIDAL

VIDAL

VIDAL

VIDAL

VIDAL

VIDAL

VIDAL

(MICHAUD)

Roumanella cf hopii DE SERRES

?Vidaliella gerundensis VIDAL

Dissostoma

giviparus

sSp.

(V) aspersus (MICHAUD)

Viviparus (V) aspersus (MICHAUD) var elongatus

PLAZIAT

Vidalliella gerundensis VIDAL

Ischurostoma formosum var nminutum IIOULET (x)

(x) Clasificacidn J.C. PLAZIAT

A

-~
*

b



FAB Dissostonma cf,

FCB

RUDIBTAS (xx)

- e e s i wea

rmunia LANAY

g
GO
[~

(x)

Rovianella cf. hopii DE SERRES

LLG A rloplcura roroi VID
Arria sp.
Praeradiolites sp.

FEPB Radiolitella pulchellus VID

Avria sp.

CARCINIDOS (xzxx)

- . e -

FLu

11.~- Colneptunus hungarisus

OSTRACODOS

- i me  wa e

(xxxx)

“Lairdia" sp. 1
"Bairdia' sp. 2
Quadracythere sp.
Herranites sp.

[ -

Leguniinocythereis sp.

Yeutoleberls sub,, lobosa

Cytherclla sp.
Trachyleberis sp. 1
Trachyleberis sp. 2

[ONPUESUI LI, SRS RE

Cchinocythereis ?

"Bairdia" sp.
Xestoleberis sp.
hchlrocytherels sp.
Cytherels SDp.

PSSy

Hermapltes sp.

Lrithe sp.

et

PLAZIAT
PONS

(x) Clasificacidn J.C.
(xx) Clasificacidn J.ii.
(xxx)

(xxxx) Caasificacidén C. LOPEZ

Clasificacidén A. BARNOLAS y L.

(LORELTHEY)

(?)

VIa



VERTEBRADOS

- . e e -

HAMIFEROS
FLMR 104.- lMicroparamys aff. maaus (x)

HACBOPHYTA

S e - e

AUIGIOSPLERIIAE
FlY 0044 Celtis eocenica REID (xx)

MICROFAUXA DE LA FORMACION ORPI
Cabra del Canp (xxx)

FCC 401 d 1.- Orbitolites aff gracilis LEHMANN
miliolidos
rotdlidos
textularidos
"Opertorbitolites® 2 sp.
Alveolina sp.
Clavulina sp. (7)

401 d Alveolina (Glomoalveolina) aff lepidula SCHW

42 Alveolina (G) lepidula SCHW
Orbitolites aff gracilis LEHMANN

anbd T e

42 b ?Alvaolina (G) aff pilula HOTT.

Area de L1 Far (XX%)

FFR 6.~ Alveolina (G) lepidula SCHW
Alveolina (G) decipiens SCHW
Opertorbitolites® sp.
textularidos
milidlidos
?Valvulina sp.

7A.~ 70rbitollites gracilis LEHMANI
miliolidos
textuldridos
Alveolina (G) lepidula SCHW
Alveolina moussolensis HOTT
Alveolina decipiens SCHW
2Clavulina sp.

(x) Clasificacién J.F. VILLALTA
(xx) Clasificacidén M.J.C. SCHALKE
(xxx) Clasificacién J. SERRA KIEL

”

el

e N

vh3



TB.-

MICROFAULA DE

FSC(x) 26-1 _

26-K.~

MICROFAULA DE

FV

S

1A.-~

1B.~-

1C

Alveolina decipiens SCHW

Alveolina §G) aff pilula HOTT
Orbitolites cf latimarginalés LEHMANN
nilidlidos

textuldridos

LOS HIVELZS DEL CAP DE SALOU

Glomoalveolisa aff telemetensis HOTT
Orbitolites dalmiacian (?) LEHUAI
Glonoalveolina c¢f pilula HOTT
milidlidos

rotialidos

Ammobaculites 7

- Orbitolites dalpacian {(?) LEHIANI

e

?Glomnocalveolina dachelensis HOTT
Glowoalveolina cf pilula HOTT
rnilidolidos

textuldridos

rotdlidos ?

Glomoalveolina aff telenetensis HOTT
Glomoalveolina sp.

miliolidos

textuldridos

rotdlidos ?

LA FORIIACIOll FOLGUEROLES (x)

Alveolina fusiformnis SOW
niliolidos
rotalidos

Aiyeolina fusifornmis S0W
nilidlidos
rotdlidos

éiyeolina ellipsoidalis SCHW
Alveolina fusiforinis SOV
milidiidos

rotdlidos

nilidlidos

textuldridos

?Lituonella sp.

Alveolina aff fusiformis SOW

(x) Clasificacidén J. SERRA KILL

ST
)

I
[2 ]



FLM 12.-~
FSMGT
FRO 290"

MICROFAUNA DE
FFR

Sa Riera

——

Alveolina aff fragilis

Alveolina fusiformis SOW

miliolidos
?rotdlidos

Alveolina ellipsoidalis SCHW

miliolidos
rotdlidos

Alveolina fusiformis SQU

Alveolina ellipsoidalis SCHW

LA FORMACION TAVERTET (x)

Alveolina sp.

Alveolina c¢f frunentiformis

Orbitolites sp.

miliolidos

?Alveolina frumentifornis

milidlidos
rotdlidos

{(x) Dlasificacidén J. SERRA KIEL
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Leyenda general Zona Sur

Leyenda general Zona Norte

Esquema hipotético de la Sedimentacidn en una

porcidén de la Zona Norte.

Esquema hipotético de la Sedimentacidén en una

porcion de la Zona Sur.
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Fig.

Mapa

Mapa
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Perfil estratigrafico
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"

609

FRO
FLM
FPVT
FSMGT
FFR
FAG
FSA

118.- Esquema de correlacidn de las unidades estratigri-

ficas.

Esquema geoldéglico de los afloramientos estudiados

en el Adrea Cabassers-Cabra del Camp.

Esgquema de distribucidn de formaciones terciarias

en el borde de Los Catalidnides.

Esquema geoldgico de los afloramientos estudiados

en el &drea St.

Feliu de Codines~Les Planes.
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