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Segunds perte: Caphtuio VI

Suministran materiales

Pedro Cucurny, instalado en La Bordeta, ladrillos y tierra refractaria;
José Batllori, picadfs y piezas de cailerfa;

Pablo Casss, yeso;

J. Rosés, cal;

J. Pagés vigas de madera;

Alejo Baleny, tablones de madera;

Ramén Girona, azulejos de Valencia;

Francisco Vild, papel pintado;

Esteban Domerch, marmol;

Antonio Fita objetos de alfarero,

José M* Martf poJo los drboles existentes y plantd pldtanos, acacias y moreras chinas.

EN 1851

Continuan las mismas empresas:
Albahilerta
J. Comas y B. Jover.

Picapedrero

Lorenzo Casasayas, ademds arregla las piedras para la méquina de vapor pequeiia de
la seccién de tintes y estampados y pone los dados en las transmisiones de dicha
seccion.

Aserrador
Simedén Liansana.

Excavador
Francisco Plera excava los pozos, emplea en ello adultos y nifios, engrava la carretera
que conduce al camino real.
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Transportista
Benito Rof.

Hojalatero
Francisco Fatjo.

Alfarero
José Batllori y Antonio Fita.

Suministran matcriales

Jos# Campmany, baldosas, tejas y mahones;
P. Casas, yeso;

J. Rosés, cal;

Antonio Pascual, cemento romano.

EN 1852

En este aiio se decide completar la ampliacién de los edificios, modificando alguno de
los ya construidos para completar la maquinaria que en ellos debfa instalarse. Continuan
en parte 1as empresas de los aiios anteriores y aparece algina nueva.

Albafilerfa

Jaime Comas y Socio contrato a destajo y Buenaventura Jover encargado de la
Sociedad, paga los salarios de mayordomos, porteros, albaiiiles, peones, carpinteros,
mozos y transportes.

Los materiales de albaiiilerfa los suministré José Campmany. El marmol empleado
para lavamanos, en la capilla y otras dependeacias en la casa del Director lo
proporcioné E. Domercq. Los de esparto, José Vild y P. Miré sogas, esparto y palas.

Pintor
N. Tarragé pint6 al 6leo columnas, ventanas y puertas.
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Picapedreros
Lorenzo Casasayas, José Martf y José Ros™ y José y Ramén Alier a destajo,

suministraron ademds piedra de sillerfa.

Excavadores. Se excavaron y arreglaron caminos.
José Xiré Ferrer realizé excavaciones, en la parte posterior de la fébrica, para desagiie
y conduccién de las aguas sucias.

Carpinteros

Baudilio Feu trabaj6 en la carpinteria, techos, puertas, armazones, ventanas, secaderos,
artesas, etc.

Simeén LLansana aserré madera.

Suministraron la madera diversas compaiiias; nuevamente participé la casa americana
Cay y Aveyllé de Charleston con una partida importante; ademds, suministré6 madera
americana la casa barcelonesa Compte y C* con quien habian intentado tener tratos
comerciales en 1847. Otras casas suministradoras fueron Gaspar Dotras que
proporcioné vigas y madera y Joaquin Gurri que suministré6 madera de melis. La
construccién de los secaderos para las indianas y tintes absorbié una cantidad muy
importante.

Cerrajero
Antonio Sagrera materiales de cerrajeria.

Hojalatero

Francisco Fatjé, A. Mollard y J. Pascual colocaron vidrios en puertas y ventanas
Suministraron elementos metdlicos: Ferrerfa Heredia que tiene abierto depdsito en
Barcelona en la Rambla de Santa Ménica 12, su encargado Cayetano Troyano,
proporcioné planchas de plomo para los canales de los tejados de las cuadras nuevas y
caiios de plomo para diversas dependencias.

Tous Ascacibar y C*, suministré las columnas.

» También trabajé de picapedrero en el “vapor vell®, El cost d'un vapor. .., posiblemente vivia en
Sants.
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Valent( Espard, rejas de hierro.

José M* Serra planchas de plomo.

P. Marsal, rollos de plancha de plomo.

La participacion de la seccién de cerrajeria y carpinterfa del taller de reparaciones de
la fdbrica fue importantisima pues, ampliando, salvo la seccién de hilados, otro tanto
lo ya construido, no incrementé el nimero de sociedades que trabajaron en la fébrica.
Cupo a estas secciones suplir el trabajo que el 1847 y 48 hicicron otras sociedades.

EN 1853

Se trabaja muy activamente para concluir definitivamente la fdbrica; continuan
trabajando las mismas empresas y colabora alguna nueva bien para concluir a tiempo
las obras, bien para proporcionar materiales nuevos utilizados por primera vez en el
edificio.

Albahiles

Jaime Comas y Socio finaliz6 las obras a destajo.

Pedro Cucurny proporciond los ladrillos refractarios. Se impermeabilizaron con tela
asféltica tres depdsitos de agua, la casa que proporcioné dicha tela asfaltica fue Agell
Nutry y C*; l1a misma casa proporciond, en cl mes de diciembre, los materiales para
asfaltar la entrada a la mayor parte de los edificios, para evitar que con la iluvia se
{ormara barro e impidiera un acceso ficil. Las sogas, espuertas, escobas y materiales
de esparto provenfan de P. Miré y Antonio Vila. Las letrinas y demds elementos y
accesorios de uso colectivo los instalé E. Domerg.

Alfareros
A. Fita y Jenito Lligades.

Pintores
N. Tarragé pint6 el cdificio y A. Freixa estucé las cuadras de las calderas nuevas de

vapor.
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J. Bisset pintd la casa del Director. Los pomos de cristal de las puertas de esta misma
casa los instal6 L. Fradera y Ramén Girona suministré los azulejos de Valencia para
la casa del Director.

Cerrajeros
Proporcionaron todos los elementos de cerrajerfa Antonio Sagrera, Ignacio Damians
y P. Cot que suministré cuatro campanillas y un timbre para la casa del director;

Hojalatero
V. Diaz y Francisco Fatj6é suministraron e instalaron los cristales planos.

Transportista
Benito Rof transporté hasta Sants ladrillos refractarios y todos los materiales

necesarios.

Carpiniero

Baudilio Feu y Socio trabajé asiduamente y fue su colaborador José Gatuellas.

José Campmany proporciona madera para evitar el corrimiento de la arena en el
interior del pozo que se construvé para la seccién de tinte y blanqueo.

J. Carder estibé la madera de las obras y Simeén Llansana la aserrd.

Excavador
Vicente Piera

Picapedrero
Lorenzo Casssayas y R. Alié. Suministra la piedra de sillerfa José Ros.

Finalmente los elementos metdlicos los suministraron Tous Ascacibar y C® las
columnas; la Ferrerfa Heredia el plomo en planchas y la Fundicion barcelonesa de
bronces y otros metales los quinqués para iluminar las restanes dependencias.

Es interesante destacar que una parte muy importante Je empresas o talleres los hemos
podido identificar a juzgar por la dccumentacion grifica que se acompaiia, muchas son
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de Barcelona, pequeiios talleres, fébricas y comerciaates. Ahora bien, no debemos
olvidar que en Sants y la Bordeta habia instalados numerosos hornos de alfarero, y que
la instalacién de los vapores, primero el de Giell, Ramis y C*, el "vapor vell” y
después, La Espafa Industrial, el “vapor nou” , ademds de atraer obreros en busqueda
de trabajo, supuso un reactivu pa:a la actividad econdémica de los establecimientos
comerciales e industriales, talleres y oficios diversos. Carlos Carreras con su estudio
minucioso y exhaustivo del barrio, nos ayuda mejor a entender que muchas de las
empresas que no hemos podido localizar en Barcelona, - alguna de Sant Marti de
Provencals -, eran de Sants; bien ya existentes, bien creadas al abrigo de los vapores.

MODELOS DE FACTURAS DE ALGUNAS EMPRESAS COLABORADORAS
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EDIFICACIONES SOCIALES

Nos ha interesado descubrir si, ademds de los edificios propiamente industriales,
construyeron otros complementarios, de caracter social en sintonfa con la trayectoria
empresar.al europea de mediados de siglo. Nos referimos a viviendas para los obreros,
guarderias, escuelas, dispensarios, comedoses, economatos, etc que desde principios de
la industrializacién en Inglaterra y mds tarde en toda Europa, y con una cierta
notoriedad desde la segunda década del S. XiX algunos fabricantes a iniciativa personal
o en colaboraci6n con instituciones municipales o gubernamentales fueron patrocinando;
eran generalmente edificios anzxos a las fébricas o préximos a ellos. Burel ingeniero
civil, especializado en la construccion y ereccién de edificios fabriles de tisaje
mecdnico, inclufa espacios destinados a cocina comunitaria y a escuela para las jovenes
obreras'.

José Antonio Muntadas, el mds enérgico de los hermanos, ademds de buen empresario,
a lo largo de su vida demostré poseer un caracter paternalista y altruista con sus
obreros.

Con motivo de la celebracion del Cincuentenario se decfa:

*...los trabajadores de La Espaiia Industrial han podido ver asegurado su salario no sélo
en tiempos normales sino ain en las crueles temporadas de epidemsa, porque ni cuando
ocurrié el célera de 1854, ni el de 1865, ni durante la fiebre amarilla de 1870 aguella
fibrica cerré sus puertas, sino que ia Compaiila con mano prédiga socorrié a los
necesitados en especie y en dinero”. "...ha favorecido a sus operarios ya haciéndoles

préstamos sin interés, reintegrables a razén de 2,5 pts por semana, bien para librar a sus
hijos del servicio militar, bien para saiir de apuros en caso de enfermedad, elc, etc™’.

A pesar de haber encontrado, entre los documentos de la fébrica, el Reglamento de
varias sociedades extranjeras no hemos encontrado en época cercana a los aios de la
ereccion de la fébrica de Sants ningin edificio ni actividad similar. Sin embargo, la
posesion de estos reglamentos viene a demostramos que, nuestros directores co.socian

! Burel, E, Tissage Mecanique, Librairie, encyclopédique RORET, Paris, 1869, pg 216.

? * El Faro®, Revista Decenal de Seguros y Bomberos, Ao I ( VIll ), n° 13, Barcelona, 30
de mayo, 1897, pg 4.
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perfectamente la actitud de los empresarios europeos respecto al trabajo de los mds
desprotegidos, los nifios y las mujeres’.

Aunque no ¢s una documentacién propiamente de la Sociedad, hemos considerado
interesanta hacer algiin comentario sobre ella puesto que las condiciones d~ los obreros
de la Sociedad no eran muy diferentes y porque se hace evidente I escalofriante
realidad del trabajo infantil y la explotacién de que eran objeto.

La documentacién referida son los WMMW

ol b e [as {4l A pecto 3 sus operarios dirigido por el respetable
Gaﬂmnellardy,SecretanodeEmdodeSM panserﬁjadoa\tahhnamovnblcala

entrada de las fébricas; es una reglamentacion exhaustiva que engloba a todo tipo de
manufacturas y fébricas en la que se dan normas para la contratacién de los obreros.
El gobierno inglés se ve obligado a legislar sobre la prohibicién de emplear a nifios de
edad inferior a 8 afios; se prohibe ocupar a los niflos en domingo, o bien se prohibc
ocupar a niflos de 12 aiics 0 a mujeres e fdbricas de vidrio donde este se funda, derrita
o temple; se prohibe emplearlos antes de las 6 de la maiana o después de las 6 de la
tarde, o en sdhado después de las 2 de la tarde; se prohibe emplear mds de 6 1/2 h al
dfa, a ningun nifio; emplearlo después de 1a una de la tarde cuando ha estado trabajando
antes del mediodia, se podia emplear durante diez horas diarias a los nifios siempre que
su trabajo fuera en dfas alternos; entonces, debfan asistir a la escuela el dia de
descanso. Cuando trabajaban diariamente, debian asistir a la escuela los nifics menores
de trece afios durante tres horas diarias entre las 8 de la mariana y las 6 de la tarde.
Durante el invierno se reducfa el horario a 2 1/2 ... El dueiio de la fébrica podi~ deducir
del salario del nifio una cantidad que no excediera a la doceava parte de su salario
semanal 0 a dos peniques diarios. Aparece también legislada la normativa de cuando
se debfa c«tender certificado médico de enfermedad o vaja laboral, de las medidas
sanitarias que se debfan tomar en las manufacturas, del horario y tiempo ininterrumpido
de trabajo, y otros muchos aspectos que dejamos porque se escapan a nuestro estudio.

) Recordemos que en 1855 se habia presentado a las Cortes espaliolar un proyecto de ley que

entre otres cosas regulaba el trabajo infantil, sulorizando a contratar nifios o mfias de 8 alos
en Estsblecimientos que ocuparan a 20 operarios o més, pero solameate en trabajo de media
jornada de mafiana o de tarde y ¢l trabajo de los sdolescentes de entre 12 y 18 aflos Jo reducia

8 10 horas diarias.
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Un cronista del diario barcelonés La Corona de Aragén, a raiz del decreto del gotierno
espaiiol de 20 de mayo de 1855, que reformaba el decreto de 1850 introluc endo las
pricticas en las escuelas de ensefianzas industriales, hacfa comparaciones sobre la
situacion de las escuelas en Inglaterra explicando a los lectores que para 17.927.685
almas que posefa Inglaterra en 1851, disponfa de 16.000 escuelas ordinarias, 15.500
sostenidas en todo o en parte por los fondos piblicos o por donativos voluntarios, y
30.500 pertenecientes a particulares. Ademds de estos establecimientos, d¢-ide
2.144.000 pdrvulos recibian una instruccion mds o menos elemental, s :allaban
también abiertas para las clases operarias, 23.500 escuelas dominicales frecuentadas por
2.400.000 parvulos y 1.500 escuelas nocturnas frecuentadas por 40.000 adultos®.

Otros dos reglamentos que hemos consultado son de la Alsacia, de los talleres de la
hilatura de Henry Witz de Gernay y de los talleres de construccion de los srs N.
Schiumberger y C* en Guebwiller. Ponemos especial atencién porque este fabricante,
como mds adelante veremos, habia asesorado a los directores en la instalacion de la
seccion de estampacion y en la contratacion del quimico airector, parece pues, que
habia entre sus directores una relacion muy estrecha puesto que de esta ultima empresa
tenia La Espafa Industrial un reglamento de las “"Escuelas dentro de los
gstablecimienios de N. Schiumberger® en Gwebwiller de 1858. Refleja igualmente la
realicad del trabajo infantil, aunque nos ha parecido un poco menos deshumanizada. La
Alsacia precisamente fue una de las regiones frencesas en donde las actividades de tipo
social, tales, como viviendas, asistencia mater..al, escuelas etc, se desarrollaron pronto
a iniciativa de algunos fabricantes. Por el reglamento conocemos que tenfan para la
ensefianza de los nifos y adultos 4 escuelas: una de muchachos, dirigida por un maestro
con diploma oficial, otra de muchachas dirigida nor una maestra con diploma oficial.
Un aula dénde se impartian clases especiales para hombres adultos, los domingos, bien
por el maestro o bien por otros profesores especiales y finalmente poseia una clase para
muchachas de todas las edades que se impartfz clase por las noches por una maestra
especial para ensefiarias a coser y otros conocimientos utiles para las madres de familia.
En las dos primeras clascs los alumnos debfan asistir a clase diaria durante hora y
media durante dos o tres aios. Se les enselaba a leer y escribir francés y alemdn,

‘ La Corons de Angdn. 23 de scptiembre, 1855
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célculo y ejercicios de conversacién en francés, nociones de historia, de geografia, de
historia natural, de catecismo y de historia sagrada. Ademds para las muchachas se les
impartfan dos veces por semana lecciones de tejer y coser, y los conocimientos util—-
de las madres de familia. Los muchachos y muchachas estaban divididos en cuatro
clases ¢ divisiones. El método que se segufa en la enseflanza era el . “do directo, el
indirectd solamente se aplicaba con los niflos que carecfan de nociones lectoras, todos
los muchachos ocupados en el establecimiento de Schiumberger (itaban obligados a
frecuentar la escuela. Para que pudieran asistir a las clases sin alterar el 6rden del
trabajo la casa se comprometfa « ccupar como suplementarios una cantidad igual al
nimero de niftos que fr ~uentaban la escuela.

El jueves no habia clases y los restantes dias de la semana el horario era:

For las maianas: de 8 a 9'15 h para la primera division.
de 9°30 a 11 h para la segunda division.

Por las tardes: de 1°30 a las 3 h para la tercera division.
de 3'30 a S h para la cuarta divisién.

El iltimo jueves de cada mes -o realizaba la repeticion general de las lecciones
aprobadas durante el mes. Cada ailo se realizaba un examen solemne con distribucion
de premios entre los mejores alumnos de la clase; asiiis."0 se repartfan pasteles entre
todos los muchachos.

A lo largo de los afios de nuestro estudio hemos podido comnrobar que N.
Schlumberger fae buen consejero consultor de los directores y que se dirijieron a él en
repetidas ocasiones para conocer como se resolvian determinadas cuestiones en los
establecimientos alsacianos del qufm:cc fabricante. Apoydndonos en esta idea, hemos
yuerido creer que quizds también nuestros directores, - en !858, Isidro y José
Antonio -, deseaban instalar escuelas dentro del norario laboral para los muchachos y
muchachas que trabajaban en l. fébrica = Sants puesto que La Espafa Industrial, igual
que  ros favricantes, no desdefié aprovechar la mano de obra infanii. i.ids barata
y de mayor rendimiento, a vece’, que la adu..a.

Tenemos constancia de la contratacion de muchachas de 11 afos para la apertura de la
fébrica, ademds, ya se vi5 que en el proyecio de instalacion pensaban emplear un
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considerable nimero. Nos ha liegado una de las cartillas de identificacidn, la n® 796°,
que en 19 de encro de 1857, el capitin General de Catalufia, Juan Zapater> y Navas*
ordend se expidieran para los obreros de todas las fébricas, la cual, refrendada ademds
por el alcalde de la municipalided, debian lievar consigo siempre que quisieran
desplazarse a otra poblacidn distinta de la que trabajaban; en esta cartiila se expresaba
el nombre y apellidos del obrero u obrera, su estado, edad, naturaleza, seias de
identidad de su persc.a, tales como esatura, color de los 0jos y de los cabellos,
complexién, direcccion, profesidn y nombre del fabiicanie o casa en dénde trabajara.
Esta cartilla, que va rubricada por el entonces alcalde - astitucional d~l pucbio de
Sants, José Santoma, corrobora la contratacién infantil en La £sraefa industrial. Cuando
se expide esta cartilla, en 1857, su titular, Victoria Pique y Goharrd, era natural de
Copons’ y vivia en la Carretera de Sans®, n® S, 2° piso, de oficio tejedora, tenfa 20
aios, pero consta que entré a trabajar en "La Espafia Industnial® en 1848, de lo que
claramente se deduce que tenfa entonces 11 aftos’. En 1846, no habia entre los vecinos
de la jarroquia ninguno que se apeilidara Piqué, ni ninguno que su pueblo natal fuera
Copons, aspecto que favorece la tesis de Vild Valenti de que la procedencia de los

i Archiu hustonc de Sants - Monjusc.

¢ Este capit>_. general lieve a cabo durante su mendaty en Cataluia una politica represiva contra

las asr_iaciones obreras y todas las activide fes que realizaban encamunadas s defender sus
dere hos. Esta cartilla vien: a8 representar el ditimo hito pera ten~r controladas todas sus

sctividades. Josep Beret y Casimir Marti e.. Barceloga 8 watizn seg'e XIX. Vol I, pg 7 y

s8. lo explican detaliadamente.

7 Seguramente vino con sus padres a tr.bajar 8 La Espefia Industnial. C. Carreras dice que el

21 % de la poblacié que existia ¢f 1844 en Saats ers de la commrcs de I'Anow y que
seguramen‘e se los trajeron los hermanos Muntadas puesto que procedian de Igualada. Ademis
r=gun el censo de la poblacion de este municipio entre 1830 y 1842 habia J' -munudo el n°
de s habituntes de 707 s 516, Geografia Comercal de Catalupys. Vol 5. pg 316,

confirmandose la ols migrato:ia de las familias pobrer bacia los nicleos industri “=s.

¢ A soque un #6lo individuo no 8os permite establecer tass zonas de concentracion de las casas

mmmaumwmwumvﬂmwm”mxx
tendieron a vivir en casas muy proximas a la fébrica y que la carretera real, (1 <05 al micleo
de ls Creu Cuberta, corrobors el estudio de C. Carreras, mmm«;w»dmrmlié

extracrdinariamente en pocos afos.

¢ Es un clemento més siguiendo s Carreras en su estudio sobre_Anilisi del procts de
producsid de 'cioai ubh & Barcelons, Saals. pg 19. que confirma ls hipc“ess do 4-fa
Valenti scercc * ! onigen de la primera mano de obra obrera de la indusinalizacidn de
Barcelona: fueron los pueblos del pla de Barcelons y los del corredor del Liobregst los que
proporcionsron mis habitantes.
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obreros de la industrializacién de Barcelona era en parte del corredor del Llobregat y
que muy fécilmente los pudieron buscar los Muntadas desde Igualada su ciudad natal.
Otros testimonios también importantes sobre la emigracidn y el trabajo de los nifios se
lo debemos al ya citado pdrroco y a sus comentarios sobre los 757 casados 1ue describe
en El Monitor que dice:

“shora la majoria de ks recien liegadus es para trabajar en los vapores”™.

Anteriormente a la instalacion de los vapores, Mosen Casanovas habfa constituido una
coral de pequefios cantores de la que estaba muy orgulloso; 1a nueva realidad de! trabajo
infantil, le hacfa expresarse asi:

"Ara si gque esth perduda l'escolania y ¥ perqué los vapors me retrahuen tots los floys.
Apenas poden (rebaliar van per guanyar semanadas. Los que van a estudi entre pocas
veus, poca aficié y los pr "es gents ajudats fa dificil tenirne de hons | de ben ensediats”
10

Hemos contabilizado el nimero de menores que trabajaba en la fébrica de Sants, en Ins
afos de nuestro estudio. Era como sigue: En la seccién de hilados, como ayudantes de
los 27 hiladores a destajo, tenfan 27 menores que cobraban un sueldo de 14 reales
semanales. En las aspas también a destajo en 1849 al iniciar sus trabajos la fébrica
estaban ayudados por 27 menores, pero al afio siguiente ya no aparecen ayudantes.
En la seccién de tejidos, las nudadoras son menores, apenas si variaron de nimero, casi
siempre, hasta 1853, fueron 8 menores.

En la seccién de tintes y estampados, al mes siguiente de abrirse, ya hallamos algin
menor; habla 2 que se solian emplear para pisar .as piezas de las cubas antes de
pasaries e! vapur u otro procedimiento; también habfa dos m=nores en el esticado de
piezas y dns en los plegadores de piezas; en 1851 habia ? menores en la seccién de
estampados a mano; un total de 48 menores.

A pesar de poseer la reglamentacion Je las escuelas de Schlumberger no hemos hallado,
en estos aios, ningin indicio, por parte de los directores, de crear escuelas para los

10 C. Carreras, Qb cit. pr 56.
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niflos de la fibrica, existiendo, como vemos, un nii.aero de niflos suficiente. No debe
sorprendernos pues la legislacion espafiola al respecto fue siempre més retrasada''.
En 1929, en la etapa de gerencia de D. José M* de Albert y Despujol se realizaron
numerosas obras de tipo social que se fueron ampliando durante 15 afos, La Espafla
Industrial instal6 para los nifios de sus empleadas una Casa Cuna y un Co'egio anexo.
Esiaba dividida en diversas salas segin se traara se Sala Cuna, Sala de lactancia,
Jardin de Infancia y colegio de pdrvulos. Estri:ron al cuidado de los nifios hasta 1941
una congregacion de religiosas y a partir de este aflo pasé a ser cuidada por sefioritas
especializadas en puericultura e higiene. Entre 1929 y 1946 habian pasado por este
centro 901 nifios. Desde 1935, salvo el periodo de la guerra civil nicieron la Primera
comunién en la capilla de la fébrica un total de 232 nifios entre niflos y nifas,
oosteriormente muchos de estos niflos pasaban a escuelas catdlicas del barrio de Sants
patrocinadas por La Espafa Industrial?. Actuaimente esta misma Casa cuna continua
teniendo las funciones de centro educativo municipal como LLar d'infants ocupando
ademds un edificio contiguo que también se erigi6 en 1929 para comedor colectivo de
los empleados de la fibrica. Se cred también un Servicio Médico - quinirgico gratuito
que funcionaba en dependencias exteriores a la fibrica.

VIVIENDAS PARA TRABAJADORES

La construccion de viviendas colectivas para los obreros era otra de las actividades
sociales que realizaban numerosos fabricantes. Solian construirse dentro del recinto
fabril en el caso de las colonias fabriles o cuando el conjuto industrial no tenia estas
caracteristicas, se construfan proximas a la fibrica para facilitar el desplazamiento de
lns obrerc ,, evitdndoles dispendios de transporte innecesarios.

t Debemos seiialar, no obstante, que el gobierno cspadol ya habis sentado los cimientos de a

formacion de los maesiros, primero en Madrid a través de Pablo Moniesinos cresdor de Ia
primers Escuela Normal de Magisterio y, por su parte, en Barcelona, también Laureano
F.mmmmwmaum fundé, en 1846, Ia Escucla Normal de
Magisterio, ++ la que es heredeic directa la Escola de Mestres en que acturimente impartimos

nuestra docencia.

n ‘aformacion recogids del Libro del Centenario. pg 126 y ss.
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Por lo que respecta a construcciones de viviendas obreras los hns Muntadas creadores
de la Sociedad, parece que no dedicaron especial atencién. Nos consta que cuatro casas,
las seilaladas con los mimeros 40, 42, 44 y 46 de la actual calle de Premid, que tocan
por su parte posterior con el escaso muro o valla que aiin se conserva de la cerca de la
fébrica, fueron propiedad de LEISA, la sociedad inmobiliaria que crearon los socios de
LEI para explotar y urbanizar el solar en los iltimos aflos de pervivencia de la fébrica
en Sants. Lindando 0 medianera con la casa del n® 40 existe ain otra casa que data de
1859, por lo que muy bien pueden ser de los aflos de fundacién de la fébrica. La
documentacién oficial que exista me ha sido muy dificil consultaria por el especial
cuidado con que se guarda en el registro de la propiedad y por lo poco avezada a
mancjar fuentes de este tipo. Segiin la informacién oral que hemos recibido de alguno
de los actuales propietarios, que nos facilitaron libremente el acceso a su interior,
concretamente a los bajos del n® 40, estd habitada por los antepasados de la misma
familia d=sde 1900, aunque su exterior s¢ ha restaurado y pintado por los propietarios
actuales, interiormente han conservado la misma divisién de las dependencias; se ha
ampliado la superficie habitable a costa del terreno que ocupaba en la part. posterior
el pequeiio huerto de que disponian junto al que discurria por la parte exterior de la
cerca una cloaca descubierta, sin duda que debia ser la que construyeron por mandato
de las autoridades politicas y de la que presentamos en los apéndices solicitud de
construccién. Los materiales con que estdn construidas son pobres, ain se conservan
en perfectas condiciones las vigas de madera del interior que aguantaban los techos y
pisos superiores. Las cuatro casas no tienen una estructura idéntica sino que su forma
y dimensiones se adaptan a la forma triangular del pequeiio solar que ocupan entre la
cerca y la calle de Premia. El estilo es el propio de la época arcns de medio punto para
las estructuras de las ventanas y balcones que permi‘en utilizar, en sustitucién de la
piedra, argamasa y arrebozado que dan a los acabados un aspecto digno y sencillo.

Aungque es un aspecto, cuyo estudio nos queda pendiente de completar'’, actualmente
constituyen estas czsas un conjunto de caracter histénco y didictico puesto que
ejemplifican un tipo de habitdculo de tipo menestral o artesanal adaptado a los nuevos

" A. H de Sants- Monjuic. Estas casas se citan en el traba;0 reslizado pars el Ayuntamiento
de la crudad por un «quipo de arquitectos, gedgrafos y socidlogos, ~ Estudi de Reahbiitacté

del sector de Is Place d'Osca o Sents®. Equip d'assessorament per 4 la rehabditacid
d’habitatges, Barcelona 1985,
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habitantes que a mediados del siglo pasado liegan a Sants para trabajar como obreros
en las grandes industrias textiles movidas por vapor'*, cuya conservacion debe ser una
preocupacién no solo de los propietarios sino de las autoridades competentes.

H
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INTRODUCCION
LA LABOR DE LA COMISION DE COMPRAS

Para >ompra- la maquinaria los dir>ctores de la Sociedad enviaron desde Barcelona, en
el mes de abril, cartas a diferentes constructores comunicando sus intenciones de
plantificar una fébrica de hilar con 40.000 husos y sus prepe aciones y de tejer, con
1.000 telares y sus preparaciones; aunque en principio solamente deseaban instalar la
mitad de las mdquinas. Por las respuestas deseaban conocer las caracteristicas de las
méquinas y las listas de precios de cada constructor; aunque ya posefan informacidn de
las mejores casas constructoras, querian conocer con absoluta seguridad, antes de llegar
a Inglaterra las ventajas de perfeccion, calidad y precio de cada una de ellas. Las
respuestas de los constructores nos permiten conocer algunas de las casas inglesas que
construyeron maquinas para las fébricas catalanas y del resto de Espafia. Asi por
ejemplo, John Hetherington y C* de Manchester les comunica que habia preparado la
fabrica del Sr. Giiell de Barcelona y del sr. Larios Broth ue Maiaga'; por su parte, otro
constructor de transmisiones, John Pearson les comunica que las ha hecho en su
totalidad para el sr. Larios, para el sr. Duarte y tan.bién para el sr. Villalonga’;
William John de Jones, les comunicaba para daries referencias de sus mdotinas que
hacfan todas las que les solicitaba Mr. de Bergue, consul inglés en Barcelona y que

! MCWJWWZ?MHM? Serefm

sin duda a la que se considers - J. Nadal, El fracaso de |

Arniel, Barcelona, 1975, pg 167 - 168 -, hmwmm lnduum
Malagueiia dedicads a la industria textil, obra de los hermanos Larios y Manuel Agustin de
V' redia, cufiado de José Salamanca, que se habia iniciado ea s explotacién de plomo y mis
tarde, por consejo de Elorza, adopté los procedimientos ingleses en la obtencion de hierro
afin~do y laminedo con carbdén procedente de Asturiss y de Ing terra ustalando altos hornos,
hort s pudier y hornos de reverbero en las factorias de La Concepcion = La Constancis en
las playas de Mélaga, los primeros con fines civiles instalados en Espaiis. Desde su sucursal
en Barcelona, fur entre otros, en los afios de 1852 y 1853, proveedor de planchas de plomo,

entre otros meteriales, de La Espafia Industrial.

2 ANC Correspondencia recibida 1847, JJ. Pearson, iurner in wood and metal, Manchester, 15

de junio 1847.
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también habfan hecho las de Dn Pablo Bosch de Barcelona® también escribieron a la
casa Parr Curtis constructora de mdquinas de hilar que les invitd a visitar una fébrica
en Storchport y también la casa Jinkinson & Bou de Manchester les ofrecfa las mejores
garantfas de perfeccion y buen precio en sus méquinas.

Asimismo William Dickinson de Blackburn se les ofrecfa a construir los telares
mecénicos para tejer el algodén con todos los adelantos y patentes mds recientes, y
también las maquinas de parar de las que mds se ocupaba’‘.

No faltaron tampoco casas comisionistas de Manchester que les ofrecieron las méquinas
de vapor, entre ellas se encuentra Luis Novelli a quien contestan asf:

*... Suspendemnos manifestarie nuestra opinién sobre este particular porque habiéndonos
propuesto pasar dentro de breve tiempo a ese pais pars ia inspeccién de los varios articulos
que necesitamos, dejaremos para entonces el examinar, juzgar y elegir entre los varios

m?m,wummmwmumm

concepios™’.

En realidad parece que José Muntadas ya tenfa, previamente, la decisidn acerca de que
tipo de médquina de vapor queria instalar, pues a juzgar por la actuacién de la Comisisn,
no trataron mi4s que con los constructores Hall de Dratford.

La actuacion de la Comision en 1a adqusicion de las mdquinas, nos ha llegado con todo
detalle por el sr. Andrés Eulogio Echarri de Otaberro, que actud como secretario de la
referida Comisién y en sus cartas al Presidente de la J. de G. en Madrid, detailaba las
incidencias que hubo antes y en el momenio de contratar la maquinaria®.

La Comisién la formaban D. José¢ Muntadas, D. Anarés Echarri de Otaberro, que se
incorporé a la misma en Limoges, D. Bruno Vidal, D. Manuel Jaurés, a los que
acompaiié también el empleado de la casa Manuel de Castro para incorporarse a
trabajar en casa de Sharp Brothers. Salen de Barcelona el 8 de mayo via Marsella. Se
encargé de los preparativos del viaje Mariano Guillén de Marsella a quien desde
Barcelona escriben lo siguiente:

) ANC Correspondencia recibids 1847, Wm. Joha de Jones, Manchester 6 de junio 1847.
‘ ANC_Correspondencia recibids. W. Dickinson, Blackbum, 2 de junio, 1847.
s ANC Copiador de cartas 184, a Luis Novelli de Manchester, 17 de sbril, 1847.

¢ Esta correspondencis se halla recopilada en las primeras piginas del Copiador de cartas
Secretario ipterventor, 1847-185 ], depositado en ol M.M.E. de P.M.
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*Debiendo nosotros emprender un viaje desde esa cudad al interior de la Francia hasta
Paris y desde allf hasta Boulenes, dirijimes a v. los pories para que sin perder un momento
( pues sélo hay dos dias para evacuar el encargo) se sirva practicar todas las diligencias
necesarias al fin de alquilar o comprar un coche sélido y cdmodo pars cuatro personas
advirtiendo que en el primer caso el alquiler no deberd exceder de 60, 70 o 30 reales
diarios y en el segundo no han de pasar del precio de 300 a 350 dures, considerando por
demds afiadirie a v que si puede cbiener con mis ventaja estos ajustes, quedarc.acs més
complacides. De todes modos si vd. conceptua que para el mejor acierto puede dejar sin
cerrar ¢l contrato hasta nuestro arribo. Nesotros nos hallayemos en esa sobre el préximo

lunes por la mafiana y entonces en vistas de sus informes dejaremos lo que nos parezca
més ventajoso™’.

El 16 de mayo se hallaban en Paris, embarcaron en Calais,y el dfa siguiente ya estaban
en Londres, se detuvieron un dia para recoger, de don Augurio Pereira, cartas de
recomendacion para diferentes fabricantes, a continuacion se encaminaron para
Liverpool en donde debfa embarcar M. Jaurés hacia los EEUU. Este mismo dfa se
dirigieron a Manchester y comenzaron la redaccién de cartas en espaiiol para traducirlas
al inglés y hacer cnpias de los ejemplares necesarios para enviarlos a fabricantes con
notas especiales para cada uno de ellos segin ios articulos que de su fabricacion
desearan adquirir’. Una vez distribuidas las cartas comenzaron a visitar todos los
talleres de mdquinas de los fabricantes a quienes habfan escrito y todas las fébricas de
hilados y tejidos a las que estos fabricantes les pudieron introducir. Esta actuacién tenfa
un doble objeto: ver el modo de construir de cada constructor y el funcionamiento de
sus méaquinas en las fébricas. Opinaba el sr. Echarri que fué muy ventajosa la doble
inspeccién, y ro se hizo ningun ajuste ni ain promesa de compra, sino después de
haber visitado muchas fébricas de Manchester, Roverdale, Oldhan, Stochport y
Blachburn.

Con quien primero se tomé un acuerdo, en 2 de junio, fue con la casa Sharp Brrothers
& C°, que debia entregar en Manchcster las 18.000 puas selfacting de distancias de |
1/4 de pulgada y de 1 1/8 de pulgada a 6 schs. 8 pen y 6 schs. 5 pen. respectivamente.
En este precio, iba inCiuida la engravacién de los tambores, cosa que, segtn el sr.

! ANC Copiador de cartas 1847, Marsells, s Mariano Gui'ida, § d: rm v 1347,

i M.M.E. de P.de M. Correspondencis del secretarin de ls Comision de compras, A. Echam

al Presidente de la J. de G.durante el mes de junio de 1847 y otra fech~da en Valencia el 27
de julio del mismo alio que corrobora todes les actusciones de ls Comision en dicho mes,
opiador de carias del secretario inde g .pglold

. % LML LY} -
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Echarri, debfa considerarse muy ventajosa puesto qu~ Sharp Brothers era la casa
consiructora més acreditada y la més cara, en cambio, les habfa hecho unas concesiones
que no les quisieron hacer los Srs. Roberts, Fothgerill & Dobinson. La misma casa
Sharp Brothers les recomendaba a solicitud de los directores, las casa Hibbert Plaut &
Son y Parr Curtis & Madeley® para la construccién de las méquinas preparatorias de
hilar. Se inclinaron por la primera.

El 3 de junio ajustaron con Hibbert Platt la maquinaria necesaria para las preparaciones
de la filatura: batanes, cardas, manuares y mecheras; los Platt, desde el primer
momento, manifestaron su deseo de realizar un negocio de tal envergadura, por ello,
les presentaron precios razonables e incluso un descuento que globalmente se podia
evaluar en un 15 %. Antes de formalizar contrato detallado firmaron ambas partes un
COMpPromiso.

Siguiendo la adquisicion de compra de maquinaria, el 4 de junio se a:usté con J. Lillie
& Son, todo lo necesario para las transmisiones a 34 chelines el quintal inglés.
Conseguir este precio, nos dice el Si. Echarri que fue muy “trabajoso” por la
reputacion de dicha casa, en construccién de transmisiones y por el dificil y agrio
carécter de Mr. 1 illie, - 2l menor contratiempo, estaba a punto de ro.nper compromisos
antes que a ceder; no obstante, en este caso, cedil puesto que si e un primer momento
presenté unos precios muy detallados y elevados; finalmente acepté un iunico precio y
mds bajo para todas las piezas.

Matizaba Echarri en la correspondencia que J. Lillie & Son eran los constructores que
ocupaban el primer rango en su categorfa; otros, pudfan igualarios o incluso superarlos,
pero en aquel momento nadie gozaba de tanta reputacién como ellos.

El S de junio tuvieron en Dartford el primer encuentro con la casa Hall, los precios
desorbitados que solicitaron, hicieron que, José Muntadas, a pesar de tener un concepto
muy elevado de las mdquinas de vapor de esta casa, se ncgara a pagar un jrecio que
consideré -xcesivo; los Hall le hicieron nuevas propuestas, pero se negé a dar, al
instante, una respuesta definitiva. Después de deliberar la ComisiGn, J. Muntadas
escribié a Mr. Hall ofreciendo 7.300 libra- esterlinas por las dos mdquinas de 75
caballos con los accesorios que se habian pedido, los Hall rechazaron esta oferta.

' ANC Correspondencia recibida 1847, Sharp Brothers, Mas.chester 2 de junio, 1847.
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Convencido José Muntadas de que sus mdquinas de vapor eran las mds baratas por la
economfa de caibén que proporcionaban, propisoles nuevamente pagar 8.000 libras
esterlinas por ambas méquinas, pero exigiendo se incluyeran en el precio una serie de
accesorios y ltiles de recambio que anteriormente no se habfan solicitado y que
ascendfan a un valor de 300 libras. En carta del 11 de junio los srs. Hall aceptaron la
propuesta de Jos¢ Muntadas, con la garantfa de que dichas méquinas no consumirfan
mds de tres libras y media de carbén por hora y por caballo si se encargaba de
montaiias el <. de Bergue, un ingeniero con representacién en Barcelona. El contrato
se tirmd en 3 de julio, después de prolongados debates. A Echarni nos lo explica asi:

*el proyecto del contrato contenia ademids de Ins clausulas convenidas otras de garantia
estipuladas en la escritura publica que se hizo en Barcelona para la construccién de la
méquina de vapor que fobricaron los SS Hall para los SS Muntadas. Una de estas
garantias es una multa de 1/4 % del valor total de las dow méquinas que los SS Hall habian
de pagar por cada dia de retraso tanto en el envio de las méquinas como en su completo
y espedito establecimiento en la fébrica de Santa M* de Sans. Esta pena diaria de 20 libras
est. espanté y turbé a Mr. Hall resultandose asi un debate largo y enojoso. Nosotros
apoyados en el precedente de la escritura de Barcelona y estimulados por el vivo deseo de

no perder una garantia tan precicse permitimos en reclamarias y presentarla como
condicién gine qua non. Mr Hall decia que el haber hecho su agente en Barcelwna, unas
locnira tan extremada, no era razén para que la hiciese también €. En estas circunstancias,
tomé Dn José la determinacién de alargar dos mesés mds el término estipulado para el
embarque y e establecimieato acabado de las méquinas en la 6! vica de Sta. M® de Sans
a trueque de conseguir la adopcién de esta clausula. Esta concesién, decidié a Mr. Hall,

quien consintié en lo pedido, aunque de maia gana"",

En cuanto a los telares de H. Platt, si seguimos el érden de la compra que mds abajo
presentamos, comunicaba que los 225 telares a la plana tenfan 38 pulgadas de peine y
eran para hacer telas del tipo elefantes y hamburgos y tenfan ademds tres patentes o
privilegios: una para parar el telar cuando se rompe el hilo, otra de templazo continuo
y la tercera de plegador continuo. Otros 75 telares también a la plana tenian 42
pulgadas de peine eran para hacer hamburgos y retores de S palmos de ancho, también
tenfan las mismas tres patentes. Los siguientes 25 telares a 'a plana eran de 48 pulgadas
de peine eran para hacer hamburgos y retores de 6/4 y también iban provistos de las
mismas palentes.

El resto de telares era de 8 pisaderas y los tenfan destinados también a hacer diferentes
tipos de telas: habfa 40 telares de 36 pulgadas destinados a hacer percalinas asargadas,

10 M.M.de P. M. Copiador de cartas del Secretario Interveator, pg. 10.
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inglesinas de 3 y 4 palmos y cuties de 3 1/2 y 4 palmus; habfa 30 telares de 40
pulgadas, para hacer cuties y percalinas de 4 1/2 palmo. y mantelerfas; habfa 25 telares
de 48 pulgadas para hacer cuties de cinco cuartas o dos piezas de lino a la vez; otros
de lor 20 telarcs eran de 48 pulgadas de peine, provistos de tres ianzaderas para hacer
las piezas de lino a cuadros; los otros 20 telares eran de 52 pulgadas y destinados a
hacer los cotines de 6/4, otros 20 eran de 60 pulgadas para hacer cotines de 7/4; los
dltimos 20 telares eran de 72 pulgadas y se destinaban a hacer cotines de 8 1/2 palmos.
Hasta decidir las dimensiones de los telares pasaron varios dfas y debieron realizar unos
cuantos viajes a Oldham ; _ . oncretar y ponerse de acuerdo, ello originé unas ligeras
modificaciones en el precio que no vale la pena mds que referir. Debemos advertir que
en este primer pedido no se hace mencién a los telares de pana; serd después cuando
regresa lz Comisién que se debiLron decidir a su fabricacién seguramente por la
novedad de las panas y el at:undante consumo que se prevefa. En Barcelona, hasta aquel
momento se habfan hecho tentativas de fabricacién, pero poco exitosas; entre estos
fabricantes se hallaba Domingo Ramis que se asocié en 1844 con Giell y fundaron
también en Sants el denominado "vapor vell” por ser la primera fébrica instalada en este
pueblo movida por la energia del vapor. También importaron la maquinaria de
Inglaierra y a ,uzgar por las cartas de los constructores ingleses podemos conocer
quienes fueron los que construyeron a Giell las mdquinas mds importantes: John
Hethering! )n de Manchester, la casa Hall de Dartford la« dos miquinas de vapor de 40
caballos czda una. Volviendo a los telares de pana, debid ser al regreso que se deciden
a introducir la mitad y para aprender a fabricarlos enviarén a aprender en casa de Sharp
Brothers tejer y cortar la tela para hacer la pana al joven que habfan destinauo para
contramaestre de tejidns, Angel Martorell, natural de Barcelona.

Las mdquina de muerar que compraron a Houtson era para dar la (itima manc a las
telas y para imprimir formas o relieves en las percalinas y otras clases de telas. Al
mismo Houtson le compraron una miquina necesaria para el blanqueo, la beatlin-
machine con diversos accesorios.

En realidad la comision tenfa la sati: faccion de pensar y de manifestar que habian
conseguidos todos los articulos a prec.os equitativos y de buena calidad.

Antes de abandonar Inglaterra la Comisién visité en Leeds varias fébricas de hilados,
entre ellas la de Mr. Marshall, }a mds célebre de Inglaterra en donde compraron varias
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partidas de hilos crudos y blanqueados para el consumo de los telares de la Sociedad,
otra de las fébricas fue la de Mr. Briggs, de donde tomaron muestras de sus productos
para compararios con la del anterior, todo ello en base a s futura fabricacidn.

En Londres, a su regreso y antes de embarcar, ajustaron la compra de una bomba
contra incendios de la casa Tiller con un competente surtido de pozales de cuero.
Damos la relacién de la maquinaria adquirida por esta comisién con expresion del
nombre de l.. casa constructora, la fecha de contrato de compra y el presupuesto dado
por los construciores. Esta relacién la envié la Comision desde Manchester el 30 de
junio a las direcciones de LEI de Madrid y de Barcelona.

SHARP BROTHERS de Manchester

Junio 17

Por 8640 puas de selfacting a 6/8 peniqs. lapua .. .. .. 2880 - " °
Por 9396 puas de seifacting a 6/5 peniqs. lapua . ... .. 014 11"
Por las piezas y ruedas de recambio . . ... ......... 287 "12°3°
..................................... 6182 "3"3"
Descuento 3% . .............. ..., 1835 *9°3°
Embalage 7% ........................... 419 "16"
Total . . ... ..... ... . . . . . ... 6416 " 10°
JAMES HOUTSON de Manchester

Junio 18

Dos méquinas de muerar completas . .. ........... 240 """
Cuatro cilindros de papel ydosdecobre . ... ....... 130 *=*°
Tresjuegosderuedas . . .. ................... 5 ="

No va incluido el embalage

Total . .. ... ... . . . . . . e 8 "
WILLIAM & JHON Mc KINLEY de Manchester

Junio 18

Por el grabado de los cuatro cilindros . . .. ......... 9 °°°
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HIBBERT PLATT de Oidham
Junio 21
Unvelon ............ .. .0 iiiiiiienann. 6 ="
Dosbaanes . . ...............c0vuiiunnn. 2 7
Cincuenta yunacardaa Sl L.esterl. una .......... 26000 ° " "
Dos miquinasdeesmerilar .. ................. 8 """
Ocho manuares a 100 L. esterl. .. ... ........... 800 ' *°
Seisidem rolinaa 7Sidem ................... 450 " * °
Por 396 puas de mechera en grueso a 38/9penq.pua . ... 651 " ° °
Por 176 iem de idem intermedios a 36 chel. pua ... ... 3leé 16 "
Por 1120 id. de idemen finoa 24 chel. pua . . . ... ... 1344 = ~ *
Por 288 id. de idem extrafinasa 20idem . . . ... ... .. 288 " " °
Por 2280 puas de continuaa 8/3lapua . .. ... ...... 940 "10 °
Por 380 puasd etorcera 8/3lapua ... ........... 156 *15
Rusdas y piezas de recambio . . .. ... ........... 20 " " -
Embalaje 7172% . ................... 610 " 1 "
Total ........... .. ... .. ... ..... 8744 " 2 "
Por 225 telares a9 " 10 " L. esterl. uno ... .. ..... 2137 " 10 *
Por75id. a9"1S"id.idem.. ............ 731 "S5
Por25id. al0 id.idem ............... 2% " -
Pord0id. all"10"id.idem .............. 460 " * °
Por 30 id. al2"S"id.dem . .............. 367 " 10"
Por25id. - al3""id.idem ................ K 75
Por 20 id. al6""id.idem .. ............. 320 ° "~ -
Por20id. al4""id.idem ................ 280 * * "
Por20id. alS""id.idem ................ 30 """
Por20id. alo""id.idem ................ 3% - " -*
Ruedas y piezas de recambio para los telares .. ... ... 100 * *°
Embalaje 10% . ... ................... 60 " 2"
Total . .......... .. ... ... ......... 6161 " 7 "
Descuento 3% contando también las 8744 " 2° ... 447 " 3 °
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HIBBERT PLATT de Oidham
Total . ........ ... 000 0 iiiiiiiiinnn 5714 " 4 *

Por 56 puas de mechera en gruesc 2389 pua ... ... .. 108 °10 "

Por 28 puasde torcera 7/9penq. pua . ........... 108 "10 °

Por 300 puas de mdquina selfacting a 6/8pua . ... .... 100 *10 °
Embalaje 7% ....................... 2 -
Descuento 3% ................ccc... o "3
Total ......... ... ... .. .. ... 0., 3 7"

WILLIAM COLLIER de Manchester

Junio 26

Por una midquinadeplanear . ... ............... 130 ="*"*

Por unaidem idempequedia . . .. ............... 35 e
Total (sin contar embalaje) . . ............. lés ""°

JOHN ATHERTON de Bolton

Junio 23

Por 1000 puas de bobinadoras a6/3pua . .......... 262 "16°

Por6telaresa8 "10 "L.esterl.uno . ............ 51 = 2°

Pordidem a9"" idem.idem .............. Jo *-"°
Descuento 1 112 % .................... 5 5"
Embalaje8 % ....................... 27 10"
Total .......... ... ... .. ... ... ... . tiIs-

JAMES HOUTSON de Manchester

Junio 26
Porunbitlinmachine . . . .................... 1640 " *° *

BENJAMIN HICK de Bolton

Junio 27
Unaprensahidradlica . . . .................... 265 """
Una miquina para secar las piezas . .. ............ 95 " -
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BENJAMIN HICK de Bolton

Un aparato para quemar el pelo de las piezas . ... .. .. 3 """

Unabdscula . . . ............ ... ... ... 4 """
Total (sin contar embalaje) .. ............. b X |

HORNBY & KENWORTHY de Blackburn

Junio 28

Cinco méquinasdeurdir . .. .................. 8 """

Dosidernidem . ... ......... ... ... ....... 4 """

Siete indicadores . . . .. ..................... 10 "10"

Uncreelparamodelo . . ... ............. .... 3 .t

Tres mdquinasde parar . . .. .................. 45 * * °

Otraidemidem .......................... 6 """

Catorce peinesde hierro . . ... ................ 14 e

Cuatroidemdecobre . . ..................... 6 e

Cuatro idem de idem paratelares ............... 2 e

Rebaja por comision y descuento 3% y 1 172 .. ... ... 50 *1°
Total (sin coatar embalaje) . . ... ........ 720 "9 *

JOSEPH WHITWORK de Manchester

Junio 28

Untomocilfndrico . ....................... K] b I

Embalaje .............................. 8 e

Unaplataforma . .. ... ..................... 125 =*°

Una mdquina para hacer lastuercas . .. ........... 2 ="
Embalaje .......................... 2 5"
Total ............. ... ... ... ... ... 4m *s5*

WILLIAM & JOHN M. JONES de Manchester

Junio 29

Un aspa continua para rodetes de continua . . . ... .... 10 " 10"

Unid. idemparaidem . ..................... 9 "15"
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WILLIAM & JOHN M. JONES de Manchester

Cuatroidemparahusadas .................... 6 ="
Un aspa y méquina para probar el hilo .. .......... 4 10 "
Unaprensa .............ciiiiiiineennnn. 23 ="
Idemidem ................ .. ... .. 00i.n. 2 =" °
Idemidemparalospaquetes .................. 2 -~
Descuentod4% . ...................... 4 *3 "
Total (se debe abonar embalaje) . . .......... 9 "I12°
SHARP BROTHERS de Manchester
Junio 25
Una mdquina de cotar lastuercas .. ... .......... 67 " "
Una miquina para agujerear . . . . ............... 75 ..
Unaidempararoscar . . . .................... 100 **"°
Unsurtidode matrices . ... .................. 4 e
Total .......... .. ... ... ... ...... 246 """

JOHN & EDWARD HALL de Dartford

Junio 17

Dos méquinas de vapor de la fuerza de 75 c.v. cada una,
con pistones, bombas y demé4s recambios . . . ... ... .. 8000 " *°

JAMES L'LLIE de Manchester

Junio 4
Transmisiones a razon de 34 chel./quintaingl . .. ... .. 4000 " *° °

Toal Librasesterlinas . . . .. ............. 36377 " 4 *©
que equivalian a 927.615 pts o 185.523 $"

" En 1847, en ¢l momento del contrato la equivalencia de ia moneds inglesa era de 48 dineros
esterlines por duro. Como el valor se altersba con frecuencia, se suele tomar un valor medio
equivalente a 25°S pts por cada libra esterline. Redordemos que la moneda inglesa se compone
de libras, sueldos, y dineros y que uns libra tiene 20 sueldos y un sueldo doce dineros, s

decir que una libra son 24¢! digeros.
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Por las informaciones previas a la compra deducimos que eran varias las fébricas de
Barcelona y una de Mdlaga que se habian instalado en un perfodo inmediato anterior
a la de LEI, o bien habfan incrementado su maquinaria adquiriéndola en Inglaterra;
ademds también observamos que habfa casas inglesas en Barcelona, Miguel de Bergue,
por ejemplo, que hacfan de intermediarias entre los fabricantes catalanes y los
constructores ingleses. Esta situacién la encontraremos en mds de una ocasién, con la
particularidad que, algunas casas inglesas y también francesas tenfan un agente
representante en la ciudad; sin duda es una buena prueba de que en aquelloa afios habia
una actividad modernizadora y de renovacion entre los fabricantes y que hacia rentable
a las casas constructoras extranjeras abrir una oficina para su representante facilitando
a los fabricantes el conocimiento de sus mdquinas y asegurandose mayorcs beneficios
las casas extranjeras.




CAPITULO VI
LAS MAQUINAS DE VAPOR

EVOLUCION TECNICA Y FASES EN LA MAQUINA DE VAPOR

Antes de describir la tipologfa y las caracteristicas de las mdquinas de vapor que se
instalaron en la fébrica de Sants, debemos hacer algunas consideraciones previas acerca
del papel que cupo al vapor en el proceso y aceleracién de la industrializacién.
Actualmente podriamos decir que es incuestionable el hecho de que la méquina de vapor
fue el principal dinamizador de la revolucién industrial; sin su intervencion, es muy
posible que el desarrollo de la indusirializacién se habria ralentizado y no hubiera
liegado en tan pocos aiios a los niveles alcanzados puesto que la energia hidrailica no
se habric revelado como una sustituta energética total.

Aunque ta.nbién ha sido motivo de grandes controversias, actualmente se acepta que si
bien, la creacién de las miquinas fue posible merced a la habilidad de los artesanos
mecénicos', su creacion se vié facilitada por }os conocimientos cientfficos que posefan.
El término al que hoy llamamos revolucién industrial, fue una serie de hallazgos o

! Joel Mokyr, “La Revolucién industrial y la sueva historia econdmica®, traduccion de

Angelines Conde Gutiérrez del Alamo, Revisia de historia econémics. ado V, n® 2, 1987. En
oste interesanie ensayo pone al descubierto todas las hipétesis que s historiografia tradicional
ha utilizado pars explicar el por que de la Revolucién Industrial y el por qué de su desarrollo
en Ingiaterrs y no en Francia, Prusis, Holands u otro pais de Europs. Analiza lar aportaciones
de los historiadores en economis més actuales, planteando la relacién de la ciencia y Ia
mecénica entre otros aspectos.
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soluciones a problemas técnicos’ planteados para incrementar la produccién en los que
tuvo un papel destacado la méquina de vapor.

Mientras Jonh Bernal aseguraba que la revolucién industrial debié poco a la ciencia y
"sus arquitectos eran invenfores artesancs cuyo éxilo fue posible por circunstancias
econémicas excepcionalmente favorables®’, debemos pensar que, la ciencia influy6 en
el proceso industrializador pues estos mecdnicos, consciente 0 inconscientementc,
utilizaron conocimientos cientfficos en la realizacién de sus artefactos y su formacién
cientffica les ayud6 a analizar y a profundizar en los procesos industriales; por esto
Watt decfa:

“Aunque la teorfa del doctor Black sobre el calor latente no sugirié mi mejora de la
méquina de vapor, el conocimiento, sin embargo, de varias materias que tuve la
amabilidad de comunicarme, y los modos correctos de razonamiento y de experimentacién
de que me dié ejemplo, ciériamente [acilitaron el progreso de mis invenciones™.

Sin duda, los avances tecnoldgicos tuvieron una fundamentacién cientifica que en la
méquina de vapor representan un acopio progresivo, de amplitud temporal considerable.
Se debié pasar por diversos estadios, algunos de los cuales, parecen insignificantes en
la perspectiva actual. Las fases de 2cumulacidn cientifica se inician con la
demostracién, por Torricelli, de la existencia de la presidn atmosférica, seguida de la
construccién por Boyle de la primera mdquina de hacer el vacio, sucediéndose, una
serie de hombres preocupados por comprobar leves e hipétesis que ya intufan. En este

2 E! mismo Joel Mokyr en la segunda parte de su ensayo publicado en el n® 3 de Ia Revista de

Historis econdémics. 1987, incide en el aspecio de la invencitn técnica en general afirmando

que ‘el Aeto acumulativo de las pequefias mejoras efectundas principaimente por

W’MM'&IM“W"&“}"M“

las grandes invenciones® y més adelante, reafirma esta idea manifestando que mientrss el

progreso agricola y el comercio exterior son razones que actusimente no se consideran tan

importantes como motores de la Revolucién industrisl, "¢l progreso tecnolégico, en su

definicién més amplia, ha permanecido como la base de la revolucidn industrial y sigue

siendo un desafio para los economistas cnya comprensida del mismno ha sido, hasta shora
limitada. ° pg 45C.

) S. Riers, Tecnologia en I Hustracién. Col. “Historia de Ia ciencis y de la técaica®,Ed. Akal,
Madrid, 1992, pg 7.

! AMW&.mmlmcﬁwSﬂm%
cit, pg 8. Por su parte, Joel Mokyr en ‘ A " istoris coonémy
primera parte, »mﬁmnhmdﬂmymwwm} W‘nﬂ e
incluso a la peternidad, refutads, (ur Black pretendié ostentar sobre la incorporacidn del
condensador a Is méquina de Newcomen. pg 220.
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camino del descubrimiento de la mdquina de vapor, sigu.5 Huygens; el artefacto que
ided era mds una méquina precursora del motor de combustién que de la propia
méquina de vapor. En ella’, los gases producidos en la combustién de la pdivora,
contenida en un depdsito, situado en la parte inferior de un cilindro, empujaban hacia
arriba el piston y el cilindro se enfriaba externamente con trapos humedos, provocando
cn su interior la condensacion parcial de los gases y el consiguiente vacio; en esta
situacion, la presién atmosférica empujaba a su posicién normal el piston que en su
movimiento desplazaba hacia arriba un peso, en consecuencia, la maquina realizaba un
trabajo. Denis Papin (1647 - 1712) obtiene los primeros rudimentos de la mdquina de
vapor; mejor6 los experimentos de Huygens al realizar sus experimentos mediante la
ebullicion de agua en el interior de un cilindro hasta su total evaporacién. El vapor
empujaba el piston hacia arriba y se inmobilizaba con un pasador, se enfriaba
externamente el cilindro, produciendo el consiguiente vacio al condensarse el vapor en
sus paredes interiores; si se retiraba el pasador, la presidn atmosférica le empujaba a
su primitiva posicién y arrastraba consigo un peso elevdndolo una cierta altura. Se
avanzo tanto a su tiempo que, a pesar de los buenos resultados, la 'Royal Society le
negd una ayuda econémica para la realizacion préictica de una miquina de vapor.

En la misma linea de experimentos estdn los trabajos realizados por Thomas Savery
quien hacfa hervir previamente el agua hasta transformarlo en vapor para extraerlo de
las minas.

La primera méquina de vapor propiamente dicha y que se utilizé para sacar agua de las
minas se debe a los trabajos del herrero de Durtmouth, Thomas Newcomen
(1663-1729).

La m4quina de Newcomen era una bomba atmosférica constituida por una bomba de
agua cuyo peso desequilibraba ligeramente un eje o balancin y hacia subir el pistén de
un cilindro permitiéndo que éste se lienara de vapor; al enfriar con agua las paredes del
cilindro se producia la condensacion y el suficiente vacic parcial para que la presion
atmosfé ica empujara el pistén hacia la base del cilindro, provocardo un movimiento
del balancin de sentido contrario al anterior, en el cual, el émbolo de la bomba de agua
era estirado hacia arriba aspirando as{ el agua de la mina o depésito que se pretendfa

s S. Riera, Historia de Ia Ciencia y dJe Ia "4cnics. (1992).
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vaciar; posteriormente, para acelerar el enfriamiento del cilindro y producir una
condensacién mds répida, incorpord al cilindro un grifo manual de agua frfa.

Méquina de Newcomen (1705)
1. balencin; 2. contrapeso; 3. érbol de sccionsmiento de /s bombe; 4. hoger,
5. deposito de sgua de la caiders; 6. cilindro; 7. embolo; 8. qgus de enfrismiento.

Era una mdquina sencilla aunque la operacién o el ciclo de trabajo reseiiado, no
superaba las 8 o 10 veces por minuto®. Desde 1712, y durante un perfodo considerable
del siglo se construyeron un promedio de dos por aflo; la primera de eilas parece que
se instalé en Wolverhampton, tenfa una potencia de 5°S CV, aspiraba 45 | de agua de

i S. Riens, ob cif. pg 19.
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46 m de profundided 12 veces por minuto’. Su perfeccién era tal que funcionaron sin
averfas duran'e mds de 100 afios. John Smeaton (1724 - 1792) intentd incrementar el
rendimiento de la méquina de Newcomen aunque con muy poco éxito; cupo a Watt
conseguir las exigencias energéticas que se reclamaba de dicha mdquina afiadiéndola los
ele:nentos indispensables que a partir de entonces tienen !as mdquinas de vapor.

LA MAQUINA DE VAPOR DE WATT

James Watt (1736-1819) fue incorporando progresivamente una serie de elementos,
fruto de sus experime.tos y preocupaciones para obtener un mayor rendimiento de la
méquina de Newcomen, de tal manera que el resultado final fueron las primeras
méquinas de vapor en las que el trabajo iitil se consegufa mediante .a accién directa de
la presion del vapor sobre el pistén y la miquina dejaba de ser una maquina atmosférica
como lo habfan sido todas las anteriores para pasar a ser una méquina de vapor, - en
sentido restrictivo -, auténtica.

Ei pnmer elemento que incorporo fue ¢] condensador, fruto de sus preocupaciones por
el bajo rendimiento de la maquina de Nwecomen. Convencido de que se debia al hecho
de tener que enfriar el cilindro para condensar el vapor y con la idea de la propiedad
de la "elasticidad” del vapor, en lugar de condensarlo en el

propio cilindro lo hacfa pasar a un recipiente al que se le habfa practicado el vacio, en
dénde se condensaba.

7 E. A. Wrigley:_Cambio coptinud ) « ida |
Crﬁm.hmlem,lm pgﬂ?mnhmm:mdepgdcakk UMM

gnergy. Londres, 1954, pg 63 pars poner de manifiesto que sunque ls méquina de Newcomen

era muy rudimentaria, significé un cambio de escals en la produccin de energia, del que ya,

los mismos contemporineos eran conscientes de su importancia; asi, s relsia en una nola
escrits por el cientffico William Brwarigg micatras visitsbs uns zona munera cercana a

Whitchaven, a principios de la décads de 1750: * Se necesitarian unos 500 hombres, 0 una
fuerza igual a la de 110 caballos, para hacer funcionar las bombas de una de las mayores
miquinas de vapor (méquinas de calor) que se wsan hoy en dia...Se puede sacar tanta
agua con una méquina de este tamallo, haciéndola trabajar de fo:ma constante como la
gue podrian sacar 2520 hombres con cubos y tornos, a la maners de rauchas minas en
Ia actualided, 0 como la que podrian iransportar sobre las eapaidas un simero doble de
trabajadores, como se hace, segin dicen, en algunas de las minas en Perv °.
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En 1769 registré la patente; esta innovacién incrementd el rendimiento de la méquina
quepasé de un 1% aun 60 7 % mds’.

Las dificultades técnicas que tuvo Watt para construir la miquina

y conseguir un acoplamiento y ajuste perfecios entre el pistén y el cilindro se
solventaron con la fresadora que inventd John Wilkinson (1728 - 1808 para oradar
cailones de guerra y aplicarla a la construccién de los cilindros.

A partir de 1782 se construfan miquinas de doble cfecto, es decir, el vapor actuaba
alternativamente por ambas caras del pistén aumentando as{ su rendimiento.

Otra de las innovaciones que hizc Watt en su mdquina fue la transformacion del
movimicato alternativo rectilireo del piston en un movimiento continuo circular. Como
el sistema de biela- manivela estaba patentado ided un sistema de engranajes, muy
efectivo, que denominé planetario. Inicialmente, el movimiento circular, en lugar de
ser continvo era irregular, para evitar esta irregularidad, en 1784, inventé . regulador
de bolas. Su fundamento consistia en que al aumentar el nimero de revoluciones
auniciiaba ia fuerza centrifuga de las bolas que en su movimiento se elevaban y
accionaban una vélvula que cerraba el paso del vapor y asi disminufa su régimen, es
decir el nimero de revoluciones por minuto; en cambio, al disminuir las revoluciones,
sucedfa lo contrario.

Asimismo, para sincronizar el movimiento del balancin con el movimiento alternativo
y rectilineo del pistén sustituyé la cadena que hasta entonces se utilizaba por un
paralelogramo articulado.

' Watt describe asf su patente (1769):

“Mi método pars reducir <! consiano de vapur, y por tanto de combustible en las bombas
de fuego, reposa sobre los siguientes principios: 1° La cimara en que la fuerza del vapor
debe emplearse para hacer funcions la méquina, designada en los bombas de fuego
ordinarias bajo ¢ nombre de cilindro y que yo llamo chmara de vapor, debe, durante
¢ funcionamiento de la méquina, ser manienida constantemente s la misma temperstura
que ¢ vapor que viene 8 llenaria. esto se oblendrd, primeramente, rodedndola con una
envoltura de madera o de cualquicr otro cuerpo mal conductor del calor; seguidamente
manteniéndola en contacto con una capa de vapor o de una sustancia cualquiers
preparada a una temperatura elevada; finabnente teniendo cuidado de impedir que o

agua, o cualesquiera otra sustancia mds fria que el vapor, penetre allif 0 toque su pared.

2° En las méquinas que deben ser pusstas en movimiento por ls condensacidn del vapor,
esta condensacién se efectuard en recipies. tes cerrados, distintos de las cdmaras de vapor,

sunque en comunicacidn con eliss. Estos recipientes, a lo= que Lamo condensadores,

deben, cuando la méquina estd en marcha, ser mantem 3 constaniemenie s una

temperstura tan baja por lo menos come la del aire ambiente’, ca P. Mantous, pg 332.
citado por S. Riera, Ob cit. pg 22.
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Quedaba asf configurada la mdquina conseguida por Watt que en principio se asocio con
John Roebuck; ai quebrar éste, se volvié a asociar con Mathew Boulton, que tenfa
fabrica en Soho; la larga colaboracién entre ambos fue un factor importante para
impulsar el desarrollo de las mdquinas de vapor e incrementar su difusion. Parecc ser
que en el periodo de explotacién de la patente, se construyeron 496 méquinas’, con una
potencia media ue |5 caballos que equivalia a un total de 7.500 caballos de potencia.

1 10- 9
X 1
1=
L _]+=
¥ =
= '+ —4/He
J 1 - /: -
14 13 12
Méquina de vapor de Watt (1769)

1. Arbol de accionamiento de ls bormba; 2. bomba de slimentacidn de la caldera; 3.
balancin; 4. conducto age slimentacidn de ls calders; 5. entrade del vapor, 6. véivuls de
admision del vapor; 7. émbolo; 8. camisa de rsspor; 9. cilcindro; 10. véivula de equilibrio de
s presion; 11. véivuia de salida del vapor; 12. condensador independiente; 13. bombs de
aspiracion del vapor condensado; 14. depdsito de agua caisente pais is siimentacion de ls
calvers.
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Tercera parte: Caphtuio Vil

Las méquinas de Watt eran de baja presién, un poco mds clevada que la presién
atmosférica; a finales de siglo Richard Trevithick (1771 -1833) y Olive Evans (1755 -
1819) desarrollaron las méquinas de alta presién representando un ahorro de
combustible.

LA MAQUINA DE D"BLE EXPANSION

Una vez conseguida la médquina de vapor, el segundo estadio de desarrollo o evolucién
de la misma corresponde al de la miquina denominada de expansién muiltiple, en la
que, partiendo de las de altas presiones, la expansion del vapor se prolongaba en dos
o tres cilindros, - incluso mds-, originando un mayor aprovechamiento del vapor y, en
consecuencia, un considerable ahorro de combustible. Las primeras mdquinas de
expansion variable que se fabricaron tuvieron, durante un tiempo, una gran aceptacién
por su perfeccién y economfa.

Watt tuvo la primera idea de dejar que el vapor se expandiera en una serie de cilindros
conectados; experimentd con esta idea en 1782 pero la presién del vapor era muy baja,
-recordemos que las méquinas de Watt trabajaban a 1,5 atmosferas de presién -, nc tuvo
éxito y abandoné el plan. Jonathan Homblowc.r fue el primero que lo consiguid, en
1781, al reaiizar la primera méquina compue’sta.

En 1804 Artur Woolf retomé la idea dc la expansion con la ayuda de dos cilindros.
Construy6 una méquina tipo balancin y con dos cilindros verticales empla6 vapor a la
presién de cuatro atmdsferas y lo dejé expandirse en los dos cilindros conectados en
serie y de didmetro diferente. Tuvo éxito y asf nacié un nuevo sistema de media presién
con el nombre de su creador: sistema Woolf. La marcha del vapor en esta miquina se
realizaba segiin va detaliando Gossin'® asf: por la accién de un distribuidor, el vapor
liega de la caldera a la parte superior del primer cilindro, en el que el vapor tiende a
bajar el pistén. El vapor situado en su parte inferior se escapa, penetra en una segunda
cdmara de distribucién y por la accién de un segundo distribuidor accede a la parte
superior del segundo cilindro que tiene un didmetro mayor que el primer cilindro. El

10 Gossin, H.( 5. ».)La machine 8 vapeur. Paris, Felix Alcan, pg 40.
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te baja y el vapor que estd debajo es

»

pistén del segundo cilindro, obli

conducido por el segundo distribuidor hasta coiaunicar con los condensadores sin

oponerse, en absoluto, al movimiento de la méquina.

LA MAQUINA COMPUESTA DE WOOLF (1804)

S —— R S 23

o

m

mwbm«.m.
i1
i

‘ hmd *Mﬂ.—m :vﬂ. .

hiilih ¥

princpo

]

-379-




Tercera perte: Capltulo Vil

Cuando el pistén ha recorrido su camino, la acciéa de los distribuidores conduce el
vapor de la caldera bajo el primer pistdn, mientras que el vapor que ha hecho bajar este
primer pistdn se detiene bajo el segundo. De esta manera, los dos pistones suben y
bajan simultancamente y sus véstagos o ejes actuzn sobre ¢l mismo balancfn y pasan al
mismo tiempo por sus puntos muertos.

La méquina de Woolf bien instalaoa, por efecto de la expansién del vapor, produce una
economfa notable sobre la médquina de Watt; ademas, por ser una mdquina de dos
pistones, produce un movimiento del balancin més regular.

Superadas las primeras dificultades técnicas, la difusién de la mdquina de Woolf fue,
incluso, mayor que la de Watt, sobre todo fuera de Inglaterra y en aquellas zonas en
que no abundaba el carbén. Su emplazamiento podfa realizarse en cualquier zona en que
no faltara el agua para la condensacién. Francia, Alemania, Catalufia fueron regiones
de Evropa en dénde se instalaron en niimero considerable. Varias eran las razones que
favorecfan 1a expansion del sistema Woolf frente a otros sistemas; las calderas de alta
presion producen con mayor facilidad explosiones y peligros de incendio; también era
més dificil para los operarios encargados de su m:ntenimiento y funcionamiento,
soportar los 203 y 224 °C de temperatura necesarios en las calderas de altas presiones,
en cambio, las calderas de media presién que funcionan con tres y cuatro atmdsferas
necesitan alcanzar temperaturas de 135 a 145 ° C, més ficil de conseguir por poco que
se activen los hogares; generalinente para hacer més fécil el trabajo a los fogoneros, se
aislaba el local con materiales refractarios, poce conductores del calor'!.

Hacia 1850 las méquinas de vapor del sistema Woolf pasaron a disponer sus cilindros
horizontalmente, a veces, de la misma longitud, se disponfan de lado, otras,
superpuestos y también formando un dngulo e incluso concéntricos; con la unica
diferencia que, en este \ltimo caso, eran de efecto simple; todo dependia de las
caracteristicas de la industria y de las necesidades a las que se aplicaran.

Ademds de los dos cilindros, se afiadié a las maquinas del sistema Woolf un recipiente
en el cual se recalentaba el vapor al pasar del cilindro pequeio al cilindro mayor; son

GAUDRY Jules: i

editeur, 2° od. 1861. Bauymporudahdpoa.heoumuudwdab
mmkcwmhhmy*bw“umhﬂh

proporciona.
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las mdquinas denominadas propiamente compound. Este recalentamiento se producfa
con la ayuda de un envoltorio en el que circulaba vapor que provenia directamente de
las calderas'?. Ademds, como ya qucda dicho, los dos pistones, montados sobre un
mismo eje, llegan al mismo tiempo al final del recorrido sobre dos manivelas distantes
que mueven la rueda o volante y cuyo angulo de parada es diferente.

Jules Gaudry sefiala que al sistema Woolf en Francia se le denominaba sistema Edwards
por ser quien introdujo estas méquinas por primera vez en 1815 aunque se afiadié una
nueva expansion.

Al mismo tiempo que Woolf, Threvithick en 1802 extendi6 el uso de mdquinas de alta
presidn y sin condensacion que ya habfan propuesto Papin y Watt ide6 un sistema con
movimiento directo, sin balancin y con cilindro fijo que se transformé en el tiyo de
mdquina para locomotoras. Esta mdquina, la introdujo en Francia Taylor.

Los primeros aios del cambio de siglo, coinciden con los experimentos de Threvithick
y Woolf; en estos aiios la mdquina de vapor modifica ventajosamente todos sus 6rganos,
cilindros, vielas, volante, balancines, edificio, etc, reciben una disposicion que hacen
a la médquina de vapor aplicable a todos los usos. Este hecho coincide a su vez con el
momento en que la fundicién de hierro se habia transformado ya en una industria
corriente. Es entonces cuando podemos hablar de forma clara de la difusion de la
méquina de vapor.

Posteriormente, fueron apareciendo otras maquinas de vapor con otros sistemas que se
adaptaban a diferentes necesidades de la indutria, cada vez eran mds perfectas y con

menor consumo de combustible, daban un mayor rendimiento de vapor.
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LA MAQUINA DE VAPOR EN CATALURA"

Resulta obvio ponderar en su justa medida el papel que tuvo en Catalufia la Junta de
Comercio como impulsora y difusora de todos los avances y progresos técnicos y
cientfficos que se iban produciendo, pues numerosos autores ya han valorado su
importancia. En ella encontrd la naciente burguesfa del pafs la institucién estimulante
para sus necesidades productivas y para solventar sus dificultades técnicas creando
escuelas y subvencionando o becando a todos aquellos que demostraran tener un interés
especial relacionado con cualquier actividad industrial, o que, de su aplicaci6n, se
derivara un beneficio.

La primera escuela que cred la Junta de Comercio fue la Escuela de Naiitica en 1769,
que tuvo como primer director a Sinibaldo Mas; le siguieron la escuela de Nobles Artes
en 1774 a cargo del grabador Pere Pascual Moles; en 1805 la Escuela de Quimica,
dirigida por Francisco Carbonell que enseiaba la moderna qufmica de Lavoisier que
habia conocido en Montpellier; en 1807 la de Botdnica y Agricultura, en 1808 la
Escuela de Mecédnica dirigida por Francisco Santpons. Construyé Santpons varias
méquinas de vapor, alguna tipo Newcomen, de escasa potencia, apenas si llegaban a 2
CV, para sacar agua de un pozo para mover una rueda hidrailica.

También Santpons fue el primero en construir en Barcelona una méquina de vapor que
se aplicé a la industria de : - “anas del fabricante Jacint Pamon. Parece ser que esta
méquina de Jacint Ramon era tipo Watt grande sin balancin sustituido por un ingenioso
sistema de ruedas dentadas. Segiin Riera,'* no movfa directamente a las méquinas sino
que sacaba agua de un pozo con la que se accionaban las ruedas hidraiilicas que las
movfan. El dnico inconveniente de esta mdquina era su elevado consumo de carbdn y

1 Hasta 1830 aflo en que el gobiemo de Fernando VIl sutoriza y subvencions, pars la
explotacion particular, la introduccién de la maquinaria para la fébrica de Bonaplata Rull y
C*, existian en Espafia dos bombas de fuego para vaciar los diques del amenal del Ferrol
construidas por Clavijo en 1796, otra en las minas de Almadén construida por Watt en 1799,
que presentd serios problemas, segin 1. Gonzélez Tascén y J. Ferndndez en sus estudios
recientes sobre Betancourt y Lépez de Pefalver aunque ain funcionabs en 1841; también se
habian instalado en los arsenales de Cartagena y La Carraca dos mds pars iss que Figuerols
no precisabs afto de instalacidn y S. Riera da las fechas de 1773 para la primers y & partir de
1785, pera Is segunda. En 181S en el puerto de Cédiz se instald otrs s instanciss del merqués
de Casa-lrujo. Todas tenfan, como vemos, aplicacion para Ia extraccidn de agua en minas y

puertos, no en la produccién industrial.
" S. Riera, Historia de la Cicacia y de la Técnica. Madrid, Akal, 1993, pg 26.
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causas ajenas a la voluntad del fabricante, la guerra marftima contra Inglaterra en 1804
y la guerra de la Independencia de 1808, cortaron el suministro del combustible y
precipitaron el cese de su funcionamiento. Carrera Pujal califica este cese como un
hecho vergonzoso, "como si no hubiese carbén en varios puntos de Cataluiia®". La
realidad, como hemos visto, era, que si existfa, no se explotaba y ain iardarfa aftos. La
tendencia a introducir y construir nuevas mdquinas parece ser que también se concreté
en el puerto de Barcelona, puesto que por estas fechas, se puso en marcha una médquina
de vapor de un tal Rodriguez para sacar la arena y fango que en él se acumulaba
procedente de los rfos Llobregat y Besés mediante pontones y catufos. Aunque parece
ser que la Junta le apoyé en sus pretensiones ante el Gobierno, la referida médquina no
reportaba ventaja alguna y sf en cambio ingente consumo de carbon'®. Pretendemos
resaltar el clima de modernidad que se respiraba en Barcelona y en Cataluiia en los
primeros ailos del siglo que hizo escribir a Antonio Gassé en 1816, pasada la contienda,
palabras tan reveladoras como

"Sin la guerra marftima de 1804 contrs Inglaterra y la invasién ominosa de 1808, la
maguinaria estarfa ya en Catalufia bajo un pie muy itil y fomentador, porque las fébricas
y o comercio habrian podido destinur a su adquisicién las sumas necesarias...”"".

No volveremos a encontrar mdquinas de vapor en Catalufia hasta 1832 cuando la
Sociedad Bonaplata, Rull, Vilaregut y C*® en colaberacidn y con subvencion del
gobierno de Madrid introduce la mecanizacién en todo el proceso de fabricacién del
algodén™. En el mismo ailo 1832, y parece que inici6 sus actividades antes que la
mdquina de vapor de la callc Tallers, se instalé en Terrassa la primera médquina de
vapor aplicada a la industria textil en Cataluiia, aunque no se utilizara para accionar el

' J. Carveras Pujal, La economis de Cataluiie en ¢l . XIX. vol. Il.pg 333.
1 J. Carrera Pujal, 0b cit, pg 336.
" J. Casrera Pujal, ob cit, vol. i1, pg 334.

" M. Artola, L busguesla revolucionaria 1908-1869, Alienzs Universided, Madrid, 1973, pg

113, cita a la Guia del Ministerio de la Gobernaciéan pars 1836, en la qu se especifica que

la méquina de vapor de fébrica dosaplsta, Vilaregut, Rull ' C* era de 36 CV, que ademds
habia dos fébricas més en Barcelona con miquines de vapor recien montadas y que para 1833
habia en Barcelona 12.000 busos de Mull-jennys. Son cifras desmesuradas si las comparamos
con las de Sairé pars 1841 ssbiendo ademis que cotas Ultimes 0o son fisbles.
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resto de maquinaria, sino para “desengrasar, cardar, cepillar, suavizar y enlustrar los
pafios a la mayor perfeccion posibles ™.

Aunque la Sociedad Bonaplata fuera un fracaso y tres aflos més tarde se hubiera
incendiado, los fabricantes barceloneses no podfan renunciar al impulso expansivo de
la industria y por los mismos afios se instalaron en Barcelona varias casas, algunas
patrocinadas por extranjeros, que, ademds de reparar y construir méquinas para la
industria, también construirdn méquinas de vapor para buques. Después del incendio
de la Bonaplata, el inico taller que existia en Barcelona era el del francés Luois
Perrenod, establecido por su cuenta en 1832 en la calle del Olmo n® 10 y 11%. Los
mecdnicos extranjeros facilitaron el aprendizaje de los naturales del pafs estimulados por
los conocimientos que recibian en la Citedra de Mecénica de la Junta de Comercio,
clausurada con Fernando VII, se habfa vuelto a abrir en 1832 y en poco tiempo las
esperanzas de la construccién de miquinas en el pafs se perfilaban como una realidad.

En 1835 Perrenod” parece que iba a establecer en su taller la construccion de
méquinas de vapor. El 1836, el Nuevo Vulcano, filial de la Compaiifa Catalana de
Navegacién se instaia en la Barceloneta para construir calderas de vapor. Pero en 1838,
Perrenod abatido por las deudas debe vender su taller que lo compra Manue! Lerena y
uniéndose a Nicolas Tous se establecen en un taller de mayores dimensiones en la
Rambla, ¢l antiguo convento de los capuchinos, y tres 250s més tarde se vuelven a unir
a Celedonio Ascacibar y se trasladan al edificio de otro convento en la calle de San

19 Angels Sola,” Sobre Fabriques, Fubricants i Socis. Puntualitzacions a partir del cas de
la industrialitzacié de Rubl®, Ammaons. Revista d'HistOris. n® 9, Sabadell, i991, pg 64.

Laureano Figuerola, atribuye a 1833 la introduccién de la méquina de vapor en Terrassa, en

la casa de Vidials y en el mismo afio otra en Barcelona, la de D. Bernardino Martorell,
Estadistica de Barcclona cn 1849, Imp. Tomds Gorch, 1869, pg 290.

X, vol 3, pglél Hm

consultado ef Folleto de I Lists de presic

que hizo imprimir en 1834 en hnwdsA Bapn, udquesedehlhucl hpode

piczas que fabricaha, entre los que citaremos cilindros y peines para cardas, cilindros rayados
para manuar, cilindros de presién, lisves inglesss, méquines muljeny, romanas, husos, prenss
para hacer paquetes, miquina de hacer rodeles, urdidores, méquinas de parar del sistema
escocés e inglés, telares del sistema francés ¢ inglés, lanzaderas, pinzas, méquinas de pintar

de uno, dos y tres colores, etc.

n J. Nadal, H* Econdmica de ls Catalunys Contemporinia. vol. 3, pg 236.
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Pablo, el de San Agustin. A su vez, el yerno de Bonaplata, Valentin Espard, que quiso
continuar con el taller de reparaciones de la extinta fibrica Bonaplata, ampli6 su taller
con dos nuevas naves dotindolas del utillaje necesario para emprender la construccitn
de miquinas de vapor®. Por las mismas fechas de fundacion de La Espafa Industrial
también se establecen en la Barceloneta los hns. Alexander con la intencién de construir
mdquinas de vapor y finalmente, se constituyé en 1855 la mayor empresa de
construcciones mecdnicas de Barcelona y de Espaiia: La Maquinista Terrestre y
Maritima, asocidndose entre si dos empresas de construcciones de méquinas, Valentin
Espar6 y Nicolas Tous y Ascacibar.

En un corto perfodo la mecanizacién de la industria se estaba convirtiendo en realidad
y las mull jennys sustitufan poco a poco a las bergadanas.

Hasta que el gobierno inglés en 1843 no levantara la prohibicién de exportar tecnologfa
las mdquinas que entraban en nuestro pafs eran de procedencia francesa. La mayor parte
de las mdquinas de vapor que seiiala la estadistica de Sayrd debfan ser ultramontanas.
Aungque ya los coetdneos de este funcionario, entre ellos L. Figuerola, manifestaran los
errores que contenfa, segun esta estadfstica, de 1836 a 1840, entraron 1.229 miquinas
de todas clases y entre ellas 33 miquinas de vapor, 92 de hilados y 966 de jacquard;
entre 1840 y 124! s. crearon 200 hilanderfas y en 1841 habia en las tres provincias de
Barcelona, Gerona y Tarragona 1.206.379 pdas o husos repartidos en 1765 fébricas.
Los referidos husos se vepartian del siguiente modo:

8.290 bergadanas de 120 puas
2.420 mulljennis

300 continuas

2 Laureano Figuerola en 1849 al elsborar su Estadistica, decia refiriéndose a estas tres dltimas
empresas citadas:
*Aungue la estadistica solo busca ndmercs y desapereacan los nombres en e tramscurso
de los tiempos, merecen recordacién especial las fbricas de fundicién y construccidn de
Esparé, Compahia barcelonesa y Nuevo Vuicano, las cusles cuentan con Jos dos tercios
de los operarios que hemos apuntado. El ndmero de méquinas y aparatos para o
trabajo, ¢l 6rden en las operaciones y la perfeccién en los productes, asf como la
inteligencia de sus directores y oficiales, los constituyen establecimicntos de primera clase
cual pocos hay en Francia y Bligica, y serfan tenidos en mucha consideracidn adn en is
misma Inglaterrs..." pg 299. :
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Los motores que accionaban estas méqui as eran:

565 caballos hidrailicos 26'97 %
300 caballos de vapor 1437 %
2.229 caballerfas 58°66 %

La energfa proporcionada por las mdquinas de vapor representaba solamente un 14’37
% de la consumida en la industria. Ademds a juzgar por el mimero de establecimientos,
la potencia en vapor que podfan tener era escasa, alrededor de 10 caballos de vapor.
Diez aflos m4s tarde, en la encuesta de 1850 de Guillermo Graell,” la situacién ha
cambiado la fuerza proporcionada por las méquinas de vapor pasa a ser de 1852
caballos, frente a 1660 caballos hidraidlicos y 241 proporcionados por la fuerza
animal”™. El porcentaje ha variado sustancialmente, a la energfa de vapor, corresponde
un 49'34 %, a la energ{a hidrailica, un 44'23 % y a la energfa proporcionada por la
fuerza animal, un 6’42 %. La energia del vapor supera levemente a la energfa
hidrailica y estd a punto de desaparecer la energfa proporcionada por los animales, mds
propia de una etapa preindustrial pero que contribuyé en grado considerabie al aumento
progresivo de la produccién y la mecanizacién en nuestro pafs, igual que lo tuvo en
Inglaterra, segin demuestra Wrigley y mds adelante veremos.

Diversas int- rpretaciones se pueden hacer ademds a la citada estadistica, Gricia
Dorel”, intentando aclarar las razones de los empresarios para adoptar en su industria
la energfa del vapor o la energia hidrailica, contrapone las dos tendencias actuales

n

pal. Barcelona, 1911, Apéndice 7.°
u Por su parte L. Figuerola, en su Estadistica de 1849, sin pretender dar ndmeros exactos, por

I carencis de medios, sino intentando mostrar la resiided del desarrolio de ls industria
moderna en Barcelons y Catalufia dabs el nimero de 135 méquinas de vapor con una fuerza
de 2.114 CV y 74 fébricas, exclusivamente destinadas al sector textil, movides por una fuerza
hidradlics equivalente a 1.500 CV. Son como vemos cifras que no podemos comparar
fécilmente. Con espiritu progresista explicabs que * sungue sean muchas 'as ventajes que

proporciona ¢ motor por agus, nunca puede ebiemerse com @ la regularided de
movimiente que con las méquinas de vapor, regularidad que influye en consecuencia en
el sumento de la produccida’, pg 294.

B G. Dorel-Ferré, Les coldmies industri va, El ¢
mmmaw Im ps 64.

d6. Barcelons,
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defendidas por Albert Carreras e Ignacio Terrades y demuestra que la energfa del vapor
se halla casi totalmente concentrada en Barcelona, pues de los 1852 CV, mds de la
mitad, 1017 CV se hallan localizados en Barcelona y distribuidos en unidades de
proporciones reducidas, puesto que la media de CV que tienen la mayoria de fébricas
de la estadistica es de 10 CV. Las unidades importantes, se hallan fuera de Barcelona,
en Sants 115 CV” de Juan Gilel) y 150 CV de La Espaiia Industrial, 100 CV en Reus.
El resto se distribuye en pequeilas empresas de unos 15,5 CV, con una potencia un
poco més alta que 1a media de las de Barcelona. Se deduce que el consumo de carbon
para proporcionar energfa se realiza fundamentalmente en la zona costera, Barcelona
y otras poblaciones préximas a un puerto, en dénde el transporte no encarece més su
elevado precio.

Podemos dar oftra interpretacion a la localizacién de la energfa mecdnica del vapor y
destacar que el uso del vapor permitié precisamente la instalacién de industrias en el
llano de Barcelona y sus proximidades cuando sin su contribucién dificilmente hubieran
encontrado la fuente de energfa sustitutoria al carecer de energfa hidraiilica; los rios
Liobregat y Besds y sus afluentes, proximos a Barcelona esiaban completamente
explotados y el agua que transportaban al mar ofrec{a pocas posibilidades de explotacion
directa.

Asi pues, la energia proporcionada por el vapor posibilité el incremento de la industria
textil en zonas desfavorecidas por la naiuraleza para disponer de fuentes <~ energia
directas, pero ademds contribuyé a aumentar su desarrollo. Estamos con Wrigley
cuando seiiala que, no sélo es evidente la importancia de disponer de abundante energfa
mecénica en la industria pesada y en la de transportes, sino que también lo es para ias
industrias ligeras, como las textiles, "es probable que la médquina de vapor fuese
necesaria para lograr una expansion constante®. Se remite a contemporéneos instruidos,
como Baines, que pensaba, cuando escribfa en 1830, que se hubiese puesto en peligro
el crecimiento continuado de la industria del algoddn, “si no se hubiese descubierto una
fuerza mds eficiente que la del agua para accionar la maquinaria. La construccién de

» Aunque la Estadistica y Grixia Dorel seilales 115 CV los CV sominales que realmente tenia

parece ser que eran 40 CV tal y como se desprende de ls transcripcidn del original del Libro

de cuenias en ddonde se recogen los costos de la comstruccién y de la maquinaria con gue se
equipa el® vapor Vell® publicado por Edicions de I'Arxui Histdric de Sants, en el folleto El
cost J'ua vapor. El Vapor Vell, 1988.
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fébricas en el Lancashire se hubiese paralizado, cuando todos los sallos de agua
disponibles en los rfos hubiesen sido apropiados™” y a pensadores actuaies para
quienes: “Hacia el 1800, el fmpetu del avance continuado de las industrias estratégicas
como el hilado del algodén y la del hierro dependfa de la ampliacién en los usos de la
méquina de vapor, aunque sdlo una pequeila parte del esfuerzc productivo de ‘a
econom{a dependiese entonces de la méquina. Todo el mundo sabfa que el mayor salto
en el progreso técnico reside en aplicar la mdquina de vapor y la maquinaria de hierro
a mds y mds procesos y a un niimero creciente de industrias"?*

EL CARBON, DETERMINANTE EN LA ELECCION DE LAS MAQUINAS DE
VAPOR

E. A. Wrigley contrapone a las teorias de los economistas cldsicos, al referirse al
increc:nto de la productividad, la disponibilidad y el uso de la energz”. Para estos
dltimos, el aumento de la produccién por trabajador dependia de tres condicionantes:
un mercado accesible mds amplio, una mejora en los transportes y una mayor
especializacién; la interaccién mitua de estos tres factores podfa facilitar incrementos
considerables de la produccién humana. Para Wrigley esta teoria econémica es cierta,
pero finita pues cuando el mercado ha crecido hasta un tamaiio en que las funciones
estdn plenamente divididas, es la velocidad del movimiento de ia mano del fabricanic
quien posibilita el incremento de la produccién y aunque en un nimero muy importante
de p-ocesos industriales la energfa humana que se consume es considerable, la
limitacién de su fuerza fisica es una limitacion fundamental al incremento productivo,
puesto que no estd capacitado para accionar cualquier tipo de herramienta: Mientras le

L mewmmsnmmwwmm.m
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» Wrigley, E. A.,
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resulta fécil al hombre manejar el azaddn, le resulta dificil hacerlo con el arado; puede
manejar un mortero o un almirez pero no asf una rueda de molino. En la etapa que

denominamos pre y protoindustrial la economfa inglesa habia utilizado en abundancia
la energfa mecédnica aprovechando el beneficio indirecto que le proporcionaba una
agricultura productiva capaz de alimentar, ademds de al hombre, un mimerc muy
considerable de animales que se utilizaban como animales de tiro en la minerfa, el
transporte, la construccién y la industria manufacturera. Considera que varios de los
avances claves de la maquinaria textil del S. XVIII estuvieron sefiados inicialmente
para ser accionados por la fuerza motriz del caballo y que el cabaiio fue una importante
fuente de energia durante todo el siglo y sobrepasado el mismo™. Todos estos
ejemplos le sirven para afirmar que, la disponibilidad de energfa era tan importante que,
el desarrollo de otra fuente de energfa mecdnica, que suplementase a la energia humana
y a la animal mediante la energfa inanimada, fue el vehfculo fundamental para
incrementar la produccién per cdpita en todos los tipos de industria.

La nueva forma de produccién, aunque también limitada, lo estaba con menos rigor,
por la especializacion, que las anteriores, pues el aumento de especializacion se podfa
vincular al cambio o conjunto de mejoras estrechamente interconectadas.

El carbon paso a ocupar el primer lugar como suministrador de energia mecinica capaz
de accionar la mdquina de vapor, aunque debieron pasar varias décadas para que la
aplicacion de la energfa calérica proporcionada por ¢l carbdn se transformara en energia
mecdnica regular y con los altos rendimientos que proporcionaba la méquina de vapor.

La irrupcidn de la mdquina de vapor provocd inmediatamente una mayor explotacion
de las minas de carb6n de hulla en toda Europa, suplantando al carbén vegetal que se
habia utilizado hasta el siglo XVIil para todo tipo de actividades.

inicialmente bueyes para su telar perfeccionado: Steam po

117-118, etc, citado por. Scmufmmaulm L thuaohduuuhh
utilizacion de caballerias en las fibricas hasts aquells época, al demostrsr que el descenso del
consumo de paja para su alimenio, estaba en relacién con !s progresion creciente de e

ereccion de agentes mecénicos, Esiadistica.... pgs 161 y 293.

Wrigley a pie de pg 93 cita referencias dispersas a maquinaria tirada por caballos en la
industria lanera y algodonera durante el XV1il en Inglaterra, en Hills, Power ip the industrial
revolution. pp 88-92: Hill observa que en s parroquis de Oldham, en 1791, la mayorfa de
fébricas utilizaban caballos porque “los lugares mejor sbastecidos de agua estuban
ocupados’, pg 91. Von Tunzelmann seiiala que ls jenny de Hargreaves y la mule de
Crompton se disefiaron pars fibricas que utilizsban el cabalio como fuerza motriz; que en la
fébrica de Cartwright, habia telares mecdnicos activados por bueyes; que Paul y Wyatt eolian
sfirmar que accionsban sus méquinas hiladoras de rodillo; yqqurlwmnghuh
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Las ricas minas del pafs de Gales al suroeste de Inglaterra se convirtieron en la reserva
y zona de aprovisionamiento para gran parte de la naciente industria europea. El carbén
de piedra, como as{ se llamaba a este mineral, tenfa una mayor potencia calorffica y
permitfa obtener con mayor facilidad y menor consumo, la temperatura necesaria para
conseguir una presién de vapor superior a las dos atmésferas que venia a ser la minima
presion a la que trabajaban la mayorfa de las méquinas de vapor, por escasa potencia
que tuvieran.

El momento en que se instala la fibrica de Santa M* de Sans coincide con el boom del
carbén de hulla como mejor productor de una energfa motriz uniforme. Era la etapa del
triunfo de la méquina de vapor’ en nuestro pafs. Si nuestros directores pretenden
instalar un establecimiento con los mayores adelantos técnicos de la época y si
pretenden aventajar a las mejores industrias inglesas y francesas, no pueden ni deben
ignorar este fenémeno, como de hecho no lo ignoraron. Siempre en sus proyectos
iniciales, a excepcion de ia época en que se penso instalar la fibrica en el salto del rio
Piedra, - que carecemos de documentacién -, contaban con el uso de la miquina de
vapor como fuerza motriz.

Aunque el combustible para accionar las méquinas, el carbén piedra, se debiera
importar de Cardiff*?, y, en principio, resuitaran elevados los costos de fabricacion,
se confiaba obtener de las minas de Surroca y Ogassa, préximas a Sant Joan de les
Abadeses, carbdn de caracterfsticas similares al galés. No es extrailo pues, que optaran
por la energfa del futuro, en la confianza de poder en muy breve tiempo obtener carbén

del pafs a mejor precio®.

" J. Nadal, A. Carreras han estudiado el consumo de Ia energia de carbon y de Ia energfa
hidradlica y las etapas de mayor consumo de cads una de cllas. En sus estudios se hace
evidente el mayor consumo de energfa hidradlica hasta 1833, el incremento progresivo de la
energia de carbon hasts 1860 y, nuevamente, a partir de esta fecha, un sumento del consumo
de energia hidrailica.

n Por lo que respecta al carbon asturiano, los primeros contactos y la primera remesa que

recibié la Sociedad s tftulo de pruebs, fue en 1854, de un propietario de mina y distribuidor

de carbdn de Gijén, José Garcla Copiador de cartas. y_ Correspondencia recibida 1834

B La Espaita Industria’ recibi6, en S de febrero de 1848, del presidente de la Sociedad * El
Veterano®, Juan Bautista Perera, encargada desde 1844 de explotar las minas de hulla de
Surroca y Ogasse unss muestras de 24 arrobas de carbén de piedrs de Is mina “La Cueva®,
de los apropiados para la fuerza del vapor para hacer una pruebs o experimento y
posteriormente expedir un certificado favorable.
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Como fabricantes, ya disponfan de una méquina de vapor de 30 cabalics en la casa -
fébrica de la calle de la Riereta, instalnda el afio 1846 y construida por la Casa John &
Edward Hall de Dartford™. Las excelencias y las ventajas de ias méquinas de la citada
casa ya las conocfan y fue con esta casa con la que tuvieron contacto en el momento
de realizar el presupuesto para la instalacién del nuevo establecimiento antes de fundar
'a sociedad an6nima. El crédito y fama de dichos constructores, ia perfeccion de sus
méquinas, la regularidad de su funcionamiento, la economfa de carbén funcionando a
media presién eran aspectos fundamentales para considerar a la referida casa la favorita
entre las existentes para construir las méquinas. Ya habfa instaladas en Burcelona y
Cataluiia algunos ejemplares de las mdquinas de la casa Hall de Dartford. Aparte de la
va referida médquina de la calle de la Riereta, muy préxima al nuevo establecimiento
tenia la casa Giiell Ramis y C? instalada una de 40 CV hacia también muy poco tiempo,
recordemos que hasia el ailo 1843 no se habfa levantado por el gobierno inglés la
prohibicién de exportar maquinaria y tecnoiogfa inglesa, evitando asf la supremacfa de
otros paises. Rechazaron las propuestas de otras casas constructoras por las mdquinas
de ia casa Hall*. John y Edward Hali, como constructores de las miquinas de vapor,

w En el libro del Centenano se dice que era de Koechlin de Mulhouse, pero hemos podido
conocer por el libro de la empresa Hns Muntadas Copiador de cartas de 1846, que ema de
Hall. Las caracteristicas de las calderas de este miquina eran: *... pana el servicio de la
referida méquina de 30 CV aominales, tiene establecidas dos calderas iguales de la fuerza de
30 caballos cada una, de forma cilindrica con ires hervidores y dos tubos para el humo que
straviesan a lo largo del generador; este mide 320 mm de didémetro y sus planchas son de 13
mm de espesor y los tubos interiores ticoen 420 mun de diémetro y 10 mm de espesor y los
hervidores 440 mun de diémetro, 10 mm de grueso. Siendo de cinco m 700 mm la longitud
de cada una de estas partes y afiadiendo el volumen a que dan cabida los tubus de
comunicacién del generador con los hervidores, resulta pars cada caldera una capacidad total
de 9 m cibicos aproximadamente. El estado de dichas calderas y la calidad y grueso de sus
Mmm“w.hmamm.mmmmm
ningin riesgo..." Segin se desprende de la solicitud que los dos hermanos directores de la
&xm&vmd%&mmmdmkm:amﬁmnmmdn
en agosto de 1868, del Libro de represent icitudes, que se halla en M.M.E.P. de
M. Amwmmwahfﬁtmhhmmmm
informaciones que nos pueden ayudar a conocer mejor las caracterfsticas de las calderas de
Santa Maria de Sans hechas por lo< mismos constructores.

» La procedencia de las 135 méqui  Je vapor que L. Figuerola seiials existian en 1849, en

Barcelona y el Principado ers asi:

De J. y E. Hall de Dartfort (Inplaterra) 46, 1108 CV
° B. Hick de Bolton (Inglaters.1) 7 1z2°
° Th. Alexandes de Paris 29 3s8°
® 1. Hall y Scott de Rouen 15 215°
* Dos ingleses desconocidos 2 58°

’wl'
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realizaron los planos y los de las cuadras dénde debfan instalarse; eran minuciosos en
detalle y estaban perfectamente dibujados™, de tal manera que, los albadiles de aquf,
hicieron los cimientos con todo el acierto sin cometer ningin error para después poder
encajar su montura.

T!POLOGIA Y DESCRIPCION FISICA DE LAS MAQUINAS DE VAPOR Y DE
LAS CALDERAS

Las mdquinas de vapor de la nueva fébrica de Sants estaban construidas segin ¢l
sistema Woolf, que funcionaba con medias presiones y aumentaba su potencia
economizando combustible.

Arthur Woolf, en 1804 recuperd la méquina compound de Jonathan Homblower:; si el
sistema de Woolf no se divulgé inmediatamente fue porque no era una mdquina ficil
de construir y existia en el mercado :a méquina de Trevithick cuya construccion era
mucho mds simple, razén por la cual durante la primera parte del S. XIX, esta iltima,
se construy6 en mayor nimero. E! uso de la mdquina de Woolf no se generaliz6 hasta
que, en 1844, se propuso la mejora del sistema de transmisién de Watt aplicando la
accién del cilindro de mayor presién en un punto del balancin situado entre el centro
y uno de los extremos. Se instalaron en gran nimero en las décadas centrales del S.
XIX en todo el norte de Francia y en la Exposicién de Parfs 1878 aiin se instalé una
mdquina de este tipo de 120 CVY.

* Vsrios franceses 19 338"
* Varios constrs. resid. Barcelona 12 19°
Se ignoran los de 5 7%°*
Estadistica.... pg 291

% No obstante no hemos podido disponer de un 86i0 plano y en el contrato no se detallan las
caracteristicas técnicas de las mismas por la cual cosa, 20 80s be sido posible obtener toda Is

v Gossin, H., ob cit, pg 41. Dado que 80 podemos dar todos los datos técnicos de las méquinas
de vapor que se instalan en Sants, deremos los datos que Gossin de para ests méquina Woolf
de 120 CV que se instalé en ls Exposicién, de cuys poteacia no diferfan excesivamente las
instaladas en ls fbrica objeto de suestro estudio; movia las transmisiones de Is galeria de
miquinas de hilados y tejidos de la Exposicién. La carrers del pistén pequedo era de I m 13
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La méquina de vapor del sistema Woolf la debemos considerar de las denominadas
modernas, y como tal constaba de calderas de aita presién que suministran el vapor a
uno o varios cilindros a través de un regulador centrifugo y de ur distribuidor,
sincronizado con los movimientos de un émbolo, que puede ser de corredora, de
vélvulas o de llaves. El vapor que sale del cilindro puede ser expulsado a la atmdsfera,
como en el caso de las locomotoras, o bien pasa al condensador, y el vapor
condensado vuelve a la caldera por medio de una bomba. E! movimiento del émbolo
se transmite por un sistema de viela y cigiedial. La fraccién de calor que se convierte
en trabajo mecdnice se llama rendimiento térmico. El uso del condensador incrementa
el rendimiento térmico al mismo tiempo que complica el aparato porque requiere agua
suplementaria de refrigeracion y un medio para mantener la baja presion en ei
condensador.

Las mdquinas de vapor, que se instalan en Sants eran gemelas, es decir, eran dos
méquinas iguales que suministraban la misma potencia. Se acostumbraba, entre los
fabricantes, a dividir en dos méquinas de la misma potencia, cuando, la que se querfa
instz!a: era superior a 30 CV, por eso se las denomina gemelas. Algunos ingenieros de
la época opinaban que )z eleccion de este tipo presentaba ventajas en aquellas
actividades en que la potencia debia utilizarse en diferentes procesos; ademds si se
estropeaba o rompfa alguna pieza de una de las mdquinas, la instalacion podfa funcionar
con la potencia suministrada por la otra. Es el caso de nuestra fébrica, la potencia se
debfa diversificar en hilados, tejidos y estampados. Las mdquinas, como ya hemos
dicho, eran del sistema Woolf de balancin con cilindros verticales, ¢. una fue.~a
nominal de 150 CV, perc capaces de funcionar con toda seguridad hasta una fuerza
mdxima de 200 CV, con una presion en las calderas que no sobrepasab: de 30 a 35

cm, la del grande de 1 m 32 cm; el diémetro del cilindro pequeiic era de O m 35 cm y el

difmetro del grande de 0 m 69 cm. Por su parte, J. Buchetti,_Les machipes s vapeus
sctuelles, Paris, Chez I'autenr, 1881, hace un estudio amplio de las caracteristicas de todas
las méquinas de vapor, dedicando especial atencidn a las de tipo Woolf; aplica una serie de
férmulas para conocer la expansitn total del vapor producido en las calderas partiendo de la
relacién de los didmetros de los cilindros. La relaciés V / Vo = 5, varfa para una misma

expansidn total y la intr Juccidn dice que puede veriar desde 0,0 s 0.8 de la carrena.

Supongamos el volumen de vapor Vo conocido, sea D el didémetro del gran pision de volumen
V y v su velocidad; d el didmetro del piside pequelo V1 su volumen y 0,75 v su velocidad

pars méquines con belancin.

Pars una expansién totsl V / Vo = S y una admisién = 0,4 vl se tiene Vo = V /5 = 0.4
Vi=07854D2v /5= 04x0,7854d2x 0,75 vdedonde D2 = Sx 0,4 0,75d2y D

= d raiz cundrada de 1,55 = 1,224 d; en definitiva D = 1,224 d.
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libras por pulgada cuac:ada; con cinco calderas capaces de proporcionar cada una el
vapor correspondiente a una potencia de 60 CV, con sus hornos, placas de fachada,
tubos de comunicacidn entre ellas; provistas de vdlvulas, grifos y otros accesorios
similares y un tubo supletorio de cuatro pulgadas de didmetro para dar vapor a la
fébrica.

Disponfan de una bomba de agua fria de 12 pulgadas de didmetro con tirante y tubos
para extraerla desde 70 pies de profundidad hasta el centro del volante; cinco bombas
mds con sus respectivos tubos comunicaban las calderas con el agua de los
condensadores. |

Una de las normas de la sociedad fue aprovechar racionalmeate el agua, un bien muy
preciado, y, aunque inicialmente, brotara agua en abundancia, siguiendo esta filosofia,
en el nuevo establecimiento de Sants, ¢! agua suplementaria de refrigeracién que
necesitaban las mdquinas de vapor, se utilizaba cor una doble economfa aprovechando
la sobrante de la seccion de tintes y estampados, parte de ell2 volvia a los estanques y
de aquf se encaminaba por unos tubos a las calderas para refrigerar el agua de los
condensadores.

Por lo que respecta a las calderas o generadores de vapor, en el contrato no se detalla
el sistema en que estaban construidas; no obstante, debemos suponer que eran del
sistema Hall, la misma casa que construye las méquinas, acerca del cual Gaudry™ dice
que eran calderas de tubos verticales, de hogar interior y con la caja de humos en
posicién vertical y encima. Uno de los tubos no estaba en el agua sino en la cdmara de
vapor que era seca, por esta misma razdn, parte de los tubos se calentaban en seco
corriendo el riesgo de quemarse; en estas calderas, era dificil alcanzar los tubos para
limpiarlos, ahora bien, su posicién vertical los exponfa poco a la obturacién. Casi toda
la superficie de calentamiento era vertical, con facilidad para la llama y el gas se
elevaba sin los movimienios bruscos con que se movfa en las calderas de tubos
horizontales. Como todas las calderas, tenfan el inconveniente de que el tirtaro se
acumulaba en la placa tubular inferior, situada inmediatamente encima del fuego, dado
que el tirtaro no es buen conductor del calor, la caldera corria el riesgo de quemarse
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en esta parte, ademds de que disminufa la produccién de vapor; este inconveniente, sin
embargo, se podia evitar. Aunque no fuera un tipo de caldera usual, se recomendaban
por diversas autoridades y ocupaban poco espacio. En Francia se las denominaba de
Beslay.

José A. Muntadas, -més adelante se verd-, cuando protesta ante los directivos de
“Nuevo Vulcano” de la mala construccién de sus calderas, les decfa que "las calderas
de Hall tenfan los extremos llenos con un tubo interior”; esta es quizd la tnica alusién
a las calderas que hemos encontrado en la correspondencia consultada asf como que sus
cilindros se asentaban en los cimientos con cinco tomnillos.

En el momento de instalarse las caideras carecemos de algunos datos, tales como el
grosor de sus paredes, la superiicie de calentamiento o su didmetro, pero lcs hemos
conocido por la informacién que Matias Muntadas da a los accicnistas en la Junta
general de 29 de abril de 1888. I:: el momenio en que pretendfa renovar las maquinas
de vagor, decfa que si s¢ yuerfan continuar utilizando podfa hacerse pues, podfan
funcionar a la presion de cinco atmdsferas y estaban peciicctamente legalizadas; sus
cuerpos tenfan 1,45 m de didmetro y un espesor de plancha de 12 mm. Cada cilindro
v generador tenia una superficie de calentamiento de 67 m2, es decir un total de 335
m2 todos juntos. Con un tiraje natural producfan 15 kg de vapor por hora y por m2,
un total de 335 x 15 = 5025 kg / hora de vapor”.

El volante de la miquina tenfa un didmetro de 24 pies, 6,10 m y su grosor era de 14
pulgadas, pesaba junto con las manivelas 650 quintales y tenfa 62 dientes de madera de
haya, que a su vez engarzaba con el piiién, perfectamente torneado y provisto de los
correspondientes engarces para los dientes del volante. Sin contar el peso de 1a madera,
el pifién pesaha mds de 70 quintales.

Los Muntadas consideraban complementos indispensables de las miquinas de vapor: dos
plataformas para colocar en los cilindros, un piso de hierro con dibujos perforados

WWMC&IM 1878, dmwdw«
calorifico de la hulla es de 7.500 cal/kg y que la formacida de un kg de vapor exige 650 cal.,
- no indica el tiempo de combustién del kg de hulls -, por lo que deduce que un kg de hulla
debiera producir 11,5 kg de vapor, dado que muchas calderss no obtenfan més quc 5 o 6 kg,
se producia en el mismo homo uns pérdida de un 25 %. Singer, Ch. y otros en A History of
Techoology. vol IV, Oxford Univerdity Press, Oxford, 1982, pg 164 ds un rendimiento pers
Ia méquina de vapor sistems Woolf considerads compound de 1826 de 7,5, tres kg mis de
rendimiento térmico que para la de Watt de 1792.
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Tercers parte: Copltio VI

correctamente, alrededor de los balancines; dos escaleras de hierro con omamentos para
subir a la plataforma de los cilindros y al piso de los balancines. Las escaleras debfan
estar provistas de balausiradas alrededor Je los balancines, del volante y de las
manivelas para evitar accidentes. En este aspecto insistieron constantemente los
directores, puesto que los Hall no lo consideraban imprescindible y procuraron por
todos los medios, evitar construir una escalera. Las mdquinas disponfan de doble
recambio de los pistones de ambos cilindros, dos bombas de reserva para los
condensadores, un recambio para la bomba de agua fria y dos mds para las bombas
alimentadoras.

EL PROCESO UE LA CONSTRUCCION

Hasta instalar las méquinas, tienen los directores con los Hall una correspondencia
riqufsima por la que descubrimos que aunque no eran ingenieros, sabfan muy bien que
era y como funcionaba una méquina d¢ vapor; consideraban que, para que las miquinas
de vapor que conpraban a los Hall de Dartford, fueran completas, debian ir provistas
de una bomba de agua fria, un condensador y una bomba de alimentacién. Partiendo
de esta base, en el contrato incrementaron dos bombas auxiliares m4s para dar agua a
los diversos departamentos de la fibrica. Aungue en principio acordaron que dichas
bombas tuvieran un didmetro dc 12 pulgadas, por las observaciones de los
constructores, se redujo su didmetro a 6 pulgadas, y, finalmente, éstos, previa
explicacién a los directores, de la mejora que ello representaba, ias construyeron de 6
y de 3 pulgadas respectivamente.

La idea que los Muntadas tenfan de las bombas auxiliares era que podian servir para
la alimentacion de las calderas siempre que hubiera agua sufu;imtc, en caso contrario,
pensaban sacar las bombas de los pozos e instalarlas en otro punto para no disminuir
para otros usos la cantidad de agua que era necesaria para la condensacion del vapor
de los 150 CV®.

b ANC Copiador de cartas 1847, s Joha & Edward Hall, i1 octubre, 1847
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El agua era una de sus prencupaciones fundamentales; a medida que van construyendc
los pozos para las miquinas de vapor les van informando del nivel del agua de los
mismos, asi, en septiembre de 1847 les comunicaban que

“la profundidad de los pozos a contar desde la superficie del agua hasta Ia linea del piso
del motor tiene 40-10-4" pies hasta la superficie del piso de los cimientos y 18:6- 3/4 hasta
el anterior, en total 59-5"3/4 pies™"'.

Asimismo deseaban saber en el minimum y en ¢l mdximun cuanta cantidad de agua
necesitarfan por minuto trabajando a l2 i ierza de 150 CV.

De las cinco calderas de las miquinas gemelas, solamente pretendfan que funcionaran
tres, las dos restantes quedaban de repuesto. El dispositivo de la vélvula de seguridad
fue motivo de controversias, pues los Muntadas las consideraban incluidas en el importe
de la contrata y los constructores como una cosa extra.

“ ANCCopiador do cartas 1847, 13 de septiembre 1847.
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PROBLEMATICA QUE ORIG:NARON

Los directores de la Sociedad consideraban a los hermanos Hall los mejores
constructores de mdquinas de vapor existentes en aquel entonces en Europa. Estaban
totalmente convencidos de la solidez, perfeccién y regularidad de sus méquinas; por
esta raz6n, una vez contratadas, solamente debfan esperar su instalacién para comprobar
los resultados.

La preferencia de los directores por los constructores de Dartford se debfa, al prestigio
en la economia de combustible de que gozaban sus médquinas en tod2 Turopa. Ademds,
ya conocfan sus resultados por la miquina de 30 CV que tenfan instalada desde el afio
1846 en la casa fébrica de la calle de la Riereta n® 3, de Barcelona.

No obstanic, por la correspondencia, observamos aigunas divergencias o fricciones, no
de tipo técnico, sino de tipo econémico, en los que ninguna de ambas partes deseaba
ceder. Son disensiones para defender sus mutuos intcreses econémicos y se refieren a
tres aspectos fundamentalmente: desacuerdo en el valor de los suplementos, el
desacuerdo en el valor del cambio de la moneda de pago y rechazo a aceptar la
sobretasa que debieron pagar nuestros directores en el segundo pago segun contrato, por
coincidir con la crisis econdmica y financiera que afecté a Europa desde el 14 de
febrero de 1848.

El primer punto de divergencia se refiere a los elementos supletorios que afiaden los
Muntadas a las miquinas, a instancias de los constructores; se trataba de la vdlvula de
ranura o corredera®’.

Al conocer el importe exacto de los suplementos, en su respuesta se lamentaban de la
excesiva confianza que habfan depositado en los constructores, por desconocer
realmente que elementos eran imprescindibles para el buen funcionamiento de las
méquinas®,

a2 ANC Copiador de cartas 1847, 11 octubre, 1847, literalmente sopapo de culis.

o ANC,_Copiador de cartas 1847, 2 de noviembre 1847. Se expressban asi: °... Cuando
ajustamos las méquinas, no entramos en los minuciosos detalle, solo nos limitamos a

sfadir lo principal, dejando a la inteligencia y buen nombre de vs. (odo lo demds
necesario para la mayor perfeccién y completo arveglo de las méquinas ajustadas segin
Jo expresa nuestre conirata. Pero segin aparece, por las distintas adiciones que vs. creew
necesarias aumentan considerablemente. Nosotros solo crefamos gue debiamos pagar los
tubos que se excedieran de los fijados, pero vs. nos presentan una relacién de objetos que




Las méquinas de vapor

Los accesorios que introdujeron fueron: los tubos de vapor de 4 pulgadas de didmetro
para alimentar el aparato de calentamientc con 5 vélvulas de parada y otra de ranura;
39 pies de de tubo de 8 pulgadas de didmetro de hierro colado, con brazaderas y
rodamientos; una bomba de alimentacién y un tubo de 84 pies de hierro colado y 4
llaves de 3 posiciones y las variiias de la bomba, y 52 pies de tubo de 4 pulgadas para
ia bomba de agua de la fébric2 Su importe fue de 191 libras esterlinas mds. Incluyeron
los 2/ de este valor en el pago del segundc plazo de ias méquinas.

Un segundo punto de controversia fue el =£!culo del cambio de ius constructores de las
libras esterlinas. En el contrato se especificaba que las méquinas se debian pagar en
libras esterlinas j al cambio de 48 1/2 ciineros esterlines por cada duro. La inestabilidad
mercantil europea hacfa fluctuar ciisianiemente el camoio, y, como es ue supoaer, el
quebranto era para las monedas mis <ébiles, en nuestro caso, la espaiiola. Al
perjudicarse los intereses de la Sociedad, los directores protestaron ante los Hall por la
alteraci6n del cambic gue lo reducfan a 47 dineros esterlines por duro®.

Lejos estaban los directores de suponer que estas primeras prolestas eran nimias
comparadas con la sobretasa que debierun abonar como corsicuencia del cainbio
desfavorable que se produjo por la paralizacién de las actividades econdmicas y
mercantiles por la revolucion del 14 de febrero de 1848 en Francia.

Previamente queremos seiialar que las méquinas de vapor fueron las Gnicas que no se
pagaron a través de un banquero, en el contrato se estipulaba se pagaria en libras
esterlinas, mediante letras aceptadas por los directores y pressntadas al cobro en un
banco de Londres por los constructores John y Edward Hall contra el Establecimiento
Central de Madrid, siempre mejor que contra el de Barcelona, pues los cambios en esta
iltima, generalmente cran mds desfavorables.

importan 191 * 10 * 4 libras esterlinas. Esto nos sorprendié puesto que en o | rimer
articulo de la contrata dice que las referidas méquinas tendrén tedo lo necesario para
su completo arreglo. Esperamos que bardn todo lo necesario pars que dichas méqguinas
esten completas para nuestro crédito y ¢ de vs. y arocuren en todas las partes de las dos
méquinas ¢l drden, la reguiaridad y la perfectién y si hay que poner algo come
suplementario y como objeto que no entre en d trato, que ses lo que realmente no se
considere necesario a la méquina sunque of de utilidad y que sea al menor precio posible
porgue esta direcridn ha remitido ya s Ia J.de G. de la sociedad lo que han de crstar las

méquines de vapos hasia hacerias funcionsr y si se le presenta ahora nuevos ohjetos, de

un valor considerable, se observars comtradicciéa cwando por nuestra parie hemos

tratado de evitarla... ~

“ ANC Copisdor de cartas 1847, s J & E. Hall, 2 de noviembre, 1847.
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Para eatender la controversia, debemos aclarar que, los Hall cobraban en libras
esterlinas y los Muntadas pagaban en duros; por esta razén los directores de la Sociedad
ponfan especial interés que se respetara el cambio de 48,5 dineros esterlines por §. En
una época de estabilidad internacicial la alteracién del cambio suele ser mfnima y
ringuna de las dos partes se siente perjudicada en siis intereses, pero al estallar la
revolucién del 48 la alteracion del valor de cambio afecté a todas las monedas.

El guebranto tan desfavorable, producido por esta circunstancia motivé crispadas
respuestas, que se acrecentaron al aparecer sibitamente, el que denominamos tercer
punto de discordia en el proceso de construccién e instalacién de la fébrica: la
dificaltad, o imposibilidad de poder negociar en Londres sobre Madrid, las letras de
cambio aceptadas por nuestros directores, después de haber triuni_do la revoiucién de
febrero.

A nuestro entender, y en base a la actuacién de ambas partes, - mds adelante se hard
evidente -, esta situacién gravosa con grandes pérdidas para la Sociedad, no se hubicra
producido, si nuestros directores hubieran accedido a la solicitud de los Hall de
presentar al cobro las letras correspondientes al segundo plazo cuando sali6 el primer
barco cargado con las miquinas pero como no iban todos los elementos que
completaban las miquinas, porque no c-bian; los directores, en lugar de acceder a la
solicitud, en este sentido de los Hall, con una actitud de excesivo celo, deseando no
incurrir en situaciones de indefensién legal, y quizds no queriendo aparecer ante la
Junta de Gobierno con mayores atribuciones de las que los estatutos les concedfan, no
accedieron a adelantar el pago, ampardndose en el contrato que especificaba que, el
segundo plazo del segundo tercio dei valor de las miquinas debfa realizarse una vez
hubieran salido del puerto de Londres la totalidad de las referidas méouinas, no
aceptaron adelantar el pago®.

s ANC Copiador de cartas 1848, a J. & E. Hall, 15 de enero, 1848, ° ... no tendrian
inconveniente en comcederies esta gracia, si en lugar de representar uns sociedad
andnima fuéramos independientes y 8o tuviéramos de sujetar nuestras operaciones a la
més severa discipling y censura. Saben vs. que en o articulo §° del contrato se establece
¢l importe de dichas méquinas en (res tercios de los cusles hay uno satisfecho. El segundo
debe pagarse despufs de cargadas las mdquinas y accesorios y de haber salido de
Inglaterrs. En comsecuencia, no habiendo podido cargar las 2 méquinas y accesorios en
wn solo bugue, cuando saiga o que debe hacernos ¢ complemento de dichas méquines,
entonces haremos a vs. los fondos necesarios para ¢ segundo piszo ... nuestro deber nos
impone esta obligaciéa...”




Las méquinas de vapor

Las miquinas de vapor al compicio salieron en fechas diferentes, del puerto de
Londres, on dos buques; e! primero, el * Sancho Panza®, el 26 de febrero y el segundo,
el "Betsey", el 8 de marzo. A partir de esia ultima fecha, e inmediatamente, ya podian
los constiuctores presentar al cobro, en un banco de Londres, el importe del segundo
tercic Jdel valor de las méquinas en letras sobre Madrid, mejor que sobre Barcelona,
siempre que el cambio no fuera mds desventajoso sobre aquella.

Parece ser que los constructores pusierun al cobro las letras el 10 de marzc, ai no poder
realizarias in:mediatamente comunican a los directores :

" ..-que la bolsa de cambio en Londres sobre Madrid, igual que sobre Barcelona estd tan
despreciada o= =ste momento que la sillima colizacién era a 46 y en el momento actual no
se pueden colocar letras sobre Madrid ni a 45 de manera que hemwos creido sccesario
instruiries para evitar en lo posible un sacrificio muy considerable a sus intereses
reservando nuestras letras y rogéndoles ue nos remitai ante todo valores sobre Londres,
que sin duda vs. encontrarin medios de procurar en Barcelona y de hacernos participes
de :us disposiciones al respecto a fin de que nuesiras letras no sean puestas en
circulacién”*.

Segiin este comunicado, no queda claro que pusieran las letras en esta fecha al cobro,
mds bien parect que las reiuvieron hasta encontrar el momento adecuado.

A consecuencia de la crisis, se cortaron en los primeros momentos, las comunicaciones
incluso por correo. Después de esta iltima carta del 15 de marzo, nuestros directores
no reciben correspondencia de los constructores hasta mediados de mayo. Parece que
durante este periodo los resultados infructuosus de realizar las letras. obligan a los
constructores a cambiar a Barcelona como ciudad en donde realizarlas; préviamente y
ante la imposibilidad de poderlas ejecutar sobre Madrid, manifestan sus intenciones de
presentar al cobro sobre Barcelona otras letras idénticas por el mismo importe que las
presentadas en Madrid; asi se lo comunican al sr. de Bergue para que lo ponga en
conocimiento de los directores; éstos, enterados de sus intenciones les responden:

" ... N0 tenemos inconveniente de que tiren vs. otras nuevas a nuestro cargo, al cambio
convenido, por la cantidad de 13.500 $, en el concepto de que lo hagan a 90 dias / fecha
o 2 lo sumo a 60, pues I cajs principal de pagos de la sociedad reside en Madrid y
necesitamos este tiempo por lo dificil que es en el dia el procurarnos los fondus necesarios,
» causa del quebranto del 11 % que en ¢l cambio sobre aquel puesto experimentamaos. Para

“ ANC Copiador de cartas 1848, 15 de marzo 1848.
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compensar de algin modo el perjuicio que a vs. se les pueda seguir de poner las letras s
la fecha indicada, cederemos a favor de vs. ¢l descuento del 2 % que vs. nes olorgaron”’.

El espiritu conciliatorio y comprensivo de los Muntadas, no se contradice con la defensa
de sus intereses. Estaban dispuestos a perder ei 2 % e interes que acordaron en cont..a
si podfan prorrogar un mes ¢l pago; sin embargo, estaban muy lejos de conocer la
actuacion de los Hall, también defendiendo sus intereses. De ello se enteran pocos dfas
més tarde por carta de los Hall:

"nos vemos en la necesidad absoluta de cambiar nuestras letras libradas sobre Madrid a
otras tres con la mismas fechas libradas sobre Barcelona, con ¢l §in de anular ins primeras
y para que (engan disponible sobre Barcelona con data 10 de marzo y a 96 dias de vencimiento
per la suma de 13500 $ que tendrén la bondad de acepiar en la presentacién y una cuarts
letra por la diferencia del cambio resuliante de esta negociacién comparada con la suma
total del 2° pago en libras esterlinas que serd hecho, después de la colocacién de las tres
susodichas letras y de lo cual serén avisados™*.

Dado que la correspondencia se cruzaba, nuestros directores recibieron antes ias
informaciones de de Bergue, corresponsal en Barcelona de los Hall, que esta ultima misiva
de los susodichos constructores; no tienea inconveniente en aceptar sobre Barcelona otras
identicas letras, si se les concede un respiro nara haccise con el dinero en Barcelona;
pero, si hasta este momento, la actitud parecia conciliatoria la rdpidez con que actuaron
los Hall, y los perjuicios que de ello les sobrevenian, les hizo cambiar a posiciones mds
duras e intransigentes®.

Los hermanos Muntadas se consideraron déblemente perjudicados en este asunto del pago
del 2° plazo pues ademds de la pézdida del 13 1/2 % del cambio para hacerse con libras
esterlinas en Barcelona en relacion a Madrid, los constructores les imponian un cambio
que se separaba del estipulado en el contrato haciendoles perder mds de !.500 $. En

v ANC _Copiador de cartas 1848. 23 de mayo, 1848.
“ ANC Corespondencia ;ecibida 1848, Dartford, 17 meyo, 1848.

g ANC Copiador de cartas 1848, 8 ). & E. Hall, 29 de mayo, 1848, °... nos ha afectado bastante
que sin proceder avise...se decidiesen vs. 8 remitis letras & sustro cargo con la fecha que
nos dicen ...pues para daries cumplimiento, nos precisan a sufric uns pérdida de mds el
13 % a que se halls ¢ cambio en esta plaza sebre Ia de Madrid, y lo dudoso que
consideramos, tae pronto, encontrar papel para la consabida suma; por cuya razide , %0
tenemos en nuesira caja sino sélo lo més precise para atender a nuestras ordinariss
sienciones, siendo causa de ello ln poralizaciin que experimentames en los negocics... *
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