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1.- MÉCELO CE HÜHLMHMM

La función BÜHLnONN recoge la información de las funciones REfiD y

REfiDCOOTRftCT para hacer los cálculos de la función BUHL.

<7BUHLMANN[U]7
[0] BUHLMANN;XX;X;U10
[I] n THE COMPLETE MODEL OF H. BUHLMANN
[2] nio<-l
[3] X'READ 0
[4] X'X[1]READCONTRACT X[2]
[5] BUHL X

La función REQD pide el número de pólizas y de periodos considerados.

<7READ[tJ ]v
[0] X<-READ BIN;J;T;K;TE
t l ] ' '
[2] n«-TE» 'HOW MANY CONTRACTS DO YOU CONSIDER: '
[3] K<-*(/>TE)if]
[4] -» SMALL« \K<2
[5] ' '
[6] n<-TE<-'HOW MANY PERIODS DO YOU CONSIDER: '
[7] TK>(/>TE)*n
[8] 'SMALL««T<2+BIN
[9] *0,X*T,K
[10] SMALL:' '
[II] 'YOUR DIMENSIONS ARE TOO SMALL TO COMPUTE PREMIUMS WITH THE HELP OF1

[ 12 ] 'CREDIBILITY-THEORY ! ! !'
[13] »

La función REfiDCOKTRflCT pide las t observaciones de cada póliza.

7READCONTRACT[tl ]v
[0] X' T READCONTRACT K; J ; HELP ;TE
[I] X' (T,K)/'0
[ 2 ] J' 1
[3] LABI:' '
[4] 'GIVE IN THE ',(*T),' NUMBERS OF CONTRACT ',(*.!),': '
[ 5 ] > ERROR» > T//> , HELP* + n
[6] X[;J]<HELP
[7] -»LABlx .KiJ«-J+l
[ 8 ] '0
[9] ERROR:' !

[10] 'YOU HAVE GIVEN IN ',(*/>,HELP),' NUMBERS INSTEAD OF ',(*T),'.'
[II] > LABI,/•(]•-'TRY AGAIN !'
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La función BüHL calcula los estimadores individuales, el estimador

colectivo, el factor de credibilidad, los estimadores de credibilidad

para cada póliza y los estimadores de los parámetros estructurales

S2 y a.

[0] BUHL X;T;K;MC;MI ;S2 ;A;Z;MA; t ) IO
1 1 ] n 10 l
[2] MO ( - K < l * / > X ) x + / M I < - ( -THt />X
[3] S2M"KxT-l)x+/ + / ( X - ( T , K . ) / ' M I ) * 2
[4] A<-Or ( ( i K - l ) x + / ( M I - M C ) * 2 ) - S 2 i T
[5] MA« ( Z x M I ) + M C x l - Z < AxT"S2+AxT
[ 6 ] RESULTSBUHL

La función RESULTBUHL proporciona el formato de salida de los

resultados de la función BUHL.

v RESULTSBUHL [11 ]v
[0] RESULTSBUHL;TITLE;K;J;MAT
[I] K'/'MI
[ 2] MAT« 2 2f ' '
[ 3] MAT
[4] TITLE-'BUHLMANN METHOD'
[5] TITLE
[6] (pTITLE)/'1*1

[7] MAT
[8] 1THE INDIVIDUAL ESTIMATORS:'
[9] '=========================='
[10] J<-1
[II] LABI:1 CONTRACT ',(*J),':
[12] »LABl«rK; J«-J+1
[13] ' '
[14] 'THE COLLECTIVE ESTIMATOR: ',TMC
[15] - =========================•
[16] ' '
[17] 'THE CREDIBILITY ADJUSTED ESTIMATORS:1

[18] •===================================='
[19] J« 1
[20] LAB2:' CONTRACT ',(*J),': ',*MA[J]
[21] »LAB2XXK:
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]

OBTAINED WITH Z = ' ,*Z
S2=
A == '
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La función BÜHLMQMETRfl recoge la información de las funciones REfiD,

REftDCONTBftCT y REftDWEIGHT para hacer los cálculos de la función BUST.

üBUHLMANNSTRA[H]v
[0] BUHLMANNSTRA;X;W;I1IO;XX
[1] n THE BUHLMANN-STRAUB METHOD
[2] riIOl
[3] XX<-READ O
[4] X«XX[1]READCONTRACT XX[2]
[5] W<-XX[1]READWEIGHT XX[2]
[6] W BUST X

La función REQDlEKlTr pide los t pesos para cada póliza.

•7READWEIGHT[n ]c
[ 0 ] WI-T READWEIGHT K;J ; HELP,-TE
[I] WMT.Kh'O
I 2 ] J< 1
[3] LABI :>O
[4] 'GIVE IN THE ',(̂ T),' WEIGHTS OF CONTRACT ',C*J1,': '
[ 5 ] -» ERROR« « T//> HELP« , ».I'l
[6] W[;J]<HELP
[7] ^LABlx>KiJ<J+l
t 8 ] < 0
[9] ERROR:' '
[10] 'YOU HAVE GIVEN IN ' , (*/>HELP) , ' NUMBERS INSTEAD OF ' , (*T) , ' . '
[II] »LABI, pi!*- 'TRY AGAIN !!'

La función BUST calcula los estimadores individuales, el estimador

colectivo, los factores de credibilidad y los estimadores de

credibilidad para cada póliza, y los estimadores de los parámetros

2
estructurales S y a-

vBUSTfl l ]v
[0] W BUST X ; K ; T ; W C ; W I ; M I ; M C ; X C ; S 2 ; A ; Z ; M A ; H E L P ; U I O
[1] MIO*-!
[ 2 ] K ' 1 J / > X
[3] T' It / -X
[4] XC< ( A W C < + / W I ) * + / W I x M I * ( WI< + / W ) x + / W » X
[5] S2< ( ; K » T - l ) x + / + / W x ( X - ( / > X ) / - M I ) * 2
[6] A< O F ( W C - ( W C * 2 ) - + / W I * 2 ) x ( + / W I X (MI-XC)*2) -S2«K- l
[7] Z * A x W I i S 2 + A x W I
[8] > ERROR«,0=HELP*+/Z
[9] M C « - ( i H E L P ) * + / Z « M I
[10] MA« ( Z « M I ) + M C x 1 - Z
[11J RESULTSBUST
[12] --0
[13] ERROR:'ALL CREDIBILITY-FACTORS ARE EQUAL TO 0. '
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La función REBULSTHUST proporciona el fornato de salida de los

resultados de la función BUST.

VRESULTSBUST[tl Jv
[ O ] RESULTSBUST ; TITLE ; MAT ; J, ; K
[I] K*-«MI
[2] MAT<-2 2 p ' 1

[ 3] MAT
[4] TITLE*- ' BUHLMANN-STAUB MODEL'
[ 5] TITLE
[6] (/'TITLE)/>'* '
[ 7] MAT
[8] 'THE INDIVIDUAL ESTIMATORS:1
[ 9] <==========================•
[10] J<-1
[II] LABI:' CONTRACT ' , ( * J ) , ' : ' ,*MI[J]
[12] - tLABlxiKÏJ ' J+1
[13] ' '
[14] 'THE COLLECTIVE ESTIMATOR: ',*MC
[15] '=========================•
[16] ' •
[IV] 'THE CREDIBILITY ADJUSTED ESTIMATORS:'
[18] '====================================•
[19] J<1
[20] LAB2:1 CONTRACT ',(*J),': ',*MA[J]
[21] ->LAB2x^Kï .̂ J+l
[22] ' '
[23] 'OBTAINED WITH Z'
[24] J*-l
[25] LAB3:' FOR CONTRACT ',(̂ J),' = ',*Z[J]
[26] ^LAB3x^K>Jl·J+1
[27] ' S2= ',̂ S2
[28] ' A = ',*A

3.- ICBELO DE KfelJKüSION DE HflCHEfEIb'lliK

La función HflCHEIEISTER recoge la inforiración de las funciones REfiD,

REfiDCOWTRflCT y FOfQW para hacer los cálculos de la función HftCH.

[0] HACHEMEISTER;V;X;XX;IIIO
[1] R THE HACHEMEISTER REGRESSION MODEL
[2] XX«-READ HlOH
[3] XtXX[l]READCONTRACT XX[2]
[4] V^XX[1]FORMV XX[2]
[5] V HACH X
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La función Flatfitf pide los t pesos de cada póliza y calcula las

matrices v . =diag(w... w._ ..... w.,).
pj yv jl' j2' jt'

[0] V< -T FORMV K;J;A;TE
[1] V<-(K,2/-T)/.0
[2] xO
[3] 'CAUTION: WEIGHT=li PRECISION I!'
[4]
[5]
[6] LABI:' '
[7] 'GIVE IN THE ' , (ST) , ' WEIGHTS OF CONTRACT ',
[8] -> ERROR« xTy/-A<- ,*.n
[9] A[(A=0)Ai>A]<-0.001
[10] V[J;;1]<-A
til] VtJ;;]*-( + xT) + V[J;;]
[12] -»LABlx iKiJt-J+1
[13] >0
[14] ERROR:^ 0
[15] 'YOU HAVE TO GIVE IN ' , (*T) , ' NUMBERS.'
[16] -» LABI, />IH 'TRY AGAIN !!!'

La función HflCH recoge la inforiración de la función PORiW y calcula

los estimadores individuales, el estimador colectivo, las matrices de

credibilidad y los estimadores de credibilidad para cada póliza, y

2los estimadores de los parámetros estructurales S y a-

VHACH[H ]v
[0] V HACH X;A;BA;BC;BCOLD;BI;ALPHA;HELP;J;K;KM1;S2;S2AL;T;K;Y;YT;Z;N;0;IT
[I] niotl
[2] KM1*~1+K< l l / 'X
[3] N'H/'Y^FORMY T' l t / .X
[4] BI< ( K , N , 1 ) / > 0
[5] Z<-1+ALPHA<-(K,N,N}/>0
[6] J< 1+S2« O
[7 ] L A B l : A L P H A [ J ; ; ] < H ( Y T ' \ Y ) + . " V [ J ; ; ] + . x Y
[8] H E L P < X [ ; J ] - Y + . x B I [ J ; ; ] ' A L P H A [ J ; ; ] + . * Y T + . x V [ J ; ; ] + . « X [ ; J ]
[9] S2»-S2^-(^HEL·P) + .»V[J; ; ] + .*HELP
[10] ->LABlmK. ;;J<-J+l
[II] S2AL<-ALPHA* S2fS2 iK<T-N
[12] BCOLD* (N,1)¿>+/BI
[13] IT*O
[14] BEGIN:J*1
[15] IT^IT+1
[16] A< ( N , N ) / ' 0
[17] BEG1:A»-A+Z[J; ; ] + . «HELP+. ̂ HELP* BI[J; ; ]-BCOLD
[18] ->BEG1».KÍJ<-J+1
[19] A« (-2)xAMAl·A-KMl
[20] BCM/>BCOLD)pO
[21] J«1
[22] BEG2:Z[J;;]^A+.xGA+S2AL[J;;]
[23] BC«-BC+Z[J;;] + .«BI[J;;]
[24] ->BEG2xxKiJ<-J+l
[25] BCMB+yZH.xBC
[26] -»STOP« > (0.00001X /[ ' /I (BCOLD-BC)-'-BCOLD)vIT> 50
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[27] BCOLD<-BC
[28] -»BEGIN
[29] STOP:BAMK,N,1)/>0
[30] J'-l

[33]
[34] RESULTSHACH

La Función FORM? genera las matrices

[0]
[1]

l t
l t - l

.*0 l

La función RBSULTSHftffl proporciona el formato de salida de los

resultados de la función HACH.

? RESULTSHACH [ H ] ?
RESULTSHACH ;K; J ; TITLE; MAT
K«-lf/>BI
MAT«- 2 2ft' '
TITLE*̂  'HACHEMEISTER REGRESSION METHOD'
MAT
TITLE
(/>TITLE)p '* '
MAT
'SOLUTION OBTAINED AFTER ',(*IT},' ITERATIONS:
MAT
'THE INDIVIDUAL ESTIMATORS:'

=================== •

[0]
[Í]
[2]
[3]
[ 4 ]
[ 5 ]
[6]
[ 7 ]
[8]
[ 9 ]
[10]
[11]
[12]
[13] LABI: ' '
[14] 'CONTRACT ',(*J),':'

' INTERCEPT: ',*BI[J;1;]
SLOPE: ',*BI[J;2;J

*LAB1*\KIJ< J+l
MAT
'THE COLLECTIVE ESTIMATORS:'
' ========================== >

115]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28] LAB2:' '
[29] 'CONTRACT
[30] ' INTERCEPT:"•,*BA[J;l;]
[31] ' SLOPE: ',*BA[J;2;J
[32] -»LAB2x\KiJ«-J+l
[33] MAT
[34] 'OBTAINED WITH S2= ' ,*S2
[35] ' A = '
[36] ((N.iejy1 '),*A

' INTERCEPT: ',*BC[1;]
' SLOPE: ',TBC[2;]
MAT
"THE CREDIBILITY ADJUSTED ESTIMATORS:'
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[37] 'AND WITH CREDIBILITY FACTORS Z EQUAL TO'
[38] Jt-1
[39] LAB3:'CONTRACT ' . ( » J ) , 1 : '
[40]
[41]

4.- tfXELD EE SEMILIMEQL EE De VYLCER

La función SËrtlLJNEQR recoge la información de las funciones REfiD y

REfiDCONTRACT para hacer los cálculos de la función SELI.

VSEMILINEAR[H]<7
[0] SEMI LINEAR ;X; M 10
[1] n THE DE VYLDER SEMI-LINEAR MODEL
[2] MIO'l
[3] X^READ 0
[4] X»~X[1]READCONTRACT X[2] ~
[5] SELI X

La función SELI nos pide la definición de las funciones F(X) y

G(X) que queremos utilizar, y calcula los estimadores individuales,

el factor de credibilidad, los estimadores de credibilidad para cada

póliza, y los estimadores de los parámetros estructurales.

[0] SELI X;AFF;BFF;BFG;K;KMl;T;Y;Z;YS;ZS;MF;MG;HELP;BA;t)IO;AFG
[I ] IIIO«-!
[2] KMl<^" l+K<- l l />X
[3] ' •
[4] 'GIVE IN THE DEFINITION OF THE FUNCTIONS F AND G IN A.P.L.'
[5] 'THE VARIABLE HAS TO BE NAMED X.1

[6] n<-HELP<- 'F(X)«- '
[7] Y<* t/1 HELP) i n
[8] n* HELP« 'G(X)* '
[9] Z<-
[10] M
[II] MG< (̂
[12] AFFHrK«T-l)«+/+/(Y-(/>Y)/'YS)*2
[13] AFGHiKxT-l)>H-/+/(Y-(/'Y)/'YS)xZ-(/>Z)/>ZS
[14] BFG<-
[ 15 ] BFF< ( KMlx +/ ( YS-MF ) * 2 ) -ÄFF- T
[16] ZMT*BFG)-AFF+T*BFF
[17] BA»MG+Z< YS-MF
[18] RESULTSSELI
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La función KbHULTSSEL.! proporciona el formato de salida de los

resultados de la función SELI.

[0]
[1]
[ 2 ]
[ 3 ]
[4]
[ 5 ]
[6]
1 7 ]
[8]
[ 9 ]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]

^RESULTS SELI[ O ]T7
RESULTSSELI;K;MAT;TITLE;J

K' />BA
MAT»- 2 2t> ' '
MAT
TITLE« 'THE DE VYLDER SEMI-LINEAR MODEL'
TITLE
(»'TITLE )/>'*'
MAT
"THE CREDIBILITY ADJUSTED ESTIMATORS:'
• ==================================== ,
J< 1
LABI:1 CONTRACT ',(*J),': ',*BA[J]
+ LABlxvK.'.J«-J+l

'OBTAINED WITH Z = ' ,*Z
'COLLECTIVE ESTIMATORS: MF =
' MG =
'EXPECTATION OF VARIANCE: AFF=
' AFG=
'VARIANCE OF EXPECTATION : BFF=
' BFG=

,*MF
,*MG
,*AFF

,*BFF

5.- HCmLD JERflBqUICO EE JEtELL

La función JEUBLL pide el número de subcarteras que queremos

considerar, y según el número elegido invoca la función VfiLOR2,

VfiLOR3, VALORS o VALORS.

V JEWELL [11 ]<7
JEWELL; P; ü IÓ
n MODELO JERÁRQUICO DE JEWELL
[1IO< 1
' INTRODUCE EL NUMERO DE SUBCARTERAS ( ENTRE 2 Y 5 ) : '
PHI
MP=2)pVAL2
MP=3)/ 'VAL3
»(P=4h-VAL4
MP=5)/'VAL5

[0]
[1]
[2]
[ 3 j
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10] VAL2:'
[11] VALOR2
[12] -O
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[13] VAL3:1 '
[14] VALOR3
[15] -»O
[16] VAL4:' '
[17] VALOR4
[18] -»O
[19] VALS:' '
[20] VALORS

Las funciones VflLOR2, VfiLOR3, VflLOR4 y VflLOBS recogen, para el caso

de considerar dos, tres, cuatro o cinco subcarteras respectivamente,

la información de las funciones LEER, LEERPCX, y LEERPES para cada

subcartera, y de la función SCUAD, para poder hacer los cálculos de

la función CñLCULO.

VfíLCR2:

WALOR2[U]v
[0] VALOR2;X1;X2;XX1;XX2;W1;W2;XT;WT;P;UIO;S2;XW;VK
[I] P' 2
[2] II10' 1
[3] ' '
[4] 'SUBCARTERA 1'
[5] •========== '
[6] ' '
[7] XXI« LEER O
[8] X1«XX1[1]LEERPOL XX1[2]
r Q i t _== =__ ——= __— — ____„__ .«=__==_—___= i

[10] '=============================================================='
[II] W1«XX1[1]LEERPES XX1[2]
[12] ' '
[13] 'SUBCARTERA 2'
[14] •========== '
[15] ' '
[16] XX2<-LEER O
[17] X2*XX2[1]LEERPOL XX2[2]
[18] '=============================================================='
[19] '=============================================================='
[20] V^XX2[1]LEERPES XX2[2]
[21] XT'X1,X2
[22] WT*Wi,W2
[23] S2*XT SCUAD WT
[24] XWH2,(pXT))/>0
[25] X W [ 1 ; ; ] < X T
[26] X W [ 2 ; ; ] « W T
[27] VK<-S2 ,XX1[2 ] ,XX2[2 ]
[28] VK CALCULO XW

VALQR3:

[0] VALOR3;Xl;X2;X3;Wl;W2;W3;XXl;XX2;XX3;P;niO;XT;WT;S2;XW;VK
[ 1 ] P< 3
12} U 10«- 1
[3] ' '
[4] 'SUBCARTERA 1'
[5] •==========•
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[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
[30]
[31]
[32]
[33]
[34]
[35]
[36]
[37]

XXI i LEER O
Xl< XXI [ 1 ] LEERPOL XX1[2]
•================
'================
WK-XX1[1]LEERPES XXl[2]
' '
'SUBCARTERA 2'

XX2'-LEER O
X2' XX2[1]LEERPOL XX2[2]

W2<XX2[1]LEERPES XX?.[2]
' '
'SUBCARTERA 3'

XX3'LEER O
X3' XX3[1]LEERPOL XX3[2]

W3--XX3[1]LEERPES XX3[2 ]
XT'X1,X2,X3
WT<W1,V*2 ,W3
S2«-XT SCUAD WT

X W [ 1 ; ; ] ' X T
X W [ 2 ; ; ] < - W T
V K * S 2 , X X 1 [ 2 ] , X X 2 [ 2 ] , X X 3 [ 2 ]
VK CALCULO XW

[0]
[ 1 ]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[ 7 ]
[ 8 ]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]

VVALOR4[I1 ]v
V A L O R 4 ; X l ; X 2 ; X 3 ; X 4 ; W l ; W 2 ; W 3 ; W 4 ; X X l ; X X 2 ; X X 3 ; X X 4 ; X T ; W T ; P ; n i O ; S 2 ; X W ; V K

P< 4
• '
'SUBCARTERA 1'
•==========•
XXI' LEER O
XKXX1[1]LEERPOL XXI [ 2 ]
' ========================================================= <
' ========================================================= .
W1'XX1[1]LEERPES XX1[2]
' '
'SUBCARTERA 2'

XX2< LEER O
X2*XX2[1]LEERPOL X X 2 [ 2 ]
' ===
' ========================================================= •
W2«-XX2[1]LEERPES XX2[2]
' '
'SUBCARTERA 3'
'==========•
XX 3 «LEER O
X3<-XX3[1]LEERPOL XX3[2]
' ========================================================= •
' ========================================================= '
W3* XX3 [ 1 ] LEERPES XX3 [ 2 ]
' '
'SUBCARTERA 4'
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[29] XX4*-LEER O
[30] X4^XX4[1]LEERPOL XX4[2]
[31] '=================================
[32] '=================================
[33] W4'XX4[1]LEERPES XX4[2]
[34] XT^X1,X2,X3,X4
[35] vn>Wl,W2,W3,W4
[36] S2^XT SCUAD WT
[37] XW (2,(pXT))/'0
[38] XW[1;;]«-XT
[39] X W [ 2 ; ; ] < ~ W T
[40] VK<S2,XX1[2] ,XX2[2] ,XX3[2] ,XX4[2]
[41] VK CALCULO XW

VfiLORS;

v VALORS [ti ]v
[0] VALORS;X1;X2;X3;X4;X5;XX1;XX2;XX3;XX4;XX5;W1;W2;W3;W4;W5;P;DIO;S2;XW;VK
í 1 ] P* 5
[ 2 ] tl IQ* l
[3] ' '
[4] 'SUBCARTERA l1

[5] '=========='
[6] ' '
[7] XXl^LEER 0
[8] X1«XX1[1]LEERPOL XX1[2]
r Q T » «.—____ «.„ ___. ______._._ __„____ _ ____*._—— iL -* J ™— — —— —— — _______:=: —_sr s_2s_====:====:=:=:=__— —
f I Q 1 * s==:r_z—==——n==r:==:==*-=ir==ss=—===:=—=——==:=———————__„_.—————=———— l

[11] W1^XX1[1]LEERPES XXI[2]
[12] ' '
[13] 'SUBCARTERA 2'
[14] '==========•
[15] ' '
[16] XX2*LEER 0
[17] X2'XX2[1]LEERPOL XX2[2]
[18] '================================================================'
[19] • ~_====_====-======-==-__-=_„==_=-_=-=_==_=_==-=_====-==-=====s.
[20] W2*XX2[1]LEERPES XX2[2]
[21] ' '
[22] 'SUBCARTERA 3'
[23]
[24]
[25] XX3<LEER 0
[26] X3*XX3[1]LEERPOL XX3[2]
[27] '============================
[28] '============================
[29] W3'XX3[1]LEERPES XX3[2]
[30] ' '
[31] 'SUBCARTERA 4'
[32] •=========='
[33] ' '
[34] XX4*LEER 0
[35] X4<-XX4[1]LEERPOL XX4[2]
[36] '============================

[38] V^XX4[1]LEERPES XX4[2]
[39] ' '

I I
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[40] 'SUBCARTERA 5'
[41] •==========•
[42] ' '
[43] XX5'LEER O
[44] X5<XX5[1]LEERPOL XX5[2]
[45] '========================================
[46] '========================================
[47] W5*-XX5[1]LEERPES XX5[2]
[48] XT*-X1,X2,X3,X4,X5
[49] VmWl,W2,W3,W4,W5
[50] S2«-XT SCUAD WT
[51] XW<^(2,(/'XT))/'0
[52] XW[1;;]<-XT
[53] XW[2;;]'WT
[54] VK<-S2,XX1[2],XX2[2],XX3[2],XX4[2],XX5[2]
[55] VK CALCULO XW

La función TFKR pide el número de pólizas y el número de periodos

observados .

[0] X' LEER BIN; T; K, -TE
[ 1 ] n 10 1
[2] n «- TE<- 'CUANTAS PÓLIZAS CONSIDERAS:1

[3] KK*(pTE)in
[4] PEQUE» i K< 2
[5] ' '
[ 6 ] H t TE*- ' CUANTOS PERIODOS CONSIDERAS : '
[7] T^»(í.TE)in
[8] PEQUE* xK<2+BIN
[9] ->0,X*T,K
[10] PEQUE:1 '
[11] 'LAS DIMENSIONES SON DEMASIADO PEQUE [AS PARA EL CALCULO DE'
[12] 'PRIMAS MEDIANTE LA TEORÍA DE LA CREDIBILIDAD'
[13] >0

La Función LtagifOL pide los valores de las t observaciones de cada

póliza

<?LEERPOL[n ]v
[0] X < T LEERPOL K;J;AY,-TE
[I] XMT,K) />0
[ 2 ] J* I
[3] DIRl:1 '
[4] 'INTRODUCE LOS ',(*T),' VALORES DE LA PÓLIZA ',(fJ),':'
[5] >ERROR*iT/*> ,AYH>n
[6] X [ ; J ] < - A Y
[7] -»DIRlxvKÍ J^J+1
[8] ^0
[9] ERROR:' '
[10] 'HAS INTRODUCIDO ',(*pAY),' VALORES EN VEZ DE ',(*T),'.'
[II] -» DIRl, f ü <- 'INTRODÚCELOS DE NUEVO'
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La función LmaaTg» pide los valores de los t pesos de cada póliza.

VLEERPES[tl ]?
[0] W'-T LEERPES K;AY;TE
[I] W M T , K ) p O
[2] J< 1
[3 ] DIR1:' '
14] 'INTRODUCE LOS ',(*T), ' PESOS DE LA PÓLIZA ',(*J),' : '
t 5 ] -> ERROR« x T//> AYf- , * n
[6] W[;J]<-AY
[7] ->DIRlxxK>J< J+l
[8] »O
[9] ERROR:1 '
[10] 'HAS INTRODUCIDO ',(*pAY),' PESOS EN VEZ DE ',(*T),'.'
[II] ^DIR1,/>Ü«-' INTRODÚCELOS DE NUEVO1

La función SCUM) calcula la varianza de las observaciones del nodelo.

-'SCUADpl ]^>
[0] S2<XT SCUAD WT;XPJW;XTD;UIO
[1] niOM
[2] XPJW» (H/>XT) / ' 0
[3] XPJVMM+/WT))M+/WT><XT}
[4] XTD<-(/>XT)/>XPJW
[5] S 2 * - ( - ( ( H p X T J n UHí'XT)-1)))*+/-»7WTM(XT-XTD)*2)

La función CALCULO calcula los estimadores individuales, el estimador

colectivo, los factores de credibilidad y los estimadores de

credibilidad para cada póliza y para cada subcartera, y el valor de

los estimadores de los parámetros estructurales a y b..

Al ser a y b dos pseudo-esti madores, ha sido necesario desarrollar

un proceso iterativo para obtener cada uno de ellos. Ambos procesos

se detenienen cuando la diferencia entre los valores del

pseudo-estimador en la iteración k y k+1 es inferior a 0,00001 en

valor absoluto, o bien cuando se han realizado setenta y cinco

iteraciones sin cumplirse la condición anterior.

Ein el proceso iterativo del pseudo-estimador a, se calculan

simultáneamente los valores de Z , X y Z ., y en el del
p*' pzw f Pú

pseudo-estimador b. los valores de Z ,X y Z .F ' « ' zzw r p
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v CALCULO [ M ]T7
[0] VK CALCULO XW;ZPJ;ZP;KV;XPJW;ZX;ZXS;XPZW;XXP;ZZJ;A;Al;ZPB;ZB;NP;NPJ;NNP;ni
0;Z1;IT;IB
[I] tlIOl
[2] KV<-+ \ ( l iVK)
[3] Z P J < - ( 2 M / > X W ) ) * 1
[ 4 ] Z P < - ( ( / > V K ) - l ) / > 0
[5] X P J W M - M + / X W [ 2 ; ; ] ) ) x + / X W [ l ; ; ] x X W [ 2 ; ; ]
[6] XPZWM(*>VK)-1) />0
17 ] A< O
[8] ZXS< ( ( / > V K ) - 1 } / > 0
[ 9 ] IT<- O
[10] ITERA:
[II] ITf-IT+1
[12] Zl«VK TRANS ZPJ
[13] ZPH-/Z1
[14] ZX^ZPJ*XPJW
[15] Z1»VK TRANS ZX
[16] ZXSH-/Z1
[ 17 ] XPZWt- ZXS1 ZP
[18] XXP<-(1ÍVK)/XPZW
[19] A1MM+/1* (VK-1)))" (+/ZPJX (XPJW-XXP)*2)
[20] ZPJ* (MVK[1]+Alx +/XW[2; ;]))*(Al«+/XW[2; ;])
[21] 'FINAX! ((O.OOOOUI ( Al-A) )v ITI75)
[22] A<A1
[23] ^ITERA
[24] FINA:' '
[25] Z1«-VK TRANS ZPJ
[26] ZP<-+/Z1
[ 27 ] ZX<- ZPJx XPJW
[28] Zl^VK TRANS ZX
[29] ZXS<-+/Z1
[30] XPZWt-ZXS^ZP
[31] ZPB' -((/.VK)-l)»'l
[32] IB« O
[33] B« O
[34] ITERE:
[35] IBUB-H
[36] ZB*+/ZPB
[37] XZZW*(^ZB)x+/ZPB*XPZW
[38] Bl*- ( : (p (2ÍVK) ) )x (+/ZPB* (XPZW-XZZW) * 2 )
[39] ZPB«-(BlxZP)MAl+BlxZP)
[40] 'FINBxi ((0.00001 I (Bl-B))v IB 75)
[41] B«-B1
[42] »ITERB
[43] FINB:
[44] ZB«-+/ZPB
[45] XZZW ("ZB)x+/ZPB»XPZW
[46] NP<- ( (1-ZPB)»XZZW) + (ZPB1'XPZW)
[47] NNPM1WK.1/NP
[48] NPJ<- (ZPJxXPJW) + ( (l-ZPJ)'NNP)
[49] RESJEW

La función TRONS es una función auxiliar para el calculo de X , que
pzw

desglosa por subcarteras el resultado del producto del vector fila

Z .-X . .
PJ
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?TRANS[II ]V
[0] X< VK. TRANS Z;tUO;M;I ;V;C;S;U
[I] MI OH
[2] M<-
[3] V< ((
[4] X*-((
[5] I« 1
[6] DIR1:
[7] U*VK[I-t-l]tZ
[8] C< (M-VK[H-1]
[9] S^U,C
[10] V[I;]«-S
[II] Z<VK[I+l]iZ
[12]
[13] X«-V

La función RESJEU da el formato de salida de los resultados de la

función JEWELL.

<7RESJEW[tJ]<7
[0] RESJEW;P,-BLA,-I,-TOT
[I] P«-/-KV
[2] BLA'-2 2t>' '
[3] 'MODELO JERÁRQUICO DE JEWELL1

[4] ' t *************** #**********'
[5] BLA
[6] 'NUMERO DE SUBCARTERAS CONSIDERADAS:
[7] ' •
[8] ' '
[9] 'NUMERO DE PÓLIZAS POR SUBCARTERA'
[10] ' '
[II] I« 1
[12] DIR1:
[13] 'SUBCARTERA ', (*!),': ',*VK[I+1]
[14] »DIR1*>P;:I< 1+1
[15] TOTt-+/(l*VK)
[16] BLA
[17] 'ESTIMADORES INDIVIDUALES PARA CADA PÓLIZA'
[18] '=========================================•
[19] ' '
[20] I«1
[21] DIR2:
[22] 'PÓLIZA ',(*!),': ',*XPJW[I]
[23] ->DIR2x.TOTiI^I + l
[24] BLA
[25] 'ESTIMADORES AJUSTADOS DE CREDIBILIDAD PARA CADA PÓLIZA'
[26]
[27]
[28] 1*1
[29] DIR3:
[30] 'PÓLIZA ',(*!),': ',*NPJ[I]
[31] >DIR3xxTOT¿I<1+1
[32] BLA
[33] 'FACTORES DE CREDIBILIDAD PARA CADA PÓLIZA'
[34] '========================================='
[35] ' '
[36] I«-l
[37] DIR4:
[38] 'PÓLIZA ',(*!),': ',*ZPJ[I]
[39] ^DIR4xxTOTiI·-I+l
[40] BLA
[41] 'ESTIMADORES INDIVIDUALES PARA CADA SUBCARTERA'
[42] '============================================='
[43] ' '
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[44] IM
[45] DIR5:
[46] 'SUBACARTERA ',(*!),': ',*XPZW[I]
[47] >DIR5*xP>IH+l
[48] BLA
[49] 'ESTIMADORES AJUSTADOS DE CREDIBILIDAD PARA CADA SUBCARTERA'
r en i t ——=——===_—___—__ ____________ ___________________ tL-'VJ — — — — —— ____ __ _

[51]
[52]
[53] DIR6:
[54] 'SUBCARTERA ',(*!),': ',*NP[I]
[55] ->DIR6xxPiIl·I+l
[55] BLA
[57] 'FACTOR DE CREDIBILIDAD PARA CADA SUBCARTERA'
[58] •===========================================•
[59] ' '
[60] 1*1
[61] DIR7:
[62] 'SUBCARTERA ',(*!),': ',*ZPB[I]
[63] *DIR7*>Pi 1*1+1
[64] BLA
[65] 'ESTIMADOR COLECTIVO: XZZW= ',*XZZW
[66] '==================='
[67] BLA
[68] 'VARIANZA ESPERADA S2 = ',*S2
[69] ' '
[70] 'VARIANZA ESPERADA DENTRO '
[71] 'DE LAS SUBCARTERAS A = ',*A1
[72] 'NUM. ITER.(MAX 75): ',*IT
[73] ' '
[74] 'VARIANZA ENTRE LAS '
[75] 'SUBCARTERAS B = ',*B1
[76] 'NUM. ITER.(MAX 75): ',*IB
[77] *0

6.- rCŒUD DE REGRESIOM JHMBQOICO EE SUNOT

La función SUMDT pide el número de subcarteras y el tipo de matriz

A . y B . que deseamos utilizar: constantes o variables, y según el

número de subcarteras que hayamos considerado invoca la función

SUNDT2, SUNDT3, SUNDT4 o SUNDT5.
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[0]
[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]

SUNDT;P;UIO;TE;TM
fi MODELO JERÁRQUICO DE SUNDT
'INTRODUCE EL NUMERO DE SUBCARTERAS
PHI
i i
'ESCOJE EL TIPO DE MATRICES A y B.
1 1. CONSTANTES'
1 2. VARIABLES'
TM< U
i i
>(P=2)/>VAL2
-MP=3)/'VAL3
> (P=4)/>VAL4

•-» (P=5)/>VAL5
»0

VAL2:
SUNDT2
>o

VAL3:
SUNDT3
>0

VAL4:
SUNDT4
-'0

VAL 5:
SUNDT5
~>0

(ENTRE 2 Y 5): '

Las funciones SUNDT2, SUNOT3, SUMDT4 y SUNOT5 recogen, para el caso

de considerar dos, tres, cuatro o cinco subcarteras, la información

de las funciones LEER, LEERPOL, CREAV, PONCOL, CREAY, MftTRIZA y

MATRIZB o rWTRIZAV y MftTRIZBV (según si hemos elegido las matrices

ft . y B . constantes o variables) para cada subcartera, y al mismo

M M '
tiempo pide el valor numérico de G_ y G..

SUNOT2;

7SUNDT2[f1 ]9
[0] SUNDT2;[IIO;X1;X2;XX1;XX2;V1;V2;XP1;XP2;Y1;Y2;A1;A2;B1;B2;YT;XT;XTPJ;AP;BP;
K;VPJ;P;PGO;PG1
I1] 'SUBCARTERA 1 :'
[2] '==============-
[3] XXl^LEER flIO« 1
[4] X1«XX1[1]LEERPOL XX1[2]
[5] - ======================================.
[6] V1»XX1[1]CREAV XX1[2]
[7] XP1MXX1[2],XX1[1],1)PO
[8] XP1*PONCOL XI
[9] Y1̂ (XX1[2],XX1[1],2)/.Q
[10] Yl*CREAY XXI
[II] A1MXX1[2],XX1[1],2)/-0
[12] B lMXXl[2 ] ,XXl [ l ] , (XXl l l ] -2 ) ) />0
[13] -»(TM=2)/>MAB1
[14] A1«MATRIZA XXI
[15] Bl'MATRIZB XXI
[16]
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[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
r "5 A i[24 ]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
[30]
[31]
r i T i[32 J
[33]
[34]
[35]
[36]
[37]
[38]
[39]
[40]
[41]
[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
147]
[48]
[49]
[50]
[51]
[52]
153]
[54]
[55]
[56]
[57]
[58]
[59]
[60]
[61]
[62]
[63]
164]

MAB1:
All·Yl MATRIZAV VI
Bl< Yl MATRIZBV VI
WW21:

i i
i t
1 SUBCARTERA 2 : '

XX2»-LEER tlIOl
1 t

X2<XX2[1]LEERPOL XX2[2]

V2< XX2[1]CREAV XX2[2]
i t
'INTRODUCCIÓN DE DATOS COMPLEMENTARIOS'
, ._ i
i i
' PARTE DE GO : '
PMI
PGO<-2 2/' ,P
I 1

1 PARTE DE Gl : '
P<-11
PGl» 2 2i< ,P
I 1

1 t

XP2< (XX2[ 2], XX2U ],!)/• 0
XP2*PONCOL X2
Y2MXX2[2],XX2[1],2)/'0
Y2* CREAY .XX2
A2< (XX212];XX2[1],2)/>0
B2< (XX2[2],XX2[l],(XX2[l]-2))pO
•» (TM=2)/>MAB2
A2< MATRIZ A XX2
B2^MATRIZB XX2
-*WW22
MAB2:
A2^Y2 MATRIZAV V2
B2< Y2 MATRIZBV V2
WW22:

1 1

K'XX1[2].XX2[2]
YT< Y1,[1]Y2
XTPJ< XP1, [1JXP2
AP* A1,[1]A2
BP< Bl,ll]B2
VPJi-Vl, [1]V2
CALCSUNDT

SUNDT3;

VSUNDT3[I1 ]v
[0] SUNDT3;UIO;X1;X2;X3;XX1;XX2;XX3;V1;V2;V3;XP1;XP2;XP3;Y1;Y2;Y3;B1;B2;B3;YT;
XT;XTPJ;AP;BP;K;VPJ;P;PGO;PG1
I1] 'SUBCARTERA i :'
[2] '=============.
[3] XXI* LEER l HO« l
[ 4 ] X1«XX1[1]LEERPOL X X I [ 2 ]
[5]
[6] V1*XX1[1]CREAV XX1[2]
[7] XP1MXX1[2],XX1[1],1)/>0
[8 J XPll·PONCOL· XI
[9]
[10] Yl"-CREAY XXI
[II] Al<-(XXl[2],XXlU],(XXl[ll-2))/'0
[12] Bl* (XXl[2],XXl[l],(XXl[l]-2) )/-0
[13] -(TM=2)/>MAB1
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[14] A1*MATRIZA XXI
[15] BUMATRIZB XXI
[16] ->WW31
[17] MAB1:
[18] AUY1 MATRIZAV VI
[19] Bl< Yl MATRIZBV VI
[20] WW31:
[21] ' •
[22] 'SUBCARTERA 2: '
[23] '============='
[24] XX2*LEER tlIO<-l
[25] X2<XX2[1]LEERPOL XX2[2]
[26] '======================================================'
[27] V2l·XX2[l]CREAV XX2[2]
[28] XP2< (XX2[2] ,XX2[1] ,1) />0
[29] XP2< PONCOL X2
[30] Y2' ( X X 2 [ 2 ] , X X 2 [ 1 ] , 2 ) / > 0
[31] Y2^CREAY XX2
[32] A 2 * ( X X 2 [ 2 ] , X X 2 [ l ] , ( X X 2 [ l ] - 2 ) h ' 0
[33] B 2 M X X 2 [ 2 ] , X X 2 [ l ] , ( X X 2 [ l ] - 2 ) ) / > 0
[34] MTM=2)/>MAB2
[35] A2<-MATRIZA XX2
[36] B2t-MATRIZB XX2
[37] *WW32
[38] MAB2:
[39] A2*-Y2 MATRIZAV V2
[40] B2*Y2 MATRIZBV V2
[41] WW32:
[ 4 2 ] ' '
[43] 'SUBCARTERA 3:'
[ 4 4 ] •=============•
[45] XX3< LEER tJIO< 1
[46] X3<-XX3[1]LEERPOL XX3 [ 2 ]
[47] '======================================================'
[48] V3*XX3[1]CREAV XX3[2]
[49] ' '
[50] 'INTRODUCCIÓN DE DATOS COMPLEMENTARIOS'
[51] '====================================='
[52] ' '
[53] 'PARTE DE GO :'
[ 54 ] P' II
[55] PGO« 2 2/1 ,P
[56] ' '
[ 57] 'PARTE DE Gl:'
[58] PHI
[59] PG1« 2 2>>,P
[60] ' '
[61] XP3<-(XX3[2],XX3[l],lh'0
[62] XP3- PONCOL X3
[63] Y3<-(XX3[2],XX3[1],2}/'0
[64] Y3<CREAY XX3
[65] A3<-(XX3[2],XX3[l],(XX3[l]-2))/-0
[66] B3MXX3[2],XX3[l],(XX3[l]-2))/-0
[67] -»(TM=2)/'MAB3
[68] A3*-MATRIZA XX3
[69] B3<-MATRIZB XX3
[70] ^WW33
[71] MAB3:
[72] A3<-Y3 MATRIZAV V3
[73] B3<Y3 MATRIZBV V3
[74] WW33:
[75] ' '
[76] K < X X 1 [ 2 ] , X X 2 [ 2 ] , X X 3 [ 2 ]
[77] YT<-Y1,[1]Y2,[1]Y3
[78] XTPJ«XP1,[1]XP2,[1]XP3
[79] AP»-A1, [1 ]A2 , [1 ]A3
[80] BP*B1,[1]B2,[1]B3
[81] VPJ*V1,[1]V2,[1]V3
[82] CALCSUNDT
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SÜHET4;

VSUNDT4[0]v
[0] SUNDT4;X1;X2;X3;X4;XX1;XX2;XX3;XX4;V1;V2;V3;V4;XP1;XP2;XP3;XP4;Y1;Y2;Y3;Y4
;A1;A2;A3;A4;B1;B2;B3;B4;YT;XT;XTPJ;K;VPJ;AP;BP;UIO;P;PGO;PG1
11] 'SUBCARTERA 1 :'
[2] •============='
[3] XXI«-LEER ti 101
[4] X1«-XX1[1]LEERPOL XX1[2]

[6] V1>XX1[1]CREAV XX1[2]
[7] XPlMXXl[2] ,XXl[ l ] , l )pO
[8] XPl'PONCOL XI
[9] Y l « - ( X X l [ 2 ] , X X l [ l ] , 2 ) p O
[10] Yl<CREAY XXI
[11] A1«-(XX1[2],XX1[1],2),'0
[12] B l M X X l [ 2 ] , X X l [ l ] , ( X X l [ l ] - 2 ) ) / > 0
[13] MTM=2)/>MAB1
[14] Al<MATRIZA XXI
[15] Bl'MATRIZB XXI
[16] »WW41
[17] MAB1:
[18] A l f Y l MATRIZAV VI
[19] B1«-Y1 MATRIZBV VI
[20] WW41:
[21] ' '
[22] 'SUBCARTERA 2:'
[23] •============='
[ 2 4 ] XX2<-LEER.UIO« 1
[25] X2'XX2[1]LEERPOL XX2[2]
[26] '=================================================•
[27] V2'XX2[1]CREAV XX2[2]
[28] XP2*(XX2[2],XX2[1],1)/>0
[29] XP2*PONCOL X2
[30] Y2- (XX2[2],XX2[1],2)/>0
[31] Y2*CREAY XX2
[32] A2«-(XX2[2],XX2[1],2);-0
[33] B2< (XX2[2],XX2[l],(XX2[l]-2))/>0
[34] MTM=2)/-MAB2
[35] A2<-MATRIZA XX2
[36] B2^MATRIZE XX2
[37] ^WW42
[38] MAB2:
[39] A2*-Y2 MATRIZAV V2
[40] B2<Y2 MATRIZBV V2
[41] WW42:
[42] ' '
[43] 'SUBCARTERA 3:'
[44] •=============•
[45] XX3«LEER I1IO1
[ 4 6 ] X3<-XX3[1]LEERPOL XX3[2]

[48] V3<XX3[1]CREAV XX3[2]
[49] XP3« ( X X 3 [ 2 ] , X X 3 [ l ] , l h > 0
[50] XP3<-PONCOL X3
[51] Y 3 M X X 3 [ 2 ] , X X 3 [ 1 ] , 2 ) / ' 0
[52] Y3<-CREAY XX3
[53] A 3 M X X 3 [ 2 ] , X X 3 [ 1 ] , 2 ) / ' 0
[54] B3< ( X X 3 [ 2 ] , X X 3 [ l ] , ( X X 3 [ l ] - 2 ) ) / - 0
[55] •* (TM=2)/'MAB3
[56] A3« MATRIZA XX3
[57] B3«MATRIZB XX3
[58] >WW43
[59] MAB3:
[60] A3«^Y3 MATRIZAV V3
[61] B3«Y3 MATRIZBV V3
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[62] WW43:
[63] ' '
[64] 'SUBCARTERA 4:'
[65] '============='
[66] XX4<-LEER t1IO< 1
[67] X4*XX4[1]LEERPOL X X 4 [ 2 ]
[68] '======================================
[69] V4^XX4[1]CREAV XX4[2]
[70] • '
[71] 'INTRODUCCIÓN DE DATOS COMPLEMENTARIOS'
[72] '====================================='
[73] ' '
[74] 'PARTE DE GO:'
[75] P<n
[76] PGO*2 2p,P
[77] ' '
[78] 'PARTE DE Gl:'
[79] P'Il
[80] PGU2 2/',P
[81] ' '
[82] XP4MXX4[2],XX4[1],1)/.0
[83] XP4<-PONCOL X4
[84] Y4<-(XX4[2],XX4[1],2)/>0
[85] Y4*CREAY XX4
[86] A4<-(XX4[2],XX4[l],2)i>0
[87] B4«-(XX4[2],XX4[l],(XX4[l]-2)h«0
[88] >(TM=2)/>MAB4
[89] A4*MATRIZA XX4
[90] B4«-MATRIZB XX4
[91] »WW44
[92] MAB4:
[93] A4«-Y4 MATRIZAV V4
[94] B4*Y4 MATRIZBV V4
[95] WW44:
[96] K' XXI[2],XX2[2],XX3[2],XX4[2]
[97] YT'Y1,[1]Y2,[1]Y3,[1]Y4
[98] XTPJ*XP1,[1]XP2,[1]XP3,[1]XP4
[99] AP«A1,[1]A2,[1]A3,[1]A4
[100] BP<B1,[1]B2,[1]B3,[1]B4
[101] V P J < V 1 , [ 1 ] V 2 , [ 1 ] V 3 , [ 1 ] V 4
[102] CALCSUNDT

SUNDT5:

[0] SUNDT5;X1;X2;X3;X4;X5;XX1;XX2;XX3;XX4;XX5;V1;V2;V3;V4;V5;Y1;Y2;Y3;Y4;Y5;A1
;A2;A3;A4;A5;B1;B2;B3;B4;B5;YT;XT;XTPJ;AP;BP;K;VPJ;UIO;P;PGO;PG1
[ 1 ] ' SUBCARTERA 1 : '
[2] '============='
[3] XX l* LEER f J I O « 1
[4 ] X1'XX1[1]LEERPOL XX1[2]

[6] V1<-XX1[1]CREAV XX1I2]
[7] XPl^(XXl[
[8] XPl^PONCOL XI
[9] Y1«-(XX1[2
[10] Yl'CREAY XXI
[11] A1«-(XX1[2
[12] BlMXXl[2],XXl[l],(XXl[l]-2))>-0
[13] ••» (TM=2)/-MAB1
[14] Al' MATRIZA XXI
[15] Bl^MATRIZB XXI
[16] ^WW51
[17] MAB1:
[18] Al^Yl MATRIZAV VI
[19] Bl'Yl MATRIZBV VI
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[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
[30]
[31]
[32]
[33]
[34]
[35]
[36]
[37]
[38]
[39]
[40]
[41]
[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[49]
[50]
[51]
[52]
[53]
[54]
[55]
[56]
[57]
[58]
[59]
[60]
[61]
[62]
[63]
[64]
[65]
[66]
[67]
[68]
[69]
[70]
[71]
[72]
[73]
[74]
[75]
[76]
[77]
[78]
[79]
[80]
[81]
[82]
[83]
[84]

WW51:
i t
1 SUBCARTERA 2 :

XX2»-LEER
X2^XX2[1]LEERPOL XX2[2]

,2)t<0

,2)^0

V2*XX2[1]CREAV XX2[2]
XP2«-(XX2[2],XX2[1],1),>0
XP2«"PONCOL X2
Y2MXX2[2] ,XX2[1] ,
Y2« CREAY XX2
A 2 H X X 2 [ 2 ] , X X 2 [ 1 ] ,
B2< ( X X 2 [ 2 ] , X X 2 [ 1 ] ,
>(TM=2)/ -MAB2
A2«-MATRIZA XX2
B2<-MATRIZE XX2
'WW52

MAB2:
A2<-Y2 MATRIZAV V2
B2< Y2 MATRIZBV V2
WW52:

t I

1SUBCARTERA 3 :'

XX3I-LEER niO< 1
X3«-XX3[1]LEERPOL X X 3 [ 2 ]

V3*XX3[1]CREAV X X 3 [ 2 ]
XP3< ( XX3 [ 2 ] , XX3 [ 1 ] , 1 )/• O
XP3«-PONCOL X 3
Y 3 M X X 3 [ 2 ] , X X 3 [ 1 ] , 2 ) / > 0
Y3« CREAY XX3
A3< ( X X 3 [ 2 ] , X X 3 [ 1 ] , 2 ) / ' 0
B3< ( X X 3 [ 2 ] , X X 3 [ l ] , ( X X 3 [ l ] - 2 ) ) / - 0
••> (TM=2)/>MAB3
A3*MATRIZA XX3
B3<MATRIZB XX3
'WW53

MAB3:
A3*Y3
B3' Y3

MATRIZAV
MATRIZBV

V3
V3

WW53:

'SUBCARTERA 4:

XX4« LEER MIO« l
X4'XX4[1]LEERPOL XX4[2]

V4^XX4[1]CREAV XX4[2]

XP4' PONCOL X4
Y 4 H X X 4 [ 2 ] , X X 4 [ 1 ] ,
Y4«- CREAY XX4
A 4 M X X 4 [ 2 ] , X X 4 [ 1 ] ,
B4' (XX4[2],XX4[1],
> (TM=2)/'MAB4
A4« MATRIZA XX4
B4»MATRIZB XX4
-»WW54
MAB4:
A4<-Y4 MATRIZAV V4
B4<-Y4 MATRIZBV V4
WW54:
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[85] 'SUBCARTERA 5:'
[86] '============='
[87] XXS^LEER DIO' 1
[88] X5*-XX5[1]LEERPOL XX5[2]
[89] '======================================
[90] V5*XX5[1]CREAV XX5[2]
[91] ' '
[92] 'INTRODUCCIÓN DE DATOS COMPLEMENTARIOS'
[93] '====================================='
[94] ' '
[95] 'PARTE DE GO:'
[96] PH)
[97] PGO*2 2/>,P
[98] ' '
[99] 'PARTE DE Gl:'
[100] PH1
[101] PGU2 2/>,P
[102] ' '
[103] XP5MXX5[2],XX5[1],1)/>0
[104] XP5< PONCOL X5
[105] Y5MXX5[2 ] ,XX5[1 ] ,2 ) />0
[106] Y5<CREAY XX5
[107] A 5 * ( X X 5 [ 2 ] , X X 5 [ 1 ] , 2 ) / > 0
[108] B5< ( X X 5 [ 2 ] , X X 5 [ l ] , ( X X 5 [ l ] - 2 ) ) / -0
[109] MTM=2)í>MAB5
[110] AS^MATRIZA XX5
[111] BS'MATRIZB XX5
[112] »WW55
[113]MAB5:
[114] A5^Y5 MATRIZAV V5
[115] B5^Y5 MATRIZBV V5
[116]WW55:
[117] K^XX1[2],XX2[2],XX3[2],XX4[2],XX5[2]
[118] YT«-Y1,[1]Y2,[1]Y3,[1]Y4,[1]Y5
[119] XTPJ«-XP1,[1]XP2,[1]XP3,[1]XP4,[1]XP5
[120] AP«-A1,[1]A2,[1]A3, [1]A4,[1]A5
[121] BP*B1,[1]B2,[1]B3,[1]B4,[1]B5
[122] VPJ«-V1,[1]V2,[1]V3,[1]V4,[1]V5
[123] CALCSUNDT

La función ittR pide el número de pólizas y el número de periodos

observados.

VLEER[M]y
[0] X'LEER BIN;T;K;TE
[ 1 ] H I0< 1
[2] O «-TE*-'CUANTAS PÓLIZAS CONSIDERAS:'

[4] PEQUE*>.K<2
[5] ' '
[6] nf TE» 'CUANTOS PERIODOS CONSIDERAS:'

[8] PEQUE«xK<2+BIN
[9] -»0,X»-T,K
[10] PEQUE:' '
[11] 'LAS DIMENSIONES SON DEMASIADO PEQUE[AS PARA EL CALCULO DE'
[12] 'PRIMAS MEDIANTE LA TEORÍA DE LA CREDIBILIDAD'
[13] +0
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La función mhKHOL pide los valores de las t observaciones de cada

póliza

[0] X^T LEERPOL K;J;AY;TE
[I] XMT,K)*>0
[2] JH
[3] DIR1:' '
[4] 'INTRODUCE LOS ',(*T),' VALORES DE LA PÓLIZA ',(*J),':'
[5] -> ERROR* iT/p,AY<-*ri
[6] X[;J]<-AY
[7] -»DIRlxiKÏ Jt-J+1
[8] + 0
[9] ERROR:1 '
[10] 'HAS INTRODUCIDO ' , (*/>AY) , ' VALORES EN VEZ DE ' , (*T) , ' . '
[II] ->DIRl.PtH-'INTRODÚCELOS DE NUEVO'

La función CREflV pide los t valores de los pesos de cada póliza y

genera la matriz v . = diag(w .., w .„ ..... w ).
PJ v PJl PJ2' pjt;

[0]
[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]

V<-T CREAV K;J;A;TE;MIO
n IÓ'-1
V' (K,T,T)pO
iO

DIR1 :
' '
'INTRODUCE LOS ' , (*T) , ' PESOS DE LA SUCURSAL ',
-» ERROR* xT/pA*-, + 11

KÍJ« J+l
»O

ERROR: r O
'HAS INTRODUCIDO ' , (*/>A) , ' PESOS EN VES DE ' , (TT¡ , '
-» DI Rl,/' [U 'INTRODÚCELOS DE NUEVO'

La función CREftY genera la matriz Y .

" 1
1

1

t
t - 1

1
[0] Y»-CREAY X;Yl;t1IO;J
[1] tlIOl·l
[2] YMX[2],X[1],2)/'0
[3] J<1
[4] DIR1:
t5] Y[J;;]M4"X[1])<>.*0
[6] >DIRlxxX[2]--Jf J+l
[7] ^0
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La función POMCOL es una función auxiliar que genera una matriz

columna con los valores de las observaciones de cada subcartera.

A<-MATRIZA X;tlIO;F;FN;COL;UN; J;N;T;K
IlICK-l
TUtX

VPONCOL[[J]V
[0] X'-PONCOL Y;UIO;T;K
[1] T ' I tpY
[2] K< li/ 'Y
[3] X«-(K,T,1) / ' , ' \Y
[4 ] -»O

La función MffTRIZA genera la matriz constante A =

[0]
[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]

-3

-1

1

3

->((2IT)=0)/>APAR
->((2IT)=l)pAIMP
->0
APAR:

FN«FN[4FN]
COI>FN,F
-»CREAA

AIMP:
N « L ( T - 2 )

FN'-FN[*FN]
COL<-FN,0,F

CREAA:
A M K , T , 2 ) / - 0
UN'T/>1
J^l

DIR1:
A [ J ; ; 1 ] < - U N
A[J ; ;2 ]^COL
>DIRl*TKiJ<-J+l

La función MffTRIZAV genera la rratriz variable A1 . = Y1 . -v ..
- PJ PJ PJ

[0]
[ 1 ]
[2]
[3]
[ 4 ]
[5]
[6]
[7]
[8]

<7MATRIZAV[ri )v
A--Y MATRIZAV V; I I IO;R; J

ti IO 1

AM>'Y)/-0
J'- 1

DIR:
;;

vRiJ* J+l
-»O
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La función HMRIZB genera la matriz constante B =

[0]
[ 1 ]
[2]
[ 3 ]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]

?MATRIZB[U ]V
B*MATRIZB X;BI;F;T;FN;V;UN;K; J ; f l IO

U I0<- 1
TUtX
K< 1*X

i

-2

1

B I [ l ; ] ^ x ( T - 2 )

VH,(T-2)pO
UNM(T-2) , (T -2 ) ) />V
B M K , T , ( T - 2 ) ) r O
J« 1

DIR1:

-»DIRlxxK>J<-J+l
-»O

2

-3

0

i

La Función MRfTRIZBU genera el producto de tm trices B . -B1 .. cuando- y F pj pj»

la natriz B . es variable, producto que viene definido del siguiente

nodo: B .-B1 . = v . - v .-Y .-(Y1 .-v .-Y .T1.?1 .-v ..
PJ PJ PJ PJ PJ v PJ PJ PJ' PJ PJ

VMATRIZBV[M ]v
[0] B' Y MATRIZBV V;niO;J;R
[1] HlOl·l
[2] R* 11 (/'V)
[3]
[4] J'l
[5] DIR:
f 6] B[J;
;;])+. *V[J;;])
[7] -»DIRxiRiJ« J+l
[8] -»O

2̂
La función CflLCSUtPT calcula el estimador de la varianza S ; la

matriz de covarianzas ̂  . que, siguiendo a NORBERG, R. (1976), henos

2 -1asumido que viene definida del siguiente nodo: <j> . = S -v . , siendo

v . = diagf - , - !•••> - )i el vector de los estiiradores
"

.
PJ .,PJt

minino-cuadrado generalizados de los coeficientes de regresión para

cada póliza, la matriz de covarianzas de los valores esperados de los

coeficientes de regresión A y A , y las matrices G0, ̂ 162
 y Ht
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[6]
[7]
[8]
[9]

."YT[ J; ; ]

SAY^+/[1]AY
' '
BET<-(BSAY) + .

; ; ] )+.»XTPJ[J; ; ] ) )

• (BP[J;; ] + . »XTPJ[ J; ; ] )

[0] CALCSUNDT;OIO;BET;ALF;FIPJ;S2;BEPJ;AX;J;SAX;SAY;IN1;UN;TRA;IN2;GO;G1;G2;H;
M1;M2;M3;L;LP
[I] nio« 1
[2] AX« ( (+/K) ,2 ,1}/ '0
[ 3 ] J< 1
[ 4 ] DIR1 :
[5] AX[ J; ; ]^ (I\AP[ J; ; ] )+.»XTPJ[ J; ; ]

-»DIRlxi ( + / K ) > J+J+1
SAX<-+/[1]AX
AYM(+/K) ,2 ,2 ) />0
JH

[10] DIR2:
[II] AY[ J; ; ]*• C\AP[J; ; ]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17] »(TM=2)pSAL·l
[18] J« 1
[19] DIR3:
[20] ALF[J; ]< (̂ XTPJ[ J; ;])+.« (BP[ J; ; ]+.* (
[21] ^DIR3x^(+/K)iJ»-J+l
[22] 'BOTA1
[23] SALI:
[24] J*- 1
[25] DIR33:
[26] ALF[J;]« C\XTPJ[ J; ;])
[27] >DIR33<- (+/K): J< J+l
[28] BOTA1:
[29] R CALCULO DE S2
[ 30 ] INK ( ( +/K) , XXI [ 1 ] , XXI [ 1 ] ) f O
[31] ^(TM=2)/'SAL2
[32] JM
[33] DIR4:
[34] INl[J;;]frBP[J;;] + .*mBP[J;;]) + .
[35] >DIR4»v(+/K): J< J+l
[36] -»BOTA2
[37] SAL2:
[38] J« 1
[39] DIR44:
[40] IN1[J;;]<-BP[J; ; ] + . *E!VPJ[ J; ; ]
[41] »DIR44». (H-/K); J«-J+1
[42] BOTA2:
[43] UN* (XX1[1],XX1[1])/.1,(XX1[1])/'0
[44] TRA<-((+/K),XXl[l],XXl[l])pO
[45] JH
[46] DIR5:
[47] TRA[J;;]^UN
[48]
[49]
[50]
[51]
[52]
[53]
[54]
[55]
[56] DIR6:
[57] BEPJ[J;;]t (í\XTPJ[ J; ; ] )+. x (FIPJ[ J; ; ]+.« (YT[ J; ; ]+. «B ( (\YT[ J; ; ] )+.» (FIPJ[ J; ;

IN2*-,TRA
S2» (+ /ALF)- (+ / ( IN2/ , IND)
FI P J »- (¿>VP J) (<Q
J<-1
FIPJ^VPJ-S2
BEPJ«-((+/K), l ,2)/ '0

[58] > D I R 6 » > ( + / K ) ' J' J+l
[59] n CALCULO DE GO, Gl, G2 y H
[60] J*l
[61] M l « - ( ( + / K ) , 2 , 2 ) p O
[62] M 2 M ( + / K ) , 2 , 2 ) , . 0
[63]
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[64] DIR7:
[65] Ml[J;;]<-(fVYT[J;;]) + .
[66] M2[ J; ; ]«- (Q ( (f\AP[ J; ; ] )+.»YT[J; ;]))+.*( (\AP[J; ; ] ) + .x (XTPJ[J;

[67]
[68]
[69] G2<-2 2/-0
[70]
[71] H«-2 2/>0
[72]
[73] GH-2 2/-0
[74] Gl<-PGl+.x
[75] GO»-2 2/-0
[76] GO« PGO+.<n(+/[l]Ml)
[77] LI ((<\G1)+G1-(CVGO)+GO)H2
[78] >(L[1;1]£0)/-DWQ
[79] L[l;l]»-0
[80] DWQ:
[81] »(L[2;2]ïO)/.DAQ
[82] L[2;2]<-0
[83] DAQ:
[84] LP^ (((\G2)+G2-(C\Gl)+Gl))-(S2><((<\H)+H)))->2
[85] ^(LP[1;1]IO)/.DES
[86] LP[1;1]<0
[87] DES:
[88] MLP[2;2]:-0)pDAS
[89] L P [ 2 ; 2 K O
[90] DAS:
[91] ESTIMI

La función ESTIMI calcula los factores de credibilidad individuales

los estimadores minino-cuadrado generalizados de los coeficientes de

regresión y los factores de credibilidad para cada subcartera, para

los casos en que la cartera se haya dividido en dos o tres

subcarteras .

^ESTIMI [ II ]•?
[0] ESTIM1;IIIO;BEP;TK;ZPJ;I;PP;OO;P1;P2;P3;O1;O2;O3;ZP;H1
[1] MIÓ«!
[2] J«-l
[3] I« 2 2/-1 O O
[4] ZPJ« ((+/K),2,2),.0
[5] DIR8:
[6] Hl' I+( (̂ YT[J; ; ] )+. » FIPJ[ J; ; ]+.xYT[J; ; ]+.xLP)
[7] ZPJ[J;
[8] HIM O
[9]
[10]
[11]
[12] TK<+\K
[13] PPM(+/K),2,2)/>0
[14] 00<-(
[15] J*l
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[16] DIRA:
[17]

[18]
[J;;]
[19] »DIRA« T (+/K) J( J+l
[20] M(pK)=2)pDOS
[21] ->((/-K)=3)/-TRES
[22] ESTIM2
[23] DOS:
[24] J< 1
[25]
[26]
[27] P2MK[2],2,2)/>0
[28] 02<-(K[2],1,2)/>0
[29] DIRD1:
[30]
[31]
[32] -»DIRDlxi (K[l])íJ«-J+l
[33] PP< (K[l], 0,0)1 PP
[34] 00<-(K[1], 0,0)100
[35] J< 1
[36] DIRD2:
[37] P2[J;;]-PP[J;;]
[38] 02[J;;]^CX3[J;;]
[39] ->DIRD2«x(K[2])>J<-J+l
[40] BEP[l;;]«-(+/[l]01) + .x
[41] BEP[2;;]< (+/ [ 1 ]O2 ) + . « (CI (+/[ 1]P2) )
[42] ZP[ 1'; ;]«•(+/[ 1 ]P1 ) + .» L+. » (0(I-K+/[
[43] ZP[2; ;]*(+/ [l]P2) + .xL+.x(Q (! + (+/ [ 1 ]P2 ) -H. « L) )
[44] ESTIM3
[45] +0
[46] TRES:
[47]
[48]
[49] P2f (K[2],2,2)/'0
[50] 02MK[2],1,2),'0
[51] P3MK[3],2,2)/'0
[52] 03MK[3],1,2)/>0
[53] J« 1
[54] DIRT1:

[56]
[57] >DIRT1" (K[l]> J' J+l
[58] PP' (K[l) ,0,0)iPP
[59] 00<-(K[1],0,0)»00
[60] J< 1
[61] DIRT2:
[62] P2[J;;]«-PP[J;;]
[63] 02[J;;]«-00[J;;]
[64] »DIRT2xv(K[2]);:
[65] PPMK[2],0,0)iPP
[66] 00<-(K[2],0,0)ÎOO
[67] JH
[68] DIRT3:
[69]
[70]
[71]
[72] BEP[ 1 ;;]«-(+/ 1 1 101 ) + .x(Q(+/[l]PD)
[73] BEP[ 2; ;]M+/[ 1 102 ) + .
[74] BEP[3; ;]<-(+/[! 103 ) + .
[75] ZP[l;;]«-(+/[l]Pl) + .'<L+.''(a
[76] ZP[ 2; ;]*•(*•/[ l]P2) + .xL+.x (H
[77] ZP[ 3; ;
[78] ESTIM3
[79] *0
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La función Pgrnp calcula los est inodores minino-cuadrado

generalizados de los coeficientes de regresión y el factor de

credibilidad para cada subcartera, para los casos de que la cartera

se haya dividido en cuatro o cinco subcarteras.

vESTIM2[M]v
[0] ESTIM2;UIO;P1;P2;P3;P4;P5;01;02;03;04;05
[I] MIO^l
[2] ->((/> K ) =4) /-CUATRO
[3] -»((/-K)=5)/>CINCO
[4} »O
[5] CUATRO:
[6] Pl«-(K[l].2,2)pO
[7] P2MK[2],2,2)/'0
[8] P3«-(K[3],2,2)*0
[9] P4< (K[4],2,2)/"0
[10] 01* -(K[l],1.2)/-0
[II] 02< (K[2],l,2)rO
[12] 03« (K[3],l,2),-0
[13] 04« (K[4],l,2}/'0
[14] J*-l
[15] DIRU1:
[16] P1[J;;]«PP[J;S]
[17] 01[J;;]tOO[J;;]
[18] »DIRUlx .
[19] PPMK[l],0,0)iPP
[20] 00«-(K[1],0,0)»00
[21] J«-l
[22] DIRU2:
[23] P2[J;;]«PP[J;;]
[24] 02[J;;]̂ 00[J;;]
[25] tDIRU2» • (K[2]J-
[26] PP* (K[2],0,0)IPP
[27] 00' (K[2],0, 0)100
[28] J« 1
[29] DIRU3:
[30] P3[J;;]«PP[J;;]
[31] 03[J;;]«-00[J;;]
[32] *DIRU3» (K[3]): J< J-H
[33] PPMK[3],0,0)iPP
[34] 00*-(K[3],0,0)tOO
[35] J«-l
[36] DIRU4:
[37] P4[J;;]'PP[J;;]
[38] 04[J;;]<00[J;;]
[39] 'DIRU4XT (K[4] ) J» J-H
[40] BEP[1; ;]«-(+/[ 1 101 ) + .*
[41] BEP[ 2 ;;]«-{•«-/ [1]02) + .»
[42] BEP[ 3 ;;]••(+/ [1]03) + .» n (+/ÍUP3)
[43] BEPt4;;]H+/[l]04)-f.'«Q(+/[l]P4)
[44] ZP[l;;]«-(-«-/[l}Pl)4-.xL-t-.xr.I(I4-(+/
[45] ZP[2;;]<-(+/[l]P2) + .xL+.xl3(I+(+/
[46] ZP[ 3, •;]<-(+/[ 1 ]P3 ) + . x L+. x O (I + (+/[l]P3) + . XL)
[47] ZP[4;;]«-(+/[llP
[48] ESTIM3
[49] -»O
[50] CINCO:
[51] P 1 M K [ 1 ] , 2 , 2 ) / > 0
[52] P2< ( K [ 2 ] , 2 , 2 ) / - 0
[53] P3«- (K13] ,2 .2 ) /»0
[54] P 4 * - ( K [ 4 ] , 2 , 2 ) p O
[55] P 5 M K [ 5 ] , 2 , 2 ) p O
[56] 01



597

[57] 02MK[2],1,2)/'0
[58] 03« (K[3],l,2)/>0
[59] 04« (K[4],l,2h'0
[60] 05<
[61] J« 1
[62] DIRI1:
[63]
[64]
[65]
[66] PPMK[1],0,0)JPP
[67] 00<-(K[l],0,0)iOO
[68] Jt-1
[69] DIRU2:
[70] P2[J;;]<-PP[J;;]
[71] 02[J;;]̂ 00[J;;]
[72] »DIRU2X,(K[2]) J^J+l
[73] PP<-(K[2],0,0)IPP
[74] 00<-(K[2],0,0)tOO
[75] J<-1
[76] DIRI3:
[77] P3[J;;]^PP[J;;]
[78] 03[J;;]<00[J;;]
[79] »DIRI3XT (K[3J) J«-J+l
[80] PP«-(K[3],0,0)*PP
[81] 00« (K[3],0,0)iOO
[82] J«^l
[83] DIRI4:
[84] P4[J; ; ̂ PP[J; ; ]
[85] 04[J;;]«-00[J;;}

[87] PPHK[4] ,0 ,0) iPP
[88] 0 0 < - ( K [ 4 ] , 0 , 0 ) i O O
[89] J*l
[90] DIRI5:
[91] P 5 [ J ; ; ] < P P [ J ; ; ]
[92] O5[J;;]^OO[J;;]
[93] - > D I R I 5 x v ( K [ 5 ] ) í J« J+l
[94]
[95]
[96] BEP[3;;]<(+/[1]O3) + .x n(+/[1]P3)
[97] BEP[4;;
[98] BEP[5;
[99] ZP[1;;
[100] ZP[2;;
[101] ZP[3;;
[102] ZP[4;;
[103] ZP[5;;
[104] ESTIM3
[105] ^0

«-(+/[ 1)P1) + . x L+.xn (! + (+/[!]PI ) + . xL)
-.xL)
.XL)

La función E5TI1G calcula los estinedores de credibilidad para

cada subcartera y para cada póliza, e invoca para su cálculo la

función CREfiNP.
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vESTIM3[t1 ]?
[0] ESTIM3;NP;NPl;NPJ;tlIO
[1] (I I(X1
12} N P M ( / > K ) , 1 , 2 ) / - 0
[3] J*-l
[4 ] DIRNP:
[5] NP[J ; ; ]< - (BEP[J ; ; ] + .
[6] »DIRNPx. (pK) ; . J< J+l
[7] M P I » K CREANP NP
[8] NPJ< ( ( + / K ) , 1 , 2 ) / > 0
[ 9 ] J'-1
[10] DIRNPJ:
[11] NPJ [ J ; ; ]< ( B E P J [ J ; ; ] + . x Z P J [ J ; ; ] ) + ( N P l [ J ; ; ] + .x(I-ZPJ[J;
[12] -»DIRNPJxx ( + / K ) Ï J« J+l
[13] ' '
[14] R RESULTADOS
[15] RESSUNDT

La función CREONP crea una matriz columna en la cual se repite el

estimador ajustado de credibilidad para cada subcartera tantas veces

cono pólizas tengan las subcarteras.

VCREANP[M]V
[0] R< K CREANP NP; J;tlIO;N;TK.
[ 1 ] 1110« 1
[2] N«/>K
[3] R* ((+/K),1,2)/>0
[4] TK^+\K
[5] *(N=2)/-DOS
[6] MN=3)/>TRES
[7] ^(N=4)/> CUATRO
[8] ^(N
[9] ^0
[10] DOS:
[11] J*l
[12] DIR1:
[13] R[J;
[14] -»DIRlXT (TK[1]> J< J+l
[15] DIR2:
[16] R[J;;]<NP[2;;]
[17] »DIR2X1(TK[2]) J'J+l
[18] 'O
[19] TRES:
[20] J<-1
[21] DIR3:
[22] R[J;;]'NP[1;;]
[23] +DIR3XX(TK[1]) J<J+l
[24] DIR4:
[25] R[J;;]«-MP[2;;]
[26] +DIR4X. (TK[2])-J<J+l
[27] DIR5:
[28] R[J;;]^NP[3;;]
[29] ->DIR5xx(TK[3])?
[30] ^0
[31] CUATRO:
[32] J<a
[33] DIR6:
[34] R[J;;]<
[35] ^DIR6»
[36] DIR7:
[37] R[J;;]«
[38] -*DIR7x\(TK[2])-J^J+1



[39] DIR8:
[40] R[J;;]<-NP[3;;]
[41] 'DIRS*! (TK[3] ):
[42] DIR9:
[43] R[J;;]'NP[4;;]
[44] >DIR9«i(TK[3]).;

[45] >0
[46] CINCO:
[ 47 ] J< 1
[48] DIRÀ:
[49] R[J;;]<NP[1;;]
[50] >DIRA*x (TK[1] )•
[51] DIPB:
[52] R[J;;]'NP[2;;]
[53] tDIRB<v(TK[2]}i
[54] DIRC:
[55] R[J;;]<-NP[3;;]
[56] »DIRC*i(TK[3])í
[57] DIRD:
[58] R[J;;]*-NP[4;;]
[59] ^DIRD"x(TK[4]):

[60] DIRÉ:
[61] R[J;;]<NP[5;;]
[62] *DIRE»i (TK[5])
[63] ^0

J'-J+l

J< J+l

J<-J+1

J»- J+l

J* J+l

J( J+l

J^-J+1

Las funciones RESSUNOT y LQMEDfl proporcionan el formato de salida de

los resultados de las funciones CflLCSUNDT, ESTIMI, ESTIM2 y EBTIM3.

RESSUNDT!

"'RESSUNDT[tl ]v
[0] RESSUNDT;P;BLA;I;TOT;IIIO
[I] f i 10*1
[2] P·/ 'K
[ 3 ] BLA» 2 2/> ' '
[4] 'MODELO JERÁRQUICO DE SUNDT1
[5] 't************************* •
[6] BLA
[7] 'NUMERO DE SUBCARTERAS CONSIDERADAS: ',*P
[8] ' '
[9] ' '
[10] 'NUMERO DE PÓLIZAS POR SUBCARTERA'
[II] ' '
[12] 1-1
[13] DIR1:
[14] 'SUBCARTERA ',(»!),': ',*K[I]
[15] ^DIRlX'Pi.It-I+1
[16] TOT<-+/K
[17] BLA
[18] >(TM=1)/>UNO
[19] 'Las matrices A y B son variables'
[20] >SIGUE
[21] UNO:
[22] 'Las matrices A y B son constantes'
[23] SIGUE:
[24] BLA
[25] 'ESTIMADORES INDIVIDUALES PARA CADA PÓLIZA'
[26] '========================================='
[27] ' '
[28] I«-1
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[29] DIR2:
[30] 'PÓLIZA ',*!
[31] ' •
[32] ' '
[33] ' PUNTO DE CORTE: ',*BEPJ[I;1;1]
[34] ' PENDIENTE: ',*BEPJ[I;1;2]
[35] ' '
[36] >DIR2« «.TOTiI^I+1
[37] BLA
[38] 'ESTIMADORES AJUSTADOS DE CREDIBILIDAD PARA CADA PÓLIZA1
r -3 q 1 f __„_^__^—»»_^____„_•__«. ——. . __ 1
^ J y J --i -.---x — ___— .m . .- Tn.-. i _ r., I_L J v -.u . i— u_ — —

[40] ' '
[41] 1^1
[42] DIR3:
[43] 'PÓLIZA ',*I
[44] t •
[45] ' •
[46] ' PUNTO DE CORTE: ',*NPJ[I;1;1]
[47] ' PENDIENTE: ',*NPJ[I;1;2]
[48] ' '
[49] ->DIR3x\TOT>I<-I+l
[50] BLA
[51] 'MATRICES DE CREDIBILIDAD PARA CADA PÓLIZA'
[ C O I 1 „ ._»___„__ —— I-> £• \ == =======

[53] ' '
[54] !«-!
[55] DIR4:
[56] ' '
[57] 'PÓLIZA ',*!
[58] ' '
[59] ' '
[60] ZPJ[I;;]
[61] ' '
[62] -»DIR4» vTOTí. I«-I+1
[63] BLA
[64] 'ESTIMADORES INDIVIDUALES PARA CADA SUBCARTERA'
[65] '=============================================•
[66] ' '
[67] I«-1
[68] DIR5:
[69] 'SUBCARTERA ' ,*I
[70] ' '
[71] ' '
[72] ' PUNTO DE CORTE: ',*BEP[I ; 1 ; 1]
[73] ' PENDIENTE: ',*BEP[I ; 1;2]
[74] ' '
[75] >DIR5x vP>I«-I+l
[76] BLA
[77] 'ESTIMADORES AJUSTADOS DE CREDIBILIDAD PARA CADA SUBCARTERA'
[78] '========================================================='
[79] ' '
[80] I< 1
[81] DIR6:
[82] 'SUBCARTERA ',*I
[83] ' '
[84] ' '
[85] ' PUNTO DE CORTE: ',«NP[I;1;1]
[86] ' PENDIENTE: ',*NP[I; 1;2]
[87] ' '
[88] ^DIR6xvP>Il · I+l
[89] BLA
[90] 'MATRICES DE CREDIBILIDAD PARA CADA SUBCARTERA'
l •* -L J — _™_™ ______ _«._ — — —
[92] ' '
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[93]
[94]
[95]
[96]
[97]
[98]
[99]
[100]
[101]
[102]
[103]
[104]
[105]
[106]
[107]
[108]
[109]
[110]
[111]

K-1
DIR7:

i i
1SUBCARTERA '

P>I< H-l
BLA
'ESTIMADOR COLECTIVO1

' PUNTO DE CORTE: ',*BET[1;1]
' PENDIENTE: ',*BET[2;1]
BLA
'VARIANZA ESPERADA S2 = ',*S2
BLA
LAMBDA

LßlöM:

[0]
[1]
[2]

[4]
[5]
[6]
[7]
f Q 1
L O J

[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
[30]
[31]
[32]
[33]

üLAMBDAfri]?
LAMBDA; n IÓ
M 10' 1
'LAMBDA1
i i
t i
L
BLA
'LAMBDAp1
i t
t i
LP
BLA
'Con: '
t t

'GO ='
1 t

GO
1 t

1 t

•Gl ='
1 1

Gl
t t

1 1

'G2 ='
1 t

G2
t t

1 t

'H ='
t i
H
BLA
^0
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