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Hoeze 1.1

(ecap. B.4)

Trotomicate andicvienal

- Distribuciones de Probabilidad

- Estudio de Proporciones

- Estudio de Reparticiones

- Estudiando Medias

- HOJA DE EVALUACION DE LOS GUIONES




DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD AV - 1°/ 0

Conceptos basicos que se introducen

probabilidad a priori / probabilidad a posteriori
variable aleatoria

variables discretas y continuas

distribucidén de probabilidad

funcidn de densidad (cuantfa, o probabilidad)
funcidn de distribucidn

esperanza de una distribucidn

Distribuciones que aparecen a lo larqo del programa

. Bernouilli

« binomial

« Poisson

« Normal

. chi-cuadrado (varios grados)
« t

. F
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DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

Ritulos de crédito

Secuencia 19

Planos del film "Winchester 73".(En su defecto, otro similar:

una escena de jugadores en un Western).

El pistolero se juega sus délares contra el rifle, con un juga-

dor profesional.

A (en off): Aparnentemente existen dos clases de Lenbmenos o si-
tuaciones: aquellas en las que unas leyes nigen el
destino.,.. y otaus en que €a suente favonrece 0 casti-

ga sin sujelanse a ninguna fey.
£l pistolero muestra su "full". Se detiene '> imagen.

A (en off): &€ conceplo de azan estd €igado a€ de probabilidad.
Nosotres podemos estublecen a prioai lua probalilidad
de gue el otno jugudon gune, pon egyemplo, con un po-
ken de "tneses” . (PAUSA) Lu probubilidad ¢ nnioni de

obtenen un poken de "treses” es muy peqgueda.

Cambio a P.M. de! presentador A sentado trdas una mesa con tapete

verde, y rodeado de ruletas, cartas, bombo, dados, ...

A Azan, probabilidad y niesgo.
éCémo estudian los sucesos aleutonios?
Un Buen camino es estudiando las Distribuciones de
Probubilidad.
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Seccuencia 22

Entra un tema musical atractivo. (Actual y suficientemente fuerte

Camara fija nosmuestra con un encuadre estable planos de un
dado cayendo sobre una mesa (plano cercano). En subtftulos,
sucesivamente:

Variable aleatoria X
X = nimero que sale al lanzar el dado

Planos montados del dado cayendo con diferentes nuimeros. En

subtftulo : X = (y aparece el valor que ha salido)

Termina con un 3. Plano fijo del dado que ha salido en 3.
En la parte inferior de la pantalla una mascara y aparecen

sucesivamente, pero anadiendose cada uno al anterior.

probabilidad de obtener un 3
probabilidad de que X = 3
Pr(x=3)

Desaparecen y de modo similar (siempre con la misma imagen del
dado):
Pr(X=3) = Casos favorables / posibles

Favorables = 1 (3)
Posibles 6 (1,2,3,4,5,6)

il

Desaparecen los textos, menos Fav. Pos. 1y 6 , y se ahade:

Pr(X=3) - Favorables _ b
6

Posibles

B (en off): éCud? es Cu prolubilidad de obtenea un 4?7 &5 decin,

(Cudl es lu probubilidad de que equis tome el valon 47
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Secuencia 32

El tema musica que ha disminufdo de volumen para voz en off de

B, se funde con voces de nifos.

Planos de una clase. El maestro de pi€:

Maestro: A vea, necesito um volunitania

Cantidad de manos levantadas; todos quieren ser elegidos.
Maestro: 7iene que sen nifia. Los niAos no sirven.

Abucheos

Maestro: Buenc, fo escogenemos a suertes; que salga nifio o nifa.

La cdmara gira (pan) y encuadra a la presentadora B. Esta junto
a la pizarra. Las voces de los nifos disminuyen hasta quedar

apenas audibles. Plano medio.

B En esta clase hay 10 ninos y 13 nifas, En total son
23 a’umno.. Veamos €os valonres de esta varniable alea-

tornia

La camara se ha acercado (altura del pecho) y ahora gira de mo-

do que vemos en la pizarra (sin perder a ella):

X nifo nina

8 : A cadu valor de lu variuble le asignaremos €u proba-

Bilidad de que ocunnu.

La camara abre un poco mds el campo y vemos:

X nifo nina
f(X) 10/23 13/23
B : Las probubiflidades de que sulga nino o nina €us oblen-

dremos dividiendo nespectivamente ¢l ndmeno de nifios

0 el de ninas pon el totul de agumnaé

e
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La cdamara recoge unicamente el cuadro. Desaparece B. Encima

del cuadro ha aparecido el texto:
DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD
B : Una distrnilucidbn de problalilidad recoge los valonres

gque puede loman €a vaniable aleatonia y sus nespecti-

vas probablilidades.

Secuencia 42

Las voces de nifios que han gesaparecido practicamente, son sus-

tituidas por una misica infantil (no excesivamente cercana).

Se ven cudtro nifos jugando al Monopole (o similar). Planos de
detalle de los dos dados que lanzan. Sucesivamente aparecen

en dibujos recuadrac >s sobre el fondo de los nifios (que debe
quedar "ilegible", p.e. por el encuadre o por perdida de foco,

etc.)
X = suma de los puntos de dos datos

f(X) = probabilidad del suceso X

F(2) - Pr(x=2) - favorables - 1

posibles 36
(DIBUJO DOS "UNOS" EN DADDS)

£(3) - Pr(x-3) - 7%;

(DI3UJ0 DOS PARES DE DATOS: ) , )
Terminan los dibujos. Ocupando toda la pantalla aparece progresi-
vamente (mientras habla 8):

X =2 f(X) = 1/36
X 3 f(Xx) 2/36
X 4 f(xX) - 3/36
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X =5 f(X) = 4/36
X = 6 f(X) = 5/36
X = 7 f(Xx) = 6/36
X = 8§ f(X) = 5/36
X = 9 f(X) = 4/36
X = o .
3 : La funcidbn que a cadu vulon de €u vanialle asigna €a

probabilidud a preond de que ocunna se denomena funcidn
de profulilidud; tumiién se le lama funcién de cuan-
tlu o funcién de densidud.

Aparece en grande el siguiente texto:

f(X) = probabilidad de que suceda X

funcion d¢« probabilidad

funcién de cuantfa

funcién de densidad

B : Como toda funcibn, puede rnepresenturse gadficamenite.

Diagrama de barras corrcspondiente a la distribucidn

estudiada.

Termina la cancidn y funde a negro.

Secuencia 52

Volvemos al film del comienzo. Se repiten Jos planos del pisto-

lero obteniendo el "full". Il jugador saca el poker de treses.

Plano medio de A.

A : Las cosus no slempre salen como se prevelun. La proba-
Cilidud « posterniori o5 simplemente €u frccuencia nela-

teva de ocurnencea de un fendmeno,
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Travelling hacia atrds. Al abrirse el campo vemos que A esta

Junto a un ordenador personal o una terminal.

A Ah, este es Silly., Ademds de nealizar vaniados di-
Bujos puede tamlién simulan Lenbmenos aleatlornios.

Poar ejemplo, el lanzamiento de dos dados .

La camara se acerca a la pantalla mientras funde a una imagen

similar al diagrama que dibujé al final de la Sec. 42, pero

cambiando el color de las barras. Las barras van creciendo

conforme el programa del ordenador simula los lanzamientos.

(MUSICA)

A s (off) Sitly estd simulando que lanza dos datos al azan,
&n cada lanzamiento obitiene dos ndmenro del I al 6,
y Cos suma. Estamos viendo €a distribucién de Lre-
cuencias nelativas connespondientes a 10 Lanzamientos,
No se parece mucho a la que hablamos previsto dven-
dad? Veamos qué sucede si Silly simulase €anzan 100

veces €o. dados.

Se repite. Ahora toma una forma mas parecida a la de la sec. 42
La pantalla se divide por la mitad horizontalmente de modo que
podemos comparar la nueva distribuciodon con la que aparecio al

final de la sec. 412,

At (off) La dis?.cibuciébn de €os resuflados de una senie de

muestras necibe el nombre de Distrnlbucedn muestirnal.

Se borra la mitad superior de la pantalla y queda dnicamente

la distribucion correspondiente a la sec. 42.

A (en off): Y en el cotmo de fu umubilidad S{lly nos va a mos~-

tran otara fonrma de estudian estos datos.

La grafica se transforma visualmente en una funcion de distri-

bucidn acumulativa.

A (en off): Lu funcidn de distrnibucidbn ucumulativu o simplemenie
funcién de distnibucién nos du €as protubilidudes

acumufludas,
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Secuencia 6?2

Se una clase universitaria (p.e. en modulos). Estan haciendo

un examen. Silencio y ruido de rasgar plumas.

La cdmara recoge distintos aspectos, incluyendo algdn detalle
de humor, por ejemplo, chuletas. En un travelling se detiene

ante un alumno: tipico empoildn con gafas de concha.

kmpollon: Hola. tstames haciendo una prueka objetiva. Todas tas
preguntas son de eleccibn de nespuesta con 4 posibles
opciones, La probabilidad de acentar al nesponden .1

azan una de €as pregunitas es 1/4.

Sigue trabajando mientras la camara continua hasta otro con

pinta de angustiado.

Otro : £l examen contiene 10 preguntas. éQué probakilidad

puede tenean de acenrtan 5 nespondiendo todas al azan?

El ordenador muestra la distribucidon de probabilidad corres-
pondiente, pero unicamente para x=5 (dnicamente la columna
del valor 5).

B (en off):la distribucidbn de probabkilidad conrnespondiente a
este cus0 Liene unas caructealsticas muy precisas:

est. distnibucibn se denominug Distrnibucibn Linomial.

Se dibuja la distribucidn completa. Debajo aparece el texto:

distribucidn binomial.

Estamos de nuevo en la clase. Se repite el plano del "empolldn

diciendo:

Empolldn: Lu problalitéidad de acentan al azan unu paegunta es

1/4.

Ahora se dibuja una distribuciodn de Bernouilli, con el nomb-e

debajo.
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B (en off): A¢ estudiarn la probubilivad de acentan una deteami-
nada pregunta obtenemos tambBién una distribucibn co-

nocida: se denomina de Henrnouilti.

Secuencia 72

Simulacion de ordenador: lanzamiento de 10 monedas. X=n? de

caras. Distribucion de los resultados de 200 muestras.

B (en off): &€ oardenadon Silly estd simulando el tanzamiento ‘
de diez monedas. La vaniable aleatoria X es el ni-
meno de canas que aparecen. Si€ly nepite los tanza-
mientos 200 veces y nos muestra tos nesultados.

éA qué modelo se acenca esta distribuciébn?

Permanece todavia 10 sequndos. La mdisica (tipo sec. 2%) termi-

na.

Secuencia 82

. 2 ’ »
Comienza una mdsica "comica".

Picado de una bdscula de farmacia. Se ven los pies de distintas
personas que van subiendo y bajando (50-70 Kg.). De pronto,
al subir unos pies marca 120 (de acuerdo con musica). Bajan

los pies y baja a O.

Exterior de una Farmacia. Sale un sefior gordo. La cdmara lo

sigue y se detiene al cruzarse con B.

B : £¢ peso de unu pensona es una variable aungue proba-

8lemente no debamos consideranlu aleatoniaksonriendo).

Plano del sefior qordo que acaba de comprarse un helado.
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Funde musica a otra de fondo.
Plano medio de B.
B : De cualguien forma el peso presenta una caractenls-
tica muy {nteresante nespecto a o visto hasta ahona.

Es una vaniable continua.

El ordenador muest»a la distribucidnr binomial correspondiente
al lanzamiento de 10 monedas, variable X = nimero de caras.

(o proporcidn de caras).

B (en off): &n el lanzamiento de 10 monedas, fa varialle "ni-
meno de canras” es una varniable discreta gue dnicamen-
te puede toman Il valonres, entrne C y I10.

. 20,30 6 90
dQué sucedend s lanzamos en vez de 1057700 monedas

y estudiamos el ndmero o €a proporncibn de canasl

Se observa la distribucidn en la que las barras se confunden

y toma el aspecto de una distribucidn continua.

B (en off): Con un nimero muy elerzdo de monedas, la varialble
"ndmeno de canras”, que hasta ahora hallamos considera-
do discreta, debe sen considerada més bien continua.

En esta situacibn las distrnibuciones binomiales se
aproximan a oiro modelo tebrnico de distribucibn de pro-

babilidad: la distribucidbn normat.

Se ve una distribucidn normal unitaria convencional.

Secuencia 92

Plano entero de presentador A. (Puede ser como al principio)

A Vamos a ven nepnesentadas €us funciones de densidad
cornespondienties a diferentes distréluciones de pro-
bablilidad. Estus pueden sen fbcilmente agrupadas en
dos categornlas. Cudles son esas dos categornlas y

a cual peatenecen cada uno de los ejemplos sigulentes?

Se muestran con los nombres, las siqguientes distribuciones:

Bernouill:, binomial, poisson, normal . chi-cuadrado {(con varios




grados de libertad, t (un solo ejemplo) y F (idem).
Permanecen entre 5 y 10 segundos. De fondo una mdisica que
cambia de modo apenas perceptible cuando pasa de las distri-

buciones discretas a las continuas.

A Las distribuciones de probablilidad pueden sen discre-

tas y continuaas.

A continuacion imagen y voz se refuerzan, de modo que vemos

graficamente lo que va describiendo B,

B : En las distrnibuciones discretas, €a aliture de €a co-
lumna nos indica la probabilidad de que €a vanialble

tome un deteaminado valon.

También aparecen los nombres de las distribuciones discretas
vistas. La misica es la que correspondfa anteriormente.

Cambia la misica mientras se pasa a ilustrar lo que dice A

A : En las distribuciones continuas, el drea comprendida
bajo la curro entre dos valonres nos indica la probatl
8ilidad de que €a varlable tome algdn valon entre es504s
dos, (Cudnto medind el drneu totul comprendida bajo €a

curva?

Secuencia 102

La misica funde a silencio.

Imdgenes de los nifios de monopole.

B (en off): fn este caso, €a esperanza matemdtica de €a distri-
bucidn de probabiflidad nos da el ndmeno de puntos que
se obtendnd pon téamino medio en cadu jugada, sumundo

los dos dados.

Alumnos de Uni. haclendo el examen.
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B (en off): £n este caso, Lu espenanza matemdbtica nos dard el
ndmenro de preguntas gue aceatanrdn pon teamino medio
los que nespondan al azan., éCémo se podnlan estalle-

cen €os critenios de conneccibn en una prueba asl?
Plano medio de A como al principio.

A s EC conocimiento de las*distribuciones de probabilidad

nos permite estudiarn los fLenbmenos aleatorios.
Plano de Winchester 73: pistolero disparando contra jugador.
Plano de A, mds cercano:
A Y sin tantos alesgos.,
Misica leit motiv mientras se ven planos cortos mostrando el
dado, otros juegos de azar, imdgenes de la bdscula, el examen,

el monopole, midiendose, etc... mientras aparece la ultima ima-

gen, un dado en un tapete verde, termina la misica.
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ESTUDIO DE PROPORCIONES

Conceptos bisicos que se introducen

distribucion muestral

-

intervalo de probabilidad y de con’ienza

.

. riesgos alfa y beta
. hipdtesis estadisticas

. comparacidn de una proporcién observada con una tebrica

Conceptos sugeridos

. estimacién puntual y por intervalo

. contraste de proporciones
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ESTUDIO DE PRCPORCIONES

Rétulos de crédito
Secuencia 12

Vemos de espaldas al Sr. Conde. Frente a una mesa de despacho. Al fondo una
puerta. Se oyen golpes.

Conde: "Adelante
Entra un clésico mayordomo.

Mayordomo: "Sr Conde. Se han presentado las aspirantes al
puestc de camarera personal.

Conde: "Pues hagalas pasar, higalas pasar"

Mayordomo: "Es que son muchas, sr. Conde"

Conde: "Entonces hagalas pasar por grupos"

Mayordomo: '"Bueno, realmente son 1325 aspirantes"

Conde: "Creo Bautista que me excedi en el sueldo que
ofrecia

Mayordomo: "El Sr. Conde siempre es muy generoso. Si me
permite..."

Conde: Si, si.

Mayordomo: "Me he permitido tomar algunos datos. E£1 30%
son rubias, la mitad morenas, y quedan algunas
pelirrojas e indeterminadas. 20% de bien vesti-
das; 40% de francamente ~ltas, 2% de cojas, ...

La imagen funde a presentador A. La voz que ha continuade funde por debajo de A.

A Vamos a dordar el estudio de variables cualitati-
vas: ;qué podemos decir a partir de la observacién
de la proporcidon en que un determinado caracter
se presenta?

Secuencia 22

Tema musical corto, lo que dura la accidn. Se repite en los tres casos.

Alumnos de una clase sacan de un gran saco bolas blancas y negras (como pelotas de tenis),
Han sacado 3 bolas blancas y 7 negras. Diez alumnos las muestran en alto o se ven una junto
a otra. Termina la misica y se detiene la imagen.

B : (off) (Podemos pensar que en el saco hay exactamente un
30% de bolas blancas?

Escena de Winchester 73 (ver AV-1). Desde que saca el full hasta que el otro obtiene el po-
ker de treses. Termina la misica (mezclada con voz original) y se detiene la imagen.

B : (off) En la baraja hay un tres cada 10 cartas: ;Pode-
mos esperar que sdlo aparezca un tres cada diez
cartas repartidas?

Imagenes del profesor pidiendo voluntarios entre nifos y nifas. Termina la misica y se de-
tiene la imagen en la pizarra: 10 nifos, 13 nifas.

B (en off): ;Esperaremos encontrar también wis nifias que nifos
en las otras clases del colegio?
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fecuencia 3e

Er clase, alum-  nazyores universitarios. Tienen el saco con las bolas blancas y negras.
El saco contiene un 40% de bolas blancas. Los alumnos estdn escogiendo al azar grupe- de
30 bolas que luego reponen. No es necesario precisar 'as cantidades. En la pizarra repre-
sentan las proporciones observadas, dibujande una distribucién wuestral.

*
La misica es joven, atractiva y fuerte. El ritmo a base de planos cercaros (primeros pla-
nos y planos de talle) a un ritmo répido (aprox. 1 sg; si bien habrd una progresién en el
ritmo). Los alumnos se lanzan las bolas al extraerlas. Todo es movimiento y ritmo.

Uno de los planos cortos que aparece un par de veces es un cartel:"Teorema del limite
central' Otro es "Distribucidn muestral” .

Se ve que la distribucién va tomando la forma de curva normal. En el dibujo se sefalan
los limites de un intervalo centrado en el valor modal. Indicaciones almargen sefialan
que en el intervalo se encuentran 95 de las 100 muestras extraidas. Otro cartel: "Inter-
vals de confianza".

La secuencia termina con la misica con un dibujo de la distribucion muestral en la pizarra.

Secuencia 42

Silencio. Rasgar de boligrafos.

Se ven imigenes correspondientes o similares a la secuencia 6 de AV-1 (examen en médulos).
En una clase universitaria se estd realizando un examen. El alumno con pinta de empollén:

Empollén:  Hola, ;qué tal? Como podéis ver aqui estamos siempre

de examen. Hoy nos han planteado una serie de &0

preguntas. Cada una ofrece tres posibles respuestas

y hay que elegir una. ;Qué probabilidad tengo de
acertar al responder una pregunta?

Imagen de ordenador. £fecto sonoro como si respondiese el ordenador (bip bip y todo eso)

UNA PREGUNTA TRES OPCIONES SOLO UNA ES CORRECTA
FAVORABLES 1

R(X=CORRECTA) = el & e

PR(X=CORRECTA) POSIBLES 3

Empollén: La probabilidad de acertar cada pregunta es 0,33
Pan. a alumno angustiado.

Angustiado: ;Qué sucederi .1 respondo todas las preguntas al
azar?

Imagen de ordenador. £fecto sonoro ad hoc.
40 PREGUNTAS PROB. ACERTAR CADA UNA = 1/3
SIMULACIGN (%)
10

10 ACIERTOS PROPORCION DE ACIERTOS = - 0.25 (25%)

(*) intermitente

T m— 1
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Plano medic de presentador B.
B : Silly, nuestra pequeha computadora, ha simulado

responder al azar las 40 preguntas y nos indica
el porcentaje de aciertos.

Abre el campo. B junto a Silly.

8 : Si encarga-amos a Silly que repitiera la expe-
riencia acertaria al azar no necesariamente las
mismas preguntas. Posiblemente obtendria una pro-
porcidn distinta de aciertos. Si repitiera esto
un nimerc suficiente de veces la distribucién de
las proporciones de aciertos obtenidos en las muestras
serfa una distribucién muestral.

Volviendose hacia Silly.

B: (Puede simular que lo repites muchas veces y
representar graficamente los resultados que ob-
tengas?

Imagen de ordenador. Representa distribucién de probabilidad en forma de curva normal.
(En realidad aqui no estad haciendo una simulacidén, pero no importa).

B (en off): ;A qué distribucidén se parece la que esti dibujan-
do Silly?.

Permanece unos segundos.

Plano de empollén. Empollén:  Una buena pregunta seria entre qué valores de p
se encontrard el 95% de los casos de alumnos que
respondan a todas las preguntas al azar.

Imagen de ordenador. En la distribucién anterior la superficie bajo la curva correspon-
diente a un intervalo de probabilidad cambia de color. Bajo la escala dos interrogantes
intermitentes brillan en los limites de intervalo. Se puede volver a escuchar repetir la
pregunta.

Plano medio de B.

B : Y otra buena pregunta seria: si un alumno responde
bien el 50% de items, ;cudntos ha acertado porque
conocia la respuesta y cuantos ha acertado al azar?
Creo que vamos a tener que responder mediante un
intervalo: recibe el nombre de intervalo de confian-
za.

Secuencia 52

Mediante imagen animada se crean los siguientes graficos sin palabras.

Una misica ligera, alegre.

(*) flashing intermitente; (**) se dibuja progresivamente; {(***) brillo; (#) desplazandose
dentro o fuera del intervalo segln los casos.

(sigue)
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Secuencia 62

Veros a presentador A con un retro o pizarra. Muestra con dibujos lo que explica.
La imagen y el sonido resuerzan aqui un mismo mensaje comin.

A El porcentaje de casos que quedan fuera de los
intervalos de probabilidad y de confianza se de-
nomina "alfa'". Consecuentemente, el porcentaje
de casos que quedan dentro de !»s intervalos sera
expresandolo en tanto por uno, 1 smenos alfa.

Imagen del retro.

A (en off): Cuando tenemos una proporcién ohservada y queremos
saber si esta muestra procede de una poblacidén con
una proporcidn tedrica p, lo Gnico que debemos hacer
serd comprobar si la p observada se encuentra dentro
del intervalo de probagilidad alrededor de p tedrica.
La clave es ;como es la distribucidén de las

proporciones observadas en muestras extraidas de
una poblacién con una proporcién p?

Imagen de A.

A Esta es la cuestion clave. Pues bien, en este caso
las proporciones observadas se distribucyen en for-
pa de curva normal alrededor de la p tedrica; la es-
peranza o valor medio esperado de la distribucién
nuestral es lamisma p; la varianza de la distribucién
es el producto pq dividido por el tamafio de la wuestra.

Secuencia 72

Vemos a un profesor (Miguel Meler) rodeado de librajos y tal. Sonido imitando sonido real
{fondo de coches lejano; etc.) Aparece tras su mesa. En subtitulo "MIQUEL MELER, PROFESOR
UNIVERSIDAD DE BARCELONA".

M.Mler: (TEXTO APROXIMADO) Hola. Me han pedido que os presen-
te esta investigacion que en 1982 dirigi a M2 Jesis
Garcia del Dujo y Mercedes Garcia Obis. (LIBRO EN LA
MAND) Se titula (LEYENDO) "El problema de los inha-
lantes en algunas escuelas de Barcelona: vertiente so-
cial y educativa".

Como sabréis inhalantes son aquellos chavales que
sin posibilidades econdmicas para adquirir droga
de otro tipo, aspiran los vapores de colas y pega-
mentos mediante diversos procedimientos.

Planos cortos de chavales con bolsas de plastico.
M.Meler: Una cuestién que podriamos plantearnos a partir de
este trabajo es: ;afecta el problema por igual a los

chicos y a las chicas?

Profesor Meler de pié.
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M. Meler: Si afectara por igual deberfa.os pensar que la pro-
porcidén de chicas seria del 50% en la poblacién, aln
cuando en la muestra que estudiaron aqui Gnicamente
aparece un 30% de chicas. Sin embargo podemos pensar
que esa diferencia ha sido debida {inicamente al azar
al escoger la muestra. Esa serd nuestra primera
hipétesis: no hay diferencia entre la proporcidn de
chicas en la poblacidn de inhalantes y la tedérica del
50 %, es decir, la diferencia es nula. Podemos llamar
a esta hipdtesis la Hipbtesis nula,

(CAMBIA DE POSICION)

Naturalmente, también podemos plantear una hipétesis
alternativa que diga que si que hay diferencia.

En ese caso la diferencia entre 0.5 y 0.3 no ha sido
debida al azar.

Imagen de ordenador con un tema musical corto.

PUNTUACION ZETA CORRESPONDIENTE A Po EN LA DISTRIBUCION MUESTRAL = -1.26
LIMITE INFERIOR DEL INTERVALO DE PROBABILIDAD 95% = -1.96
LIMITE SUPERIOR DEL INTERVALO DE PROBABILIDAD 95% = +1.96
Po SE ENCUENTRA DENTRO DEL INTERVALO DE PROBABILIDAD DEL 95%
M.Meler: Bueno, realmente no es que ya haya quedado comple-

tamente satisfecho. La prueba estadistica no afirma
que haya un 50% de chicas en la poblacién de inhkalan-
tes; lo Onico que dice es que nada se opone a supo-
nerlo asi. Para que lo comprendan, tampoco podemos
afirmar que no haya un 40 o un 30%. Bueno, en todo
caso confio en que alguno de Vds. se anime a seguir
investigando este tema y aporte también conclusiones
en ese sentido.

Secuencia 82
Misica de fondo suave. Plano medio de A.

A Acaban de aparecer tres elementos importantes a
tener en cuenta. £l primero que ha sido indicado
por el Dr. Meler,

Texto:
CALCULO DEL NUMERO DE INDIVIDUOS NECESARIO

A (en off): Una investigacién se apoya en las anteriores y s r-
ve de base a las siquientes. En esta investigacién
en concreto, el paso siguiente seria calcular el
nimero de individuos necesario en una muestra para
en idéntica situacidn, encontrar una diferencia sig-
nificativa.

Plano medio de A.

A Un segqundo elemento importante son las condiciones
de aplicacidén de las pruebas.

A ——
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Texto:
CONDICIONES DE APLICACION DE LAS PRUEBAS

A (en off): ;podemos aplicar la prueba conmuestras tan pequefias?
isabemos si la muestra ha sigo elegida al azar?

Planos medios de A.

A Y el tercer elemento es el mds importante: las prue-
bas estadisticas Gnicamente permiten conclusiones en
un sentido.

Texto:

RIESGO ALFA DE EQUIVOCARNOS AL RECHAZAR LA WIPOTESIS NULA : CONOLIDO
RIESGO BETA DE EQUIVOCARNOS AL ACEPTAR LA HIPOTESIS NULA : DESCONOCIDO

A (en off): Existe un riesgo de equivocarnos, distinto del ries-
go alfa estudiado, y que no se conoce en este tipo

de pruebas. Pero primero deberemos aclarar las hipé-
tesis estadisticas.

Secuencia 92

Imagen y mdsica similar a la secuencia 52.
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SECUENCIA 102
Misma escena que al comienzo. El mayordomo sique hablando consultando sus papeles.

Mayordomo: Y asi, eliminando el 2% de cojas, el 1% de bizcas,
la totalidad de las altas y ese 7 X que le he comen-
tado que no llegaban a 1.50

Conde: (INTERRUMPIENDOLE) Al grano, al grano.

Funde a presentador A. En el "campus" con un periddico en la mano.

A Estos conceptns, no claro,no me refierc al informe
de] mayordomo sino a todo lo anterior. Asi pues, es-
tos conceptos se aplican a diferentes pruebas es-
tadisticas.

Texto:

19: ESTABLECER LAS DOS HIPOTESIS

29 BUSCAR EL MODELO OE LA DISTRITYCION MUESTRAL

32 ESTABLECER UN INTERVALO DE PROBABILIDAD CONOCIDA

L9 ESTUDIAR SI LA OBSERVACION ESTP DENTRO O FUERA
DEL INTERVALO.

A (er off): (DEJA TIEMPO PARA LEER) Establecemos las hipdtesis
nula y alternativa. Buscamos el modelo de distribu-
c16n muestral. Establecemos un intervale de prcbabi-
lidad conocida y estudiamos si la observacidn se
encuentra dentro o fuera de dicho intervalo. Si estd
dentro ;Deberemos aceptar sin mis la Hipdtesis nula?

Nuevamente presentador A en el campus.

A Esta técnica permite estudiar muchas situaciones.
Por ejemplo, este periddico sefiala que a partir de
muestras de 300 personas escogidas al azar el porcen-
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taje de analfabetos en Jaén es de un 18% y en Gra-
nada es de un 17X%. ;Podemos pensar que esta diferen-
cia es debida al azar al escoger las muestras o

bien pensamos que es una diferencia significativa?
Se trata de estudiar la distribucién de diferencias
de proporciones observadas en pares de muestras.

La imagen muestra un dibujo de la dis.ribucidén correspondiente a grupos con datos indepen-

dientes.

B (en off): Si las dos muestras proceden de la misma poblacién,
es decir, si en Granada y Jaén el porcentaje de anal-
fabetos es igual, las diferencias entre muestras esco-
gidas al azar en abmas provincias oscilaran alrededor
de 0, segln una ley normal, con desviacién tipica
conocida. ;A partir de los datos que vemos, ;qué
conclusién podemos extraer?

¥
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Secuencia 112
Se vuelve a ver la escena del principio.

Mayordomo: Y queda un 3% que me resultaria dificil de clasificar.

Conde: Bien, bien, pues haga pasar a las 10 que me ha sugeri-
do y traiga también una servilleta.

Mayordomo: ;Piensa hacer la prueba ahora mismo el sr. Conde?

Conde : Si, si, no tenemos toda la noche.

Mayordomo : Si sefior. En sequida sr. Conde.

El mayordomo da la vuelta y sale de la habitacion. Al cerrar la puerta la camara inicia
un travelling circular alrededor del silldn del conde hasta cogerlo de 3/4. En ese momento
él se vuelve y mira a la cdmara. Sonrie y se le ven los colmillos de vampiro.

Conde: En estos tiempos con tanta adulteracién, si no rea-
lizara una seleccidn exhaustiva no sé lo que me po-
dria pasar.,

La camara aproxima hasta un P. de detalle de los comillos mientras el Leit motiv final. En rapida
sucesidn vemos planos de la clase de nifios, alumnos sacando bolas, empolldn en el examen, etc.
alternados con distribuciones normales con Inervalos de probabilidad, destacando riesgos alfa

y beta,etc hasta terminar la misica.

o o o m



ESTUDIO DE REPARTICIONES

Conceptos bisicos que se introducen

. caracteristicas de una distribucién chi-cuadrado con n grados de libertad
. reparticidn de efectivos

. efectivos observados y efectives ralculados

. bondad de ajuste de una distribucién observada a una tedrica

. pruega de homogeneidad entre dos distribuciones observadas

Conceptos que se sugieren

. grados de libertad
. prueba de independencia entre dos variables
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Rétulos de crédito

Secuencia 12

Imdgenes del hombre del tiempo o mapa del
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tiempo con nubes.

Misica de "Gotas de lluvia" .Planos de una clase alborotada. La maestra intenta
imponerse gritando mds, aunque no se le oye. El contraste entre la misica y las

imigenes debe ser marcado.

A (en off):

Secuencia 22

Tradicionalmente los maestros han detectado que los
dias lluviosos los alumnos se muestran mis excitados
de lo habitual. (PAUSA)

Brown estudic este tema en 1964,

Misica fuerte y atractiva, actual. Dindmica. Planos cortos de rubias, y luego morenas, etc...

B (en off):

Podemos estudiar la proporcidn de rubias, pero...
también podemos estudiar la cantidad de rubias,
worenas, pelirrojas, etc observadas,

Plancs de alumnos, nifios, nifias, etc. entrando en el colegio.

B (en off)

Planos de los alumnos del examen de otras

Empollén:

Plano medio de presentador A.

Para estudiar la asistencia podemos trabajar sobre
la proporcidn de faltas, pero también podemos tra-
bajar sobre la cantidad de nifios que faltan mucho,
los que foltan poco y los que no faltan nunca.

veces. Se vuelve el empollén.

Es posible estudiar el porcentaje de suspensos para
conocer el nivel de la clase, pero también es posi-
ble estudiar cudntos han suspendido, cudntos han apro-
bado, cudntos han sacado notable y cuidntos han saca-
do sobresaliente. En todo caso la informacién es mayor
en este segundo caso.

Una técnica aplicable en estos estudics es la compara-
cién entre efectivos observados y los efectivos cal-
culados que tedéricamente deberian ser. El conjunto

de estas diferencias puede estudiarse mediante una dis-
tribucién chi-cuadrado. ;Cémo se formaban las distri-
buciones chi-cuadrado tebricamente?
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Secuencia 32

Se ve el dibujo de una distribucién chi-cuadrado con un grado de libertad.
Misica alegre pero muy de fondo.

B (en off): Tomemos al azar un valor de una variable que se dis-
tribuye segin la curva normal unitaria. Elevemoslo
al cuadrado. Si repetimos muchas veces la extraccidn
y potencia, la distribucién de los valores que obte-
nemos toma la forma de la imagen: este es el modelo
de una distribucién chi-cuadrado con un grado de liber-
tad. No se parece en nada a la curva normal, ;verdad?
;Por qué no aparecen valores negativos?

Tras una pausa se ve una distribucién chi-cuadrado con dos grados de libertad.

B (en off): Supongamos que ahora tomamos dos valores en vez de
uno, los elevamos al cuadrado y los sumamos. Si repetimo
varias veces esta operacion encontraremos que los re-
sutlados se distribuyen como en la figura, segin
una ley chi-cuadrado con dos grades de libertad.
iPor qué hay ahora menos valores cercanos a cero?

Tras una pausa se dibujan las distribuciones para distintos grados de libertad, indicandose
mediante una letra.

Al final queda (nicamente una distribucién para varios grados (por ejemplo, 10)
Se dibuja un intervalo que deja a la derecha el 5% del area.

B {en off): De modo similar a como hemos hecho en la distribu-
cién normal, en una distribucidn chi-cuadrado con un
nimero conocido de grados de libertad, podemos es-
tablecer un intervalo tal que incluya el 95% el 99%
etc. de los casos. Observemos que ese intervalo se
extiende desde 0, por la izquierda, hasta un valor
por la derecha, valor que es facil de hallar en las
tablas.

Secuencia 4%

Mientras se oye "Gotas de lluvia" P.P. de un dedo. La cimara se aleja y en travelling sequimos
avanzando por lamufieca, brazo,... hasta llegar a una cara: la de la maestra que grita enfada-
disima (no se le oye). La cdmara retrocede y vemos que se estd dirigiendo a un nifio que lleva
un mufieco de esos que se cuelgan por detrids en la mano {0 una lagartija).

Pasa a plano de presentador A sonriendo. Estd con un retro donde dibuja mientras habla:

A B C D

15 18 41 21 (QBSERVADAS

15 20 40 20 TEORICAS A Parece que siguen los problemas. Bien, continuemos.
Supongamos que estas cifras representan una distri-
bucién de efectivos observados. Consideramos cuatro
categorias: ABCD. Supongamos que estas otras cifras
representan un modelo tebrico de distribucién tal
y como deberian haber sido. Es facil ver que existen
diferencias, pero nosotros sabemos que estas diferen-
cias pueden haber sido debidas al azar. Esto es lo

]
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que medira la prueba de chi-cuadrado. La Hipétesis
nula dicd que las diferencias son debidas al azar.
La hipdtesis alternativa dird que estas diferencias
reflejan diferencias reales entre la poblacién ori-
gen y el modelo teérico.

Secuencia 52

Vemos a una profesora en un despacho con una pizarrita o retroproyector. El sonido simula

sonido ambiente directo (coches, voces, etc. de fondo lejanas). La profesora escribe mien-

tras habla.

Profesora: Me piden que les comente un ejemplo de aplicacidn

de chi-cuadrado. Precisamente estos dias estaba re-
visando una investigacién que realizaron Asher y Schus-
ter en 1967. Estudiaban la relacidn entre el Cly
la posibilidad de acceder al uso de automdviles. Pa-
ra ello clasificaron la disponibilidad de acceder a
autor como "NINGUNA™ "MODERADAY M"ALTA":
Dentro de la poblacién que escogieron, los porcenta-
jes habituales eran el 30, el 60 y el 10 % respecti-
vamente: eran chicas que terminaban sus estudios
en una escuela suburbana.
A continuacidn escogié una muestra de 47 alumnas con
un cociente superior a 110. Los datos que obtuvo fueron
20, 25y 2.
;Podia pensar que entre las chicas con CI superior a
110 existia una disponibilidad de autos similar a la
cue se daba en general entre sus compafieras?
Calculamos los efectivos tedricos hallando el 30, el
60 y el 10% de &7. Sale 14.1, 28.2 y 4.7,
Ahora planteamos las hipdotesis: la hipotesis nula dird
que las observaciones siguen el modelo real.
Aplicando la férmula adecuada obtenemos un valor
chi-cuadrado de 4.38, que es inferior al de las tablas,
5.99. Por tanto ;rechazaremos o aceptaremos la hipé-
tesis nula?

Plano de la profesora, dejando de lado el retro.
Profesora: Naturalmente también podemos aplicar esta prueba
para comparar varias distribuciones observadas.
Bastara calcular la proporcién media tedrica.

Pero ya lo veremos en otro momento.

La imagen se detiene un momento en la férmula para calcular chi-cuadrado, mientras suenan
unas frases musicales.

Secuencia 62

Una misica alegra acompard los siguientes cuadros que se irdn formando progresivamente.




COMPARACION DE TRES MUESTRAS

12 NUESTRA = 12 OBSERVACION
22 WMUESTRA = 22 QBSERVACION
32 MUESTRA = 32 OBSERVACION

variable COLOR

ROJO BLANCO  AZUL AMARILLO

13 OBSERV. 12 15 23 17
22 (BSERV. 7 8 10 15
32 0BSERV. 21 20 20 2!
TOTALES 40 43 53 53

PROPORCIONES ESTIMADAS PARA CADA CATEGORIA

40 43 53 53
189 189 189 189

EFECTIVOS CALCULADOS PARA LA PRIMERA OBSERVACION

L0xB7 43x67 53x67 §2}§1
189 189 189 189

CALCULANDO DE MODO SIMILAR

12 15 23

14.2% 15.2* 18.8% 1 18.8%

8.5% 9.1* 11.2% 11.2*%

21 20 20 21

17.3* 18.7% 23.0% 23.0%

APLICANDO LA FORMULA X2 = 4,72

BUSCANDO EN TABLAS X2 = 12.59 **

alfa=0.05 (5%)
€ grados de libertad

LAS DIFERENCIAS ENTRE LAS TRES MUESTRAS NO SON SIGNIFICATIVAS *
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COMPORTAM.
EN
CLASE

.

Secuencia 72
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A y B pasean por el pasillo de un colegio, hablando tranquilamente, con las manos a la

espalda. Miran hacia una de las clases:

A

Se oye lejano el "Gotas de lluvia"

Primer plano de A

P.M. de AyB B :

Se ve el cuadro: (sin nimeros)

PRESION BAROMETRICA
BAJA MEDIA ALTA

Hiperprod. 30 34 5
Inquieto 79 39 16
Normal 60 97 23
Letargico 13 15 2
A

PARPADEAN LOS NOMBRES

;Esta es la nueva maestra, verdad?

Si y parece que tiene problemas. Es que cuando se
pone este tiempo ...

Creo que ha llegado el momento de enfrentarnos a la
investigacion de Brown sobre el clima y el comporta-
miento en clase.

Brown estudié la relacidn entre la presién atmosfé-
rica y el comportamiento en clase. Para ello clasi-
ficé el comportamiento en clase segin cuatro cate-
gorias: letdrgico, normal, inquieto e "hiperproduc-
tivo".

La presidn atmosférica es una variable continua. La
convirtié en discreta estableciendo tres categorias
segln que la presién fuera Alta, Media o Baja.

El proceso es simple: considera las cuatro catego-

rias del comportamiento :n clase como si fueran cua-
tro muestras: es decir, como si hubiera escogido una
muestra de Hiperproductivos, otra de Inquietos, otra
de Normales y otra de letirgicos. Al aplicar chi-cua~
drado, si no existen diferencias entre las muestras
equivaldrd a decir que no existe relacién entre las
variables. Eso es lo que plantea la Hipdtesis nula.

Se vuelve a ver a Ay B que han dado la veelta y estdn pasando por delante de la clase
de nuevo. Justo en ese momento se abre violentamente la puerta y sale despedido un borrador

o una papelera que pasa ronzindoles.

A

iCrees que le interesard conocer el resultado de la
investigacién?

Bueno, presiento que quizds ahora no es el momento
mis adecuado para entretenerla.

Entra la misira final mientras se alternan rdpidamente planos de chavales de la clase

lanzando aviones, tirando con gomas, lanzando papeles mojados al techo, dibujando en
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sedio del jaleo, etc. con imdgenes de las curvas de chi-cuadrade {indicando los grados de
libertad), algunas tablas (indicando los grados de libertad de modo intuitive) y alguna
imagen de la férmula.
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Contenidos

. caracteristicas de una distribucién t con n grados de libertad

. la distribucion normal como aproximacién de la t con infinitos grados de libertad
. comparacion de una media observada con una tedrica

. comparacidén de dos medias observadas

Aspectos sugeridos

. comparaciones enmuestras grandes
. variables cuantitativas
. condiciones de aplicaciin de la prueba
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ESTUDIANDO MEDIAS

Rétulos de crédito y titulo

Secuencia 12

En Plano Medio {P.Amerc.) vemos a un lorutor tipico de entrevista, con corbata, zonrisa de
pléstico, y otros elementos adecuados. Se encuentra en la calle.

Entrevistador: Buenas tardes. Les habla Srgio Ramirez para el
canal 24 de la televisidn. Estamos realizando un
estudio sobre la estatura media de los espafioles.
La pregunta que hacemos es: ;cree Vd. que los ibe-
ros son mas bajos que los celtas? ;qué estatura
tiene Vd.?

Se dirige a un grupo.
Entrev. : Perdonen, ;alguno de Vds. querria responder una
pregunta para la televisién?

Todos se vuelven queriendo responder, preguntando qué preguntan, hablando a la vez, N
tapando al entrevistador,... la cdmara oscila y se aleja mientras Gnicamente vemos

el micro emergiendo de entre la gente como pidiendo socorro mientras mis y mds gente

se va afladiendo al grupo. Entra una misica rock fuerte.

Secuencia 22

Aparato para medir la estatura. Se acerca presentador A que entra en campo y se introduce
debajo del listén.

A Vds. conocen ciertos sucesos aleatorios que siquen
una distribucién binomial. También pueden hacer infe-
rencias sobre porporciones observadas sabiendo que
se distribuyen aleatoriamente siguiendo una ley nor-
mal; el estudio de las reparticiones observadas se
realiza en base a la distribucién chi-cuadrado.

Y en general las técnicas que dominan permiten com-
parar un dato observado con uno tedrico, o dos datos
observados entre si.
Sin embargo todos estas herramientas permiten tra-
bajar (nicamente sobre escalas nominales.
También es posible comparar variables cuantitativas
sobre escalas de intervalo o de razdon. Podemos estu-
diar y hacer inferencias sobre medias observadas.
Basta saber jue el modelo de distribucidn que siguen
es la distribucién t.

En ese momento saca un

gran cartel donde aparece

una gran t dibujada, y lo muestra a la cdmara que lo enfoca.

Vuelve 2 subir el volumen de la misica: dibujo de la distribucién t con un grado de liber-
tad; un rétule lo indica: DISTRIBUCION T CON UN GRADD DE LIBERTAD.
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En otro color se dibuja 1a linea de la distribucién t con 5 grados de libertad.
También se indica.

A continyacién una distribucién t con 25 grados de libertad en otro color, y también
indicado.

A (en off): Si se escogen al azar valores de una distribucidn
que sigue 12 ley noreal unitaria, y valores que
siguen una ley chi-cuadrado con 5 grades de liber-
tad obtenemos una distribucién t con 5 gradoes
de libertad.

Naturalmente algo similar se hace para 1 o para 25
grados de libertad. ;Qué sucede al aumentar los grados
de libertad?

A continuacion, tras una pausa,

comienza a dibujarse una Ley normal, en un color distinto y con un rétulo que indica que se

trata de la ley normal,

Secuencia 32

Aparecen los siguientes dibujos en la linea de los de montajes video anteriores.
Una misica alegre pero suave sustituye a la anterior.

— @

N mvtrfaes e

/—> @ «‘M "Awa:o ",
N\

Xy

Cfﬁ‘:&Ka'chcJol (:
wa n-d opcha ole | berbncl

a—p
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# desplazandose dentro o fuera del intervalo segin los casos
* intermitente
** brillo

B (en off): Como siempre bastard comparar la media observada
sin signo, con el limite superior del intervalo:
si es menor nada se opondrd a aceptar que la media
observada proviene de una poblacién con media igual
a la teérica mi o mi, ;Cuidl es la hipdtesis que
aceptamos en ese caso?

Volviendo a imagen
anterior.

Secuencia 42
Vemos al entrevistador preguntando a alguien fuera de campo.

Entrevis.: Perdone, estamos haciendo una encuesta. ;Podria
decirnos culnto mide?

La cémara recoge al entrevistado. Es un sefior gordo.
Sedor: :De qué?

Vemos a presentador B junto al ordenador.

B : Hola, aqui est.mos de nuevo con nuestro pequefio
ordenador Silly que nos va a ayudar a simular situa-
ciones.

La camara enfoca y se acerca encuadrandola a la pantalla del ordenador que empieza a brillar.
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Se ve la imagen del ordenador que estd realizando una simulacién.

B (en off): Silly simula extraer dos muestras de 10 y 12 indivi-
duos respectivamente de una poblacidn de 1000 notas
que previamente hemos introducido. Calcula las medias
de las dos muestras y luego obtiene su diferencia.
Representa esta diferencia y pasa a repetir el proceso
extrayendo otras dos muestras de igual tamafo.

;Qué distribucibn sique?

Secuencia 52

Se ve a Margarita Bartolomé (u otro profesor/a real o inventado). Ambiente de despacho .
Con tesina en las manos. (Subtitulo indicando el nombre?)

M.Bart.: (APROXIMADO) Me han pedido que les presente un ejem-
plo de aplicacién de estas pruebas. £n 1982 tuve opor-
tunidad de dirigir una investigacién a M? Asuncién Clopas
y a Florentina Peliquin. Ellas realizaron un andlisis
de las dificultades lectoras en sequndo curso de EGB
y trataron de proporcionar una metodologia correctiva.
Un aspecto importante en el aprendizaje de la lectura
¢s e. hecho de que se aprenda en la lengua materna.
Sin embargo esto no influye por igual en todos los
aspectos de la lectura. Por ejemplo, en la velocidad.
En su estudio podemos comprar la velocidad lectora
en dos grupcs de 27 individuos, grupos independientes
entre si. Uno de ellos habia utilizado la lengua ma-
terna para aprender y el otro no.

(MOSTRANDOLAS)

Las medias obtenidas eran muy parecidas: 73.8 y 74.5
Se obtenia un valor t=0.075, muy inferior al limite
del intervalo dado por las tablas. En esas condicio-
nes nada nos permitia suponer que existiesen diferen-
cias entre las medias. Supongo que imaginaréis jué
hipétesis estadistica estamos aceptando.

La imagen nos ha mostrado una distribucion t en las condiciones del problema.
Trds una pausa vuelve a tomar un P.Medio de M.Bart.

M.Bart.: No quisiera que se quedardn con la impresiér de que
estas pruebas se pueden aplicar sin mds ni ®as. Existen
unas condiciones de aplicacidén . Precisamente la ma-
yor dificultad en Estadistica inferencial es el estu-
dio de las condiciones del prcblema a fin de deter-
minar la prueba mas adecuada, el modelo de distribu-
cién de probabilidad que se sigue, etc.

Secuencia 62

Locutor A al aire libre.
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A La comparacién de wedias es una herramienta senci-
1la y facil de aplicar.

Se acerca el entrevistador, a quien vemos de perfil.

A Ah, hola, qué tal te ha ido tu encuesta.
Entrev.: Mal, wsal, francamente wmal.

Al tiempo que se vuelve y le vemos un ojo worado, dice:

Entrev.: Nunca se te ocurra preguntar la e..atura a una
pareja de enanos, no al menos si no estd seguro
que no son campeones de lucha libre, cinturén negro.

Entra una misica final mientras van apareciendo los siguientes rétulzs en la pantalla:

peso

estatura

c.i.

edad cronolbgica
rendiniento
dimensiones en general
velocidad lectora
comprensidn lectora
rapidez de reflejos
tiempo de respuesta
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EVALUACION Of GUIONES GUION AV .
| Y
CONTENIDOS

1.- Seflala sobre el texto expresiones incorrectas, poco precisas, errores, etc...

2.- iCrees que estos contenidos (hoja 0) correspunden con los aspectos del tema que consideras
fundamentales? Indica cudles faltan o sobran.

3.- Leyendo el guidn sefiala (prescindiendo de lo que pone la hoja 0):
ASPECTOS PRESENTADOS (DE MODO INTUITIVO O GLOBAL)

ASPECTOS SUGERIDOS (QUE PUEDEN DAR PIE A UN DIALOGO POSTERIOR Y A VERLOS EN CLASE)

CONOCIMIENTOS PREVIOS ESPECIFICOS NECESARIOS PARA ESTE TEMA (AL MENOS ALGUNOS)

Y OBJETIVOS  (rodear con un circulo)

4.~ ;Crees que este programa puede despertar el interés del alumno por el tema? SI NO
(el por qué o sugerencias cara a este objetivo detras)

5.- ;Crees que proporciona pistas para trabajar sobre el tema? SI NO

6.- ;Crees que creard en el espectador una disposicién activa? SI NO
(justificaciones de la respuesta, detras)

7.- ;Crees que estos temas podrias aprovecharlos en el contexto de como organizas tu clase
en estos temas, no para sustituir tu exposiciém o el trabajo del libro, sino para intro-
ducir el tema, dinamizarlo, reforzar tu exposicién... (CONCRETAR PARA QUE)?

(concretar detras) S1 NO

8.- ;Crees que globalmente este programa puede ayudar al alumno cuando posteriormente
se encuentre en una situacion que implique una cierta capacidad creativa (como re-
solver un problema o plantear una investigacién)?

MUCHO  BASTANTE  POCO NADA
PROFECOR:

TIEMPO ENPLEADO :




ADERBE 1.2

(ecap. 8.4

Guifones] leo prodoceitn

- Distribuciones de Probabilidad
- Estimacion de Parametros

- Pruebas de Contraste

- Otras Distribuciones

43
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PLANOS DEL FILM SONIDO DEL FILM

WINCHESTER _/

-

A {en off) : Aparentemente existen dos clases de fendmenos: los que s
se rigen por leyes fijas... y aquellos en que la suerte r*”
favorece o castiga sin sujetarse a ninguna ley.

EL PISTOLERO SE JUEGA
SUS DOLARES CONTRA EL
RIFLE CON UN JUGADOR
PROFESIONAL =

A (en off) : El concepto de azar estd ligado al de probabilidad.
Nosotros podemos establecer a priori la probabilidad
de que el otro jugador gane, por ejemplo, con un po- /f’
ker de treses. (PAUSA).
La probabilidad a priori de obtener un poker de tre-
ses s muy pequefa.

EL PISTOLERO MUESTRA
SU FULL=

SE DETIENE LA IMAGEN

L.s. s .
P MO=REBE0 DE PRESEN- A Azir. proba?xlzdad y riesgo.
;Como estudiar los fendmenos aleatorios?
TADOR A . . . . .
Un buen camino es estudiando las Distribuciones de
Probabilidad, er cleun, erfindramds qan” s e
c«,mc/o A AMUING ﬁ.«w’m, ""“f"ﬁ Mcé‘.,,
N ML . .
L
TITULO: TEMA LEIT MOTIV

"DISTRIBUCIONES DE
PROBABIL IDADY
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DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

SE VE UN DADO CAYENDO

VORIAR &
—_ x
T ..,
”
PRoBABRLIDAD

0 ogvewer uw 3

p"(y - 3) . AVDIOUCS

fauths
&
e
P\' ('(:3 - g
9 lﬁs&A

OTRA VEZ EL DADO CAYENDO

MONTAJE: 1 45
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TEMA MUSICAL
Que te wemos
A (ST probabilidadYde obtener un 47
Desenfe (v

8 = Rualndy cpafice gu Oducdin




A4 ) Sec s

Story Board/
Estad{stica/

MONTAJE:

Antonio Bartolomé

OISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

Banda sonora

[N "
% T %

PLANOS DE UNA CLASE

(ESTAN TRABAJANDO PERO
ALGUNA IMAGEN DIVERTIDA)

NINAS ABUCHEAN
NINOS APLAUDEN

NINAS APLAUDEN

T0D0S APLAUDEN

PBI. X PRESENTADORA JUNTO
A PIZARRA.

(puede eliminarse la pan.)

GIRA MAS Y VEMOS EN LA
PIZARRA:

X } nifio J nifa

1

X ‘ nifo lﬁniha

10 13
”‘*’{ PE) ( 7

LA CAMARA RECOGE UNICAMENTE
EL CUADRO=
ENCIMA APARECE EL TEXTO

"DISTRIBUCION DE PROBABILIDA(

AT

LA MUSICA FUNDE A FONDO DE SONIDO DIRECTO

MAESTRO:
ABUCHEOS
MAESTRO :

B : (HUMOR)
B : (NORMAL)
B

B

B :

A ver, un voluntario: un nifio que sea fuerte,

Bueno, escogeremos nific o nifia a suertes.

Nunca pensé que la lucha por la igualdad empezara tan pronto.
En esta clase hay 10 nifios y 13 nifias. £n total 23

alusnos. La variable aleatoria sexo puede tomar dos

valores.

A cada valor de la variable le asignamos la probabilidad
de que ocurra.

Las probabilidades de que salga nifio o nifia las obte -
nemos dividiendo respectivamente el nlmero de niftos
o el de nifias por el total de alumnos.

Una distribucién de probabilidad recoge los valores que
puede tomar la variable aleatoria y sus respectivas
probabilidades.
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R L g ad peadks

ofkswfogw

NINOS JUGANDO AL PARCHIS
DE SEIS CON DOS DADOS

f,
Semde da 4 C.v. “'Fa’:"‘ )

DisTRiIBuciow
D€
Y0 RoBABIL! DAD

(ﬂ-l_(ewﬁs‘.. o ? )

VARIABLE A
X% S 2

proLc—LiQ('o(J&/

x = 2

Pf (l’ = Z) = h--—---—-—.—-..".W‘mu‘S

fOSA'UGJ
(ed 442 . - .. (+4
28 2+l - -~ 2+
CHrt  Cr T . i.. 6r{
Pe(x=2): +
= Y:
P\"Q Lc—- \p{ @.JGJ DQ/
x = 3
v o-uq
=3) = z
Pe (x=3) &mb

TEMA MUSICAL

Paeonoeas o

(voTa : Rodifewde fon acatrcrs)

(el
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»
vt de2 -
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]
Pr[k: 3 = "3‘2"’

-

Pf‘ckc—(n'%‘gpcj oec
x =4
?
P (enny s Eomlls
posi blay i
' B
- 43 - |
1+2 - -
34l - - -
a
3
Pe(x=4): 30
| ]
Pe (x: 5)
(1% ("")
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L
5 R I
7+3
L. )
LY ‘
" [ ]
f = Yy
- v/y
]
lg Fun Con OQ P"’L"‘)L'M
B (en off):
- %= §
((x) = Pe(x=2¢)
L]
Iéf (R LT I N e,
24t —— B (en off) :
- e
-8 fn:=k= .o
4:; L] 353
(* .
‘-u weel, A fpnalabreb‘a/
B (en off) :

La funcién que 2 cada valor de la variable asigna
la probabilidad de que ocurra se denomina funcién
de probabilidad.

La funcién de probabilidad nos indica la probabi-
lidad para cada valor de la variable "x",

La funcién de probabilidad se representa grificamente
como cualquier otra funcién.
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FILN DEL CONIENZO SONIDO DEL FILM

SE REPITEN PLANOS DEL
PISTOLERO OBTENIENDO EL

FULL.
EL JUGADOR SACA EL POKER
DE TRESES.
- FUNDE A MUSICA DE FONDO.
A Las cosas no siempre salen como se preveian. (HUMOR) Pero
PLANO MEDIO DEL PRESEN- dejando de lado las perniciosas consecuencias a que
TADOR lleva el juego y el vicio, por lo menos para los no
profesionales, queria h-cerles notar que la probabi-
lidad a posteriori es la frecuencia relativa de ocu-
rrencia de un fendmeno.
TRAVEL. ATRAS: SE VE TERMI- Ah, éste es Silly que adends de realizar dibujos de mar-
S T.YHOS T30 11747 o E——— cianitos puede simular fendmenos aleatorios, por ejemplo
? u el lanzamiento de dos dados.

A (en off) : Silly estd simulando que lanza dos dados al azar.

En cada lanzamiento obtiene dos nimeros del 1 al 6

y los suma.
! Estamos viendo la distribucién de frecuencias rela-
tivas correspondientes a 10 lanzamientos.
Veamos que sucede si Silly simula lanzar 100 veces los
dados.

A (en off) : Y en el colmo de la amabilidad Silly nos va a mostrar
otra forma de estudiar estos datos:

.
&; A (en off) : La funcién de distribucién acumulativa, o simplemente
funcién de distrigucién nos da las probabilidades
acumuladas.
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PRESENTADOR A &ML
ESCENARIG-INTCTAL

ROTULO:

. distribucion de Ber-
nouilli

. dist. binomial

. dist. norsal

P.M. de PRESENTADORA
CON UNA MONEDA EN LA
MANO

(FONDD GENTE EXAMINANDOSE)

Dist. & B@no»-“.‘
foncior b pu\»’m@'&a
{

.y

Covire (X4}

"‘t‘rp.r vn e MOMQJQ

Dy k. ok Beanovilis
foucos, ol distabocr,

¢ —

COome,  Canny

PLANOS DE LA GENTE OE
EXAMEN COPIANDOSE,ETC.
ﬂw» “ *va.
PRESENTADORA B

tribusioness Veawds—rtguaar
13t e : COMAD vEan A0 AAQ? ;b\hhldlh }a”*‘h ﬁﬁ“_ sonecle of
Lonran wm pen L oo pue vr , Mano Grng Sancecly

anmde m4wbbur:df¢h~ﬁnamo o vew,
M0 vumor e At o ke L NM%J%

l‘ﬂ o&i‘buAv&b ,,aazkxbaduuh,-
ﬁkw¢$M&Z«a»m»4uaa&4zbmmAwwukﬂfnuuw.

(DESTACA PLANO CON ROTULO BERNOUILLI)

B : Si tiro una moneda al aire puedo obtener cara o cruz.
Las distribuciones que siguen este modelo de probabi-
lidad se dicen de Bernouilli.

B : Las probabilidades de ambos sucesos complementarios deben

sumar la unidad, pero no necesitan ser exactamente igual es.

e
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TEMA MUSICA
MONEDA CAYENDO EMA MUSICAL

B : Si un suceso del tipo de los que acabawos de ver se
PLANO MEDIO DE B CON repitiera varias veces, nos encontrariamos ante
LA MONEDA distribuciones de tipo binomial.

‘; D('gh\, Biwonsd
g' A 'V‘a"“l""dx .

©
h‘rcs (O vegss wias wo.o/ i

P .
‘

gﬁmm“ ‘l.rb *i oF.

L

; Dt‘ﬁ " g"v\MQ

{. & bl ity
Nin E

rﬂt‘\m‘h mthr (‘ao(—;ﬂm‘h/o
]

é: Dokl Yt .

(. A c‘-'ﬁ-baf") .
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PICADO DE UNA BASCULA

SE VEN PIES DE GENTE SUBIEN-
DO Y BAJANDO (50-60...Kq)

DE PRONTO AL SUBIR UNOS
MARCA 120 Kg. EFECTO MUSICAL
BAJAN Y MARCA O

EXTERIOR DE LA FARMACIA.
SALE SENOR GORDO

PAN SIGUIENDOLO PARA OE-
TENRSE AL ENFOCAR A PRESEN-

TADORA 8 B : £l peso de una persona es una variable aungue pro-
bablemente (SONRIENDO) no debamos considerarla alea-
LA CAMARA ENFOCA AL SEROR toria.
o 120311 88319141 SR 11 19 8 s g
l‘ i
PIAND MEDIO DE B 5 B : De cualquier forma el peso presenta una diferencia

muy interesante respecto a lo visto hasta ahora:
es una variable continua

oy B e ek b o b o

L i b‘\‘ifnauc.ws G‘Jsmo.}z‘o :
: &ﬂnout”; ;
(34‘»«: N
D“thﬂhmh ok inued
* Mot vaed
; .

Distw ), wol. Vor wo/

— (cv)
n

-~

B (en off) : En el lanzamiento de 10 monedas la variable "ndmero de
caras" es una variable discreta que Gnicamente tomar
les valores de 0 a 10: 11 valores.
(Qué ~_ccderd si lanzamos mds monedas, por ejemplo,1007.

L3 m? N .

Nuwo a& r;,.‘.s,,

l o
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B (en off) : Con un nimerc muy elevado de monedas, la variable ni-
sero de caras, que hasta ahora habiamos considerado

discreta, debe ser considera wis bien continua.
%\ En esa situacidon las distribuciones binomiales se
aproximan a la distribucién normal.

leo : E]l agrupamiento en el centro es debido a la desviac. standard.
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A Vamos a ver representadas la funciones de cuantia y
densidad correspondientes a diferentes distribuciones
PLANO DE PRESENTADOR A de probabilidad. Estas pueden ser ficilmente agrupadas
ESCENARIO INICIAL en dos categorias.
fuiles SAS categoria alyp hecen .
EPLEL WL e
TEN WUSICAL Govoclomcls ko olerbanduiiisnes NM hallon
. :i;Jquxéaaadébdﬁﬂ’aé ocnbucin ok wum 7§uaio€%40
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!
PLANO MEDIO DE PRESENTADOR
2
tabla 1 del libro
CURVA NORKAL
AREAS HACIA LA COLA
q -
2: %" medt
e amspamrm—
ofuu.‘.\“‘,v’
|
I i
(0} L:06 48 {
i
0.03
77 b-?all,
TABLA DEL LIBRO CON EL
VALOR SENALADO
H
L
‘Z Vy (> 20 ?3)

A Para el cilculo de probabilidades de distribuciones
que siguen un determinado modelo se utilizan generalment

tablas. (Co ve uvAa ) g‘}. rm W

A (en off) : Por ejemplo, esta tabla nos da las 4reas bajo la curva
normal unitaria entre un valor determinado y el extremo.
Para usarla se convierten los valores de la variable
en puntuaciones zeta.
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A (en off) : A partir de esta tabla se puede calcular la probabi-
lidad para cualquier intervalo en puntuaciones zeta.
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A (en off) :

-

La probabilidad puede expresarse en tanto por uno, en vez
de en tantos por ciento.
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PLANO WEDIO DE PRESENTADORA
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————

r'saw

Df‘/) = —:T" * ""‘( n&,k"(

H
1
!
|
i

4 5 ‘w\a; a&wufol
Fe s A

PciReTAC
" & wdn‘
vt ipv

$. i o' o

PLANO MEDIO DE PRESEN-
TADORA

SENALA EN LA PIZARRA:
esperanza matemitica E(x)
varianza VAR(x)

B : Vamos a resumir un poco.
La probabilidad de que un suceso ocurra, de que "x"
tome determinado valor, puede considerarse a priori,
antes de que ocurra:

.

B (sigme.en off) : en ese caso la probabilidad es el cociente entre
los casos favorables y los posibles.

B (en off) : También podemos considerar la probabilidad a posteriori,
es decir, después de que haya ocurrido.
Ahora la probabilidad es el cociente entre el nimero
de veces que x toma ese determinado valor dividido
el nimero de veces que se repitié el fendmeno.

B (en off) : Los valores de "x" junto con sus valores de probabilidad
se agrupan en lo que llamamos Distribucidon de probabilidad.

B : El paso siguiente es obvio: en estas distribuciones
podemos calcular la wedia y la varianza.

B La esperanza y la varianza de& una distribucién de pro-
babilidad corresponden a las conocidas media y varianza
de una distribucidn de valores. Pero sobre esto habla-
remos mas adelante.
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-

PLANO MEDIO DLL PRESENTADOR A El conocimiento de las distribuciones de probabilidad
COMO AL CONIENZD nos permite estudiar los fendmenos aleatorios.

”
FILM WINCHESTER 73
N
PISTOLERO DISPARANDO SONIDO DEL FIL
CONTRA JUGADOR.
?

A Aunque, si me permiten un consejo, yo no lo aplicaria

PLANO DE PRESENTADOR . f . . .
con ciertos sujetos ligeramente irascibles.

MAS CERCANO

ENTRA LEIT MOTIV

ROTULOS DE CREDITO
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ESCENAS DE CALLE RUIDO DE CALLE

-

" Ry . . . . B
ENTREVISTANDO A UN ENTREVISTADOR ;Y a qué partido politico piensa votar Vd

SENOR

ENTRA LEIT MOTIV

i
j
i
titulo: %
{
INFERENCIA Y ESTIMACION i
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ALUMNOS DE UNA CLASE SABAN-
DO BOLAS BLANCAS Y NEGRAS
{plano 2.3.2)

DIEZ ALUMNOS MUESTRAN EN
ALTO: 3 BLANCAS Y  NEGRAS

- D>

ESCENA DE WINCHESTER 73
(plano 1.5.1)

DESDE QUE SACA EL FULL HASTA|
EL POKER DE TRESES

IMAGENES DE PROFESOR PIDIEN-
DO VOLUNTARIOS

(plano 1.3.1 y 1.3.2)
EN LA PIZARRA: 10 nifos
y 13 nifas !

IMAGENES ENTREVISTADOR
(plano 2.1.2)

Presentador A

-

TEMA MUSICAL CORTO QUE DURA LO QUE CADA PLANO

A (en off) :  ;Podemos periar que en el saco 3 de cada 10 bolas son blancas?

-

A {en off) : En la baraja hay un 3 cada 10 cartas. ;Podemos esperar que
s6lo aparezca un 3 cada 10 cartas repartidas?

A (en off) :  ;Esperaremos encontrar también mis nifas que niflos en las otras
clases del colegio?

A (en off) . ;Votard mds gente al partido X o al partido Y?

A En este programa veremos cémo responder a estas preguntas
y otras similares.
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B : Un ejemplo puede ayudar a clarificar esto.
Supongamos que un determinado gobierno ha decidido incluir
entre otras ayudas escolares, una ayuda econdmica especial
para alusnos que se encuentren en determinada situacién,

Presentadora B

B : Para esto es fundamental saber qué va a representar eso en
dinero; la cuantia de la ayuda puede venir determinada por

FOTO NINOS el namero de sujetos que la reciba, por ejemplo.

ALGUNOS MARCADOS CON CRUZ

B : Es posible que no podamos disponer de los datos de todos

los alumnos que se encuentran en esa situacién. Deberemos

REDONDEL ROJO MARCANDO escoger una muestra con el peligro de que la muestra esté
MUESTRA sesgada, es decir, que no represente bien a la poblacién. 7

Puede existir un error debido al azar.

Presentadora B B : El problema que se nos presenta pues es conocer las reglas
que sigue el azar.
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Presentador A CON UN A En este saco tenemos tantas bolas blancas como negras.
SACO DE BOLAS Es decir, tenemos un 50 X de bolas blancas.
Vamos a extraer suestras de 10 bolas escogidas al azar.

L]
Id -
10 ALUMNOS EN FILA SACAN
BOLAS DE UN SACO QUE SE
PASAN UNOS A OTROS
(travelling)
OTRO ALUMNO LEVANTA DOS
CARTONES: 3 y 7 Alumno: 30 X de bolas blancas
1
EN LA PIZARRA
—
C ® v RW(o s e
4
SE REPITE 2.3.2
N
como 2.3.3
o —

4 se repite 2.3.2
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-

como 2.3.3

Voo
o

se repite 2.3.2

.,__,;.Jl__ll_jl_JI_J._____, )

como 2.3.3

DisTRigociow HUESTEAL

anhln .

A Bueno, esto es una distribucién wuestral, es decir,
Presentador A JUNTO AL recoge las frecuencias con que aparecen determinadas
DIBUJO DE LA PIZARRA muestras. En realidad cstuiia su distribucidén de pro-

babilidad a pcsteriori, es decir, recoge la probabili-
dad de obtener determinados porcentajes de bolas blancas
en la muestra,
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DISTRIBUCION MUESTRAL

suestras de 100 bolas con
Pr(blanca)=0.5

DISTRIBUCION MUESTRAL

VAR « 25
DESV = 5

E{x)} = 50 bolas blancas

DISTRIBUCION MUESTRAL
(sigue la ley normal)

fo

BLANCAS?

(CUAL €S LA PROBABILIDAD
DE OBTENER MAS DE 60 BOLAS

(durac. media 6 sgs.)
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E(x)=50 DESV=5
2z = (x-media)/desv
2 = (60-50)/5«2
7
0.00
TABLAS
2.0 .0228 }‘
Pr(xg60)=2.28%
q
——////// 2.28%
zeta 0 2
nfbolas 50 60
lo
2.28% 2.28
“,<ﬁ§ 0
-2 2
40 60
"
A 95.5%
40 60
)
t -t
INTERVALOR DE PROBABILIDAD
Pr(40< x ¢60) = 95.5%

(v hiemn V") -

A (en off) :

A {en off) -

£l 95% de la muestra tendri entre 40 y 60 bolas plancas.

Lz probabilidad de obtener entre 40 y 60 bolas blancas
en una muestra es del 95 %.
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Presentador A

repite 2.2.3

A Esto es importante porque quiere decir que sélo hay una
probabilidad del 5% de obtener muestras con mencs de 40 o
mis de 60 bolas blancas.

A (en off) : Pero normalmente el problema se presenta al revés:conoce-
mos Gnicamente una muestra y queremcs caber algo del con-
. junto de la poblacién.
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B (en off) :

Las medias observadas en las muestras pueden situarse den-
tro o fuera del intervalo de prebabilidad del 95%;
evidentemente la probabilidad de situarse por encima del
intervalo es dnicamente el 2.5 %; la probabilidad de si-
tuarse por debajc es también el 2.5% pues es simetrico.
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ENTREVISTADOR CORRIENDO
PERSEGUIDO POR OTROS

Pan. a Presentador A

Sefior gordo caminando al
lado de sefior flaco

MUESTRA

PESO MEDIO X=70
DESVIACION s=8
TAMANO n=100

DISTRIBUCION MUESTRAL

KEDIA(X) = X = 70
VAR(X) = s /n = 0.64

DESV. = \f.o.eas c.8

\whovels ok (’o-}‘mﬁs}'

03€C \ posc

/

A (en off) :

-

El tema de las entrevistas politicas parece ser un poco espi-
noso.

-

En una muestra escogida al azar hemos estudiado el peso, va-~
riable cuantitativa.
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0.06

1.9 0250
Pr{z »1,96)=0.025=2.5%

z =(x-media)/ desv.

x = media + z.desv.

para z, = 1.96
x(supl= ... = 71.6

para z, = -1.96
x(inf) = ... 68.4

=

-~1.96 ‘?‘
6P« kY1

i
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NNOS JUGANDO EN RECRED

B : Ahora podemos volver al problema que comentabamos.
Se trata de hacer un estimacién sobre los recursos nece-
sarios para conceder cierta ayuda econdmica.

Presentador B

AYUDA PARA ALUMNOS
CON PADRES EN EL PARO

FOTO NINOS B : Evidentemente escogeremos una muestra

(Filtro rojo)

MUESTRA
tamafio n=1000

proporcién de nifos

que recibirdn ayuda:
p = 0.47
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DISTRIBUCION MUESTRAL

Nedia E(p) = 0.17
VAR(p) = pq/n = 0.00014

DESV(p) = 0.01

INTERVALO DE CONVIANZA 95%

0.95

-1.96 0 1.6

para 2=1,96
plmax) = ... = 0.19

para z = -1.96
p(min) = ... = 0.15

[

(l

1.

INTERVALO DE CONFIANZA 95%

N

-1.96
0.15 0.19

po=0.17

0.15€ p €0.19
(95% de confianza)

<:E§3?:Ez:;/

-
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Presentadora B

-

B : A partir de estos datos y del total de poblacién escolarizada
se puede facilmente hacer una previsién del nimero de ayudas
que serd necesario conceder, al menos dentro de unos limites
y con un riesgo de error del 5 X, riesgo alfa.
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Plano entero de A

PASAN CORRIENDO PERSIGUIENDO
A ENTREVISTADOR

Plawen &: (agi0

- Vedicsion ot e
- Resrl beoler r0lons-

i;tiﬂlix. tlc

vasm w"
(2.54)
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4%
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-?.* N g ”
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-

A Este tewa de la inferencia Estadistica nos puede llevar suy
lejos
A {sigue con la vista) : Al igual que ciertas encuestas.
A En las estimaciones obtenemos una precision determinada

que llamamos e.
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Plann medio de pres. 4

A Podemos invertir el problema. Supongamos que deseamos conocer
qué tamafio debe tener una muestra para poder hacer esti-
maciones con precisidn determinada.

LV
e
9 '
i Plano de presentador A A Veamos finalmente como influye el tamafio de la muestra

en la amplitud del intervalo de confianza, y por tanto
en la precisién de nuestra estimacién.
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Presentadora 8

A
]

—/O.ﬁr
L

A "4{“1/: E* "‘Vi}u
?‘ )«W Pt *'K(P‘s’/k

-

Igual que en el caso de las proporciones, es posible esti-
mar otros parametros estadisticos como las medias.

En todo caso el problema siempre en concretar el modelo
de distribucién de probabilidad que sigue la distribucién
suestral de un pardmetro

Determinar su nivel de confianza y trazar un intervalo
de confianza.

Buscar en las tablas los extremos del intervalo de acuerdo
con el modelo de distribucién.

Y hallar los valores conrrespondientes en la distribucién
suestral. Entre estos valores sabemos que tenemos una con-
fianza 1 menos alfa de encontrar el parametro de la po-
blacién.
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B con peribdico enrollade
en la mano.

AL FONDO PASAN CORRIENDO
PERSIGUIENDO A ENTREVIST.

-

B : Esta técnica del intervale de probabilidad y de confianza
ha sido extensamente aplicada en los sondeos preelectora-
les y en Educacidn, en todo tipo de decisiones que impli-
quen la estimacién de valores a partir de un nimero limi-
tado de observaciones.

MUSICA LEIT MOTIV Y ROTULOS DE CREDITO.
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LARGO TRAVELLING DE UNA CLA-
SE. ALUMNOS ESCUCHANDO.

VOZ MONOTONA LEYENDO TEXTO
DE HISTORIA.

BARRIDO PARA PASAR A...

PROFESOR : (LEE UN TEX{D DE HISTORIA)

OTRA AULA= SE REPITE EL
TRAVELLING. ALUMNDS EN GRU- |. VOCES DE GENTE DISCUTIENDO ETC.
POS DISCUTIENDO, POR PAREJAS
OTROS EN LA PIZARRA,... PRO-
FESOR SENTADO CON UN GRUPO=

titule:

PRUEBAS DE CONTRASTE
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CLASE ESCUCHANDO AL PROFE

SOR.

BARRIDO

BARRIDO

CLASE PARTICIPATIVA

BARRIDO
BARRIDO
: | A
PRESENTADOR A (3/4) !
variable variables A {en off) :
independ. extrafias
METODOD
RENDIMIENTO
variable
( dependiente
]
INTEL CIA
1GENCT A {en off) :
® +
7
PERSONALIDAD A (en off) :

MUSICA RALENTIZADA

MUSICA ACELERADA

;Es indiferente un método u otro de trabajar?
Podemos pensar que no, pero ...

Muy bien. Tenemos dos grupes de clase: siguen diferentes
pétodos de estudio y un grupo ha obtenido mejores notas
que el otro. ;Podemos estar seguros que la causa de ese
mejor rerdimiento ha sido el método utilizado?

Pur ejemplo, :no podria ser que por azar los alumnos de un
grupo fuer n mds inteligentes o despiertr e los “el otro?

Y si procuramos que los grupos sean homogenecs en ese sen-
tide ;Mo podria ser que por azar fuese el cardcter, la

persanalidad de lns alumnos de los distinto: grupos lo que
explicase las diferencias?
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A (en off): Y si también controlaramos esta variable, ;podria coinci-
FAMILIA dir por azar que en un grupo la mayoria de alumnos dis-
pusiera de un ambiente familiar wds favorable al estudio?

P, & A A (SONRIENDO) Y podriamos pensar en la influencia del desarro-
1lo fisico, el signo del zodiaco o la guarderia a la que
asistié cada alumnc. Como veis, conocer cémo actla el azar
al elegir nuestras muestras es fundamental.

TEMA MUSICAL

FOTO GRUPO ALUMNOS

(Filtro en la foto) A (en off) :  Supongamos que escogemns dos muestras al azar
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B : Hol:c.

sera
bida

No, la diferencia entre las medias de las muestras no
necesariamente O, La diferencia entre las medias es de-
al azar.
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-

(¢///~
é& Vs SIGUE TEMA NUSICAL ,
(N\ B : Si escogemos muestras de una misma poblacidn, o de dos
P

V;] poblaciones en las que la estatura media es igual, el
x f’”~\ . azar puede hacernos escoger individuos altos en una
r (5 muestra, y, en la otra, individuos bajos. Asi nos encon-
[ trariamos que las medias de nuestras muestras no serian
iguales.
wmosbe ot { Mz g T
;‘.- Wy Y.
ﬂ i~ 1

Cee v ﬁnw\ulfo ik munt)]

O
D\';\'n'L. ﬂuc;“r-o
de %,-5, (wsmy) |
o
{o
wod & *yv~'ﬁ*“‘k(‘-( B (en off) : En la distribucion muestral podemos escoger un intervalo
tal que la probabilidad de que la diferencia entre las
medias de dos muestras quede fuera de ese intervalo sea
muy pequeha.
oL/ (-« } I
% (3 Tz
N
YL
B {en off) : Esa zona la llamaremos zona no critica.
3 A o <4
i~
A 'c Tows &’f(ﬂ_ 1(:": 1y
2
pry. £ 8

B Pero para seguir necesitamos profundizar en algunos temas.

o R e e o U
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A {en off) :

A (lu o“,)

A (en off)

A (en off) :

TEMA WUSICAL

Oos son las hipdtesis que pueden plantearse.
Suponer que las dos muestras provienen de una misma
poblacién.

0 suponer que provienen de diferentes poblaciones con
diferentes sedias.

Llamamos Hipdtesis nyla a la primera.

Se llama Hipdtesis Nula porque Nula es diferencia que se
supone entre las medias de las poblaciones origen.

Osea, provienen de una misma poblacién a efectos de ese
estadistico.
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A (en off) : La suposicién contraria se denomina HipStesis alternativa.

FIN TEMA MUSICAL
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P3v 0 cow o N(,.P,. B : Ahora podemos volver a plantear el problema.
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B (en off) :

B (en off):

Cuando nos encontramos con dos muestras podemos cncontrarnos
con que la diferencia entre sus medias es un valor situa-
do en la zona no critica

Si la Hipbtesis Nula es cierta, existe una gran probabilida
de que la diferencia se cncuentre en la zona no critica.

Siende lo razonablemente esperado en el caso de que sea
cierta la Hip6tesis Nula, nada se opndrd a que la
acep.emos.

También podemos encontrarnos que la diferencia se encuen-
tre en alguna de las dos zonas criticas.
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B {en off) :

B (en off):

La diferencia entre las muestras es ahora significativa-
mente diferente de cero. Esta diferencia se encuentra
fuera del intervalo. En el caso de ser cierta la Hi-
pétesis Nula la probabilidad de que suceda esto es nuy
pequefia. La probabilidad viene representada por esa

zona de color dentro del conjunto de la curva

Realmente no es razonable que suceda esto si la Hipbtesis
Nula es cierta. Mads bien deberemos pues inclinarnos a re-
chazarla, aceptando en cambio la Hipdtesis alternativa.

Pero ;y si a pesar de todo resultase que si es cierta
la Hipétesis Nula? Recordemos que a fin de cuentas
existe una probabilidad de que suceda asi, aunque sea
pequefia.

Bien: ese es el riesgo que corremos de equivocarnos al
rechaear la Hipdtesis Nula.
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Hemos visto las dos Hipbtesis que pueden plantearse.
También los dos tipos de decisién a tomar.

Vamos a fijarnos en los riesgos que se corren en
tada caso. Y empezaremos por el riesgo alfa.

Partamos del casc en que la Hipitesis Nula es cierta.
£s decir, escogemos dos muestras correspondientes a dos
poblaciones con igual parimetro.

Puede suceder que la diferencia entre las muestras sea

un valer no significative. Se encontrard dentro del inter-
valo central, la zonano critica, y nuestra conclusién serd
que nada se opone a aceptar que no hay diferencia entre
las poblaciones.

i¥ acertamos! Porque en efecto hewos supuesto que se cus-
plia en nuestro ejesplo.

§
3
i
&
&
:




/4;. g / ‘?(,C;}(z)

Story Board/
Estad{stica/

MONTAJE:

PRUEBAS DE CONTRASTE

Antonio Bartolome

Banda sonora

-l

l V.%« @

-

8 (en off) :

J2g

lowe 364

ESTRELLA CAIDA EFECTO MUSICAL

B (en off) :

b
o oo Lipe

) I A

Lo ,nau«fh N4

l‘)xﬁ$¢f$ Aﬂb}k

! «rL

| Tew b vmenbipel :

8 (en off) :

(/1

B’

epeess
X > o0goy (#rssbo)

1-% > @.4%

Y7

B {en off) :

Pero sigamos con nuestro ejemplo.
También puede suceder que debido al azar encontremos una
diferencia significativa entre las muestras.

La diferencia entre las myestras se encontrard en la
zona critica, demasiado alejada de §, y nuestra conclu-
sidn serd de que las poblaciones son diferentes.
(ENFATIZANDO): La diferencia entre muestras es demasiado
grande, demasiado diferente y lejana de cero para pensar
que no existe.

iY esta vez fallamos! Porque, en realidad, las poblaciones
si que eran iguales.

La probabilidad de cometer este errcr es bien conocida:
corresponde a la probabilidad alfa de quedar fuera del
intervalo que nosotros fijamos previamente.

Valores corientes para alfa son el 5% o ei 1% de riesgo.
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Una pregunta interesante es: jcdmo podemos reducir el
riesgo de cometer este error?

Este error sblo puede presentarse cuando se rechaza la
Hipdtesis Nula.

Por ello debe citarse expresamente en ese caso.

i, g
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e

Existe otra clase de error: el error tipo II {"dos").

E]l riesgo de cometerlo se denomina con la letra grieba
"peta"; este error se presenta al no rechazar la Hipéte-
sis Nula.

Supongamos que hemos escogido dos muestras correspondientes
a dos poblaciones con diferentes pardmetros.

Pero nosotros NO conocemos la diferencia entre poblaciones.
Precisamente deseamos saber si existe esa diferencia.

e e
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A (en off) : Por ello nuestra prueba siempre parte de la Hipbtesis Nula,
en el sentido de comparar la diferencia entre muestras con
la diferencia nula.

La distribucién de probabilidad que estudiamos en realidad
es, pues, ésta que vemos.

-

A (en off) : A pesar de que la diferencia cntre muestras sigue otra
distribucién de probabilidad: la de la derecha, que se
situa alrededor del valor "d",
Sigamos trabajando como siempre y veremos qué sucede.

A (en off) : Recordemos que la distribucién de la derecha, aunque es la
real, no existe para nosotros, pues no la conocemos.
Supongamos que la diferencia entre muestras se situa en la
zona critica, fuera del intervalo.
Deberemos rechazar la Hipdtesis Nula, y ...

EFECTO MUSICAL

A (en off) Y acertamos. Porque efectivamente coincide: al rechazar la
Hipbtesis Nula afirmamos que existe diferencia entre las
poblaciones, y esa era la situacién real.

| Sin embargo, la diferencia entre muestras también podria
gituarse en la zona N0-critica, dentro del intervalo.
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Puesto que para nosotros sélo sigue existiendo la distribu-
cién alrededor de cero, al encontrar una diferencia dentro
de la zona no critica, y cercano por tanto a cero, deberemos
concluir ponho rechazar la Hipétesis Wula: Nada se opondré

a pensar que no existe diferencias entre las poblaciones.

Y fallamos, porque en realidad las poblaciones si que eran
diferentes.
; Cudl es la probabilidad de cometer este error tipo 117

Fijémonos con atencién en la distribucién de la derecha,
la que realmente sigue la diferencia entre muestras.

Y fijémonos en el limite entre las zonas critica y no-
critica, en la distribucién de la izquierda. Fse I{mite
sarca el momento en que se cambia la decisién a tomar,

y por tantc el momento en gue comienza el error tipe II.

Esa zona de color representa la probabilidad de cometer
el error tipo 11, es decir, representa el riesgo beta.
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Esto nos lleva a una situacién complicada: jcbme podems
conocer el riesgo beta si no conocemos donde se sitda la
distribucién real d?

Aln cuando no conozcamos el error beta, si que podemos hacerlo
mis pequefic, Veamos dos procedimientos.

R e
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A : El error tipo II tiene su importancia, tanto que ce denomina potencia de
la prueba a la probabilidad uno menos beta, de no cometerlo.
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Hasta ahora hemos trabajade Gnicamente con una distribucién
de probabilidad.

Por supuesto, las distribuciones muestrales no siempre siguen
ese modelo. La difsrencia entre dos medias correspondientes

a muestras pequefias se distribuyen alrededor de cero,

pero no siguen exactamente la Ley Normal,

Cemo puede verse la distribucion t de Student es muy pare-
cida a la normal, aunque sy forma depende del tamafo de

las muestras. .

El tamafio de las muestras determina los grados de libertad.

e B st g




Lol Sl(vy

; Story Board/
\ Estad{stica/
Antonio Bartolome

1 108

MONTAJE: OTRAS DISTRIBUCIONES

Banda sonora

Presentador A

4 § 5 nifos trabajando en
grupo

¢
! idem individualmente
Fi
|
3
C : hat —
‘ X, - x N
(RN

’ﬁg?\( c-to joos
o
Y 159

El proceso de inferencia o de contraste no se altera sus-

tancialmente.
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Maestra ;Queréis callaros? (esPERA. SE VUELVE A CAMARA) Bueno,
creo tener motivos para sospechar que no quieren,

B : Otro modelo de distribucion es el que sigue, por ejemplo,
el contraste entre dos varianzas.

B {en off) : La forma de la curva F de Snedecor depende de los grados de
libertad de asbas varianzas.
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B : Esta distribucién toma Gnicamente valores positivos, es decir
mayores que cero. Con ella podremos contrastar varianzas en
el Analisis de la Varianza.
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do en un colegio.,

Planos de nifos, nifas entras

- dlusnos en el examen

Clase alborotada

Presentador A

Planos cortos de rubias y ludgos

3

A (en off) :

b (en off) :

A (en off) :

VOCES

RUSICA FUERTE DINAMICA

Podemos estudiar la proporcién de rubias, y luego wmorenas,
etc. pero también podemos estudiar la cantidad de rubias
sorenas, pelirrojas, etc. en su conjunto

Para estudiar la asistencia podemos trabajur sobre la
proporcién de faltas, pero también podemos trabajar
sobre la cantidad de nifios que faltan mucho,

los que faltan poco yi los que nunca faltan.

Es posible estudiar el porcentaje de sus pensos para cono-
cer el nivel de la clase, pero también es posible estudiar
cuéintos han suspendido, cufintos han aprobado,

culntos han sacado notable y cudntos han sacado sobre-
saliente. n todo caso la informacidn es mayor.

Una técnbica aplicable en estos estudios es la comparacién

entre los efectivos observados y los efectivos que tedrica-
mente deberfamos encontrar. €1 conjunto de estas diferencia
pueden estudiarse mediante una distribucién ji-cuadrado.
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01 A La distribucién ji-cuadrado es el modelo de probabilidad
que siguen las diferencias entre efectivos observados y
Presentador A junto a la l calculados. Por ejemplo, si queremos estudiar la
s i pizarra influencia del tiempo en el comportamiento de los alumnos:
| presion

baja media alta ' {explica el contenido del cuadro de la pizarra
'comp.b 79 39 16
r 60 97 23
- ™= e ya

‘ A (en off) : El proceso es similar a los otros casos. Establecer un
intervalo, buscar el limite en las tablas, y ver si la difeen-
cia encontrada se encuntra dentro o fuera del intervalo.

A
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A y B paseando por un pasillol

escolar

Paran delante de un aula.
Se oye ruido.
Miran

Maestra chillando

L...SE ALEJAN MWIENTRAS ENTRA MUSH

ByaA

CA FINAL

Utilizando esta técnica se comprobd que las variacion-
nes en la presién barométrica estén relacionadas con el
comportamiento de los nifos en clase.

iCrees que le podria interesar este resultado sobre el com-
portamiento de los nifios y su relacién con el tiempo
atmosférico?

A (SE AGACHA PARA ESQUIVAR UN BORRADOR) Bueno, quizds no es este el momento

sds adecuado
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