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Grionee definitives

- Distribuciones de Probabilidad
? - Estimacién de Parametros

- Pruebas de Contraste
! - Otras Distribuciones
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SECUENCIA 1

L1 I planos del file
"Winchesier 73"
i El pistolero se juega el
rifle contra el jugador.

Entra en cortinilla:

“EL JUGADOR™

“DISTRIBUCIONES OE
PROBABIL IDAD"

1.3
P. 3/4 de presentadores
A y B sentados.

subtitulo:

Distribuciones de probabil.

SECUENCIA 2

2.1
Un dado cae varias veces

hasta que aparece el 3.

2.2
Probabilidad de obtener un
3'

Pr(x=3) = favorables .
posibles

L
§

R

1 116

DISTRIBUCIONLS DE PROBABILIDAD

ESTADISTICA INFERENCIAL Story Board Antonio R, Bartolowé

0'00

0'55

1104

1122

DIALOGOS DEL FILM

WUSICA DEL OESTE

A

"Azar, probabilidad y riesqo.

iCémo predecir los fendmenos aleatorios?

Un buen camino es estudiamde las Distribuciones de
Probabiljdad, es decir, estudiar qué sucede cuando
un sismo fendmeno se repite muchas veces."

en off): La probabilidad de que salga un tres al
lanzar el dado se obtiene dividiendo el
nimero de casos favorables entre el total
de los posibles.

S§lo hay un caso favorables, pues de las
seis caras del dado, sélo en una aparece
el 3.

I e e




[ 1/ 2 DISTRIPUCIONLS DI PROLABILIDAD ’
P SR “
ESTADISTICA TRFEPENCIAL & Storv Board Antonie R, Bartolowe
i
T Y
2.3
1438 A

P. 3/4 de pre_entador A

con dado en la mano ":Qué probabilidad tercuvs de obtener un 477

MUSICA CLASICA SUA
SECUENCIA 3 4 SICA SUAVE

3.1 ) 1143 {en off): Varos 2 estudiar lora la variable
p Plaros de una clase aleatori1a sexo.
v
i
3
5
5
§ ‘
i
§
N 3.2
. Presentadora B junto 1'58 8 :
é 8 la pizarra. "En esta clase hay 10 niftos y 13 niftas. En total,
' 23 alumnos, La variable aleatoria sexo puede tomar
dos valores.
se vuelge a la pizarra
y escribe

3.
3 2109 B {en off) :
X \ nifo \ nifa "Las probabilidades de que salga nifo o nifia las
10 13 obtenemos dividiendo respectivazente el nimero de
fix) %3 53 nifos o el de nifias por el total de los alumnos.”
"Una distribucién de probabilidad recoge los valores
"Distribucidn de prababiliffd" que puede tomar la variable aleatoria y sus resper-
tivas prohabilidades
SECUENCIA &
RUSICA AGIL TIPO JAZZ
4.1 2'41
¥ P.P, de 4 nifos
Picado de un parchis con
dos dados, sefialados
con circules.
1 1
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5.1

4.2

- P

DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD

{que caabia a )

.

VARTABLE X
X = suma de dos dados

4.3

aparecen todas las
combinaciones y se
forra la distribucién
de probabilidad

4.4

-~

_ AWLLQ%

funcion de probabilidad

SECUENCIA 5

FILM del comienzo.

el pistolero ausenta
la apuesta.

5.2

Presentador A con
terpinal de ordenador.

1

o LISTRIFUCIONES Of PROAARYLIDAD

ESTADISTICA INCERENCIAL

300

3105

4718

4'38

i

Story Board Antenio R, Bartelosé

ocbtenides al lanzar dos dados.

{en off) :Fara x =2 sélo hay un casc favorable:
cuando en los dos dados sale un uno,
Los casos pecibles son 36.
Para x- 3 hay dos casos favorables
segln obtengamos el 1 y el 2 en uno

v otro dado.

(@ of f) otra variable interesante es la suma de los valorec

Para cada velor de x, los casos favo-
rables vienen representados mediante
una diagonal,

Los casos posibles sienpre son

35,

. (en off) :

ta funcidn que a cada valor de la variable asigna la
probabilidad de que ocurra se denomina funcidn de
probab.lidad.

la funci<n de probabilidad nos indica la probabilidad
para cada valor de la variable "x".

La funcidn de probabilidad se representa grificamente
coso cualquier otra fyncidn,

DIALOGOS DEL FILN

RUSICA RAFIDA

A

Las ¢nsas no siempre salen coso se prevsian, Pero
dejando de lado las perniciosas consecuancias a que
lleva el juego el vicio, por lo wenos para los ne
profesionales, queria hacerles notar que la probabi
lidad a pocteriory es la Frecuencia relativa de ocu
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5.3
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SIRULACION
lanzaros dos dadus

funcibn de probabilidad.

‘-13~1M,1L,.{L.mh..

{textos iden)

b,

funcidn de distriburidn

i

SECUENCIA 8

Presentadsr A junto al
ordenador,

rétslss:

BEREOUILLL
BINOMIM
NOREAL

DYISTRIBHOIONLS L PiORAMILIOAD

ESTROGISTICR THFEREMWLTAL

5107

5123

5141

5'57

6122

Story Board

Este es 5i1ly, que 2dewds de realizar dibujos de par-

cianites puede simulsr fesbrenss aleatorios, por ejen-

plo, el lanzanienio de dos dades.

{en off):

Silly estd simulando nue lanza dot dedos sl arer,
fn cada lanzasients obtiene dos niseros del 1 a) 6
y los suma. Fstamos viends la dastrit 18n de fre-
cyenciac relativas correspondientes 2 10 lanzamien-
tos,

Veapos qué sucede si Silly sieula lanrar 107 veces
los dadss.

Y en el coleo 4o la as2bilidad, Silly nos va 2 bos-
trar otra fores de estudiar estes datos,

La funcién de distribucidn acusulativa o, siesle-
sente, funcidn de distribucién nos da las probabi-
lidades acusuladas,

RUSICA CLASICA SUAVE RELAJANTE

A .

Bien, coso vewos no nos interesa tarto qus sucede
al lanzar un par de dadss una vez, sino qué suceds
cuando repetimos el fendsenc muchas veces,

Asi vewos céso se distribuye la probabilidad entre
las distintas posibilidades.

Estas distriburiones pusden tomar #ichas fors.s.

knlenio R, Bartoload
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von2da cayendo sobre mantel

aparece rdtulo: .
DISTRIBUCICK DE BERNQUILLI

P.B. Presentadora B sentada
con soneda

Distrib. BERNOUILLI
funcion de probabilidad
1

0.5 h {\

cara cruz
tirar yna moneda

Distrib. BERNOUILLI
funcidn de distribucidn
1 ———
0.5 —

cara cruz
tirar una moneda

i
~d

P.P. de presentadora 8

P

o ae. o - > i vt

DISTRIBUCIONES DE PROBAPILIDAD

ESTADISTICA IRFERENCIAL

6'26

T g3

6140

648

6's7

Story Board  Antonic P, Bartoload

1

8:

Si tiro una soneda al aire puedo obtener cara o
cruz, A las distribuciones gue siguen el eodelo
se les 1lasa de Bernouilli.

{en off) La probadilidad de obtener cara,
conc la de obtener cruz es 0,5.

{en off) La probabilidad acusulada para la cruz
serd 0'S 4 0,5« 1:

8: '

Las probabilidades de ambos sucesos cozplementarios
suman la unidad, pero no necesitan ser exactamente
iquales,

e ke she SRR i
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{ 1 / 6 DISTRIBUCTONLS DE PROBALILIOAD

o ot Al B O e .

ESTADISTICA THFERENCIAL Story Board Antciio R, Bartolewt
! \
A T
6.8 Distrib, BERKOUILLI 7103 .| {en off) Entre las cuatro posibles respuestas, s§
LR funcidn dc probabilidad lo una es la correcta. Un caso favoracle para &
1 posibles. 1 dividido & es 0'2,.
. 0.5 “
i
acierto error
1 eleqir entre 4 respuestas
i
4««»"3
4 6.9 | Distrib. de BERNOUTLLL 718
funcién de distribucién
1 ! -
H 0.5
t t
- acierto error
i eleqir entre 4 respuestas
N
i SECUENCIA 7
7.1 127
} n.C.U (vPR) B :
. de presentadora B $i un suceso del tipe de los que acabaros de ver se
repitiera varias veces nos encontrariasos ante
X distribuciones de tipo Binonial.
il
4
£ 7,2 P.deta%le de moneda cayendo 7115 wusica aRos 20
i Se repite ¢
P !
¥ , Ritule:
¢ DISTRIBUZION BINOMIAL
; §
k)
b
‘
%
% 7.3 x . 1
. 1 Distrib. BINOMIAL 139 ,
z funcidn de probabilidad {en off) £l nirero de caras al alnzar 10 veces |
0.25 una woneda sigue este sodelo de
- distribucidn, §
- B—h—-ﬂ-—i. A
01 2... 10 :
n® de caras lanvando 10 eony
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Nikos escribiendo

(con rétulos superpuestos:)
EXAMEN TIPO TEST
PR{ACERTAR) « 1/4
en cada pregunta
en 10 preguntas
PP{ACERTAR) = ?

Distrib, BINONIAL
funcién de probabilidad
0.25

J\“ﬂﬂh Bt e aa

012.... 910
preguntas acertadas al azar

Distrib. BINOMIAL
funcidn de distribucidn
0.25%

i

o12... ' 3710
preguntas acertadas al azar

SECUENCIA 8

Planos de personas obesas
enearcadas en circulos y
tersinando con una biscula.

Se repite con rétule
DISTRIBUCION NORMAL

P. 3/4 de presentadora 8

DISTRIBUCIONLS DE PROBABILTOAD 1 128
ESTADISTICA INFERENCIAL Story Board  Antcnio R. Bartolomé

7'55

L8104

R122

&'36

8's53

{en off) Tarbién este ejenplo sigue el aodelo
de Distribucién B.romial: el ninero
de preguntas ascertizdas en un test
respondido al azar, cuardo todos los
iters son de eleccidn de respuesta.

{en of f) Fecordesos que la funcidn de distri-
bucién recoge las probabilidades
acumyladas,

EMPIEZA MUSICA DEL QESTE

(en of f) El peso de una persona, su estatura,
el Cociente Intelectual o las cali-
ficaciones rbtenidas son variables
estudiada. Frecuentesente,

B :

.
De cualquier forsa el peso presenta una diferen-
cia muy interssante respecto a lo visto hasta
shora: es una variable cont.nua.
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Listribuciones discretas
BERKOUILLI
BINOMIAL

Distribucicnes continuas
NORBAL

Distritucidn Normal

Distrib. BIRCKIAL

~J
.

.

.
&3
—
<o

(La distribucidn se con-

vierte en distribucidn
norsal aussntando sy
dansidad.)

SECULNCIA 9

Planos de WINCHESTER 73

salen las cartas y gana
el jugador.

[STAOTSTICA TLEERERCIAL

901

g105

91w

9130

1 123

DISTHILG TORES 10 11 Juip

Story koard Batenio #. 01 rtolend

BUSICA ATIL TIP0 JK77

La distribucifn roraal tiere o2 forrs
caracterictica, Ficil de recorda-,

(en of F)

{en off)
En el lanzas ento de 10 eonedae 12 varichle
“nimero de caras™ es ura variable discreta que
fnicamente p_ede torar los valores 4. 0 a 10:
11 valores.

re M re - -
(Qué sucederi si lanzamo. wis gonedas, por
ejeeplc, 1077,

{en of F):

Con un nirero suy elevadn de gonedas, la varlable
"nisero de caras" que hastaz abera habisens cons:de
rade discreta, debe cer cors,derada wis b.en conti
nua. En esta situacidn las 47 strib_ -lores biroeia
les se aproxsman a .a distribgzidn norwal.

DIALOGO, DO FIUN
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P.H. de presentador A
junto a ordenador

BERKOUTLLI

ol

BINOMIAL

nhD “Hn“b

NORMAL

Pr{x=8)
DISCRETAS

PROB, = ALTURA DE LA COLUKNA
. e

oo,

[ 200 a0

UISTRITUCIONES DF PROLABILIOAD

1 124

ESTADISTICA THFERCKCIAL

10125

™
¢

e
Lo

10148

10153

10'58

A

Story Board

kntonio R, Bartoloaé

Varce 2 vei representadss las funciones de
cuantia y densided corrcspondientes a dife-
rentes distribuciones probabilidad.
Conccierdola., podeaos predecir la probabi-
1idad de ocurrencia do un fenérenc.
(Reconcees las funciones?

BUSICA LIGERA

{en off)

£sta es una distribucidn que sigue

el sodelo de Bernouilli,

{en off)

fsta otra sigue el wodele de distri-

bucidn binomial,

(en off)

Y ésta sigue la Ley Hormal.

{en off)

En una distribucién discreta, la probabilidad de
que x se encuentre entre dos valores se obtiene
surando las alturas de las coluenas coeprendidas.
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DISTRICULIONES DL PROWARTL (DAD

1/ 10
ESTADISTICA INFERTHCIAL Story Board kntonic R, Bartolomé
11412
Pr{584x£75) (en off)' o
CONTINUAR En una dirtribucion continua, esa eisva probabilidad

se cbtiene hallando e] 4rea baje la curva corprends-
da entre los dos valgres,

11130
P.M, de presentador A A
Para conocer lz probabilidad de ur sucese que
sentade con el ordenador . . cr ey
. . sique un detereinade rodelo de distribucién se
junto con libros utilizan generalmente tablas, como ésta,
y tablas,
tabla de cclas de la 11142
Ley Normal (zeta
positivo) {en off)
Esta tabla nos da las dreas bajo la curva noreal
unitaria, entre un valor detersinado y el extreso.
Para usarla se convierten los valores de la variable
11749 en puntuaciones zeta.
x - sedia
11788 —
7 = 0.83 (en off) Las puntuaciones zeta se wiran en las ta-
0.03 blas. Miracos primers las unidades y las
décimas a la izquierda, y luege la
SR cifra de las centésieas arriba.
0.8 16,2023
v
Prix>0.83) » 20,37 %

e

T G e e R v
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9.13

(tabla del libro con el
valor sefialado)

{vuelve a aparecer el plane
anterior) |

-0'83 0'83

9.4

100-20'33 = 79'67

Ly

Cilculo de la
Probabilidad

de que x valga
entre 0'8 y 1'3

{puntuaciones zeta)

(se buscan asbos valores
en las tablas)

DISTRIBUCIONLS DE PROPABILIDAD 1 120‘
ESTADISTICA INFERLRCIAL Story Board Mntonio R. Bartolumé
12115  (en of{} 0'83 se wirard 0'8 y 0'03, j
12027 {en of f) La tabla no- da el ares dewde 2-0'83
hacia la deresha.
Cowo la curva es simétrica, tasbién
nos dard el area desde -0'83 hacia
1a izquierda.
12'52
A partir de esta tabla se puede
calcular la probabilidad para cualquier inter-
valo en puntuaciones z2eta.
13'03
(en off) Vamos a hallar, por ejesplo, la proba-
bilidad de que zeta esté entre 1'3 y
0's.
13111 Buscaros 1'3 en las tablas.

Buscamos luego 0'B.

rep—
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(aparecen dibujadas ambss

areas y su diferencia)
{aparecen escritos los
valores correspondientes
y la operacién)

SECUENCIA 10

P. 3/4 de presentadar A
sentado,

Planos del file
¥INCHESTER 73

del pistolero disparando
contra el jugador.

P. entero de asbos
presentadores sentados
coso al principio.

ROTULOS DE CREDITO

1 12/

DISTRIBUCTONLS DE PROBABIUIDAD

ESTADISTICA IMFURERCIAL Story Board Aatoris B, Bartolosé

13124 {en off) Las tablas nos dan el Srea s la derechs
de 1'3 6 0'8, es decir, entre 1'3 o 0'8
e infinito,

Bastard restar las dos dreas,

14'00
A
Conocer las distribuciones de probabilidad nos
pergite predecir los fenfrencs aleatorios.
Ll
14105 SONIDO OEL FILK
14140 A

Aunque si se persiten un consejo, no conviene
utilizar estos conocimientos con sujetos li-
gerasente irascibles.

1447 RUSICA LIGERA

161340 FINM DFL PROLDAGA
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1.1

1.3

1.4

2.1

SECULNCIA 1

P

1 128

ESTIMACION DE PARARETPOS

ESTADISTICA INFERERTIAL

Encuesta entre gente
votando,

Tratasiento de los datos.

0100

Entra en cortinilla

nQs votos®

BESTIMACION DE PARAKETROS®

€26

(dado saliendo un 3)

{jugador en fils)
{nifos en escuela)

{gente votando)

0'34

P.Entero de los dos
presentadores sentados

197

SECUENCIA 2

SELECCION DE
NUESTRAS
AL AZAR

114

TEMA RUSICAL

{en off) Predecir los resultados electorales es
frecuente hoy en dia. Este programa
trata de ese tema y otros andlogos,

(en off) ;Saldrd el tres una vezr cada seis?

En la baraja hay un 3 cada 10 cartas. ;Pode-
#0s esperar que sdlo aparezca un 3 cada
diez cartas repartidas?

(Esperagos encont~ar tasbién ais nifias que
niftes en las otras clases?

¢Votard sic gente al partido del gobierno
o al de la sposicign?

A
En este prograsa veresos cdeo responder a estas
preguntas y otras sisilares.

ROSICA AGIL

Story Buard  Antonio R. Bartolosé
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P.P.M. (mcu) de
presentadora B

(Fo10 KIROS GUARDERIA)

Se cubre la pantalla de
verde senos un redordel
que deja ver algunos nifies.

Rétulo
"Muestra escogida al azar”

P.P. presentadora 8

SECUENCIA 3

P.detalle montdn de

* cubos asarillos y azules.

el

1 129

ESTINACION DE PARARETROS

ESTAUISTICA INFERIKCIAL Story Board  Antonio R. Bartolowé

1
117 B

Un ejeeplo puede ayudar a clarificar esto.
Supongamos que el gobierno ha decidido
otorgar una ayuda econémica a alumnos gque se
encuentran en determinada situacidn.

1126

* (en off) Para ello es fundamental saber qué va

2 representar eso en direrc; la cuantia
de la ayuda puede venir deterrinada por
ejerplo, por el nleero de sujetos que la
reciban,

1138 (en off):
Es posible que no podasos disponer de los datos de
todos los alumros que se encuentran en esa situacids.
Escogeresmcs una suestra, con el peliQro de que
la suestre esté sesgada.
Puede existir un error debido al azar.

1157

B : .
El probleca que se no, presenta se reduce a conocer
1a probabilidad de coseter un error,

2'01 MUSICA RAPIDA
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2/ 3 ESTIKACION DE PARAMLTROS " 1 130
ESTADISTICA IHFERERCIAL Story Board Antonic R, Bartolowé
\
9 2107
' P. 3/4 de presentador [
A sentado ante una mesa Encima de esta mesa tenzmo. tantos cubos arari-
con cubos amarillos y llos como azules, £s decir, tememos un 50% de
azules, cubos 2marillos. Vames & extraer zuestras de
10 cubos escogidos al azar,
s ’ 224 .
3 {2parecen suesras de 10 cubbs (en off) Podesos obtener 5 cubns awarillos er la
piertras se elesa la suestra, Er la gréfica seralaresos que
distribuciér suestral) la proporcidén de cubos ararillos es 0'5.
Conforee vayatos obteniendo distintas pro-
porciones de cubos asarillos, iremos marcando
0 0'5 1 nuevas sefiales. S1 extraescs suchas euestras
Mdistribucidn suestral" y rc?resentaﬁcs la? frecuencias rel?tivas corres-
pondientes a lac diferentes proporciones en que
pueden aparecer los cubes 2marillos, obten-
' dremos un2 representacidn como la que . esta viends
° P.KM. presencador A 315 | B
sentado como antes. Bien, esto es una distribucidn eusestral, es decir
una distribucién dem las frecuencias con que aparecen
detereinadas muestras .
En realidad estudia su distribucidn de probabilidad
a posteriori, osea, recoge la probabilidad de
obtener detersinados porcentajes de cubos asa-
5 rillos en la muestra.
! SECUENCIA & "

4'19 WUSICA SUGERENTE Y LENTA
ADISTRIBUCION MJESTRAL®

(en off) Vamos a estudiar la distribucidn muestral
obtenida al escoger muestras de 100
bolas de una poblacidn infinita en la
que la probabilidad de obterer una
bola blanca es 0'S.

Mextracsos suestras
de 100 bolas
blancas y negras
Pr{x=blanca) « 0'S

t
DISTRIBUCION MUESTRAL 413z Sigue ia L Noreal

P
¥
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ESTIMACION DE PARAMETROS

4
L2 _— .
€STADISTICA INFERCHCIAL Story Board  Aotonic R, Bartolomé
| |
H
x = nus. de bolas blancas 4136
(en off) La Lsperanza Katcuitica es 50 bolas
valor esperado K blancas, La desviacién es 5.
£(x) = 50
varianza . |
VAR{x) « 25
desviacién
DESV(X) - 5

€

450
Distribucidn suestral
sigue la ley noreal
g
4754
"; Cudl es la (en off) ;CL3] es la probabilidad de obtener
probabilidad de 83y de 60 bolas blancas?
obtener 60 & ais
bolas blancas?
5'02
% - aedi N
5;;;};;%%;— {en off) La tabla lo puede decir. Pero la tabla
utiliza puntuaciones zeta,
E(x) - 50 Para obtener la puntuacién zeta
DESY(x) = § restamos la sedia y dividimes
para x = §0 por la desviacién,
60 - S0
y 1= € - 2 |
|
5 22 ]
2= 2.00 (en off) En la talba obtenewos el rea bajo |
0.00 }a curva para 2 = 2 1
2.0 0.0228] |
Pri{x32.00} « 2,28 % { 1




[

410

95%

2.28% 2.26%
-2 ) 2
40 S0 60

(se superpone el fétulo:)

Intervalo de Probabilidad
0.95

(«0 , 60)

¥

PPM {mcu) de presentador
A

(2parece todo verde menos
ur circulo con nifies.

se aclara la pantalla y se
ve la foto de nifos
coapleta)

SECUENCIA S

poblacidn

1 132

FSTIRACIOH Of PARAMLIROS

ESTAUISTICA INFEPENCIAL Story Board Antonio R, Bartolowé

5136

5155

6104

6'16

6'28

M

{en off) tsta drea es la comprendida entre 2
e infinito,
Y es igual a 12 comprendida entre
-2 y wenos infinite,
100 renos las dreas de las colas
da aproxiwvadasente 95,

« {en off) La probabilidad de cbtener entre 40
y 60 bolas blancas en unz muestra
es del 95 %

| 3

Esto es importante porque quiere decir que
sélo hay un 5 % de probabilidad de obtener
suestras con penos de 40 6 sds de 60

bolas blancas.

{en off)

Pero norsalsente el problesa se presenta al revés,
Conocemos Gnicasente una suestra y quevemos sher
algo del conjunto de la poblacidn.

RUSICA CLASICA SUAVE

(en off)

El intervalo de probabilidad se forwa a partir
de los datos de la poblacidn y rercge la pro-
babilidad de que una wuestra se encuentre en
dicho intervalo.

o e,
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1
H
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N

o s o

=2

P

.
e

P

Intervalo de
Probabilidad

0.025

poblacién
s?

|ue§}ra
x?

Intervalo de
Confianza

{-x
Sorr G.ox

(&,

2 g, P

.. x -
[similar con caghias)

PREQICCION ESTIMACION

poblacidn suestra

i) i
AN =\

SECUENCIA &

(en un circulo se
ve una biculo y luego
personas shesas)

ESTINACTON OO PARANETROS

i T s o S | - mpdmaley lilbensy pand A w0 ¢ oried Attt SR A
iy A v )T S R ARLAT N 3 R G »Y A wx YRR ¢ wawd et

ESTADISTICA INFERURCIAL

614l {en off)

Story Board

kntonio R, Gartoloué

Las medias observadas en las muestras pueden
situafse dentro o fuera del intervalo de proba-

bilidad del 95%.

Evidentemente la probabilidad de situarse por
encima del intervalo es Onicamente el 2'5%; la
probabilidad de situarse por debajo es tasbién

el 2'5%

7105 {er off)

Bl intervalo de confianza se forma 2 partir

de los datos de la muestra, y recoge la

confianza de que la poblacién se encuentre

en dicho intervalo.

t
72l {en off)

La media de la poblacion origen puede situar-
se dentro o fuera del intervalo,

1
729 (en off)

El intervalo de probabilidad es un concepto tedri-
co, dificil de conocer desde el momento que
desconocenos los pardeetros de la poblacién.
El intervalo de confianza nos persite hacer

estimaciones.,

7145 RUSICA RAPIDA

estudiado el peso, variable cuantitativa.

{en off) En una muestra escogida al azar hesos }

o e g, e




PURTRA—

.
>

et

(%3]

W e e

RUESTRA

peso medic X = 70 )
desviacién s = 80
tamafo ne= 100

(aparece dibujo de rlestra)

DISTRIBUCION
MUESTRAL

vedialX) = % « 70
var{x) = $2/n = 0.64

desvix) « VG.B4 = 0.8

Intervalo de
confianza 95 %

ooer
_‘Adfq 0.9
0025
2« 1.96 0.06
1.9 D.0250
Prix3 1.96) = 2.25% A

Intervalo de
confianza 95%

1.3 3 13k

» (R T P N T T S N P P T T v

ESTIMACION DE PARAMFTIPOS
1134

ESTADISTICA INFEREKCIAL Story Board Antonio R. Bartoloeé

" 7153 (en off)

Yamos a hacer una estimacidn del peso en la
poblacién a partir de los datos de una suestra
sediante un intervale de confianze,

811 {en of f}) £n primer lugar calculasros la sedia y
1a desviacidr de la Distribucién
Muestral,

8'22 {en off) Escogereros 0.95 como la confianza que

deseanos para vuestra estizacion,

8'30 {en off) Hallamos en las tablas el valor zeta
para los licites,

8'38 (en off) “Los limites son sisétricos y las zetas
iguales pero de signo contrario.

PN



B i diiahal s e

e

&

o
»
L0

(se obtiene la férmula)

x = pedia + z.desv.

para z = 1.66
x = 71.6
su
para 2 = -1,96

X, « 68.4
in

La sedia de la poblaczién
estard entre £2.6 y 71.6
con un riesgo del 5%

0.95

-1.96 1.9%
68.4 1.6

Interv. de crnfianza

POBLACION
68.bsasTl 8

RUESTRA
x = 70

9'16 {en off)

SECUENCIA 7

Nifios jugando

CSTIRECION DU PAPRMIIROS

ESTRDISTICA INFERTUCIAL Stery bBeard

8145 {en of £} A partir del valor 20ta podemos obte-

ner los lisites en ¥Ygs., sultiplican-
do por la desviacifin y susandn 12 srdya,

grse {en cff) Asi cbtenesor los Jiaites superionr

e inferior del irterval-
expresadins en Kgs,

thora podeses docir que la sedia de
la poblacién se encuentra entre 68'4
y 71'6 Kgs. con un riesgo del 5%,

4103 (en off)

Hewos realizads una estisacién del

pesc wedio de la poblacidn a partir de
una suestra, *

9'30

VOUES INFANTILES

hntorio R, Bartolowd

e e S



e

7.2

7.3

1.5

7.8

- T
s R

2 [/ 9

P.K. presentadora B
sentada

{foto nifos)

{aparece todo verde sencs

.
un circulo con el
p

rétule:

“guestra escogida al azar")

RUESTRA

tasafio n = 1000

proporcion de
nifos con ayuda
p = 0.17

DISTRIB. MUESTRAL
Kedia

E(p) = 0.17
darianza

VAR(p) ~ pa/n » 0.00014

DESV{p) = 0.01

Intervalo de
confianza 95%

_1.49¢

1 136

ESLTRACION DE PARABETROS M

kntonio R. Bartolom?

§

ESTADISTICA TEFERERCIAL Story Boarg

|
g13§ B !

Atora podemos volver al problems planterds,
Se trata de hacer una estiracion sobre

Jos recurscs necesarios para conceder
ciertz o, sda econdrica.

|

Kusiin SI1DER AL

945 -{en off) Evidentemente escogeremos una muestra.

9'55 - {en off) Obtendremos la porporcidn de nifos
que neceésitan ayuda en la suestra
esto es, el 17%

10704 . (en off) A partir de esos dates obtenemos la
sedia y desviacion de la distribucidn
suestral.

10719 - [(en off) Establecemos un intervalo y detersina-
s0s sus lieites en puntuaciones zeta.

%

. 4

-
o
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e o e
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.10

L

para z = 1.86 1

pleax) =
0.17 + 1.96x0.01 « 0.19

para 2 = -1,96

plrin) =
= 0.17 - 1.9650.01 «» 0,15

—
Intervalo de
confianza 95%°
0.95
0.02
D18 017

{foto de los nifcs)

{se oculta todo de
verde renos el circulo
con p = 0.17 )

{se susstra toda la foto
kenos el circulo con

Fa L AP W 1
et vy 8- ass

P. ¥. de presentadora 8
sentada

SECUENCIA 8

(titular de periddice
con sorden)

e st e s it

i

FOTIMAINY DE PR PMI YL

i

f,tlr} $rard

ESTADISTINR IRTERtH T4

Corvertimg, etzn punt . :rignes zrta en

0133 ¢ {en off)
prepurciones,

10148 . (en off) ¥ 2bora ya terrmos el inte valo (e

confianza hallada.

11102

{en off)
Es decir, entre el 195 y el 19% de los nifios
de la poblacién necesitard esa ayuda.

GE% -devonfdanza)

1y B :
A partir de estos porcentajer, y conocie~do el
total de soblacién eszola~izada, se gveie hace-
una previsidn del nisery de ayudas necesarias,
al wenos dentro dc und. limites y con un

riesgo conocido.

11129 fen of7)
Taual gue en ) cacy Je las prajorcizhes, e% 9o
14
sible ent.sar otros pardselres estadlz.cos coed

las wedia

137

brioniog B, Fortoloné

O S O I 1% . s Bt i e s w7 ne




& oS

0.95 }\\

{se afaden las férmulas)

PPH de Presentador A -

n = 300
n=15C
n=103

~

intervalo de confianza

P. 3/4 de Presentador A
con un periddico en la
sano.

Ritulos de
erédito con las
isdgenes del
principio.

Bt s s 2 o 4 st

ESTIRACTION DE PARAKEIROS 1

1

ESTALISTICA INFERINCIAL

11136

12105

12'16

12143

13105

14102

(en off)

fepezanss por cr icretar el wodelo de discribucién
de probabilidad que sigue la distribucidn nuestrsl
de un pardsetro.

Detersinasos un nivel de confianza y trazramos el
intervale de confianza. Buscamos en la: tablas

las extremos del intervale de acuerds con el modelo
de distribucién. Y hallaros los valores correspon-
dientes en la distribucién suestral.

A

Veamos fiunalwente come influye el tanfio de la
wuestra en la amplitud del intervalo de confian-
1a, y por tante, en la precisidn de nuestra
estisacidn,

ten off) Al aumentar el taszafio de la muestra,
1a asplitud del intervalo dissinuye
y la precisidn es mayor.

i

?

i

A

Esta técnica del intervalo de confianza es fre-
cuentemente utilizada en los sondess preelecto-
rales. Tasbién en £ducacion siezpre que sea nece-
sario estiear detersinados valores a partir

de un nidmero limitado de observaciones,

MUSICA AGH

FINAL DEL PROGRAXA

d

b

Stery Board  Antenio R, Bartolosé

e vt s

B g

B e s e v




1.1

1.2

1.2

1.4

1.5

-

SECUENCIA

Se ven suCesivamente a
tres figuras dibujadas
que aparecen en un circulo.

Titulo:

"gl juicio"

"Pruebas de contraste"

Ranos de nifio
en un teclado de
ordenador

Alusnos trabajands en
grupo

Presentadar A

PRUCBAS OF CORTRASTE

ESTAUISTICA INFERERCIAL

Story Board

Antonio R, Bartelosé

000 MUSICA COMICA
Y
0122 KUSICA
036 MUSICA ENIGHATICA
{en off) En una escuela utilizan de forea generali-
21ada ordenadores.
£l sétodo es individualizade.
0147 WUSICA KOVIDA
{en of f) €n otra el método de estudiar es diferente.
Los alumnos trabajan en grupo.
101

iEs indiferente una u otra forsa de trahsjar?
Podesos pensar que no, pero ...

K el

A gty S, o o




T YT,

1.6

1.7

1.8

variable
indepndiente
METODO

REKDIMIENTO
varizble
dependiente

INTELIGEACIA
/ PERSONAL IUAD

;/’/ FAKILIA

C\

Presentador A

Foto grupo de alumnos.

Aparecen dos circulos.

SECUTNCIA 2

poblacién poblacién

PRULBAS DE CONTRESTE

ESTADISTICA ITHFERENCIAL

1108

118

1153

2'07

2'15

Story Hoard Antonio R, Bartolosé

(en off)

Dos grupos siquen diferentes wétodos de estudic
y uno ha obtenido mejores calificationes que el
otro. ;Podemos pensar que la causa es el método
utilizade?

(en off)

iNo podria ser que por 2zar los alusnos de un grupe
fueran sis inteligentes que los del etro?

:0 quizds seria la distinta personalidad de los
aluunos de uno u otro grupo la que explicase las
diferencias?

iPodria suceder por azar que en un grupo la sayoria
de aluancs dispusiera de un asbiente familiar sis
favorable al estudio?

A

Y podriazos pensar er la influencia del desarrollo
fisico, el signo de zodiace o incluso de la guar-
deria a la que asistid antes. Conocer cdmn actia

el azar al elegir nuestras suestras es fundamental,

(en off) Para nuestro estudio vamos 2 suponer que
escogemcs dos muestras al azar.

{en off) La primera
suestra es extraida de la poblacidn A,
que tiene una calificacidn wedia » .
La segunda suestra esextraida de la po-
blacidn B, en donde la nota sedia es m,




R & e A

8

s, i s

2,5

.

Presentadora B

Kapa de Europa con 2 ninots
iguales.

Sedibuja las distribucién
de probabilidad

nivel de significacién a

Wl e mees o mede n ok W B

141 -

PRUEBAS DE CONTRASTE 1

ESTADISTICA INFERENCIAL

2'35

. 2'41

2149

3ol

3'1s

Story Board Antonioc R, Bartolowé

% £
{en off)
$i las notas eedias de las doc poblaciones son iguales,
itanbién lo serdn las notas medias de las dos muestras?

i

B :

La diferercia entre las gedias de las suestras no
sera necesarjasente cerc,

Esa diferencia es debida al azar.

(en off)

Supongamos dos poblacicnes con igual estatura media.
Al extraer muestras de asbas poblaciones encontra-
resos cierta diferencia entre las smedias de las
suestras.

{en off)

Si repetimos el proceso suchas veces, las diferencias
entre las wedias de las suestras podrin representarse
grificamente. .

(en off)

En la distribucidn suestral podemos escoger un inter-
vale tal que la probabilidad de que la difencia entre
las muestras gquede fuera de ese intervalo sea suy
pequefia.

i e it S o
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3.1

L3
- .

o
.
Kok

Aoy /

1002 zona 10na
critica m-critica critica

Presentadea B

SECUENCIA 3

"Hipdtesis
Estadisticas"

poblacién
.

suestra 2

suestra |

Hip. Nula H

ll-sz:ﬂ

las dos muestras provienen
de una wmisea poblaciér

PRUCBAS DL CONTRASTE

ESTADISTICA THFERENCIAL Story Board hntonio R, Bartolose

1)

329 {en off) fsa vona la llazresocs zona erftical
La zona fuera del intervalo serd la
zona critica.

3136

B :
Pero para seguir vamos a necesitar profurdizar
en otrcs temas.

340 (en off)
Expezaresmos por estudiar las
Hipétes.s Estadisticas.

T4
3165 (en off)

Existen dos hipdtesis. La Hipdtesis Nula supone
que las medias de las poblaciones son iguales.
Las diferencias entre las wedias de las muestras
son explicadas por el azar.

3157 {en off)
Se 1lama Hipbtesis Nula porque Nula es la diferen-
cia que se supone entre las medias de las poblaciones
origen. Es decir, las muestras provienen de una eis-
sa pablacidn a efeciss de lo que sedimos.

U o eSS Bt S
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3.4

3.5

4.1

4.2

4.3

poblacidni poblacién B

- - —
wuestral suestra 2
\m«.

Hip, Alterativa

.’ 40

las dos suestras proviene de
poblaciones con diferentes

pedias

SECUENCIA &

Bufieco en circulo

"Decisiones EStadisticas®

Presentadora B

Be AME e e cen vk e @ g e W

1 143

PRULGAS DE CONTRASTE

i

ESTADISTICA INTERENCIM Story 8oard Antoniv K. Bartolosé

4107

4'23

429

4138

4'42

{en off)}

La suposicién contraria se denoming Hipétesis
Alternativa,

Las poblaciones poseen difernetes wedias.

Las diferencias entre las muestras

no son explicables por el azar.

La Hipétesis alternztiva es la Gnica Hipétesis
que podresos llegar a aceptar con un riesgo
conocido.

EFECTO COMICO

EMPIEZA MUSICA 8

B :
Ahora podesos volver a plantear el probleaa.

o

P




e

%s

4.k

o s adbon

B st ® s
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PRULEBAS DF CONYRASIE

ESTADISTICA IRFERERCIAL

Story Board

Antonio R, Bartelosé

.

et

-

e Y

Y

4.5

Rip.Nula

Hip.
hlternziva

dos hipdtesis

dos decisiones

7\

ne rechazo rec.nazo

H H
° °

acentn H
i

Estudio de la distribucién
puestral de X -x. cuando
las suestras provienen de und
siska poblacién
('1"2)

4.6

{se dibuja la distribucién)

4.7 . . g ..
nivel de significacién o
L - \
\
zona 20n2 z0na
ceritica no-critica critica
4.8 Presentadora B

Tenesos dos Hipdtesis: lz Hula y la

Alternativa. Podemos optar entre dos
decisiones, Una decisién es no recha
zar Ja Hipdtesis Nula.

La otra es rechazar la Hipftesis Nula,
o, lo que ¢35 Yo eismo, aceptar la
Hipétesis alternativa.

|

Estas decisiones se pueden tomar en base

2 )a posicion que ocupa la diferencia
entre las muestras en la distribucién

Debesos cosprobar si la diferencia
entre las muestras se encuentra en
alguna de las zonas criticas, o, por
el contrario, en la zona no-critica,
es decir, dentro del intervalo,

4146 {en off)
5104
5111 (en off)
suestral,
5120 {en of f)
S'40 8 :

Cuando extraesos dos muesiras podesos encontrarnos

con que

la diferencia entre sus medias es un

valor situado en la zona no critica,




| .
i ] v
3 / 7 PRULBAS DF CONTRASTE 1 1 ;
PRI A Ny
ESTADISTICA IRFLRENCIAL Story Doard Antonio R, Bartoloné )
A}
; 4.9 X,~x.se halla en la zona no 5147 (en off)
) critica El 4rea bajo la curva dentro del intervalo re-
i presenta la probabilidad de que }a diferencia
; encontrada se encuentre en la zona no-critica,
] si es cierta la dipdtesis Hula.
i
t Feas
§
b L'
i 10 6'03
é - {en of f)
X, -X, S& . .
{ 12 Siendo tan grande la probabilidad
# n 2 .
? halla en L ada se opondrd a aceptarla
¥ ' X
L 1a z0na 1
. no-critica )
{ —

¥
PR

Presentadora B 6'16 B :
Tarbién podemos encontrar que la diferencia

entre las pedias de las dos muestras se en-
cuentra en 3lguna de las zonas criticas.

B
»
&~
.
-
o

R b AT

B

>
p—

s

[
—

4,12 —
X -x, se halla en la zona 6'26 (en off)
critica El drea coloreada bajo la curva fuera del intervalo
representa la probabilidad de que la diferencia
se encuentre en una zona critica, si es que fuese
- cierta la Hipbtesis Nula,
:
? 2
LR L B 643 (en off)
" | ) Siendo tan pequefia esa probabiiidad
se halla | nos inclinaremos a rechazar la
en la zona Hipétesis Nula.
eritica x (Ef:)
1 2
4 [y

[} {

4 ot

R e 55 b
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4.15

5.1

-« - o -

Presentadora B

SECUENCIA S

NiRos con ordenadores y
trabajando en grupo.

Se superponen letreros
con "Kétodo A" y "B"

y "p = proporcidn de
éxitos"

r—-—-

Hipdtesis Nula
{ademds del dibujo,rétule:

i — bi
.}a‘g;rarencxa PP s debida

HipStesis Alternativa
s del dibujo...)

"la diferencia P-p es
debida a los diferentes
sitodos utilizados"

PRUEBAS UE CONTRASTE

[STADISTICA INFERENCIAL Story foard Antonio P, Bartolosé

1102

713

EARY)

738

753

{en off) I
Pero, ;y si a pesar de todo fuese cierta la Hipdte-
sis Nula? A fin de cuentas existe una probabilidad
aunque pequefia, de que suceda asi.

8
£se es el riesge que corr & al rechazar
la Hipitesis Nula.

(en off)

Volvamos ahora a los dos m§todos dc ensefanza. Com-
pararenos la proporcidn de éxitos en un #étodo con
la proporcidn de &xtTkQ) en el otro, Se trata de un
contraste entre dos proporcicnes. Por supuesto,

en nuestras suestras estas proporciones son
diferentes,

{en off) La Hipétesis Nula dird que las auestras
provienen de una sisma poblacién, y que
la diferencia entre las proporciones
de aprobados en las suestras es dibda
al azar,

{en of f} vLa Ripétesis Alternativa afirsari
que las suestras provienen de diferentes
poblaciones. Y la causa de la diferencia
es el méitodo utilizado.

S RS e ks
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3/ g PRUEBAS DI CONTRASTE s
ESTADISTICA INFERENCIAL Story Board Mntonio R, Bartolosé ;
5.4 Distribucié Muestral de 8108 {en off) [stablecemos la distribucién wuestral de
SRS una diferencia entre proporciones ohser-
vadas para la Hipétesis Nula. Veamos lo :

que puede suteder,

PR VPP T Yonasl
& i guetitesy }
{
. ;
5.5 primer caso 8117 (en off) La diferencia puede encontrarse en la ,

zona no critica.

d.ferencia en la
zona no-critica

A DN

{

5.6 8'31 {en of f) Obtenemos la puntuacién zeta correspon-
diente a esa diferencia entre proporcio-
’r{- p?) nes para poder contrastarla con las
De. =~ tablas.
(AN ' '
é
!
i
8'16 {en of f) Si z en valor absoluto es sznor que 2l g
5.7 limite zeta sub alfa que nos dan las :
las tablas, quiere decir que z se ’
. encuentra en la zona no-critica. !
€% f
§
<,
t {
i
i
' 5.8 8'53 {en off) Y concluirewos que nada se opone 3 aceplar g
la Hipdtesis dula.
¥
.
Nada se opone a aceptar ff
H b
o s Pt

e o
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e, 7 6 R IR

3, 10 PRUEBASDE CONTRASTE 1 146

ESTADISTICA IMFERERCIAL Story Board  Antonio R. Bartolowé

s 4 9103 —
5.9 egundocaso {en off) Veanos e) otro caso.
) . La diferencia entre la: proporciones se
diferencia en la . s
na critica situa ahora en alguna zona critica,
70 J_/,;A(//’_\\\\‘ék fuera del intervelo.
@)
5.10 . g'ig (en off) Obtenemos la puntuacidn zeta. J
‘Yo - Pl‘
1 = e
Veev (o, 02
5.11 9'24 (en off) Volvemos a contrastar el valor absoluto

de esa puntuacidén zeta con el limite
zeta sub alfa que nos dan las tablas,
1)z, Esta vez zeta es wayor que zetz sub
alfa, y concluiresos que estid fuera
del intervale.

i 2
S.12 9741
(en off)
Rechazaremos la Hipdtesis Nula con riesgo
Se rechaza Ho con riesgo alf}) alfa.
de error.
SECUENCIA 6
§.1 Huﬁeéo e circulo 354 EFECTO COMICO




b BRGNS PAIEN

R

8.2

5.3

5.4

5.5

YEl riesgo alfa"

{secuencia de planos de
gente sirando arriba)

Presentadora B

Mapz con dos muflecos
iguales

5.8

La diferencia estd en la
zona no-critica

BB

4
PRUCBAS 0L CONTRASIL _1 149
ESTADISUICA IKFERERCIAL Story Board fotonio P. Bartolowé
10100 KUSICA
¥
1016 8 ¢
Hemos visto las dos Hipdtesis que puegen plan-
tearse. Taebién hesos visto las dos decisiones
posibles. Vasos a fijarncs en los riesgoes que
se corren en cada Caso, y ewpezaremos por el
riesgo alfa.
10130
10132 {en off)
Supongawos que la Hipotesis Nula es cierta,
Las dos poblaciones poseen igual estatura sedia. :
:
10043 (en off)

Supongasos en primer lugar que la diferencia entre

las suestras no es sigmificativa, se cncuentra dentro
del intervalo central, de la zona no-critica, y )
nuestra conclusidn serd que nada se opone a aceptar

la HipOtesis Nula, entre las poblaciones no hay
diferencia,



PO

[n—

6.7

5.8

6.9

wa U

como en 6.5
indicando el acierto

Presentadora B

4.
S

Como en 5.5 perv indicando
error

€l error tipo I se

presenta al rechazar la

H
0

. t’
PRUCLBAS Df CONTRASTE 1 150

ESTADISTICR IRF(RLHCIAL Story Board kntonio R. Bartolomé

11903

11112

11122

11144

11155

(€ off) .
Y 2certasos, porque, on efecto,
partiamos de esc supuesto.

B :

Pero sigamos con nuestro ejemplo.

Tashién puede suceder que, debide al a ar,
encontresos una diferencia zignificativa entre
las suestras.

{en off,

Ahora la diferencia entre las muestras se en-
cuentra en yna 20na critica, demasiado a.ejada

de cero, y nuestra conclusién serd que las pobla-
ciones son diferentes. La diferencia entre euestra
es desasiadu grande para ser debida al azar.

Es una diferencia significativa.

{en off)
Pero en nuestro ejeaplo, las poblacién
s{ que eran iguales.

(en off)

El error tipo | se presenta al rechavar
la Hipdtesis Nula.

s,

e it S A e e St e b



6.14

8.1

-

Bt 2N L ol

Presentadora B

{se awplia e}l intervale

reduciendo alfa)

Presentadora B

{rétulo con conclie.cnes
$egin Cas05)

i ey f I N i

ESTAUTOVIOR Jaby e 11 Story Bracd Bntonio k. f. telowé

- s — B s ——— S o

120 e eff) Lle pretitaaid g cereter qgcte error
o brer oru vtar rermeepurde 8 la oy obe-
bilidad alt. ¢

valo que 1

guedar furre ¢ 1 anter-
ra, fijenns previaterte,
Valoree terrirrtes para alfa sor ] FX%

NS 5 R &

VARSI
Ura preg. *» interesarte es ,clsn prdes s reda-

cir el riecrn de coreten este error?

12732 }{ew of ¢

Confore avrlias.s el intrrvalo obtenesos

uncs “iesqes alfa cace ver €55 pegueios.

1245 B
Este error 50lo puede pre.entarse cuaadose
rechara la Hiopdre.is Nula.

12158
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7.1

7.2

7.3

1.4

1.5

SICERCIA 7

o B de

- e w o %0 g o s PrE—— s e iz

1 1b%¢

PRULBAS DL CONTRASTE

ESTAUISTICA TNTLRETCIAL

EL RIESGOD BETA

(secuencia de planos
de gente rirando arriba)

17 01

Presentador A

13'16

"No se rechaza Ho

riesgo beta

error tipo II

13131

Mapa de Europa con dos
monigotes diferentes

13136

Distr. Muestral

e diferencia sntre wuestras

13145

Stery Board Antonio K. Bartolowé

KUSICA

A

Existe otra clase de error: el error tipo 11

El riesgo de cometerle se denomina con laz letra
griegz beta; este error se presenta cuando no
rechazaros la Hipbtesis Kula.

(en off)

Vearos otro ejesplo.

Supongamos que escogesos muestras a partir de
dos poblaciones diferentes.

{en off) Como siempre estableceremos la distri-
bucidén de probabilidad correspondiente
a la distribucidn msuectral.

R,




7.6

7.7

7.8

7.9

Presentador A

Mapa y sefial de acierto

Presentador A

1 153

PRUEBASDE CONTRASTE

ESTADISTICA INFERENCIAL Story Board Antonio R. Bartolosé

13'59

14107

14132

14152

15107

A

Pero nosotros no conocesos la diferencia entre
poblaciones. Precisamente deseamos saber

si existe esa diferencia.

(en off) Recordemos gue nuestra prueba parte siempre
de 1a H , es decir, estudiamos la distribucién muetral
de diferencias a partir de dos poblaciones iguales
Esta distribucién se sitda alrededor de cero.

Sin embargo las diferencias entre muestras

siguen ahora otra distribucién de probabilidad:

la de la derecha, que se sitla alrededor de "d".

"d" es la auténtica diferencia entre las poblaciones.

(en off) Pero nosotros no conocemos elvalor "d"

ni la existencia de la distribucién de la derecha.
Supongamos que la diferencia entre muestras se
sitla en la zona critica, fuera del intervalo.
tAcertaremos al rechazar la Hipotesis Nula?

(en of*) Evidentemente acertamos porque esa
era nuestra situacién.

A

Sin embargo la diferencia entre las muestras
también podria situarse en la zona No-critica,
dentro del intervalo.

-
B




7.12

7.14

Mapa con sefal de error

Presentador A

Presentador A

{inserto: "desconocido")

1 154

PRUEBAS DE CONTRASTE

ESTADISYICA INFERENCIAL Story Board Antonio R. Rartolosé

15410 (en off)
La diferencia entre suestras es ahora no significa-
tiva, se encuentra en la zona no-critica de nues-
tra curva de hipltesis.
Esta vez deberemos suponer que la pequeha di-
ferencia entre las muestras ha sido debida al
azar, ;Acertaremos?.

15728  EFECTO MUSICAL

15'42 A :
;Cull es la probabilidad de cometer este error,
tipo 117

15'46  {en off)
Fijémonos en el limite entre las zonas critica y no-
critica. Ese limite marca el momento en el que
se cambia la decisidén a tomar, el momento en
el que comienza la probabilidad de cometer ¢l error
tipo I1.

16'01

A

Esto nos lleva a una situacidén complicada:

icémo podemos conocer el riesgo beta si no conoce-
®os dénde se situa la distribucidn real d?

B S




7.18

7.18

7.20

Se rechaza Ho
riesgo alfa conocido
error tipo I

no se rechaza Ho
riesgo beta desconocido
error tipo Il

Presentador A

oL crece = (S decrece

(e}

W crece = P decrece

disminuye cuando
- aumentamos alfa
riesgo de rror tipo [
- aumentamos n
tamafio de la muestra

1 155

PRUERAS DE COMIBASIE

ESTADISTICA INFERENCIAL Story Board  Antonio R. Bartolosé

1613 |(en off) Al rechazar la Wipétesis Nula corre-

mos un riesgo alfa conocido.

El error que podemos cometer es el error
tipo I.

Si no se rechaza la Hiptesis Nula,

el riesgo que corremos es beta, des-
conocide, El error que podemos cometer
es el error tipo dos.

16'31 A :
Realmente no podremos conocer el riesgo beta,
pero si podremos controlarlo.
Veanos ahora dos procedimientos para reducir
el riesgo beta.

16'42 ) (en off) Al tomar un riesgo alfa mayor consegui-
mos que el riesgo beta de cometer el
error tipo dos disminuya.

16'58 | (en off) Al aumentar el tamafio de la muestra,
también hacemos disminuir ¢! riesgo beta.

17115 | (en off} Es decir, beta disminuye cuando aumentamos
alfa, el riesgo de cometer el error
tipo I, o bien, cuando aumentamos n,
el tamafio de la muestra.

NS



7.21

8.1

8.2

8.3

8.4

3/ 18

Presentador A

SECUENCIA 8

Dibujo del Juicio
P'G‘

Detalle: la defensa

Detalle: el fiscal

Detalle: las pruebas

1 156

PRUEBASDE CONIRASIE

ESTADISTICA INFERENCIAL Story Board Antonio R. Bartolomé

17129 A
El error tipo 11 tiene su importancia.
Llamamos potencia de la prueba a la probabilidad
de no cometerlo.

17'36  TEMA MUSICAL

{en off)
En definitiva las pruebas de contraste se asemejan
a un juicio segin el wodelo anglosajén, )

17'43 1(en off) La Ho es la hipdtesis de inocencia:
se supone la inocencia hasta que se de-
suestra la culpabilidad. Se supone Ho
hasta que podamos demostrar H1, la
Hipétesis alternativa.

17155
(en off) El investigador hace el papel de fiscal
o acusador: ha encontrado indicios de
que hay diferencias, que hay culpa,
y debe buscar las pruebas.
18104

(en off) Entre las muestras probablemente encon-
traresos diferencias, pero ;No serdn
circunstanciales, debidas al azar?

T g



1 197

3 g 19 PRUEBASDE CONTRASTE
ESTADISTICA INFERENCIAL Story Board Antonio R, Bartolomé
Detalle:el jurado 18'12  |(en off) El jurado es la prueba estadistica la

cual, de modo imparcial y segin las
pruebas, datos aportados por el fiscal
investigador, decidird si procede
aceptar la culpabilidad y rechaza la
inocencia, es decir, la Hipétesis Nula.

re—

Detalle: acusados 18127
(en of f) Si las pruebas no son suficientes
tendremos que seguir presumiento la ino-
cencia, la ausencia de diferencia entre
las poblaciones, por falta de pruebas
nds concluyentes.
P.G. del juicio 18'39 ]{en off) Y la bisqueda de estas pruebas seré
otra tarea.
{en off, SOLO VERSION AV)
:En qué puntos funciora esta metdfora?: el fiscal,
el defensor, el ac: ado, el jurado, la presuncién
de inocencia, la declaracién de culpabilidad...
iQuién es quién en este juicio?
Rétulos de crédito 18146

19'5G  FIN DEL PROGRAMA

T i
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1.1

‘.2

1.3

2.1

2.2

Indgenesde lluvia

Clase alborotada

"La lluvia®

"Otras distribuciones®

SECUENCIA 2

Presentador A

Distribucién Normal

OTRAS DISTRIBUCIONES

158

ESTADISTICA INFERENCIAL Story Board Antonio R, Bartolosé

0'00

0'10

0'20

0'32

0'38

RUIDO DE LLUVIA

NUSICA

(en off) En este programa estudiaresos otras
distribuciones de probabilidad. Un ejen-
plo serd el estudio de la influencia
del tiempo atmosférico en el con-
portamiento de los nifios.

A
Hasta ahora hemos utilizado dnicamente una distri-
bucidn de probabilidad.

O bl i




—

2.3

Presentador A

2.4

distribuién t
con v grados de libertad

2.5

2.6

Presentador A

2.7

Nifos trabajando en grupo ¥
nifios trabajando indivi-
dualmente.

-y
[

OTRAS DISTRIBUCIONES

LY

i

ESTADISTICA INFERENCIAL Story Board Antonio R. Bartolosé

0thb A
Por supuesto, las distribuciones muestrales no
siespre siguen ese modelo. Las diferencias entre
las medias de pares de muestras pequefias se
distribuyen alrededor de cero, pero no siguen
exac.anente la Lay Normal.

0'59 (en off) La distribucidn t de Student es smuy
parecida a la normal.
£l tamafio de la muestra determina los
grados de libertad, y éstos la
forma de la curva.

1'10 {en off) Asi pues existen diferentes modelos
de distribucidn t de Student.

1130 A
Los procesos de inferencia o de contraste no
se alteran sustancialmente.

1734 (en off) Supongamos que queremos contrastar si los
alumnos que estudian en grupo obtienen
calificaciores diferentes que quienes
lo hacen individualmente.

Partiremos de dos grupos que siguen los
diferentes métodos.

U N bt s g et



2.8

2.9

2.10

3.1

(muestras pequehas)
necesito

grados de libertad
riesgo aceptado

(obtencién en la tabla)
005 y ‘0 g-l-

distribucién muestral t
con v=h

P

A | =N

1
i>¢ Ec b,

1 %4 TCVLM.‘ { w"gm

SECUENCIA 3

Imndgenes de lluvia
y clase alborotada.

OTRAS DISTRIBUCIONES

ESTADISTICA INFERENCIAL Story Board Antonio R, Bartolomé

1159

2'19

244

3'00

3132

(en off)

Calcularemos las medias de las calificacio-
nes de uno y otro grupo. Luego obtendremos
la diferencia entre las dos medias.

Por ser suestras pequefias siguen la
distribucién t en vez de la Ley Normal.

Los grados de libertad se determinan

a partir del tamafio de las dos muestras.

{en off)

En la tabla hallamos el valor t, iimite
del intervalo, en funcién de los grados
de libertad y del riesgo alfa,

{en off)

Establecido el intervalo en la distri-
bucién hallamos el valor t correspondien~
te a la diferencia entre las dos medias.

{en ofF)

Si el valor t hallado es mayor que el valor
de las tablas, es decir, estd fuera del int
tervalo, la probabilidad de que esta situa-
cién sea debida al azar serd muy pequefia,
menor que alfa, y rechazaremos la Ho, es de-
cir, rechazaremos que no haya diferencia en-
tre las poblaciones, afirmaremos que hay
diferencia entre las poblaciones. Si el valor
t hallado es menor que el de las tablas, la
probabilidad de ser cierta Ho es mayor que
alfa y no podemos rechazarla.

(en off}

Antes de ﬁkder abordar el problema planteado
al principio veremos otras dos distribu-
tiones de probabilidad.

E R e




R

1 161

& | &% ORAS DISTRIBUCIONES

ESTADISTICA INFERENCIAL Story Board  An*onio R, Bartolomé

Presentdora 8 IS B :
Otro modelo de distribucidn es el que sigue, por

ejemplo, el contraste entre dos varianzas.

3151
F.de S
e Snedecor v,
y‘!
e —
V> e 4125 {en off) Las tablas suelen recoger dos entradas
v, = 1) correspondientes a los grados de libertad
de ambas varianzas. Puede escogerse un
riesgo alfa del 5 o el 1%
tablas
(A (o\{, 4140 (en off) El intervalo de confianza sélo presen-
ta limite por la derecha, pues la distri-
bucién sélc toma valores positivos.
El proceso se repite.
oy

5'01 (en off) Si nuestro cociente F es menor que el limite
hallado en las tablas, nada se opondrd a su-
L i 1 poner que no existen diferencias.
T 5F. Fe £ $i nuestro cociente F es mayor que el
- ¢ 1inite hallado en las tablas, recha-
% vu“vn.-. Moo v cpome zaremos la Ho con riesgo alfa, es decir,
afirmaremos gque si hay diferencias.

iy

[



3.7

4.1

4.2

Presentadora B

SECUENCIA 4

Indgenes de 1luvia,
nifios trabajando en mesa
redonda y

nifios alborotados.

Presentador A

4.3

distribucidn ji-cuadrado
grados de libertad =« v

bob

Presentador A

1 16¢

QIRASDISTRIBUCIONES

ESTADISTICA INFERENCIAL Story Board Antonio R, Bartolosé

539

5145

6105

6'20

7105

B

Esta distribucién toma (nicamente valores
positivos,

La utilizaremos en el andlisis de la
varianza.

(en off)

El tiempo atwosférico influye en el comporta-
niento de los nifos.

Podemos observar culntos nifios adoptan una u otra
conducta en distintas condiciones de presidn atmos-
férica.

A

Una técnica aplicable en estos estudios es el contras-
te entre distribuciones de efectivos observados.

El conjunto de estas diferencias puede estudiarse
sediante la prueba de la distribucidn ji-cuadrado.

(en off) Los grados de libertad no vienen determinados
por el tamafio de la auestra, sino por
el nimerc de categorias.
La forma de la distribucién ji-cuadrado
también varia con los grados de
libertad. Observese que la variable
toma siempre valores positivos.

A

8i quereamos es.udiar por ejemplo, la influencia del
tiempo atmosférico en la conducta, podemos obtener
una tabla de observaciones como ésta.

Sen



PR

4.5

4.6

4.7

4.8

5.1

YR

ggg:‘é:dia alta
comport.b 79 38 16
r 60 97 23
s 13 15 2

Presentador A

2%

1 Lf
X >x, X <$x?,
¥ cedny "&-L,xgck

SECUENCIA 5

Ambos presentadores

OTRAS DISTRIBUCIONES

ESTADISTICA INFERENCIAL

715

7133

7141

7150

8'15

{en off)

Story Board

Antonioc R. Bartolomé

79 alumnos se mostraron inquieros cuando la presién
era baja, en tanto que sélo 16 lo hicieron cuando

la presidn atmosférica era alta.

A

El proceso es similar a los otros casos gre hemss visto.
Establecer un intervalo, buscar el Ifmite del intervalo
en las tablas y ver si la diferencia observada se en-
cuentra dentro o fuera del intervalo, es decir, por

encima o por debajo del limite.

P—
(en off) Si se encuentra por debajo del limite
nada se opondrd a aceptar la Ho.
Si se encuentra por encima, rechazaremos
la Ho con un riesgo alfa de equivocarnos.
ko

Con esta técnica se comprobd la relacién entre
las variaciones atwosféricas y el comportamiento

de los nifios,

»~
-



' o N

5.2 Nifios armando jaleo

OTRAS DISTRIBUCIONES

ESTADISTICA INFERENCIAL

5.3 Asbos presentadores

5.4 Sobre imigenes de lluvia
entran rétulos de
crédito.

Story Board  Antonio R. Bartolosé

8122

8'30 P
Jirees que le interesard esa relacidn entre el tiempo

y 1 comportamiento de los nifos?

A (mirando a derecha)
Mucho me temo que no sea el momento mds apropiado.

8'38

g138 FIN DEL PROGRAMA

N
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Anene 1.4

feap. 3.8)

Progreme fester

Piograma en Basic elaborado por A. Bartolomé para la
creacion de planos graficos en video.
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Ancse 1.8
(cap. B.5)

Andilisle flester

Explicacion detallada de todo el programa
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AN BrX()

Andilfels detalliade del progrome “Hosler”

Vamos a comentar brevemente las partes que componen este
programa a partir del cual se elaboran todos los planos: en total unos
80 programas diferentes surgidos de este Master (o alguno de sus
predecesores). Lo comentamos por lineas indicadas por sus numeros.

lineas 7 - 9

Este Master utiliza una serie de subrutinas en lenguaje maquina. Estas
subrutinas deben ser cargadas previamente mediante un programa
auxiliar. La carga se realiza independientemente del programa por
cuanto una vez cargadas son aprovechadas para toda la sesion de
trabajo y todos los programas que se preparan, modifican o visionan. En
caso de haber introducido la carga de las subrutinas desde este mismo
programa habriamos afiadido un tiempo suplementario superior al
minuto a repetir cada vez que se corre el programa. En una sesién de 4
horas este programa puede llegar a correrse 12 veces en la fase de
realizacion y 30-40 en fases de visionado o grabacion. Debe tenerse en
cuenta el desgaste supletorio del disco y cabezales para leer las
subrutinas, o el espacio en memoria si las subrutinas se introducen en
Datas en el mismo programa.

lineas 10 - 20

El modo gréfico que se utilizara es el Bit Map Multicolor. Este modo
pierde definicion & cambio de poder introducir hasta 4 colores
diferentes en cada zona de 8x8. En cualquier caso es necesario situar
la mameria para la pantalla y el color en un lugar, pero previemente
debemos indicar al aparato que el Basic ro debe invadir esa zona, la
cual queda asi reservada para 1a imagen de pantalla.
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lineas 30-60

Estas lineas aqui estén vacias. Suelen incluir la peticién de
informacién complementaria. Por ejemplo, si el programe permite
varios planos a elegir, pregunta cual de ellos debe reproducir.

70 - 91

La linea 70 proporciona un color uniforme para trabajar en la pantalla
y el borde de la pantalla; en este caso el azul oscuro (6). Le linea 90
prepara el signo < (menor o igual) y la letra griega “alfa”. Por
comodidad y rapidez estos simbolos son disefiados independientemente
de los deméas. Entre las lineas 90 y 120 se introduce le preparacidn de
diferentes curvas, formulas, etc.. es decir, de elementos graficos
caracteristicos y especificos pesra el plano, previos a la realizacion
propiamente dicha.

linegs 130 - 210

Estas lineas preparan el mcdo Bit Map Multicolor 1o que supone una
serie de operaciones en el Vic-1l que no viene al caso detalla. Un
aspectc de interés es que la pantalla queda situada en los 8 K
siguientes al nombrado BM (24576) y el color en 1 K a partir de SD
(16384). Esas zonas controlan pues lo que aparece y el color como
aparece. Conviene tener en cuenta que para el movimiento, parpadeos,
apariciones, etc... no siempre se modifica el contenido de pantalla sino
que se recurre 8 modificar el color del contenido, 10 que permite
cambios mas rapidos cuando se desean.

En la linea 210 se introduce una primers rutina maquina situada en la
posicion de memoria 49152. Esta rutina /a7 4// se encuentra en el
Anexo. Inicialmente era necesario borrar la pantalla mediante un buble
en Basic y la instruccion POKE. Ahora esta rutina-maquina realiza en
segundos 1o que antes requeria mas de un minuto.

inea 0-234

Estas lineas preparan el color para las diferentes posibilidades del Bit
Map Multicolor. Estos son los colores con que se elaboran los dibujos,
aunque después, en el visionado del plano cambian segun las
necesidades. En 1os 3 colores posibles (el 42 corresponde al fondo, azul



oscuro= 6) tenemos aqui. el Cyan (3), el verde claro {S) y e! negro (0);
esios dos ultimos estan recogidos en la orden 234, ya que el 5 (CO) los
incluye.

i -4

Estas lineas no existen. En estas lineas se sitia el programa. No se
necesita mas espacio. Se completa con sentencias DATA, a partir de la
linea 5020.

Estas lineas se dividen en dos grupos. Primero se procede a dibujar el
planc. A continuacion, y tras una seial de interrupcion, se procede a
reproducirlo tal y como debe ser registrado en video, es decir, tal como
se veria de utilizarse integro en el montaje.

En el caso de que el programa incluya varios planos, una sentencias
direccionales envian a uno u otro, o proceden a reproducirios unos a
continuacidon de otros con pausas o sin pausas segun convenga.

En ocasiones se crean pantallas supletorias cuyo contenido pasa 8 la
pantalla principal segun las necesidades.

Estas y otras caracteristicas son especificas de cada plano, segun las
necesidades del mismo.

ineas 410-510

Este conjunto de lineas sirven para finalizar el programa. Para ellc es
necesario volver 1a pantalla a sus posiciones de memoria habituales,
salir del modo Bit Map Multicolor y anular ei limite de memoria al
Basic impuesto al principio. De esta forma el sistema estd en
condiciones de continuar funcionando normalmente.

Si en la ejecucién de un programa se produce una detencidn por algun
motivo y el mensaje de error debe aparecer en pantalla, al estar las
posiciones cambiadas, éste no es legible. La solucién a este problema
se encuentra precisamente en estas lineas: ejecutandos RUN 430 se
corre el programa en esta parte, la pantalla vuelve a su posicidn, y el
sisterna al modo normal, permitiendo leer el mensaje emitido por la
maquina.

in - 530

A continuacién se introducen una serie de subrutinas que a su vez
reerivian 8 las rutinas-maquina. Este paso intermedio se cebe a la
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facilidad que supone en el momento de elaborar el programa el trabajar
con veriables Basic en vez de con numeros a veces de cinco cifras
correspondientes 8 posiciones de memoria.

En 1a linea 530 se sitda 1a rutina basica del sistema, 1a que permite
dibujar un punto en la pantalla, a partir de unas coordenadas (x.y),
tomando el origen (0,0) en la esquina superior izquierda. Todas las
demas rutinas que implican dibujar o escribir deben a su vez pasar por
aqui.

La rutina Basic introduce los valores X e Yy en las posiciones
correpondientes de memoria antes de enviar & la rutina-maquina.
Puesto que 18 definicidn de e pantalla es de 320 x 200 Pixels, X puede
tomar valores superiores a 256 que es el limite que puede ser recogido
en un byte (8 bits). Esto implica descomponerio en dos bytes (Low y
High).

La rutine-maéquina situada en la posicion de memoria 49198 se
denomina Des/gn . Esta ruiina determina a partir de los valores x e y
la fila, columna, carancter, byte en el caracter, y bit en el byte que
debe ser puesto @ | a partir de 0. Inicialmente era neceserio ejecutar
una rutina en Basic tomada de 1a Guia del Usuario . Posteriormente se
incorpord otra rutine més rapide. Es precisamente o partir de este
ultima que el autor de este trabajo desarrollé la rutine-maquina,
introduciendo 1as modificaciones necesarias. Esta rutina esta recogida
en el Anexo, como todas las demas creadas especificamente para este
trabajo.

lineas 550 - 560

En estas lineas se introduce una rutina que permite borrar trozos de
pantalla. Para ello pone a O series de bytes consecutivos. La
rutina-maquina £/esn Fragment (49188) necesita conocer la variable
SD que es el primer bytes a poner 8 0, y 18 variable L que corresponde
al nimero de bytes a borrar. El valor maximo para L es 256, capacidad
maxima en un byte de 8 bits. Puesto que las posiciones de memoria de
la pantalla se distribuyen consecutivamente por filas, columnas
(caracteres) en las filas, y grupos de 8 bytes formando cada caracter,
si deseamos borrar secciones compuestas de varias columnas y varias
filas debemos preparar un bucle en Basic donde SD toma
sucesivamente el valor del primer byte a borrar en la fila, y L el
numero de bytes a borrar en la fila; en el ejemplo siguiente se borran
10 columnas de la izquierda dentro de las seis primeras filas. Total de
bytes/fila = 320.

SD=BM :L=80:FORF = 1 TO 6 : GOSUBS60 : SD = SD + 320 : NEXT F
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lineas 570 - 587

Esta rutina traza lineas verticales entre (X , Y1) y (X, Y2) . La rutina
en Basic introduce X, Y1 e Y2 en las diferentes posiciones de memoria,
calculando ciertos valores neceserios para la rutina-méquina. Esta se
denomina 7raze (49352), y se encuentra en el anexo. Esta rutina no es
especialmente rapida para trazar lineas muy cortas, pero resulta muy
veloz cuando se trata de lineas muy largas, no importa su longitud. En
ese sentido ests rutina es usada fundamentalmente para rellenar
superficies.

lineas 590 - 592

La funcidon que res'ica exactamente esta rutina es colocar un valor
determinado por la variable CO en una serie sucesiva de bytes, el
primero de l0s cuales viene determinado por DI (Direccién Inicial), y el
nimero de ellos por LO. Si nos fijeamos en la direccion de la
rutina-méaquina (49191) veremos que se introduce en medio de la
rutina £/esn Fragment, obviando el pase inicial e indicando en cambio
el valor a introducir en vez del O.

La funcidn més frecuente es para cambiar el color en zonas de las
memorias de color de modo rapido. Sin embargo ofrece la posibilidad de
cambiar rapidamente el contenido de series de bytes consecutivos en
la memoria del ordenador, por 10 que es usada en otras funciones.

lineas 593 - 59

Esta subrutina permite trasladar dentro de la pantalla, para 1o que
utiliza la rutina-maquina 778s/80s (ver Anexo). Esta rutina esta
preparada para desplazar el contenido de 16 bytes (dos filas
consecutivas en la misma columna). E1 que traslada por dobles filas en
vez de fila a fila se debe al hecho de que los caracteres del texto, por
motivos de legibilided, ocupan habitualmente dos filas. Unas
instrucciones en subrutina Basic indican el poke necesario para dejer
un determinado color de fondo en el lugar que ocupaban los caracteres.

Esta rutina sirve también pera trasladar entre posiciones de memoria
fuera de la zona de pantalla. Un uso de esta rutina es la creacitn de
verias pantallas, por ejemplo 3, en diferentes posiciones de memoria,
previaments protegidas del Basic. Mediante esta rutina se puede
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trasladsr el contenido de una de esas “pseudopantallas™ a 18 zona de
memoria ocupada por 1a pantalla visible, es decir, puede sustituirse la
imagen que greba el video de modo rapido. Un ejemplo de aplicacion se
tiene en el dibujo superpuesto de funciones t pare diferentes grados de
libertad.

Si al trasladar no nos interesa borrar las posiciones iniciales de
memoria desde donde se traslada podemos recurrir & una pequefia
modificacidn mediante POKE explicada en la linea S93.

Finaimente digamos que para activar la rutina en Basic deben
proporcionarsele 1os siguientes valores:

D1 (Direcciodn inicial): primer Byte que se desea trasladar

DF (Direccidn final) : primer Byte de la posicién de memoria a donde se
desea trasladar

LO (Longitud) : Longitud en caracteres de pares de fiias 8 trasladar.

lineas 600 - 747

En estas lineas se recogen diferentes procesos para escribir textos.
Debemos aclarar que se dispone de tres juegos de caracteres.

A/76-Line son 108 mismos caracteres del ordenador, pero duplicando su
alto y su ancho en orden a facilitar la legibilidad en el aula.
Inicialmente se creaba un banco con algunos de estos caracteres, pero
en la version definitivo estos caracteres se toman directamente de la
memoria del ordenador mediante un paso algo comlicado que suprime
durante unos instantes el control desde el teclado (linea 602) y luego
lo restituye (linea 604). Existen dos subrutinas para dibujar estos
caracteres. La primera situade en las lineas 60)-670 representa estos
caracteres con tres posibles colores a elegir y en cualquier punto de la
pantalla. La segunda, situada en las lineas 680-689 es mucho mas
répida; por contra sélo puede usar un color a elegir (lo que
habitualmente no es problema) y los caracteres deben comenzarse en el
bit 72 (primero por la izquierda) del primer byte de un juego de 8
correspondientes a una columna en una fila. Esto dificulta pequefas
correcciones en 1a posicion del texto, correcciones no necesarias en la
mayoria de las ncasiones.

Alre-Oos y WNimera-Das son dos series de caracteres creadas por el
outor especificamente para estos programas. De tamefio inferior al
Alfa-Uno, superan suficientemente los limites minimos de legibilidad
sefialados por los diferentes autores (ver mas adelante el apartado
correspondiente). En las lineas 720-739 se recoge un programs pera
escribir estos caracteres en cualquier posicion de pantalla y pudiendo
mezclar hasta tres colores. En las lineas 700-717 se dibujan los
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caracteres mucho mas répido con las mismas limitaciones indicadas
para Alfa-Uno. Esta version réapida se realiza siempre mediante la
rutina-maquina £scr7e-3 (ver Anexo), inicisalmente disefiada para el
tercer juego de caracteres pero que mediante una ligera modificacion
es aprovechada por estos dos juegos.

Alfe-Tres es el tercer juego, d'sefiado especificamente para estos
programas, y que se escribe mediante 1a subrutina situads en las lineas
740-747. La rutina-maquina citade anteriormente es suficientemente
versétil para admitir distintos modos de dibujo con las modificaciones
pertinente.

lineas 1500 - 1550

Esta subrutina proporciona una pausa previa a 1a grabacion. Cuando el
plano esté preparado, el programa se dirige a esta subrutina, la cual
modifica el color del borde (en este caso a negro, 0) y detiene el
proceso hasta que se pulsa una tecla. A partir de que se pulsa una tecla
devuelve al borde el color inicial (en este caso azul, 6) y mantiene la
imagen un tiempo determinado suficiente para que el plano registrado
entre con un preroll adecuado en la edicidn, sin saltos ni cortes.

lineas 2000 - 2030

Esta subrutina detiene el programa un tiempo estipulado en segundo
mediante la variable T. El tiempo se expresa en segundo. Esta subrutina
se usa dentro de la 1500-1550, asi como durante la ejecucidn del plano
para adecuar lcs tiempos de visionado a 1as necesidades perceptivas.
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ApeRe 1.6
(ecap. B.85)

Rotines méguine

Rutinas en ienguaje méquina para el microprocesador 6511
del Commodore 64, elaboradas por A. Bartolomé
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Auwese 1.7

(eap. B.8)

Progromes e

Programas en Basic del Commodore que permiten la carga de
las rutinas maquina, creados por A. Bartolomeé
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Anene 1.8
(eap. 3.8)

Nojes de trabaje planes 1.4.17 § 4.2.2

Ejemplos de las hojas de trabajo con el disefio de planos
graficos para video. Los ejemplos corresponden a la primera
y udltima etapa y se reproducen en Balcno y Negro pero los
originales recogian las indicaciones mediante cddigos de
colores.



g e
P

V4 Bap~ Giee homrrdd ~ (F-2a
Y ot £() o Bz0
55
Y € Oiee wd o £5 6y
& Dek

N»E Jo\\)w‘ &meﬁ.. - A ﬁex
S

(o)
|
h v nloS .; ol 1y %ﬁovrw Q%‘% s vq,

[ S

. 40
ﬂt
' ™ e
L
(L4 e

{
n.n..? T..\r ¢ —_ )
“T 4) K _}€

)2 m xw
vwlo,x- PR T A WL s 196
H - J Yy
1 i -Boo N.:.«. - e
“ tedy- ! ,
10 |\ 8. Y
i
(o) ~ﬁ “o T N !
{ .
e Wt % s
a0 I .
|
. e !
,.Juuc ~ ¥ Q&c\sﬁc : | le ,
’»Q \V@ )G\.!Ih\\ : Vi .“
4.4nvn«..£m?..v c ww
Mk o w3 ! R IR ™ (\
§\(’J F W= gt
e x 20
b -W‘tm v

0
.vt..Mw e Frlio eCot + | , 25 \&
Vv BT Mt b |



| $.2.1
@qﬁ....\/ G2
‘ P .—u
2 J. #«.ﬁ%ﬁ.ﬁ ?.an«rNPp L1226
1 -l Iz
v
[ ol _/J
5. 0. x4 ‘T
;L)
s. 4. =°¢ ﬁ&ﬁv =
9.0 =1 &Vm )
s o
ad
W -
2 ! 21
3o b - =
i
11
" e k- § 00
TARY S G SRI
Ner el oo 3 (C-3) -
€ 2. Wy \g lon bn) (C-1) /
9. ¢ <

S\c\(f .(-)L e~

VF e — 37 3N




1 <04

Aneze 1.9

Ceap. B.8)

dibojer plenes 1.4.17 g 4.2.2

Programas en Basic elaborados por el autor que permiten
dibujar los planos indicados. Reflejan la primera y aGltima
etapa.
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604 FOREL, PEEK (1) 0R4: POVES6 T34, PEEK (56334) ORI

B0 FLRI2ATOT =AY V24082

620 FORK="TOACTEE {;X=peFs]

830 HINT L DiiPe-Hg2

635 1FE=(THENSS(

G4 TR T2V 0R (527 THENGDSUBS 101 Y=y 1: BOSUBS30: =V -1

B4E 15(C2I0F(C=T THENX=K+1:60SUBSI0: Y=Y+ 1:608UB530: Y=Y-1
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b0 NE(TY

670 FETUEN
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686 FOXEDTI SNiFLKERST, TS

887 BI0ETRL, TiFONTEM44Y, 151 POKEA9S3S, 18
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685 FIEA93s ., 11 :POKES9SI6, I RETURN

700 85 472 305 ¥ NUMERG UND RA! 1DOS

70 FEv ~ZRL NUMERD £OSUBTO0
TUDOREY RRR. ETRI LDSUBTIO
705 DE-TET=IDI0U4NS!

710 DB-TES=17920N810

TIY Az 4T INTIECB1iCINTIA/B) cDISBNeFE320+008

742 IN=INT 1D 256 FOVEISS,DI-INS2Ce:tOVELTe, IN

TI& InN=INT DR TRZ/IDALsROVEDIY DBYTEC-INOCSe v DnEDTL, IN

T15 FLeE7E, -ANDIED:POYEAS4s1,9

Tie SvEdSLn PR E4SA 11:a=Ae

717 PETURN

720 RE™ [1RJ50S NUMERDS v LETRAS A Y B ORIBENES, N CCDIRD, C COLTF
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725 DI=1B10 eug!

i nroyr
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47 RETURN
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1550 RETURN
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Anese 1.10
(eap. B.8)

Elcceitn de colores pare loe grificos

Cuadros c¢on los resultados en los analisis de eleccion de
colores y estudio de legibilidad de textos previos a la
elaboracion de los graficos definitivos para video.



ANEXOD

ELECCION DE COLORES PARA LOS GRAFICOS
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LEGIBILIDAD Df LETRAS

CONTRASTE Y VISIBILIDAD LINEAS

letras 1 (680)

lefras 2 (700)

finas (2 pixels)

super finas (1 pixel)

COLOR LINEAS

~OLOR
FONDO 0 1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
e IR b N R Bl AVA R LR Rl il VAVE W2 WS VAV E WA YV
e LA P N N AR A VA A A A R I A A I
I /===~ /=11 b ]l=<=R /00 v]==1) t7{—-11/ / -
Blanco 1 | /| — |-/ =/ |7t =/l7 o=z -7 -7
Rojo 2 vl 1—|—-lee|—=|--|1/oe]l-=lrr7|oe]|-=|7/|-=)7r
AV A WA LI R AN R B 22 LS BN A AN B R Vs
l' el I aadl RS el E R halad Bl WAVA Bt R R N Bl B RS - )
Com3 | 1y |-~ =/]=)-=]--]/ 1| -=1=7]7 |-~/ v]=-1]|--]s/]o 0
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Anese 1.11

Ceop. B.8)

rogremese Apalizecelor g Tost Visnal

El programa “Analizacolor™ esta destinado a poder llevar
adelante el analisis de las diferentes combinaciones de
colores.

El programa “Test Visual®™ esta destinado a analizar la
legibilidad de textos segin colores utilizados.

Ambos programas estan elaborados por A. Bartolomeé.
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Audiovisual 1: Distribuciones de probabilidad

1.2.1 GvE AL
La probabilidad de)obteﬁer un tres al lanzar un dado se obtiene div_diendo el

nimero de casos favorables entre el total de casos posibles.
S6lo hay un caso favorable, pues de las seis caras del dado, s6lo en una

aparece el 3.

1.3.1

Vamos a estudiar ahora la variable aleatoria '"sexo ".

1.4.1

Otra variable interesante es la suma de los valores obtenidos al lanzar 2 dados.

1.4.3

Para x = 2 s6lo hay un casoc favorable: cuando en los dos dados sale un uno.

Los casos posibles son 36.

Para x = 3 hay dos casos favorables, segin obtengamos el 1 y el 2 en uno u
otro dado.

Para cada valor de x, los casos favorables vienen representados mediante una
diagonal.

Los casos posibles siempre seran 36.

1.4.15

La funcién que a cada valor de la variable asigna la probabilidad de que ocurra
se denomina funcién de probabilidad.

La funcién de probabilidad nos indica la probabilidad para cada valor de la
variable "x".

La funcién de probabilidad se representa graficamente como cualquier otra

funcién.

1.5.3

Silly esta simulando que lanza dos dados al azar.

En cada lanzamiento obtiene dos nimeros del 1 al 6, y los suma.

Estamos viendo la distribucién de frecuencias relativas correspondientes a
10 lanzamientos.

Veamos qué sucede si Silly simula lanzar 100 veces los dados.

1.5.4



1.5.4
Y en el colmo de la amabilidad Silly nos va a mostrar otra forma de

estudiar estos datos.

1.5.5
La funcién de distribucién acumulativa, o simplemente, funcidén de distribucién,

nos da las probabilidades acumuladas.

1.6.4-5
La probabilidad de obtener cara, como la de obtener cruz, es 0'5.

La probabilidad acumulada para la cruz sera 0'5 + 0'5 = 1.

1.6.7
Entre las cuatro posibles respuestas, s6lo una es la correcta.
Un caso favorable para cuatro posibles.

1 dividido entre 4 es 0'25.

1.7.3 - 6
El nimero de caras al lanzar 10 veces una moneda sigue este modelo
de distribucién.
Tembién este ejemplo sigue el modelo de Distribucidén Binomial:
el nUmero de preguntas acertadas en un test respondido al azar,
cuando todos los items son de eleccién de respuesta.
Recordemos que la funcidén de Distribucidn recoge las probabilidades

acumuladas.

1.8.1
El peso de una persona, su estatura, el Cociente Intelectual o las calificaciones

obtenidas, son variables estudiadas frecuentemente.

1.8.5

La distribucidén normal tiene una forma caracteristica, facil de reconocer.

1.8.6

En el lanzamiento de 10 monedas, la variable ''nimero de caras"

es una variable discreta que unicamente puede tomar los valores de O a 10: once
valores.

:(Qué sucedera si lanzamos mas monedas, por ejemplo, 1007



pesnpion

1.8.7

Con un nimero muy elevado de monedas, la variable "nimero de caras" que hasta
ahora habiamos considerado discreta, debe ser considerada mas bien continua.
En esa situacidén las distribuciones binomiales se aproximan a la distribucién

normal.

1.9.-...

Esta es una distribucidén que sigue el modelo de Bernuilli.

Esta otra sigue el modelo de distribucién binomial.

Y ésta sigue la Ley Normal.

En una distribucién discreta, la probabilidad de que x se encuentre
entre 2 valores, se cobtienen sumando las alturas de las columnas comprendidas.

En una distribucién continua, esa misma probabilidad se obtiene hallando
el area bajo la curva, comprendida entre los dos valores.

Esta tabla nos da las areas bajo la curva normal unitaria, entre un
valor determinado y el extremo.
Para usarla se convierten los valores de la variable en puntuaciones zeta.

Las puntuaciones zeta se miran en las tablas. Miramos primero las
unidades y las décimas a la izquierda, y luego la cifra de las centésimas arriba.

0'83 se mirara 0'8 y 0'03

La tabla nos da el area desde z=0'83 hacia la derecha.

Como la curva es simétrica, también nos da el area desde -0'83 hacia la
izquierda.

A partir de esta tabla se puede calcular la protabilidad para cualquier
intervalo en puntuaciones zeta.

Vamos a hallar, por ejemplo, la probabilidad de que zeta esté entre
1'3 y 0'8.

Buscamos 1'3 en las tablas.

Buscamos luego, 0'8.

Las tablas nos dan el area a la derecha de 1'3? géadecir entre 1'3 6 0'8
e infinito.

Bastara restar las dos éareas.

La probabilidad puede expresarse en tanto por uno, en vez de en tanto

por ciento.
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2.0.1

Predecir los resultados electorales es frecuente hoy en dia.

Este programa trata de effe tema y otros analogos .

2.1.1-4

;Saldrd el 3 una vez de cada seis?

En la baraja hay un 3 cada 10 cartas. ¢;Podemos esperar que sdlo aparezca
un 3 cada 10 cartas repartidas?

(Esperamos encontrar también mas nifias que nifios en las otras clases?

¢Votara mas gente al partido del gobierno o al de la oposicidén?

2.2.2-3

Para ello es fundamental saber qué va a representar eso en dinero;
la cuantia de la ayuda puede venir determinadajpog el namero de sujetos que
la reciban, pop~ejemples L{F"Fk”r°{

Es posible que no podamos disponer de los datos de todos los alumnos
que se encuentran en esa situacién. Escogeremos una muestra, con el peligro
de que la muestre esté sesgada, es decir, que no represente bien a la
poblacién.

Puede existir un error debido al azar.

2.3.3-9

Podemos obtener 5 cubos amarillos en la muestra.

En la grafica sefialaremos que la proporcién de cubos amarillos es 0'S.
Conforme vayamos obteniendo distintas proporciones de cubos amarillos
iremos marcando nuevas sefiales.

Si extraemos muchas muestras y representamos las frecuencias relativas
correspondientes a las diferentes proporciones en que pueden aparecer los

cubos amarillos, obtendremos una representacidn como la que se esta viendo.

2.4.1-14

Vamos a estudiar la distribucidén muestral obtenida al escoger muestras
de 100 bolas de una poblacibén infinita en la que la probabilidad de obtener
una bola blanca es 0'S5.

Sigue la Ley Normal.

La Esperanza matemdtica es 50 bolas blancas. La desviacidn es 5.

¢Cuél es la probabilidad de obtener mas de 60 bolas blancas?



La tabla lo puede decir. Pero la tabla utiliza puntuaciones zeta.

Para obtener la puntuacibén zeta, restamos la media, y dividimos por la
desviacién.

En la tabla obtenemos el area bajo la curva para zeta = 2

Esta 4rea es la comprendida entre 2 e infinito.

Y es igual a la comprendido entre -2 y menos infinito.

100 menos las areas de las colas da aproximadamente 9%.

La probabilidad de obtener entre 40 y 60 bolas blancas en un muestra
es del 95 %

Pero normalmente el problema se presenta al revés.

Conocemos Unicamente una muestra y queremos saber algo del conjunto de 1-. poblacién.

2.5.1-8

El intervalo de probabilidad se forma a partir de los datos de la
poblacién y recoge la probabilidad de que una muestra se encuentre en
dicho intervalo.

l.as medias observadas en las muestras pueden situarse dentro o fuera del
intervalo de probabilidad del 95%.
Evidentemente la probabilidad de situarse por encima del intervalc es
Gnicamente el 2'5%; la probabilidad de situarse por debajo es también el
2'5%.

El intervalo de confianza se forma a partir de los datos de la muestra,
y recoge la confianza de que la poblacidén se encuentre en dicho intervalo.

La media de la poblacidén origen puede situarse dentro o fuera del
intervalo.

El intervalo de probabilidad es un concepto tedrico, dificil de conocer
desde el momento que desconocemos los parametros de la poblacidn.

El intervalo de confianza nos permite hacer estimaciones.

2.6.1-15
En una muestra escogida al azar hemos estudiado el peso,
variable cuantitativa.
Vamos a hacer una estimacién del peso en la poblacién
a partir de los datos de una muestra mediante un intervalo de confianza.
En primer lugar calculamoc la media y desviacidén de la Distribucién
Muestral.
Escogeremos 0'95 como la confianza que deseamos para nuestra estimacidn.
Hallamos en las tablas el valor zeta para los limites.
Los limites son simétricos, y las zetas iguales pero de signo contrario.
A partir del valor z podemos obtener los limites en Kg., multiplicando

por la desviacién y sumando la media.
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Asi obtenemos los limites superior e inferior del intervalo, expresados
en Kgs.

Ahora podemos decir que la media de la poblacién se encuentra entre
68'4 y 71'6 Kg. con un riesgo del 5%

As{ hemos realizado una estimacidén del peso medio de la poblacidn

a partir de una muestra.

2.7.4-12
Evidentemente escogeremos una muestra.
Obtendremos la proporcién de nifios que necesitan ayuda en la muestra,
esto es el 17%
A partir de esos datos obtenemos la medis y desviacidén de la distribucién
muestral.
Establecemos un intervalo y determinamos sus limites en puntuaciones zeta.
Convertimos esas puntuaciones zeta en proporcicnes.
Y ahora ya tenemos el intervalo de confianza hallado.
Es decir, entre el 15 y el 19% de ios nifios de la poblacidén necesitari esa

ayuda.

2.9.1-5
Igual que en el caso de las proporciones,
es posible estimar otros parametros estadisticos, como las medias.
Empezamos por concretar el modelogfdistribucién de probabilidad
que sigue la distribucién muestral de un parametro.
Determinamos un nivel de confianza,
y trazamos el intervalo de confianza.
Buccamos en las tablas los extreros del intervalo,
de acuerdo con el modelo de distribucidn.
Y hallamos los valores correspondientes en la distribucidén muestral.
Entre estos valores sabemos que tenemos una confianza 1 menos alfa

de encontrar el parametro dc¢ la poblaciébn.

2.9bis
Al aumentar el tamafio de la muestra, la amplitud del intervalo disminuye,

y la precisidn es mayor.
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3.1.1-9

En una escuela utilizan de forma generalizada ordenadores.
El método es individualizado.

En otra, el método de estudiar es diferente.

Los alumnos trabajan en grupo.

Dos grupos siguen diferentes métodos de estudio y uno ha obtenido mejores
calificaciones que el otro. ;Podemos pensar que la causa ha sido el método
utilizado?

¢No podria ser que por azar los alumnos de un grupo fueran mas inteligentes
que los del otro?

(0 quizas seria la distinta personalidad de los ‘alumnos de uno u otro
grupo la que explicase las diferencias?

¢(Podria suceder, por azar, que en un grupo la mayoria de alumnos dispu-
siera de un ambiente familiar mas favorable al estudio?

Para nuestro estudio vamos a suponer que escogemos dos muestras al azar.

3.2.1-11
La primera muestra es extraida de la poblacidn A,
que tiene una calificacién media "m sub uno".
La segunda muestra es extraida de la poblacién B,
en dénde la nota media es '"m sub dos".
Supongamos m sub 1 igual a m sub 2.
Si las notas medias de las dos poblaciones son iguales,
Jtambién lo seran las notas medias de las dos muestras?
Supongamos dos poblaciones con igual estatura media.
Al extraer muestras de ambas poblaciones encontraremos cierta diferencia
entre las medias de las muestras.
Si repetimos el proceso muchas veces,
las diferencias entre las medias de las muestras podran representarse
graficamente.
En la distribucidén muestral podemos escoger un intervalo tal
que la probabilidad de que la diferencia entre las muestras quede fuera
de ese intervalo sea muy pequeiia.
Esa zona la llamaremos ''zona no-critica".

La zona fuera del intervalo serd la zona critica.



3.3.1-9

Empezaremos por estudiar las Hipbtesis estadisticas.

Existen dos hipétesis. La Hipdétesis Nula supone que las medias de las
poblaciones son iguales.

Las diferencias entre las medias de las muestras son explicadas por el
azar.

Se llama Hip4tesis Nula porque Nula es la diferencia que se supone entre
las medias de las poblaciones origen. Es decir, las muestras provienen de
una misma poblacién a efectos de lo que medimos.

La suposicién contraria se denomina Hip6tesis alternativa.

Las poblaciones poseen diferentes medias. Las diferencias entre las muestras
no son explicables por el azar.
La Hip6tesis alternativa es la Unica Hipdtesis que podremos llegar a aceptar

con un riesgo conocido.

3.4.3-16

Tenemos dos Hipbtesis: la Nula y la Alternativa. Podemos optar
entre dos decisiones. Una decisién es no rechazar la Hipdtesis Nula.
La otra es rechazar la Hipbétesis Nula, o, lo que es lo mismo,
aceptar la HipOtesis Alternativa.

Estas decisiones se toman en base a la posicidén que ocupa la diferencia
entre las muestras en la distribucidén muestral.

Debemos comprobar si la diferencia entre las muestras se encuentra
en alguna de las zonas criticas, o, por el contrario, en la zona no-critica,
es decir, dentro del intervalo.

El area bajo la curva, dentro del intervalo, representa la probabilidad
de que la diferencia encontrada se encuentre en la zona no-critica, si es
cierta la Hipdétesis Nula.

Siendo tan grande la probabilidad, nada se opondra a aceptarla.

be sorna eoloreada, area baj

El area coloreada bajo la curva, fuera del intervalo

representa la probabilidad de que la diferencia se encuentre en una zona critica,

si es que fuese cierta la Hipdétesis Nula.

Siendo tan pequefia esa probabilidad, nos inclinaremos a rechazar la
Hipétesis Nula.

Pero, ¢y si a pesar de todo fuese cierta la Hip6tesis Nula? A fin

de cuentas existe una probabilidad,aunque pequefia,de que suceda asi.
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3.5.1-20

Volvamos ahora a los dos métodos de ensefianza.
Compararemcs la proporcidén de éxitos en un método con la proporcién de éxitos:
en el otro. Se trata de un contraste entre dos proporciones.
Por supuesto, en nuestras muestras estas proporciones son diferentes.

La Hip6tesis Nula dird que las muestras provienen de una misma poblaciébn,
y que la diferencia entre las proporciones de aprobados &M las muestras
es debida al azar.

La Hipbtesis alternativa afirmard que las muestras provienen de diferentes
poblaciones. Y la cuasa de la diferencia es el método utilizado.

Estableceremos la distribucién muestral de una diferencia entre
proporciones observadas, para la Hip6tesis Nula.
Veamos lo que puede suceder.

La diferencia puede encontrarse en la zona no-critica.

Obtenemos la puntuacién zeta correspondiente a esa diferencia entre
proporciones para poder contrastarla con las tablas.

Si z, en valor absoluto, es menor que el limite zeta sub alfa que nos
dan las tablas, quiere decir que z se encuentra en la zona no-critica.

Y concluiremos que nada se opone a aceptar la Hipdtesis Nula.

Veamos el otro caco. La diferencia entre las proporciones se situa
ahora en alguna zona critica, fuera del intervalo.

Obtenemos la puntuacién zeta.

Volvemos a contrastar el valor absoluto de esa puntuacidn zeta con el
limite zeta sub alfa que nos dan las tablas. Esta vez zeta es mayor que
zeta sub alfa, y concluimos que estad fuera del intervalo.

Rechazaremos la Hipdtesis Nula con riesgo alfa.

3.6.1-16

Supongamcs que la Hipdtesis Nula es cierta.
Las dos poblaciones poseen igual estatura media.

Supongamos en primer lugar que la diferencia entre las muestras no es
significativa, se encuentra dentro del intervalo central, de la zona no-critica,
y nuestra conclusién serd que nada se opone a aceptar la HipOtesis Nula,
entre las poblaciones no hay diferencia.

Y acertamos, porque en efecto, partiamos de ese supuesto.

Ahora la diferencia entre las muestras se encuentra en una zona critica,
demasiado alejada de cero, y nuestra conclusidén serd que las poblaciones son
diferentes. (ENFATIZANDO) La diferencia entre muestras es demasiado grande para
ser debida al azar. Es una diferencia significativa.

Pero en nuestro ejemplo, las poblaciones s{ que eran iguales.



El error tipo uno se presenta al rechazar la Hipétesis Nula.

La probabilidad de cometer este error es bien conocida: corresponde
a la probabilidad alfa de quedar fuera del intervalo que nosotros fijamos
previamente.

Valores corrientes para alfa son el 5% o el 1%.

Conforme ampliamos el intervalo obtenemos unos riesgos alfa cada vez

mas pequefios.

3.7.1-26

Veamos otro ejemplo. Supongamos que escogemos muestras a partir de dos
poblaciones diferentes.

Como siempre estableceremos la distribucidén de probabilidad correspondiente
a la distribucién muestral.

Recordemos que nuestra prueba parte siempre de la Hipétesis Nula,
es decir, estudiamos la distribucién muestral de diferencias a partir de
dos poblaciones iguales. Esta distribucién se situa alrededor de cero.

Sin embargo, las diferencias entre muestras siguen ahora otra distribucién
de probabilidad: la de la derecha, que se sita alrededor de *d".
"d" es la auténtica diferencia entre las poblaciones.

Pero nosotros no conocemos el valor "d" ni la existencia de la distribu-
cién de la derecha.
Supongamos que la diferencia entre muestras se sitla en la zona critica, fuera
del intervalo.
¢Acertaremos al rechazar la Hipbtesis Nula?

Evidentemente acertamos porque esa era nuestra situacién.

La diferencia entre muestras es ahora no significativa, se encuentra en
la zona no-critica de nuestra curva de Hipdtesis.

Esta vez deberemos suponer que la pequefia diferencia entre las muestras
Fa sido debida al azar. ;Acertaremos?

Fijémonocs en el limite entre las zonas critica y no-critica.
Ese limite marca el momento en que se cambia la decisidén a tomar,
y por tantc el momento en que comienza la probabilidad de cometer el error
tipo dos.

Al rechazar la Hipdteczis Nula corremos un riesgo alfa conocido. El error
que podemos cometer es el error tipc uno.
Si no se rechaza la Hipbtesis Nula, el riesgo que corremos es beta, desconocido.
El error que podemos cometer es el error tipo dos.

Al tomar un riesgo alfa mayor conseguimos que el riesgn beta de cometer el
error tipo dos disminuya.

Al aumentar el tamano de la muestra también hacemos Zdisminuir el riesgo
beta.
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Es decir, beta disminuye cuando aumentamos alfa, ee-dewir el riesgo de

cometer el error tipo I, o bien cuando aumentamos n, es-deectr, el tamfio de la

muestra.

3.8.1-... !

En definitiva las pruebas de contrate se asemejan a un juicio segiln el
modelo anglosajén.
P

La Hipétesis nula es la hipdtesis de inocencia: no hay diferencias,
no es culpable. Este es el punto de partida: se supone la inocencia hasta
que se demuestra la culpabilidad. Se supone H sub ceroc hasta que podamos
demostrar H sub uno, la Hip6tesis alternativa.

Porque H sub uno es la hipétesis de culpabilidad: hay diferencia, hay
culpa. Y esto es lo que tenemos que demostrar.

El investigador hace el papel de fiscal o acusador: ha encontrado indicios
de que hay diferencias, que hay culpa, y debe buscar las pruebas, es decir,
escoge las muestras y las estudia.

Entre las muestras probablemente encontraremos diferencias, pero
¢son suficientes para demostrar que hay diferencia entre las poblaciones,
esto es, para demostrar H sub uno? /No serdn circunstanciales, debidas al
azar?

Esto lo tendra que decidir el jurado. ;quién es el jurado? ;quién decide
si a partir de la diferencia encontrada, el tamafio de la muestra, etc. s¢ puede
afirmar que las poblaciones son diferentes? El jurado es la prueba estadistica
la cual, de modo imparcial y segin las pruebas, datos aportados por el fiscal-
investigador, decidira si procede aceptar la culpabilidad y rechazar la inocen-
cia, es decir, la Hip&tesis Nula. Naturalmente, al tomar estd decisibén siempre
corre un riesgo, el riesgo alfa.

Si las pruebas no son suficientes tendremos que seguir presumiendo la
inocencia, la ausencia de diferencia entre las poblaciones, por falta de

preubas mas concluyentes. Y la bisqueda de estas pruebas serd otra tarea.

cER & oc PLrTe TukeliecAd EHU JEETAF&I:\B‘
c Bvide €2 suién  ch €eC \oleie?

EL TiSEAL, (L wePenseld, e Acosdie, ¢ Likale
(A T Tias BAE (Recdaleld, 2d N c(:kkr\tt‘e:r\.‘
BE SCLTARILUNAN -- .

>



AV- 4

Otras distribuciones

4.1.1
En este programa estudiaremos otras distribuciones de probabilidad.
Un ejemplo serd el estudio de la influencia del tiempo atmosférico en el

comportamiento de los nifios.

4.2

En efecto, hemos trabajado con La Ly Normal.

La distribucién t de Student (stiudent) es muy parecida a la normal.

El tamfio de las muestras determina los grados de libertad,

y estos la forma de la curva.

Asi pues existen diferentes modelos de distribucién t de Student.

Supongamos que queremos contrastar si los alumnos que estudian en grupo
obtienen calificaciones diferentes que quienes lo hacen individualmente.

Partiremos de dos grupos que siguen los diferentes métodos.

Calcularemos las medias de las calificaciones de uno y otro grupo. Luego
obtendremos la diferencia entre las dos medias. Por ser muestras pequefias siguen
la distribucién t en vez de la Ley Normal. Los grados de libertad se determinan
a partir del tamafio de las dos muestras

En la tabla hallamos el valor t, limite del intervalo, en funcién de los
grados de .ibertady del riesgo alfa.

Establecido el intervalo en la distribucidén, hallamos el valor t
correspondiente a la diferencia entre las dos medias.

Si el valor t hallado es mayor que el valor de las tablas, es decir,
esta fuera del intervalo, la probabilidad de que esta situacidn sea debida
al azar sera muy pequefia, menor que alfa,

y rechazaremos la Hip6tesis Nula, es decir,
rechazaremos que no haya diferencia entre las poblaciones,

afirmaremos que hay diferencia entre las poblaciones.

Si el valor t hallado es menor que el de las tablas, la probabilidad de ser cierta

la hipbtesis nula es mayor que alfa, y no podemos rechazarla.

4.3,

Antes de poder abordar el problema planteado al principio, veremos otras
dos distribuciones de probabilidad.

La forma de la curva F de Snedecor depende de los grados de libertad

de ambas variables.
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Las tablas suelen recoger dos entradas correspondientes a los grados de
libertad de ambas varianzas. Puede escogerse un riesgo alfa del S o el 1 %

El intervalo de confianza sélo presenta limite por la derecha, pues
la distribucidn solo toma valores positivos. El proceso se repite.

Si nuestro cociente F es menor que el limite hallado en las tablas,nada
se opondra a suponer que no existen diferencias.
Si nuestro cociente F es mayor que el limite hallado en las tablas,
rechazaremos la hip6tesis nula con riesgo alfa,

es decir, afirmaremos que si hay diferencias.

4.4
El tiempo atmosférico influye en el comportamiento de los nifios.
Podemos observar cuantos nifios adoptan una u otra conducta en

distintas condiciones de presién atmosf'erica.

Los grados de libertad no vienen determinados por el tamafic de la muestra,

sino por el nimero de categorias.

La forma de la distribucién ji-cuadrado también varia con los grados
de libertad. Observese que la variable toma siempre valores positivos.

79 alumnos se mostraron inquietos cuando la presién era baja, en tanto
que s6lo 16 lo hicieron cuando la presién atmosférica era alta.

El proceso es similar a los casos anteriores. Establece: un intervalo,
buscar sus limites en la tabla, y ver si la diferencia observada se encuentra
dentro o fuera del intervalo, es decir, por encima o debajo del limite.

Si se encuentra por debajo del limite, nada se opondri a aceptar la
hipbtesis nula.

Si se encuentra por encima, rechazaremos la hipétesis nula con un riesgo alfa

de equivocarnos.
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Hojee de produceido

Diferentes modelos de hojas de produccion utilizadas.
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Descriocis

L.S.

Presentador A sentado frente
2 sesa canilla,mantel de juego
Luz concentrada. Cartas.

Trav, a 1.5, smentras habla

Persona’ys

Cémara:

VIR 1
Sonido:
Iluminacién:
Escenario
Continuidad:

FLANO 1.1.2

Azar, probabilidad y riesgo.

(Como estudrar los fendmenos aleatorios?
#n buen canino es es estadiando las
Distribuciones de Probabilidad,

es decir, coando an p1spo fenbdmenc se
repite an gran nbsero de veces.

(1
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Rescripcidn

C.u.

Mantel de 1a sesa . Cae un dado; se ve con claridad el ndsero.
Una sano 1o recoge (?7) y se repite 3 veces,

hasta que sale un tres,

Escenario
Mismo Escenario que plano 1.1.2
Personajes
lluminacidn
Qbservaciones
Atencidn el color del mantel de acuerdo con el
color de fondo de la secuencia.
iWAND DEBE DESAPARECER ANTES DE SIGUIENTE CAIDA DE DADC!
Dejar libre mitad superior del encuadre, para introdutir en sontaje
la expresifn ’variable x: x=3’ .
Plano del Escenario
Cémara:
VTR 1
Sonido:
Iluminacién:
Escenario:

Continuidad:

42
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Grafico Ordenador
brafico Ordenador
Presentador
Grafico Ordenador
Grafico Ordenador

Presentador

Grafico Ordenador
brafico Ordenador
Grafico Ordenador
Grafico Ordenador
Grafico Ordenador
Presentador

Presentador

Grafico Ordenador
bratico Ordenador
Presentador

Grafico Ordenador
brafico Ordenador
Gratico Ordenador
Grafico Ordenador
Grafico Ordenador
Grafico Ordenador
Grafico Ordenador
bratico Ordenador
Grafico Ordenador

Presentador
Grafico Ordenador
brafico Ordenador
Grafico Ordenador
Presentador
Presentador

Presentador

Film

Presentador
Rotulos de Credito
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Plano
X1.1.2
D 1.201

y 2

N 1.2.4

W 1111

R 1.11.3

®1.5.2

R 1.6.1

@ 1.9.1

® 1.9.7

. 1.9.11

[ 4 W& 2.1.5

_.f.“;_l 2.4.1
o/ S 2.8.73&

8 ” 2.8.9

2.3.1
L ERRA
B 2.6.1
0 2.8.1
st 2.10.1
- 20002
‘!3001
® 3.1.3
t:3.1.7

3742
® 3.7.6
A 3.7.12
33.7.16

3.7.20
A 3.7.22
B 3.7.27

W 4.2.1
Q 4.2.3
B 4,2.7
e. 4.4,5 1S
4.4.9 A
'Y
4 4.5.1
®4.5.4/b
(c

Presentador A

Dur. Eseala
15 s. LS #trav
8 Detalle
8 NS
7 MS
1 MCU
25 NS trav.
20 MLS
20 MS(1)
12 ¥s
T Detalle
7 MS
13 NS
12 NS ..
10 MCU
13 KS
20 NS
10 ¥LS pan
10 LS pan
17 NS
7 1S
12 LS
8 ¥LS
15 MS
14 ng NLS
1C S NS
10N MLS
8img NS
13ncy NCU
9 n¢ NS
10 KLS
8 hg LS
15 &S NS
8 ¥S
17 xS
350 ~.LS
12 ¥S
1C NS

1 L44

Fondo (escenario y observaciones)
cortinas verdes,mesa camillia,mantel y juegos

tirando dado

atrds y se ve ordenador \“V@‘Evpﬂﬁ
ot

. (ps&\.»‘\ !"u o

Libros y tablas delante Y opnton by

con un boli sefialando en unas tablas

D-calle (apsda~—vrs— e lea. v-Jz{B.

D"'2.4.12 r—‘

D-2.8.6

D"20808

D-(h‘éﬂ"s‘ blancas y negra.s)(w{cm.?)

idem

-~

S

entrevigtador corriepdo g h
) \ LAY

Ql idem heve - O

jdem (plano siguiente:2,10.2) ) A=y -
~( ENTREVISTADOR

CALLE

cortinas verdes (entra con barrido)
idem
D-poblacidén nérdica
idem
D-mapa
idem
D“3,7019
cortinas verdes
idém (cierra a negro)
cortinas verdes
idem
idem
idem

¢ Pt
idem con retropgopyector 4 T

L\“W‘ Con

M.&s&—-,

pasillo

idem (nota plano-contraplani) ‘\



Fresentadora B

Plano Dur. Escala Fondo (escenario y observaciones)
&\ 3.
B1.3.3 12 MLS Junto a przarra,continuid.con clase
R1.3.4 7 detalle pizarra
¥ 1.3.5 10 MLS Junto a przarra
\ { 1.3.6 10 detalle pizarra. Termina con DESENFOQUE
» 1.10.1 13 MLS Junto a pizarra
L 81.10.5 6 Ms \
T e~ 10 detalle przarra temdig lad Ve @y AN < e > )
(,v«—-’*! B L ——C A
h, ®2.2.1 15 » Cy. D-2.2.2. Entra con DESENFOQUE
1 ®2.2.4 8 MS D-2.2.2. Sale por DESENFDQUE
¥ 34 W2.7.2 10 Ms D-fachada colegio
o B2.7.13 17 MS D-i1dem. Termina en FUNDIDO
! 8 2.9.1 10 MS D-2.9.2
F Rz 2.6 12 MS D-mapa
’372\72 22 detalle mapa
%3.2.1 6 MS D-mapa. Termina en FUNDIDO
3.4.2 6 MS D-3.4.1
¥ 3.4.8 10 MS D-7.4.7
g 3.4.12 8 M5 D-3.4.11
Z.4.17 8 MS D~2.4.16.Termina con un FUNDIDO
K562 12 - MLS D-poblaci16n mediterrdnea.Entra con DESENFOQUE
W67 11 - MBS D-1den.
R3.6.13 8 M5 D-1dem.
B3.6.15 8  MCU D-1denm.
4 3.8.3 6 MS D-tachada escuela
£ B2 8 MS D-4.3.7
Q3,312 12 Ms D-+achadc colegio
\
D B 1.6.3 b MS D-e amen.Moneda en la manp
&1.6.6 12 cv WG D-e amen.
-~ 1,7.1 g cu D~e amen.Detalle tirardo una moneda
Q;.7.2 B MS D-e-amen.
&i1.8.3 10 MS D-farmacia
Bi.8.6 15 MS D-farmacia
4.5.1 8 Mcu ver correspondiente: pasillo
4.5.4 i2 Mcu pasillo. Fundir a negro.
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Egcenario A" P(‘esow‘.‘o% R
— M
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A/ mesa camilla con mantel de juego. Luz cenital. fondo oscuro. Silla

elementos de juegos de azar. Presentador A

.‘."2\‘\1 ‘5\5
Caa oy
2.2 { ¥
4.2.4 . 3 s
Aoda 4 *
{44

{3 r .

¢/ centrd de cdlculo del departamento (basta afadir microorden.)

Ls.2 25 5. (¢ en ks?)
1.6} 20 5.
1.4, 4 20 5.
1.§.2 12
S,
-0 .75

3.¥. (4
-y 3.1-.'“
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interda\ir de un despacho v
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3.6 13 § s —_—s 3 41§
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(L o fore)

B' (continuidad con B) (‘wv...ho&m. )
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Queonarte (£t £40)
Umwhha

Alumnos y maestro
s ‘ 20
t-%.2
2. 1.3 qs' (CO“-. L3.v con ho/"‘. c.slc-r-‘a-w)
nifios entrando/sal;@ndo o .
L.yt (r.d.;f.. Sauia 13 4)
nifios en recreo// -
/
2. %1 IAO;_ /
Métodos activo y tradiciohal 2w
s__________.__——’
3.0.4 2 5,
301 12 s,
3o 38 5.
3.1.1 18 s.

35 {o s :
3.7.3 to S: i;' “: L‘“o Gown by ‘;:f L pebesene @ w2 )
s . ' - - .. )

-~

7.8
3.8.2 )\‘S (v.,\ 3 3002) [;_Lmﬂ 1,,&, N M,‘,\Ja, on f,y,.‘ ,ur.:,',?,)

Trabajo en grupo e’ihdii;?ﬂal

L. 7. . 3
‘1.2..“\ (!W'y/z'i" 3-8.2)
—— < g | i e B
Clase con jaleo / Weeaatty
B to/
4.3 4
W— I — o e
Pasillo (presentadores A v 3)
MM. P ety
/HS‘.l R
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