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6.3.- Conca sedimentaria d’Inca

S’han estudiat un total de 12 seccions (Taula 6.3) corresponents als talls observats a 2
coves, 2 columnes de sondejos, 1 comellar i 7 desmunts o excavacions d’obres, camins o
carreteres.

SECCIO COMENTARI UTM COTA UNITATS
-1 Ermita de Son Segui Cova aflorament 315483833 4385521 305m | CS, LM, P
1-2 Son Tano Tall cami 315485047 4385339 230m | CS-LM
-3 Comellar des Rafal Comellar 315485429 4385581 185m | CS,LM, P, Q
-4 Cova des Negret Cova 315486719 4386091 135m | P,Q
I-5 | Can Ferriol Excavacié obra 315486279 4386036 132m | p
1-6 Costes Son Palou Desmunt carretera 315492517 4385757 131m | CS
1-7 Sencelles 1 Desmunt carretera 315490785 4388235 120m | CS
1-8 Sencelles 2 Desmunt carretera 315490903 4388417 110m | CS, P
1-9 Cami des Terrer Blanc Tall cami 315488701 4387386 112m | LM, P
1-10 | Son Bordils Desmunt carretera 315495749 4392271 75m | CS,P
I-11 | S-37 Sencelles Sondeig 315492156 4390111 83m | B?,CS,P,Q
1-12 | S-6 Son Mateu Sondeig s'"Empalme 315496472 4393630 75m | B,CS, P

Taula 6.3 - Relacié de les seccions estudiades a la conca d’Inca. Unitats intervinents: B. Basament pre i
sinorogenic, UE. Unitat d’Esculls, MB. Margues de la Bonanova, CS. Calcaries de Santanyi-CCT, LM. Lago
Mare, P. Plioce, Q. Quaternari.
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Fig. 6.3 - Localitzacid de la conca d’Inca i les diferents seccions estudiades. Llegenda: cercles negres =
afloraments; torretes = sondejos; pic i pala = pedrera o mina.
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El conjunt de les diferents seccions constitueix un transsecte de la conca d’Inca en
direccio SW-NE (Fig. 6.3), entre els 305 m (Ermita de Son Segui) i els 75 m (sondeig S-6
Son Mateu).

L'observacid directe s’hagué de centrar amb la informacié disponible proporcionada per
afloraments que han quedat al descobert com a resultat de I’accié de la falla de Sencelles.
Gairebé la totalitat d’afloraments coincideixen amb el tragat de la falla de Sencelles que
possiblement sigui la responsable d’haver-los fet aflorar ja que a les planes adjacents
dificilment es poden observar afloraments prequaternaris.

6.3.1.- Son Segui-Santa Eugénia

Tota aquesta seccid es troba afectat i deformat per accié de la tectonica local, formant i
seguint els estrats la forma de 'orografia dels puigs i comellars. Aquests afloraments
poden tenir continuitat lateral, encara que de forma molt desestructurada, i també
localment coberts i/o afectats per I'activitat antropica dels conreus.

La serie ha estat reconstruida atesos els afloraments observables a la superficie dels cims
i comellars que constitueixen el denominat antiforme Son Segui-Santa Eugéenia-es Puget
(Fig. 6.3.1.1), seguint basicament un transsecte W-E i els estudis inicials de Morey i Mas
(2009).

Fig. 6.3.1.1 - Puig de Son Segui (part esquerra de la fotografia) format basicament per materials
finimiocens, separat pel comellar des Rafal del puig de Santa Eugenia (centre de la fotografia) format
per materials plioquaternaris. A la dreta el nucli urba de Santa Eugénia.

Les poténcies sOn estimades i aproximatives, ja que els afloraments s’observen de forma
molt discontinuada, desestructurats i/o coberts per al-luvié o col-luvié.
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De forma sintética la serie observable a I'antiforme Son Segui-Santa Eugénia-es Puget
presenta de base a sostre (vegeu Annex 1: log-19):

a) 1,5-2 m de calcarenites de colors clars amb lumaquel-la de motlles de mol-lusc.
Contenen Pecten sp., Chlamys sp., Glycimerids.

Fig. 6.3.1.2 - Puig de Son Segui. A i B. Doms estromatolitics amb esquerdes de dessecacié (cova Ermita);
C. Estromatolits desestructurats en forma de tepee (vessant Son Tano).

b) 25-30 m de calcaries i calcaries oolitiques localment molt dolomititzades. Presenten
estromatolits planars i en dom que poden afectar nivells de lumaquel-les de
poliquets (serpulids), carditids, litofags i gasteropodes. Localment aquest nivell pot
presentar una forta alteracio, diagenitzacid i carstificacié (Facies Pont d’Inca). Les
superficies i doms estromatolitics poden presentar evidents esquerdes de
dessecacidé subaeria (Fig. 6.3.1.2-A,B) i estructures en tepee (Fig. 6.3.1.2-C).
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Localment poden apareixer cossos de conglomerats tasconats, amb codols
aplanats de dimensions centimetriques, poc cementats i matriu pulverulenta. Sén
tipics també els nivellets de lumaquel-les de motlles de petits bivalves
practicament monoespecifics (Tellinidae indeterminats) amb les valves amb clara
orientacié direccional.

c) 1-1,5 m de margues ocracies, biocalcarenites i calcaries margoses amb lamel:-libranquis
(Anadara sp., Lucinidae) i gasteropodes de significacido marina litoral restringida.

Fig. 6.3.1.3 - Puig de Son Segui vessant de Son Tano, A, Facies pre Lago Mare; B. Contingut
micropaleontoldgic amb predomini de formes bentolitorals eurihalines (O 8 mm).
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d) 1-2 m de margues blanques amb microcodols arrodonits. Contenen oogonis de
caracies, ostracodes oligohalins (Cyprideis agrigentina, Tyrrenocythere pontica,
Loxoconcha spp.) i marins (Aurila sp. i altres taxons), miliolids, briozous, pellets
fecals i Microcodium.

Cap a la zona del vessant S del puig de Son Segui (Son Tano) apareixen margues i
lutites (Fig. 6.3.1.3) amb nivellets amb fauna marina de pectinids, carditids
(Cerastoderma spp., Acanthocardia sp.), crustacis (fragments de quilopodes de cf.
Callianassa sp.), equinoideus (fragments de pues), ostracodes marins (Aurila
punctata., Trachyleberis sp. i altres) i foraminifers bentolitorals (miliolids) i
eurihalins (Elphidium sp., Ammonia sp.), intercalant altres corresponents a
ambients més salobrosos que contenen petits gasteropodes tipus Potamidiidae
(cf. Tympanotonos sp.), Hydrobiidae i restes vegetals (cf. Typhia sp.).

Fig. 6.3.1.4 - Calcaries lacunars del cim del puig de Son Segui. A. Facies pre Lago Mare amb
Potamidiidae; B. Facies Lago Mare amb multitud d’Hydrobiidae. Escala en cm.

Cap al cim del puig de Son Segui (als voltants e I'Ermita) apareixen llesques de llims
grisos-verdosos (5-15 cm de gruix) amb fauna de caracter salobre-lacustre amb
tiges i oogonis de caracies (Chara), abundants motlles de gasteropodes tipus
Hydrobidae i Potamidiidae (cf. Tympanotonos), cf. Dreissena sp. i petits carditids
(cf. Limnocardiinae), ostracodes (Cyprideis sp.) i foraminifers bentonics eurihalins i
litorals (Elphidium, Ammonia, miliolids) i restes de peixos (Fig. 6.3.1.4).
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e) 3-4 m de margues calcaries grises amb fauna d’aigua salobre-dolca. Contenen motlles
de gasteropodes (Melanoides sp., Melanopsis sp., Theodoxus sp., Hydrobidae),
lamel-libranquis (Lymnocardiinae, Dreissena sp.) i escassos oogonis de caracies.

f) 1,5-2 m de margues i lutites amb superficies brillats i estries de mirall de falla. Contenen
fragments de conquilla, oogonis de caracies i escassos ostracodes.

g) 2-3 m de margues blanques arenoses. Contenen abundants ostracodes oligohalins
(Cyprideis agrigentina, Tyrrenocythere pontica, Loxoconcha spp.), fragments de
petits gasteropodes, escassos lamel-libranquis (Lymnocardiinae), miliolids,
escassos foraminifers eurihalins (Elphidium sp.) i traces d’insectes.

h) 2-3 m de m margues noduloses. Contenen abundants oogonis i tiges de caracies (varis
taxons), ostracodes (Cyprideis agrigentina, Loxoconcha sp.), petits gasteropodes
Planorbidae (cf. Hippeutis sp.) i algun foraminifer eurihali (Elphidium sp.),
possiblement ressedimentat.

i) 15-20 m de calcisiltites grogues i grises, massives i bioturbades (Fig. 6.3.1.5). Contenen
Amusium cristatum, Pycnodonte navicularis, escafopodes i abundants foraminifers
planctonics.

j) 25-30 m de calcisiltites i calcarenites de gra fi de color groc que progressivament es van
fent més arenoses i enriquint amb fauna marina litoral, principalment pectinids
(Chlamys spp.), balanids i equinoideus (Clypeaster sp.), fins arribar a formar una
vertadera lumaquel-la amb els fossils poc rodats (Fig. 6.3.1.5).

k) 3-4 m de biocalcarenites compactes de colors groguencs amb restes de lamel-libranquis
(Panopea cf. glycymeris) i dents de peixos (principalment esparids), que amb
contacte amb el nivell anterior donen lloc a la formacié de balmes i coves de
dissolucid, més endurides a sostre formant el cingle del puig de Santa Eugenia (es
Monument) (Fig. 6.3.1.5).

[) 25-30 m de calcarenites blanquinoses amb escassa fauna. Contenen
interestratificacions de margues blanques-grises (1-2 m) amb ostréids (Ostrea sp.),
ostracodes (Cyprideis torosa, monoespecific), abundants foraminifers bentonics
eurihalins (Ammonia beccari, Elphidium crispum) petits gasteropodes (ceritidae o
cf. Tympanotonos sp.) i restes carbonosos (sa Creueta, Can Ferriol, Can Nadal). Cap
a sostre poden apareixer estructures de retoc eolic amb traces d’estratificacio
entrecreuada.
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Facies litorals
Calcarenites i lumaquel-les
Fm. Calcarenites de Sant Jordi

Nivell (i)

Facies intermeédies
Calcisiltites i calcarenites

Transit gradual de Fm.
Calcisiltites de Son Mir a Fm.
Calcarenites de Sant Jordi

Nivell (j)

Facies profundes

Calcisiltites fines amb
Amusium

Fm. Calcisiltites de Son Mir

Nivell (k)

Fig. 6.3.1 5 - Série pliocena de Santa Eugénia. Seqliéncia granocreixent regressiva.

Els nivells calcarenites, principalment els més superiors, es present forca bretxificats i
afectats plans de fracturacié o corriment invers (sa Creueta). Es nivells margosos
entremitjos coincidint amb el comellar que separa els dos relleus majors dels puig de Son
Segui i puig de Santa Eugenia (comellar des Rafal) pareixen haver actuat de nivell plastic
d’esllavissament formant les superficies brillats i estries de mirall de falla del nivell (f).

El nivell (a), atés el seu contingut paleontologic de caracter mari obert es pot atribuir a les
facies lagoon de la Unitat d’Esculls, sense poder descartar que pertanyi als nivells inicials
de la transgressio CCT.
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Els nivells (b) i (c), atesa la seva naturalesa litologica (oolites, facies Pont d’Inca) i
presencia de microbialites han d’ésser atribuides a la unitat de Calcaries de Santanyi-CCT.

El nivell (d) atesa la preséncia conjunta d’elements clarament marins juntament amb
altres de lacunars correspondrien a una fase inicial de les condicions restringides o facies
pre Lago Mare (Mas i Fornds, 2013a; Mas, 2014b).

La presencia d’elements oligohalins i d’aigua dolga, alguns de de clara influéncia
paratethiana, ens duen a atribuir els nivells (e), (f), (g) i (h) a la formacid ses Olles (Lago
Mare).

La naturalesa litologica i la correspondéncia amb facies marines profundes amb Amusium
del nivell (i) clarament posicionen aquest nivell dins la unitat de Calcisiltites de Son Mir
(Pliocé inferior), mentre que la naturalesa regressiva des d’'un ambient mari litoral
passant cap a dunes i paleosols del conjunt dels nivells (j), (k) i (1), fan que els mateixos
s’hagin d’atribuir a la unitat a la unitat de Calcarenites de Sant Jordi (Pliocé mitja-Plistoce
inferior).

6.3.2.- Can Ferriol

Toponim: Can Ferriol (malnom de la familia propietaria del solar).
Localitzacié: Carrer Ramon Lllull, 10 del nucli urba de Santa Eugénia.
Coordenades UTM (datum WGS84): 31 S 486315 4386055

Cota: 132 m s.n.m.

Data d’observacié: 17/10/2009

Descripcid: Tall de desmunt a l'interior I'excavacié dels fonaments per a la construccio
d’una casa (Fig. 6.3.2.1).

De base a sostre el tall del desmunt va mostrar (vegeu Annex 1: Log-20):
a) 0,40 m de calcarenita groga amb motlles de fauna marina litoral-platja. Contenen:

- Patella ex. gr. ambroggii Lecointre

- Motlles de gasteropodes marins

- Foraminifers bentonics (Ammonia, Elphidium, Cibicides, Nonion, ...)
- Miliolids

- Ostracodes marins

- Peixos (dents petits esparids, Diplodus sp.)

- Espicules equinoideus
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Fig. 6.3.2.1 - Can Ferriol (nucli urba de Santa Eugénia). Vista general de I'excavacié on es poden apreciar
els nivells marins (color groc) i restringits amb carbé (color negre-gris).

b) 0,50 m de margocalcaries blanquinoses amb moltes restes d’arrels i matéria organica.
Contenen:

- Petits gasteropodes salobres Tympanotonos (a base)
- Ammonia beccari

- Elphidium crispum

- Cyprideis torosa Jones (posicio de vida)

- Espicules d’equinoideus (molt rares i rodades)

- Peixos (Diplodus sp.)

c) 0,20 m d’argiles carbonoses negres-gris obscures. Restes carbonoses i ferruginosos (Fig.
6.3.2.2). Alt contingut en materia organica. Contenen:

- Cardium sp.

- Esquerdes de conquilla aporcellanada

- Petits gasteropodes lacunars (Hydrobidae, ...)

- Ammonia beccari (nanisme)

- Cyprideis torosa Jones (rars i en posicié vida tancats)
- Briozous

- Peixos (restes ossis espines, Diplodus sp.)
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d) 1,00 m d’argiles arenoses marrons a base passant a grises a sostre (Fig. 6.3.2.2) amb
materia organica. Contenen:

Cardium sp.

Tel-linids

Tympanotonos sp.

Rizoconcrecions (tuberculs)

Cyprideis torosa Jones (infinitat: 50% posicio vida tancats)
Ammonia beccari (nanisme)

Balanus sp.

Fig. 6.3.2.2 - Can Ferriol (nucli urba de Santa Eugenia). Detall del nivells restringits (c) i (d) amb restes
carbonosos.

e) 0,60 m alternanga ciclica de nivellets centimétrics de lumaquel-les arenoses
blanquinoses (fins a 3 nivellets) alternant amb nivellets centimetrics de margues
grises. La sequéencia s’inicia amb un nivellet de lumaquel-la i acaba amb un nivellet
de margues. Reaccié al peroxid. Els nivells lumaquel-lics contenen:

- Ostrea edulis (formant bancs d’ostres als 2 nivellets superiors)
- Cardium sp.

- Tel-linids

- Esquerdes de conquilla (bivalves)

- Cyprideis torosa Jones (infinitat: >75% posiciod vida tancats)

- Ammonia beccari (nanisme)

- Cibicides sp. (molt rar)

f) 0,50 m de calcarenites margoses grogues amb fauna marina molt litoral. contenen:
- Cardium sp.

- Tel-linids
- Ammonia beccari
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Ostracodes (Cyprideis + altres)
Elphidium crispum (rars)
Cibicides sp. (rar)

Equinoideus (espicules) rars
Miliolids

g) 0,40 m de llims marrons corresponents al sol d’alteracié actual (terra de conreu).

El conjunt pareix correspondre a un cicle regressiu forcat-transgressiu (mari litoral-
albufera-mari restringit) dins la regressié general plioquaternaria afectada possiblement
per ajustaments verticals d’aixecament (push-up) dels puigs de Son Segui-Santa Eugénia.

Aquests nivells apareixen a la part alta del nucli urba (sa Creueta, es Puget) amb el mateix
cabussament perdo menor poténcia. Tot el conjunt lacunar plioquaternari de Santa
Eugenia pareix que parteix d’un ambient mari (nivells de calcarenites grogues amb fauna
marina) que de forma sobtada passen a albufera. Aix0 és rar, ja que no apareixen nivells
de transicié de retirada progressiva del mar, per aix0 en fa pensar amb una pujada
sobtada del substrat per una pulsacid tectonica. Posteriorment la seqliencia es torna
transgressiva passant d’albufera salobre (arrels, hidrobids, Cerastoderma, Bittium,
nanisme Ammonia i infinitat de Cyprideis en posicié vida) a unes condicions marines
restringides (Ostrea, Tellinids, Ammonia de mida més grossa i disminucié Cyprideis) per
tornat finalment a unes condicions marines litorals amb salinitat normal (equinoideus,
miliolids).

6.3.3.- Cami des terrer Blanc-Sencelles

Toponim: cami des terrer Blanc. El toponim possiblement ve motivat pel la preséncia de
les margues blanques del nivell (b) descrit.

Localitzacié: A l'inici del cami des Terrer Branc que baixa des de Morell6 Nou-So
n’Apedacat (Sencelles) cap a Biniali. La costa del cami coincidiria amb I'escarpament de la
falla de Sencelles.

Coordenades UTM (datum WGS84): 31S 488701 4387386

Cota: 112 m s.n.m.

Descripcio: Desmunts laterals del cami coincidint amb una petita costa i un carrer
transversal (Fig, 6.3.3.1)
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Miocene

Fig. 6.3.3.1 - Cami des Terrer Blanc: A. Tall esquematic de I'aflorament (segons Silva et al., 2001); B.
Contacte Lago Mare-Plioce erosiu amb /lag transgressiu (ocre) a base; C. Detall del contacte erosiu.

En el tall del cami, de base a sostre, es poden distingir dues unitats ben diferenciades
(vegeu Annex 1: Log-21):

a) 1,5 m de margues blanques. Presenten esquerdes vertical de fracturacié enfilades i
reblides per sediments grocs de la unitat superior (Figs. 6.3.3.1 i 6.3.3.2-B). Les
margues contenen:

- Lymnocardiinae indeterminats (3 taxons)
- Hydrobiidae (cf. Saccoia sp.)
- Ostracodes (molt abundants): 2 espécies: Cyprideis sp., Tyrrhenocythere sp.

b) 4 m de calcisiltites grogues que cap a sostre can passant a calcarenites (Figs. 6.3.3.1 i
6.3.3.2-C,B). A base La unitat presenta lag transgressiu (Figs. 6.3.3.1-C i 6.3.3.2-C),
de potencia centimetrica i color ocre-groc obscur, molt continuo que rebleix el
perfil fracturat i erosionar a sostre de la unitat inferior. El nivellet de lag basal es
mot ric en fauna litoral i conté codols blans de margues blanques arrabassat del
nivell inferior. Cap el NW fracturacio i bretxificacié al coincidir amb el pla de falla.
Els nivells de calcisiltites contenen (més abundants cap a la base):

- Amusium cristatum (Bronn, 1827)
- Neopycnodonte navicularis (Brocchi,1814)
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- Terebratula sp.

- Pecten sp.

- Chlamys sp.

- Foraminifers (dominen espécies planctoniques)
- Ostracodes (varies especies)

- Espicules d’equinoideus

- Peixos (dents)

Fig. 6.3.3.2 - Cami des Terrer Blanc: A. Detall del contacte erosiu Lago Mare-Plioce. Contingut
micropaleontologic; B. Lago Mare (nivell a); B. lag transgressiu (ocre) a base del nivell (b); D. Calciciltites
grogues del Plioce (nivell b). Microfotografies [1 8 mm

Atesa la seva posicié estratigrafica i fauna d’aigua dolca-salobre amb afinitat
paratethiana, s’atribueix el nivell (a) a la unitat Lago Mare (Fm. ses Olles) afectat per una
important superficie d’erosio a sostre.
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El nivell (b), s’atribueix al Pliocé, atés el seu patré transgressiu-regressiu progradant, amb
un clar lag transgressiu i facies marines profundes de la Fm. Calcisiltites de Son Mir a base
gue passen gradualment mitjancant un seqliencia granocreixent a facies més litorals de la
Fm. Calcarenites de Sant Jordi cap a sostre.

Afloraments proxims amb estromatolits i trombolits molt diagenitzats tipus facies Pont
d’Inca (Fig, 6.3.3.3) correlacionables amb la continuacié inferior nivells inferior de la
unitat (a) els podem trobar als voltants del nucli urba de Sencelles (Sencelles-1 i Sencelles-
2), on també es pot observar que les calcisiltites basals del Plioce es situen directament
mitjangant contacte erosiu sobre els nivells de microbialites diagenitzades (Sencelles-2),
sense presencia del nivells Lago Mare intermedis observats a I'aflorament proper del
cami des Terrer Blanc (Fig, 6.3.3.3-B).

Fig. 6.3.3.3 - Afloraments dels voltants del nucli urba de Sencelles: A i C. Secelles-1; B i D. Sencelles-2.
Mio.- Estromatolits i trombolits forga diagenitzats (Facies Pont d’Inca). Plio.- Nivells bassals erosius del

Pliocé mari.
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6.3.4.- Costes de Son Palou

Toponim: Son Palou (finca de Sencelles)

Localitzacié: Carretera Ma-3011 (carretera vella de Palma-Sineu, Km 2 Pmv-3111)

coincidint amb la part superior d’'un canvi de rasant situat al Km. 22,5, a I'altura del predi

de Son Palou del municipi de Sencelles.

Coordenades UTM (datum WGS84): 31 S 492517 4385757

Cota: 131 m s.n.m.

Descripcid: Posat al descobert per els desmunt laterals de la carretera.

El desmunt d’uns 350 m de longitud mostra de base a sostre (Fig, 6.3.4.1):

a) 3-4 m de margues blanques-grises carbonatades amb interestratificaciéo de nivellets
d’argiles ocres, dos intermedis i un a sostre. Les margues contenen bivalves
(Pecten sp., tellinids) que conserven les dues valves articulades. Lar argiles
semblen esterils.

b) 1,5-2 m de calcaries diagenitzades amb un nivell d’estromatolits a base. Es situen en

forma de discontinuitat concordant sobre I'Gltim nivellet de margues ocres de del
nivell inferior (a).

[

Fig. 6.3.4.1 - Visié general i detall de I'aflorament de ses costes de Son Palou (Sencelles). Vegeu
explicacié dels nivells (a) i (b) en el text.

El nivell (a), atesa la seva posicid estratigrafica, litologia i bivalves articulades, s’interpreta
com a facies de manglar inferior i el (b) facies com a les facies oolitiques-
estromatolitiques (localment afectades per les facies Pont d’Inca) superiors, ambdds
nivells de la unitat Calcaries de Santanyi-CCT.
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Aquests nivells es poden correlacionar amb la part inferior dels nivells amb estromatolits i
facies Pont d’Inca observades als voltants del nucli urba de Sencelles (vegeu apartat
6.3.3).

6.3.5.- Son Bordils
Toponim: Pleta o garriga de Son Bordils.

Localitzacié: L'aflorament s’ubica al terme municipal d’Inca, en concret al km 5 de la
carretera Ma-3240 (abans PM-324) que uneix Inca amb Sineu, a 500 m al NW de la
convergencia dels torrent des Rafal Garcés i de Vinagrella.

Coordenades UTM (datum WGS 84): 31 S 495749 4392271
Cota: 76 m s.n.m.

Descripcid: Es tracta de dues seccions paral-leles corresponents als talls laterals de la
trinxera de desmunt posada al descobert per les obres de d’anivellacié durant la
construccid la carretera, amb una llargaria total de la seccié d’'uns 250 m i una altura
maxima exposada d’uns 2 m, que en total ens proporcionen fins uns 6 m de poténcia
estratigrafica. La secci6 més completa s’observa al tall lateral en sentit cap a Inca (Fig.
6.3.5.1).

Fig. 6.3.5.1 - Vista general de I'aflorament de sa pleta de Son Bordils (Inca).
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De base a sostre a I'aflorament es poden observar (vegeu Annex 1: Log-22 i Fig. 6.3.5.5):

a) 3 m calcaries obscures molt diagenitzades (Facies Pont d’Inca). Presenten forta
alteracio (Fig. 6.3.5.2-A) en forma de recristal-litzaci6 amb cristalls de colors
obscurs de fins 1 cm i esferes de cristalls aciculars radials (Fig. 6.3.5.2-D), bretxes
de dissolucid i cavitats carstiques amb espeleotemes (Fig. 6.3.5.2-B). La roca
original es troba totalment alterada i modificada per la diagénesi, pero s’hi han
pogut observar alguns restes d’estructures de laminacid estromatolitica (Fig.
6.3.5.2-C) i de traces fossils en forma de tubs.

Fig. 6.3.5.2 - Calcaries obscures tipus Pont d’Inca del nivell (a): A. Fortament alterades per la diagenesi;
B. Cavitats amb espeleotemes.; C. Restes de laminacié estromatolitica; D. Recristal-litzacid.

b) 2 m de calcaries oolitiques de colors clars (blanques-grises) (Fig. 6.3.5.3). Presenten les
oolites molt ben conservades (Fig. 6.3.5.3, detall). Contenen motlles de
gasteropodes i bivalves indeterminats. Laminacid incipient. Cap a sostre passen a
calcaries molt micritiques amb miliolids i petits gasteropodes.
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Fig. 6.3.5.3 - Calcaries oolitiques del nivell (b) i microfotografia (0 8 mm) mostrant I'estructura formada
per oolites ben conservades.

c) 1,5 m de calcarenites grogues que formen una lumaquel-les de mol-luscs dels que
nomeés es conserven els motlles, a excepcid dels ostreids i pectinids. Rebleixen les
irregularitats que forma la superficie d’erosié (Fig. 6.3.5.6) que constitueix el
contacte amb el nivell anterior (b). S’han pogut identificar bivalves (Ostrea sp.,
Cardium sp., pectinids, cf. Callista sp.), gasteropodes (Conus sp.), pues
d’equinoideus i traces d’esponges perforants (Entobia isp.) (Fig. 6.3.5.4).

Cap el tram SE (direccio Sineu) del tall del desmunt de la carretera es pot observar que el
nivell (c) es deposita directament sobre el nivell (a), la qual cosa ens indica que la
superficie d’erosié finimesiniana ha arribat a afectar la totalitat del nivell (b).

Les unitats inferior (a) i superior (c) es presenten incompletes pel fet de que en la primera
no es veu la base al coincidir amb el limit inferior de I'excavacié del desmunt de la
carretera i que el sostre de la segona esta constituit per la superficie topografica actual.

Ateses las caracteristiques litologiques, contingut paleontologic i relacions
estratigrafiques (Fig. 6.3.5.5), els nivells (a) i (b) s’atribueixen a la unitat de Calcaries de
Santanyi-CCT, corresponent al Messinia final, mentre que el nivell (c) s’atribueix a facies
litorals de la unitat de Calcarenites de Sant Jordi del Plioce inferior, tenint en compte que
en un rebliment sobtat i complet de les conques a l'inici del Pliocé (Zanclia), alguns
deposits biocalcarenitics litorals dels marges de les conques, és a dir part de les
calcarenites de Sant Jordi situades a més altura sobre I'actual nivell de la mar, poden
ésser cronostratigraficament equivalents (coetanis) als deposits més profunds
(Calcisiltites de Son Mir o Margues amb Amusium) situats als depocentres de les conques
(Mas, 2011a, 2014a).
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Fig. 6.3.5.4 - Fossils marins caracteristics del nivell (c): A. motlle intern de Cardium sp.; B. pectinid; C.
pua d’equinoideu; D. restes de valves d’ostres (Ostrea sp.). (Escala grafica = 10 mm)

En el cas que ens ocupa, els nivells inferiors (a) i (b) es troben afectats per una superficie
d’erosid messiniana (MES), per la qual cosa es poden correlacionar amb I'evaporita
marginal depositada abans del maxim erosiu de la baixada grossa del nivell mari.

Els deposits marins del nivell (c) superior correspondrien a la gran entrada de la mar a
inicis del Plioce, ja que apareixen de sobte i directament (sense cap tipus de transicid)
sobre la superficie d’erosid6 messiniana (MES). Aquests presenten una fauna i
sedimentacié marina molt litoral, que ens indiquen clarament la proximitat d’'un marge de
conca (Fig. 6.3.5.4).

Tota la unitat miocena observable a I'aflorament presenta una seqiiéncia transgressiva
litoral restringida, que aniria probablement de les condicions intermareals de la base fins
a condicions clarament submareals a sostre de la seqliéncia. Tot aixd, dins d’unes
condicions diagenétiques forca caracteristiques, les calcaries apareixen afectades per
processos de neomorfisme relacionats probablement amb les fases perievaporitiques,
possiblement associades a hipersalinitat.

Pag. 302



Guillem MAS GORNALS El registre estratigrafic del Messinia terminal i del Plioce a I'illa de Mallorca. Relacions
Tesi doctoral, 2015 amb la crisi de salinitat de la Mediterrania

Fig. 6.3.5.5 - Vista general de I'aflorament amb indicacié de les diferents unitats i superficies
localitzades: a) Calcaries Pont d’Inca, b) Calcaries oolitiques, c) Calcarenites del Plioce mari. La linia roja
correspon a la erosié messiniana (MES).

Per la seva part, el nivell plioce forma part d’una seqliencia marina transgressiva
corresponent a una sedimentacié marina litoral.

Des de la perspectiva paleoambiental el conjunt de sa pleta de Son Bordils suposa un
model d’evolucié que inclou des d’un ambient finimiocenic restringit d’aiglies somes amb
esculls estromatolitics i oolites de caracter tropical-subtropical, que es segueix finalment
amb I'establiment d’un ambient mari litoral (Pliocé inicial).

L’aflorament de Son Bordils ens mostra el contacte entre una unitat inferior,
corresponent al moment de la crisi de salinitat mediterrania (Messinia terminal
erosionat), i una unitat superior, corresponent als sediments de la posterior reinundacid
de la Mediterrania per la mar del Plioce.

L’estructura i disposicid de I'aflorament (estructura transversal significativament elevada i
lleugerament flexionada) podria estar condicionada per la seva coincidencia amb un
sector d’esqueixament tranversal del terreny associat a una zona de xoc direccional de la
falla de Sencelles (estructures push-up).
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Fig. 6.3.5.6 - Erosio (MES). Fragments de calcaries obscures (Facies Pont d’inca) del Messinia, remoguts i
interestratificats per sediments marins de la inundacié pliocena.

6.3.6.- Sondeig S-6 (Son Mateu)
Toponim/denominacié local: Son Mateu (Inca).

Localitzacio: A5 km al S del nucli urba d’Inca, a uns 500 m al NE de la bifurcacié de vies de
tren denominada Is’"Empalme.

Coordenades UTM (datum WGS 84): 31 S 496472 4393630

Cota: 75 m s.n.m.

Poténcia: 224 m

Denominacié: Sondeig S-6 de la SGOP (actualment la Direccié General de Recursos Hidrics
de la Conselleria d'Agricultura, Medi Ambient i Territori de la CAIB). Es correspon amb el
S0-02 de la fulla 39-26 (Inca) del MAGNA (Barnolas, 1991).

Data de realitzacié: Marg, 1982

El testimoni presenta, de base (mur) a sostre (vegeu Annex 2: S-6 Son Mateu):
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a) 6 m (224-218 m) de margues grises amb cristalls de guix i trams de guixos compactes.

b) 127,5 m (218-90,5 m) de margues arenoses de colors ocres i marrons, amb graves.
Conglomerats i calcaries cap a la base. Tot el conjunt presenta nivells amb restes
de carbd, Fauna salobre restringida cap a la base sobre la unitat inferior (Cyprideis
sp., Ammonia sp., Elphidium spp., peixos Aphanius sp., ...).

c) 60 m (90,5-30,5 m) de calcaries blanques, calcarenites i calcaries oolitiques. A sostre
calcaries recristal-litzades i carstificades amb nivells d’argiles verdes (Facies Pont
d’Inca).

d) 30,5 m (30,5-0 m) de calcarenites grogues, Contenen fauna marina (gasteropodes) i
foraminifers bentolitorals (Elphidium crispum, Eponides sp.).

Els nivells (a) i (b) atesos la seva litologia (margues lacunars amb nivells carbonosos i
evaporitics) i gran poténcia (> 130 m) s’han d’atribuir al Serraval-lia lacunar (Fm. Margues
de Pina).

La interpretacid del sondeig feta pel MAGNA (Barnolas, 1991) atribueix el nivell (b), de
forma conjunta amb el (c), a facies lacunars-litorals del Complex Terminal, cosa que s’ha
cregut convenient descartar tenint en compte la gran poténcia i carbons del nivell (b). Per
altre part, cal considerar que si el nivell (b) fos un TCC, el nivell inferior de margues amb
guixos (a) atribuits per Barnolas (1991) a la unitat lacunar evaporitica del Miocé mitja

(Serraval-lia), podria correspondre a evaporites messinianes.

El nivell (c) atesa la seva litologia, amb preséncia de calcaries oolitiques i forta alteracio
diagenetica, s’atribueixen a les facies Pont d’Inca de la unitat de Calcaries de Santanyi-CCT

Finalment el nivell (d), atesos la seva litologia, posicié estratigrafica i contingut
paleontologic, s’atribueix al Pliocé mari litoral (Fm. Calcarenites de Sant Jordi).

6.3.7.- Sondeig S-37 (Sencelles)

Toponim/denominacié local: Sencelles.

Localitzacié: A 1,5 Km al NE del municipi de Sencelles, coincidint amb la interseccio de la
carrera PM-312 (Sencelles-Inca) amb el torrent de Sencelles.

Coordenades UTM (datum WGS 84): 31 S 492156 4390111
Cota: 83,3 m s.n.m.

Poténcia: 280 m
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Denominacié: Sondeig S-37 de la SGOP (actualment la Direccid General de Recursos
Hidrics de la Conselleria d'Agricultura, Medi Ambient i Territori de la CAIB). Es correspon
amb el SO-01 de la fulla 39-27 (Porreres) del MAGNA (Barnolas, 1991).

Data de realitzacié: Marg, 1982
El testimoni presenta, de base (mur) a sostre (vegeu Annex 2: S-37 Sencelles):
a) 3 m (280-277 m) de margues grises amb guixos.

b) 34 m (277-243 m) alternanca de calcaries margoses grises fines i nivells de calcarenites
gris-groguenques.

c) 58 m (243-185 m) de margues grises amb intercalacié d’un nivell de 5 m de graves i
conglomerats (225-220 m).

d) 72 m (185-113 m) de margues calcisiltites grises amb foraminifers planctonics.
Amusium i fragments gruixats de lignits.

e) 74 m (113-38 m) de calcarenites gruixudes de colors clars amb nivells de lumaquel-les
als 85i 50 m.

f) 38 m (38-0 m) de llims i argiles marrons amb graves, predominant generalment els
[lims. A base (35-31 m) nivells lacunars amb calcaries i carbo.

El nivell (a) de margues amb guixos ha estat atribuit, segons interpretacié del MAGNA
(Barnolas, 1991), a la unitat lacunar evaporitica del Miocé mitja (Fm. Margues de Pina,
Serraval-lia), encara que donada la seva posicié estratigrafica sota el Complex Terminal
(nivell c) no es pot descartar que no corresponguin a evaporites messinianes.

Els nivells (b) i (c), atesa la seves litologia i posicié estratigrafica, s’atribueixen a les facies
lacunars-litorals de la unitat de Calcaries de Santanyi-CCT, sense poder descartar que part

del nivell (c) pugui pertanyer a nivells calcisiltitics de la base del Pliocé.

El nivell (d), atesos la seva litologia, posicié estratigrafica i contingut paleontologic,
s’atribueix al Plioceé mari profund (Fm. Calcisiltites de Son Mir).

El nivell (e), atesos la seva litologia, posicid estratigrafica i contingut paleontologic,
s’atribueix al Pliocé mari litoral (Fm. Calcarenites de Sant Jordi).

Finalment, el nivell (f) correspon a al-luvions quaternaris amb nivells lacunars intercalats.
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6.4.- Conca sedimentaria de sa Pobla-Alcudia

S’han estudiat un total de 13 seccions (Taula 6.4) corresponents als talls observats a 1
pedrera, 1 cova, 3 columnes de sondejos i 8 desmunts o excavacions d’obres, camins o

carreteres.

SECCIO COMENTARI UTM COTA UNITATS
S-1 Cra. Buger-Campanet Desmunt carretera 31 5498065 4401556 80m | P?
S-2 Autopista Campanet Desmunt autopista 315497674 4401799 76 m | P?
S-3 Ermita Sant Crist Desmunt carretera 315499868 4395229 72m | CS, P
S-4 | Cra. Llubi-Sta. Margalida | Desmunt carretera 315501733 4394840 70m | CS
S-5 Tirasset Desmunt cami pas tren | 31S 497847 4394369 68 m | CS, LM, P
S-6 Variant Llubi Desmunt carretera 315501058 4394139 65m | CS, P
S-7 Son Bernat d'Alt Desmunt cami 315501403 4395490 .60m | P
S-8 Llubi urba Excavacid obra 31 S 500060 4394216 59m | CS, LM, P
S-9 Can Planxador Pedrera margues 315501554 4395735 58m | P
S$-10 | Ses Coves Cova barranc 315500754 4395646 50m | P
S-11 | S-3 Muro Sondeig 315501955 4398610 30m | B/CS, p
S-12 | S-16 sa Pobla Sondeig 315502511 4403042 18 m | B/CS,P,Q
S-13 | S-31 Albufera Sondeig 315509220 4405430 6m | UE/CS,LM,P,Q

Taula 6.4 - Relacid de les seccions estudiades a la conca de sa Pobla-Alcudia. Unitats intervinents: B.
Basament pre i sinorogenic, UE. Unitat d’Esculls, MB. Margues de la Bonanova, CS. Calcaries de Santanyi-
CCT, LM. Lago Mare, P. Plioce, Q. Quaternari.

Uk

Ea Callai
i

Cam Gl
= Baranart o
S Featei S Vel
izncai B i

J Can Giandnoin

L A

Cmg

‘.'.':.‘.e;_"'s‘.imwal de' S Albufiera
anen Can Comagdanl

Camp da Cn

= Badiele

.

5k |L-|'} m

GRS Mag Do

Fig. 6.4 - Localitzacié de la conca de sa Pobla-Alcudia i les diferents seccions estudiades. Llegenda:
cercles negres = afloraments; torretes = sondejos; pic i pala = pedrera o mina.
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El conjunt de les diferents seccions constitueix basicament un transsecte SW-NE de la
conca de sa Pobla-Alcudia, coincidint amb el tragat de la dipo de Sencelles-Vinagrella i
flanc NW de I'antiforme de Santa Margalida (Fig. 6.4), amb cotes des dels 70 m (Llubi)
fins 6 m (Albufera).

6.4.1.- Llubi

La zona dels voltants del nucli urba de Llubi ha proporcionat una série d’afloraments forga
interessants per poder estudiar les relacions entre els esdeveniments del Miocé terminal i
la posterior evolucié del Plioceé a la conca de sa Pobla-Alcudia.

Coincidint amb el pas del torrent de Vinagrella (possiblement condicionat pel tracat de Ia
falla de Sencelles-Vinagrella) al N del nucli urba de Llubi, el terreny forma una notable i
extensa depressio en la que actualment s’hi encaixa el llit o talveg del torrent al seu pas a
la vora del poble.

Llubi (nucli urba)

Localitzaciéo: Fonaments d’una vivenda ubicada a I’Avinguda de Son Marget, s/n al nucli
urba de Llubi.

Coordenades UTM (datum WGS84): 31 S 500060 4394216
Cota: 59 ms.n.m.

Descripcio: Aflorament fortuit en el que es podia observar un col-lapse format per
multiples falles normals en ventall que fracturen repetidament els nivells de calcarenitics
del Pliocé (Fig. 6.4.1.3) i que arriben a posar posa en contacte subvertical els materials
miocens del Messinia (microbialites tipus facies Pont d’Inca de la unitat Calcaries de
Santanyi-CCT i nivells margosos lacunars de les facies Lago-Mare) i els del Pliocé
(calcisiltites i calcarenites grogues, amb Amusium a la base que passen rapida pero
gradualment a mes calcarenitic a sostre) (Fig. 6.4.1.1).

Data d’observacio: Setembre de 2009.
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Fig. 6.4.1.1 - Llubi nucli urba. Contacte mio-pliocé afectat per desplagament vertical, Vegeu explicacié
de les unitats (a), (b) i (c) en el text.

Concretament de base a sostre es va poder observar (vegeu Annex 1: Log-23 i Fig.
6.4.1.1):

a) 1,0 m d’argiles grises i microbialites obscures for¢a diagenitzades. Les microbialites
estan formades per estromatolits i trombolits. Els estromatolits presenten
laminacid amb capes calcaries, amb nivells d’argiles molt obscures i nivells amb
esquerdes de dessecacié (exposicid subaéria). El conjunt presenta forta
recristal-litzacid i diagénesis (facies Pont d’Inca). Els nivells laminats son estérils i
les argiles poden contenir alguns ostracodes (Cyprideis sp.).

b) 2,5-3,0 m de margues arenoses grises i marrons amb nivellets de calcaries, argiles
verdes i margues blanques fines a sostre. Contenen fauna salobre i d'aigua dolca,
amb oogonis i tiges de caracies (Chara sp.), bivalves d'afinitat paratethyana
(Dreissena sp. i representants de la subfamilia Limnocardiinae), gasteropodes
(Hydrobiidae, Melanopsis sp.), ostracodes (Cyprideis agrigentina) i pel-lets fecals
(Fig. 6.4.1.2).

¢) 2,0 m de calcisiltites grogues passant gradualment a calcarenites grogues cap a sostre

(Fig. 6.4.1.3). A base un lag transgressiu de 0,05-0,10 m d’argiles ocres amb fauna
més abundant. Contenen fauna marina:

Bivalves [Amusium cristatum (Bronn, 1827), Ostrea sp., Chlamys sp.]
Coralls solitaris (cf. Flabellum sp.)
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Escafopodes (Dentalium sp.)

Gasteropodes

Foraminifers bentonics (Ammonia, Elphidium, ...)
Foraminifers planctonics (molt escassos)
Equinoideus (pues i plaques)

Briozous

Ostracodes (varies especies)

Peixos (escassos)

Crancs (escassos)

Fig. 6.4.1.2 - Llubi nucli urba. Calcaries lacunars del nivell (b) amb motlles de Melanopsis sp. (Me),
Dreissena sp. (Dr) i Hydrobiidae (Hy).

Els nivells calcarenitics es presenten fortament bretxificats (bretxificacié tectonica) i
afectats per una repetida facturacié escalonada en forma de flor (Fig. 6.4.1.3).
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vero
b T s

Fig. 6.4.1.3 - Llubi nucli urba. Nivells pliocens (c) bretxificats i fracturats en forma de ventall escalonat.

El contacte tectonic vertical esta format per un doble nivellet d’argiles de colors verds i
ocres, que presenten dues parts diferents separades per una clara superficie de mirall de
falla intermédia amb estries d’esllavissament (Fig. 6.4.1.4). Apareixen des de la base de
I'aflorament coincidint a la vegada amb el contacte vertical entre unitats miocena i
pliocena. Contenen fauna marina i d’aigua dol¢a mesclades i gran abundancia de
fragments i petites dents de peixos molt rodades:

- Esparids:
Diplodus sp.
Sparus sp.
Pargus sp.
Pagellus sp.

- Taurons:
Squatina sp.
Carcharhinus sp.

Carcharias cf. taurus

- Especies tropicals:
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cf. Trigonodon sp.
Balistes sp.

Tenint en compte la preséncia de fauna calida (Balistes, Trigonodon, Squatina) i la petita
mida de les dentetes i fragments, la falta de dents grosses i I'estat rodolat de les
mateixes, possiblement es tracti d’'una ressedimentacio dels nivells miocens.

St

Fig. 6.4.1.4 - Llubi nucli urba. A. Contacte Lago Mare-Plioce deformat en forma de pla d’esllavissament
vertical (P); B. Detall del mirall de falla amb estries d’esllavissament.

Altres punts, prop del nucli urba de Llubi son interessants per la observacié del Plioce i la
seva relacié amb el finimessinia.

Tirasset

Toponim: Tirasset.

Localitzacio: Aflorament situat prop del nucli urba de Llubi al cami antic de Llubi a Inca,
coincidint amb el desmunt lateral del pas inferior de la via del tren.

Coordenades UTM (datum WGS 84): 31 S 497847 4394369
Cota: 68 ms.n.m.

Descripcié: L'aflorament mostra breument (mala qualitat) el contacte erosiu entre les
facies lacunars finimessinianes amb el Pliocé mari.

De base a sostre apareixen:

Pag. 312




Guillem MAS GORNALS El registre estratigrafic del Messinia terminal i del Plioce a I'illa de Mallorca. Relacions
Tesi doctoral, 2015 amb la crisi de salinitat de la Mediterrania

a) 0,5 m de margues grises arenoses laminades amb nivellets mil-limetrics d’argiles
verdes. Contenen noduls ferruginosos filamentosos i petits cristalls. Contenen:

Ostracodes (Cyprideis sp.)
Fragments de petits gasteropodes (alguns molts brillants)
Esquerdes de conquilla de mol-luscs
Rars foraminifers rodats (Ammonia, Elphidium)
b) 2,5 m de calcicsiltites arenoses i calcarenites grogues amb:
Amusium cristatum (Bronn, 1827)
Ostreids (Ostrea sp., cf. Neopycnodonte sp.)
Pectinids (Pecten sp., Chlamys sp.)
Can Planxador
Toponim: Can Planxador. També denominat localment sementer des Cos.
Localitzacio: A I'atura del Km 1 de la carretera Ma-3441 (de Llubi cap a Muro-sa Pobla).
Coordenades UTM (datum WGS 84): 31 S 501554 4395735
Cota: 58 m s.n.m.
Descripcid: Pedreres d’extraccié de margues (calcisiltites) (Fig. 6.4.1.10-A).

De base a sostre presenten (Fig. 6.4.1.10-A):

a) 0,7 m de calcisiltites fines sense estratificaci6 aparent (massives) amb valves
d’Amusium cristatum (Bronn, 1827) molt fragmentades.

b) 1,5 m de calcisiltites fines massives molt riques en fauna ben conservada (Fig. 6.4.1.5).
Contenen:

Amusium cristatum (Bronn, 1827)
Dentalium sp.

Neopycnodonte sp.

Flabellum sp.

Scala (Fuscoscala) teniucosta Michaud
Balanus sp.

Equinoideus

c) 2,5 m de calcisiltites amb alternanca de nivells més endurits cap a sostre.

d) 2,0 m de calcisiltites arenoses bioturbades amb fragments bivalves (A. cristatum,
Ostrea sp.) i equinoideus detritivors.
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El conjunt pertany a una seqiiéncia granocreixent que forma part de la Fm. de Calcisiltites
de Son Mir (Plioce inferior-mitja) facies profundes passant a sostre a facies intermedies.

Fig. 6.4.1.5 - Can Planxador. Detall de les calcisiltites amb Amusium cristatum (Am) i Dentalium sp. (De).

Son Bernat d’Alt

Toponim: Son Bernat o Son Bernat d’Alt.

Localitzacio: Cami vell de Muro-Llubi o cami de Son Bernat a I'altura de Son Bernat d’Alt.
Coordenades UTM (datum WGS 84): 31 S 501403 4395490

Cota: 60 m s.n.m.

Descripcié: Desmunt lateral del cami (Fig. 6.4.1.10-B).

Afloren calcisiltites arenoses grogues alternant progressivament cap a sostre amb nivells

més calcarenitics grocs molt bioturbats (Fig. 6.4.1.10-B,B’) amb fragments de de valves
d’Amusium cristatum (Bronn, 1827), Ostrea sp. i equinoideus detritivors.
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Es poden correlacionar amb la part superior (nivell d) de la seccié de Can Planxador.
Corresponen a nivells intermedis de la série pliocena (Calcisiltites de son Mir passat a
Calcarenites de Sant Jordi).

Ses Coves

Toponim: Ses Coves.

Localitzacid: Cova existent en una de les marjades inferiors a les cases de Ses Coves, a la
part N del torrent de Vinagrella (NE del nucli urba de Llubi).

Coordenades UTM (datum WGS84): 31 S 500754 4395645
Cota: 50 m s.n.m.

Descripcid: Paraments interns d’una cova.

(1 ELTAETT

Fig. 6.4.1.6 - Ses Coves. A. Estructura en flor; B. Detall de la litologia constituida per calcisiltites arenoses
bioturbades amb lumaquel-la d’ostreids, pectinids i equinoideus detritivors.

La seqliencia observada esta constituida per (i) calcisiltites arenoses grogues bioturbades
amb acumulacié d’ostreids, pectinids i equinoideus detritivors (Fig. 6.4.1.6-B), passant
cap a sostre a (ii) calcarenites mes clares biotubades que formen una vertadera
lumaquel-la de motlles de mol-luscs totalment remoguts (Fig. 6.4.1.10-C,C’):

Panopea glycimeris (Von Born, 1778)
Pelecyora gigas Lamarck, 1818
Glycymeris sp.

Cardium sp.
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Les calcisiltites son plastiques, afectades per fendmens de deformacié de la falla
(coincidencia amb la zona de la falla de Sencelles, formant estructures en flor de reduida
magnitud, que podrien correspondre a estructures de deformacid col-lapsades en forma
de flor negativa.

Ermita del Sant Crist del Remei

Toponim: Ermita del Sant Crist del Remei.

Localitzacio: Cami de s’Estacio a 1 Km al N del nucli urba de Llubi, a I'altura del
desviament cap a I'Ermita del Sant Crist del Remei.

Coordenades UTM (datum WGS 84): 31 S 499868 4395229

Fig. 6.4.1.7 - Ermita de Llubi. A. Calcisiltites arenoses amb abundant fauna marina; B. Detall de la
lumaquel-la d’ostreids; C. Calcaries grises amb doms estromatolitics molt desestructurades i afectades
per una superficie erosiva amb inclusions de calcisiltites grogues amb fauna marina.

Cota: 72 ms.n.m.

Descripcié: Talls de desmunts laterals del cami (Fig. 6.4.1.7).
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Es tracta d’'un contacte molt alterat perdo que permet seguir la discontinuitat erosiva
sobre les calcaries grises inferiors diagenitzades (facies Pont d’inca) erosionades i
cobertes per calcisiltites i calcarenites grogues marines amb acumulacions de fauna
(Ostrea sp., Neopycnodonte sp., Amusium sp.).

Variant de Llubi

Toponim: Cami de Son Burget, Can Porro.

Localitzacid: Interseccid de la nova variant de Llubi amb el cami de Son Burget a la sortida
del nucli urba en direccid SE.

Coordenades UTM (datum WGS 84): 31 S 501058 4394139
Cota: 65 m s.n.m.
Descripcié: Desmunts laterals obres construccié de la nova variant de Llubi (Fig. 6.4.1.8).

Data d’observacio: Juny de 2011.

Fig. 6.4.1.8 - Vista general de les obres de la variant de Llubi al juny de 2011 on es pot apreciar la
deformacio local de la unitat de Calcaries de Santanyi-CCT forca alterada (facies Pont d’Inca).

De base a sostre apareixen:

Pag. 317



Guillem MAS GORNALS El registre estratigrafic del Messinia terminal i del Plioceé a I'illa de Mallorca. Relacions
Tesi doctoral, 2015 amb la crisi de salinitat de la Mediterrania

a) 2,0 m de calcaries grises amb laminacié estromatolitica i trombolits (microbialites) amb
nivellets ciclics d’argiles obscures interestratificades (Figs. 6.4.1.9-A i 6.4.1.10-A),
tot forca diagenitzat. Presenten ondulacié de gran amplitud i nivells deformats per
col-lapse i/o compressio (Figs. 6.4.1.8; 6.4.1.9-Ai 6.4.1.10-A).

Fig. 6.4.1.9 - Variant de Llubi. A. Microbialites laminades de la unitat Calcaries de Santanyi-CCT molt
diagenitzades, B. idem A afectades per superficie erosiva (MES) cobertes pel calcarenites del Plioce (P).
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b) 0.1-0,5 m de de bretxa amb matriu de llims vermells (Fig. 6.4.1.9-B). Els clastes
corresponen a fragments de la part superior del nivell anterior erosionat.

c) 1,0 m de calcarenites grogues amb fauna marina. Presenten evidéncies d’estratificacid
horitzontal (Fig. 6.4.1.9-B).

El nivell (a) atesa la seva litologia i estat d’alteracié s’ha d’atribuir a la unitat de Calcaries
de Santanyi-CCT (facies Pont d’inca). El nivell (b) constitueix un paleosol incipient
desenvolupat sobre la superficie d’erosié finimessiniana (MES). Finalment les calcarenites
del nivell (c), ateses la seva litologia i contingut paleontologic s’han d’atribuir a facies
litorals del Pliocé mari (Calcarenites de Sant Jordi).

Fig. 6.4.1.10 - Variant de Llubi. A. Microbialites deformades: B. Detall de la laminacid i alternanga ciclica
de microbialites i argiles; C. Trombolit; D. Detall de la textura de granuls dels nivells de trombolits.

Prop dels afloraments de la variant de Llubi, als desmunts laterals dels voltants del Km
10,3 de la carretera PM-3441 que uneix Llubi amb Santa Margalida (Coordenades UTM
datum WGS84 31 S 501733 4394840, cota 70 m s.n.m.), es poden observar magnifics
estromatolits (Fig. 6.4.1.11) que formen doms de dimensions meétriques associats al nivell

(a).
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Fig. 6.4.1.11 - Carretera Llubi-Santa Margalida. A i B. Macroestructures de doms estromatolitics de
dimensions métriques; C. Detall de mesoestructures SH.
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Fig. 6.4.1.12 - Seqiiéncia granocreixent regressiva de la série pliocena de la zona de Llubi. A. Calcisiltites
amb Amusium (CSM) passant cap a sostre a nivells més arenosos (Can Planxador); A’. Detall de las facies
inferiors més calcisiltitiques; B. Nivells intermedis de transit gradual entre calcisiltites (CSM) inferiors i
els nivells calcarenitics (CSJ) superiors (Son Bernat de d’Alt); B’. Detall de la bioturbacié; C. Nivells
biocalcarenitics (CSJ) superiors (Ses Coves); C'. Detall de la lumaquel-la de mol-luscs amb un motlle de
Panopea cf. glicymeris.

Seqiiencia sintética dels afloraments de Llubi

El conjunt d’afloraments de Llubi es poden interpretar com una seqliéncia progradant
granocreixent pliocena que es sobreposa mitjangant contacte erosiu (MES) als sediments
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de la unitat ses Olles (Lago Mare) o les Calcaries de Santanyi-CCT forga alterades i
diagenitzades messinians (facies Pont d’Inca). La série pliocena evoluciona posteriorment
des de facies mes fines profundes (Fm. Calcisiltites de Son Mir) de la base fins a nivells
lumaquel-lics més litorals (lumaquel-les de la Fm. Calcarenites de Sant Jordi) cap a sostre i
lateralment cap als marges de conca (Fig. 6.4.1.12).

Vegeu la columna estratigrafica sintética de la zona de Llubi a ’Annex 1: Log-24.

6.4.2.- Conglomerats Bliger-Campanet
Cap al NW de la conca, coincidint amb el piemont de la serra de Tramuntana destaquen
dos relleus transversals (Moscari i Campanet-Ullaro-Buger) formats per I'acumulacié de
conglomerats de mes de 80 m de poténcia corresponents cons de dejeccio (alluvial fan).
Seccions estudiades:
- Autopista Campanet

Descripcidé: Desmunts laterals autopista (Fig. 6.4.2.1-A).

Coordenades UTM (datum WGS 84): 31 S 497674 4401799

Cota: 76 m s.n.m.
- Carretera Buger-Campanet

Descripcid: Desmunts laterals carretera (Fig. 6.4.2.1-B).

Coordenades UTM (datum WGS 84): 31 S 498065 4401556

Cota: 80 m s.n.m.
Litologicament aquests afloraments presenten sediments formats per conglomerats de
codols de calcaries secundaries i terciaries amb matriu arenosa, entre els que s’intercalen
nivells de limolites roges argiloses. Els distints cossos presenten granoseleccid positiva i
bases canalitzades erosives.
Possiblement es tracti de sediments corresponents a un medi fluvial que s’instal-la al
mateix temps que la unitat de calcarenites marines pliocenes i que te la seva area mare a
la serra de Tramuntana.
No s’ha pogut datar paleontoldogicament, ja que I'analisi micropaleontologic (250 Um)
resulta esteril, pero per la seva posicid estratigrafica i naturalesa dels codols que

componen aquesta formacioé, se’ls ha atribuit a una edat Plioce superior continental
(Barnolas, 1991).
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Fig. 6.4.2.1 - Conglomerats de Buger-Campanet: A. Desmunt lateral a I'autopista amb nivells de margues
passant lateralment a conglomerats; B. Aflorament a I’'entrada de Blger amb conglomerats i llims.

6.4.3.- Sondeig S-3 (Muro)

Toponim/denominacié local: Muro.

Localitzacio: Km 0,6 de la Pmv-3501. Prop de Son Sastre. A 1,3 Km al SE de Talapi.
Coordenades UTM (datum WGS84): 31 S 501955 4398610

Cota: 29,5 m s.n.m.

Poténcia: 203 m
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Denominacié: Sondeig S-3 de la SGOP (actualment la Direccié General de Recursos Hidrics
de la Conselleria d'Agricultura, Medi Ambient i Territori de la CAIB). Es correspon amb el
S0-01 de la fulla 39-26 (Inca) del MAGNA (Barnolas, 1991).

El testimoni presenta, de base (mur) a sostre (vegeu Annex 2: S-3 Muro):

a) 15 m (203-188 m) de margues obscures i calcaries argiloses amb restes organiques i
nivells carbonosos i nivells de silex a base. Contenen restes vegetals (caracies),
gasteropodes (Hydrobia sp.), ostracodes (Cyprideis torosa, Haplocytheridea),
foraminifers bentolitorals estenohalins (Ammonia beccari, Nonion sp), nivells de
lumaquel-la de lamel:libranquis i restes de peixos (Aphanius sp.).

b) 72 m (188-118 m) de margues blanques alternat amb nivells de margues verdes
argiloses cap sostre. Nivells de silex i varves. Contenen gasteropodes (Hydrobidae),
ostracodes [Cyprideis sp., Leptocythere castanea (Sars, 1866), Haplocytheridea] i
foraminifers bentolitorals estenohalins (Ammonia beccari, Nonion sp).

c) 2 m (118-116 m) de margues grises arenoses i conglomerats amb codols arrodonits (< 3
cm). Presenten biturbacié ifauna de gasteropodes.

d) 73 m (116-43 m) de calcisiltites grises amb intercalacions de nivells més calcarenitics
cap a sostre. Contenen Amusium sp., escafopodes (Dentalium sp.) i abundant
microfauna.

e) 31 m (43-12 m) de calcarenites grogues, amb algun nivell d’ostreids.

f) 12 m (12-0 m) de calcirudites bioclastiques amb pisolits d’algues, foraminifers, bivalves i
gasteropodes.

Encara que per la seva posicio estratigrafica i presencia de fauna marina litoral associada
(bivalves, foraminifers bentolitorals eurihalins) ens fan inclinar la balanga cap una
atribucié dels nivells (a) i (b) com a corresponents a les facies lacunars del Complex
Terminal messinia coincidint amb el Log oficial de I'ITGE (Barnolas, 1991); la poténcia de
més de 80 m completament lacunars amb forga preséncia de matéria organica, nivells de
varves i silex, juntament amb fauna de gasteropodes hidrobids, ostracodes
leptocytherids, caracies i Aphanius sp, (Colom, 1975; Ramos-Guerrero et al., 1992, 2000)
fan que no es pugui descartat una atribucié d’aquests nivells a un basament serraval-lia
lacustre (transicio Margues de Pina-Calcaries de sa Verdera) anterior.

Els nivells (c) a (f), atesa la seva naturalesa marina, seqliencia granocreixent i contingut
paleontologic, correspondrien a la transgressid i posterior progradacido pliocena,
constituint el nivell (c) el lag transgressiu de la mateixa, el nivell (d) les facies profundes
offshore (Fm. Calcisiltites de Son Mir) i els nivells (e) i (f) les facies litorals shorface (Fm.
Calcarenites de Sant Jordi).
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6.4.4.- Sondeig S-16 (sa Pobla)

Toponim/denominacio local: Sa Pobla.

Localitzacié: A 1,5 Km al NE del nucli urba de sa Pobla.
Coordenades UTM (datum WGS 84): 31 S 502511 4403042
Cota: 18 ms.n.m.

Potencia: 192 m

Denominacié: Sondeig S-16 de la SGOP (actualment la Direcci6 General de Recursos
Hidrics de la Conselleria d'Agricultura, Medi Ambient i Territori de la CAIB). Es correspon
amb el SO-03 de la fulla 39-26 (Inca) del MAGNA (Barnolas, 1991).

Data de realitzacié: marg 1982.
El testimoni presenta, de base (mur) a sostre (vegeu Annex 2: S-16 sa Pobla):

a) 42 m (192-150 m) de margues de colors gris-marronoses amb nivells de codols.
Contenen gasteropodes, restes de caracies (Chara maioricensis, Chara sp.) i
ostracodes (Cyprideis torosa, Haplocytheridea) i foraminifers litorals (Eponides
schreibersii, Nonion sp.).

b) 5 m (150-145 m) de calcaries microcristal-lines de colors clars, fisurades.

c) 77 m (145-68 m) de calcisiltites grises amb Amusium, Dentalium, abundants
foraminifers i restes de macrofossils (gasteropodes i bivalves) mal conservats i
descalcificats. Nivells basals menys fossilifers. Contenen abundants foraminifers
planctonics (Orbulina, Gloorotalia, Globigerina, ...) i bentolitorals (Amonia,
Elphidium, Cybicides, ...).

d) 42 m (68-26 m) de calcarenites bioclastiques grogues amb 2 nivells (68-53 m i 43-39 m)
de calcisiltites grises interestratificats. Limit superior carstificat.

e) 26 m (26-0 m) Graves i conglomerats amb matriu de llims rojos i grocs.

Encara que per la seva posicid estratigrafica i presencia de fauna marina litoral associada
(bivalves, foraminifers bentolitorals) ens fan inclinar la balanca cap una atribucid dels
nivells (a) i (b) com a corresponents a les facies lacunars del Complex Terminal messinia
coincidint amb el Log oficial de I'ITGE (Barnolas, 2001); la falta de ciclicitat (40 m
completament lacunars), la litologia de margues arenoses marronoses amb codols i
presencia de calcaries fisurades a sostre amb fauna de gasteropodes (Hidrobids ?) i
ostracodes com Chara maioricensis (Colom, 1975; Ramos-Guerrero et al., 1992, 2000) fan
gue no es pugui descartar una atribucié d’aquests nivells a un basament serraval-lia
lacustre (transicio Llims de Manacor-Margues de Pina) anterior.
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Els nivells (c) i (d), atesa la seva naturalesa marina, seqiiéncia granocreixent i contingut
paleontologic, correspondrien a la transgressid i posterior progradacid pliocena,
constituint el nivell (b) les facies profundes offshore (Fm. Calcisiltites de Son Mir) i el nivell
(d) les facies litorals shoreface (Fm. Calcarenites de Sant Jordi). El nivell (e) correspondria
a deposits al-luvials quaternaris (Fm. Llims Rojos de Palma).

6.4.5.- Sondeig S-31 (Albufera)

Toponim/denominacié local: Albufera / sa Paperera (Alcudia).

Localitzacié: A la badia d’Alcudia la zona de I’Albufera, prop del Canal Gran i les cases de
sa Paperera.

Coordenades UTM (datum WGS 84): 31 S 509220 4405430

Cota: 6 ms.n.m.

Poténcia: 350 m

Denominacié: Sondeig S-31 (nim. de control: 39-26-4-6) d’investigacié hidrogeologica de
la SGOP (actualment la Direccid6 General de Recursos Hidrics de la Conselleria
d'Agricultura, Medi Ambient i Territori de la CAIB). Es correspon amb el SO-04 de la fulla
39-26 (Inca) del MAGNA (Barnolas, 1991).

Data de realitzacio: marg 1982.

La interpretacio s’ha feta sobre les dades antecedents (vegeu taula 6.4.5) proporcionades
per ITGE (1982, inclos a Barnolas, 1991), DGRRHH (1982, inedit), Mateu (1982), Colom
(1985) i Mateu et al. (1997),

El testimoni presenta, de base (mur) a sostre (vegeu Annex 2: S-31 Albufera):

a) 15 m (350-335 m) de calcaries i calcarenites de colors clars. Les calcarenites es
presenten molt bretxificades.

b) 16 m (335-319 m) de calcaries micritiques de colors clars bretxificades. Restes de
gasteropodes, bivalves i algues.

c) 5m (319-313 m) de margues grises amb restes vegetals i microfauna.

d) 238 m (313-75 m) de calcisiltites grises amb Amusium, Dentalium, pues d’equinoideus i
abundant foraminifers planctonics (entre els que destaquen per la seva significacié
estratigrafica Globigerinoides elongatus, Globorotalia punticulata punticulata,
Globorotalia  punticulata  padana, Hirsuta (Globorotalia)  margaritae,
Sphaeroidinellopsis subdehiscens, Sphareroidinellopsis seminula) i bentonics. Entre
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els 230-160 m apareixen intercalacions de nivells de calcarenites grises, molt
compactes i fossiliferes. A sostre comenga amb un nivell de 15 m d potencia quasi
lumaquel-lic de fauna salobre molt descalcificada i algun ostreid.

e) 42 m (75-33 m) de calcarenites grogues poc cementades. Entre els 66-63 m lumaquel-la
compacta i llims ocres. Apareixen abundants foraminifers i ostracodes
bentolitorals eurihalins (Ammonia beccari, Elphidium crispum, Cyprideis torosa,

)

f) 33 m (33-0 m) de calcarenites poc cementades alternant amb nivells d’argiles o
margues ocres-verdes, passant a mares amb alguns codols cap a sostre. A la base 2
m de llims rojos amb codols i graves. Contenen abundants nivellets lumaquel-lics
amb fossils salobres i marins (Cardium sp.).

Tenint en compte la posicid estratigrafica, bretxificacido i contingut paleontologic, els
nivells (a) i (b) correspondrien a la unitat de Calcaries de Santanyi-CCT, sense poder
descartar completament una pertinenca a la Unitat d’Esculls.

Pel seu caracter lacunar i la seva posicié estratigrafica, entre els deposits messinians
inferiors (nivells a+b) i la série pelagica pliocena que el segueix (nivell d), el nivell (c) es
pot atribuir a la unitat Lago Mare (Fm. ses Olles).

El nivell (d), tenint en compte la litologia, posicié estratigrafica i el seu contingut en
foraminifers-datum especifics, s’atribueix clarament a la formacié de Calcisiltites de Son
Mir (Plioce inferior-mitja).

Pel seu patrd regressiu-progradant el Nivell (e) s’atribueix a les facies litorals shoreface-
foreshore de la formacioé Calcarenites de Sant Jordi (Plioceé superior-Plistoce).

Finalment el nivell (f) correspon a la formacié Llims Rojos de Palma (Plistocé superior-
Holoce).

POTENCIA Profunditat del
SONDEIG descrita LiMIT m/P
ITGE (1982) 350 m 322 m
s-31  DGRRHH (1982) 350 m [B22 m
Albufera | Mateu (1982), Mateu et al. (1997) 350 m 185 m
\ Colom (1985) 316 m 195 m

Taula 6.4.5 - Poténcia total i profunditat del limit Miocé/Pliocé assignades per les diferents fonts
d’investigacié del sondeig S-31 (Albufera) antecedents.

Les interpretacions de Mateu (1982), Mateu et al. (1997) i Colom (1985) no coincideixen
amb la realitat dels log resultants de la investigacid geologica i hidrogeologica oficial
(ITGE-DGHH, 1982).
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Mentre que els dos logs oficials coincideixen en situar el limit M/P exactament als 322 m
de profunditat, Mateu i Colom el situen sobre als 185 i 195 de profunditat respectivament
(Taula 6.4.5), fet del tot impossible al coincidir aquesta darrera amb un testimoni del
sondeig corresponent a la part intermédia d’un clar nivell de més de 200 m de potéencia
de calcisiltites amb Amusium i foraminifers-datum clarament pliocens [nivell (d) descrit
en aquesta tesi].

Aix0 podria ésser debut a que Mateu i Colom (i) no varen disposar dels testimonis del
sondeig complet (de fet el log de la DGRRHH indica que el tram de testimoni de 322-335,5
m falta), (ii) que no tenen en compte la macrofauna, (iii) basant-se exclusivament amb
dades micropaleontologiques (primera aparicido de foraminifers-datum pliocens) obviant
les superficies de discontinuitat i I'estratigrafia seqiencial, possiblement com a
conseqliencia de disposar només de mostres aillades extretes dels testimonis incomplets
del sondeig.

Tot aix0 du a confondre I'episodi evaporitic-LM finimessinia amb ambients restringits del
Plioce. De fet el mateix Mateu s’estranya al trobar foraminifers-datum corresponents a
facies profundes del Plioce dins dels sediments LM anteriors.
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6.5.- Conca sedimentaria de sa Marineta

S’han estudiat un total de 7 seccions (Taula 6.5) corresponents als talls observats a 2
relleus en forma de mola, 2 desmunts o excavacions d’obres o carreteres, 2 pedreresi 1
coll.

SECCIO COMENTARI UNITATS
M-1 Son Montserrat Pedrera mares 315513268 4385961 180 m P, Q
M-2 Ses Comunes Pedrera mares 315515277 4389072 140 m P,Q
M-3 Sa punta de Termenor | Mola 315511692 4383517 100 m B, MB
M-4 Termenor Mola 315511598 4382837 100 m B, MB
M-5 Sa Vall Coll 315515007 4388065 91m B, CS, P/Q
M-4 Na Borges Tall carretera 315519265 4394876 15m LM (?), P, Q
M-6 Es Revellar Tall carretera 315517038 4397254 17m CS, P, Q

Taula 6.5 - Relacié de les seccions estudiades a la conca de sa Marineta. Unitats intervinents: B.
Basament pre i sinorogenic, UE. Unitat d’Esculls, MB. Margues de la Bonanova, CS. Calcaries de
Santanyi-CCT, LM. Lago Mare, P. Plioce, Q. Quaternari.

El conjunt de les diferents seccions constitueix un transsecte de la conca de sa Marineta
en direccio SE-NE (Fig. 6.5), des de 100 m (sa punta de Termenor) fins 15 m (es Revellar-
Na Borges).
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Fig. 6.5 - Localitzacio de la conca de sa Marineta i les diferents seccions estudiades. Llegenda: cercles
negres = afloraments; pic i pala = pedrera o mina.
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L'observacid s’hagué de centrar amb la informacié disponible proporcionada pocs
afloraments superficials posats al descobert per 'encaixament del torrents de Na Borges i
de Son Real dins la serie neogena.

6.5.1.- Termenor

Prop del nucli urba de Petra, coincidint amb els col-lectors inicials del torrent de na
Borges afloren una serie d’escarpaments (tipus mola pero amb certa continuitat lateral)
resultat de la diferencia litologica entre deposits blans margosos inferiors que formen el

basament i els deposits calcaris tabulars més durs que coronen les margues.

La seccio descrita ha pogut ésser observada basicament a dos punts concrets:

Termenor 1:

Toponim: Termenor

Localitzacio: Al N del Km de la carretera

Coordenades UTM (datum WGS 84):31 S 511598 4382837
Cota: 100 m s.n.m.

Descripcid: Moleta formada per las calcaries que destaquen sobre las margues basals.

Termenor 1:

Toponim: punta de Termenor, Son Dalmau

Localitzacié: A 250 m a I'E de son Cigala i Son Dalmau
Coordenades UTM (datum WGS 84): 31 S 511692 4383517
Cota: 100 m s.n.m.

Descripcio: Punta topografica formada per las calcaries que destaquen sobre las margues
basals.

Antecedents: Hermite (1879) subdivideix el Mioce mallorqui en una part inferior que
denomina calcaries amb Clypeaster, i una par superior amb capes d’Ostrea crassissima.
Aquest autor ja cita expressament que “Prés de Petra j'ai observé aussi les assises a
Ostrea crassissima”.
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Fig. 6.5.1 - Termenor. A. Aflorament margues detritiques i margocalcaries; B. Detalls del nivell (b) amb
Crassostrea gryphoides; C i D. Detall de la concentracié de petits gasteropodes (Cerithiidae) del nivell (c).

De base a sostre i de forma sintética es pot observar:
a) Basament de margues argiloses grises amb algun nivell de macs arrodonits i silex.

b) 0,5-1,5 m de llims i conglomerats de colors blans i ocres amb Crassostrea gryphoides
(Schlotheim, 1813) (= Ostrea crassissima). Les ostres presenten perforacions per
les icnoespecies: Gastrochaenolites sp. (bivalves perforadores litofagues),
Caulostrepsis taeniola Clarke, 1908 (poliquets).

c) 1,0-1,5 m de calcaries margoses amb infinitat de petits gasteropodes (Cerithiidae) i
petis Cardium sp.

Els deposits margosos inferiors que formen el basament (nivell a) s’atribueixen (Barnolas,
1991) a deposits continentals de la unitat serraval-liana de Margues de Pina, mentre que
es nivells (b) i (c), atesa la seva litologia i contingut paleontologic, s’atribueixen a nivells
marins detritics de les Margues de la Bonanova, sense poder descartar unes facies lagoon
de la Unitat d’Esculls.
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6.5.2.- S’Avall
Toponim: s’Avall (Manacor)

Localitzaciéo: Km 9-10 carretera Ma 3321 (de Manacor a la Ma-3030). A la partié entre els
municipis de Manacor i Petra.

Coordenades UTM (datum WGS 84): 31 S 515007 4388065
Cota: 90-150 m s.n.m.

Descripcio: Desmunts laterals de la carretera que puja des de s’Avall formant un collet per
remuntar I'altipla de Son Montserrat-ses Comunes.

Seguint els talls pujant la carretera es poden observar:

a) Coincidint amb el llit del barranc encaixat (Torrent de na Borges) apareixen margues
grises-verdoses i calcaries lacunars cobertes a la part més baixa del talveg per
al-luvid i llims vermells.

b) Segueixin uns 15 m de calcaries bioclastiques i calcaries de colors obscurs i molt
alterades a sostre.

c) Corona la seqliéncia, coincidint amb la part alta del laltipla, una potent serie de
calcarenites eodliques amb nivells de llims i bretxes vermelles interestratificats. Els
nivells calcarenitics han estat explotats en multitud de pedreres de mares i arids a
la zona de Son Montserrat (UTM WGS 84 31 S 513268 4385961, 180 m s.n.m.) fins
ses Comunes (UTM WGS 84 31 S 31 S 515277 4389072, 140 m s.n.m.) que es
situen a la part alta de I’atipla, seguint la carretera Ma-3030, entre els Km 6-12.

Els deposits margosos inferiors de nivell (a) correspondrien (Barnolas, 1991) a deposits
continentals de la unitat serraval-liana de Margues de Pina.

El nivells (b) correspon a deposit lagoon de la Unitat d’Esculls passant verticalment cap a
sostre a Calcaries de Santanyi-CCT alterades (facies Pont d’Inca).

Finalment el nivell (c) correspondria a facies eoliques amb paleosols de la Unitat de
Calcarenites de Sant Jordi (Plioquaternari).

6.5.3.- Na Borges

Toponim: torrent de Na Borges, finca de Na Borges (Santa margalida).

Localitzacio: Interseccidé carretera Ma-12 (C-712) amb la Ma-3330 (PM-333), prop de la
benzinera (km 11,5-12) al municipi de Santa Margalida.
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Coordenades UTM (datum WGS 84): 31 S 519265 4394876
Cota: 15-35 m s.n.m.
Potencia: 20 m

Descripcidé: Desmunts laterals de la carretera.

Fig. 6.5.3.1 - Na Borges. A. Nivells finimessinians (a) i (b), vegeu explicacié al text; B. Detall del nivell (b).
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De base a sostre, seguint el tall de la carretera, es poden observar (vegeu Annex 1: Log-
25):

a) 1,5 m de margocalcaries grises amb patré ciclic alternant nivellets més calcaries
interestratificats amb d’altres més margosos (Fig. 6.5.3.1-A:a).

b) 1,0 m de margues arenoses ocracies (Fig. 6.5.3.1-A:b, B). Contenen ostracodes
(Cyprideis sp.), oogonis i tiges de caracies (Chara sp.), fragments de petits
gasteropodes i foraminifers bentolitorals (Elphidium sp.) molt retreballats.

Al limit entre (a) i (b) no s’observa al coincidir amb una torrentera lateral tributari
del torrent principal.

c) 2,5-3,0 m de calcarenites bioclastiques i litoclastisques (Fig. 6.5.3.2), en general poc
consolidades pero també amb zones més dures. Estan formades per multitud de
codols i restes de bivalves (Chama sp., glicimeérids, carditids, ...). Les bivalves es
troben fragmentades (fragments subcentrimeétrics) i molt rodades, pero la majoria
conserven la closca original. Els codols, molt nombrosos, son també de dimensions
subcentrimetrics passant a decimeétrics cap a base.

d) 2,0 m de conglomerats amb matriu margosa amb nivells de margues blanques fines a
base. Presenten algunes esquerdes rodades d’Ostrea sp.

e) 1,5 m de biocalcarenites.

f) 0,5 m de bretxa amb matriu calcarenitica. Els codols son de dimensions centimétriques,
poc rodats i de colors grisos (Lias).

g) 0,3 m de margues fines verdes (fresques) - ocres (alterades).

h) 5,0 m de calcarenites llimoses blanquinoses dures. Presenten indicis de laminacio
subhoritzontal.

i) 0,5 m de Ilims rojos (paleosol).

j) 2,0 m de calcarenites eoliques grises amb estratificacid encreuada.

Atesos la litologia, patrd seqiiencial i posicid estratigrafica s’atribueix el nivell (a) a unitat
de Calcaries de Santanyi-CCT, sense poder descartar definitivament una atribucié a un
basament serraval-lia lacunar (Margues de Pina).

Per la seva posicio estratigrafica i contingut paleontologic podem considerar en nivell a la
Fm ses Olles (Lago Mare), sense poder descartar completament una atribucié a un
basament serraval-lia lacunar (Margues de Pina) o a una facies lacunar (albufera)
intrapliocena.
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Les calcarenites bioclastiques i litoclastisques del nivell (c) s’han d’interpretar com a
corresponents a un ambient de platja pliocena amb forga influencia terrigena, passant
posteriorment a nivells regressius plioquarternaris de platja alta a al-luvials (nivells d, e, f,
g) i finalment eolics amb paleosols (nivells h, i, j).

Fig. 6.5.3.2 - Na Borges. Plioce A. Lumaquel-les i microconglomerats (nivells c); B. Detall de I'acumulacio
de fragments de bivalves rodats i microconglomerats del nivell (c).
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6.5.4.- Es Revellar

Toponim: Es Revellar. torrent de Son Real (Santa Margalida).

Localitzacio: Interseccio carretera Ma-12 (C-712) amb la Ma-3400 (PM-340) km 15,5
Coordenades UTM (datum WGS 84): 31 S 517038 4397254

Cota: 17 m s.n.m. (a base)

Descripcid: Tall de desmunt lateral de la carretera coincidint amb I'espadat N del torrent
d’uns 500 m d’aflorament (Fig. 6.5.4.1).

Poténcia: 18-20 m.

Fig. 6.5.4.1 - Es Revellar. Vista general de I'aflorament amb els deposits finimessinians CCT a primer pla i
tota la serie pliocena cap a sostre i al fons.

De base (nivells inferiors situats a un 10 m sobre el talveg del torrent) a sostre (vegeu
Annex 1: Log-26):

a) 1,0 m de calcarenita gris dura molt micritica.
b) 1,0-1,5 m de bretxa nodulosa gris obscura molt diagenitzada (facies Pont d’Inca).

Presenten forta recristal-litzacio i noduls esferoidals de cristalls radials de calcita
(Fig. 6.5.4.2-C,D).
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Fig. 6.5.4.2 - Es Revellar. Facies for¢a alterades Pont d’Inca. A i B. Bretxificacié nodulosa amb crostes
calcitiaues internoduls: C i D. Noduls esferoidals amb cristalls aciculars radials de calcita.

Fig. 6.5.4.3 - Es Revellar. Limit M/P mitjancant superficie d’erosié finimessiniana (MES). Vegeu explicacid

de nivells a, b i c al text.
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c) 2,5-3 m de calcarenita de gra fi groguenca amb nivellets lumaquel-lics. Contenen
bivalves (Ostrea sp., Pecten sp., Acanthocardia sp., cf. Pelecyora sp.) i coralls
solitaris esporadics (Flabellum sp.).

Fig. 6.5.4.4 - Es Revellar. A, Calcarenirtes de gra fi de la base del Pliocé (nivell c); B. Moltlle de corall
solitari Flabellum sp.; C. Seccié d’Ostrea sp.

d) 1,5 m de llims i conglomerats estratificats. Presenten alternanca de nivells (2 cicles) de
llims i conglomerats a base i nivells més calcaris amb Ostrea sp. cap a sostre. El
codols dels conglomerats sén poligenics i arrodonits.
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Fig. 6.5.4.5 - Es Revellar. A. Panoramica de la posicié dels nivells regressius intrapliocens (nivell d)
coberts per nivells transgressius marins (nivells e, f i g). Vegeu explicacid dels nivells al tex; B. Detall del
nivell (d) amb passades conglomeratiques a base i capa d’Ostrea sp. a sostre.

e) 1,0 m de bretxa monogénica de calcarenita groga. Els clastes presenten forta
calcificacié interclastica. També apareix bioturbacid per tubs (burrows)
interclastics post-bretxificacio (Fig. 6.5.4.6-D), el que ens indica que la bretxificacid
és sinsedimentaria.
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f) 0,3 m de margues verdes. Contenen Ostrea sp. i un nivellet calcari a base amb motlles
de Cerastoderma sp.

Fig. 6.5.4.6 - Es Revellar. A. Acumulacié d’Ostrea sp. al nivellet (f) de margues verdes; B, Motlles de
Cerastoderma sp. a la base del mateix nivell (f); C. Detall del nivell de bretxes (e) sobre el nivell de llims i
conglomerats (d); D. Detall del nivell de bretxes (e) amb burrows inter-clastes post-bretxificacio

g) 4,0-5,0 m de calcarenites que formen una lumaquel-la fina amb estratificacié
horitzontal a la part inferior (1,0-1,5 m) i una lumaquel-la gruixuda (rudstone) de
motlles de mol-luscs amb estratificacié encreuada de gran escala a la part superior
(3,0-4,0 m). La separacid entre ambdues textures ve marcada per un nivellet
d’Ostrea sp. Nivell d’Ostrea sp. abundant a base. Els nivells superiors presenten
nivells interns de canals laxes reblits de conglomerats i Ostrea sp. A sostre
presenten forta erosié subaéria amb blocs desfets i col-lapses retallats i reblits per
les unitats superiors.

h) 1,5-2,0 m de Ilims vermells rosats i margues verdes a la base. Presenten infinitat de
petits noduls calcaris blans de color blanc.

i) 1,0-1,5 m de calcarenita fina endurida.

j) 1,5 m de calcarenites menys consolidades de gra mitja-gruixut amb fantasmes
d’estratificacio eolica.

Pag. 340



Guillem MAS GORNALS El registre estratigrafic del Messinia terminal i del Plioce a I'illa de Mallorca. Relacions
Tesi doctoral, 2015 amb la crisi de salinitat de la Mediterrania

Fig. 6.5.4.7 - Es Revellar. A. Calcarenites lumaquel-liques amb estratificacié encreuada de gran escala del
nivell (g); B. Detall de la lumaquel-la (rudstone) de motlles de mol-lusc.
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Fig. 6.5.4.8 - Es Revellar. Nivells plioquaternaris. Vegeu explicaci6 al text.

Atesa la seva peculiar litologia i posicié estratigrafica els nivells (a) i (b) s’"han d’atribuir a
la unitat de Calcaries de Santanyi-CCT (facies Pont d’Inca).

Els nivells (c) a (g), atés el seu contingut paleontologic, s’ha d’atribuir al Pliocé mari, amb
una regressio intrapliocena constatada pels nivells (d) i (e) amb forta aportacié terrigena-
torrencial.

Finalment els nivells (g) a (j) corresponen a paleosols i facies eoliques plioquaternaries.

Entre els nivells (b) i (c) es situaria la superficie d’erosié finimessiniana o MES i entre (g) i
(h) una superficie d’erosid intrapliocena.

Lateralment entre el sostre del nivell de margues verdes (f) i el nivell de calcarenites i
lumaquel-les (g) apareixen col-lapses que afecten localment als nivells inferiors (margues
verdes + bretxa monogeénica) i una regolita de fins a 2,5 m de poténcia amb preséncia de
bretxes i canals reblits amb passades de llims vermells i conglomerats poligenics.
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Fig. 6.5.4.9 - Es Revellar. A. Regolita desenvolupada entre els nivells (f-e) i (g); B. Col-lapse que afecta els
nivells inferiors (f) i (e) i bretxifica la regolita superior; C) nivellets de Ilims amb estructures de canals
intraregolita; C) Passada de conglomerats poligénics a la base de la regolita.
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7.- Discussio

A partir dels resultats observats en el registre estratigrafic del Messinia terminal i del
Plioce de l'illa de Mallorca es poden derivar una série de discussions que afecten a temes
cronostratigrafics, estructurals i paleogeografics amb importants implicacions directes en
la concepcid d’'un model coherent aplicable en relacié als esdeveniments ocorreguts
durant la Crisi de Salinitat Messiniana.

7.1.- Cronostratigrafia

De forma sintetica podem dir que el registre sedimentari del Messinia i Plioce l'illa de
Mallorca esta constituit, de base a sostre, per diposits corresponents a les seglients
unitats:

(i) carbonats escullosos progradants, passant a centre de conca cap a facies
bioclastiques amb algues coral-lines (rodolits), nivells de Halimeda i mol-luscs
(Tortonia-Messinia, Unitat d’Esculls);

(ii) microbialites, oolites, llims carbonatats i margues de caracter transgressiu (Calcaries
de Santanyi-Complex Carbonatic Terminal) localment afectades per importants
processos diagenéetics (Facies Pont d'Inca, amb forta recristal-litzacié, dolomitzacio i
porositat), que passant a centre de conca a guixos selenitics massius i margues
(Guixos de Sant Jordi) corresponents a I'evaporita marginal (PLG). Cap els marges, la
unitat de Calcaries de Santanyi-CCT cobreix, coincidint amb el piemont dels principals
relleus, margues, llims i conglomerats de colors rogencs, corresponents a deposits
detritics regressius (Margues de la Bonanova);

(iii) diposits lacustres, amb fauna salobre i d'aigua dolca, amb restes de caracies, bivalves
i ostracodes d'afinitat paratethiana, gasteropodes prosobranquis i pulmonats i
escassos foraminifers bentolitorals eurihalins (Formacio ses Olles) corresponents a
facies Lago Mare;

(iv) calcisiltites amb abundants valves de Amusium i foraminifers planctonics (Calcisiltitas
de Son Mir) que verticalment i cap als marges passen a biocalcarenites amb
lumaquel-les i eolianites amb nivells edafics a sostre (Calcarenites de Sant Jordi).
Corresponen a les unitats pliocenes.

A efectes de la seglient discussid s’han tingut en compte les datacions absolutes
disponibles a partir de mostres del Mioce superior i el Plioquaternari de Mallorca.
Aquestes datacions provenen de diferents fonts i son les que venen expressades a la
taula 7.1.
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Lloc Formacié Facies Mostra Metode Edat Periode Font
Ses Olles UE Talus Ostreid 87Sr/%Sr  8,72+0,9 Ma  Tortonia  R. Bourillot
inf. mitja (com. per.)
Ses Olles UE Talus Ostreid 87Sr/%6Sr  9,66+0,5Ma  Tortonia  R. Bourillot
inf. mitja (com. per.)
Na Caretes UE Talus Ostreid 87Sr/8Sr  9,56+0,5Ma  Tortonia  R. Bourillot
inf. mitja (com. per.)
Cap Blanc UE Rere Sanidina 40K/%%Ar  6,0+0,2 Ma Tortonia  Oswald
escull sup. (1992)
Cap Blanc UE Rere Biotita 40K /4°Ar  7,0%0,2 Ma Tortonia  Oswald
escull sup. (1992)
Cap Blanc UE Rere Sanidina “OAr/3*Ar 6,23 Ma Messinia  Pomar
escull inf. (2012)
Cap Blanc UE Rere Biotita 40Ar/3°Ar 6,46 Ma Messinia  Pomar
escull inf. (2012)
Pas des Verro CSJ Platja Ostreid 87Sr/8Sr  4,81+0,5Ma  Pliocé R. Bourillot
inf. (com. per.)
Pas des Verro CSJ Platja Ostreid 87Sr/%Sr  3,57+1,0 Ma  Pliocé R. Bourillot
inf.-mitja  (com. per.)
CanRamisN  CSJ Platja cf. Chama  ¥Sr/®Sr 4,54 Ma Pliocé P.J. Hearty
sp. (revisable) inf. (com. per.)
CanRamisN  CSJ Platja Ostreasp.  ®'Sr/®®Sr 3,28 Ma Pliocé P.J. Hearty
(revisable) inf.-mitja  (com. per.)
Can Ramis S Cs) Platja Ostrea sp.  ¥Sr/%¢Sr 3,02 Ma Pliocé P.J. Hearty
(revisable) inf.-mitja  (com. per.)
Cova des Cs) Duna Eolianita OSL 1169+134 ka  Plistoce Fornés et al.
Dolg (provisional) inf.-mitja  (2013)
Cova des ()] Duna Eolianita OSL 742481 ka Plistoce Fornés et al.
Dolg (provisional) inf.-mitja  (2013)

Taula 7.1. - Datacions absolutes disponibles del Mioce superior al Plioquaternari a l'illa de Mallorca.

7.1.1.- La unitat detritica regressiva intramessiniana de les Margues de la Bonanova

Segons Pomar et al. (1996) la relacié estratigrafica entre la unitat de Margues de la
Bonanova i les demés unitats messinianes és incerta, degut a la manca de dades
cronostratigrafiques que la relacionin amb les Calcaries Santanyi a 'W de la conca de
Palma i a la costa SE de Mallorca. Pomar et al. (1990), Fornds et al. (1991) i Pomar et al.
(1996) indiquen que el limit superior de la unitat de Margues de la Bonanova cobert per la
unitat de Calcaries de Santanyi, només ha estat reconegut en sondejos i no és visible en
aflorament.

Al sondeig de Ca I'Ardiaca (vegeu apartat 6.2.8 i Annex 2: S-20), situat a I'W de la conca de
Palma, just al piemont dels primers relleus de la serra de Tramuntana, entre els 30-77 m
de profunditat i en sentit de mur a sostre, podem observar: (i) Calcarenites grogues
fossiliferes amb algues roges, gasteropodes, ostreids, briozous i foraminifers (Borelis
melo), atribuides a facies lagoon de la Unitat d’Esculls; (ii) Llims arenosos vermells, ocres
o rosats, amb graves rodades atribuits a la unitat de Margues de la Bonanova; (iii)
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Calcaries fosques, recristal-litzades i cavernoses, atribuides a la unitat de Calcaries de
Santanyi-CCT (facies Pont d'Inca); i (iv) Calciciltites i calcarenites groguenques amb
Amusium i Sph. bulloides, atribuides al Plioce inferior-mitja.

A I'aflorament costaner del banc d'Eivissa (vegeu apartat 6.2.10 i Fig. 7.1.1.1), situat al SW
de la conca de Palma, a partir del nivell del mar cap a sostre, es poden apreciar: (i)
Calcaries amb corals atribuides a la Unitat d’Esculls, a sostre presenten una crosta
ferruginosa sobre la qual es superposa la unitat seglent; (ii) Margues ocres i llims
vermells amb un nivell mari a la base, atribuides a la unitat Margues de la Bonanova; (iii)
Margocalcaries blanques amb nivellets d’argiles verdes laminades amb guixos, atribuides
a la unitat de Calcaries de Santanyi-CCT. Sobre tots els anteriors se superposen nivells
marins del Plioce i eolic-edafics plioquaternaris.

Fig. 7.1.1.1 - Banc d’Eivissa. Unitat de Margues de la Bonanova entre la Unitat d’Esculls i la unitat de
Calcaries de Santanyi-CCT. Vegeu localitzacié a Fig. 6.2 i Taula 6.2.

Per altra part a la seccié de les costes des Monjos (vegeu apartat 6.1.1 i Fig. 7.1.1.2),
corresponent a una zona marginal de la conca de Campos, la unitat de Margues de la
Bonanava es situa de manera discordant sobre el basament format per materials
estructurats del Mesozoic (dolomies del Retia) i Mioce inferior (calcaries bioclastiques de
I’Aquitania). Sobre aquest basament estructurat es poden observar, de base a sostre: (i)
lutites i gresos de colors vermellosos localment bioturbats per traces d'arrels; (ii) sobre la
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unitat detritica anterior es disposen en onlap de forma discordant 5 m de calcaries
oolitiques i microbialites corresponents a la unitat de Calcaries de Santanyi-CCT.

Fig. 7.1.1.2 - Costes de Monjos (marge N de la conca de Campos). Calcaries de Santanyi-CCT en onlap
transgressiu sobre la unitat de Margues de la Bonanova. Vegeu localitzacio a Fig. 6.1 i Taula 6.1.

En algunes zones marginals de la conca de sa Marineta (Termenor) també s’ha pogut
observar (vegeu apartat 6.5.1) com el conjunt format per les Margues de la Bonanova i
Calcaries de Santanyi-CCT sobrepassa a sostre el limit de la Unitat d’Esculls cap a l'interior,
arribant a seure directament sobre I'antic basament estructurat format per la Unitat de
margues de Pina (Serraval-lia continental).

Complementariament a les seccions de l'illa de Mallorca, la série de Xarraca-Portinatx,
situada al N de l'illa d'Eivissa, entre Cap Blanc i cala d'en Serra, proporciona una
espectacular serie formada per tres seqliencies deposicionals de potéencies variables que
es disposen en discordan¢a angular sobre el basament messozoic estructurat (Fig.
7.1.1.3): (i) sediments d'esculls, formats per framestones de corals, grainstones
bioclastics, rudstones de rodolits, pakestones de foraminifers i conglomerats i lutites
basals-marginals, corresponents a la Sequiencia Deposicional Inferior (Simd, 1982b); (ii)
conglomerats, arenes i lutites vermelloses amb fauna marina a la base i restes vegetals
(Microcodium) i foraminifers planctonics ressedimentats cap a sostre, corresponents a la
Sequencia Deposicional Intermédia (Simd, 1982b) de caracter detritic; (iii) grainstones
oolitics, microbialites, lutites i calcaries neomorfiques corresponents a ambients
costaners corresponents a la Seqliéncia Deposicional Superior (Simd, 1982b). A I'llla
d’Eivissa, la Seqléncia Deposicional inferior es pot assimilar a la Unitat d’Esculls
mallorquina, la Seqiiencia Deposicional Intermedia a la unitat de Margues de la Bonanova
i la Seqiiencia Deposicional Superior a la unitat de Calcaries de Santanyi-CCT de Mallorca
(Taula 7.1.1; Mas et al., in progress).
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Fig. 7.1.1.3 - Cap Blanc (N de I'llla de Eivissa). BM. Basament mesozoic; UE. Unitat d’Esculls; UD. Unitat
Detritica intermedia de Portinatx (equivalent a les Margues de la Bonanova de Mallorca); TCC. Complex
Carbonatic Terminal.

Per tant, I'analisi estratigrafic i seqliencial comparatiu de les unitats messinianes ens
permet establir clarament la posicié de la unitat detritica de Margues de la Bonanova en
relacid les unitats d’Esculls subjacent i Calcaries de Santanyi-CCT suprajacent.

Aixi doncs, evidencies com el desenvolupament marginal d'importants diposits terrigen-
clastics depositats entre la Unitat d’Esculls i les Calcaries de Santanyi-CCT, que cap a la
zona distal es correlacionen amb una clara discontinuitat (conformitat correlativa®) o
superficie d’aplanament gairebé perfecte que separa aquestes dues ultimes unitats (Figs.
7.1.1.4 i 7.1.2.4), apunten que la unitat detritica de les Margues de Bonanova es va
desenvolupar en forma de con al-luvial resultat de I'erosié de la Unitat d’Esculls o el
basament anterior, produida en un moment de rapida i significativa baixada del nivell del
mar (forced regresive system), essent posteriorment coberta en onlap pels diposits
carbonatats del la unitat de Calcaries de Santanyi-CCT. Aix0 ens permet afirmar que tant
la unitat de Margues de la Bonanova com la unitat de Calcaries de Santanyi-CCT
constitueixen clarament dues unitats cronostratigraficament diferenciades i posteriors en
el temps a la Unitat d’Esculls.

D’aquesta manera, la discontinuitat observada a la part superior de la Unitat d’Esculls,
sobre la qual es depositen les Calcaries de Santanyi-CCT, representa una conformitat
correlativa (correlative conformity) corresponent a la caiguda relativa del nivell del mar,
equivalent a quan les Margues de la Bonanova es van depositar, o marginalment una
superficie d’aplanament transgressiva derivada de la posterior progressié en onlap de les
Calcaries de Santnyi-CCT. Si aquesta disconformitat és equivalent en temps a un primer
lowstand del nivell del mar Messinia, llavors la unitat de Calcaries de Santanyi-CCT es va

5> Correlative conformity sensu Posamentier et al. (1998) i Posamentier i Allen (1999): coincident amb el
paleofons mari existent a I'inici de la baixada sobtada del nivell de la mar (forced regresion).
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depositar sobre aquesta superficie coincidint, o just després del moment de la deposicid
de les evaporites marginals (PLG - Primary Lower Gypsum) de la Mediterrania occidental.

EIVISSA
Portinatx SEDIMENTOLOGIA MALLORCA | Interpretaciéo MSC

(Simo, 1982)

Grainstone oolitic

Seqgiiéncia . . Calcaries
b . . Microbialites ,
deposicional ) de Santanyi . .
. Lutites Sequencia transgressiva pre-MES
Superior . L (Complex
Calcaries neomorfiques .
.. , Terminal)
onlap (Facies Pont d’Inca)
Ly Seqiliencia regressiva formada
Sequéncia .. s .
.. Conglomerats Margues per deposits clastics erosionats
deposicional . , ,
. Calcarenites dela dels marges i acumulats al litoral
Intermeédia . .
Lutites (roges - ocres) Bonanova durant la primera fase de
downlap baixada del nivell de la mar
Framestone de coralls
Seqiiéncia Grainstone bioclastic
deposicional iOEH TGRS Unitat Plataforma progradant precrisis
Inferior Pakestone de foraminifers | d’Esculls prog P
Conglomerats i lutites
onlap basals-marginals
Basament

Taula 7.1.1 - Correspondéncia entre unitats messinianes d’Eivissa (série de Portinatx i de Mallorca
(general).

Al costat dels relleus més pronunciats, on I'aportacio terrigena és més important, és on la
unitat de Margues de la Bonanova presenta els seu maxim desenvolupament. La poténcia
original de la unitat de Margues de la Bonanova va poder ser molt més amplia pero
I'erosid resultant del posterior desenvolupament d'una superficie d’aplanament
(ravinement) sobre la mateixa, conseqiiéncia de la posterior transgressié de la unitat de
Calcaries de Santanyi-CCT, pot haver-la reduida. Atesa la potencia maxima observada de
la unitat de Margues de la Bonanova (35 m), el desenvolupament de la mateixa podria
correspondre a una baixada minima del nivell de la mar d’uns 30 m.

Posteriorment, durant la transgressio associada al TCC, el desenvolupament de manglars
només va ser possible sobre la superficie intramessiniana a les planes, essent inexistent
sobre diposits de Margues de la Bonanova a causa de la seva coincidencia amb els
pendents pronunciats.

A diferencia del Complex Terrigen Marginal (sensu Esteban, 1979), la unitat de Margues
de la Bonanova no interdigita amb les facies lagoon o back-reef de la Unitat d’Esculls o
marginals de les Calcaries de Santanyi-CCT, sind que constitueix una seqiiencia regressiva
clarament intermedia entre aquestes dues unitats.
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Aquesta unitat detritica intermedia, representada per les Margues de la Bonanova a l'illa
de Mallorca i per la Unitat Intermedia de Portinatx a Eivissa, constitueix una clara
seqliéncia regressiva iniciada durant una la primera caiguda de poc calat del nivell de la
mar messiniana. Ambdues s'interpreten com a diposits terrigens clastics erosionats dels
relleus marginals i acumulats al litoral durant la primera baixada del nivell del mar que va
provocar la precipitacio de les evaporites marginals (PLG).

Aguesta unitat detritica constitueix el producte resultant de la primerenca erosié de la
Unitat d’Esculls o substrat precedent, ja que generalment inclou abundants fragments de
corall d'aquesta unitat a la base. Aixi, la Unitat de Margues de la Bonanova constitueix
una clara sequeéncia detritica regressiva que erosiona la Unitat d'Esculls i la separa de la
Unitat de Calcaries de Santanyi.

Si aquesta unitat detritica és cronostratigraficament equivalent a una primera caiguda de
la mar messiniana, llavors la plataforma carbonatada poc profunda depositada sobre la
mateixa (unitat de Calcaries de Santanyi-CCT) ha de ser necessariament
cronoestratigraficament posterior en el temps a I'erosié de la Unitat d’Esculls.

Fig. 7.1.1.4 - Conformitat correlativa que marca una regressié forcada esdevinguda entre les facies de
talus (capes d’Halimeda bioturbades) de la Unitat d’Esculls a la part inferior i els fangs carbonatats de les
facies litorals-restringides de la base del CCT a la part superior de la fotografia. Ses Olles conca de Palma.

Vegeu localitzacié a Fig. 6.2 i Taula 6.2.
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7.1.2.- Es la unitat de Calcaries de Santanyi cronostratigraficament equivalent a la
Unitat d’Esculls?

De forma general, la unitat de Calcaries de Santanyi de l'illa de Mallorca, ha estat
assignada al Messinia final, equivalent al Complex Carbonatic Terminal (Esteban, 1979,
1996; Fornds, 1983; Fornds i Pomar, 1983), pero recentment alguns autors (Robledo,
2005; Arenas i Pomar, 2010; Pomar, 2012) han suggerit que la unitat de Calcaries de
Santanyi podria no correspondre al Complex Carbonatic Terminal (CCT) i ser facies
diferents pero cronostratigraficament equivalent a la Unitat d’Esculls (Fig. 7.1.2.1).

Arenas i Pomar (2010) afirmen que la unitat de Calcaries de Santanyi és
cronostratigraficament equivalent a la Unitat d'Esculls i que possiblement no ha d'ésser
inclosa dins del CCT, ja que: (i) els nivells de Calcaries de Santanyi estan afectats per
col-lapses carstics que suposen sincronics amb les oscil-lacions del nivell del mar
ocorregudes durant la deposicio de la Unitat d’Esculls (Robledo i Pomar, 2000; Robledo,
2005); (ii) a Mallorca no han estat reconegudes facies profundes de conca equivalents a la
unitat de Calcaries de Santanyi.

Falma siltstones

Proxies for sea-lavel changes

PLEISTOCENE
{Abrau & Haddad Pomar & Ward
1568 16
M kaginan St _:-_:'._‘._v
Calcaranges 0 "80 (250} | Reef-crestline
PLIDCENE TTITT T LT s

Son Mir Calcisiltibes

hegawan
Compiex

Fig. 7.1.2.1 - Interpretacié geometrica d’unitats i facies a la conca de Palma, segons Arenas i Pomar
(7010}

De forma contraria, la disposici6 geometrica observada a la conca de Palma (Bardn i
Gonzalez, 1983; Mas i Fornds, 2011, 2012) mostra que els sediments marginals
carbonatats de la unitat de Calcaries de Santanyi, classificats com CCT, sén un equivalent
lateral, al menys en part, de les evaporites del centre de conca (Guixos de Sant Jordi). Els
deposits de la unitat de Calcaries de Santanyi-CCT canvien gradualment i/o interdigiten
les evaporites ubicades al depocentre de conca. Per tant, en aquesta conca, les evaporites
messinianes (guixos selenitics massius i margues) del centre de conca sén coetanies, al
menys en part, amb la unitat de Calcaries de Santanyi-CCT (fangs carbonatats, oolites i
microbialites) de marges de conca (Figs. 7.1.2.2 i 7.1.2.3).
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Fig. 7.1.2.2 - Interpretacié geomeétrica d’unitats i facies a la conca de Palma, segons Barén i Gonzalez
(1983). Sobreimpressié en vermell de noves denominacions afegida.

Les Calcaries de Santanyi-CCT normalment se separen de la Unitat d'Esculls mitjancant
una discontinuitat d’amplia distribucio lateral que mostra un brusc canvi regressiu de
facies (regressié forcada) en forma de conformitat correlativa o superficie d’aplanament
gairebé perfecte (Figs. 7.1.1.4 i 7.1.2.4). En canvi, la unitat de Calcaries de Santanyi-CCT
mostra un clar patré transgressiu amb margues arenoses fines i fangs carbonatat a base,
corresponents a facies d’aiguamoll i manglars, que cap a sostre passen a tidalites
(grainstone oolitic amb estratificaci6 encreuada) i microbialites (estromatolits i
trombolits) corresponents a deposits de marea passant a facies submareals.

Els ultims deposits messinians de la conca de Palma corresponen a la unitat Lago Mare
(Fm, ses Olles, Mas, 2013) que constitueix un bon nivell guia (Mas i Fornds, 2011, 2012,
2013) ja que tant les evaporites del centre de la conca com la unitat de Calcaries de
Santanyi-CCT als marges de conca es troben cobertes directament pels deposits de la
unitat Lago Mare, sense cap superficie d'erosié evident que els separi (Mas i Fornos,
2011, 2012, 2013; Mas, 2013). Per tant, en aquest cas al estar cobertes a sostre ambdues
unitats directament pel deposits Lago Mare sense cap discontinuitat evident que els
separi, 'equivalent lateral cap al centre de conca de la unitat de Calcaries de Santanyi-CCT
serien necessariament les evaporites (guixos massius i margues) del depocentre.
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Fig. 7.1.2.3 - Interpretacié geometrica d’unitats i facies a la conca de Palma, segons Mas i Fornds (2011,

2012).

D'altra banda, com ja s’ha assenyalat en un apartat anterior, els diposits de la unitat de
Calcaries de Santanyi-CCT sén cronostratigraficament posteriors a la unitat de Margues
Bonanova, ja que els primers es situen de forma clarament transgressiva (en onlap) sobre
aquesta darrera. La unitat regressiva de Margues de la Bonanova constitueix el producte
resultant de la primerenca erosid de la Unitat d’Esculls precedent, ja que generalment
inclou, en els seus nivells basals, abundants bioclasts corresponents fragments de corall
d'aquesta unitat. Es a dir, I’existéncia d’una série regressiva intercalada entre els diposits
de Calcaries de Santanyi-CCT i la Unitat d’Esculls ens du necessariament ha haver de
considerar aquestes dues unitats com a separades en el temps.
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Fig. 7.1.2.4 - Conformitat correlativa i/o superficie d’aplanament (fletxa groga). L’erosié diferencial
recent ha fet ressaltar la distincié entre calcaries de la UE a base, dels llims carbonatats de la unitat CS-
CCT (facies manglar) a sostre. A. Cala Santanyi (plataforma de Llevant); B. Cala Esglesieta (W de la conca

de Campos).
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En conjunt, tot aixd ens implica que la unitat de Guixos i Margues Grises (Pomar et al.,
1990, 1996) ha de ser dividida i distribuida en tres unitats diferents: (i) la part de guixos
correspon a les evaporites de conca (Guixos de Sant Jordi, PLG), (ii) la part de
microbialites correspon a la Unitat de Calcaries Santanyi-CCT, i (iii) la part margosa
lacunar superior correspon a la unitat Lago Mare (Formacié ses Olles, Mas, 2013).

Tenint en compte (i) la preséncia generalitzada d’una important discontinuitat en forma
de conformitat correlativa i/o superficie d’aplanament que delimita clarament la unitat de
Calcaries de Santanyi-CCT de la Unitat d’Esculls subjacent, (ii) el patrd transgressiu de la
unitat de Calcaries de Santanyi-CCT, (iii) que a la conca de Palma els diposits de la unitat
de Calcaries de Santanyi-CCT constitueixen I'equivalent marginal de les evaporites
depositades al centre de conca, i (iv) que a les zones properes als relleus la unitat de
Margues de la Bonanova constitueix una clara seqliencia regressiva que erosiona i separa
la Unitat d’Esculls de la unitat transgressiva de Calcaries de Santanyi-CCT, hem de
concloure necessariament que la unitat de Calcaries de Santanyi-CCT és
cronostratigraficament diferent i posterior a la Unitat d’Esculls.

7.1.3.- Paleocarst i diagenesi
Paleocarst (tipologia)

Atesos el resultats d’aquesta tesi, s’"han pogut observar 4 tipus diferents de processos
d’endocarst (Taula 7.1.3.1) desenvolupat en els materials de les diferents unitats
intervinents relacionades amb la MSC (Messinia i Pliocé). La denominacié de cada tipus fa
referéncia a les unitats abastades, tant a la unitat on s’origina com les que afecta de
retruc: intra UE-MB-CCT, intra manglar, sub MES, intra CTT-Plioce.

. . Unitat . . .
Tipus Unitat origen Geénesi nitats Col-lapse Sinsedimentari Edat
afectades
intra UE- Dissolucio clapes . .
MB-CCT UE coralls MB-CCT Si Si (MB-CCT) UE-CCT
intra CCT (facies de Dissolucié CcCcT No No 5
manglar manglar) Hidrogeologic (manglar) ’
sub Dissolucid
E ., E N N ME
MES v exposicio MES U ° ° S
intra CCT- | CCT (Faci Diagénesis + . . L
n r'a N ( a;mes |afgene5|.s, Plioce Si Si (Plioce) Plioce
Plioce Pont d’Inca dissolucié

Taula 7.1.3.1 - Diferents tipus de paleocarst observats a materials messinians i pliocens a l'illa de

Paleocol-lapses messinians (intra UE-MB-CCT)

La seva forma caracteristica és d’embut a la part superior, que déna lloc a una depressié
reblida per materials CCT que se relaciona amb una xemeneia o conducte basal que indica
el flux plastic de material cap al buit generat dins de les facies de |'escull (UE).
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Aquest tipus de paleocol-lapse carstics ha estat estudiats per Fornds (1999), Robledo i
Pomar (2000), Robledo et al. (2004) i Robledo (2005).

El col-lapse s’origina primordialment a partir de processos de dissolucié de I'aragonita de
les clapes de corall (patch reefs) de la UE afectant de retruc i col-lapsant els nivells de
Calcaries de Santanyi-TCC (o Margues de la Bonanova) immediatament superiors. Les
dimensions del buit generat poden donat lloc a la sobtada subsidéncia amb el col-lapse de
les capes més cimentades superiors formant un rebliment de bretxes molt
heterometriques perd monomictiques. La formacié dels buits inicials implicaria el flux
dels materials plastics suprajacents, o la subsidéencia de blocs i fragments de nivells més
resistents o consolidats, promovent la creacidé de buits secundaris en les capes superiors
(Fornés, 1999).

Robledo i Pomar (2000), Robledo et al. (2004)i Robledo (2005) incideixen en la relacid
entre la distribucié de facies (de lagoon extern i front escullds) i la dels paleocol-lapses,
indicant que aquests es donen en condicions sinsedimentaries submarines relacionant la
dissolucio de les clapes de corall amb nivells de la mar.

Fig. 7.1.3.1 - Paleocol-lapses messinians originats dins la Unitat d’Esculls. A. Afectant a les facies de
manglar de les Calcaries de Santnyi-CCT (sa Rapita, Campos, vegeu localitzacié a Fig. 6.1 i Taula 6.1) ; B.
Afectant la unitat de Margues de la Bonanova (cami de sa Vileta, Palma, vegeu localitzacié a Fig. 6.2 i
Taula 6.2).

Aquests palecol-lapses son frequents al litoral de la plataforma de Llevant. En el cas
concret de la present tesi han estat observats coincidint amb el marge SW de la conca de
Campos (litoral de sa Rapita) i marge NW de Palma (excavacié cami de sa Vileta).

En els resultats d’aquesta tesi es recull un nou cas inedit d’aquest tipus de paleocol-lapse
originat dins les facies de clapa d’escull (UE) perd que en vers d’afectar els materials de la
unitat de Calcaries de Santanyi-CCT, afecta a la unitat de Margues de la Bonanova (Figs.
6.2.8.2i7.1.3.1).

Cal tenir en compte que tant en els casos de molts dels paleocol-lapses previament
estudiats com en el nou cas que ara ens ocupa, les capes superiors, que omplen la
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depressi6 en forma d’embut, es veuen afectats sinsedimentariament amb una
deformacioé progressivament més laxa cap a sostre, per la qual cosa el desenvolupament
del col-lapse seria necessariament, al menys en part, coetani a la deposicié de les unitats
TCC-MB, per tant anterior al desenvolupament de la MES i a la principal fase de
dessecacié de la MSC.

Paleocarst de les facies manglar (intra manglar)

La dissolucié es produeix basicament en dues direccions: (i) una de component
horitzontal que coincideix i aprofita les superficies de discontinuitat que separen els
diferents estrats dels nivells de manglar, (ii) I'altra de component vertical que aprofita les
estructures verticals dels motlles de les arrels dels mangles (Figs. 6.1.10.5i7.1.3.2 ).

Les cavitats dissoltes formen una intricada xarxa tridimensional de conductes i encletxes
intercomunicades. Els conductes presenten els caires arrodonits i la superficie interior
llisa. Poden presentat reblit de capes de llims vermells i calcretes, principalment a la base
dels conductes horitzontals (Fig. 7.1.3.2-B,C). El diametre dels conductes no sol
sobrepassar els 20-30 cm i normalment les cavitats no es troben col-lapsades (Fig. 7.1.3.2-
A,B).

Fig. 7.1.3.2 - Paleocarst exclusiu de les facies de manglar (Calcaries de Santanyi-CCT). Detalls del interior
dels conductes en deposits de llims vermells i calcretes a la base (cala Esglasieta, conca de Campos).

Vegeu localitzacié a Fig. 6.1 i Taula 6.1.
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Afecten nivells molt concrets de les facies de manglar de la unitat de Calcaries de
Santanyi-CCT després de la seva deposicio, i pareixen tenir un origen hidrogeologic freatic
o hidrotermal. El nivell de paleocarst no coincideix exactament ni en la discontinuitat
intramessiniana (conformitat correlativa limit entre la Unitat d'Esculls i el TCC) ni amb la
discontinuitat finimessiniana (MES), sind que normalment apareix alguns estrats mes
amunt de la primera.

Aquest tipus de paleocarst ha estat observats principalment al llarg del litoral SW de la
conca de Campos, coincidint amb els trams on les facies de manglar afloren (es Pas, cala
Esglesieta, sa Rapita) i també en alguns nivells del litoral de Mondragé (plataforma de
Llevant) no inclosos en els resultats d’aquesta memoria.

Cavitats associades a la MES (sub MES)

La dissolucié es produeix en forma de cavitats irregulars de dimensions metriques a
decametriques desenvolupades coincidint amb la cara inferior o als nivells
immediatament inferiors de la MES (superficie d’erosid que separa els deposits
messinians del Plioce).

Fig. 7.1.3.3 - Paleocarst associat a la superficie d’erosié finimessiniana (MES). A, B i C. Penya-segats de
cala Pi (conca de Campos, vegeu localitzacié a Fig. 6.1 i Taula 6.1); D. Desmunt des pas des Verro (conca
de Palma, vegeu localitzacié a Fig. 6.2 i Taula 6.2). UE — Unitat d’Esculls, P — Plioce.
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Normalment és mes evident si els deposits Lago Mare i CCT es troben totalment
erosionats i la MES posa en contacte directament la Unitat d’Esculls amb el Plioce (Figs.
6.2.1.2 i 7.1.3.3). No afecta als nivells pliocens immediatament superiors.

Les cavitats resultants poden estar reblides o infiltrades pels deposits del lag transgressiu
de la base del Plioce, per la qual cosa es tracta d’un carst anterior a la deposicié del
Plioce, possiblement relacionat amb |’exposicié a processos erosius ocorreguts durant la
fase de major dessecacié de la MSC. Les cavitats solen presentar un major
desenvolupament horitzontal (paral-lel a la superficie d’erosié superior MES) que vertical i
normalment no col-lapsen.

Ha estat observat a SW de la conca Campos (penya-segats de la zona de cala Pi-
Vallgornera) i a I'E de la conca de Palma (Pas des Verro).

Microcol-lapses pliocens (intra CCT-Pliocé)

Es tracte de microcol-lapses de dimensions métriques originats per una forta alteracio-
dissolucié de la unitat de Calcaries de Santanyi-CCT (facies Pont d’Inca) que provoca de
retruc I'enfonsament des nivells pliocens suprajacents. Normalment aprofiten nivells
plastics de margues o argiles com a nivells de desenganxament (Figs. 6.1.8.4, 6.1.8.8,
6.5.4.9-Bi7.1.3.4).

Els esfondraments d’ordre metric observats en aquests tipus de paleocol-lapses podrien
ser, o bé degudes al caracter laminar i |'elevada porositat de les formacions
estromatolitiques, acompanyades de factors de neomorfisme i/o probablement també, a
la carstificacié. Probablement la conjuncié d’ambdds processos explicarien la formacid
d’aquestes petites estructures de col-lapse en el substrat miocénic que afectarien de
retruc als materials pliocénics superiors (Mas i Fornés, 2006).

Fig. 7.1.3.4 - Microcol-lapses originats per alteracié-dissoluciéde las facies Pont d’Inca afectant la
deposicié del Pliocé. A. Na Serral (Campos, vegeu localitzacié a Fig. 6.1 i Taula 6.1); B. Es Revellar (sa

Marineta, vegeu localitzacio a Fig. 6.5 i Taula 6.5).
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Les cavitats desenvolupades dins les facies pont d’Inca poden presentar espeleotemes
(Fig. 6.3.5.2-B).

Poden quedar evidencies de segellat sinsedimentari a les capes més superiors del Plioce
afectat, per la qual cosa, en aquests casos, serien d’edat necessariament pliocena.

Aquest darrer tipus, ha estat observat principalment a la conca Campos (na Serral, Fig.
7.1.3.4-A) i a la conca de sa Marineta (es Revellar, Fig. 7.1.3.4-B)

L’Gnic tipus relacionat directament amb I'erosio finimessiniana seria el sub-MES, sense
poder descartar que durant el pic de la MSC no es produeixi la reactivacido d’alguns
processos de dissolucid iniciats anteriorment.

Processos diagenétics (Facies Pont d’Inca)

Les facies Pont d’Inca (Pomar et al., 1983a), van ser descrites inicialment com unitat
hidrogeologica (Calcaries Pont d’Inca: Garcia-Yagilie i Muntaner, 1968; Baron et al. 1977-
1988) i es caracteritzen per una forta diagenesi que afecta a sostre les Calcaries de
Santanyi-CCT, arribant a afectar fins i tot alguns trams erosionats de la Unitat d’Esculls. La
alteracié apareix normalment en forma de forta recristal-litzacid, silex, dissolucid i gran
porositat, proporcionant un colors obscurs als materials afectats. Aquestes facies es
troben normalment afectades per la MES i cobertes pels diposits de les unitats pliocenes.

Alguns autors (Pomar et al., 1983a) indiquen que les facies Pont d’Inca poden afectar a
diferents unitats i que podrien estar relacionades amb condicions de hipersalinitat que
podrien haver provocat I'alteracid diagenética del TCC.

L'alteracié observada afecta al CCT perd no als nivells Lago Mare ni pliocens, per la qual
cosa podrien estar relacionats amb processos associats a condicions preevaporitiges.

El nivell d’alteracié dels materials varia molt, poden apareixer des de nivells poc obscurs
que conserven fantasmes dels fossils i estructures (motlles de mol-luscs, bioturbacié per
tubs, laminacié microbial, estratificacié encreuada, ...) fins a nivells negres totalment
alterats amb petites cavitats reblides de pols obscura depositada dintre durant el procés
de d’alteracid, i en els que no queda cap evidencia de la roca original.

S’ha pogut observar que el contingut amb dolomita baixa considerablement juntament
amb la major alteracio (desdolomititzacio), cosa congruent també amb I’alta concentracié
de paligorskita (mineral resultant de la desdolomititzacio) observada en un paleosol que
erosiona aquests nivells alterats (Taules 6.1.1i7.1.3.2).

Es tipica d’aquestes facies la formacié de noduls de forma esférica o subesférica
constituits per cristalls aciculars de calcita (o aragonita) disposats radialment en 3D. (Figs.
6.3.5.2-Di 6.5.4.2-C,D).

Pag. 361



Guillem MAS GORNALS El registre estratigrafic del Messinia terminal i del Plioce a I'illa de Mallorca. Relacions
Tesi doctoral, 2015 amb la crisi de salinitat de la Mediterrania

Tot i que alguns autor apuntin que aquestes facies poden afectar a diferents unitats,
aquestes quasi bé sempre afecten als nivells superiors (oolites i microbialites) de la unitat
de Calcaries de Santanyi-CCT. Casos excepcionals d’una alteracions semblant poden
apareixer també a sostre de la UE si aquesta es troba directament afectada per 'erosid
finimessiniana (MES). L’alteracié no afecta ni a la unitat Lago Mare ni el Pliocé.

Composicio semiquantitativa

100,00
90,00
80,00
70,00

60,00

% 50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00
Me-1 Me-2 Me-3 Me-4
== Calcita 48,84 31,40 100,00 93,18
== Dolomita 51,16 68,60 0,00 0,00
Quars 0,00 0,00 0,00 6,82

Alteracio Composicié mineralogica (%)

[ Calcita [Dolomital_quars | "

gens alterada roca original 48,84 51,16 0,00
Me-2 lleugerament alterada fossils i estructures alterats gris clar 31,40 68,60 0,00 dolomita
Me-3 forga alterada fantasmes de tubs gris obscur 100,00 0,00 0,00 halita
Me-4 totalment alerada pols negre-marro obscur 93,18 0,00 6,82

Taula 7.1.3.2 — Composicié semiquantitava per difracciometria RX sobre mostres del mateix nivell de
Calcaries de Santanyi-CCT amb diferents nivells d’alteracié diagenética (facies Pont d’Inca). Destacar
I’acusat procés de desdolomititzacio associat a I'alteracio.

En el cas del CCT, el nivell afectat també sol ésser el que es troba directament en contacte
amb la superficie d’erosid finimessiniana (MES) pero també poden apareixer alterats
nivells més inferiors sense estar-lo els superiors que esta directament en contacte amb la
MES. Aguest nivells sofreixen fortes variacions laterals de poténcia i d’intensitat, podent
arribar a aparéeixer i desapareixer de forma intermitent o inclusiu a esvair-se totalment
(Fig. 6.1.8.1).

S’ha pogut constatar la presencia de nivells de silex associats a aquests tipus de facies. El
silex apareix normalment en forma de llesques que poden arribar 20-25 cm de gruix
(principalment a la conca de Campos, unic lloc on ha estat explotat industrialment, Mas et
al., 2014a), perod el més freqiient es que no superin els 2-3 cm.

Recentment, alguns autors (Forss et al., 2013) han proposat que podrien haver estat les
condicions ambientals provocades pel vulcanisme les que podrien haver afavorit altes
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concentracions de silici a les aiglies, la qual cosa podria haver repercutir en la proliferacié
de diatomees i altres organismes acumuladors de silici, provocant la seva acumulacid
sedimentaria en forma de diatomites, que haurien estat la font per la formacidé de silex.

Contrariament a aquesta suposicid, cal descartar la hipotesi d’'un possible vulcanisme, ja
gue no s’ha pogut trobar cap evidéncia ni referéncia sobre possibles fonts properes de
cendres volcaniques, ni de cap reactivacié excepcional del vulcanisme durant la MSC. Si
més no, la datacio del vulcanisme calcoalcali més recent al mar d’Alboran i a la serralada
Betica (15-7 Ma) indica que aquesta activitat ja havia acabat totalment abans de la MSC
(Lonergan i White, 1997).

Més forga cobraria, la hipotesi de treball actual (Mas et al., linia d’investigacié en curs)
d’un possible origen abiogénic d’aquest silex, en forma de precipitacions d’opal-
cristobalita en ambients d’hipersalinitat i/o forta evaporaci6 amb aportacions cicliques
d’aiglies continentals i/o pols eolica, semblant al assenyalat per Peterson i von der Borch,
(1965) en llacunes efimeres associades al Coorong Lagoon (Australia), tot i que no es
possible encara descartar totalment un origen hidrotermal o biogénic d’aquest silex.

7.1.4.- Temporitzacid de la Unitat de Calcaries de Santanyi-CCT

El Complex Carbonatic Terminal (CCT, Esteban, 1979) ha estat definit com un conjunt
litologic tipic de les conques marginals (o perifériques) de la Mediterrania, que constitueix
una unitat retrogradant formada principalment per oolites i microbialites, clapes de
Porites residuals i diposits siliciclastics corresponents a un segon highstand messinia
(Cornée et al., 2008). Aquestes plataformes carbonatades registren una dramatica
disminucio i/o finalitzacié en I’activitat constructora d’esculls coral-lins aixi com un
progressiu increment de I'activitat microbial. El CCT ha estat considerat coetani (al menys
en part) amb les evaporites marginals (= evaporita inferior) depositades en el centres de
les conques perifériques (Bardn i Gonzalez, 1983; Pomar et al., 1991, 1996; Cornée et al.,
2002; Lu, 2006; Mas i Fornods, 2011, 2012) sobre les que es desenvolupa una important
superficie d’erosié messiniana (MES) durant el maxim de dessecacié de la Crisi de Salinitat
Messiniana (Clauzon et al., 1996; Cornée et al., 2008).

L'edat del CCT és controvertida, mentre que alguns autors (Cunningham et al., 1994,
1997; Cornée et al., 2004, 2006) situen el Complex Carbonatic Terminal al inici de la MSC
entre els 5,94-5,77 milions d'anys, altres (Martin i Braga, 1994; Roep et al., 1998; Braga et
al., 2006; Bouirillot et al., 2010a) el situen en una edat entre els 5,60-5,45 milions d'anys
gue postdata el pic de la MSC. En el primer cas correspondria a diposits carbonatats
depositats immediatament després de d'una primera baixada relativa del nivell del mar
de poc calat que hauria donat lloc a la evaporita marginal inicial (PLG), mentre que en el
segon correspondria a una reinundacié anterior al limit mio-pliocé que s'ha correlacionat
com coetania a I'Evaporita Superior, just abans de la reinundacié pliocena. Recentment
altres autors, defensors d’un possible escenari de conca profunda no dessecada (Roveri et
al., 2009), consideren que el CCT podria esser cronostratigraficament equivalent a tota la
durada de la MSC.
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HIPOTESIS MES EDAT/DURADA AUTORS
Eggtz:irgr?r:?;ninitat CcCcT Cunningham et al. (1994,
PLG. cap a Iinici de |a anterior 5,94-5,77 Ma 1997)
o P a la MES Cornée et al. (2004, 2006)
CCT postdata la fase Martin i Braga (1994)
de principal e Roep et al. (1998)
P p . posterior 5,60-5,45 Ma P :
dessecacid, just abans 2 la MES Braga et al. (2006)
de LM i Plioce Bourillot et al. (2010a)
CCT
CCT abasta tota la anterior i .
durada de la MSC B—— 5,97-5,33 Ma Roveri et al. (2005)
a la MES

Taula 7.1.4 - Diferents models aue il-lustren la controversia actual sobre la cronologia del CCT.

A l'illa de Mallorca els deposits CCT es corresponen amb la unitat de Calcaries de Santanyi
(Fornés i Pomar, 1983). Aquest deposits es troben normalment separats del deposits
precrisi per una discontinuitat intramessiniana, en forma de conformitat correlativa o
superficie d’aplanament gairebé perfecte (Figs. 7.1.1.4 i 7.1.2.4) corresponent a una
primera baixada significativa pero de poc del nivell del mar durant la Crisi de Salinitat
Messiniana.

Per altra part en la majoria de seccions trobem els diposits de la Unitat de Calcaries de
Santanyi-CCT directament afectats per una important superficie d’erosio finimessiniana
(MES) fossilitzada posteriorment pel Pliocé.

Aix0 indica I'existencia d’'una important erosié finimessiniana (MES) que va afectar en
molts de casos per complet els deposits Lago Mare aixi com part o totalitat de la unitat de
Calcaries de Santanyi-CCT, arribant a possibilitar que el Plioce es deposités directament
sobre la Unitat d’Esculls. Es a dir que, havent estat totalment erosionats els deposits Lago
Mare i de les Calcaries de Santanyi-CCT durant la principal fase de dessecacio, la MES es
present directament sobre la Unitat d’Esculls, posteriorment coberta pel Plioce.

Aquest fet ens indica que la unitat de Calcaries de Santanyi-CCT, erosionada per la MES,
és necessariament anterior a aquesta ultima superficie erosiva, per a la qual cosa hem de
situar la unitat de Calcaries de Santanyi-CCT cap als inicis de la MSC, abans de la gran
davallada del nivell del mar durant el pic maxim de la MSC.

Llavors la unitat de Calcaries de Santanyi-CCT seria coetania, al menys en part, amb
I’evaporita inferior marginal (PLG), cosa que és totalment coherent amb la relacio lateral
observada entre CCT dels marges i les evaporites (Guixos de Sant Jordi, PLG) del
depocentre de la conca de Palma.
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Cal indicar aqui i tenir en compte per a futures interpretacions, que la similitud de facies
(laminacié microbial, fauna restringida-lacunar) a dut en ocasions a la confusid,
principalment en la cartografia geologica, entre les facies microbials del TCC i lacunars
Lago Mare amb el Serraval-lia continental, més concretament a les zones de Son Gual,
puig de Son Segui i Sencelles de la fulla 699-Porreres, i Llubi a la fula 671-Inca del MAGNA
E 1:50.000, on afloraments de la unitat TCC (Lago Mare inclusiu) han estat cartografiats
com a Serraval-lia (Barnolas, 1991).

7.1.5.- ’enigma del Lago Mare

En els resultats s’ha mostrat I'existéncia de deposits integrats per lutites, margues i
margues arenoses amb fauna salobre i/o d’aigua dolca, situats sempre entre els deposits
CCT i el Pliocé. Ens referim als denominats deposits Lago Mare o Formacié ses Olles (Mas,
2013). Agquestes depoOsits contenen restes de plantes caracies, abundant fauna de
mol-luscs caracteritzada per la preséncia de bivalves del taxons Lymnocardiinae i
Dreissenidae d’origen paratethia i gasteropodes d’aigua dolca-salobre i pulmonats, aixi
com una abundant pero poc diversificada fauna d’ostracodes d’afinitat paratethiana,
propis d’aiglies oligo-mesohalines poc profundes.

La Formacio ses Olles es situa sempre sobre la unitat de Calcaries de Santanyi-CCT,
normalment de forma concordant no erosiva, i apareix sempre erosionada a sostre per
una important discontinuitat erosiva (MES) que la separa dels deposits marins del Plioce
(Figs. 7.1.5.2 i 7.1.5.3).

La seva posicid estratigrafica, entre el Complex Carbonatic Terminal i abans l'inici del
Plioce, aixi com el seu contingut paleontologic ens permeten situar aquesta formacié com
els darrera unitat deposita durant el Miocé (Messinia) a l'illa de Mallorca. La situacié i les
condicions paleoambientals observades ens permeten correlacionar aquests deposits
amb I'episodi Lago Mare que va tenir lloc a la Mediterrania associat a la Crisi de Salinitat
Messiniana.
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Fig. 7.1.5.1 - Distribucid i caracteristiques del deposits Lago Mare (Fm. ses Olles) de 'illa de Mallorca.

Pag. 366




Guillem MAS GORNALS
Tesi doctoral, 2015

El registre estratigrafic del Messinia terminal i del Pliocé a I'illa de Mallorca. Relacions
amb la crisi de salinitat de la Mediterrania

B L T

Fig. 7.1.5.2 - Detall de la relacid seqiiencial entre els deposits TCC, Lago Mare i Plioce. A. Erosio sobre els
deposits Lago Mare en forma superficie erosiva irregular finimessiniana (MES) a sostre amb rebliment i
infiltracions de les calcisiltites de les facies profundes de la base del Pliocé mari (Cami des Terrer Blanc,
Sencelles). B. Deposicié directa dels deposits Lago Mare sobre les laminites microbials del TTC sense
interrupcié sedimentaria ni erosio intermedia evident (localitat tipus de la Fm. ses Olles, Llucmajor).
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Litologicament la unitat esta constituida per un conjunt de margues i margues arenoses
de colors clars, blancs, grisos i marrons, amb intercalaci6 de capes centimetriques
d’argiles verdes i margocalcaries amb motlles de mol-luscs. El contingut fossil es
caracteritza per un conjunt de fauna salobre i d’aigua dolga i restes vegetals. Dels
mol-luscs, excepte els ostracodes, normalment només es conserven el motlles.

La formacié aflora principalment als marges de les conques i coincidint amb les zones
d’accié d’algunes falles de direccid, pero també es present en els sondejos que han
perforat zones situades cap el depocentres (Fig. 7.1.5.1).

A les conques d’Inca i sa Pobla-Alcudia els afloraments coincideixen exactament amb la
zona d’accio direccional de la falla de Sencelles-Vinagrella (Fig. 7.1.5.1) que ha contribuit a
posar al descobert aquets afloraments (Mas, 2013).

A Mallorca, les facies Lago Mare, no han estat mai observades per sota o intercalades
intra unitat de Calcaries de Santanyi-CCT, sind que sempre apareixen directament sobre
del deposits CCT i sempre davall del primer Plioce. Normalment aquests deposits
apareixen de forma sobtada sense cap discontinuitat aparent a continuacié sobre els
deposits CCT sense erosionar (Fig. 7.1.5.2-B). Només en un pocs casos de la zona del puig
de Son Segui-Santa Eugenia s’ha observat I'existencia de deposits de transicio pre Lago
Mare (Son Tano, comellar des Rafal) entre el CCT i el Lago Mare propiament dit,
possiblement conseqliencia d’efectes sinsedimentaris de reajustament falla Sencelles
(Mas, 2013, Mas et al., 2014). Només en un sol cas, coincidint amb el marge N de la conca
de Campos (es Monjos), s’ha pogut observar una superficie d’erosié en forma de paleosol
a la base del Lago Mare desenvolupat sobre els deposits CCT.

Coincidint amb les zones més exposades de les conques, els sediments Lago Mare poden
haver estat totalment erosionats per la superficie d’erosié finimessiniana (MES) que
també pot arribar a afectar per complet als diposits CCT (Mas i Fornés, 2011, 2012, 2013).

La superficie d’erosié que la separa el Lago Mare del Plioce, pot presentar bretxificacio i
perforacions degudes a litofags (firmground).

Coincidint amb les conques més profundes (Palma, Inca, sa Pobla-Alcudia) els diposits de
facies profundes obertes del Zanclia (Calcisiltites de Son Mir = Calcisiltites amb Amusium)
també es depositen de forma sobtada directament sobre els nivells Lago Mare (sondeig
Aeroport, ses Olles, Comellar des Rafal, cami des Terrer Blanc, sondeig Albufera).

Estructuralment els sediments dels nivells Lago Mare presenten una disposicio
subhoritzontal, havent sofert Unicament una lleugera inclinacié i flexid, podent presentar
petites fractures normals, de salt d’ordre submeétric (Fig. 6.2.2.5-B), i bretxificacié per
fracturacié vertical multiple que deforma els estrats inclinant-los tots en una direccio
(Figs. 6.2.3.7-A i 7.1.5.3), possiblement relacionada amb el sentit de falles o moviments
direccionals adjacents (Falla de Sencelles, ses Olles, Barranc de Can Casetes-Torrent des
Jueus). També es poden apreciar moviments que aprofiten la superficie de discontinuitat
superior que separa el Lago Mare del Pliocé amb formacié de miralls de falla (Figs. 6.4.1.4
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Fig. 7.1.5.3 - Exemples d’erosid finimessiniana (MES) directament sobre els deposits Lago Mare. A. Lago
Mare erosionat amb conglomerats basals de Pliocé mari reblint el relleu irregular erosionat (Can Ramis
S, Palma); B. Lago Mare amb superficie d’erosié irregular a sostre amb rebliment i infiltracions de les
calcisiltites de les facies profundes de la base del Plioceé mari (Cami des Terrer Blanc, Sencelles).
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i 7.2.3), possiblement relacionats amb nivells de desenganxament dels nivells calcarenitics
superiors pliocens (vegeu apartat 7.2. - Neotectonica).

Facies pre Lago Mare

A la zona del puig de Son Segui, vesant de Son Tano i comellar des Rafal (Santa Eugenia),
coincidint amb el tram superior del Complex Carbonatic Terminal i la base dels deposits
Lago-Mare, apareixen uns deposits margosos i calcaris amb fauna marina d’ambient
restringit (Figs. 6.3.1.3 i 6.3.1.4) que contenen restes vegetals (fulles), foraminifers litorals
forca abundants (Elphidium sp., Ammonia sp.), ostracodes marins i eurihalins (Aurila sp.,
Cyprideis sp.), pues d’equinoideus, bivalves (Anadara sp., Lucinidae, Cardidae),
gasteropodes (Potamididae cf. Timpanotonus sp.) i peixos (espines i escates), que
corresponen a una fase inicial de les condicions restringides (facies pre Lago Mare).

Aquestes facies no han estat observades en altres afloraments, on les facies Lago Mare,
propiament dites, s’instal-len de forma sobtada sobre dels deposits de la unitat de
Calcaries de Santanyi- CCT sense cap tipus de transicio i/o superficie erosiva intermédia.

Ambient sedimentari

Els nivells Lago Mare es caracteritzen per la preséncia de mol-luscs, ostracodes i restes
vegetals corresponents a ambients lacunars d’aigua dolga i/o salobre, amb alguns taxons
de clara afinitat paratethiana (Figs. 6.4.1.2., 7.1.5.4i 7.1.5.5).

L'associacio de mol-luscs fossils lacunars recuperats es caracteritza per ésser la tipica
associacid de taxons tipus Lago Mare, que practicament no varia la seva composicid al
llarg de la seva distribucié en conjunt de la Mediterrania, amb preséncia de petites
bivalves dels taxons Lymnocardiinae, Dreissenidae (musclos d’aigua dolca) i gasteropodes
pulmonats prosobranquis de caracter hipo-oligohali.

Dreissena ex gr. rostriformis (Deshayes, 1838) juntament amb algunes bivalves de la
familia Cardiidae (Lymnocardiinae) localitzats als deposits Lago Mare de Mallorca, sén
taxons de clar d’origen paratethia (Archambault-Guezou, 1976; Nevesskaja et al. 1997,
2001, Miiller et al., 1999) i van tenir una amplia distribucié a la Mediterrania durant el
Messinia final, estant presents a la majoria de conjunts de mol-luscs de les facies Lago
Mare. Aquests bivalves van migrar del Paratethys a la Mediterrania al final del Messinia
colonitzant diferents conques d’aiglies oligo-mesohalines poc profundes, donant lloc
localment a noves especies endéemiques (Esu, 2007; Esu i Girotti, 2008). Els immigrants
paratetians van desaparéixer de la Mediterrania fa 5,33 Ma (Nevesskaja et al., 2001),
guan es van restablir les condicions marines obertes al principi del Plioce (Esu, 2007; Soria
et al., 2007; Esu i Girotti, 2008; Guerra-Merchan et al., 2010). A diferencia de les bivalves,
els gasteropodes associats tenen un origen mediterrani i, excepte el génere Saccoia que
esta extingit, conserven representants actuals dels seus géneres als ambients no marins
de la zona Mediterrania (Esu, 2007).
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LIE 15 0k x120 BSE3ID 402 31472013

Fig. 7.1.5.4 - Conjunt paleontologic Lago Mare de Mallorca: A) Lymnocardiinae (escala en cm), B)
Lymnocardium adriaticum Gillet, 1969, espécimen que conserva les valves articulades; C) L. adriaticum;
D) Dreissena ex gr. D. rostriformis (Deshayes, 1838); E) D. rostriformis i Hydrobiidae (cf. Saccoia); F)
gasteropode pulmonat (Helicidae-Higromidae); G) Theodoxus sp.; H) Melanoides sp.; 1) oogonis de
caracies, ostracodes (Cyprideis agrigentina Decima, 1964) i fecal pellets; J) oogoni de caracia (Chara sp.);
K) tiges de caracies. Escala grafica = 2 mm, excepte J) = 400 pum.
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Guerra-Merchan et al. (2010) han desvelat que es pot produir un desenvolupament
pelagic planctotrofic de les protoconxes en algunes del les bivalves de la familia Cardiidae
(Lymnocardiinae) com per exemple, Pontalmyra partschi. Aquest tipus de conquilles
larvals no és tipic en ambients restringits d'aigua dolg¢a o salobre, on molts de mol-luscs
no tenen una fase pelagica. No obstant aix0, I'etapa larval planctonica (trocofora seguida
de veliger) no és exclusiva només dels bivalves marins, si no que també es coneix en
alguns bivalves d'aigua dolca, com ara l'actual Dreissena polymorpha i les espécies
recents de Lymnocardiinae que viuen dins d'un rang de salinitat del voltant de 10-18 %o
(vegeu Nevesskaja et al., 2001 in Esu, 2007).

La dispersié dels Lymnocardiinae paratethians a I'area mediterrania durant el Messinia
final es va veure afavorit per la difusio i disponibilitat d'aquests habitats adequats als
sistemes marginals, caracteritzats per una creixent afluencia d'aigua dol¢a abans i/o
després de la principal fase evaporitica.

La suposicié d’'una possible dispersié d'espéecimens paratethians realitzada per aucells
camallargs, actualment no se sosté, tenint en compte que la dispersido només va tenir lloc
durant un breu periode de temps (Lago Mare) i posteriorment, des del Plioce, no ha
tornat a repetir-se.

En conseqliéncia, tenint en compte I'ecologia del les associacions de mol-luscs Lago Mare
durant el Messinia final, vinculades a ambients continentals o del medi ambient salobre,
la desaparicid abrupta d'aquestes comunitats va tenir lloc de forma sobtada en el limit
Mio/Pliocé degut al sobtat retorn a les condicions marines plenes ocorregut al principi del
Pliocé a la conca mediterrania (Rio et al., 1991).

La tipica conjuncié de mol-lusc Lago Mare amb Dreissena, Lymnocardium, Melanopsis
(Congeria and Melanopsis beds) és més abundant i diversificada dins la unitat p-ev:
(Roveri et al., 2008).

Els gasteropodes determinats i els Dreissenidae sén normalment vinculats a sistemes
d’aigua dolga, com rierols, llacs poc profunds o ambients d'estuaris lleugerament
salobres, tolerant baixes salinitats (0,5-18%o) (Esu, 2007 i referéncies incloses). Els
Lymnocardiinae sén tipics de cossos d'aiglies superficials amb baixa salinitat (10-18%o)
(Nevesskaja et al., 2001).

A la Mediterrania els Lymnocardiinae també podrien haver viscut en condicions
ambientals similars a les dels taxons paratethians, és a dir, aiglies poc profundes oligo-
mesohalines. Per altre part, els gasteropodes, representada per géneres com Melanopsis i
Melanoides, aixi com els bivalves la familia Dreissenidae estan normalment relacionats
amb els sistemes continentals d'aiglies dolces poc profundes, com les aiglies fluvials
lentes o cossos d'aigua lleugerament salobres, com el medis d’estuari (Archambault-
Guezou, 1976; Esu, 2007 i referéncies incloses), on la possible aparici6 de taxons
terrestres denotaria aportacions corresponents a un entorn continental proper. Aquestes
evidencies suggereixen que les associacions recuperades estan probablement lligades a
un entorn d'aiglies poc profundes subjectes a |'afluéncia d'aigua dolgca continental, amb
lleus variacions en la salinitat, que anirien de nivells d'hipo a mesohalins.
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La preséencia d’ostracodes del génere Tyrrhenocythere, en combinacié amb espécies del
génere Cyprideis i de la familia Loxoconchidae (“Cyprideis-Loxoconchidae-Tyrrhenocythere
assemblage”, Grossi et al., 2008), observada en els deposits Lago Mare (Fig. 7.1.5.5-
A,B,C,D,E) ens indica un cos d’aiglies oligohalines poc profundes (alguns metres de
profunditat, probablement de no més de 10-15 m).

JSEID 40Pa 42

Fig. 7.1.5.5 - Ostracodes d’afinitat paratethiana abundants a la Formacié ses Olles: A, B.- Cyprideis
agrigentina Decima, 1964; C.- Tyrrhenocythere pontica (Livental in Agalarova et al., 1961); D,E.-
Loxoconcha spp.; F. llyocypris sp.
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La preséncia de caracies (Chara sp.) observada en els deposits Lago Mare ens indica una
forta influéncia d’aiglies dolces i poc profundes (Colom, 1975).

Amb tot podem dir que el conjunt faunistic de mol-luscs i ostracodes de la unitat Lago
Mare és indicatiu d’un ambient d’aiglies poc profundes (menys de 50 m de profunditat)
amb condicions oligo- a baix mesohalines (Guerra-Merchan et al., 2010).

Atesa la classificacio de biofacies marginolitorals (Mateu et al., 1997), la preséncia de
mol-luscs oligohalins, alguns d’ells de clara afinitat paratethiana, associats a restes de
caracies aixi com la minima preséncia de foraminifers de naturalesa esquizohalina, ens
indiquen que aquests diposits Lago Mare (Fm. ses Olles) son més de tipus filocontinental
gue de tipus paralic-salobrés, cosa que ens permet diferenciar-los dels deposits lacunars
corresponents a albuferes intra o finipliocenes, que normalment sén de tipus paralic-
salobrods (Taula 7.1.5).

DEPOSITS TAXONS PRESENTS BIOFACIES
MARGINOLITORALS
(Mateu et al., 1997)
Lago Mare Dreissenidae Filocontinental
Limnocardiinae
Gasteropodes prosobranquis
Gateropdes pulmonats
Ostracodes d’afinitat parathetiana (varis)
Caracies
Foraminifers bentolitorals rodats (rars)
Plioce restringit Cardidae (Cerastoderma, Acantocardia) Paralic-salobrdés
Cerithidae
Hidrobidae
Cyprideis torosa (monoespecific)
Foraminifers bentolitorals esquizohalins
(Ammonia, Elphidium)

Taula 7.1.5 - Contingut diferencial entre facies Lago Mare i Plioquaternaries salobres.

Cronostratigrafia dels deposits Lago Mare

Per a la seva ubicacié entre el la unitat de Calcaries de Santanyi-CCT i el Plioce es pot
situar aquesta unitat dins del Messinia superior.

L’edat concreta dels deposits Lago Mare es també es controvertida, ja que depén de les
distintes concepcions sobre I'edat del CCT i la seva relaci6 amb la MES o principal
dessecacio:
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(i) Un primer model (Bourillot et al., 2010) ha atribuit el CCT a una edat estimada entre
els 5,6-5,45 Ma i tenint en compte que existeix un acord quasi unanime en que Pliocé
s’inicia als 5,33 (Krijgsman et al., 1999), llavors els deposits Lago Mare, al situar-se
entre el CCT i l'inici del Plioce, haurien d’esser datats entre els 5,45 i els 5,33 Ma.

(ii) Una segona concepcid (Cornée et al., 2004, 2006, 2008) situa el CCT entre els 5,94-
5,77 Ma, abans del pic de major dessecacio a la vegada que inclou també els darrers
materials siliciclastics de sostre del Messinia dins del CCT, per a la qual cosa en aquest
cas, els deposits Lago Mare essent anteriors a la MES, es situarien un poc antes dels
5,77 Ma.

(iii) Un tercer model (Clauzon et al., 2005, 2008, 2015) ha proposat la possible existéncia
de tres episodis Lago Mare: LM-1 (5,52 Ma, estatge isotopic TG-11), LM-2 (5,40-5,33
Ma), LM-3 (5,33 Ma, estatge isotopic TG-5). LM-1 i LM-3 correspondrien a intercanvis
d’aiglies entre la Mediterrania i Parathetys en periodes de maxim nivell de la mar
(highstands) just abans i despres de la gran dessecacio messiniana (MES), mentre que
LM-2 resultaria de I'abocament d’aigiies del Parathethys dins la Mediterrania al final
de I'episodi de dessecacidé maxima.

Tenint en compte els resultats obtinguts a I'llla de Mallorca, on els deposits Lago Mare
(Fm. ses Olles) es situen immediatament sobre el CCT i estan afectats per la superficie de
major erosié (MES) a sostre (Figs. 6.2.3.5, 6.3.3.2, 7.1.5.2 i 7.1.5.3), hem de considerar
que aquests materials es van depositat abans de la fase de major dessecacio, per la qual
cosa hauriem d’adoptar alguns dels models que aixi ho consideren i situar aquesta
formacié un poc abans dels 5,77 Ma (Cornée et al., 2008) o sobre els 5,52 Ma (LM-1;
Clauzon et al., 2005, 2008, 2015).

Com ja vist, aquesta unitat s’hauria depositat en un ambient sedimentari propi d’unes
condicions oligo-mesohalines lacunars (salobroses) i/o d’aigua dolca. Aixo ens indica que
abans del pic de maxima dessecacié de la MSC hi va haver un periode amb forta aportacié
d’aiglies dolces, possiblement relacionades amb aspectes de canvi climatic (augment de
les precipitacions, reactivacido de caudals fluvials, ...) i/o intercanvis d’aiglies amb el
Paratethys.

Si la temporitzacié de I'episodi Lago Mare no deixa actualment d’ésser controvertida,
encara més ho és la discussio sobre I'origen i forma de distribucio de les aiglies dolces i/o
salobres en que es va depositar aquesta unitat (vegeu Taula 4.6)

Mentre algunes hipotesis sostenen un vessament d’aiglies del Paratethys dins la conca
Mediterrania dessecada (Hsu et al., 1973; Cita et al., 1978a,b; LM-2 de Clauzon et al.,
2005) o l'intercanvi d’aiglies entre la Mediterrania i el Paratethys (LM-1 i LM-3 de Clauzon
et al., 2005, 2008, 2015) coincidint amb periodes de maxim nivell de la mar (highstands),
altres aposten per un increment de les aportacions fluvials per reactivacié de les pluges
(Rouchy, 1982; Krijgsman et al., 1999; Riding et al., 1998).

Per contra, alguns treballs mantenen que els diposits Lago Mare de les conques marginals
no formen part de la unitat general de la Mediterrania, sind que han d’ésser considerats
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com a facies locals (Aguirre i Sdnchez-Almazo, 2004) o que realment sén part integrant
d’un episodi mari normal (Braga et al., 2006).

El cas particular del paleosol des Monjos

En un Unic cas, s’ha pogut observar com els nivells de la Unitat de Calcaries de Santanyi-
CCT es podrien trobar afectats a sostre per una nova superficie d’erosio intramessiniana
desenvolupada en forma de paleosol (Pedrera des Monjos, conca de Campos, vegeu
apartat 6.1.1. i Fig. 7.1.5.6) sobre la que es deposita posteriorment la unitat Lago Mare
afectada a la seva vegada per una nova discontinuitat erosiva finimessiniana fossilitzada
pel Plioce.

Si fem coincidir I'inici del Pliocé (Zanclia) amb el restabliment sobtat d’aiglies marines,
llavors aquestes facies lacunars (Lago Mare) estarien incloses al final del Messinia;
mentre que si fem coincidir el limit del Plioce amb el paleosol, llavors les facies lacunars
(Lago Mare) s’haurien d’incloure dins del Plioce.

Inclusiu en aquest cas, en el que els deposits Lago Mare es troben separats per una
superficie erosiva (paleosol) del CCT, la seva pertinenga a depodsits messinians anteriors a
Iinici de la transgressio pliocena vendria avalada per I'observacio dels seglients fets:

(i) No existeix cap transicié gradual entre els nivells lacunars i els marins superiors. Els
diposits marins pliocens apareixen sobtadament (sense cap tipus de transicié) sobre
els nivells lacunars (superficie erosiva fini-M o MES).

(ii) No apareixen diposits eolics o de restinga (de transicid) entre els nivells lacunars i
I’envestida marina pliocena. La serie passa directament i de forma sobtada,
mitjangant una nova discontinuitat erosiva (discontinuitat fini-M o MES), de nivells
lacunars a nivells marins.

(iii) Des d’una sequenciacio logica, en la interpretacié dinamica en el modelat d’ambients
sedimentaris, es pot descartar que la seva atribucid a una albufera associada a l'inici
de la transgressid pliocena, ja que tenint en compte el principi de correlacié de facies
(Llei de Walther, 1894), entre els nivells lacunars i els marins haurien d’existir uns
nivells de transit arenosos-eolics, que en el nostre cas no apareixen.

Per altre part, cal tenir en compte que Orszag-Sperber (2006) també ha citat preséncia de
paleosols indicatius de periodes d’emersid dins les mateixes facies Lago Mare de la Fm.
Colombaci a la regi6 de Romana-Marche, Italia (Vai, 1997) i de Pissouri-Polemi, Xipre
(Orszag-Sperber et al., 1979, 2000; Rouchy et al., 2001), que consideren com a facies
edafigues internes propies de la Fm. Lago Mare.

Clauzon et al. (2005, 2008, 2015), dins del model de doble fase de descens del nivell del
mar (two-step scenario), descriuen dos tipus d’esdeveniment Lago Mare marginals,
ocorreguts just abans (LM-1) i després (LM-3) del maxim de la crisi de salinitat,
respectivament.
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En tots el casos observats a l'illa de Mallorca, els depodsits Lago Mare es troben erosionats
a sostre per la superficie erosiva finimessiniana (MES) i, excepcioé feta del cas des Monjos
a la conca de Campos, no existeix discontinuitat evident entre els deposits TCC i els Lago
Mare (Figs. 6.2.3.5, 6.3.3.2, 7.1.5.2 i 7.1.5.3), evidéncies que en situen aquests deposits
com un LM-1.

Només en el cas des Monjos, tenint en compte la discontinuitat i el paleosol que els
separa dels deposits CCT podria dur-nos a atribuir aquests nivells a un Lago Mare
posterior (LM-3), pero I'existencia d’'una nova discontinuitat erosiva important a sostre
d’aquests deposits (MES) ens enfora d’aquesta possibilitat.

Fig. 7.1.5.6 - Paleosol a la base dels nivells Lago Mare (Pedrera des Monjos) desenvolupat sobre els
nivells CCT sotajacents en forma de discontinuitat intramessiniana. Vegeu localitzacid a Fig. 6.1 i Taula
6.1.

7.1.6.- La superficie d’erosio finimessiniana (MES)

Una altra de les principals controversies en relacié al tema de la MSC, es la que fa
referencia a I'ocurréncia, temporitzacié i magnitud de la major davallada del nivell del
mar durant la crisi. Tot i que la presencia d’una amplia superficie erosiva marginal (MES)
ha estat usada com evidéncia per recolzar la importancia de la davallada del nivell de Ia
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mar, la seva posicidé cronostratigrafica a les conques marginals, ha estat i és encara
fortament discutida.

En el cas de la Mediterrania occidental, el debat esta motivat principalment per la falta de
dades sobre l'estratigrafia i relacions geometriques existents entre els deposits pre i
postevaporitics, I'evaporita marginal (PLG) i les plataformes carbonates (CCT).

Com conseqiéncia d’aquesta dialéctica, durant les darreres decades han sorgit
basicament tres models diferents en relacié al debat de la posicié de la MES (Ochoa et al.,
2015):

(i) Un primer model proposa que la MES té lloc entre les plataformes esculloses
carbonatiques tortonianes-messinianes i els guixos primaris marginals (PLG) (Braga et
al., 2006; Martin i Braga, 1994; Riding et al., 1998; Bourillot et al., 2010). En aquest
context, la unitat PLG seria posterior al principal esdeveniment de dessecacio i la
deposicidé d’halita a les conques profundes de la Mediterrania.

(i) Un segon model situa la MES a sostre del PLG, precedint la principal caiguda del nivell
del mar i les evaporites profundes de la Mediterrania, pero seria parcialment
coetania amb les plataformes carbonatiques marginals (CIESM, 2008; Roveri et al.,
2009).

(iii) EI tercer model suggereix que la sedimentacié hauria estat practicament continua en
algunes conques marginals durant el Tortonia-Messinia inferior (v.g. Sorbas, Fortuin
et al., 2000; Krijgsman et al., 2001), i que I'erosid (MES) tindria lloc o prop dels [5,5
Ma (Clauzon et al.,, 1996) o després de la darrera sedimentacié continental
messiniana ([b,77 Ma; Cornée et al., 2008), perd en ambdds casos la precipitacié de
PLG seria anterior a la major baixada del nivell de la mar Mediterrania.

D’acord amb els resultats cronostratigrafics obtinguts a l'illa de Mallorca, la transicio
entre els deposits precrisi (Unitat d’Escull) i els deposits messinians (Margues de la
Bonanova, Calcaries de Santanyi-CCT i Guixos de Sant Jordi-GLP) correspon a un abrupte
contacte no erosiu (Figs. 7.1.1.4, 7.1.2.4 i 7.1.6.2), mentre que entre els deposits CCT-
Lago Mare i els materials del Plioce la transicio és clarament erosiva (Figs. 6.2.3.5, 6.3.3.2,
7.1.5.2-A, 7.1.5.3 i 7.1.6.1), constituida per una superficie irregular que por arribar a
erosionar completament els deposits Lago Mare i CCT i inclusiu part del UE, el que ens
confirma que aquest darrer esdeveniment erosiu va tenir lloc després de la deposicidé de
I’evaporita marginal (CCT-PLG) i I'episodi Lago Mare fins i abans de I’'entrada del Plioce
(5,33 Ma).

Conseqlientment aquestes observacions donen suport a I'existéencia d’una Unica
discontinuitat major localitzada a sostre dels deposits CCT-Lago Mare i que, per tant,
postdataria la deposicid de totes les unitats messinianes observades a l'illa, quedant
eliminada la possibilitat de que la major erosié es situés abans de la deposicio dels
deposits messinians (Margues de la Bonanova-PLG-CCT-Lago Mare).
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Fig. 7.1.6.1. - Superficie erosiva fini messiniana truncant i posant en contacte les laminites microbials de
la unitat de Calcaries de Santanyi-CCT (facies Pont d’Inca) amb les calcarenites marines del Plioce. A. Can
Ramis N (conca de Palma, vegeu localitzacié a Fig. 6.2 i Taula 6.2); B. Variant de Llubi (conca d’Inca,
vegeu localitzacio a Fig. 6.3 i Taula 6.3 ).

La interpretacié d’una transicié continua no erosiva a l'inici de deposits PLG-CCT és
congruent amb anteriors observacions de camp en altres conques de la Mediterrania
occidental com Sorbas, Melilla-Nador, Salemi o Sardenya (Clauzon et al., 1996; Cornée et
al., 2004, 2006, 2008), aixi com amb estudis offshore del solc de Valéncia (Maillard et al.,
2006) i a la subconca d'Elx al SW del promontori Balear (Ochoa et al., 2015).
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Aquest darrer treball (Ochoa et al., 2015), basat en correlacions onshore-offshore,
avalades per sismiques perforades per pous industrials, indica que aquesta superficie
erosiva (MES), observada onshore a sostre dels deposits messinians a la conca del Baix
Segura o discontinuitat finimessiniana (Soria et al., 2005, 2008), es correlaciona
cronostratigraficament amb I'observada offshore a sostre del la unitat sismica BU.

L’erosio intramessiniana observada en alguns marges precedint la deposicié del PLG-CCT
seria consequéncia d’'una rapida baixada de poc calat (regressido forcada) que hauria
afectat només localment les arees més proximals de les plataformes carbonatades i ha
d’esser interpretada com el sostre exposat dels deposits detritics (Margues de la
Bonanova) i/o una superficie d’aplanament marginal associada a la transgressio CCT, que
de forma distal es correspon amb una superficie de continuitat correlativa.

Aquesta superficie intramessininana també ha estat observada en altres plataformes
carbonatades de la Mediterrania occidental (Cornée et al., 2004), on ha estat
interpretada com una superficies d’aplanament corresponent a una baixada de poca
amplitud.

LA ke, 1S R

Fig. 7.1.6.2 A. Microfacies de contacte corresponent superficie erosiva fini messiniana (MES) posant en
contacte calcaries oolitiques de la unitat de Calcaries de Santanyi (TCC) facies Pont d’Inca, erosionades i
fossilitzades pel Plioce (P). Fragment arrancat in situ just del contacte CCT-Pliocée (base de la Fig. 7.1.6.1,
B); B. Macrofotografia de detall de la interficie del contacte.

Per tant, podem concloure que a l'illa de Mallorca trobem una Unica superficie d’erosio
messiniana important, segellada directament pels deposits del Plioce, per la qual cosa
tant la Unitat d’Esculls com el CCT i el Lago Mare infrajacents, es van depositar abans de
la principal baixada que defineix el paroxisme de la MSC. Aixd també ens permet
descartar la possibilitat d’existéncia d’altra superficie erosiva intramessiniana important
ja que tenint en compte |'elevada posicié de les conques marginals durant la fase de
maxima dessecacio, la MES possiblement representi tota la durada de la principal baixada
(Cornée et al., 2008).
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Aixi, les conques marginals i els seus deposits messinians associats no es van poder
depositar durant la principal fase de la MSC, pero obviament representen el registre dels
esdeveniments ocorreguts a principis de la crisi.

Tot aix0 ens afavoreix la possibilitat d’'un escenari o model que promogui (i) I'existencia
de dues etapes en la deposicié d’evaporites, (ii) la preséncia d’'una Unica superficie
erosiva major (MES) localitzada a sostre dels deposits messinians observats a l'illa de
Mallorca.

7.1.7.- El Plioce

Posteriorment a la superficie erosiva corresponent a la major baixada del nivells del mar a
finals dels Messinia (MES), els diposits del Plioce basal mostren una rapida colonitzacié de
fauna marina (Figs. 6.1.10.7-A, 6.3.3.2, 7.1.6.2). La restauracié de condicions marines
obertes va ésser un esdeveniment sobtat i progressiu. Les condicions marines es van
restablir rapidament amb aiglies marines que inunden una nova superficie erosiva i el
diposits del Plioce inicial son rics en mol-luscs i organismes bentonics propis d’aiglies poc
profundes, associats a I'activitat perforant (boring) de Lithophaga (lag transgressiu).

Fig. 7.1.7.1 - Exemples de ravinement sobre substrat dur. A. Grans blocs de UE i CCT fossilitzats pel
Pliocé amb estratificacié subhoritzontal (Vallgornera); B. Bloc oolitic (CCT) dins matriu calcarenitica
pliocena (sa Rapita-2); C. Fragments de calcaries CCT (facies Pont d’inca) en matriu llimosa pliocena (Son
Bordils); D. Bloc de microbialites (CCT) dins matriu calcarenitica pliocena (sa Rapita-2).
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En el nostre cas, el retorn a les condicions marines a l'inici del Pliocé estaria relacionat
amb un increment brusc de les aiglies marines provinents de I’Atlantic, fet avalat per
I'observacid del canvi abrupte observat sobre la MES, on sense cap tipus de transicid
apareixen de forma sobtada els sediments pliocens indicatius d’un total restabliment de
les condicions marines obertes.

La gran transgressio inicial del Pliocé possiblement estigui motivada per la confluéncia de
factors orogenic-estructurals (obertura d’una nova via a I'estret de Gibraltar) combinats
amb factors isostatics propicis (coincidéncia amb un interval de pujada del nivell de les
aiglies globals immediatament anterior al moment de maxim nivell (highstand) assolit
durant el Zanclia (vegeu Fig. 7.1.7.3).

Fig. 7.1.7.2 - Exemples de firmground sobre substrat blan (llims carbonatats facies manglar CCCT). A i B.
Superficie amb multitud de motlles interns de perforacions per litofags reblits per matriu calcarenitica
pliocena, pla inferior (cala Esglesieta); B. idem detall (ample fotografia 40 m); C. Motlle de codol blan
(dissolt) amb perforacions de litofags, inclos dins matriu llimosa del lag transgressiu (es Pas); D. Codol
blan amb perforacions de litofags inclos en matriu calcarenitica (sa Rapita-2).

Els deposits pliocens observats presenten normalment a la base, sobre el contacte amb la
MES, un lag transgressiu (Taula 7.1.7.1), que es manifesta sempre per deposits de poca
poténcia (des de pocs mm a submetrics) ben diferenciats en forma de:
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(i) Acumulacions de fauna, normalment de caire litoral, amb matriu calcarenitica
gruixuda.

(i) Deposits de caire detritic que poden consistir amb la preséncia de microcodols
abundants, conglomerats marins (Figs. 6.2.3.5, 6.2.3.8-A, 7.1.5.3-A) o codols blans
flotants perforats per litofags (Fig, 7.1.7.2-C,D), dins matriu calcaremitica i/o
calcisilcitica.

(iii) Erosid manifestada en forma de bretxes i blocs, que poden arribar a tenir de més
d’un metre de diametre, dins matriu calcarenitica i/o calcisiltitica (Fig, 7.1.7.1). Els
clastes normalment sén de materials erosionats i arrancats dels nivells messinians
immediatament inferiors (Son Duri, litoral de sa Rapita, Vallgornera, Son Bordils).

(iv) Un firmground amb perforacions de litofags a la base (Figs. 6.1.10.7, 7.1.7.2-A,B),
principalment si la MES es desenvolupa sobre un substrat anterior blan, com poden
ésser les facies de Manglar del CCT (pas des Verro, cala Esglesieta) o els deposits Lago
Mare.

(v) Dissolucid (facilitada per les estructures verticals de les facies de Manglar del TCC) i/o
fracturacié dels nivells inferiors (Lago Mare) amb rebliment per infiltracié de
calcisiltites marines pliocenes (Figs. 6.1.10.8, 6.1.10.9, 7.1.5.3-B).

TIPUS DE SUBSTRAT FACIES SUBSTRAT PROCESSOS ESTRUCTURES FIGS.
(MES)
DUR TCC- Oolites Ravinement |Blocs arrancats + matriu 7.1.7.1
TCC- Microbialites pliocena
Unitat Esculls Conglomerats
BLAN Lago Mare Firmground |Perforacions reblides 7.1.7.2
TCC-Manglar Fracturacidé/dissolucié vertical
amb infiltracions matriu fina
Codols blans

Taula 7.1.7.1 - Manifestacions del lag transgressiu observat a la base del Plioce, directament sobre la
MES.

Aquest lag normalment és present tant a la base de les facies més litorals (CSJ) dels
marges com de les facies més profundes (CSM) dels depocentres, la qual cosa ens indica
gue, abans de la seva profunditzacid, I'entrada del Pliocé va produir un efecte de
ravinement i posterior establiment d’ambients litorals que ens indica que la restitucié de
les condiciones marines profundes, al manco en les parts marginals de la Mediterrania, si
bé rapida no va ésser un esdeveniment geologicament instantani, sind progressiu que al
menys va durar el suficient per a que es podessin establir aguest ambients de caire més
litoral a la base.
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Sobre el lag transgressiu pliocé, es pot observar una seqiiéncia marina progradant
granocreixent (Figs. 6.3.1.5 i 6.4.1.11), en la que es poden distingir dues zones generals,
(i) una zona inferior profunda de caracter calcilutitic que correspondria a una
sedimentacié marina profunda (Calcisiltites de Son Mir) i (ii) una superior calcarenitica
corresponent a zones de litorals i eoliques (Calcarenites de Sant Jordi). El transit entre
ambdues zones és gradual.

La seqiiéncia pliocena en seu conjunt estaria formada per:

(i)
(ii)

(iii)

(iv)

(v)

Lag transgressiu a base sobre la MES.

Calcisiltites fines de color gris o groguenc, que a sostre passen a nivells més arenosos
mitjancant un transit gradual. La sedimentacid presenta aspecte massiu amb nivells
de bioturbacié. Es caracteritzen per la preséncia de pectinids i ostreids de profunditat
(Amusium, Neopycnodonte), escafopodes (Dentalium) i abundant fauna de
foraminifers planctonics i alguns de bentonics. En conjunt forma una seqiiéncia
marina granocreixent corresponent a diposits de plataforma distal profunda en una
conca oberta alimentada basicament per la denudacié del relleus proxims (facies
offshore distals).

Calcisiltites arenoses grogues amb intercalacions de nivells calcarenitics. Localment
poden apareixer nivells de bioturbacié intensa o estructures amb laminacié paral-lela.
Presenten intercalacions de nivells de Ilumaquel-les i acumulacié massiva
d’organismes fossils amb continuitat lateral i que contenen equinoderms detritivors
(Clypeaster, Schizaster), ostréids (Ostrea, Neopycnodonte), pectinids (Chlamys,
Pecten), restes de peixos i abundants foraminifers planctonics i bentonics.
Corresponien a facies de la zona infralitoral (facies offshore proximal).

Calcarenites bioclastiques que cap a sostre presenten nivells lumaquel-lics de motlles
de bivalves i sediments de platja amb retoc eolic. Poden presentar passades de
conglomerats i/o microconglomerats, sobre tot a zones marginals coincidint amb un
augment de cabussament dels estrats. Contenen restes d’algues calcaries,
foraminifers litorals (Ammonia, Cibicides, Elphidium), ostracodes, bivalves (carditids,
Ostrea spp., Pecten sp., Callista italica, Panoplea glycimeris, Gari labordei) ,
gasteropodes (Strombus coronatus, Conus sp., Patella spp.), coralls solitaris
(Flabellum sp.), equinoideus, crustacis, peixos (Mas, 2000) i restes de cetacis (Mas,
2004). Els nivells de lumaquel-les estan formats per motlles de mol-luscs, basicament
motlles de bivalves i algun gasteropode que li confereixen una gran porositat. Per
mor de la dissoluci6 normalment només es conserven les closques calcitiques
(ostreids, pectinids, equinoideus), havent-se dissolt totalment les aragonitiques. En
general correspon a una seqiiéncia marina litoral regressiva amb facies d’avantplatja i
nivells de platges (facies shoreface i foreshore).

Corona la seqiéncia pliocena un conjunt de calcarenites eoliques, amb intercalacio
de nivells edafics, que presenten estratificacié encreuada, gastropodes pulmonats,
traces d’insectes i abundant bioturbacid per arrels. Corresponen al final de la
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seqliencia regressiva amb establiment de sistemes dunars i paleosols d’alteracio
(facies backshore i continentals).

Els nivells (ii) i (iii) han estat datats bioestratigraficament (Colom, 1980, 1985;. Alvaro et
al., 1984; Barnolas, 1991) mitjancant foraminifers planctonics [Sphaeroidinellopsis spp.,
Hirsutella (Globorotalia) margaritae Bolli i Bermudez, 1965, Globorotalia puncticulata
(Deshayes,. 1832) var. padana Dondi i Papetti, 1967] en les biozones de Cita (1975) MPI1
(Sphaeroidinellopsis acme), MPI2 [H. (G.) margaritae sense G. Puncticulata] i MPI3 [co-
ocurréncia H. (G.) margaritae i G. Puncticulata], que ens indiquen un Plioce molt
primerenc.

A les conques de Campos i sa Marineta manquen les facies profundes del Plioce
(Calcisiltites de Son Mir = Margues amb Amusium).

Tenint en compte un rebliment sobtat i complet de les conques a l'inici del Plioce
(Zanclia), alguns diposits biocalcarenitics (nivell iv), corresponents a nivells litorals i
platges situades als marges de les conques, és a dir, part de les Calcarenites de Sant Jordi
situades a les zones més marginals, poden ésser cronostratigraficament equivalents
(coetanies) als deposits més profunds situats al centre de conca (Calcisiltites de Son Mir =
Margues amb Amusium). Aixi, a les zones marginals i/o poc profundes podem trobar
nivells calcarenitics cobrint directament la superficie erosiva finimessiniana (MES). Aquest
fet ve també avalat per les recents datacions dels nivells de platges en es pas des Verro
(on recents datacions radiomeétriques &’Sr/%Sr han donat edats de 4,81+0,5 Ma i de
3,57+1,0 Ma) i des morro d’en Feliu-banc d’Eivissa (possibilitat de fins un Gilbert entre els
5,32-3,58 Ma), ara revisats.

Entre els nivells marins (iv) i els continentals (v) poden apareixer nivells de sedimentacio
corresponents a ambients de caire restringit o lacunar (vegeu Taula 7.1.5), probablement
associats a albuferes residuals regressives (cova des Dolg, sa Rapita, cala Esglesieta) que
contenen restes de bivalves (Cerastoderma, Acantocardia), gasteropodes (Cerithium,
Hidrobidae), ostracodes eurihalins (Cyprideis torosa, monoespecific) i abundants
foraminifers bentolitorals esquizohalins (Ammonia, Elphidium).

Els deposits continentals (v) corresponents a eolianites i paleosols amb traces de
coleopters fossils (Rebuffoichnus isp.), que es poden trobar tant a I'interior com a la linea
de costa, correspondrien als nivells alts de la unitat de Calcarenites de Sant Jordi (Pliocé
superior-Plistoce inferior, Mas i Ripoll, 2010). El fet de trobar deposits d’aquestes edats,
tant a l'interior com al litoral, ens indica que la retirada del mar pliocé degué ésser
progressiva resultant practicament completa ja durant els Plistocé inferior.

Aguest fet ve també avalat pel fet de que els nivells restringits i/o salobres observats a
base o entre les primeres eolianites plioquaternaries en alguns punts més baixos dels
depocentres i/o prop de I'actual zona litoral mar, falten normalment en les eolianites
observades cap a l'interior als marges de conca.
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Fig. 7.1.7.3 - Principal regressid i transgressions pliocenes i plistocenes. Corbes eustatiques a curt i llarg
termini segons Hagq et al. (1987) recalibrada per Berggren et al. (1995).

Nivells regressius intrapliocens

En alguns afloraments (v.g. Santa Eugénia, es Revellar), entre els nivells marins pliocens
de caire litoral s’ha pogut constatar I'existéncia de depoOsits regressius intercalats en
forma de nivells carbonosos, canals hidromorfs, conglomerats, ...; nivells regressius que
posteriorment sén coberts novament per nivells marins litorals (nova transgressié marina
pliocena important).

De forma similar, Just et al. (2011) també detecten I'existéencia d’una forta erosié que
afecta als diposits pliocens de la conca de Campos, que associen a un profunda davallada
de la mar atribuida al Plioce mitja o superior.

Després de la gran transgressié inicial del Zanclia, la uUnica regressié intrapliocena
important es la denominada Zanclia-2 o Za-2 (vegeu Fig. 7.1.7.3), ocorreguda fa 3,8 Ma,
gue va suposar una baixada des dels 90-80 m s.n.m. fins arribar practicament al nivell del
mar actual, per a posteriorment tornar pujar i assolir els 60 m s.n.m.

Llavors, els deposits regressius intrapliocens observats, principalment els situats a més
altura, possiblement corresponguin a la regressié Za-2 (3,8 Ma), més tenint en compte
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que (i) la Za-1 (4,2) Ma només suposa una petita baixada des dels 90 m s.n.m. fins arribar
practicament als 70 s.n.m. per a posteriorment tornar a pujar i assolir els 75-80 m s.n.m,
el que suposa uns baixada efectiva de només 10-15 m; i (ii) les posteriors transgressions
plioquaternaries no superen els 25-30 m s.n.m. actual (vegeu Fig. 7.1.7.3).

En canvi, els dobles nivells o variacid de facies de platja observats prop de la base dels
diposits pliocens (Pas des Verro, Can Xarpa, Xorrigo, banc d’Eivissa) podrien estar
relacionats (correspondre als moments immediatament anterior i posterior) amb la
regressido de poc calat Za-1 (4,2 Ma), cosa que es totalment coherent amb la datacio
isotopica disponible pels nivells des pas des Verro (4,81+0,5 Ma i de 3,57+1,0 Ma).

Conglomerats de Buger-sa Galera

A les conques de Campos i d’Inca, coincidint amb el piemont dels principals relleus (puig
Gros a la conca de Campos i serra de Tramuntana a la conca d’Inca) destaquen uns relleus
transversals formats per I'acumulacié de conglomerats corresponents cons de dejeccio
(alluvial fan).

A l'acumulacié de la conca d’Inca (zona de Buger-Campanet) els clastes estan mal
classificats, presenten morfologia subangular poc rodada i suportats per la matriu. Entre
els nivells conglomeratics poden apareixer cossos lenticulars de Ilims i margues amb
estructures hidromorfes. Els codols pertanyen a calcaries secundaries-terciaries i no
presenten perforacions de litofags. La matriu és arenosa, entre els que s’intercalen nivells
de limolites roges argiloses. Els distints cossos presenten granonoseleccié positiva i bases
canalitzades erosives.

Possiblement es tracti de sediments corresponents a un medi fluvial que s’instal-la al
mateix temps que la unitat de calcarenites marines pliocenes i que te la seva area mare a
la serra de Tramuntana.

Les acumulacions de la conca de Campos (zona sa Galera-Cas Concos) presenten els
codols molt ben classificats, arrodonits amb perforacions per litdofags, clast-suportats
practicament sense matriu. Els codols son de materials secundaris, en general molt
dolomitics (dolomies de la Fm. Felanitx, Jurassic), de forma lleugerament aplanada i
normalment presenten perforacions només en una cara.

Aquetes acumulacions es continuen des del piemont del puig Gros (sa Galera-Cas Concos)
en direccido SW (cap a la conca de Campos) fins a la plana coincidint amb la partié del
municipis de Felanitx-Santanyi, on apareixen calcarenites marines d’edat incerta (Plioce ?)
amb alguns motlles de gasteropodes (Conus sp., Trochus sp.) i bivalves (cf. Spondylus sp.).

S’interpreten com a cons de dejeccid (ventalls al-luvials distals) retreballats per I'accio
marina costanera. Podria tractar-se de ventalls al-luvials litorals, associats a la primera
regressio messiniana (Fm. Margues de la Bonanova) o intrapliocena, sense poder
descartar que no es tracti de materials litorals resedimentats dins conglomerats
torrencials plioquatenaris.

Pag. 387



Guillem MAS GORNALS El registre estratigrafic del Messinia terminal i del Plioce a I'illa de Mallorca. Relacions
Tesi doctoral, 2015 amb la crisi de salinitat de la Mediterrania

L’edat, d’ambdues acumulacions, no ha poguda ser determinada per falta de indicadors
fossils, ja que en cap de les dues formacions s’hi ha pogut observar cap tipus de
macrofossil i 'analisi micropaleontologic (fins a 250 pim) resulta esteril.

Localitat Classificacié Fabrica Morfologia Perfo- Material Estructures Interpretacio
rats

Buger- Mal Matriu- Polimorfes |No Secundaris |Estratificacid | Ventall

Campanet |classificats |suportats |Subangulars i terciaris | Canals al-luvial

(conca hidromorfes

Inca)

Sa Galera |Molt ben Clast- Discoidals Si Secundaris | Massiusamb | Ventalls

(conca classificats | suportats |plans (predomini |fantasmes al-luvials

Campos) Rodats dolomitics) | d’estratificacié |retreballats
accié marina

Taula 7.1.7.2 - Conglomerats de Buger-Campanet i sa Galera. Taula comparativa.

7.1.8.- El limit Pliocé-Quaternari

Atesos els resultats del present estudi cal una revisié de la cronostratigrafia d’alguns
afloraments considerats com a classics del limit plioquaternari-Plistoce inferior de
Mallorca (vegeu taula 7.1.8).

Jaciment Antecedents Atribucié antecedent
Vallgornera Cuerda i Sacares (1970); Cuerda (1989) Limit plioquaternari
Pas des Verro Cuerda i Sacares (1966, 1970); Cuerda (1989); | Plistoce inferior
Gonzalez-Hernandez et al. (2000)

Banc d’Eivissa Muntaner (1957); Rossellé i Cuerda (1973); | Plistoce inferior
Butzer (1975); Gonzalez-Hernandez et al. (2000) | Gelasia
Can Xarpa Cuerda (1989) Plistoce inferior

Taula 7.1.8 - Jaciments atribuits classicament al Plioquaternari-Plioce inferior.

Cuerda i Sacares (1970) i Cuerda (1989) descriuen als penya-segats de la urbanitzacio de
Vallgornera deposits que contenen especies pliocenes i quaternaries, i que atribueixen al
limit plioquaternari.

La seqliencia transgressiva-regressiva del Pliocé de Vallgornera (vegeu apartat 6.1.10)
s'inicia amb un lag transgressiu que fossilitza grans blocs erosionats i arrancats de les
unitats sotajacents per després passar a platges i finalment nivells eolics. Es tracta de
calcarenites que formen una seqléncia transgressiva-regressiva completa, posteriorment
erosionada per un paleosol a la vegada fossilitzat pels nivells eolics i edafics del Plistoce.
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Per altra part, la fauna dels nivells marins (Cardium, Tellinidae, Glycimeris, Solenidae,
Balanus, Ostrea, gasteropodes, ...) és similar a la d’altres platges pliocenes observades a
la conca de Palma (pedreres Can Ramis) o de Campos (pedrera des Monjos).

Per a la qual cosa, el Plioquaternari de Vallgornera citat per Cuerda i Sacares (1970) i
Cuerda (1989) possiblement correspongui a restes platges plistocenes que contenen
espeécies pliocenes ressedimentades dels nivells pliocens adjacents.

Com ja s’ha comentat anteriorment, el jaciment des pas des Verro ha estat datat
recentment, mitjancant datacions radiométriques &’Sr/26Sr (R. Bourillot com. pers.) que
han donat edats de 4,81+0,5 Ma i de 3,57+1,0 Ma per als nivells amb fauna marina, la
gual cosa ens fa descartar la seva antiga atribucio al Plistocé inferior i situa aquests
nivells, principalment el més inferior, en un Pliocé molt primerenc.

En els afloraments del banc d’Eivissa-morro den Feliu, els nivells de platja (nivell P) i
primer sistema dunar amb paleosols (nivells PQ o hemicicle F) han estat datats dins del
periode de polaritat inversa Matuyama (Gonzalez-Hernandez et al., 2000). Cal tenir en
compte que l'estadi Gelasia (2,51,8 Ma), abans situat com estadi final del Plioce, ha estat
recentment inclos dins del Quaternari a la base del Plistocé (resolucié IUGS-ICS, Juny 30,
2009). Aixi actualment tot el Matuyama es troba inclos dins del Plistoce inferior.

En aquesta datacié paleomagnética (Gonzalez-Hernandez et al., 2000) de la platja i primer
sistema dunar del banc d'Eivissa només aclareixen que es tracta d'una polaritat inversa i
ho atribueixen al Matuyana per mor de la fauna alla citada fins aleshores per Rosselld i
Cuerda (1973), per a la qual cosa no es pot descartar, si trobem fauna més antiga que no
es tracti de deposits de polaritat inversa realment més antics.

Atesa la nova fauna ara descrita en aquests nivells, tant a I'aflorament del banc d’Eivissa
com al del morro d’en Feliu, no es pot descartar que els nivells marins realment
corresponguin a un periode de polaritat inversa més antic (Pliocé) (Mas i Ripoll, 2010;
Mas, G., Ripoll, J. i Morell, B., inédit).

Segons la classificacié d’unitats faunistiques (MPMUs) de Monegatti i Raffi (2001), la gran
bivalva Callista italica (Defrance, 1815), forca abundant en els nivell de platja (nivell P), no
passaria de la MPMU1 (= 5,3-3,0 Ma). Aixi, si trobem aquesta fauna calida (nivell P) més
antiga (amb Persististrombus coronatus, Callista italica, Saccostrea cucullata, Patella
ambrogii), llavors podriem estar davant d'algun subestadi de polaritat inversa dins del
Gauss, com el Kaena (3,11-3,04 Ma) o el Mammoth (3,33-3,22 Ma), o inclos davant d'un
Gilbert (5,32-3,58 Ma) també de polaritat inversa.

El limit plio-plistoceé
A diferencia del limit mio-plioce, que ve perfectament definit per la discontinuitat

finimessiniana, el limit plio-quaternari és dificil d’establir si no és mitjancant datacions
absolutes, degut a la continuitat existent en la sedimentacié continental plio-plistocena.
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Per altra part les datacions fonamentades en I'altura actual dels deposits, s’"han d’agafar
amb pinces, corregint sempre possibles moviments verticals locals (a nivell de conca) i/o
regional (socol-promontori) haguts des de la deposicié dels mateixos.

Voler fer coincidir aquest limit entre I’Gltim registre mari i el primer eolic-continental
(primeres dunes i paleosols), situant tots els registres continentals plioquaternaris dins
del Plistocé (Morey, 2013; Morey i Forteza, 2013), és simplista i sense recolzament
cronostratigrafic serids, més si tenim en compte que:

(i) La transgressio-regressido pliocena (5,3-2,5 Ma) també va deixar forca deposits
continentals (dunes i nivells edafics) a mesura que les aiglies i la linia de costa anaven
retrocedint. De fet, Cuerda (1975) ja indica que els sistemes dunar situats més a
I'interior de l'illa, podrien ésser del Plioce superior o més antics.

(ii) El registre paleontologic tampoc ajuda, ja que les especies finipliocenes i les
primiquaternaries son generalment les mateixes i presenten forca continuitat. La
presencia de traces fossils d’insectes (Rebuffoichnus sp.) als primers paleosols i dunes
ens indiquen una proximitat a aquest limit, pero la seva distribucio vertical (Plioce-
Plistoce inferior) no permet diferenciar entre un Plioce i un Quaternari primerenc
(Mas i Ripoll, 2010).

(iii) Tenint en compte que segons |'estratigrafia sequiencial els deposits litorals situats a
més altura cap a l'interior (Calcarenites de Sant Jordi) poden ésser coetanis amb els
corresponents a facies més profundes dels centres de conca (Calcisiltites de Son Mir),
els deposits marins litorals situats a més altura cap a l'interior de l'illa ens informarien
sobre el maxim transgressiu del Plioce. De fet a la conca de Campos han estat
localitzada la presencia de deposits marins amb fauna molt litoral amb grans
exemplars de Panopea glycymeris directament en contacte amb la superficie de
discontinuitat fini messiniana (MES) que erosiona els deposits Lago Mare
immediatament infrajacents, per la qual cosa jaciments classicament atributs al limit
plioquaterni o Plistoce inferior inclusiu podrien pertanyer a sediments litorals de la
transgressié pliocena primerenca.

7.2.- Neotectonica

Al tractar-se d’una sedimentacid posterior als moviments tectonics de I'orogenia alpina
gue varen formar les principals elevacions de Mallorca, els deposits del Mioce superior i
Pliocé normalment es presenten sense estar afectats per cap moviment important
posterior a la seva sedimentacio. No és aquest el cas del conjunt del relleus adjacents al
tracat de la Falla de Sencelles, on els materials miocens apareixen aixecats en alguns
casos fins a més de 150 m per sobre el Pliocé de les planes adjacents (Fig. 7.2.2-A).

La falla de Sencelles (Fig. 7.2.1-A) constitueix el limit meridional de la conca d’Inca, té
direcciéd SW-NW i un salt de 750 m (Benedicto et al., 1983; Benedicto, 1984). Considerada
com una falla normal de tipus listric (Gelabert, 1998), aquesta falla ha estat considerada
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també com la principal estructura extensional ocorreguda a l'illa de Mallorca durant els
ultims 19 milions d'anys (Silva et al., 2005).

Alguns autors (Giménez i Gelabert, 2002; Giménez, 2003) han indicat que a partir del
Plioce aquest regim extensiu-distensiu s’hauria acabat i ha estat substituit per nou régim
tipus direccional.

Les falles direccionals, a diferéncia de les falles normals i les inverses, es caracteritzen per
un component principal de moviment horitzontal (lateral) que normalment provoca un
esqueixament del terreny formant estructures transversals en part elevades a les zones
de xoc (estructures en flor positiva o push-up) i d’altres enfonsades a les zones de
separacio (estructures en flor negativa o pull-apart) (Fig. 7.2.1-B,C,D).

Es presenten a continuacié una serie d’evidéncies geomorfologiques i estratigrafiques
observades en relacid a la disposicié i caracteristiques dels deposits finimessinians i
pliocens afectats.

f PULL-APART, # =

)

N

/1

7 _/ PULLAPART |
4 y
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Fig. 7.2.1 - Falla de Sencelles (sobre mapa relleu visualitzador IDEIB): A. Situacié i direccid de la falla en
relacié a la conca d’Inca; B. Ubicacié de les principals estructures direccionals; C. Detall de I'estructura
push-up de Son Segui-Santa Eugenia; D. Detall de I'estructura pull-apart de la zona de Llubi-Vinagrella.

Antiforme de Son Segui-Santa Eugénia

La formacio antiforme dels puigs de Son Segui, Santa Eugenia i es Puget es situa entre els
termes de Santa Eugénia i Santa Maria del Cami a l'illa de Mallorca. La formacid,
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caracteritzada per un anticlinal amb un relleu axial allargat en direcci6 W-E, esta
constituida per tres elevacions principals: el puig de son Segui (320 m), el puig de Santa
Eugénia, (246 m) i es Puget (136 m), ben diferenciades de les planes adjacents (Fig. 7.2.2-
A).

El conjunt constitueix una rampa triangular, més elevada en el caire SW, que es cabussa
amb direccié cap a la conca d’Inca (Colom, 1967b) fins a arribar a desapareixer sota els
al-luvions quaternaris que conformen les terres de conreu existents entre el cementiri del
poble i el llogaret de ses Alqueries (Figs. 7.2.1-Ci 7.2.2-B).

Morey i Mas (2009) assenyalen que els materials del Mioceé final es situen a una altura de
320 m al puig de Son Segui aixi com |'aixecament de la serie pliocena fins als 246 m al puig
de Santa Eugenia i fins els 253 m al vesant W del puig de Son Segui, la qual cosa suposa un
tret diferencial uUnic dins del context estructural del neogen postorogenic de l'illa de
Mallorca. Aix0 constitueix un indici evident d’aixecaments en la zona a partir del
Messinia, que diferencien clarament aquest antiforme de I'altipla adjacent.

___________ : ‘24!1
Messinia ~S<.. Plioce

g 2

Comellar

Comellar

Fig. 7.2.2 - Estructura push-up corresponent als relleus de I'antiforme de Son Segui-Santa Eugenia: A.
Messinia i Plioce anormalment elevats en relacié als mateixos materials de les planes adjacents, B.
Detall del mapa de relleu la zona (IDEB). Vegeu localitzacié a la Taula 6.3 i Figs. 6.3 i 7.2.1-A.
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Dins des comellar des Rafal (Figs. 6.3.1.1 i 7.2.2), els materials plastics argilosos del Lago
Mare, intermedis entre les calcaries messinianes que formen el puig de Son Segui i les
calcarenites pliocenes del puig de Santa Eugenia, presenten un nivell de mirall de falla
amb estries de friccid i microbretxes fortament cementades que ens indiquen clarament
una zona de desenganxament i corriment entre els materials més calcaris dels dos relleus
adjacents.

D'altra banda, també s'ha pogut constatar I'existencia d'activitat tectonica relativament
recent, amb la preséncia de bretxes tectoniques en els nivells calcarenitics del Plioce
superior. A la zona de sa Creueta (nucli urba de Santa Eugenia) es visible un tall on es
poden distingir perfectament una forta bretxificaci6 acompanyada de plans de fracturacio
(Fig. 7.2.4-B).

A I'E del nucli urba de Santa Eugéenia, a la zona des Puget pop del cementeri, es situa la
Cova des Negret formada per una fractura vertical dins dels materials calcarenitics del
Plioce fortament bretxificats i parcialment reblida per llims i bretxes quaternaris (Fig.
7.2.3). La planta de la cova presenta una orientacid6 NNW-SSE transversal a |'orientacié de
la falla (NE-SW). Aquesta correspondria a un pla de l'estructura en flor positiva
d’aixecament (push-up) del relleu anticlinal dels puigs de Son Segui-Santa Eugenia-es
Puget.
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Fig. 7.2.3 — Cova des Negret. A. Topografia; B. Fotografia de I'interior de la fractura reblida per Ilims i
bretxes quaternaries. Vegeu localitzacio a Fig. 6.3 i Taula 6.3

Aixi doncs es pot considerar el conjunt de I'antiforme de Son Segui-Santa Eugénia com
una evidencia d’activitat tectonica a l'illa fins al Quaternari.

Cal tenir en compte que Silva et al. (2001, 2005) associen el terratremol de 1851
(intensitat MSK VIII) documentat per Bouvy (1851, 1853) i Pujo (1851) amb la falla de
Sencelles i situen I'epicentre del mateix amb el sector de falla del SW de I'antiforme, el
gue també ens vendria a coincidir en una zona de xoc transversal de la falla.
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Fig. 7.2.4 - Fracturacio i bretxificacié de les calcarenites del Pliocé: A. Zona elevada (push-up) de Santa
Eugénia (vegeu localitzacié a Fig. 6.3 i Taula 6.3); B. Zona enfonsada (pull-apart) de Llubi, les fletxes
indiquen la direccid dels segments enfonsats (vegeu localitzacié a Fig. 6.2 i Taula 6.2).
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L’elevacio, facturacié i bretxificacid observades vendrien explicades al coincidir amb una
estructura en flor positiva aixecada com a resultat d’una zona del xoc direccional
transversal (push-up) de la falla de Sencelles, on els comellars que separen es Puget del
puig de Santa Eugenia i aquest del puig de Son Segui correspondrien a ambdds plans
(NW-SE) de I'estructura en flor positiva.

Nucli urba de Llubi i torrent des Sacost-Vinagrella

Coincidint amb el pas del torrent de Vinagrella al N del nucli urba de Llubi, el terreny
forma una notable i extensa depressid en la que actualment s’hi encaixa el llit o talveg del
torrent al seu pas a la vora del poble.

Al setembre de 2009 coincidint amb una excavacié dels fonaments a unes obres de
construccié d’una vivenda del nucli urba de Llubi (vegeu Fig. 6.4.1.1) va apareixer un nou
aflorament temporal en el que es podia observar un col-lapse format per multiples falles
normals en ventall que fracturen repetidament els nivells de calcarenitics del Plioce (Fig.
7.2.4-B) i que arriben a posar posa en contacte subvertical els materials miocens del
Messinia (microbialites del Complex Carbonatic Terminal i facies Lago-Mare) i els del
Pliocé (calcisiltites i calcarenites grogues amb Amusium).

Fig. 7.2.5 — Nucli urba de Llubi. A. Mirall de falla amb evidents estries de desplagament; B. Bretxificacié
de les calcarenites del Plioce. Vegeu localitzacié a Fig. 6.4 i Taula 6.4.

Coincidint amb el contacte subvertical anterior, aprofitant els materials plastics argilosos
del Lago Mare, apareix un mirall de falla amb estries de desplagament (Figs. 6.4.1.4 i
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7.2.5-A) que ens indicaria un pla de desenganxament aprofitant la zona col-lapse existent
entre els materials argilosos Lago Mare i les calcarenites del Pliocé. Els nivells calcarenitics
adjacents es presenten fortament bretxificats (bretxificacié tectonica) i afectats per una
repetida facturacio escalonada en forma de flor (Figs. 7.2.4-B i 7.2.5-B).

Per altra part, coincidint amb els paraments de I'interior d’una cova existent en una de les
marjades inferiors a les cases de Ses Coves, a la part N del torrent de Vinagrella (NE del
nucli urba de Llubi), s’"ha pogut observar una estructura en flor negativa (Fig. 6.4.1.6-A)
gue, malgrat la seva reduida magnitud, també podria correspondre a estructures de
deformacié col-lapsades en forma de flor negativa (pull-apart).

La depressid en forma de col-lapses, facturacidé i bretxificacidé vendrien explicats al
coincidir la zona amb una estructura en flor negativa major resultant d’'un segment de
separacio enfonsat (pull-apart) de la falla de Sencelles.

Es Pujol de Sencelles

L’estructura en forma de promontori elevat d’es Pujol, situat entre del nucli urba de
Sencelles i el llogaret de Biniali, constitueix també una clara evidencia d’'una estructura
compressiva tipus push-up formada per materials del Mioce aixecats de forma transversal
a la direccio principal de la falla de Sencelles.

Son Bordils - Torrent des Rafal Garcés

L’estructura i disposicié de I'aflorament de sa pleta de Son Bordils (estructura transversal
significativament elevada i lleugerament flexionada, vegeu apartat 6.3.5) podria estar
condicionada per la seva coincidéncia amb un sector d’esqueixament tranversal del
terreny associat a una zona de xoc direccional de la falla de Sencelles (estructures push-
up). Llavors, I'estructura en forma de promontori lleugerament elevat de I'aflorament,
constituiria una estructura compressiva tipus push-up formada per materials del Mioce
terminal i Pliocé aixecats de forma subtransversal a la direccidé principal de la falla de
Sencelles.

L'elevacié de I'aflorament (Messinia lleugerament plegat) aixi com la facturacié del
terreny proxim, manifestada en forma canvis de direcci6 en forma de meandres
pronunciats en forma de doble S encadenada del torrent des Rafal Garcés-Vinagrella en el
seu pas a només a 500 m de I'aflorament estudiat (Fig. 7.2.6), també vendrien explicades
al coincidir amb una estructura resultat d’una zona del xoc direccional transversal de la
falla de Sencelles.

Cal tenir també en compte que, coincidint amb la trinxera del ferrocarril de I'estacio de
I'Empalme (situada a només 1 Km al NE de I'aflorament de Son Bordils en situacio
practicament transversal a la direccido general del torrent-falla), Fallot (1922) i Colom
(1975) refereixen una fracturacié escalonada que afecta als nivells atribuits per aquests
autors a I’Helvecia-Tortonia.
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Fig. 7.2.6 - Situacié de I'aflorament de Son Bordils (SB) en relacié a la falla de Sencelles i detall de les
anomalies associades (mapa de relleu IDEB). vegeu localitzacié a Fig. 6.3 i Taula 6.3.

Per tant, es constata que la falla de Sencelles, inicialment de tipus normal, ha sofert
posteriorment a partir del Pliocé una inversié tectonica cap una falla tipus direccional
amb preséncia de mecanismes de formacié de segments de separacié enfonsats
(estructura pull-apart de Llubi, Vinagrella) i zones transversals elevades pel xoc
direccional (estructures push-up de Santa Eugénia-puig de Son Segui i es Pujol) a l'illa de
Mallorca.

Possiblement es tracti d’'una falla direccional sinistra, en la que el sector de Tramuntana
(conca d’Inca) es desplaga en sentit SW i el sector dels relleus de Migjorn es desplaga vers
el NE, congruent amb I'empenta exercida per la placa tectonica africana.

Aguests mecanismes explicarien les situacions anomales del Neogen superior situat a més
de 300 m d’altura (puig de Son Segui-Santa Eugénia) o enfonsat (Llubi-Vinagrella).

L’accié de la falla de Sencelles hauria provocat la deformacié dels nivells neogens
adjacents a la falla permetent I'aflorament d’aquests nivells els quals normalment no sén
visibles en aflorament a altres punts de l'illa al trobar-se ocults sota els al-luvions
quaternaris (Mas, 2013a,b; Mas et al., 2014). Com exemple grafic d’aquest fet
simplement cal observar com es distribueixen al llarg de la falla les seccions corresponent
a la zona de la falla estudiades a I'apartat de resultats d’aquesta tesi (vegeu mapes de les
Figs. 6.316.4).

Per altre part, a la conca de sa Marineta, els deposits posttectonics apareixen en posicio
subhorizontal amb lleugera inclinacié vers al N, on es submergeixen sota la badia
d’Alcudia.

Segons Barnolas (1991) aquesta plana correspondria a un bloc enfonsat presumiblement
separat de les serres de Llevant per un accident del basament (socol) pretectonic amb
rumb NE-SO, mentre que el tracat de la costa de la badia d’Alcudia estaria condicionat per
una prolongacié d’una falla del socol (profunda) de rumb NO-SE. Les Uniques estructures
tectoniques que presenten materials posttectonics de la conca sén algunes falles normals
de petit salt i recorregut.
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Al desmunt de I'aflorament des Revellar (vegeu apartat 6.5.4), entre el sostre del nivell de
margues verdes (nivell f) i el nivell de calcarenites i lumaquel-les suprajacent (nivell g)
apareixen alguns col-lapses que afecten localment als nivells inferiors (margues verdes +
bretxa monogeénica) passant lateralment a formar una regolita de fins a 2,5 m de poténcia
amb presencia de bretxes i canals hidromorfes reblits amb passades de llims vermells i
conglomerats poligenics (Figs. 6.5.4.9i 7.1.3.4-B).

Aquestes estructures ens proporcionen evidencies de moviments verticals i/o corriments
intrapliocens, possiblement per modificacid de I'escald tectonic que marca I'actual tragat
dels torrent de Son Real (i na Borges ?).

7.3.- Subsidéncia versus erosio

A diferencia de les conques de Palma, Inca i Alcudia-sa Pobla, que presenten forca
evidencies d’haver estat subsidents fins al Quaternari (Capd i Garcia, 2013), les conques
de Campos i de sa Marineta no pareixen mostrar moviments verticals importants des de
finals del Messinia.

ey PEIAEC-valley

Fig. 7.3.1 - Paleovall derivat de I'erosié messiniana (Lidmann et al., 2012) com a continuacio vers el SW
de la conca de Campos.

La falta de sedimentacié de facies Lago Mare al depocentre i al litoral de Campos fan
suposar la possibilitat d’existencia d’una intensa erosid finimessiniana, que es podria
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perllongar en forma de paleovall o canyd encaixat en els deposits precrisi de Ia
plataforma continental del SW de Mallorca (Liidmann et al., 2012, vegeu Fig. 7.3.1).

Per altre banda, I'abséncia o poca potencia de sediments pliocens, sobre els deposits
messinians erosionats, en alguns punts propers als depocentres (Calcaries de Santanyi-
CCT directament cobertes pels llims del Quaternari a 10 m profunditat al sondeig S-2)
unida a la falta de sedimentacié profunda pliocena fan suposar també I'existéncia d’una
important erosio intrapliocena.

Al = = =
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Fig. 7.3.2 - Conca sedimentaria de Campos, segons cartografia geologica continua SIGECO a partir del
MAGNA Digital 1:50.000 (IGME, 2010). En color blau fluix es veu la situacié del sondeig S-2 en un dels
depocentres de la conca. Vegeu localitzacié a Fig. 6.1 i Taula 6.1.
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L’erosid ha estat forca evident en algunes zones on falten per complet els deposits del
Plioce, aflorant directament els deposits messinians. De fet, tant al S del nucli urba de
Campos (Loc-1, Loc-2 i Loc-3) com al sondeig S-2 falten completament els deposits Plioce
cobrint directament els deposits al-luvials quaternaris les Facies Pont d’Inca de la unitat
de Calcaries de Santanyi-CCT. També al litoral sa Rapita una important erosid
finimessiniana i/o intrapliocena engloba blocs de oolites i microbialites de la unitat de
Calcaries de Santanyi-CCT, dins dels deposits pliocens.

A tot aixo cal afegir la minsa poténcia dels diposits quaternaris als depocentres de la
conca (Sondeig S-2 = 10 m, Son Cotxer = maxim 20 m), fet que també diferenciaria
aquesta conca d’altres que presenten els deposits plioquaternaris molt més potents
(Palma, Inca, Alcudia-sa Pobla).

Aix0 indicaria que la subsidencia de la conca de Campos, a diferéncia del que alguns
autors han apuntat (vegeu Taula 7.3) no ha estat tan significativa, sind que durant el
Plioquaternari el que realment ha existir es un feble rebliment resultant de sedimentacié
terrigena continental (torrents Son Xorc, Son Catlar, ...) de la topografia heretada de
I’erosio en forma d’un paleovall que possiblement es continua en direccio SW (Figs. 7.3.1 i
7.3.3).

MODEL / HPOTESI AUTORS OBSERVACIONS

Erosid Carandell (1927) La conca actual s’ha originat
Butzer (1962) principalment per arrasament mari
Rosselld (1964, 1971) i exposicié subaéria durant el Pliocé
Just et al. (2011) i Plistoce

Subsidencia Solé-Sabaris (1962) L’evolucié de la conca esta subjecta
Pomar i Ward (1995) principalment a I'activitat tectonica
Fornds i Gelabert (1995) | i moviments verticals

Taula 7.3 - Diferents posicionaments sobre la subsidéncia versus erosiu haguda a la conca de Campos,
des del Mioce superior.

Basant-se en els resultats de I'existéncia de terrasses messinianes al SW de Mallorca (SW
de la conca de Campos) situades practicament a una mateixa profunditat (L1380 m) del
llindar de l'estret de Sicilia (Sicily Sill) i que coincideixen també amb altres terrasses
observades a altres punts de la Mediterrania occidental (escarpament d’Alboran, badia
d’Ora), Just et al. (2011) indiquen que, contrariament al que havien manifestat Pomar i
Ward (1995) referint una subsidéncia significativa a la conca de Campos durant Plistoce,
a partir del Miocé aquesta conca realment s’hauria mantingut estable en termes de
moviments verticals, i que per tant no s’hauria produit ni subsidéncia ni elevacio
significatives despres del Messinia.

A la vegada Just et al. (2011) també detecten I'existéncia d’una forta erosié que afecta als
diposits pliocens, que associen a un profunda davallada de la mar atribuida al Plioce mitja
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o superior. Anteriorment Butzer (1962) i Rossell6 (1964, 1971) també havien proposat
una important erosio per a la conca de Campos.

A partir de I'analisi de biofacies de sondejos, que arriben a perforar a base els deposits del
Pliocé mitja, Colom (1985) i Mateu et al. (1997) indiquen que en la zona del salobrar de
Campos les facies pliocéniques sén predominantment paraliques, sobre tot al Plioce
superior, mentre que altres conques com la conca d’Alcudia sén marines. Aix0 significa
que l'area del Salobrar ha actuat a manera de cornisa o plataforma, on practicament no
s’hi han registrat fenomens de subsidéncia, quedant aixi més fora de la influencia marina
durant el final del Plioce i el Quaternari. Només posteriorment, durant els episodis finals
(Holoce) s’observa la presencia de ciclotemes marins a partir del trencament del cordé de
paleodunes i I'entrada d’aiglies marines de forma artificial per 'home (Mateu et al.,
1997).

39°30'N

39°00'N

2°00'E F30°E 3°00°E

Fig. 7.3.3 - Paleoterrasses derivades de I'erosié messiniana (Just et al., 2011) amb indicacié de la situacid
del paleovall erosiu messinia (Lidmann et al., 2012) com a possible continuacié de la conca de Campos.

Pag. 401



Guillem MAS GORNALS El registre estratigrafic del Messinia terminal i del Plioce a I'illa de Mallorca. Relacions
Tesi doctoral, 2015 amb la crisi de salinitat de la Mediterrania

Solé-Sabaris (1962) descarta I'origen erosiu mari de la plataforma vindoboniana de la
conca de Campos i en destaca el seu caracter exclusivament estructural, atribuint a la
confusio de dunes fossils amb sediments arrasats per I'erosié marina segons I'anterior
opinié de Carandell (1927), que atribuia aquesta plataforma a I'arrasament mari i aixi com
a una lenta elevacid subsegiient.

En canvi Butzer (1962) i Rosselld (1964), reconsiderant la gliestid, s’inclinen per un model
d’arrasament mari de les molasses vindobonianes i atribueixen la conca de Campos,
inclusiu I'altipla interior de Son Mesquida (Felanitx) situat a 20 km de la costaia 110 m
d’altitud, a I'erosié marina pliocena o pleistocena, sense descartar la possibilitat de la
intervencié conjunta d’'una neotectonica.

Posteriorment Rossellé (1971), a partir d’'una nova cartografia del litoral plioce, conclou
de forma expressa que la conca de Campos i tota la plataforma de sa Marina del Migjorn
de l'illa com una plataforma d’abrasiéo marina producte de I'erosid, elaborada en el Pliocé
i emergida durant el Plistoce.

Recentment, Just et al. (2011) també han trobat |'existencia d’una forta erosié que afecta
als diposits pliocens, que associen a un profunda davallada de la mar atribuida al Plioce
mitja o superior (Fig. 7.3.2).

Conca de Campos
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es Monjos Cova Fum Sondeig S-3 Campos urba Na Serral Sondeig S-2 Son Catlar Son Duri sa Rapita
=@== Cota actual 130 77 61 27 30 6 14 6 0
Intrapliocena 123 58 -4 14
==@== Finimessiniana 120 57 38 24 28 -4 14 4 0
CCT / Lago Mare 118 54 35 0
== Intramessiniana 103 -9 -54 0
=@ Cota actual Intrapliocena  ==@==Finimessiniana CCT /Lago Mare  ==ffilj=Intramessiniana

Fig. 7.3.4 - Posicié del relleu (cota) actual en relacié a les diferents discontinuitats pliocenes i
messinianes a la conca de Campos.
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Tenint en compte les observacions de falta de sedimentacié profunda durant el Plioce
(abséncia de la Fm. Calcisiltites de Son Mir o Margues amb Amusium) aixi com la poca
potencia del Plioce calcarenitic juntament amb la predominanga de facies paraliques, la
descripcid i interpretacid estructural de la conca de Campos postulada per Barnolas
(1991) ha d’ésser revisada.

Com es pot veure (Fig. 7.3.4) I'index de sedimentacié a la conca de Campos durant el
Plioce i Quaternari ha estat minim, arribant a coincidir practicament el limit Mioce-Plioce
(o discontinuitat finimessiniana) amb la superficie actual.

Per altra part, cal tenir en compte a la conca de sa Marineta, els deposits finimessinians i
la MES que els erosiona, es troben actualment practicament a nivell de la mar, només
coberts pels deposits calcarenitics pliocens, practicament sense o amb una minsa capa
d’al-luvid a sostre.

En aquesta darrera conca també pareixen faltar els sediments pliocens profunds
(Calcisiltites de Son Mir o Margues amb Amusium), mentre que els nivells edlics superiors
de les Calcarenites de Sant Jordi arriben a seure directament sobre el basament mesozoic
estructurat o el Serraval-lia continental a les zones més interiors (Sant Lloreng, Manacor,
Petra).

Aixi dons, a diferéncia de les conques sedimentaries de Palma, Inca i Alcudia-sa Pobla, a
les conques de Campos i sa Marineta, la subsidéncia, a partir del Messinia, hauria estat
poc significativa.

7.4.- La travessia del Myotragus. Evidéncies de la reduccio del nivell de la
mar a la Mediterrania occidental durant la MSC.

Generalment, el registre estratigrafic relatiu als marges de conca dificilment ens pot
proporcionar dades adients per poder discutir la magnitud de la caiguda del nivell del mar
a les parts més profundes de la Mediterrania durant el paroxisme de la Crisi de Salinitat
Messiniana.

Encara que I'analisi de la fauna insular messiniana-pliocena de les llles Balears no es
contempli especificament com un dels objectius d’aquesta tesi, si que, juntament amb les
dades geoestructurals disponibles, ens pot aportar evidéncies interessants aprofitables
per albirar certs aspectes relacionats amb les conclusions de la mateixa, basicament pel
que fa als aspectes relacionats amb les variables conceptuals d’intensitat de la dessecacié
(dessecacid total vs. buidament parcial) i I'estatus paleogeografic de la subconca
occidental de la Mediterrania.

En concret, ens permet derivar conclusions sobre la magnitud de la dessecacié minima de
la Mediterrania durant la MSN necessaria per a que es pugui fer efectiva la colonitzacio
del promontori Balear per noves faunes terrestres-continentals a finals del Messinia (Mas
et al., 2015).
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Context geoestructural

Les llles Balears constitueixen el segment emergit del promontori Balear, que a la seva
vegada constitueix la prolongacié nord-oriental de la serralada Betica dins de la mar
Mediterrania.

El promontori Balear esta format per una elevacié continental, d’'uns 500 km de llarg per
120 km d’ample, que inclou les llles Balears envoltades per plataformes continentals
estretes i talussos continentals amb pendents pronunciats vers les conques adjacents
(Acosta et al., 2002).

Les conques neobgenes del promontori Balear han estat relativament estables en termes
de moviments verticals des del Mioce, proporcionant un registre adequat, tant a terra
(onshore) com submari (offshore), per il-lustrar la seqiéncia relacionada amb els
esdeveniments de la Crisi de Salinitat Messiniana, servint per testar els possibles
escenaris de debat (Mas i Fornds, 2011, 2013a; Just et al., 2011 ; Maillard et al., 2014;
Driussi et al., 2015).

La Crisi de Salinitat Messiniana es caracteritza principalment per un descens generalitzat
del nivell de la Mediterrania, a causa basicament del seu aillament i evaporacid. La
dessecacié resultant de la crisi va fer que moltes espéecies marines desapareguessin de la
Mediterrania, pero també va establir vies d'unid entre zones terrestres que fins aleshores
estaven completament separades, facilitant que moltes especies animals i vegetals
poguessin migrar i colonitzar nous territoris que abans els hi eren inaccessibles.

A nivell de les llles Balears, en haver quedat aquestes unides, coincidint amb el moment
de la dessecacid, amb les terres de la Peninsula Ibérica, aixd va suposar l'arribada de
noves faunes a les illes, entre les quals es troba la denominada fauna Myotragus (Bover et
al., 2010, 2014; Bover, 2011).

Biostratigrafia i colonitzacio

Dos episodis de fauna insulars diferents han estat identificats en el registre fossil del
Mioce a I'Holoce a les llles Balears (vegeu Alcover et al., 1981; Moya-Sola et al., 1999;
Bover et al., 2008):

(i) Un primer episodi (I'anomenat associacio faunistica Gymnesicolagus) s'ha relacionat
amb la regressié del Languia-Serraval-lia (Miocé mitja) i esta representat en diversos
jaciments de Mallorca i de Menorca (Fig. 7.4.1-A).

(ii) El segon episodi, registrat a les illes de Mallorca, Menorca i Eivissa, va comencar amb
la Crisi de Salinitat Messiniana (MSC) i s'estén per tot el Plioce i Plistoce (Fig. 7.4.1-
B,C).
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Fig. 7.4.1 - Sequencia de colonitzacié de la fauna terrestres a les illes Balears (Mas et al., 2015). A.
Registre faunistic del Languia-Serraval-lia; B. Associacié faunistica arribada durant la MSC; C. Registre
faunistic del Plioce.
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Fig. 7.4.2 - Dos episodis faunistics de colonitzacid de fauna terrestres a les llles Balears ocorreguts
durant les regressions del Languia-Serraval-lia i de la Crisi de de Salinitat del Messinia (modificat de
Bover et al., 2014).
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El descobriment durant aquests ultims dotze anys de jaciments del Messinia/Zanclia a
Mallorca (Calé den Refelino, Na Burguesa-1) i la reavaluacié de I'estudi dels jaciments del
Pliocé de Menorca i Eivissa, ha permés millorar substancialment el coneixement sobre la
paleofauna d'aquest segon episodi (Bover et al., 2007, 2014;. Quintana et al., 2011;
Quintana i Moncunill-Solé, 2014).

Aquests coneixements ens proporcionen nova llum sobre la fauna terrestre que van
arribar a les illes durant la Crisi de Salinitat Messiniana (Fig. 7.4.2), i donen un fort suport
a la cronologia d’aquesta colonitzacid basat en les relacions filogenétiques entre els nous
mamifers fossils descoberts i els seus parents continentals.

Per altre part, recentment noves dades venen també a reforcar I'evidencia del fet
d’aquesta colonitzacido finimessiniana, com és el cas del gasteropode continental
Pseudamnicola, que a l'illa Mallorca arriba i es diversifica a partir de la MSC (Delicado et
al., 2014).

Paleobatimetria

A diferéncia de les conques de la Mediterrania oriental (conques lonica i Llevantina),
relictes de I'antic Tethys oceanic mesozoic, la Mediterrania Occidental esta constituida
per conques relativament joves (Hsi i Bernoulli, 1978).

Govers et al. (2009) fan una reconstruccio paleobatimétrica, topografica i geometrica de
I’estat de la Mediterrania fa 5,6 Ma (mitjana entre l'inici 5,97 Ma i final 5,33 Ma de la
MSC) partint de la geometria actual modificada tenint en compte els canvis geodinamics
ocorreguts des del Messinia (rotacié de blocs rigids, rifting, activitat volcanica etc.)
indicant que la paleogeografia (paleobatrimetria, paleotopografia i paleogeometria) dels
fons i costes del promontori Balear just abans de la MSC degueren ésser molt semblants a
les actuals. Només petites modificacions s’haurien produit després de Messinia, tenint en
compte que:

(i) La rotacio del promontori Balear i la conseqiient obertura de la depressié (conca) de
Valéncia haurien acabat durant el Mioce final-Plioce (Montigny et al., 1981; Freeman
etal., 1989; Pares et al., 1992).

(ii) La tectonica de rifting a la regio de la conca de Valéncia hauria acabat ara fa 8 Ma (o
un poc menys) (Watts i Torne, 1992; Negredo et al., 1999).

(iii) La datacié del vulcanisme calcoalcali més recent de la zona es consistent amb
I"'assumpcio de que I'extensio ja havia acabat totalment abans de la MSC (Lonergan i
White, 1997).

(iv) La rotacio paleomagnetica de les zones internes i externes de la serralada Betica
s’acaba durant el Mioce mitja (Platzman, 1992; Allerton et al., 1993; Allerton, 1994;
Lonergan i White, 1997; Calvo et al., 2001). Inclusiu, els resultats de I'analisi
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retroestratigrafica (backstripping) en suggereixen un fi, fins i tot abans del
Burdigalia/Languia (Watts et al., 1993).

De la reconstruccié paleobatimetrica de la Mediterrenia durant la MSC realitzada per
Govers et al. (2009) resulta que la profunditat minima de separacié del promontori Balear

i la Peninsula Ibérica (estret d’Eivissa) estaria entre 1000-500 m (Fig. 7.4.3).

R Govers et al f Tectonophysics 463 (2009) 109-129

—5000 —4000 3000 -2000 -1000 0 1000 2000 3000 4000 5000

Fig. 7.4.3 - Aproximaciié paleobatimetrica de la Mediterrania a final del Messinia ([5,6 Ma) segons
Govers et al. (2009).

Just et al. (2011) detecten l'existéncia de terrasses messinianes situades totes a una
mateixa profunditat a diferents punts de la Mediterrania occidental (SW de Mallorca,
escarpament d’Alboran, badia d’Ora) coincidint amb la profunditat actual ((B50-400 m)
del llindar de I'estret de Sicilia (Sicily Sill). A partir d’aquesta observacié indiquen que,
contrariament a la postura mantinguda per Pomar i Ward (1995) defensant una
subsidéncia significativa a la conca de Campos durant el Plistoce, a partir del Mioce
aquesta conca juntament amb tota I'area de Mallorca s’haurien mantingut estables en
termes de moviments verticals, i que per tant no s’hauria produit ni subsidencia ni
elevacié significatives despres del Messinia.

De tot aixo, i tenint en compte que a la zona del promontori Balear els canvis verticals des
del Miocé no han estat significatius ja que la zona s’ha mantingut relativament estable
(Govers et al., 2009; Just et al., 2011; Roveri et al., 2014) es despréen que la
paleobatimetria d’aquesta zona a finals del Messinia era forca similar a I’actual.

Per altra part caldria afegir que a les llles Balears també s’han pogut observar algunes
evidencies de moviments verticals d’aixecament local. A I'llla de Mallorca, alguns
sediments fini miocens i pliocens dels marges de conca, es situen actualment a 100 m per
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sobre del nivell del mar suggerint un aixecament d’almenys la mateixa envergadura
(Sabat et al, 1988; Roca, 1992). A I'E del promontori, Alfaro et al. (2002, 2012)
suggereixen un aixecament d’almenys 500 m a la zona litoral d’Alacant, mentre que
Janssen et al. (1993) observen entre 450-500 m d’aixecament post-Miocé a llarga escala
de la zona oriental de la Peninsula Ibeérica.

{my} PROMONTORI BALEAR (Batimetria minima d'interconexio terrestre)

0 PENINSULA (Cap de la Nao) EIVISSA MALLORCA MENORCA
100 Continent nivell mar actual [ |eowom [T
200/
300/
400/
500
GO0
TO0 - TE5m_
GO0 800 m

Q00 . =300 m Plio-
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1100 ualernar
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Fig. 7.4.4 - Paleobatimetria minima d’interconnexié necessaria per poder proporcionar un passadis
practicable per la fauna terrestre.

A poca distancia de la costa de I'llla de Mallorca també han estat descrites deformacions
actives (Mauffret et al. 1987) i compressid entre Eivissa i Mallorca en forma d’antiformes
suaus (Sabat et al., 1997). A la zona del mont d’Ausias Marc, la curvatura dels deposits
post-MSC i I'absencia de capes plioquaternaries suggereixen moviments verticals molt
recents, que en aquesta zona podrien haver arribat als 400 m d’aixecament post-MSC
(Maillard et al., 2014).

Per altra part Ochoa et al. (2015) observen, a la zona SW del canal d’Eivissa (subconca
d’Elx) evidencies de la superficie d’erosié messiniana (TES) que secciona la part superior
dels guixos primaris (PLG) depositats a 600-700 sota |’actual nivell del mar, per la qual
cosa, hauria estat necessaria una caiguda de més de 700 m sota el nivell actual del mar
per haver provocat I'exposicio subaéria (erosid) d’aquets guixos.

El Canal d'Eivissa, situat entre I'E de la peninsula Ibérica i I'illa d'Eivissa, connecta la conca
o depressid Valenciana amb la conca Algeriana, i correspon a la prolongacié submarina de
la costa oriental de la zona externa de la serralada Betica que enllaga amb el promontori
Balear.

El canal d’Eivissa té actualment una profunditat minima de 800 m, incloent 200 a 400 m
de sediments plioquaternaris.

També cal tenir en compte que a la zona del canal d’Eivissa existeixen actualment forga
evidencies de deformacions en forma flexions, plecs o encavalcaments que afecten a
petita escala els deposits MSC i post-MSC, que resulten ben expressades en la batimetria
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(Acosta et al., 2001a; Lastras et al., 2004), indicant que s’hi hauria produit un regim
comprensiu que hauria pogut provocar lleugeres elevacions del subsol mari (Maillard i
Mauffret, 2013).

Tot aixd ens indica que la zona del promontori Balear a finals del Messinia es trobava
enfonsada alguns centenars de metres per davall la seva posicié actual, entre els 400 m a
la zona mes propera de la peninsula (Alacant), els 200 m a la zona d’Eivissa i
possiblement fins a 100 m de Mallorca.

Tenint en compte: i) que la paleobatimetria estimada a la zona del canal d’Eivissa per a
finals del Messinia resulta molt semblant a I'actual (Govers et al., 2009), ii) que no es
descarta que hi pugui haver hagut una lleugera elevacié vertical (Maillard i Mauffret,
2013); iii) que una possible subsidencia es veuria compensada per la poténcia dels
sediments plioquaternaris (L1100 m), podem pensar que la zona menys profunda del canal
d'Eivissa, actualment de 800 metres, va ésser com a minim uns 200-400 m més profunda
(aprox. 1000-1200 m) durant el MSC (Fig. 7.4.4).

En el suposit que la fauna Myotragus hagués creuat per la zona menys profunda (alts del
cap de la Nao-mont submari de Xabia-plataforma d’Eivissa-Formentera) el nivell de la mar
necessariament hauria hagut de baixar com a minim uns 1000- 1200 m per permetre el
pas d’aquestes colonitzadors.

Per tant, un minim de 1000-1200 m reduccié del nivell del mar Mediterrani s'hauria
d'haver assolit per permetre la colonitzacié de la fauna terrestre de les llles Balears
durant el maxim de la Crisi de Salinitat Messiniana (Mas et al., 2015), fet que constitueix
clarament una nova evidéncia solida que recolza el paradigma o model de conca profunda
dessecada a la Mediterrania durant la MSC.
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