CAPITOL 7

Conclusions i possibles
derivacions de la recerca

INTRODUCCI()

Aquesta recerca, que adopta una visi6 multimodal de la comunicacio a
l'aula de ciéncies, ha analitzat com el discurs de la professora, les
intervencions de I'alumnat i el llibre de text participen en un procés de
modelitzacid en relacio amb el cicle de l'aigua. Alguns dels resultats
obtinguts s’han anticipat en els capitols 4, 5 i 6. En aquest ultim capitol

es presenten les conclusions generals i algunes possibles derivacions de
la recerca.
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7.1 Conclusions

A continuaci6 es presenten els resultats de la recerca a l'entorn de les
preguntes que la van originar.

B [a primera pregunta que ens plantejavem era com contribuien els
diferents modes comunicatius al discurs del professor en una classe de
ciencies on es trebdlla el cicle de laigua. Uanalisi realitzada ha permeés
mostrar que el discurs de la professora té les caracteristiques segtients:

a) Els diferents modes comunicatius realitzen unes funcions
especifiques. Dels resultats que s’han presentat en el capitol 4
destaquem:

La parla i) introdueix aspectes tematics en relacio amb la circulacio
de Tlaigua en la natura, ii) identifica, anomena i localitza diferents
entitats i les seves propietats, iii) estableix relacions causals, iv)
organitza el procés de modelitzacio, v) regula la construccio de
significats per part de I'alumne, vi) planteja i respon preguntes.

El gest i) descriu el moviment, la direccio, el sentit i la intensitat de
determinats processos que es donen en la circulacio de l'aigua en la
natura, ii) confereix comportament a les entitats, iii) marca relacions
espacials entre entitats, iii) visualitza l'efecte de determinades
interaccions, iv) déna indicis.

El llenguatge visual i) presenta un escenari sobre el qual pensar i fer,
i) proporciona un simbol per representar els canvis, iii) visualitza
relacions i propietats de les entitats, iv) mostra el caracter ciclic de la
circulacio de l'aigua en la natura, v) organitza l'espai per tal de poder
fer una classificacio.

El text escrit a la pissarra i) mostra els aspectes consensuats, ii)
serveix de suport per anar construint una representacio conjunta.
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b) Les relacions entre els modes comunicatius poden ser
especialitzades o cooperatives

Relacio especialitzada

La relacié especidlitzada entre els modes comunicatius es déna en lUespai
tematic. Dels tres espais analitzats, tematic, gestio de l'aula i gestio de la
representacio, és en el primer on s’observa una relacio especialitzada
entre els modes comunicatius.

La relacié especialitzada entre els modes comunicatius precisa i especifica
la informacié. Com que la parla, el gest i el llenguatge visual tenen
funcions diferents, cal la contribucié especialitzada de tots aquests per
obtenir una millor construccié de significat (o representacié del
fenomen). L’analisi mostra que els canvis que es produeixen en el cicle de
l'aigua son identificats amb la parla, amb el gest sels dona una
orientacio en l'espai, un ritme, una intensitat; i la representacio a través
d'una fletxa permet ubicar-los en un lloc concret i mostrar les relacions
espacials amb altres canvis.

La relacié especidlitzada entre els modes comunicatius permet comunicar
molts significats amb lis de pocs verbs L'analisi mostra que la
professora utilitza pocs verbs especifics de la tematica; en canvi, son
molt freqiients verbs com anar i passar, que comuniquen significats
precisos amb la col-laboracio del gest i del llenguatge visual. El mateix
passa amb els gestos i amb els simbols grafics. Aixi, es constata que
molts conceptes cientifics adquireixen significat amb la col-laboracio
especialitzada entre els diferents modes, pero implicant la preséncia de la
professora.

Determinats aspectes del model s6n comunicats de manera especialitzada
pel gest o el llenguatge visual sense la intervencié de la parla. Els
resultats obtinguts en l'analisi de les representacions de I'alumnat han
demostrat que hi ha alumnes als quals costa reconé¢ixer el component
ciclic de la circulacio de l'aigua en la natura. Una part d’aquesta
dificultat pot ser que no tots els alumnes reconeixen que un determinat
gest fet per la professora és una caracteristica tan fonamental per al
model que s’esta construint.
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Relacio cooperativa

La relacié cooperativa és la que predomina en la gestié de laula i en la
gestio de la representacio.

La relacié cooperativa entre els modes comunicatius déna emfasi i destaca
la importancia d'alld que s’esta comunicant.En la gestio de 'aula i en la
gestio de la representacio, la relacido entre els modes comunicatius és
fonamentalment cooperativa. En comunicar amb més dun mode
comunicatiu un mateix tipus d’informacio, estem facilitant a 'alumnat la
tasca d’interpretacio.

La relacié cooperativa entre modes pot esdevenir especialitzada.
Inicialment, la relaciéo entre la parla i el text escrit a la pissarra és
cooperativa en la mesura que es diu i s’escriu a la pissarra, de manera
quasi simultania, el nom d'un lloc, un canvi, etc. Ara bé, la potencialitat
del text escrit en la mesura que és permanent fa emergir una nova
funcio: ser el reflex de la construccio conjunta de significats que s’esdevé
a l'aula. Aquesta especialitzacié del text escrit a la pissarra fa que la
relacio entre els modes comunicatius canvii.

c) Es pot establir una arquitectura de la comunicacié a l'aula tenint
en compte les alternances de modes comunicatius focals, és a dir, de
modes que centren l'activitat comunicativa.

Els canvis entre els modes comunicatius focals faciliten una evolucié cap a
una representacié cada vegada més abstracta de la realitat. Definir
larquitectura comunicativa del discurs de la professora ha permes
mostrar un ritme en la representaci6 que va del mén al model. Es
important que aquesta representaci6 es faci gradualment i
col-lectivament, per anar reconstruint el moviment de la natura en el
diagrama. L’elaboraci6 del diagrama permet plasmar primer els
components materials i després els dinamics, i aixi comprendre
l'abstraccio que representa el diagrama del cicle de l'aigua acabat.
L’arquitectura comunicativa desenvolupada per la professora es podria
titular: “Representem i interpretem les regularitats de la circulacio de
l'aigua en la natura”.

L’arquitectura comunicativa esta relacionada amb la manera concreta en
que es du a terme el procés de modelitzacié No creiem que I'arquitectura
comunicativa sigui fixa, sin6 que depén de la tematica, dels trets
culturals i de la intencié comunicativa de la professora.
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Del ritme i Uharmonitzacié entre els modes comunicatius sorgeix el
significat. El simil de I'orquestra ens sembla molt adequat per referir-nos
al desenvolupament del discurs a l'aula. Aquest, a I'igual que la musica,
té un ritme/melodia, una série d’actes o d’estimuls que existeixen 1'un
darrere l'altre en el temps, i també té una harmonia. Precisament, de
I'harmonitzacio entre els diferents modes comunicatius emergeix el
significat. L’harmonitzacié és cultural, convencional i plena d’implicits,
en la mesura que no s’expliquen en cap moment els convenis que la
regeixen.

d) La participacié dels alumnes és fonamental per avancar en la
tematica. Malgrat que la parla de la professora és l'objectiu principal,
també s’ha analitzant, utilitzant les mateixes categories, la parla de
I'alumnat, ja que una i altra estan directament relacionades.

Més de la meitat de les intervencions de Ualumnat fan referéncia a la
tematica i corresponen a les respostes dels alumnes a les demandes que
els fa la professora.

Les preguntes o interaccions iniciades pels alumnes plantegen
fonamentalment qiiestions de tipus funcionalEls alumnes també fan
comentaris espontanis i manifesten les seves opinions lliurement, cosa
que confirma un clima de classe distés i una retorica del dialeg.

e) En relaciéo amb la metodologia

L'estudi del discurs de la professora a la classe de ciéncies ha estat
abordat, en aquest treball, per mitja de la consideracio de tres aspectes:
I'is de segments d’interactivitat per obtenir les unitats d’analisi, la
distincio de tres espais semiotics i 'aplicacio de criteris de la gramatica
sistemicofuncional per analitzar els diferents modes comunicatius que hi
intervenen. Les conclusions que es poden aportar en aquest sentit son:

La definici6 dels segments d’interactivitat en relaci6 amb la seva
contribuci6 al procés de modelitzacio, ha permeés analitzar amb
profunditat cada segment sense descuidar la seva relacio en el procés
global.

La distincio de tres espais semiotics: tematic, gestio de l'aula i gestio
de la representacio, ha resultat molt practica a I'hora d’analitzar la
contribuci6 de cada mode a la comunicaciéo a l'aula. La professora
desenvolupa un tema, la circulacié de l'aigua en la natura i per fer-ho
utilitza un diagrama, el qual és construit al llarg de les dues sessions.
Per aquest motiu, hi ha tres tipus de significats que cal analitzar i
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que depenen de I'aspecte de la realitat al qué fan referéncia: els propis
del tema (la circulacio de laigua en la natura), els propis de
I'organitzacio de l'aula com a espai comunicatiu, on cal gestionar
aspectes com la participacio i el temps, i els propis de la construccio
del diagrama.

L’aplicacié extensiva de l'analisi dels processos, propia de la funcio
ideacional, a tots els modes comunicatius ha possibilitat comparar la
contribuci6 de cada mode a la construccié de significat en relacié
amb el cicle de laigua. Aquest tipus d’analisi ha facilitat la
representacio i la interpretacio d'una activitat comunicativa tan
complexa.

® En relacio amb la segona pregunta de la recerca, com contribueixen el
mode lingilistic i el mode visual al discurs cientific en el llibre de text en la
comunicaci6 del cicle de Uaigua?

En els llibres de text també s’identifica una unitat de sentit i una
voluntat de comunicacié que permet considerar-los com un discurs i, a
meés, com un discurs multimodal, ja que requereix la contribucio de
diferents modes comunicatius. Com a resultat de la recerca es poden
donar les seguients caracteristiques al discurs multimodal del llibre de
text en relacié amb el cicle de l'aigua:

a) Els modes lingiiistic i visual realitzen funcions especifiques

El text escrit té unes funcions especialitzades a ’hora d’enunciar les
entitats molt petites (cristalls de gel, gotes d’aigua, vapor d’aigua) o
molt grans (atmosfera, hidrosfera) que donen sentit a la interpretacio
dels fets observats en relaci6 amb la circulaci6 de l'aigua en la
natura. Informa dels processos no observables i estableix relacions
causa/efecte. Aixi mateix, el text presenta l'ordre o la sequeéncia en
que es produeixen els esdeveniments i t¢ un paper destacat a I'hora
de donar nom als components materials que intervenen en el cicle de
l'aigua.

El mode visual és més explicit a 'hora de comunicar o presentar
determinats elements de I'escenari en el qual passen coses i sobre el
qual s’esta modelitzant. En el dibuix és on es mostren alguns dels
elements que s’obvien en el text escrit i les relacions espacials entre
ells. Caldria explotar més les potencialitats del llenguatge grafic,
sobretot en relacio amb l'expressio del component geologic del cicle de
laigua. El dibuix permet mostrar determinats processos, com la
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infiltraci6 i la circulaci6 subterrania, que no soéon facilment
observables i dels quals la majoria de la poblacid no té un
coneixement sensorial. En aquest cas, es proposa defugir aquelles
representacions del cicle de l'aigua que mostrin una circulacio
subterrania similar a la circulaci6 superficial.

Cada mode intenta superar les seves limitacions comunicatives. Un
dibuix naturalista mostra una realitat estatica, pero amb fletxes
mostra dinamisme i amb variacions de color i variacions de grafismes
intenta també mostrar el funcionament causal. De manera similar el
text escrit, usa metafores i analogies per acostar la seva representacio
meés abstracta del mon als coneixements sensorials dels alumnes.

b) Els modes lingiiistic i visual permeten establir relacions entre els
fenomens i la seva representacio

Per mitja dels diagrames

Els diagrames sobre el cicle de l'aigua son diversos, pero s’observen en
tots unes similituds clares, cosa que fa pensar que pretenen reflectir una
regularitat o una “llei” de la naturalesa. Les diferéncies més destacades
s’han trobat en relacié amb el tipus de representacio que fan del mon.

Els diagrames del cicle de l'aigua varien des d’aquells que mostren la
realitat tal com la veiem fins als que destaquen els aspectes genérics i
regulars dels fenomens. En el primer cas fan una representacio
naturalista de la realitat, mostren una correspondéncia entre la
representacié visual del fenomen i alld que nosaltres veiem d’aquest. El
cicle de l'aigua és presentat com una fotografia del que passa diariament
al mon. En el segon cas, els diagrames presenten una realitat
seccionada, limitada i interpretada des del punt de vista cientific; en
aquest cas, el cicle de l'aigua és presentat com una entitat construida
pels cientifics per representar la realitat.

S’ha observat que els diagrames, conforme es van fent més abstractes,
van incorporant caracteristiques més propies del text escrit. L’abstraccio
del diagrama tendeix a generalitzar i a mostrar el comportament de la
natura com una llei, és a dir, com una manera d’expressar una
regularitat.

El diagrama que la professora dona als seus alumnes per avancar en el
procés de modelitzacio correspon a la tipologia més abstracta. La seva
proposta és incorporar en aquest escenari primer “el que veiem”,
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identificant els arbres, els nuvols, la neu, per passar a representar,
usant les fletxes, “el que sabem”.

Per mitja dels textos escrits

Els tipus de text més abundants son aquells que presenten el cicle de
laigua com un contingut cientific amb entitat propia. Defineixen els
conceptes amb precisio i rigor, perdo sense mostrar interés per establir
relacions amb altres continguts cientifics, socials o culturals, aixi com en
establir una relaci6 comunicativa amb el destinatari, interrogant-lo o
fent-lo pensar. També hi ha textos que, complint la seva funci6é de
transmetre informacié, mostren una certa voluntat de relacionar el cicle
de l'aigua amb altres continguts curriculars, promovent, fins i tot en
alguns casos reflexions sobre actituds i actuacions personals i
col-lectives en relacio amb problematiques concretes associades a la
distribuci6 desigual d’aigua en el planeta.

I, finalment, hi ha textos que mostren una voluntat explicita d’establir
algun tipus de procés comunicatiu amb el lector per tal d’afavorir la
construccio de significats. Ho fan plantejant alguna pregunta, fent una
referéncia a la vida quotidiana o proposant accions concretes que cal fer
per estalviar aigua.

Relacions entre diagrames i textos escrits

S’han trobat unes certes coincidéncies entre el tipus de representacio de
la circulaci6 de l'aigua en la natura que fan els diagrames i els textos, tot
i que de cap manera son generalitzables a partir només d’aquesta
recerca. S’ha observat que, en alguns casos el llenguatge i les imatges
cooperen en la creaci6 del mateix efecte. Els textos que volen establir
contacte amb el lector fan uns diagrames situats en un context real i
defugen l'abstraccio excessiva, mentre que els textos dogmatics es
correspondrien amb un tipus de diagrama que defuig els detalls i els
elements concrets i destaca els aspectes genérics i regulars dels
fenomens. En els dos casos, el diagrama i el text presenten una visio del
mon que coincideix amb la de la ciéncia que comuniquen.

Pero aix0 no sempre és aixi i creiem que pot ser degut a la poca
coordinacio que a vegades hi ha entre els il-lustradors i els autors dels
llibres de text.

c) Les fletxes en el cicle de l'aigua permeten el pas d'una
representacio estatica a una representacié dinamica
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Les fletxes, en els diagrames del cicle de 'aigua, son fonamentals en la
mesura que permeten passar d'un escenari estatic en el qual hi ha coses
a un escenari dinamic en el qual passen coses. Les fletxes s'usen per
situar on es produeixen els fenomens i per representar i donar sentit
espacial a processos que no es veuen, com l'evaporacio o la condensacio.
També indiquen I'encadenament o la relacio dels diferents processos i en
general donen direccio a la circulacio de l'aigua en el planeta. El conjunt
de fletxes amb un sentit determinat dibuixant un cercle expressa la idea
de retorn o de circulacio de I'aigua sense principi ni final.

Las de les fletxes en relaci6 amb el cicle de l'aigua evidencia que els
simbols que usen els llibres de text no son obvis i que un mateix signe
pot donar significat a processos molt diferents. En el llibre de text i en
altres unitats didactiques la fletxa pot ser usada com a etiqueta, com a
simbol de forca, d’energia, de moviment, etc. A més, els resultats
obtinguts de l'observacio de I'is que els alumnes fan de les fletxes
recomanen insistir en la importancia de comunicar de manera explicita
els diversos significats que pot tenir.

Després d’analitzar el discurs del professor a 'aula i el discurs del llibre
de text, no hi ha dubtes de la situacié comunicativa multimodal en la
qual es produeix el procés de modelitzacido en relacio amb el cicle de
l'aigua.

B [a tercera pregunta de la recerca es plantejava estudiar lUevolucié de
les representacions de Ualumnat del cicle de Uaigua.

Definir unes tipologies de diagrames segons els aspectes espacials i
dinamics i els indicis de raonament causals i I'is de les fletxes ha
resultat util per poder seguir l'evolucio de les representacions dels
alumnes.

L’estudi de les representacions de 'alumnat ha permeés constatar que no
tots han aprés a interpretar correctament tota la informacio.
L’'aprenentatge és un procés de seleccio, adaptacio i transformacio de la
informaci6 que es rep a través dels diferents modes comunicatius. A
continuacié s’exposen els factors que semblen influenciar les evolucions
de les representacions dels alumnes.

Factors que influeixen en l'evolucié de les representacions dels
alumnes

Una primera constatacio en relacio amb les representacions sobre el cicle
de l'aigua és que tots els alumnes, un any després d’haver estudiat el
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tema, fan una representacio pertinent. Relacionen el seu dibuix amb la
realitat. Sembla que han aprés que hi ha un funcionament global de la
circulacio de l'aigua en la natura i que aquest pot ser expressat per mitja
d'un diagrama. Les seves representacions son variades i personals, cosa
que pot interpretar-se com que en els seus diagrames modelitzen el que
saben, que tenen significat per ells i que, amb aquests, estan
comunicant uns coneixements.

Es poden destacar tres factors que sembla que influeixen en l'evolucié de
les representacions del cicle de l'aigua:

La importancia de localitzar el maxim de magatzems d’aigua en la
natura.

La influéncia del mode de comunicacio i de representacio.
L'Gs de les fletxes.

La importancia de localitzar el maxim de magatzems d’aigua en la
natura

La investigacio realitzada ha permes identificar una relaciéo entre unes
millors representacions del cicle de l'aigua i la capacitat de representar
meés magatzems d’aigua. En els diagrames finals, la majoria d’alumnes
han incorporat l'aigua subterrania i les glaceres i també han dibuixat
arbres. Hi ha també un augment, encara que no tan generalitzat, dels
alumnes que representen els processos d'infiltracio i de circulacio
subterrania. Les representacions dels alumnes que no identifiquen
determinats components, com ara laigua subterrania, no poden
evolucionar. La identificacié6 del maxim nombre possible de components
materials afavoreix millors representacions del fenomen. Les dificultats
que expressen els alumnes en relacio amb la representacio de l'aigua
subterrania son similars a les que es troben en els llibres de text.

La influéncia dels modes de representacio i de comunicacié

S’ha pogut comprovar que els modes de representacio condicionen la
comunicacio de determinats aspectes del fenomen o model. El llenguatge
visual, en aquest cas el diagrama, afavoreix la representacié6 duns
determinats aspectes del fenomen, com sén els magatzems i algunes de
les relacions entre ells, pero dificulta l'expressio o la representacio
d’altres, com és en aquest cas els mecanismes causals. Aixi, s’ha
observat que els textos escrits que acompanyen els diagrames dels
alumnes donen un tipus d’informaci6, per exemple, en relaci6 amb les
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causes de la formaci6 dels nuavols, que és impossible de coneixer a partir
d'un dibuix. Els alumnes superen aquesta dificultat propia del mode
incorporant en el seu diagrama el dibuix del sol. Aquesta afirmacio es
pot fer perque s’ha trobat una gran correspondéncia entre els textos
explicatius i els diagrames on apareix el sol.

Aixi mateix, el mode de comunicaci6 en que s'informa de determinades
propietats del fenomen també sembla influir en la facilitat o no
d’incorporaci6 d’aquesta propietat per part de l'alumnat. El fet que
alguns alumnes no incorporin la idea de cicle pot ser degut que aquesta
idea només és comunicada a la classe, tal com hem vist en el capitol 4, a
travées del mode gestual i visual. Caldra ensenyar a donar meés
importancia a aquests modes comunicatius i a mirar la professora, no
nomeés a escoltar-la.

En relacio amb els usos de les fletxes en el cicle de l’aigua

L’adquisicio del significat de la fletxa com a signe de canvi, en els
diagrames del cicle de l'aigua, presenta dificultats per als alumnes. Els
alumnes fan un us de les fletxes diferent del proposat pel llibre i per la
professora i les usen en molts casos com a sindonim de dit que assenyala
i permet anomenar el lloc o procés que indica.

La comunitat cientifica fa un Gs i déna un significat a les fletxes que ha
de ser comunicat i treballat a l'aula de manera especifica si es vol
aconseguir que l'alumnat en faci I'as desitjat o esperat. En la present
recerca s’ha treballat aquest aspecte amb els alumnes i els resultats
mostren una millora, perdo també unes dificultats, en la incorporacio
generalitzada de 1'tis de les fletxes com a indicadores de canvis.

L’alumne, en el seu procés d’aprenentatge, haura d’arribar a reconeixer
els diferents usos i significats de les fletxes i haura d’aprendre a usar-les
de manera significativa quan realitzi una activitat cientifica.

Determinades caracteristiques, com ara el component ciclic de Ila
circulaci6o de l'aigua en la natura, no son evidents per a l'alumnat i,
malgrat que es facin fletxes que dibuixen un cercle o es facin gestos
circulars, no tots els alumnes donen aquest significat a aquestes
expressions.
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® A llarg de la recerca s’ha consolidat la idea de la funcié que realitza el
diagrama en el procés d’ensenyament-aprenentatge del cicle de l'aigua.
Aquesta consolidacio ens ha permeés generar noves preguntes que podran
donar lloc a noves hipotesis de treball a l'aula. Finalment, en aquest
ultim apartat de conclusions contestem una nova pregunta que ha anat
sorgint al llarg de la recerca: es pot considerar que s’ha produit un procés
de modelitzacié i quina és la _funcié que té el diagrama del cicle de Uaigua
en aquest procés?

En el capitol 2 s’ha definit la modelitzacié cientifica com el procés de
reconstruccio d'un “fet del mon” en un “fet cientific’ en el marc d'un
determinat model cientific.

El diagrama del cicle de Uaigua fa la funcié de model mediador

La professora, que té com a referéncia un model del funcionament global
del planeta Terra (el model teoric escolar), utilitza un diagrama com a
model mediador entre el “fet del mon” (la circulacié6 de l'aigua en la
natura) i el “fet cientific” (el cicle de l'aigua). Tal com s’ha comentat
anteriorment, perqué s’inicii un procés de modelitzacié cal tenir uns fets
del mon sobre els quals pensar. L'us que fa la professora d’aquest
diagrama incomplet i intencionat de la natura li permet que els alumnes
pensin, diguin i facin coses sobre el mon, encara que aquest pensar, dir i
fer es faci sobre una representaciéo de fets del méon que no s6n a l'aula
directament, perdo que pertanyen al mon experiencial de I'alumne. De la
mateixa manera que per iniciar un procés de modelitzacio sobre el canvi
quimic es pot triar com a “fet del mon” cremar sucre, en aquest cas es
pot intervenir sobre el “fet del mon” per mitja d'un diagrama (model
mediador).

Cada alumne va intervenint en el seu diagrama a partir de la informacio
que li proporciona la professora i dels seus coneixements i va reconeixent
noves entitats (magatzems), noves relacions entre aquestes (fluxos) i uns
mecanismes de funcionament. D’aquesta manera, l'alumne anira
completant de manera significativa el diagrama i aquest mostrara,
finalment, I'expressio d'una seérie de fenomens encadenats que es donen
a la natura sotmesos a una llei.

El diagrama passara a ser un fet cientific quan 'alumne: a) reconegui les
noves entitats, b) identifiqui les relacions que s’estableixen entre
aquestes com quelcom sotmeés a una llei general i ¢) quan aquell li
serveixi per articular noves explicacions de determinats fenomens.
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Finalment, els alumnes, un any després, son capacos de fer un diagrama
que utilitzen per representar els seus coneixements i per mostrar que
han assimilat una certa regularitat en la circulacio de l'aigua en la
natura. Per assegurar que s’ha produit un procés de modelitzacio
faltaria analitzar més especificament com l'apliquen a una situaci6
diferent o com l'usen per actuar sobre el mon. Si es complis aquesta
altima part es podria suggerir que el diagrama esta funcionant com un
model teoric per a I'alumne.

L’alumnat s’ha apropiat d'una manera de dir les coses, amb la qual es
podria pensar que només s’ha produit un procés de textualitzacio, pero
també és un procés de modelitzaci6 en la mesura que la professora s’ha
esforcat que cada cosa que els alumnes escriuen i fan en el seu diagrama
tingui significat.

]
7.2 Possibles derivacions de la recerca

m 7.2.1 En I’ensenyament de les ciéncies

El treball realitzat ha permeés arribar a uns resultats que han ajudat a
millorar la nostra comprensio de com es desenvolupa un procés de
modelitzacio en relacio amb el cicle de l'aigua tenint en compte els
diferents modes comunicatius que hi intervenen. Des d’aquesta
perspectiva multimodal es poden suggerir alguns missatges nous per a
I'ensenyament de les ciéncies:

Destacar la necessitat de ser conscients i d'usar de manera cada
vegada més competent tots els modes comunicatius que intervenen a
l'aula, tant des del punt de vista dels recursos que ens poden oferir
com a docents, com de les dificultats que pot suposar la interpretacio
que en faci els alumnes. Aix0 suposa formar-se i millorar la capacitat
personal d'us dels diferents modes. De la mateixa manera que en els
ultims anys ha augmentat la consciéncia de la importancia del
llenguatge a les classe de ciéncies, caldra aprofundir ara les
possibilitats dels altres modes comunicatius. Es tracta, per tant,
d’aconseguir que la classe sigui una orquestra amb un bon director,
que s’interpreti una melodia i que la riquesa de cada instrument
contribueixi a comunicar coneixements i, tant de bo, també
emocions.
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Aplicar els resultats de les analisis de les funcions que realitzen els
diferents modes comunicatius per elaborar i disposar d'uns materials
didactics cada vegada més adequats a la seva funciéo de facilitar
I'aprenentatge.

Utilitzar els diferents modes de comunicaci6 al llarg del procés de
modelitzacio. A partir de la consideracié que els diferents modes
comunicatius permeten destacar diferents aspectes del model, cal
promoure que a les aules els alumnes parlin, escriguin, dibuixin,
interactuin amb els objectes. Aixi s’aconseguira una major
involucracio dels aprenents amb els fenomens i arribaran a obtenir
millors representacions del mon. I sera un primer pas per tal
d’aconseguir que en les classes de ciéncies no s’aprenguin nomeés
noves maneres de “dir”, sin6é també noves maneres de “fer”.

Promoure I'is de models ciclics en I'ensenyament de les ciéncies, ja
que la seva representacio permet identificar i representar regularitats
en el funcionament del mén i afavoreix maneres de pensar complexes
propies del pensament cientific.

Finalment, veient la gran quantitat de significats que pot comunicar
una professora només amb la seva preséncia i proximitat, acabo
aquesta tesi recordant I'esséncia del magisteri: una persona que sap
coses les ensenya a alga que les vol aprendre. En un temps en que
els ordinadors cada vegada saben meés coses i en qué es va cap a la
virtualitzacié de I'ensenyament, em sembla fonamental reivindicar la
preséncia "no virtual” dels professors en aquest procés. Els molts
significats potencials d'una paraula, un gest, una linia, configuren el
contingut cientific a través de la professora, que els lliga de tal
manera que comuniquen un significat concret i precis. Hi ha un nivell
de comunicacid que requereix proximitat. El contacte entre les
persones és el que comunica il-lusio, interés i permet un tracte
diferenciat en funcié de com és cadascu; potenciant, en definitiva, les
ganes d’aprendre.

m 7.2.2 Suggeriments de noves linies de recerca

El present treball ha trobat mancances en el nostre coneixement dels
efectes que una visi6 multimodal pot tenir en l'ensenyament de les
ciéncies, cosa que suggereix nombroses linies d’'investigacio. Per
exemple, les seglients:
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Les relacions que s’estableixen entre els diferents modes
comunicatius en els materials de divulgacio cientifica i els efectes que
poden tenir en I'ensenyament-aprenentatge de les ciéncies.

L’analisi de les interaccions entre els modes comunicatius en altres
temes i arees curriculars i de la seva influéncia en la génesi de
significats que poden ser compartits pel professorat i I'alumnat.

Les competéncies comunicatives que han de posar en joc els alumnes
a I'hora d’elaborar i interpretar textos multimodals de ciéncies.

Nous models de formaci6 del professorat que destaquin el
desenvolupament de competéncies comunicatives multimodals.
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Annex 1: Activitats realitzades a 1’aula en relacio amb

el cicle de I’aigua

A continuacié es presenten algunes de les activitats realitzades amb
I’'alumnat per treballar el cicle de l'aigua, organitzades en relacié a quina
aspecte del model donen significat.

1.1 Organitzacio de les activitats

~N
Sistema fisic

Fets que volem explicar

J

Ens plantegem un
problema a partir d'una
pregunta que ja es
feien els grecs

Ens fem nostre el
problema plantejant
més preguntes

Parlem del cicle

de l'aigua
I
L Identifiquem el
ekt e Gls funciona?ment del
components del sistema sistema
Els maglatzems d'aigua a Per qué es diu cicle?
a natura. o
Localitzacio i estat fisic Laigua es canserva
Els fluxos d'aigua a la natura. )
Canvis d'estat i de lloc de l'aigua Causes dels canvis
Representacio grafica dels Molts cicles dins el cicle.
canvis

Model "cicle de
l'aigua”

L'apliquem a nous
problemes.
La bassa de Capellades.

I:l Activitats plantejades

Figura 1.1. Relaci6 de les activitats concretes que s’han dissenyat per treballar
amb l'alumnat..
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1.2 Activitats en relacio amb el cicle de aigua

Sistema fisic. Fets que volem explicar

Activitat 1. Ens plantegem un problema a partir d’una pregunta que
ja es feien els grecs

Quina pregunta s’esta fent el grec del dibuix? Si te la fes a tu, com li
respondries?

Els objectius d’aquesta activitat son:

Fer que l'alumnat es plantegi una pregunta i la respongui. Crear una
situacié comunicativa que permeti donar una resposta oberta.

Fer explicites la gran varietat de respostes que aquest tipus de preguntes
poden suggerir als nois i noies; respostes de tipus descriptiu, respostes
explicatives utilitzant conceptes cientifics, imaginatives, sorprenents...

Acostar-nos a la ciéncia a partir de les intuicions i de les propies idees
del nostre alumnat sobre el mon natural.

Fer que l'alumnat se n’adoni de la dificultat d’expressiéo i de
conceptualitzacié d’'un tema que d’entrada sembla conegut i moltes
vegades treballat.
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Activitat 2. Ens fem nostre el problema plantejant més preguntes

Es demana als alumnes que formulin en veu alta preguntes en relacio a
la circulaci6 de l'aigua a la natura.

Els objectius de l'activitat son:

Aprendre a formular preguntes correctes des del punt de vista formal, és
a dir, si sOn preguntes sobre canvis, saber enunciar la situacio inicial i
final.

Constatar el gran nombre de preguntes que ens podem fer sobre una
situacio.

Activitat 3. Parlem del cicle de I’aigua

Es proposa a 'alumnat conéixer quines preguntes i quines explicacions
o respostes s’han donat en diferents moments historics sobre la
circulaci6 de l'aigua a la natura.

Per fer aixo es divideix la classe en grups de 2 o 3 alumnes, a cada grup
se li va donar un text on s’explica com un determinat cientific en un
moment historic concret es plantejava una pregunta sobre la circulacio
de l'aigua a la natura i com la contestava.

Els alumnes han de:
A nivell individual: Llegir el text.

A nivell de grup: Fer un resum. A partir de la lectura
formular la pregunta que es feia el cientific. Preparar
I’exposicio oral. Presentar a la resta de la classe, usant
els recursos necessaris, les idees del seu cientific.

En el quadre de la figura 1.2 es presentem els cientifics escollits i el
contingut de la seva problematica. La pregunta que apareix al costat de
cada cientific no es va escriure en el text que es va donar a 'alumnat, ja
que es volia que la deduissin a partir de la lectura.
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Com ho explicava?

Quina pregunta es

plantejava
Plat6 (439-347 aC) Pensava que a l'interior de la terra
Com retorna l'aigua del hj ha una immensa cova plena
mar als continents? d’aigua en moviment continu de la
: qual sortien els rius i a la que tots
els rius retornaven. L’aigua de
l'ocea arribaria fins a l'interior
d’aquesta cova.
Aristotil (384-347 aC) Segons Aristotil les aiglies
subterranies provenien de:

Com es forma l'aigua
subterrania? Aigua de pluja que s’infiltrava en el
subsol.

Aigua que anava del mar a les
grans coves.

Aigua procedent de la condensacio
del vapor d’aigua a l'interior de la
terra.

Séneca ( 3aC-65 dC) En el seu llibre Naturales
quaestiones considera que l'aigua

Corfl perd lallgu i clel del mar torna per camins amagats
Ililar a seva Se{ 1n1fa tel,; al continent i que és filtrada al
¢l cami cap a les lonts: passar i va perdent la salinitat.

Quan es va experimentar que la sal
no es podia separar de ’'aigua per
filtraci6 es va pensar en la terra
com en un alambi on el foc central
faria evaporar l'aigua i la sal
quedaria al fons.

Athanesius Kircher En el seu llibre Mundus
subterraneus explica aquest
(1602- 1680) comportament antinatural de
Com pot pujar l'aigua | 'aigua amb una série d’aparells que
del des nivell del mar li permeten aconseguir aquest
fins ales muntanyes? efecte i opina que no hi ha raons
per creure que a la natura no es

donin condicions semblants a les
que exemplifica en les seves

magquines.
T o Pierre Perrault Perrault va quantificar ’aigua que
' precipitava a la conca del Sena i
(1608- 1680) l'aigua que abocava el riu a la seva

Sén les aigiies de la desembocadura. El resultat va ser

pluja suficients per fer | que la quantitat d’aigua precipitada

brollar les fonts i era sis vegades més gran que la que

alimentar els rius tot circulava pel riu.
l'any?

Figura 1.2. Els cientifics escollits i el contingut de la seva problematica
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L’objectiu d’aquesta activitat era doble:

Fer conscient a 'alumnat que han estat necessaris molts anys, moltes
recerques, moltes idees, moltes persones, per arribar a un coneixement
com el que tenim ara. Destacant la importancia de I'experimentacié en
la construcci6é dels models o teories.

Afavorir que els alumnes parlin sobre fenomens cientifics prenent
consciéncia de la dificultat d’explicar “cientificament”

Aquesta activitat acaba amb la proposta del cicle de l'aigua com la
resposta actual a les pregnutes relacionades amb la circulacio de 1’'aigua
a la natura.

Activitat 4. La resposta actual: El cicle de I’aigua

Explica amb les teves paraules el significat d’aquest diagrama.

Preguntes  [W.

Fets. Explicacions
Sistema fisic <& | 0 models

L’objectiu d’aquesta activitat és:

Presentar el cicle de l'aigua com lexplicacié actual a les preguntes
relacionades amb la circulaciéo de l'aigua a la natura. L’observacio del
mon ens planteja una série de preguntes i aquestes son contestades a
partir de considerar que el mén funciona d’'una determinada manera. Les
explicacions en relaci6 a la circulacié de l'aigua a la natura es fan un
funcioé de la seva representacioé “El cicle de 'aigua”

Organitzar les posteriors activitats en funcio de:
Llocs on trobem aigua a la natura.

Canvis de lloc i d’estat de l'aigua. Introduint 1"as de les fletxes per indicar
aquests canvis.

Queé vol dir que sigui un cicle? Podem fer molts cicles diferents.
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Identifiquem els components del sistema

Activitat 5. Els magatzems d’aigua a la natura. Localitzacio i estat
fisic

Marca els diferents llocs on pots trobar aigua. Posa el nom.

"-'L'__ I
1

L’objectiu d’aquesta activitat:
Localitzar, representar i anomenar els llocs on trobem aigua al mon.

Arribar a l'entitat “magatzem”. A la terra hi ha uns grans magatzems
d’aigua, que so6n l'atmosfera, els oceans i ’escorca terrestre, on 'aigua hi
arriba, hi circula, en surt i s’hi pot quedar emmagatzemada durant un
temps.

Redactar a nivell individual un text que expliqui els diferents magatzems
d’aigua a la natura. A la figura es mostra un esquema de la informacio
que hauria de sortir en el text elaborat per cada alumne.

Recordem tots els llocs de la natura on podem trobar aigua.

A la natura podem trobar aigua a molts llocs diferents i en qualsevol
dels tres estats fisics; solida, liquida o gas.

Aixi a I’atmosfera podem trobar I’aigua en forma de vapor d’aigua,
com un gas més dels que composa l’aire , en forma liquida i
ocasionalment solida, en els navols.

Als oceans, on hi ha el 97% del total d’aigua del planeta trobem
l’aigua en estat liquida .

A ’escorca I’aigua esta localitzada superficialment, a les glaceres i
icebergs (en estat solid) i als pantans, llacs, mars interiors,
embassaments, rius ( en estat liquid). També trobem aigua, en estat
liquid, a I’escorca subterrania, és la que forma els aqiiifers, i que en
alguns casos torna a sortir a la superficie a través de les fonts.

L’atmosfera, els oceans i I’escorca de la terra es poden considerar
com uns magatzems d’aigua, donat que I’aigua hi entra, hi surt i pot
estar-s’hi emmagatzemada, un temps variable, que pot anar des de
pocs dies com passa a l’atmosfera, fins a milers d’anys en els
oceans.
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Activitat 6: Representacié dels canvis. Us de les fletxes

Es treballen els canvis a partir d’identificar en el dibuix una localitzaci6 i
un estat fisic inicial i una localitzacio i estat fisic final. S’introdueix una
simbologia per representar-los (una fletxa) i es dona un criteri per
identificar els canvis. L’alumnat ha de localitzar en el dibuix aigua que
primer estigui en un lloc (localitzacié o magatzem inicial) i després en un
altre (localitzaci6 o magatzem final).Aquesta informaci6é ’ha d’expressar
segons l'esquema que es mostra a la figura

Localitzacio de canvi Localitzacié
I"aiguai estat > del’aiguai
fisicinicid estat fisic final
. fusio _
gelera(solid) » llac (liquid)

Activitat 7. Els fluxos d’aigua a la natura. Canvis d’estat i de lloc de
l’aigua

En aquest quadre representarem tots els canvis que es donen en el cicle
de l'aigua. Els canvis poden ser dins el mateix magatzem, quan l'aigua
canvia d’estat o de lloc pero es manté dins el mateix magatzem, o canvis
d’'un magatzem a un altre.

atmosfera oceans escorca escorca

— superficial | subterrania

atmosfera

oceans

escorca
superficial

escorca
subterrania

Llistat de canvis proposats:
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condensacio6 solidificacio circulaci6é atmosférica
precipitacio evaporacio circulaci6 oceanica
tsunamis intrusions marines desembocadures dels rius
circulacio superficial infiltracio transpiracio
circulacié subterrania fonts fusio

Adverténcies: Alguns d’aquests canvis poden anar a més dun lloc, en un
mateix quadre hi pot apareixer més d’un canvi i algun quadre pot quedar
buit.

L’objectiu d’aquesta activitat és:

Fer adonar que en el cicle de 'aigua s’estableixen uns fluxos, aquests es
donen cada vegada que l'aigua canvia de magatzem o quan dins un
mateix magatzem l’aigua canvia d’estat o hi circula.

Omplir un quadre on es representen de manera esquematica els fluxos
meés comuns que es donen en el cicle natural de l’aigua , no s ’ha tingut
en compte els fluxos que s’establirien tenint en compte les activitats
humanes.

Identifiquem el funcionament del sistema.

Activitat 8. Conservacié de la quantitat d’aigua. Per qué es diu
cicle?

L’aigua que arriba a la superficie procedent de les precipitacions pot
seguir tres camins diferents:

B Una part corre per la superficie i forma els torrents, rius.

B Una porci6 s’infiltra al terra , formant les aiglies subterranies i pot
emergir de nou, després d’'un temps i a un nivell més baix en les fonts,
pous...

B Una part torna de nou a 'atmosfera en forma de vapor. Els éssers vius
aporten vapor d’aigua a 'atmosfera mitjancant la transpiracio.

o quedar-se durant un temps en un magatzem. (temps de residéncia)

Aqui falten pero molts altres fluxos, per exemple, les aiglies que
s’infiltren i arriben a un aquifer poden circular pel seu interior i poden
sorgir en una font o en un riu o anar directament al mar. Les
possibilitats s6n moltes.

En el cicle de l'aigua hi ha una conservaci6é de la quantitat d’aigua i un
retorn.
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Activitat 9. Components causals del cicle

Els agents causals. Qualsevol del canvis o fluxos necessita una
energia o motor.

. Calor (Sol)

. Canvis de temperatura.
. Canvis de pressio

. Gravetat

Els components causals del cicle serien: calor del sol, els canvis de
temperatura, els canvis de pressio, gravetat.

El cicle de l'aigua ens ha de servir per representar i interpretar
fenomens.

Activitat 10. Molts cicles dins el cicle

El cicle de l’aigua ha de servir per representar i explicar
fenomens

Per aixo cal:
Davant una situacio a representar i explicar caldra:
Diferenciar els magatzems dels fluxos que intervenen.

Un magatzem és: Un contenidor d’aigua on l'aigua entra, surt i si manté
durant un temps.

Un flux és: Una série de fenomens consecutius que no permeten tornar a
I'inici de la série; 'energia que hi intervé es dissipa i es torna inutil pel
sistema

Visualitzar tots els fluxosque s’estableixen i tenir manera de
representar-los. L’aigua que arriba a la superficie procedent de les
precipitacions pot seguir camins diferents:

i) Escorrentia o circulacié superficial, ii) Infiltracio (I) i iii)
Evapotranspiracio (ET) o quedar-se en un magatzem.
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Activitat 11. Representem situacions problemes i les expliquem

utilitzant el cicle de I’aigua (1)

Observem: Els rius desemboquen al mar, pero els mars i oceans no

augmenten el seu nivell

Representem la situacio:

El mar és un magatzem

d'aigua

-

Entrades d'aigua

poden ser poden ser

Aiguadelsrius que Aiguade pluja
hi desemboquen

prové

Aiguade pluja

Interpretem la situacio:

Sortides d'aigua

Evaporacio de I'aigua del mar
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Activitat 12. Representem situacions problemes i les expliquem
utilitzant el cicle de I’aigua (2)

La bassa de Capellades

a) Fes una descripcio del que mostra la fotografia.




525
b) Descriu també aquesta fotografia.
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c) Quin creus que és el problema. Quines poden ser les possibles causes?

d) Ens informen sobre la problematica
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e) Apliquem el cicle de l'aigua per descriure la situaci6

Observem: La bassa de Capellades, s’esta assecant. Aquesta bassa és
una sorgeéncia natural de 'aquifer de Carme.

Sabem que el municipi dIgualada extreu aigua de laquifer per Us
agricola.

Representem la situacio:

L'aqiifer de Carme sesta
buidant
té té

A
Entrada d'aigua Sortida d'aigua

prové
. - natural artificial

aigua que sinfiltra i l
: . . . bassa de Capellad traccié d'aigil
aiguadelapluja aigles superficials assadeta e exTeccio dagues

pel consum del
municipi d'lgualada

aiguadelapluja

Interpretem la situacio:
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1.3 Proposta de seqiienciacio del cicle de l'aigua al llarg de

P’escolaritat

El cicle de l'aigua, com la majoria de models cientifics permet diferents
nivells d’explicacié que poden anar des de:

Estudiar a través d’observacions de fenomens coneguts el recorregut de
l'aigua fent una representacio grafica amb fletxes.

Distingir els diferents canvis, incorporant les idees de l’evaporacio,
condensacio, precipitacié, circulacio superficial, circulacié6 subterrania
com a fases que es succeeixen i que tenen un ordre i dinamica.

Treballar el cicle distingint i relacionant localitzacions de laigua,
processos, i causes que hi intervenen i utilitzar-lo per respondre a
preguntes o problemes reals. Es a dir veure el cicle com una
representacio del sistema natural que ens permet explicar-ne el
funcionament.

Quantificar els fluxos que es donen en el cicle i aixi poder analitzar i fer
propostes de solucions a problemes més complexos com poden ser els
relacionats amb el medi ambient.

A primaria caldria treballar el cicle atmosféric i el retorn de l'aigua
continental als oceans. Les recerques de Bar (1989), Piaget (1929), Taiwo
et al., (1999) i també aquesta, plantegen les dificultats que manifesten
els alumnes en explicar els fenomens d’evaporacio, formacié de nuvols,
condensacio, etc..
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Annex 2: Text lingiiistic corresponent al cicle de
P’aigua dels llibres analitzats

L1P

Molt a poc a poc, sense que ens n’adonem, una part de Uaigua liquida dels
mars s’evapora amb el calor del sol i es converteix en vapor d’aigua, que
va a parar a Uaire. El vent pot desplacar el vapor d’aigua i transportar-lo
cap a zones on l'aire és molt fred.

Quan l'aire carregat de vapor d’aigua es refreda, es transforma en gotetes
d’aigua que s’agrupen per formar els nuvols. Quan les gotes pesen massa,
cauen en forma de pluja, de neu o de calamarsa.

Quan arriba la primavera, laigua que hi ha a les muntanyes més altes,
que es troba en forma de neu i de gla¢ comenca a fer-se liquida i a correr
muntanya avall fins que va a parar a algun riu. Els rius transporten
laigua fins al mar.

De l'aigua que cau dels ntvols, una part es filtra a Uinterior de la terra i
nodreix les plantes, o s’acumula en corrents subterranis o en pous; una
altra part es queda a la superficie i és recollida pels llacs i rius, els quals
la tornen a portar cap al mar: El cicle comencga de nou.

L2P

Quan laigua del mar s’evapora passa a l'atmosfera com a vapor d’aigua.

El vapor d’aigua de l'atmosfera es pot condensar en gotes petites d’aigua
liquida. Llavors es torna visible i forma els nuvols.

Quan les gotes es fan més grans, cauen a terra en forma de pluja o bé, si
la temperatura ambiental és inferior a zero graus, es gelen i formen
calamarsa o neu.

L’aigua de la pluja pot filtrar-se per la terra, d’on es pot extreure
mitjancant pous, sortir més tard en forma de fonts, o també formar
rierols, torrents i rius que, finalment desemboquen al mar.

L3P

La major part de la Terra esta coberta d’aigua. Trobem aigua als mars, als
rius i als llacs. Al pol nord i al pol sud laigua esta gelada i forma grans
blocs de gel. També hi ha aigua a sota terra i a U'atmosfera.

L’aigua que hi ha a la Terra esta en moviment continu. Es mou seguint
aquest cicle:

L’evaporacio. A causa de la calor, una part de laigua que hi ha a la
Terra- als mars, als rius, etc.- s’evapora, és a dir, es converteix en vapor
d’aigua i passa a Uaire.
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La formacio dels nuvols. El vapor d’aigua ascendeix cap a l'atmosfera i
es refreda. En refredar-se, es torna altre cop liquid i forma gotes d’aigua
molt petites. Quan s’ajunten moltes d’aquestes gotetes, es formen els
nuvols.

El desplacament dels nuvols. Amb el vent, Uaigua evaporada i els
nuvols es poden desplacar a una gran distancia.

Les precipitacions. Quan els ntivols estan molt carregats d’aigua, la
deixen anar. Aixi es produeixen les precipitacions; la pluja, la neu i la
calamarsa.

Els corrents d’aigua. L’aigua que cau forma torrents que van a parar als
rius o s’infiltren en la terra. Finalment, els rius porten Uaigua altre cop al
mar. Aquest conjunt de canvis de laigua es coneix com el cicle de
Paigua.

L4P

El cicle de ’aigua

El sol escalfa l'aigua del mar, dels rius i dels llacs, tal com passa quan a
la cuina de casa escalfem laigua d’una olla. Amb Uescalfor, una part
d’aquesta aigua passa de l’estat liquid a Uestat gasés. Es a dir, s’evapora
i forma vapor d’aigua.

Quan arriba a una altura determinada de l'atmosfera, el vapor d’aigua es
refreda i es transforma en petites gotes d’aigua que suren en laire i
formen els nuvols. En aquest moment, U'aigua passa de l’estat gasés a
lestat liquid.

Els nuvols es desplacen moguts pel vent. Quan arriben a zones més
fredes, les gotes d’aigua s’agrupen i cauen en forma de pluja. Si la zona
de latmosfera és molt freda, el vapor d’aigua es transforma en neu o
calamarsa, és a dir, passa a lestat solid.

Els torrents i els rius recullen l'aigua de la pluja o del desgla¢ i ’aboquen
finalment al mar.

El sol escalfa l'aigua del mar, dels rius i dels llacs, tal com passa quan a
la cuina de casa escalfem laigua d’una olla. Amb lescalfor, una part
d’aquesta aigua passa de l’estat liquid a 'estat gasés. Es a dir, s’evapora
i forma vapor d’aigua.

Quan arriba a una altura determinada de l'atmosfera, el vapor d’aigua es
refreda i es transforma en petites gotes d’aigua que suren en laire i
formen els nuvols. En aquest moment, l'aigua passa de l’estat gasos a
lestat liquid.

Els nuvols es desplacen moguts pel vent. Quan arriben a zones més
fredes, les gotes d’aigua s’agrupen i cauen en forma de pluja. Si la zona
de latmosfera és molt freda, el vapor d’aigua es transforma en neu o
calamarsa, és a dir, passa a l’estat solid.
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Els torrents i els rius recullen l’aigua de la pluja o del desgla¢ i ’aboquen
finalment al mar.

LSP

L’aigua a la superficie terrestre. A la superficie de la Terra laigua es
presenta normalment en estat liquid. A les zones fredes l'aigua es troba en
forma de neu o de glacg.

Quan arriba la primavera el glac i la neu d’aquestes zones es fonen a
causa de el calor. Es el desglag.

De la terra a atmosfera. Amb l’escalfor del Sol l'aigua s’evapora.

El vapor d’aigua puja i forma els nuvols. Els ntvols estan formats per
gotes d’aigua molt petites.

De ’atmosfera a la superficie terrestre. Les gotes dels niwvols, quan
topen entre elles, s’ajunten i formen les gotes de pluja.

Si Paigua dels nuvols es refreda cau en forma de neu o de pedra.

Un altre cop a la superficie terrestre. L’aigua cau sobre la terra en
forma de pluja i forma rierols, que van a desembocar als rius.

Finalment, l'aigua dels rius va a desembocar al mar.

L’aigua subterrania. La Terra absorbeix la pluja. Gairebé tota aquesta
aigua va a parar al mar sense haver sortit a la superficie.

Un altre cop a ’atmosfera. Quan tornara a sortir el Sol Uaigua dels rius
i del mar es tornara a evaporar.

Es tornaran a formar un altre cop els nuvols i el cicle de l'aigua continuara
funcionant.

L1S

El cicle de ’aigua.

L’aigua circula de manera continuada per l'atmosfera, per les muntanyes i
les valls, pels llacs i els rius, pels mars i els oceans. Aquest moviment es
coneix amb el nom de cicle de P’aigua. Es tracta d’un procés sense
principi ni final que contribueix a determinar el clima de cada regié de la
terra i fa possible Uexisténcia de la vida al nostre planeta.

Els cientifics han establert que cada any uns 525000 km3 d’aigua,
procedents en un 14% de les terres emergents i en un 86% dels mars,
s’evaporen, és a dir, passen a l’atmosfera en forma de vapor.

L’evaporacié de laigua es produeix per Uaccié de la calor procedent del
Sol.

Aquest vapor s’incorpora a lUatmosfera i s’hi distribueix fins a una gran
altura. Quan es refreda es condensa, retorna a lestat liquid i cau a la
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superficie, a causa de l'atraccié terrestre, en forma de precipitacions (pluja,
neu, gebre o rosada). Aquesta aigua, juntament amb la que prové del gel
fos dels cims de les altes muntanyes, alimenta els torrents, rierols i rius,
que aniran a desembocar al mar. Una part de laigua caiguda s’infiltra en
la terra i origina grans reserves subterranies que finalment, després d’un
procés més o menys llarg, aniran a parar als rius o als mars i
s’incorporaran al cicle general de laigua.

El cicle de lUaigua influeix de manera decisiva en la configuracié de les
grans regions o zones del planeta en relaci6 amb Uaigua disponible. Aixi,
podem parlar, si tenim en compte l'abundancia o l'escassetat de pluges,
de les zones arides o semiarides dels grans deserts, de les zones seques,
de les zones tropicals i equatorials, de les zones temperades i de les zones
de gels permanents dels casquets polars.

L2S

El cicle de laigua

L’aigua que trobem en els diferents indrets de la natura no s’esta quieta
siné que va fluint d’un lloc a un altre. Es ben observable, per exemple, que
els rius desemboquen al mars, pero els mars no augmenten el seu nivell!
Per tant, per contemplar el cicle complet és necessari explicar un
mecanisme de retorn de laigua des del mar a les fonts que originen els
rius. Aquest retorn pot explicar-se per dues vies diferents: el medi aeri i el
subterrani.

Com s’ha arribat a coneéixer el cicle de laigua?
El cicle de l’aigua, avui

Actualment es considera que les aigiies dels mars, oceans i aigiies
continentals passen a latmosfera per evaporacié i transpiracio; i de
lUatmosfera, als gels, rius, llacs, aigties subterranies i oceans en forma de
precipitacions, per després tornar de nou a mars i oceans a partir de la
circulacié superficial i subterrania. Tota aquesta série de moviments de les
molecules d’aigua i els canvis d’estat de laigua és el que anomenem cicle
de laigua

L3S

El moviment de P’aigua: el cicle de ’aigua

L’aigua, quan s’escalfa, es converteix en vapor d’aigua, un gas que
s’enlaira a Uatmosfera. Quan laire es refreda, el vapor d’aigua es liqua
(gotes d’aigua) o se solidifica (cristalls de gel) i torna, doncs, a la superficie
en forma de pluja o de neu, respectivament. Es ’anomenat cicle de l’aigua.

L’aigua s’escalfa, evaporant-se i irradiant calor a 'atmosfera.

L’aire calid tendeix a elevar-se contenint vapor d’aigua.
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L’aire es va refredant amb Ualtitud i el vapor d’aigua es condensa en
petites gotes que formen nuvols.

L’aire es refreda i les gotes d’aigua es fan més grans.
Les gotes d’aigua sén atretes per la gravetat produint la pluja.

L’aigua de la pluja origina els rius, que circulen sobre els continents
arribant als llacs i als mars.

L4S

Per que es mor de set un naufrag tot i que esta envoltat d’aigua?

A la Terra hi ha molta aigua, pero la major part no es pot aprofitar
directament. Els mars i els oceans cobreixen la major part de la superficie
terrestre, pero laigua del mar no serveix per al consum huma, ni per a
Uagricultura ni per a la industria.

De cada 100 litres d’aigua que hi ha a la Terra, només 3 litres sén d’aigua
dolca. A més, les tres quartes parts d’aquesta aigua dolca es troben
gelades als pols i a les glaceres. Una altra gran part es subterrania
(aproximadament el 22%), de manera que laigua que es pot utilitzar
facilment és escassa.

La quantitat total d’aigua de la Terra no varia. Pero l'aigua sempre esta en
moviment.

1 El calor del sol fa que laigua s’evapori dels mars. El vapor puja, es
refreda i es condensa en gotetes minuscules d’aigua o en cristalls de gel
que formen els nuvols.

2 El vent arrossega els ntvols i els refreda. Les precipitacions a qué donen
lloc poden ser en forma de pluja, de neu o de pedra.

3 Una part de laigua de la pluja forma corrents sobre la superficie
terrestre que s’uneixen creant els rius. Una altra part es filtra i forma els
diposits subterranis.

4 Els rius porten l'aigua de nou cap al mar. Les plantes i els animals
utilitzen una part d’aquesta aigua.

Intenta imaginar el recorregut d’una gota d’aigua; el seu cami no té
comencament ni final. Aquest recorregut tancat s’anomena cicle de
Uaigua.

Tot i que l'aigua esta sempre en moviment a la natura, la seva distribucié
a la Terra és molt desigual. Per aixo hi ha llocs molt secs, com ara els
deserts i altres de molt humits, com ara els boscos tropicals.

Cal que U’ésser huma faci servir la seva intel.ligéncia i els mitjans de queé
disposa per resoldre el repartiment desigual de l'aigua. Es necessaria la
solidaritat entre els pobles per evitar que es produeixin restriccions.
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La quantitat d’aigua de la Terra és fixa, tot i que esta distribuida de
manera desigual, Cal que reduim el consum d’aigua i que treballem perqué
arribi a la major quantitat de persones possible.

L6S

El cicle de l'aigua

Tal com has vist en els apartats anteriors, en el nostre planeta trobem
laigua en forma de gel, d’aigua liquida o de vapor.

Aquesta aigua no roman immobil, sindé que esta sotmesa a un moviment
continu durant el qual, a més, es produeixen canvis d’un estat a laltre.
Aixo origina el que anomenem el cicle de Paigua.

Quan el Sol escalfa els mars i els oceans, l'aigua més superficial s’evapora
i s’incorpora a atmosfera en forma de vapor d’aigua, formant els ntvols.

Aquests ntvols son transportats pel vent a grans distancies. Quan arriben
a zones de la Terra més fredes, el vapor es condensa, és a dir, les petites
gotes d’aigua que formen els ntvols s’uneixen. En unir-se, pesen més i
cauen a la superficie de la Terra en forma de precipitacions, que poden
ser de pluja o, si el fred és intens, de neu, pedra o calamarsa.

Part de Uaigua de les precipitacions flueix per la superficie terrestre pels
torrents i rius, i torna al mar. Mentrestant, una altra part es filtra cap a
les capes més profundes de l’escorca terrestre i s’incorpora a les aigiies
subterranies. Aquestes aigties tornen a sortir a la superficie per les deus,
o bé van a parar al mar a través de rius subterranis.

Part de Uaigua de la superficie terrestre és absorbida pels éssers vius que
en bona part la tornen a latmosfera mitjancant al respiracié i la
transpiracio.

L7S

De manera natural es va renovant laigua que hi ha a l’escorca terrestre
per mitja de la pluja. Gran part d’aquesta aigua va a parar al mar, on
s’evapora amb certa facilitat a causa de el calor del Sol, per la qual cosa
es formen els nuvols. Aquests donaran lloc a les pluges i aixi es tanca un
cicle per comencar de nou. Cada any el Sol extreu dels mars, rius i llacs,
uns 400000 km3 d’aigua.

Gracies a la pluja, Uaigua de la terra es va renovant de manera continua.

A la figura 3.14. es pot veure el cicle de U'aigua d’'una manera molt general.
En primer lloc s’evapora laigua del mar, dels llacs... i quan es refreda
aquest vapor es formen els nuvols, que donaran lloc a la pluja. Aquestes
aigties pluvials formen torrents, rius i llacs i, en part, penetren a la terra
fins que troben roques impermeables. Les aiglies subterranies tornen a
sorgir en forma de manantials o bé se’n gaudeix recuperant-les per mitja
de pous. Els rius desemboquen al mar -alguns en un llac- part de laigua
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s’evapora novament, i es va repetint el cicle. També les plantes i els
animals subministren vapor d’aigua en el procés de la respiracio.

El cicle de laigua pot semblar una maquina perfecta que funciona
impecablement i sense problemes, pero a vegades si que n’hi ha de
problemes, i molt greus. A la primavera les neus es fonen i augmenta el
cabal dels rius que, fins i tot, es poden desbordar provocant danys
materials i personals. Les inundacions més greus sempre es produeixen ,
al nostre pais, a la tardor, que és quan hi ha tempestes molt fortes. Per
aquest motiu es fa necessaria la intervencid humana canalitzant rius i
construint preses per emmagatzemar-hi laigua, que podra ser utilitzada
com a font d’energia electrica en les centrals hidroeléctriques.

Les petits gotes de l'aigua de condensacié de lUactivitat 18 es van unint
fins a formar gotes més grans que cauen pel propi pes. Aixo mateix
succeeix en un nuvol quan, en unir-se les petites gotes d’aigua que es
mantenen en suspensio, es formen gotes més grans i comenga a ploure. A
Uhivern, si la temperatura és suficientment baixa, es forma la neu. Un
floquet de neu és constituit per petits cristalls de gel, de formes hexagonals
més o menys ramificats en forma d’estrella de sis bracos.

L8S

El cicle hidrologic

En la il lustracié es pot observar que laigua apareix a la natura de
diverses formes i en els tres estats fisics. També hi ha formes de produir,
canalitzar o acumular aigua (canons de neu, canals, recs, preses,
pantans...) desenvolupades per lUactivitat humana. El fet que el nostre
planeta sigui probablement l’tinic lloc on es pot trobar de forma natural
laigua en els tres estats, és explicable per la situacio i caracteristiques de
la Terra. Més concretament, per l’efecte que exerceix el Sol i pel paper que
representa l'atmosfera.

El Sol és lestrella de referéncia del nostre sistema planetari. La seva
energia, que rebem en forma de llum i calor, és fonamental per a la vida
del nostre planeta. L’energia del Sol és el resultat de la transformacié de
l’hidrogen en heli. La temperatura superficial del Sol s’apropa als 6000° C.
L’escalfor i les diferéncies de temperatura del Sol sén la causa natural
dels canvis d’estat de l'aigua.

Per causa d’aquests canvis d’estat, l'aigua a la natura circula del mar a
Uatmosfera, d’alli a la terra i de la terra al mar, fent un circuit anomenat
cicle hidrologic o cicle de 'aigua.

Tot seguint el grafic podras observar que en el cicle de laigua es
produeixen els passos o canvis segtients:

Evaporacio

L’enorme quantitat d’aigua emmagetzamada als mars i oceans i, en menor
quantitat, la que es troba recollida als llacs, estanys, pantans, etc..
s’evapora per lacci6 de el calor del Sol. Aixo comporta una gran
incorporacié de vapor d’aigua a l'atmosfera.
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Condensacié i sublimacio

El vapor d’aigua a latmosfera, quan troba determinades condicions i
s’aplega amb altres particules solides que hi ha a laire, forma les
concentracions (en suspensié) anomenades nuvols. En els nuvols, el vapor
d’aigua comenca a condensar o sublimar, segons el cas. Per accié del vent,
els nuvols es despalcen. Pel refredament provocat pels corrents d’aire,
Ss’acceleren els processos de condensacié6 o de sublimacié. Aixo fa
augmentar la grandaria de les gotes d’aigua i dels cristalls de gel 8que
creixent absorbint les gotetes i cristalls més petits). Quan el seu pes és
suficient (ja no es poden sostenir al ntivol) es produeixen les precipitacions.

Precipitacions

La pluja apareix quan es trenca l’estabilitat dels nuvols, en els quals es
produia el procés de condensacié del vapor d’aigua. Segons els factosr que
intervenen, les pluges poden ser suaus, fortes, tempestes, etc.,
acompanyades o no de vents i efectes eléctrics.

La neu i la calamarsa s’originen per la sublimacié del vapor d’aigua,
formant petits cristalls de gel. La diferéencia rau en el moment de la
precipitacié: si no hi ha corrents d’aire, aquest gel va caient amb suavitat
en forma de volves i neva; si hi ha corrents d’aire humit, fan pujar vapor
d’aigua a grans alcades de manera que es condensa al voltant del gel que
va caient. Forts vents ascendents fan pujar aquestes volves de manera
que es congela laigua que les envolta formant una altra cpa de gel. El
procés es repeteix diverses vegades fins que es formen unes boles de glag
(calamarsa), suficientment grans com per caure pel seu mateix pes,
superior a la forca del vent. Si s’observa una bola de gel caiguda en una
calamarsada, es poden veure les diverses capes formades en el procés.

Fusio i filtracio

Aquestes precipitacions cauen a sobre la terra en forma liquida (pluja) o
solida (neu i calamarsa). L’aigua de pluja fa créixer el nivell dels llacs, el
curs dels rius i, en tots cas, circula sobre la terra seguint els pendenst

naturals. I alhora, per filtracio, genera un augment de les aiGues
subterranies.

Les precipitacions solides, especialment la neu, acostumen a acumular-se
en determinades alcades ( a les muntanyes més altes), on la temperatura,
és molt freda. Per el calor del Sol, es fon el glag i la neu de les muntanyes
provocant la circulacié de laigua per la terra: un apart circula per la
superficie, fent créixer els rius i els llacs, i un altra part es filtra, afegint-se
a les aigties subterranies.

En aquesta fase del ci8cle és quan apareixen les diverses formes mobils
d’aigua (des de les glaceres fins a tota mena de rius i aigties subterranies)

Acumulacié i retorn al mar

De totes les aigties que flueixen per damunt de la terra, incloses les aigiies
subterranies, només una minima part es recull en llacs naturals o en
embassaments i pantans construits per ’home. La major part de Uaigua
que circula, tot i seguir trajectes molt diversos, va a parar als mars i
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oceans. Aquests, com ja saps, acullen el 94% de l'aigua que hi ha sobre la
terra. D’aquesta manera es tanca el cicle hidrologic o cicle de l'aigua.

L9S

El cicle de laigua

Els rius- que tenen el seu origen en les fonts, en les glaceres i en els
torrents nascuts de la pluja i de la neu- sén cursos naturals d’aigua que
neixen en indrets elevats i desemboquen en altres rius, en llacs, en el mar
o en els oceans. Els rius séon molt i molt importants per a la vida, no
solament per als ecosistemes que en reben la seva influencia directament
siné també per a la gent que viu en les ciutats i pobles instal.lats en les
seves ribes i per a la vida del planeta en general.

Es evident que l'aigua que corre riu avall és la mateixa que laigua, en
estat liquid, dels mars, els llacs, els oceans, i la que circula pels corrents
subterranis o la que queda retinguda impregnant els camps després de la
pluja. També és la mateixa aigua que queda atrapada- en estat solid- en
les geleres i la que cobreix les muntanyes en forma de neu... I també és la
mateixa aigua que integra- en estat gasés- l’atmosfera en forma de vapor.

Tot aquest embolcall aquds que envolta la Terra- i que cobreix gairebé el
71% de la seva superficie- s’anomena, en conjunt, hidrosfera. L’aigua de
la hidrosfera mai no para quieta: passa d’un lloc a un altre canviant
d’estat fisic tantes vegades com convingui. Es el procés denominat cicle
de Paigua. Per dur a terme alguns d’aquests canvis, laigua s’ha
d’escalfar (per evaporar-se); per a d’altres, en canvi, s’ha de refredar (per
condensar-se). Cal dir, tanmateix, que el “motor” que fa possible el
desenvolupament d’aquest cicle de Uaigua- un cicle, al capdavall,
imprescindible per a la conservacié i l’evolucié de la vida en el nostre
planeta- és lescalfor que ens arriba del sol.

L’aigua dels oceans i de la superficie terrestre en general, gracies a el
calor del sol i als vents, s’evapora i passa a formar part de laire. Pero els
vegetals també contribueixen en aquest cicle: a través de les seves fulles
alliberen, en forma de vapor, Uaigua absorbida per les seves arrels. En
lUatmosfera aquesta aigua que es troba en estat gasés es refreda i pel
procés de condensacio, s’originen els nuvols.
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SEGMENT 1.1: Plantejament d’un problema (0- 1.30)

La professora esta dreta davant de la pissarra. Els alumnes han reproduit a la sevallibreta €l dibuix que apareix en €l llibre de text i han formulat la pregunta
gue pensen s estafent el savi grec del dibuix.

PARLA GEST LLENGUATGE VISUAL TEXT ESCRIT A LA PISSARRA

1. Lola A veure, tothom ha de tenir la
llibreta un dibuix que vam quedar que
farieu tots en que hi ha, un savi grec amb
un interrogant i un dibuix amb dues
fletxes. A veure, Mandl, vam quedar que
escriurieu, Manel qué volia dir aquest|Estirael dit index en
dibuix?. Explica-ho tu. direccié aun alumne.

2. Manel: Yo melo he degjado

3. Lola Vae, doncs treu un paper nou per | Estirael dit index en
escriure. A veure... José, digues tu e que| direccié aun alumne.
volia dir aguest dibuix. Silenci. Espera, | S acostad dit index
espera, espera’t, espera un moment. | verticament asllavis.
Digues. Estén la ma oberta
frontalment.

4. Jos& Vol dir que € grec es pregunta
com retorna I’aigua del mar al continent i
perqué el medi...

5. Lola: A veure, com ho has dit tu? Com | S apropaaunaaumnai
ho ha dit ell? Digueu. Qué pregunta € grec | aguesta nega amb el cap.
aguest del dibuix? Qué pregunta, Raul? | Estirael dit index en
direccié aun aumne.

6. Radl: Quée com pujal’aiguaal continent

7. Lola: Qué com pujal’aiguad’ on aon?

8. Radl: Al continent.
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9. Lola: Que vol dir a continent? Ester,
qué es pregunta el grec?

10. Ester: De com puja I'aigua des del...
soterrani fins al continent.

Assenyala amb el dit index
cap avall i cap amunt.

11. Lola: Del soter- de I’aigua subterrania
0 de l'aigua del mar? Que es pregunta
Noemi?

12. Noemi: De I’ aigua del mar

13. Lola: De I’aigua del mar... Per tant ara
a sota del grec apunteu: Preguntes,
preguntes que ens podem fer.

Preguntes que ens podem fer.

SEGMENT 1.2: Apropiacio del problema. (1.30- 7.50)

PARLA

GEST

LLENGUATGE VISUAL

TEXT ESCRIT A LA PISSARRA.

15. Lola Doncs a la pagina del darrera.
Preguntes, preguntes que ens podem fer.
Francesc, preguntes que ens podem fer. A
veure, la primera pregunta que ens farem
sera la mateixa que es feia e grec. Quina
pregunta es fela aquell grec?

Fa el gest de passar pagina.

Estira€el dit index en
direccid aun aumne.

Preguntes que ens podem fer:

16.lvan: Com val’aigua

17. Lola: Comval’aiguad on aon?

Preguntes que ens podem fer:

Comval’aigua

18. Ivan: del mar

19. Lola: del mar aon?

Preguntes que ens podem fer:
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Comval’aiguadel mar

20. Ivan: a continent

21. Lola : al continent o les muntanyes.
Aquesta és una pregunta. La pregunta era
com val'aiguadel mar alamuntanya[] A
veure ara tots feu el favor de pensar en
alguna altra pregunta gue us he sembli es
pot fer.

Fa gest de dubte abans
d’escriure ala pissarra.

Preguntes que ens podem fer:

Comval’aiguadel mar a continent?

22. Danidl: Qué hi posa?

23. Lola: Com el mar, com |’ aigua del mar
va alamuntanya. Daniel, o a continent. A
veure a algu se li acut alguna pregunta en
relacio a I’aigua que a vegades no sapiga
massa com va. A veure, digues.

24. Alumna: Com surt |'aigua de la
muntanya?

25. Lola : Com surt I'aigua, a on surt
|"algua de la muntanya a vegades?

Preguntes que ens podem fer:

Comval’aiguadel mar a continent?
Com surt |’aigua

26. Alumne: Ho contestem?

27. Lola No, no deixeu espa, [para
d’escriure] de moment no les contestarem
ara primer farem moltes preguntes i
després intentarem contestar-les [llegeix el
gue ja ha escrit a la pissarra i continua
escrivint]. Com surt l'aigua [ ] de la
muntanya?. Com surt l'aigua de la
muntanya?. Alguna dtra pregunta?.
Digues.

Preguntes que ens podem fer:

Comval’aiguadel mar a continent?
Com surt |’ aigua de la muntanya?

28. Ester: Com és que es diu aigua
subterrania?
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29.Lola: Es diu, a veure, el problema qué
és?

30. Ester: No, no com és que esficaadins.

Senyalaamb € index cap a
baix.

31. Lola: Com es fica, ho posarem entre
cometes, I'aigua a sota de la terra, entenem
gue seria aigua subterrania. Molt bé. Quina
atra pregunta? Alex, vols dir una pregunta
tu?. Algu seli acut alguna altra pregunta?

Preguntes que ens podem fer:

Comval’aiguadel mar a continent?
Com surt |’ aigua de la muntanya?
Com es“fica’ I'aiguaa sotalaterra?

32. Alumne: Com es produeix?

33. Lola Com?

34. Alumne: Com es produeix?

35. Lola: El que? D’ on surt?

36. Alumne: I’ aigua.

37. Lola Com es produeix? D’on surt?
Com es produeix |'aigua? Alguna altra?
Carme? Se t'acut a tu alguna pregunta en
relacié a I'aigua?. Per exemple, hi ha un
problema, no? L’aigua el mar que és ?

Preguntes que ens podem fer:

Comval’aiguadel mar a continent?
Com surt |’ aigua de la muntanya?
Comes“fica’ I'aiguaasotalaterra?
Com es produeix I'aigua?

38. Alumnes; salada.

39. Lola: salada. | I’aigua de les fonts com
és?

Estreu lajagqueta

40. Alumnes: dolca.

41. Lola dolca. Digues.

42. Alumne: Com és que |’ aiguadel mar és
salada?

43. Lola: Aquesta seria una altra pregunta,
perd aquesta no estaria [ ]| Com és que
I'aigua del mar és salada. Aquesta, per
aix0 segurament no la contestarem avui.
Que més? Quina anaves a fer, Ester? Ai,

Preguntes que ens podem fer:

Comval’aiguadel mar a continent?
Com surt |’ aigua de la muntanya?
Comes“fica’ I'aiguaasotalaterra?
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no, Raguel?

Com es produeix I’ aigua?
Com és que |’ aiguadel mar és salada?

44. Raguel: No, no, qué com és |'aigua i
per que és|’aigua?

45, Lola: Seria diferent, a veure. Deixem
aguestes preguntes i ara fixeu-vos-hi bé.
Ivan. A veure, durant molt temps, durant
molt temps, aguell dibuix del grecs es van
anar preguntant aixo. [Senyala la pissarra i
va llegint les preguntes]. Com és que
I’aigua puja a mar? Com és que I'aigua
surt de les muntanyes, com és gue hi ha
aigua que sembla que sigui, que
estigui...deien que hi havia pous no? Els
romans ja feien pous, i hi havia aigua a
sota de terra. Tot aix0 S ho preguntaven.
D’on surt I'aigua? etcetera. Llavorens hem
intentat respondre aquesta pregunta d’'una
manera que és amb una possible
explicacio, d'acord?. | aguesta possible
explicaci6 é e que l'dtre dia us
demanava que era € que anomenem €l
ciclede[¢7]

Senyalaamb les mans cap
abaix.

Preguntes que ens podem fer:

Comval’aiguadel mar a continent?
Com surt |’ aigua de la muntanya?
Comes“fica’ I'aiguaasotalaterra?
Com es produeix I’ aigua?

Com és que |’ aiguadel mar és salada?

46. Alumnes:. de I’aigua.

47. Lola El cicledel’aigua. Val, bé, jo ara
us dono un paper, un paper, on hi ha un
dibuix per gjudar-vos a fer, a representar €
cicle i mentrestant I'explicarem. No
amagueu elsfulls.

Els alumnes xerren.

La professora forada els
fulls i organitza la
distribuci6 de fulls.

Un alumne reparteix els
fulls.

La professora esborrala
pissarra.




SEGMENT 1.3. Presentacio6 del model. (7.50 - 11.50)

PARLA

GEST

LLENGUATGE VISUAL

TEXT ESCRIT A LA PISSARRA

48. Lola : A veure, ara agafeu el dibuix
aguest, e teniu agui a costat , pero
continueu amb € full on teniu abans les
preguntes apuntades i apunteu ara, va.

49. Alumne: A sota de les preguntes?

50. Lola: A sotade les preguntes. A sota
les preguntes apunteu €l que parlarem ara.
Tingueu aix0 a costat. Va a veure. Poseu.
Una possible resposta. [Para d' escriure i
Sadreca a I'dumnat] Una possible
resposta a les preguntes que hem fet abans.
Nosaltres volem saber com és que hi ha
aigua sota terra?, com és que |’'aigua surt
de les fonts?, com és que I'aigua del mar
sembla que va— que on hi ha més aigua és
a mar i després també hi torna a haver
aigua ales muntanyes. Digues, Alex.

Mostra el dibuix.

Vaestenent els dits
(comptant) mentre parla
Indicaun lloc i després un
dtre. (circulaci6 aigua)
Vacaminant per davant de
la pissarra.

Una possible resposta:

51. Alex: .....

52. Lola Va. Aleshores, Una possible
resposta poseu, entre cometes, El cicle de
I’aigua . Una possible resposta és €l cicle
del’aigua. A veurg|[ ] €l divendres veurem
com diferents persones han anat estudiant
en diferents moments aquestes preguntes i
cadascun ha ajudat a respondre. Pero araja
en sabem, ara ja en tenim una visio

Vacap alapissarra

Esrasca € cap (dubte)

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”.




general, d'acord?. Llavorens, per estudiar
é cicle de I'aigua farem tres parts. Mireu,
farem una primera part estudiarem Llocs
on hi ha aigua. [ho diu a poc a poc].
Atencié que quan parlem daigua direm
aigua, vapor, vapor o gel. Tipus d'aigua
gue hi ha, aigua, vapor o gel. Estudiarem,
mirarem tots els llocs possibles en que
trobem aigua en diferents situacions.
Després veurem, a veure, que a vegades
I"aigua que primer esta en un lloc, després
pot estar en un altre i per tant direm canvis
entre I'aigua d'un lloc a I’ atre. Canvis
d'un lloc a un atre. | després haurem de
pensar una cosa. Sempre, que hi ha un
canvi, que hi ha una cosa que primer esta
en un lloc i després en un atre, o primer
esta d'una manera i després esta d’'una
atra hi ha d'haver algi que ho faci. Per
tant que direm? Causes 0 qui és que fa
aguests canvis. Ho enteneu o no? Per tant.
Causes dels canvis, causes dels canvis, que
és el mateix que dir.

Qui fa o provoca els canvis. Hem de veure,
per contestar el cicle de I'aigua, hem de
veure, primer. Quanta aigua hi ha, com
esta distribuida?

Amb les dues mansfaun
cercle.

Faun guié alapissarrai
escriu.

Parad' escriurei esgira
cap alsaumnes.
Vaestenent els dits
(compta)

Faun cercle

Vacap alapissarrai
escriu.
Faunsegongui6ala
pissarra.

Para d’ escriure.

Marca amb les dues mans
unllocilesmou cap aun
dtre. (moure)

Escriu alapissarra.

Para d’ escriure.

Mou les mans fent cercles,
trajectories (moure). ..
Vacap alapissarra
Fauntercer guid i escriu.
Para d’ escriure.

Escriu alapissarra.

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”.
Llocson hi haaigua
Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”.

Llocs on hi haaigua, vapor o gel.

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”.

Llocs on hi haaigua, vapor o gel.
Canvisentrel’aiguad un lloca un atre.

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”.

Llocson hi haaigua, vapor o gel.
Canvisentrel’aiguad un lloca un atre.
Causes dels canvis

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”.

Llocs on hi haaigua, vapor o gel.
Canvisentrel’aiguad un lloca un atre.
Causes dels canvis. Qui fa o provocaels
canvis?

En aquest dibuix que teniu ara davant, amb
llapis i lletra petita, anirem veient a sobre
del dibuix i apuntant en € dibuix [ ] els
llocs i €ls diferents tipus d'aigua que
veiem. D’ acord? Digues.

Agafaun delsdibuixosi €l
mostraal’ alumnat

Estirael dit index en
direccié aunaaumna
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53. Alumne: Qué hi posa a I'dltima
pregunta?

54. Lola Causesdels canviso qui fao
provoca €ls canvis. Va? A veure, tothom
agafa € dibuix ara. Ho poseu en llapis,
perqué després, ss ho hem darreglar
[assenyalant €l dibuix], ho podeu arreglar i
gue us quedi net, eh? Tothom ha acabat
de copiar aquestes tres parts?

Vacap alapissarrai
marcaamb € dit I Gltima
pregunta.

S gup aagafar un llapis
d’ un aumne.

Esdirigeix a centredela
classe

Actitud d’ espera.

55. Alumne: Jo no, encarano. Espera
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SEGMENT 1.4. Localitzem els llocs o magatzems on trobem aigua en la natura (11.50 - 19.54)

Tots els alumnes tenen un full amb e dibuix que apareix a la columna de Ilenguatge visual. La professora té aguest dibuix alamai € va

mostrant.

PARLA

GEST

LLENGUATGE VISUAL

TEXT ESCRIT A LA PISSARRA

56. Lola: Si. A dalt de tot, petit, poseu
el nom i la data. Per tant, ara anem a
veure es llocs. [ ] A veure, Carme,
diguem un primer lloc que tu en aquest
dibuix veus que hi ha aigua. Que
podriem dir? Aiguad on? Digues...

Esdirigeix alapissarrai
agafal'esborrador.

Assenyala el dibuix.

57. Carme: Pero por donde?

58. Lola: Aqui al dibuix, a qualsevol
lloc, Quina aigua veuries? A veure
digues. Pero com diries, aiguad’ on?

Assenyala el dibuix.

59. Carme: Aigua de lamuntanya

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”
- Llocs on hi haaigua, vapor o gel.

- Canvisentrel’aiguad’un lloc aun altre.

| - Causes dels canvis. Qui fao provocaels

canvis.

60. Lola: Aigua? De la muntanya. Val. A
veure. Jo ho apunto agqui. Vosaltres A
veure, va, sssh .

Farem una cosa, ho aneu posant, perd petit,
eh?. Quan dic aigua de la muntanya, que
vol dir? Aquella aigua que quan anem
d’excursié veiem que corre [dubta] per la
superficie de la muntanya, 0 aigua que
forma un torrent o un riu. Qué vols dir? [ ]
Aix0 d’aqui  Aix0 daqui és un riu, eh?.
Per tant, qué hi posarem? Poseu. Aixo
d'aqui vol representar un riu. | agui dalt
que hi ha?

Esborra una pat de la
pissarra.

Sacosta e dit index
verticament alaboca.
Assenyalael dibuix.

Assenyala un lloc concret
del dibuix (riu)
Assenyala un lloc concret
del dibuix (Ilac)

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”

- Llocs on hi ha aigua, vapor o gel.
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61. Alumne: Unllac

62. Lola: Un llac, no? Per tant, podriem
posar llac, riu. A veure. Aqui a dibuix

Assenyala el dibuix.

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”

- Llocs on hi haaigua, vapor o gel.

mateix. Llac, riu Senyaael llac del Llac
dibuix. = Riu
Ressegueix amb €l dit €l
recorregut del riu fins e
mar

63. Alumne: On ho posem?

64. Lola: Aqui a dibuix mateix. Llac ,| Senyalaéd llac.

riu [marcalasevacirculacio] Senyaa € riu i € seu| Iz
recorregut fins al mar. |

65. Alumne: Lola?

66. Lola: Digues

67. Alumne: En €l dibuix?

68. Lola: Si, ho poseu en € dibuix. A
veure, en € dibuix no estan totes les
aigles possibles, siné que ara les
afegirem.

Mostra el dibuix.

69. Alumne: El mar.

70. Lolaa A veure, € mar. On €
posariem e mar? Aix0 és un delta,
no? Per tant aixo d'aqui € mar. A

Senyaad delta.

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”

- Llocs on hi haaigua, vapor o gel.

Llac
veure, va, a veure. [ ] Aqui en el bosc | | Riu
en els arbres us sembla que hi ha| Senyaael bosc. || Mar
aigua?

71. Alumnes: Si
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72. Lola: Si, en els éssers vius hi ha
aigua, i en els arbres sobretot, a les
plantes. Per tant posem , Arbres, o
bosc. [ ] A veure. Aqui us sembla que
podriem dibuixar una font. Aqui
podriem dibuixar una font? A la
muntanya podriem dibuixar una font en
algun lloc?

Una possible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”

- Llocs on hi haaigua, vapor o gel.

Llac

Riu

Mar

Arbres (bosc)

73. Alumnes; Si

74. Alumne: | e mar?

75. Lola: El mar? On és el mar? Aixo
d’agui davant. A veure. Dibuixeu una
font, per exemple, no ho sé... agqui, en
aquesta muntanya daqui podeu
dibuixar una font? Que vol dir una font
en una muntanya?

Senyala e mar.

Senyala un lloc de
dibuix (1)

76. Alumne: Un manantial

77. Lola El que en castella es diu
manantial, no? A veure, s jo tinc la
muntanya aixi [ ] oi que aqui hi podria
anar unafont?

Fa un dbuix a la
pissarra.
Assenyala un punt del
dibuix.(2)

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”

- Llocs on hi haaigua, vapor o gel.

23 Llac

24 Riu

25 Mar

26  Arbres (bosc)

/A

78. Alumnes; Si

79. Lola

Arronsales espatlles

80. Alumne: Perd com lafem?

81. Lola Com la feu? De moment la
dibuixeu
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82. Alumne: Com un grifo?

83. Lola: Com un grifo? Hi poseu una
rodoneta i que surti...Un sortidor
d’ aigua.

Mou € cap de dat a
baix.

84. Alumne. | que ponemos,
manantial ?

85. Lola: En catala es diu font, font,
deu o en castella en direm manantial.
Oi? A veure... On més hi ha aigua,
encaraque no sigui liquida?

Assenyala el dibuix

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”

- Llocs on hi haaigua, vapor o gel.
Llac
Riu
Mar
Arbres (bosc)

Font, deu, “manantia”

86. Alumnes. [contesten tots ahora
per0 una veu es destacal A les
muntanyes.

87. Lola: Als pics de les muntanyes,
podem posar neu o geleres. Posa, neu.
A veure aqui a la muntanya podeu
pintar una zona que estigui gelada, com
guan anem...[ ] si. Neu o gelera [torna
aescriure]. Digues.

Senyalala muntanya.

Estira e dit index en
direccié aun alumne

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”

- Llocs on hi haaigua, vapor o gel.
Llac
Riu
Mar
Arbres (bosc)
Font, deu, “manantial”
Neu o gelera

88. Alumne: ....
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89. Lola: Jordi, a part de dir-me aixo,
pots dir-me si-us-plau, en aquest dibuix
podriem posar-hi aigua en una forma
gue no sigui ni el gel, ni I'aigua liquida
?

Senyaa € dibuix.

Estira el dit polze. Estira
el dit index.

90. Jordi: Puede ser vapor...

91. Lola: On el posariem el vapor?

Estirad dit index en
direccid6 aun aumnei
mou el cap
afirmativament

92. Alumne: Arriba

93. Lola: Podriem posar nivols?

Senyala la part superior
del dibuix

94. Alumne: Si

95. Alumne: En & mar

96. Lola: A sobre del mar. Puesval. De
moment posem nuvols.

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”

- Llocs on hi haaigua, vapor o gel.
Llac
Riu
Mar

Arbres (bosc)

Font, deu, “manantial”

Neu o gelera //\
Nuvols

97. Alumnes; Dibuixem navols?

98. Lola: Dibuixeu navals.
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99. Alumne: Cuantos?

100. Lola: Esigual.

101. Alumne: Yo pongo de sobras,
pero con un sol al lado.

102. Lola: A veure. De moment, de
moment €... Jonathan, e sol és una
forma d'aigua o és qui provoca €els
canvis

Estira e dit index en
direccié aun alumne

103. Jonathan: El que provoca €ls
canvis.

104. Lola: Per tant, de moment, el sol
encara no I'hem posat. De moment
posem |’ aigua.

105. Alumne: Jo he posat vapor.

106. Lola.: Poseu amunt vapor, si vols
posar vapor posa vapor.

Senyala la part superior

del dibuix

107. Alumne: Lapluja

108. Lola: La pluja. On la posarem la
pluja?

109. Alumne: Que cau dels navols

110. Lola: Que cau del navols. Doncs
poseu la plujatambé, molt bé.

Mou € cap de ddt a
baix . Senyala la part

superior del dibuix i

amb € dit index fa
gestos descendent des
del navols cap a la
superficie.
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111. Alumne: A les muntanyes

112. Lola: Si. | a mar?

Esborra el dibuix

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”

- Llocs on hi haaigua, vapor o gel.
Llac - pluja
Riu
Mar
Arbres (bosc)
Font, deu, “manantial”
Neu o gelera
Nuvols

113. Alumne: Al mar

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”

- Llocs on hi haaigua, vapor o gel.
Llac - pluja
Riu
Mar
Arbres (bosc)
Font, deu, “manantial”
Neu o gelera
Nuvols

114. Lola: Al mar, que plou? Queé plou
sobre el mar?

115. Alumne: Claro

116. Lola: També.

117. Alumne: Hombre, claro, y sobre
los arboles

118. Lola: | sobre els arbres, molt bé. A
veure Digues. Molt bé. Ara atencio,
hem posat, ara] ] per que surti aigua
d’una font, qué hi ha d’haver? D’on ha
de venir aguesta aigua?

Una alumna aixeca €l
brag. Aixeca e seu
dibuix i el dirigeix cap a
la professora.

119. Alumnes varis:
De lamuntanya.
Delanieve.
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De las nubes, a la montaiia y de la
montafia al mar.

120. Lola: A veure[ ]. Dels navols.

Mou lentament les dues
mans obertes i mostrant
elspamells cap as
alumnes.

Assenyala el dibuix

121. Alumne: Llueve

122. Lola: Ivan. Per que surti aigua
d’unafont, que ha de passar?

123. Ivan: Que se derritalanieve.

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”
- Llocs on hi haaigua, vapor o gel.

Llac - pluja

Riu

Mar

Arbres (bosc)

Font, deu, “manantial”

Neu o gelera

Nuvols

124. Lola: Que es desgeli la neu. Pero,
aveure, totes les fontg ], per exemple,
vosaltres, no aneu a buscar aigua a la
font a vegades hi ha gent que vaamb la
garrafa i agafa aigua d’una font que hi
ha molt a prop. Vosaltres no heu anat
ma a les deus de Sant Quinti de
Baiona?

125. Alumnes; Si. No.

126. Lola: Que surt un doll d'aigua
axis. A veure, aquesta aigua, d’on surt?
[]. Digues.

Ajuntales dues mans
formant un cercle.
Estira € dit index en
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direccié aun alumne

127. Alumne: D’ una beta d’ aigua

128. Lolaa D'una veta dagua
subterrania Per tant, on heu dibuixat,
per exemple, si aixo ésunriu[ ] s axo
és un riu. L’ aigua d’ aquest riu pot anar
cap asota?

Mou la ma dreta oberta
en sentit descendent.

Assenyala € dibuix. | |

Assenyalad riu.

Mou la ma dreta oberta
en sentit descendent des
del riu cap a baix del
dibuix.

129. Alumnes; Si

130. Lola Sinfiltra que es diu..
Llavorens, poseu aqui sota, una mica
d’ aigua subterrania. Poseu-li, axis, com
un riu. Ben bé no és un riu, eh? Es a
dir, s axo és e perfil, oi que fa aixi
aquest dibuix? (a)

Mou la ma dreta oberta
en sentit descendent des
del riu cap a baix del
dibuix.

Senyaa la part inferior
del dibuix. Mou la ma
de dalt abaix inclinada.
Fa un dibuix a la
pissarra.

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”

- Llocs on hi haaigua, vapor o gel.
Llac - pluja
Riu
Mar
Arbres (bosc)
Font, deu, “manantial”

Neu o gelera f

131. Alumnes; Si

132. Lola: | aqui hi haunriu (b) I aqui
hi ha un riu. Poseu aqui sota, aigua
subterrania.(c). Aquesta aigua per on
sortiria? Per agui. Ho veieu o0 no?

Fa un
pissarra.
Cau e guix i Sgup a
recollir-lo.

Fa un nou trag a la
pissarra.

Senyala e punt 3 del
dibuix

nou tra¢c a la

Nuvols
Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”

- Llocs on hi haaigua, vapor o gel.

Llac - pluja

Riu

Mar

Arbres (bosc)

Font, deu, “manantia”

Neu o gelera \—/
Nuvols
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133. Alumne: Por donde?

134. Lola: Per exemple, s aguest és un
riu, i aguesta aigua va cap a baix (d).
Queé tindrem aqui? Una aigua. ..

Assenyala € riu que ha
dibuixat. Fa un nou trag
alapissarrad).
Senyaaél punt 4

d)

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”

- Llocs on hi haaigua, vapor o gel.

Llac - pluja

Riu

Mar

Arbres (bosc)

Font, deu, “ mananw
Neu o gelera

Nuvols

135. Alumne: A sota?

136. Lola: A sota

137. Alumne: I, cap a on va I'aigua,
cap ales muntanyes?

138. Lola: A veure, no. L’aigua sempre
anira cap amunt o cap avall?

Posa la ma dreta plana
en una posicié elevada i
labaixa.

139. Alumne: Cap avall

140. Lola: Cap avall. El gue passa que
s avall es troba que hi ha un lloc, una
muralla que € para, és quan surt. |
resulta que aguesta aigua d’agui, a on
aniraaparar a fina Al mar. D’acord.

Mou la ma verticament
de dalt abaix.

Mou la ma repetidament
de dalt a baix de manera
inclinada davant €
dibuix de la pissarra.

141. Alumne: Qué posem, agua
subterrania?
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142. Lola Aigua subterrania. [ ] A
veure, us sembla que podem posar
aigua d’' alguna atra manera o que ja he
posat tota I’aigua, les diferents formes
gue podem trobar I’aigua

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”

- Llocs on hi haaigua, vapor o gel.

Llac - pluja

Riu - subterrania.
Mar

Arbres (bosc)

Font, deu, “manantial”
Neu o gelera
Nuavols

143. Alumne: Granizo.

144. Lola A veure, com que és [ ].
Voleu posar a sota @ nuavol, pluja,
pedra, neu, etc.... No? Podriem posar.
Pero... | ara...

Mou la ma en sentit

descendent
nivols  cap
superficie.

del

a

dels
la
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SEGMENT 5. Identificacié i representacio dels canvis en el cicle de I'aigua (19.54 - 31.20)

PARLA

GEST

LLENGUATGE VISUAL

TEXT ESCRIT A LA PISSARRA

145. Atenci6 aqui perqué ara és el que ens
interessa. A veure, com és possible que
una forma d'aigua passi a una altra. Per
tant ara qué posarem? Els canvis, primer
els canvis i després les causes. Va. A
veure, €ls canvis, en aguests dibuixos
sempre es posen en forma duna fletxa
d'acord? Anem a veure. Ara anem a la
segona part. Agafeu, a veure, aguests noms
gque heu posat ara us ha semblat que us
gueden ben posats?

Fad gest d' un cerclei
acaba tragant una punta de
fletxaal extrem.

Vacap alapissarrai
comenca a eshorrar.

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”

- Llocs on hi haaigua, vapor o gel.

Llac - pluja

Riu - subterrania.
Mar

Arbres (bosc)

Font, deu, “manantial”

Neu o gelera

Nuvols 2

146. Alumnes: Si.

147. Montse: Us hi caben fletxes per posar.

Continua esborrant

148. Alumnes: Si.

149. Montse: Us caben fletxes? Per
exemple, a veure, lvan, em pots dir un
canvi que posaries. Ara els canvis farem
dues coses, els posarem aqui i €ls posarem
a la llibreta per enrecordar-nos. A veure,
digue m aigua que primer estigui en un
lloci després en un altre.

Acabad’ eshorrar, deixa
només € titol, i estornaa
adrecar als dumnes.
Porta el dibuix alamai €l
mostraal’ alumnat.
Indica el dibuix.

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”

150. Alumne: Ladel mar.

151. Montse: La del mar, I'aigua del mar,

Vacap alapissarrai

@
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després aquin lloc esta?

escriu. (a)

Parad’ escriurei senyala
amb €l dit index aun
aumne.

Una possible resposta “EL CICLE DE L'AIGUA”
A. del mar

152. Alumne: Al riu.

153. Montse: A veure, |'aigua del mar
després esta immediatament a I’aigua del
riu?

Pujalamadreta
verticalment. (evaporar)

154. Alumne: Si

155. Montse: On estara?

156. Alumne: Als navols.

157. Montse: Als nlvols per tant, ho
escriviu primer a la llibreta i després ho
posarem a dibuix Canvis. A veure, I'aigua
del mar despréspassaals|[] navols, aigua
dels nlvols. A veure, e [ ] Ivan, Per que
I'aigua del mar passa, Ivan , Per qué
I’aigua del mar passi a |’aigua dels nlvols
qué ha de passar entremig? [ ] Qué ha de
passar aqui? Quin canvi s ha de donar?

Dibuixa unafletxa.(b)

Escriu alapissarrai ho
subratlla. (c). Para

d escriure. S adreca a
I”alumnat.

Escriu alapissarra.(d)
Esborraamb lamai escriu.

(€)

SenyalaA. del mar,
senyalaA. dels nlvols.
Senyalalafletxa

(b)

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”
A. mar >
(©)

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”
Canvis

A. mar __ »
(d)

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”
Canvis

A. mar » huvols
(e)

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”

Canvis
A-mxr —  » A nlvols
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158. Alumne: Vapor. Evaporacio.

159. Montse: Evaporacio.

Escriu damunt de la
fletxa. (f)

()
Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”
Canvis

evaporacio )
A.mar ———  »A. nlvols

160. Alumne: A no, otravez no.

161. Montse: A no, otra vez esto no,
Qui ha dit otra vez esto?. A veure
Anais, diguem una altra forma d’'aigua
del dibuix, laque vulguis.

S acosta dl dit index
verticalment alaboca.

162. Anais. L’aigua del riu a I'aigua
del mar

163. Montse: Aigua de riu a aigua de
mar. A veure, com hi val’aiguadel riu
al’aigua del mar? Quin canvi hi ha?[ ]
L’ Unic que passa és que |’ aigua es mou
d'un lloc a l'dtre. Com en diem
d’aguest moviment? Cir-, Circulacio,
com els cotxes que circulen per una
carretera. Per tant que diem? circulacio
i araatencié aqui s us plau, com que és
per sobre, oi que aquesta aigua del riu
que va a mar va per sobre de les
roques? no va per sota [fa amb una ma
el gest d enfonsar-se sota I'atra] sind
gue va per sobre [faamb unama el gest

An nanaar nar anlhea Aa 1 altval CAanma b

Vacap alapissarrai
escriu (g)

Vacap alapissarrai
escriu damunt la fletxa
(h). Parad' escriure.
Passa la ma dreta per
damunt de I’ esquerra
obertaamb el palmell
cap amunt.

(9)

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”
Canvis

evaporacio )
A.mar ——  »A. nlvols

A.riu - y Ama

(h)
Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”
Canvis
evaporacio

A.mar — »A. nlvols

. circulacio
A.riu —  ——PA.ma
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de passar per sobre de I’atra] Com li
diem en aguesta? [Va a la pissarra i
escriu superficial mentre diu] circulacié
su-per-fi-cial, perqué va per la
superficie. A veure, Jordi Fitd, una
altraaigua, que no haguem posat?

Faamb unamael gest

d enfonsar-se sota

I’ altra.

Fa amb una ma € gest
de passar per sobre de
I’ altra.

Vaalapissarrai escriu

(i)

i)

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”

Canvis
evaporacio

A.mar ————— » A.nlvols

. Circulacio superficial
Arnu 3 A

mar

164. Jordi F.:

165. Montse: Com? Digues? Jordi.

166. Alumne: No ho sap.

167. Montse: No passa res, digues, una
aiguade les que hem dit, queno sigui...

168. Jordi F.: laneu.

169. Montse: la neu?. La neu, eh que a
les muntanyes forma les geleres o la
neu com vulgueu. Les geleres o la neu,
aquinaatraaiguapassalesgelereso la

neu? ]

Vacap alapissarrai
escriu (j). Para
d escriure

()

Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”

Canvis
evaporacio

A.mar ———— » A.nlvols

. Circulaci6 superficia
A.riu ___ »

Geleres

mar

170. Alumne: Se derrite.

(new)

171. Montse: Quan...? Com esdiu en
ciencies derrite? Quina paraula
utilitzavem?

Mou €l cap verticalment
de dalt a baix.

172. Alumne: Solidificacio

173. Montse: Com?
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174. Alumne: Solidificacio.

175. Montse: A veure.

176. Alumnes; No, no.

177. Montse: A veure de gel 0 neu a
a...

Faunafletxaala
pissarra (k)

(k)
Una possible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”

Canvis
evaporacio ]
A.mar —— p» A.nlvols

. Circulacio6 superficial
Arnu 5 A-mar

Geleres

(nev)

178. Alumnes; Solidificacio,
murmuris.

179. Montse: A veure com es diu quan
I” aigua passa de solid aliquid?

180. Alumnes; Solidificacio.

181. Alumne: Al revés, macho.

182. Montse:  Aqui, aqui, no és solid?

Vacap alapissarrai
assenyala on hi ha escrit
geleres.

183. Alumne: Si, fusio
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184. Montse: Fusi6 Ei, a veure,
Jonatan, Jonatan, quan |’ aigua passa de
gel i esfon a que passa aquesta aigua?

Escriu alapissarra.(l)
Senyalal’ extrem buit de
lafletxa.

()
Una possible resposta: “EL CICLE DE L' AIGUA”
Canvis
evaporacio

A.mar ———— — » A.nlvols

. Circulacio superficial
Arnu 5 Amar

Geleres fusié

(neu)
185. Jonatan: aliquid.
186. Montse: | que forma llavorens?
187. Alumne: rius.
188. Montse: primer rius, per tant|Escriualapissarra(m) (m)
aiguadel riu, elstorrents, eh! Digues? Una possible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”

Canvis
evaporacio

A.mar ————  » A.nlvols

. Circulacio superficial
Arnu 3 A-mar

Geler%—f-us-é—> A.rius

(nev)

189. Raul: De l'aigua dd riu a aigua
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subterrania

190. Montse: [Va cap a la pissarra i
escriu A. Riu i fala fletxa mentre diu]
De lI’aigua del riu al’aigua. A veure si
us plau, seu, seu Miguel, Miguel.
Acaba de dir el Raul de I’aigua del riu
a |’aigua subterrania. Miguel, em pots
dir... Qui sap com esdiu € canvi, quan
I”aigua passa de la superficieala....

Escriualapissarra(n) i
falafletxa

(n)
Una possible resposta: “EL CICLE DE L' AIGUA”
Canvis
evaporacio

A.mar ——  p» A.nlvols

. Circulacio superficial
Arnu 5 Amar

Geler&s_f_us_o_> A.rius

(nev)

A.riu
.
191. Jordi Fit6: Sudacio
192. Montse: Aigua del riu a aigua|Escriu alapissarra(0) (0)
subterrania. Com es diu aquest canvi? | Senyaladamunt la Una possible resposta: “EL CICLE DE L' AIGUA”
fletxa. Canvis
evaporacio

A.mar —— p» A.nlvols

. Circulaci6 superficia
w5 A.mar

Geler%—f-ug-é—b A.rius

(nev)

Ariu —————» A. subterrania

193. Jordi Fit6: Sedimentacio. Murmuris.
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Superficial, Subinterior..

194. Montse: A veure quan tenim,
escolteu, quan tenim aigua en un embut.

Amb unamamarcaun lloc
atiambl’dtraunlloc
baix.

195. Alumne: Filtracio.

196. Montse: Filtra-. Infiltracid. In-fil-
tra-cio. Filtracid o infiltracio. Filtracio
també esta bé. A veure[ ] Quin més?
Quin més se us acut? Digues.

Escriu alapissarra (p)

Mira €l rellotge.

(P)una possible respostar “EL CICLE DE
L’AIGUA” Canvis

evaporacio .
A.ma — A.nlvols

. Circulaci6 superficia
A.riu —>p A. mar

A.riu Infiltracio » A.subterrania

197. Alumne: Delafont d riu.

198. Montse. De lafont al riu, com ho
hem posat? Aigua de la font a riu.
Com esdiu aix0?

Miralapissarra. Escriu a
lapissarra (q)

(@
Unapossible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”
Canvis
evanoracio

A.ma ————— > A.nlvols

A ri“C|rcuIaC|o superficia A. mar

fusié
Geleres .
- »
(neu) : ., A.rius
Infiltracio

A.riu » A subterrania

A.font —— > A.riu

}

565



566

199. Alumne: Circulacio superficial.

200. Montse: Circulacio superficial.

Escriu damunt de la
fletxa(r)

®
Una possible resposta: “EL CICLE DE L’ AIGUA”

Canvis

evanoracio i
A.mar —» A.nlvols

A ri“C|rcuIaC|o superficia A. mar

fusié
Geleres .
- »
(neu) . ., A.Tius
Infiltracio

A.riu  ———¥ A subterania

Circulacio6 superficial .
A.fot ——  » A.riu

201. Alumne. Del mar alas nubes.

202. Montse. A veure, del mar as
nivols ja ho hem posat.

Senyalaun lloc dela
pissarra.

203. Alumne: dels ndvolsal riu.

204. Montse: Dels nlvols a riu. Com
esdira?|[ ].

205. Alumne: Condensacio.

206. Montse: No, quan cau com en
diem? Com en diem de I'aigua que
cau?

Miradirectament a
I”alumne que ho ha dit.
Mou lamadreta de dalt
abaix verticalment
repetidament. (pluja)

207. Alumne: Pluja

l
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208. Montse: Pluja o precipitacio. A
veure, de I’aigua del navol a I’aigua
del riu, d’aixo se'n diu pre-ci- pi- tacio.
A veure. Que queda ara. Mireu si us
plau. e! A veure, Jenifer, Jenifer, de
totes les aiglies que hem vist abans que
hi havia en e dibuix, n"hi ha alguna
gue no |I" haguem posat aqui? Mireu tots
el dibuix si-us-plau | ].

Esborralapart de dalt de
lapissarrai escriul.

S arremangala maniga
dela camisa.

precipitacié

A. nivols————— A.riu

A. mar

A_rill

Geleres
(neu)

A.riu

A. font

Circulaci6 superficial
e

evanoracio .
A. navols

A. mar

fusio _
— > A.rius

Infiltracio

P A. subterrania
Circulaci6 superficial
_— >

A.riu

l

209. Alumnes; Murmurisi comentaris.

210. Montse: A veure, tothom que miri
el dibuix. A veure, aveure.

Estirad dit index en
direcci6 auna alumna

211. Jenifer: del bosc.

212. Montse: A veure, del bosc, no
I"hem dit. Qué passa amb els arbres?
D’ontreuen |’aiguai on la porten?

213. Alumne: Subterrania.

214. Montse: Subterrania o superficial
delapluja no? Del’aigua superficial. |
on la porten? En que la transformen?
Circula per les plantes i després que
passa? Surt. D’aixo se'n diu Trans-pi-
racio. Quée és molt complicat. A
veure?

Passa la ma dreta plana
per damunt de

I’ esquerra

Fapujar les mans
verticalment cap amunt.

215. Alumne: ah, si?
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216. Montse: A veure qué posarem.
Aigua superficial, qué posarem? Que
poso? [Dubta e que escriure posa
només A. fa gestos circulars amb la ma
en senyal de dubte i Sadreca as
alumnes] de la pluja o superficia ho
entendreu? Aigua superficia on va? A
I"aigua de I’atmosfera, eh?. A veure,
aquest és e canvi que segurament
vosaltres desconeixeu més. Aixo es diu
trans-pi-ra-ci0  dels vegetals o dels
arbres.

Vacap alapissarra
Escriu només unallletra.
Fagestos circulars amb
lesmans. S adregaa
I”alumnat.

Escriu ala pissarra.(s),
entre parentesi escriu
vapor.

Escriu damunt de la
fletxa.(t)

()
initacid .
A.nﬂvolswb A.riu

A. superficiall ———p-A. atmosfera (vapor

evanoracio ;
A.ma —» A.nlvols

A ri“C|rcuIaC|o superficia A. mar

fusié
Geleres .
- »
(neu) . ., A.Tius
Infiltracio

A.riu  ———¥ A subterania

Circulacio6 superficial .
A.fot ——  » A.riu

(t)
, precipitacio .
A nuvols—»Transplr‘,j\Clo A.riu

A. superficia Letals;A. atmosfera (vapor

evanoracio ;
A.ma —» A.nlvols

A ri“C|rcuIaC|o superficia A. mar

fusié
Geleres .
-  »
(neu) . ., A.Tius
Infiltracio

A.riu  ———¥ A subterrania

Circulacio superficial .
A.font —— > A.riu

l

}
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217. Alumne: Lafotosintesi.

Tornael dibuix a

I”alumna.
218. Montse: no, no és la fotosintesi.
Eh que les plantes, eh qué quan teniu
un ram de flors a casa i heu posat
aigua, I’aigua va baixant perqué xucla
per la tija i Sevapora Aix0 se'n diu| Mou les mans

transpiracio. N'hi ha algun atre de
canvi?[ ]. Ho entens aixd o no? Ara, a
veure, ara, en aguest dibuix que teniu
vosaltres, cada un d’ agquests canvis €l
podrieu representar amb una fletxa? | a
sobre de la fletxa hi podrieu posar €
nom de manera que quedes clar? Doncs
va [ ]. A veure aneu posant si-us-plau,
eh, aneu posant tots aquells canvis aqui
asobre.

verticament de manera
ascendent i descendent.
Es mirael rellotge.
Agafa e dibuix d'una
aumnai el mostraala
resta.

219. Alumne: Y €& que los tenga
puestos.
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220. Montse: Doncs €els que ja ho heu
fet aqui ho copieu en € full, els que no
ho han fet agui ho fan. Val. [ ] A veure,
a veure.... Espera A veure. Un
moment. Jonathan , A veure, a veure,
[molt soroll] hi ha hagut gent que ha
dibuixat els navols, ha dibuixat I’ aigua
subterrania, d’acord o no? Pero ara
nosaltres el que volem és representar en
el dibuix, per exemple, quan I’ aigua del
mar va cap a navols o cap a
I’atmosfera com n’hi direm a axo?
Evaporacio. Quée farem? Una fletxa (1)
I hi posarem evaporaci6 (2). Del mar...
Aqui hi haura e mar. (3) | aqui que hi
haura? Els navols (4). O enteneu 0 no?
A veure, poseu tot els canvis que hem
posat aqui en el dibuix si-us —plau. De
manera... [un aumne li fa una
pregunta] Ara vindré, un moment que
des dagui no ho veig. A veure,
Jonathan, posa't bé i copial de la
llibreta, també, corre.

Torna €l dibuix a
I’alumna.

Mou lama oberta
horitzontalment de
davant en darrera
(cama) i S acosta el dit
index verticament ala
boca

Faun dibuix ala
pissarra.

Senyadla l'escrit de la
pissarra.

S acosta el dit index a
["ull.

Estirad dit index en
direccié aun alumne.
Indicaaun alumne que
estombi.

(@8]

N)

evaporacio
4
evaporacio evaporacio
mar mar

A. nlvols

A. superficid —=—— p.A. atmosfera (vapor

precipitacié

————0=p A.riU

Transpiracio
vegetals

evaporacio

A.ma ————— > A.nlvols

A.riu

Geleres
(neu)

A.riu P A. subterrania

Circulacio superficial
_— >

A. font

Circulaci6 superficial
_— >

fusio

Infiltracio

evaporacio

A.

mar

mar

— » A.rius

A.riu

l
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SEGMENT 1.6. Treball personal. Identificacié i representacio dels canvis (31.20 - 38)

PARLA

GEST

LLENGUATGE VISUAL

TEXT ESCRIT A LA PISSARRA

221. Jonathan: Y a esta copiado de la
libreta.

, precipitacié
A.nivels Transpi racif)'

A. superficiall ———p-A. atmosfera (vapor

A.riu

evaporaci .
A.mar —» A.nlvols

irculacio
A Circulacio A mar

fus _
—» A.rius

Infiltracio
A.ru—————¥ A subterrania

Circulacio superficial .
A.fo——>»  A.riu

evaporacio

mar

222. Lola: Perque desprest’ encarregaré
unaaltra cosa [els alumnes comencen a
treballar i la professora va passant per les
taules gjudant a's alumnes]

Els alumnes comencen a
treballar i la professora

\v/a naceant ner loc talillec

l
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va passant per les taules
ajudant al's alumnes.

223. Lola: A veure, quejaho teniu tot fet?

224. Alumnes: No

225. Lola: Feu-ho en llapis primer perque
pugueu esborrar. [ ] A veure, eh que teniu,
eh gque tothom té boligrafs de tots colors?
] [ elsaumnes aixequen €l to de veu i dos
d'ells aprofiten per fer preguntes sobre €
dibuix ala professora]

Els alumnes continuen
treballant.
Es mirael rellotge.

226. Lola: A veure, vale? Atencio un
moment. A veure, Anem aveure. lvan, per
favor [ ]. Quan heu intentat fer aixo, quines
persones han tingut algun dubte al’ hora de
posar alguna fletxa? Quin hasigut €l que
us ha costat més posar? A veure, quina?

227. Alumne: L’ aigua superficia a
I’atmosfera.

228. Lola: De I'aigua superficial a
I’atmosfera. Victor. Tu has posat una fletxa
que vagi de |’ aigua superficia a
I"atmosfera?

Vacap alapissarra
Pujalamadreta
verticalment.

229. Victor: Pero yo no lo entiendo, la
atmosfera donde la pones?

230. Lola: L’ atmosfera, que és?

Agafae full d'una
alumnai I’ ensenya.
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231. Alumnes: El aire

232. Lola: Estot Per tant totes les fletxes
gue vagin de qualseval lloc en amunt, no?
Lasuperficial, qué és? Jaume?

Assenyalant la part
superior del dibuix
corresponent al cel.
Fa gestos ascendents
damunt el dibuix.

233. Alumna: els arbres.

234. Lola: No. L' aigua superficial. Jordi,
I"aigua superficial quinaés?[ ] L'aigua
superficial. Que vol dir superficia? Que va
per on?

235. Alumne: Por la superficie

236. Lola Per lasuperficie. Per qualsevol
Iloc. Quan acaba de ploure per on va
I"aigua? Per moltsllocs, € riu. Agafaun
riu. [puja el to de veu dels alumnes] A
veure, e. Francesc. A veure. Tothom ha
sabut on ficar lainfiltraci6?

Arronsales espatlles
amb obvietat

Faamb les mans gestos
descendents verticals
(pluja).

Esten les mans marcant
una extensio amplia

237. Alumnes: Si. Del riu al’aigua
subterrania.
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SEGMENT 1.7. Per qué parlem de cicle?. Encadenament de canvis. (38 - 48)

PARLA

GEST

LLENGUATGE VISUAL

TEXT ESCRIT A LA PISSARRA

238. Lola: Val. A veure. Araatenci6 si-
us-plau. Ei [ ]. A veure. L’dtre dia,
Carme, Carme, l'dtre dia en les
preguntes que us vam fer, hi havia una
pregunta que deiaz Que vol dir que
sigui un cicle?. Qué vol dir que sigui
un cicle? A veure. En aguest dibuix
gue teniu, podeu seguir I’aigua amb €l
dit i anar fent... Que surt d'un lloc i
tornaa mateix lloc?

Agafad dibuix d'una
alumnai I’ assenyala.
Faun cercle damunt €l
dibuix

239. Alumnes:; Si.

240. Lola; A veure, Carme. Un moment.
Que ho faci la Carme i després ho fara un
dtre... Carme ves seguint I'aigua fins que
torni al mateix lloc [assenyalant amb € dit
i movent-lo]. Va comenca.. Jonathan, és la
Carme. Digues. A veure, digues. Calleu.
Digues. Espera, espera’t un moment . A
veure, digues Carme.

Estirael dit index en
direccié aunaaumna

S acosta el dit index
verticalment alsllavis.

241. Carme: Diles que se callen.

242. Lola: Digues.

243. Carme: De mar, als nlvols, dels
nivols al’aigua gelada, de I’ aigua gelada a
la font, de la font al riu, del riu a I’aigua

Mentre parla ressegueix
amb €l dit elsllocs on esta
I’aigua.
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subterrania, de I'aigua subterrania a llac,
del llac @ mar i del mar a navol.

244. Lola: Per tant hem tancat €l cicle.
A veure, Manel, a Manel, Javier, en
sabries fer un que sigui diferent al seu,
decicle. Jeni, per favor. Va. Arasi, un
moment. A veure, perqué tothom té veu
i espugui sentir qui parla, mentre ell ho
dictajo ho aniré apuntant a la pissarra i
posaré fletxes d'un lloc a I'altre. A
veure, Xavier. Comenca. Vosaltres ho
copieu alallibreta. Calleu. [ ]. A veure.
Vale?. Jonathan, agafa un full i apunta.
En aquest no, a la llibreta. A veure,
Xavier comenca. Els demés copieu,
digues. [La intervencio és
continuament interrompuda per les
veus dels seus companys, as que la
Lolafacallar continuament]

Comenca aesborrar la
pissarra.

Fent senyal de pausa
amb les mans.

Fa gestos ascendents i
descendents (fletxes)

Pica de mans per atreure
I’ atenci6 dels alumnes.
Fael gest d’ escriure a
I"aire.

245. Javier: Del mar a navol, del navol
a la muntanya, de la muntanya a llac,
del llac al riui del riua mar.

mar ~ = navol

)

muntanya

ru \ , </
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246. Molt bé, arabé...

247. Alumnes: Arajo, arajo....

248. Un moment, Jonathan, ja que tens
tantes ganes de parlar, ara em dius quin
canvi haig de posar sobre lafletxa. Va. Del
mar al ndvol quin canvi s"ha de donar?

249. Jonathan: Evaporacio.

250. Lolas Evaporacio. Feu-ho d'un
altre color. Els canvis els apunteu d'un
atre color. Si-us-plau. Evaporacio. A
veure, Jonathan, continua, del nivol a
la muntanya, quin canvi?, com es diu?

Evaporacio
mar — X navol

)

muntanya

N o’

riu

251. Jonathan; Fusio.

252. Lola: No.

Aixecalamaamunt i fa e
gest de baixar.

253. Jonathan: Precipitacio.

254.Lola Precipitacio. A veure, de la
muntanya... al llac.

Evaporacio
mar T X novol

l)/ Precipitacio

muntanya

NG /

riu

255. Jonathan: Circulacio
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256. Lola: Circulacio de quin tipus?
257. Jonathan: Superficial.
258. Lola: Superficial. Evaporacio

mar X navol

)/Preci pitacio

muntanya

riu
Circulacio
K llac superficia
259. Jonathan: Del lago a rio lo
mismo.
260. Lola: El mateix. Evaporaci6

| del riu a mar?
mar X navol

)Preci pitacié

muntanya

riu
Circu|acfg\ " d Circulacio
ac o
superficial superficial

261. Alumnes; El mateix.
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262. Lolaa A veure, ara tothom... un
moment, a veure, abans de dictar-lo,
gue me'l dictareu ala pissarra, feu...eh
gue ho hem fet aixi sense necessitat de
fer dibuix?

Arronsales espatlles

Evaporacio
ma — X\ pivol

Circulacio .
superficia Precipitag
muntanya
riu . .
Circulacio
Circulaci ()&_, llac superficia
superficia

263. Alumnes: Si.

264 Lola: El feu, en alavostra llibreta.
Perdo que hi hagi I'aigua subterrania.
Partiu [dubta] comenceu, per aigua
subterrania. Feu un cicle d’ aquests, ala
[libreta, sense dibuixos, posant aigua
subterrania.

265. Alumne: | amb €ls canvis també?

266. Lola: Clar. Després m'ho dictareu.
Araho feu vosaltres

267. Alumne: Que tiene que empezar, por
e agua subterranea.

268. Lola: Si. Jonathan. Comenca per
I'aigua subterrania corre. Silenci. Aigua
subterrania. i ara cadascu que el continui.
Ara, atencié a agui. On és que a vegades
surt I’ aigua subterrania?

Comenca a esborrar
pissarra.

la

Aigua subterrania

269. Alumnes: A lesfonts

270. Lola A lesfonts, no?
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SEGMENT 1.8. Hi ha molts cicles diferents. (48- 52.44)

PARLA GEST LLENGUATGE VISUAL TEXT ESCRIT A LA PISSARRA
271.Lola A veure. A veure. Si-us-plau., | Mirae rellotge.
com que cicles d aquests ni poden haver | Picade mans. Aigua subterrania

molts de diferents, perqué I’ aigua segueix
el cami de moltes maneres diferents. Jo de
moment, en seguiré un. No vol dir que els
atres estiguin malament. D’acord o no?
Potser que estiguin bé. L’Unic que no es
pot fer ésfer canvisalainversa, jo no puc
dir que I'aigua va del naval [ ] ai, no puc
dir que va del ...[dubta] navol a mar, si i
del mar a ndvol? També. Pero no puc dir
que va del gel, per exemple, a vapor
directament. Primer passa a aigua, s 0 no?
A veure, Ralll, [ ] digues € primer que has
posat tu després d'aigua subterrania. Els
demés cadlen i s algu ha posat una cosa
diferent després meladiu. A veure, digues.

Indicala pissarra.

Fa moviments ascendents

i descendents.

Estirael dit index en
direccio aun aumne.

272. Raul: Del'aigua subterraniaal riu

273. Lola De I'aigua subterrania a riu
Algl ha posat alguna altra cosa?. A veure,
Dani.

Faunafletxai escriuala
pissarra.

Estirael dit index en
direccié aun alumne.

Aiguasubterrania

N\

riu

274.. Dani: A unafont
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275. Lola: A una font. Molt bé. A
unafont. A on més? Jo he vist algu que
no posavani a riu ni alafont.

Faunafletxai escriu a
lapissarra.

Estirad dit en direccio a
un alumne.

Aiguasubterrania

N

font riu

276. Alumne: Al mar

277. Lola: Al mar . Hi ha hagut gent
gue ha posat aigua subterrania directa
al mar, i esta bé pergué a vegades a
mar hi van a parar betes daigua...
dolca. D’acord 0 no? Per sota. A veure,
Francesc gue has posat tu, a la font, al
riu o ad mar? Que has fet [|'aigua
subterraniaa on?

Faunafletxai escriu a
lapissarra

Estira el dit en direccio a
un alumne.

Aigua subterrani

AN

font riu
mar

278.. Francesc: A lafont

279. Lola A lafont. | després de la
font?

280.. Francesc: Al riu.

281. Lola Al riu. Per tant si aixo és
unriui € riu tambévaa mar . Aixo és
un mar ben gran [esborra on ha escrit
mar i ho torna a escriure més gran|
Podem fer aix0? Podem fer aix0? Es
correcte fer aixo?

Esborra una part. Fa una
fletxa. Escriu ala
pissarrai fames fletxes.

Aigua subterrania:

L\

font riu

ah

282.Alumnes: No
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283. Lola: No? Per gue no? No pot
ser que de I’aiguade lafont vagi al riu?
[ murmuris]. A veure, del riu on va?
[molts murmuris i comentaris] mar.
Ara també, esteu d'acord amb aix0?
Tothom ho veu clar? Es a dir, pot ser
gue hi hagi aigua subterrania que surti
per una font i aquesta font I’aigua al
final vagi a parar a un riu, pot ser que
aquesta font torni al riu, o que vagi a
mar. [senyala cada possibilitat en €
dibuix] Ho veieu?

Esborraunafletxai en
faunade nova

Vasenyadant ala
pissarrael que vadient.

Aiguasubterrania

l

font\‘ri u

mar

284. Mand: O sea, que s € agua
sale de la fuente i va a riu, del riu
vuelve alafont?

285. Lola Ei, no. El que podria
passar és... a veure, Manuel Torna a
dir-ho aixo. Calleu. Digues la pregunta
apoc a poc.

S acosta dl dit index
verticament asllavis.

286. . Manuel: Ques unafuentevaa
parar al riu, s despues €l riu este puede
llevarla otravez alafuente?

287. .Lola A veure, tu creus que . A
veure, una cosa que encara no hem vist,
sempre l'aigua d'una font o d'un riu
sempre va cap a baix, no? pot ser que
trobem I'aigua d' una font, que aquesta font
porti I'aigua cap a un riu i aguest riu
podria ser que s evapores, podria ser. Ara,
e més facil és que I'aigua d’ aguell riu que
tendeix a anar cap a baix, vagi a parar a

Vacap a centredela
classe.

Fa moviments descendents
inclinats.

Fa moviments ascendents
verticals.
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mar. Quée part d’ aquesta aigua S evapori i
torni a formar la font?. Directament, no.
Ho veus o0 no? Ho entens 0 no?. Si aquesta
font déna |’aigua a riu per que és? perque
I'aigua deu anar cap a baix. Dema ho
veurem. A veure del mar, Ara com
tanquem € cicle? Victor. Del mar com
tornal’aigua aqui que és &l que no entenien
els grecs. Com torna I'aigua del mar a
I"aigua subterrania?. L'aigua del mar va &
riu directament?

Gestos ascendents
verticals.

Vadenou cap ala
pissarra.

Senyala on haescrit aigua
subterrania.

288. Alumne. No alas nubes.

289..Lola: Dels niivols. | dels ndvols?

Faunafletxai escriu.

Aiguasubterrania

AN

font riu
navols i
< mar
290.. Alumne: a riu
291.. Lola Delsndvolsadl riu. Dubta Faunafletxai Aigua subterrania
esCriu.
riu l
K font riu
navols i
K mar

292. Alumne: del riu a l'aigua
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subterrania

293. Lola i de riu a les aigles
subterranies. Vale, ei!, e [ ] per dema,
e apunteu a |I’agenda per dema toca
classes, eh. Per demd, a ltima hora del
mati.[ ] A veure. Acabar, fer en net, vol
dir pintar, posar les fletxes, fer en net,
el cicledel’aigua, en € full aquest. Fer
ennet el cicledel’aigua.

Faunafletxa

Mira el rellotge.

Fael gest d'escriure.
Agafae dibuix i el
mostra.

Mou € full endavant i
enrera.

/ Aiguasubterrania

riu

S

navols
<«

riu

!

mar

294.  Alumne.: Ho sigui pintar?

295. Lola Aquest dibuix e podeu
pintar, ficar les fletxes ben fetes, posar
els noms ben posats, a veure, me
I"haureu d’entregar, aguest mateix.
Per dema acabar en net d full, e dibuix
del cicle de l'aigua. Els aumnes
recullen i sona el timbre.

Mou € dibuix endavant
i enrera
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SEGMENT 2.1. Dificultats en la identificacio i la representacié dels canvis en el cicle de I'aigua (0 — 6)

PARLA

GEST

LLENGUATGE VISUAL

TEXT ESCRIT A LA PISSARRA

1. Lola A veure... quan heu intentat, quan
heu intentat a sobre d’' aquest dibuix [Va cap
alapissarra) fer el que us vaig demanar ahir
gque era posar les fletxes dels canvis que
passaven d'un lloc al’altre de I’aigua i posar
els diferents noms. Hi ha hagut algu que ha
tingut alguna dificultat?.

*Assenyaa e dibuix que
hi haala pissarra.

*fa un gest ascendent del
mar en amunt

2. Alumne: Si, Jo.

3. Lola: A veure, Espereu. Pero avui a fer-
ho en net a vegades quan s'intenta fer les
coses més ben fetes* a poc a poc a casa se'n
adona de que hi ha alguna cosa que no ha
acabat d entendre, 0 que queda alguna cosa
gue no esta clara.... A veure, digues Adri.*
[Se senten murmuris dels alumnes] Espera,
espera’t un moment.* A veure, qué estas
fent?, que estas fent? Obre la carpetai treu el
dibuix. [Tu tens el dibuix o0 no?

*Fa un senyal de a poc a
poc amb les mans.

* Assenyala a una alumna
amb €l dit.
*S'acosta €l dit index

verticament alsllavis.
*Actitud d espera.
* S'adrecaaun aumne.
Actitud d' espera.

*S adregaa un alumne.

4. Alumne: No.

5. Lola: [Vacap alataulai agafaun full i li
déna a I’alumne i torna cap a la pissarral
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[Ambient de classe molt silencids]. A veure,
tothom ha intentat completar € cicle en €
dibuix*  Aleshores, Dani. El Dani quasi no
té veu per tant o calleu o no se sentira. Quin
ha sigut € dubte que has tingut?

*Faun gest circular amb
els bragos senyalant €l
dibuix de lapissarra.

6. Dani: Lafusio.

7. Lola: Lafusi6, que no has sabut on posar-
la* Clar, agu ha posat unafletxa,... Perqué
la fusio és un canvi, eh? Algu ha posat una
fletxa entre dos lloc i ha posat fusié?.* Val,
per exemple, Esther, on I'has posat? Entre
quei que?

* afirmaamb el cap.
*Aixeca els dos bracosi fa
un espai entre dos dits.

Els alumnes aixequen la
ma.

8. Esther: Entre la neu de la muntanya i €l
riu.

9. Lola Entre la muntanya, per exemple
aguestad’ aqui? *

*Senyala la muntanya del
dibuix

10. Esther: Si

11. Lolas Aqui hi havia neu, aqui hi ha una
mica de neu. Aixi? .| queé has fet, € riu, una
fletxa @ riu . | agui has posat fusié. Estem
d’acord? Pot ser que algu...

Dibuixaneu al cim d’ una muntanya.
Dibuixaunafletxadesdel cim dela
muntanya cap a riu.

Escriu “fusié¢” damunt lafletxa

12. Alumne: Jo he posat a llac.

13. Alumne: Si, i jo.

14. Lola: A veure, podria ser... D’agui a
aqui.* també estaria bé. D’acord? Ho veus
Dani, o no?* Tu tenies una atra pregunta
per fer, o era d'un atre tema, que no era

* Faunaliniainvisible del
cim nevat fins el llac
* Senyala aun alumne del
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d aixo? Alex!.

final delaclasse.

15. Alex: Erad un altre tema.

16. Lola: Era d'una atra cosa, val. A veure,
tothom ha posat els altres canvis? *. Raul, on
has posat evaporacio tu?

* Senyalaamb € dit aun
aumne.

17. Raul: Evaporacio .... Del mar a... as...
nivols.

18. Lola: Del mar * as navols *. Els nlvols
on €ls has dibuixat?

* senyalael mar dela
pissarra

* amb el dit senyala cap a
cel

19. Raul: A dalt.

20. Lola: A dalt, a sobre del mar o a sobre
de les muntanyes *

* amb les mans senyalaun
lloci I’altre

21. Raul: A sobre del mar... i un a sobre la
muntanya.

22. Lola Aqui... i untambéaqui. Llavorsla
fletxa com I" has posada?

Dibuixa un ntivol asobre el mar i un

altre a sobre les muntanyes.

23. Raul: Del mar a ndvol.

24. Lola: Del mar, cap aqui, aixis? D’ acord,
0 no?. A veure, quan fem aquests dibuixos
tothom té clar que quan posem una fletxa,
agui * no es posa fletxa, només es posa en
un canté i que aixo vol dir que I'aigua va
d’aqui * aaqui *. Aixo queda clar, quan fem
un dibuix d'aguests? Eh? Per tant i ara aqui

*senyala I'extrem de la|

fletxa que surt del mar
*senyalael mar
*senyala el navol.

Dibuixa unafletxadel mar al nivol.
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gue posariem *

*senyalael migdela
fletxa

25. Alumnes: Evaporacio.

26. Lola * Podriem posar aguesta fletxa,
agu ha posat aquesta fletxa en agun altre
lloc?

Els alumnes aixequen la
ma. La Lolasenyalaamb
e cap aunaaumna.

Escriu evaporacié a mig de lafletxa.

27. Alumne: A I’altre navol. Del riu al’ altre
navol *

*faamb lamaun gest
ascendent

28. Lola: Esadir que tanta evaporacio hi ha
agui * com aqui * . Es veritat aixd o no?

* senyalalazonadel mar.

* dibuixa una fletxadel riu al ndvol que
ha dibuixat sobre la muntanya.

29. Alumne: Si.

30. Alumne: No.

31. Lola: Qui té dubtes? Victor! No ho veus
clar?*

*Laprofessoraesrascae
cap.

32. Victor: No.

33. Lola: Per qué no?

34. Victor: Perque I'aigua agafa més vapor,
gue... no, ai més evaporacio que no en €l riu
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35. LOLA: DEL MAR AGAFA MES
EVAPORACIO QUE LA DEL RIU. PERO, A
VEURE, ALGU SE N'HA DONAT ALGUN
COP A L'ESTIU QUE HA PLOGUT | QUE
DESPRES DE PLOURE DEL TERRA | DE
TOT SURT MOLT VAPOR D’ AIGUA. * EH,
| PER TANT QUAN FA MOLTA CALOR ....
* * ESVERITAT, TE RAO EL VICTOREN
QUE SURT MOLT MES VAPOR D’ AQUIi*
QUE D’AQUI * NO? PERQUE COM HI
HA MOLTA MES AIGUA SE'N EVAPORA
MES PERO DE TOTES MANERES AQUI
TAMBE PODRIEM PO$AR * A VEURE,
QUIN ALTRE CANVI HAS POSAT? TU,
FITO., QUE NO SGUI, JORDI, NI
EVAPORACIO NI FUSIO? *

*mou les mans de baix a
dalt verticament.
*fagest ascendentsi
descendents amb €l's
palmells delamacap
amunt.

* Assenteix amb € cap.
*senyalael mar
*senyalaé riu

*senyala el dibuix

* escriu evaporacio alafletxaque va del
riua naval.

588




SEGMENT 2.2. Identificacié i representacio de més canvis (6-13)

PARLA

GEST

LLENGUATGE VISUAL

TEXT ESCRIT A LA PISSARRA

36. Jordi Fitd: Congelacio.

37. Lola Com?

38. Jordi Fitd: Congelacio.

39. Lola: Congelacio, * on |’ has posat aix0?

*esrascael cap

40. Jordi Fit6: [] ... alaneu.

41. Lola: A laneu.

* |a professora escolta amb
atencio.

42. Jordi Fit6. Del nivol quan cau la neu.

43. Lola: Al navol quan cau a la neu. Aqui
hi ha un problema que no vam parlar-ne
ahir. A veure, en Jordi se nha adonat
d’ aguest problema. A veure s algl més se
n'ha adonat...A veure, si nosatres tenim
aqui evaporacio * em seguiu? Aqui hi ha
vapor d’aigua per tant * D’acord o no?.... |
del vapor d'aigua, després aguest vapor
d'aigua quin cami segueix? * A veure,
Manel? * Quin cami segueix? Ai Manel*
Xavier,* sempre m’equivoco. Xavier, quin
cami segueix?.... Si jo ara estic aqui* aqui
hi ha vapor a dintre el nlvol? Poso vapor
aqui?

*senyalalafletxa que surt
del mar.

*senyala I'extrem de la
fletxa que toca a navol
*mou les mans des del

ndvol cap ales muntanyes.

* estira e dit index cap un|

aumne

* estira el dit index cap un
aumne

* senyala el navol
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*Escriu vapor dins € navol

44, Xavier: Si

45, Lola: Esteu d’ acord amb aixo?

46. Alumnes: Si

47. Lola: | araon vaaguest vapor?[ ]. Que
li passa en aguest vapor? *

*estén les mans cap
endavant.

48. Alumne: Que... Que es condensa.

49. Lola Que es condensa. Que en vam
parlar ahir de la condensaci6?

*mou el cap de dalt abaix

50. Alumnes: No

51. Lola: Que algu ho ha posat en € seu
esguema? [assenyalant cap avall]

52. Alumnes; No

53. Alfons: Si
54. Lola: Si?* Alfons, ho has posat tu? On| *estirael dit index en
ho has posat? direccié aun alumne.

55. Alfons: Al ntvol

56. Lola: A dintre del nivol? Molt bé.
[interrupcié deguda a I'entrada d'algi que
busca a un alumne]

57. Lola A veure, Alfons. On has posat
condensaci6? A dintre del ndvol? | que
passa, de vapor a que?

58. Alfons: De vapor aaigua.

59. Lola: De vapor a aigua. Per tant, aguest
canvi, que és un canvi molt important, ens
el vam deixar. Perqué de vapor ha de passar
a aigua * perque puguem posar a aixo
d’ agui ésla condensacio.
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*dibuixa unafletxa, dinsel navol, que
surt de vapor i al’extrem escriu aigua

*escriu sobre |a fletxa condensaci 6.

60. Alumne: Jo he posat aqui. ..

61. Lolaa Com?

62. Alumne: ...

63. Lolas Ara atencié aqui, perqué ara
veurem [ ]. Perqué ens interessa aclarir
aix0? Perqué ara veurem qui és qui provoca
aguests canvis. Llavorens, Jordi * on
posariem [ ]... S ara posem aqui
condensacio * del’aigua...

*egtira € dit index en
direccié aun aumne.
*assenyalant ala pissarra

64. Jordi: A buscar un altre navol.

65. Lola: A buscar un atre ndvol. | a on
I’hem de posar? Al navol d aqui dalt.* Que
hauriem de posar? * vapor a aiguai que
aqui? neu., no? | com seria aquest canvi?
Jordi!. Com es diria aquest canvi? De
I'aigua alaneu? [ ] D'aigua* aneu? | ].
D’aiguaa.....

*senyala el navol de dalt de
la muntanya

*assenyala un altre navol.

* mou lesmans d'unlloc a
un altre

Fa dues fletxes

| | * escriu dins € navol

vapor »aigua >

neu

66. Alumnes:[Silenci]

67. Lola: A veure I'aigua és liquida i passa
alaneu, gué com éslaneu?

* mou lesmans d'unlloc a
un altre

68. Alumnes; Solida.
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69. Lola: Solida, no?

70. Alumne: Solidificacio.

71. Lola Solidificaci6.* Aqui seria
condensacio * i agui seria so-li-di-fi-ca-
ci6*. Ho veieu 0 no?[ ]. S'entén aixd una
mica, eh? Que no ho vam apuntar |’ altre dia
i també hi intervé, val? | ara, precipitacio,
on la posariem? A veure, Natalia * Has
posat precipitacio tu?

* mou €l cap de dalt a baix
i escriu alapissarra

* estiradl dit index en
direccié aunaaumna

* escriu condensaci 6 damunt la fletxa
que vad’ aigua a vapor

condensacio
vapor——p-aigua——» neu

I'1* escriu damunt soli damunt |a fletxa

que vad’aigua a neu.

condensacio
p-aigua

soli

> neu

vapor

72. Nadlia [] * No

*Mira atentament €l seu
full.

73. Lola No has posat precipitacié tu.
Esperat. A veure Thais, has posat
precipitacio tu? *

*estirael dit index en
direccié aunaaumna

74. Thais; Si, del naval al riu.

75. Lola Molt bé. Del naval al riu. [ Cap
aqui* pre-ci-pi-ta-cié. A veure, del navol a
riu precipitacio. Podria haver-hi alguna atra
fletxa de precipitacié? Francesc* [ | En
podriem posar una altra?

* estira el dit index en
direccié aun dumne

*Fa una fletxa del nlvol de sobre la
muntanyafinsal riu

*ho diu quan fa la punta de la fletxa
damunt € riu

escriu a mig de lafletxa
“precipitacio”

76. Francesc: Si
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77. Lolaa A on? [ ]. Francesc [amb to
d’'avis] Ves copiant les fletxes, tu, noi, en?
Si no les tens. [Torna al to de veu normal]
On podriem posar una altra de precipitacig?
A veure Ester* Ester*

* estiradl dit index en
direccié aun dumne

78. Ester: Vull dir una altra cosa.

79. Lola: Vals dir una atra cosa. Lola, on
podriem posar una altra de precipitaci6?

80. Lola: Del ntivol a mar.

81. Lola: De navol a mar. Si 0 no? [ ]
Com?

82. Alumne: al’aigua subterrania.

83. Lola: Del nlvol al'aigua subterrania, a
veure [ ] De moment posem aqui * del
ndvol a mar, també ho podem posar aixi * i
sera precipitacio. A veure, quan diem
precipitacié volem dir quan cau I'aigua* de
pluja. D’acord o no?| ]

*dubta d'on posar-ho i fa
I"aclariment perqué lafletxa
no surt ben bé del navol
*mou les mans verticalment
de dalt abaix

* faunafletxa des del nivol de damunt
del mar- des del costat perqué sota el
nivol jahi halafletxa d evaporacio- a
mar

escriu damunt |a fletxa “ precipitaci¢”

84. Alumne: Jo he posat a les muntanyes
I”algua que cau.

85. Lola: Que cau també. Per0 esta bé aqui
* esta bé aqui * esta bé agqui * esta bé atot
arreu. Plou a tot arreu, si o no? [ ] Va?.
Val?* Queé anaves a dir tu ara?. Després
resoldrem el problemadel Raul. Va

*senyala el mar
*senyalaé riu
*senyalales muntanyes
* egtirael dit index en
direccié aun aumne
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86. Alumne: Lainfiltracio.

87. Lola: Lainfiltracio, on I has posada tu
lainfiltraci6?

88. Alumne: Del riu al’aigua subterrania

89. Lola: | com ho hasfet aixd? [vacap ala
pissarral. Aqui per exemple?*

*Senyala un punt del dibuix

90. Alumne: No aqui no, en € riu aquest.

91. Lola: En € riu aguest *

*senyalaon hi hael riu

92. Alumne: Si.

93. Lolas Val, em deixeu posar-ho aqui?
Perqué, Mireu, fem-m’'ho aixi * i posem In-
filtraci6 * Va? Atencié aqui. Jonatan...,
Jonatan... Em vols explicar ara, s us plau
mirant aquest dibuix , estigues atent. Tenim
infiltraci6. Aral'aigua que estava aqui dalt
* ha passat aqui sota* d'acord o no? | aqui
tenim aigua *. Aquesta |’ hauriem de pintar
també de color ...blau, perqué és aigua, no?
Com podria sortir, Jonatan? [ ] Com podria
ser que aquesta aigua sortis?

*mou €l dit index de dat a
baix

*senyalaen el dibuix
*senyalaun lloc a dibuix

*dibuixa una fletxa cap a baix

*Escriu “infiltraci”
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*faunesliniesindicant I'aigua
subterrania.

94. Jonatan: En unafont.

95. Lola: En una font. Que ha de passar
perqueé hi hagi unafont i surti aigua? * [ ]
Per exemple, us sembla que aixo d'aqui *
agui hi podria haver unafont?*

*Vatragant linies
imaginaries des de lafletxa
on posainfiltracié cap a
baix en direcci6 al mar

*dibuixamés fortal’ aigua subterraniai
lafaarribar fins que tallaamb el perfil
de lamuntanya

*marcaon tallal’ aigua subterrania el
perfil

96. Alumnes. Si

97. Lola Ho veieu? Eh? Sha infiltrat
|’aigua * ha anat per sota, perd arriba un
moment en que com aqui * hi ha la
muntanya una mica tallada surt 'aigua i
aixo ése queendiemunal ] font. D’acord
0 no?. Ho veieu aix0? [ ]. [Els dumnes no
contesten]. Jordi *. Com has dibuixat tu
I’aigua subterrania? [ ]. També esta bé s
I” heu dibuixada aqui sota *

*faun gest descendent
paraslel alafletxa
d’infiltracio.

*ressegueix amb € dit €
curs d'aigua subterrania que
ha dibuixat

*gestos acompanyant totes
les accions que diu

*estira el dit index en
direccié aun aumne
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*senyalasota€l riu, a lloc
on li haviadit I'alumne que
I”havia colslocada]

98. Alumne: Yo la he dibujado por todo
abgjo.

99. Alumnes; Comentaris varis.

100. Lola Com? Va, perdo Il'aigua
subterrania |’ has posada aqui sota?*

*Senyalael llocon |’ ha
posada ella

101. Alumne: Jo no, jo la he posat a sota el
mar.

102. Lola: A sota €l mar, vale. Perd s la
poseu a sota el mar representa que per aqui
sota* vaaparar a... mar. També pot passar
aix0. D’ acord? També pot passar. Digues?

*senyalalapart del perfil
del dibuix

103. Alumne: ...

104. Lola: Si. No perquée [fluix]. A veure,
un moment |’Unic que.. quina norma ha de
complir I'aigua sempre?... Que puja a
vegades |’ aigua? *

*fael gest de cap amunt

105. Alumne: No.

106. Alumne: Si.

107. Lola: Quan puja?

108. Alumne: Quan s evapora

109. Lola * Quan sSevapora. Pero
I’aigua... I’aigua que corre per entendren’s
* que pujamai?

*Afirmaamb el cap
*fael gest d'anar cap avall
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110. Alumnes: No

111. Lola: Semprevad'on ?Deddta...*

*Gesticula de dalt abaix

112. Alumnes; Baix

113. Lola: De dalt a baix. Per tant I'aigua
subterrania |’ tnic que ha de complir és que
vagi també de dalt a baix.* D’acord 0 no?
Perqué I'aigua subterrania és liquida, he
explicat que quan Sevapora |'aigua puja
pero llavors puja vapor no puja aigua. Val.
A veure. Quedem aqui. Potser que hi hagi
gent que ho hagi acabat més bé que atres
intenteu tenir-ho el més ben acabat i ara ens
falten dues coses. Preguntar: Qui és que
fa... qué tot aix0 es mogui. * A veure un
moment, [va cap a dibuix] una atra aigua

*gestos  superposats  a
dibuix marcant caminsde la
part més altaalamés baixa

*senyala dos amb els dits
*Famolts cercles amb les
mans

*dibuixa unafletxa des de la base de
|"arbre através d’ ell cap amunt

faltava que és aguesta d'aqui * Aqui quina|*senyalaon hi haelsarbres T

fletxa posarem amunt *Queé va del terra de

I’arbre...?

114. Alumnes: Transpiracio.

115. Lola Transpiracio.* escriu “transpiracio” a mig de lafletxa

116. Alumne: En faltauna altra?

117. Lola: Quina?

118. Alumne: Delafont a riu.

119. Lola: *

*Diu que si amb el cap

120. Alumne: Circulaci6 superficial.
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SEGMENT 2.3. Agents causals en el cicle de 'aigua (13- 23.34)

PARLA

GEST

LLENGUATGE VISUAL

TEXT ESCRIT

121. Lola: Circulacio superficial. Molt bé,
molt bé. | ara atencié. Jo pregunto. Agafeu
e full de paper que vareu agafar ahir, que
tenieu escrit ahir, e que vam escriure
ahir...

122. Alumne: No me cabe

123. Lola: Si no us hi cap escriviu darrera.

124. Alumne: A darrerad on?

125. Lola: No a darrera del full d'ahir 0 en
un dtre. [ ]. [Els dumnes van traient els
fulls]. A veure... Jenny s a tu algu et
preguntes [se senten gent parlant] . A veure
[ ]. Mireu, eh que perqué canvii una cosa
de lloc * o perquée es mogui alguna cosa*
hem de, hem de.., es necessita algu que faci
aixo.

*indicaun lloci un altre
* faun cercleal’aire.

126. Alumnes; Si

127. Lola: Les coses no es mouen soles, ni
canvien delloc soles*. Arahem de buscar [
] Quina és... la causa d’aguests canvis.? *
Apunteu. Una pregunta com a titol. Quina,
quina és... quina és.... * Quina és la causa
0 podriem també dir I'origen o entre
cometes dir el motor [llegeix de la pissarra)
Quinaéslacausa, o I’origen o € motor que
provoca [escriu que provoca Satura i
sadreca als alumnes] enteneu o no? ds

* indicaun lloci un altre.

* senyala el dibuix de la
pissarra

*escriu alapissarra

Quinaéslacausao origen o0 “motor”

Quinaés lacausao origen o “motor” que
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canvis de l'aigua que provoca [torna a
escriure a la pissarra mentre diu] els canvis
end cicledel’aigua

provoca...

Quina éslacausao origen o0 “motor” que
provoca els canvis en € cicle del’ aigua?

128. Alex: Menudo titulo.

129. Lola: Alex, aguest titol tan llarg a lo
millor el pots respondre amb una paraula....
amb un parell de paraules curtes

130. Raul: Si

131. Lola. Raul esperat. Qui... Alex, si atu
algu et digues eh? qui és que fa que I'aigua
* que tot aix0 es vagi movent sense parar,
perqué vosaltres sabeu, tot i que ara fa molt
temps que no plou * que aixo va passant *
continuament cada dia, cada dia. Quée és €l
gue ho fa? Qui és el que ho fa?

* mou la ma oberta de
darrera adavant.

* fa gestos circulars damunt
e dibuix de la pissarra

* senyalacap alafinestra
*moviments circulars molt
exageratsi constants mentre
parla

132. Alumne: La naturaleza.

133. Alumne: Si hombre.

134. Lola: Perd qui de lanaturaleza? * Va
[ 1Qui?

* Estira e dit index en
direccio aun aumne.

135. Alumnes: Latierra, € sol, laneu.

136. Lola: El sol i laneu. A veure Diguem-
ne primer un.

137. Alumne: El sol.

138. Lola: El sol. Com ho fa€el sol?
[]Alex. * A veure com?

* S acosta d dit index
verticalment alsllavis.

139. Alex: [ ] El sol desfala neu.

140. Lola: El sol desfalaneu. Que més?

141. Alex: El sol desfalaneu, [ ] delaneu
a riui del riua mari del mar a naval.
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142. Lola: A veure, ep! és veritat que el sol
desfalaneu, fonlaneu. *

143. Alumnes; Si

144. Lola: A veure, pero ara I’ Alex ha dit
un altre moviment, un altre canvi, qué no sé
si el provocae sol. A veure, espereu-vos un
moment, jo dic &l canvi, aveure QUI ésque
fa que I'aigua que esta en un lloc * es
mogui d’ aquest lloc?*

* marcaun lloc alt
* marca un lloc baix fent un
moviment descendent.

145. Alumne: El aire

146. Alumnes: ...

147. Alumnes: El relieve.

148. Lola: Qui? El relleu.

149. Alumne: La gravetat.

150. Lola: Qui? La gravetat. Qui és la
gravetat? A veure ei! Miquel. Qui és la
gravetat?

151. Alumnes: ...

152. Lola: Qui és? 0 que éslagravetat?

153. Alumne: Laforca de gravetat.

154. Alumne: Unaforga que atreu les coses.

155. Lola: Una forca que atreu les coses.
Que passa, aveure, qué passa? Cristinal. La
gravetat... Com explicaries aagu gque hi ha
gravetat? [ ] Com ho explicaries a algl que
hi ha gravetat? * [ ]. Qué faig jo Cristina?
[exagera el moviment] Qué?

* esta aguantant € guix
amb dos dits per damunt del
Seu cap

*  amplifica més d
moviment.

156. Cristina: Aguantes.

157. Lola: Aguanto, si no aguanto aixo que
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passara?

158. Alumnes; Caura

159. Lola: Caura * . A veure, s jo tinc
aigua i la giro,* tinc una ampolla plena
d'aiguai la* quéli passaraal’aigua?

* acompanya la paraula
amb el gest de baixar €
guix simulant que cau]

* fagest d'abocar aigua

* fa @ gest d'abocar un
recipient

160. Alumnes: Caura.

161. Lola: Caura * L’'aigua del riu que va
d’ aqui* cap aaqui * per qué baixa?

*Mou €l cap verticament
de dalt abaix.

* senyala la part ata de
dibuix

* senyalalapart baixa

A.

. Localitza estat inicial i
final del’aigua

162. Alumnes; Murmuris.

163. Lola: A veure

* insinua el gest de posar €
guix per sobre del cap

164. Juny: Perquée hi ha gravetat.

165. Lola: A veure, digues Jeny.

166. Jeny : ...

167. Lola: Perd qui és que faque baixi? *

* Té un brag aixecat amb el
guix i amb I atre situat més
avall fael gest detibar

168. Alumnes: La gravetat.

169. Lola La gravetat. Igual que aguesta
forca * que fa caure les coses * també fa
caurel’aigua*

* mou de dalt abaix el brag
quetiba

* fa baixar el brag del guix
cap el brag que representa la
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forca e guix baxa
verticalment cap a l'adtra
ma

* torna a repetir €
moviment perd ara € guix
baixa fent un pendent més
suau semblant a un riu que
baixa per una muntanyal

170. Alumne: Y anosotros también.

171. Lola: Que

172. Alumne: Pero a nosotros también.

173. Lola: Clar, anosaltres també.

Mou €l cap verticalment de
dalt abaix.

174.  Alumnes. Molts murmuris i
comentaris.

175. Lola: Per tant, ara atencio, ep. * A
mi no m'hi cap aqui, vosaltres siusplau feu
dues columnesi poseu [ ]

* Canvis . Feu... agafeu el paper i sota de
d’aguest titol i poseu dues columnes [fa
una ratlla  vertica gue  parteix
aproximadament per la meitat € petit espai
gue queda a la pissarra] i poseu [escriu ala
pissarra a capdamunt d'una de les dues
columnes] canvis provocats pel sol i a
I’altra costat canvis provocats per la
gravetat. A veure, quins canvis provoca €
sol...posa't bé. Quins canvis provoca €l sol
i quina canvis provoca la gravetat? Qué
passa Miguel?

*Va cap a la part inferior
esguerra de la pissarra on
encara queda una mica
d'espa i senyalant aquest
espai

fa el gest de comencar a
escriure pero no escriu

* para de fer e gest i
s adreca als alumnes

*estén e dit index en
direccié aun aumne.

faunaratlla vertical que parteix
aproximadament per lameitat el petit
espal que queda alapissarra

escriu alapissarraal capdamunt d’ unade
les dues columnes)

Canvisprovocats | Canvis provocats
pel sol per la gravetat

176. Miguel: Que me he levantado y me ha
quitado...
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177. Lola Vaposa't béi tornali [] *. A
veure, va. Canvis provocats pel sol i canvis
provocats per la gravetat. A veure, Carmen,
Carmen. Diguem-ne un que estigui
provocat pel sol? A veure| ]

* fa el gest de girar i es
posael dit index al’ull.

* senyala cada columna
mentre ho diu

* subratlla € titol de la
columna

Canvis provocats | Canvis provocats
pel sol per lagravetat

178. Alumne: L’ evaporacio.

179. Lolas Qué dius Carme? A veure,
Carme? Digues.

Mira a I'dumne que ha
contestat

Senyala amb €l dit index a
una alumna.

Sacosta €l dit index
verticament alsllavis

180. Carme: Evaporacio.

181. Lola: L’ evaporacio. [escriu evaporacio
sota la columna de canvis provocats pel
sol]. Miguel, em vols dir un atre de canvi
provocat pel sol? ... dels que hem estudiat?
*

*senyala e dibuix que
encarahi haalapissarra

Canvis provocats | Canvis provocats
pel sol per lagravetat

evapoacio

182. Alumne; Eh!

183. Lola: * Desprésen dirds un altre *

*Estén la ma oberta cap als
aumnes.

* Sadreca a I'alumne que
I"hacrida

184. Alumne: Es que después no melo sé.

185. Lola: Va, a veure, Miguel, vols donar,
dir un canvi provocat pel sol?[ 1 * A
veure, José*

. Mostra actitud d’ espera
. Senyalaa un alumne.

186. Jose: Fusio.
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187. Lola: Lafusio. A veure un atre canvi?
Un altre canvi provocat pel sol?

Canvis provocats | Canvis provocats
pel sol per lagravetat
evaporacio

fusio

188. Alumne: Si

189. Lola: Quin? Digues. * Quin?

* senyalaaun alumne

190. Alumne: Latranspiracio.

191. Lola: La transpiracio. Fixeu-vos. Bé
un moment. La transpiracié * a la
transpiracio I’aiguabaixa* o puja?

Senyala €els arbres de
dibuix

*fa e gest de baixar
paraelel a la fletxa del
dibuix

* fael gest de pujar
paraelel a la fletxa del
dibuix

192. Alumnes: Puja.

193. Lola Puja. Es normal que I'aigua
pugi?

194. Alumnes. Si,,, No....En forma de
vapor...comentaris variats.

195. Lola: A veure, a casa vostra |I'aigua
puja sola?

Fa un moviment ascendent
amb les dues mans al’ hora

196. Alumnes: Si ... Molts comentaris.

197. Lola: A veure, e! [Els adumnes xerren,
la Lola seriosa espera] vale, ei, a veure,
Jordi , prou, eh. [fa senyals de silenci, de
calma). A veure.

Actitud seriosa

Mou les mans endavant i
enrera.

Posa €els dits verticalment a
laboca.

198. Jordi: Infiltracio.

199. Lola: A veure. La infiltracio, atencio
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aqui. La infiltracié és provocada pel sol o
per la gravetat.

200. Jordi: Per lagravetat

201. Lola Per la gravetat, per tant *,| *escriu , ,
infiltracio. Quin més, a veure, Jeny, diguem Cela“—v'ls‘w Ca“IV'S pra’;cats
un canvi que no haguem apuntat... del que e ol per lagrav
vam posar ahir. evaporacio infiltracié

fusio
202. Alumne: Pero latranspiraci6 pel sol?
203. Lolas Si, La transpiracio I'apuntem| *escriu

agui *

Canvis provocats | Canvis provocats

pel sol per lagravetat
evaporacio infiltracio
fusio

transpiracio

204. Jordi: Lacirculacio superficial.

205. Lola: * Esperd’t un moment * Jeny.

* S'adrecaaun aumne
* vacap aunaaltraaumna

206. Alumne: Yo no lo veo

207. Lola: Posa atenci6 i si ho vas copiant
no ca veure-ho. A veure Jeny canvis
provocats pel sol?

208. Alumnes: Soroll i murmuris.

209. Lola A veure, cdleu *. A veure,
acabem de dir un canvi provocat pel sol * A
veure, hem dit que la infiltracio estava
provocada per qui? Pel sol o per la
gravetat?

* es mira fixament ds
alumnes
* esmirael rellotge

210. Jeny: Per la gravetat.
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211. Lola Per la gravetat. Perqué la
infiltracié qué és? L’aigua que esta a dalt *
cau cap a baix * perqué la forca de la
gravetat |'atreu. Si o no? Diguem un altre
canvi que no haguem dit? Hem dit [ ]*
evaporacio, fusig, transpiracio i infiltracio [

]

* Marcaun lloc alt

* Fael gest de baixar

* fa el senyal de comptar
amb €ls dits, perd va cap a
les columnes apuntades a la
pissarrai llegeix

Canvis provocats | Canvis provocats

pel sol per lagravetat
evaporacio Infiltracio
fusio

transpiracio

212. Alumne: Condensacio.

213. Lola: Condensacio, ara aqui a tanto.
La condensacid, la condensacié. Qui la
provoca?

214. Alumne: Latemperatura

215. Lola: El canvi de temperaturai com és
un canvi de temperatura és degut també
indirectament a sol. Per tant poseu també
agui * condensacid, perd poseu canvi de
temperatura, eh... A veure* digues.

* senyalala columnade sol
* mirael rellotge

216. Alumne: A si, solidificacio.

217. Lola La Solidificacio. Condensacio i
solidificacio, les dos sdn degudes al canvis
de temperatura i €ls canvis de temperatura
son deguts directa o indirectament al sol. A
veure, en queda un que I'ha dit e Jordi.
Jordi, quin quedava per dir?

* senyala directament a un
aumne..

218. Jordi: Circulaci6 superficial.

219. Lola: A qué és deguda la circulacio
superficial?

220. Jordi: A lagravetat

221. Lola: A la gravetat* eh, d'acord? | la
precipitacié? A que és deguda?

* Senyala la columna de la
gravetat

222. Alumne: A la, ala... gravetat.

223. Lola A lagravetat * D’acord aveure

* Mou €l cap de dalt abaix.
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ho deixem aqui * Ei . Ho deixem aqui de
moment, no tangqueu |la carpeta perqué ara
hem de preparar... A quinahoras acaba
aguesta classe?

* esmirael rellotge

224. Alumnes: A y media.

225. Lola: [Es mira el rellotge] A veure, un
moment, deixeu la llibreta sobre la taula
perqué hem de preparar |'activitat que
farem divendres.

226. Alumne: Els grups.

227. Lola: Ara €els dic[agafa uns fullg].
Mireu jo ara diré, aveure, silenci. Francesc.
Jo he fet els grups per fer aguesta activitat.
Hefet els grups
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