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CAPITOL VIII



ANALISI ESTADISTICA

- Estadistica descriptiva.

. Taules de fregiiéncies.

. Representacid grafica.

. Mesures de tendéncia central.

. Mesures de dispersié.

. Mesures d'ajustament a una distribucidé normal.

. Representacié grafica de Gauss.
- Coeficient de correlacié de Pearson.
- Analisi de la varianga.

. F. de Snedecor.

. T. d' Student.
- Analisi factorial.
o)
. Test d'independéncia dé><§

. F de Fisher-Snedecor.
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L'estadistica, a les Ciéncies de 1'Educacié, té un doble -
paper: l'ordenacié de les dades en taules i la seva expressidé en for
ma de parametres per facilitar la interpretacié i, al mateix temps,
oferir les técniques necessaries per determinar la significacié i -

confiabilitat dels valors obtinguts.

En la investigacid educativa l'Gs de les técniques estadis

tiques s'ha centrat en tres giiestions principals,

12,.- El desenvolupament de m&todes per identificar les ca-

racteristiques d'un instrument de mesura.

22,- L'analisi de les dades reunides en la investigacid, -

mitjangant l'estadistica descriptiva.

2,-~ La recerca dels factors causals subjacents, mitjangant

l'analisi de la varianga.

En el present treball l'estadistica ens ha ajudat en cada
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un dels tres aspectes anteriors. Com s'ha explicat en el capitol 4 -
1l'hem utilitzat en la construccid del test de contrast, a fi de conéi
Xer la seva fiabilitat, validesa i la dificultat i discriminacid dels

seus items. Tot seguit passarem a treballar els altres dos aspectes.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA

La descripcié estadistica de cada classe de la mostra ens
permetra reunir les dades quantitatives en un nombre reduit de para-

metres, sense perdre informacié.

En cada centre tenim dues séries de valors: les qualifica-
cions donades pel professor de Biologia de l'escola i les obtingudes
en l'administracidé del test, distribuides en cinc categories: Insufi

cient, suficient, bé, notable i excel.lent.

Comencem ordenant aquestes notes en taules i les agrupem -
per categories, la qual cosa ens permet obtenir la fregiiéncia de ca-

da una d'elles.

La distribucidé d'aquestes dades la representem graficament
mitjancant dos histogrames i poligons de frequéncia per a cada clas-
se, que corresponen a les dues séries de valors que tenim. Per compa-
rar la relacid de fregliéncies entre les notes de cada centre i las -
del test fem també la representacié sobreposada de les dues grafiques.

(Anexa 5 i 6).

A fi de completar l'estudi grafic de les dades obtingudes
hem representat l'ogiva de Galton o distribucid de freqliéncies acu-

mulades, situant en ordenades les freqlidncies i en abcises les qua-
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lificacions. Aquesta grafica ens proporciona, de manera visual, una
informacié aproximada de la normalitat de la distribucid, perqué si
es tracta d'una distribucid normal observem una major quantitat de -

fregiiéncies centrals (Anexa 7).

Aquesta primera representacidé visual de les dades quantita-
tives obtingudes de cada escola, cal ampliar-la amb uns valors numé-
rics que siguin representatius de cada centre i, ens permetin esta--

blir comparacions entre ells.

Les mesures de tendéncia central s'anomenen aixi perqué -
tendeixen a situar-se en el centre del conjunt de dades. Poden defi-
nir-se diversos tipus de mesures de tendéncia central perd les més -

corrents son: la mitjana, la mediana i la moda.

La mitjana (X) és la més utilitzada i s'obté sumant totes

les dades i dividint-les pel nombre d'elles.

X, + X2 + . .. +Xn —Ei X

>t
I

N N

Quant treballem amb distribucions asimétriques la mitjana
no expressa el centre de la distribucid, en aquests casos es més util
la mediana (Md) que es defineix com el valor central de la série, de
manera que queden a banda i banda d'ella el 50% de les notes, sense

tenir en compte el seu valor, sindé solament la seva situacid.

La moda (Mo) és la qualificacid que es repeteix més vega-
des, és a dir la que té una freqiidncia més alta. Com es ldgic podem

trobar més d'una moda en una distribucié.

No obstant, els parametres anteriors no proporcionen in-
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formacié completa de la distribucibé de les dades, cal conéixer de -
guina manera s'agrupen entorn de les mesures de tendéncia central -~

mitjangant les mesures de dispersié.

Els indexs de variabilitat o de dispersidé més comuns sén:

ltamplitud, la varianga i la desviacié tipica.

L'amplitud total (A) és la diferéncia entre el valor més -
gran i el'més petit de la série. No proporciona massa informacié, so

bretot en séries molt llargues, perd és una primera aproximacid.

La varianga (82) és el parametre més utilitzat i es defi-
neix com la mitjana dels quadrats de les diferéncies entre cada va-

lor i la mitjana de la distribucié.

La desviacid tipica (S) es defineix com l'arrel quadrada -

de la varianga i esta molt influida pels valors extrems.

Les mesures de forma ens donen el grau en qué la distribu-
cibé de dades que tenim pot considerar-se normal. Aquestes sén l'asi-

metria i la curtosi.

L'asimetria la calculem amb la fdormula de Pearson

3 (X - md)
As =

Quan la mitjana és més alta que la mediana l'asimetria és

positiva, vol dir que les puntuacions s'acumulen a la dreta de la -

/Si és al revés, les puntuacions s'acumulen a 1'esquerradelamitjana
mitjana 1 l'asimetria és negativa. En el cas que la distribucid fos
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perfectament normal la mitjana i la mediana coincidirien i 1l'asime-

tria seria zero.

La curtosi ens informa de l'altura de la campana de Gauss.
Si és negativa, la corba és molt aplanada i s'anomena platicidrtica,
si és positiva la corba és alta i estreta i s'anomena leptocirtica.
En el cas de tenir una distribucié perfectament normal la curtosi -

-

és igual a zero i la corba és mesoclrtica.

QB -9

Curt =

2 (Pgo - P 10)

ql i 93 sén el 1r i 3r quartils (punts que divideixen la -

distribucié en quatre zones d'igual nombre de dades).

P90 i P10 sdén els percentils 90 i 10 (punts que divideixen

la distribucié en cent parts iguals).

Per al calcul de tots aquests parametres hem assignat un -

pes a cada nota qualitativa amb la segiient equivaléncia

Insuficient . . . . 3
Suficient e ¢ o« « 5
BE . .... .. .86
Notable . . . . . 7,5

Excel.lent . . . . 9

Amb els resultats de tots aquestes calculs hem elaborat -

una fitxa (Anexa 4) de cada escola, que inclou:

lr.- Quadre de doble entrada (notes de l'escola i del -

test) de les freqgiiéncies de qualificacions.
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2n.— Parametres descriptius de les qualificacions donades
per l'escola i obtingudes en el test, en doble colum-

na, per poder comparar-les.

Hem representat, per cada centre, la distribucié de puntua-
cions amb una campana de Gauss i una corba normal acumulada, assenya-
lant les posicions de la mitjana, mediana i moda en les dues séries

de qualificacions (Anexa 8 i 9).

Finalment hem aplicat tot aquest programa estadistic a les

dades globals de tots els centres

La descripcid estadistica de les escoles ens proporciona
una primera informacié que confirma les nostres suposicions: la repre
sentacidé grafica de les freqiiéncies de les qualificacions escolars i
dels resultats del test, en la majoria dels centres, demostra la fal-
ta de relacid entre unes i altres. Tenint en compte que el test ha -
estat construit per mesurar el nivell d'instruccid dels alumnes en -
la Biologia de 83 curs d'EGB, hem d'afirmar que no sembla gque hi ha-
gi relacid entre el nivell d'instruccid i la qualificacié escolar. -
Aixd es fa paléds en la comparacié de les dades globals de les dues -
séries de qualificacions en les quals es manifesten diferéncies im-
portants, com per exemple amb la freqiidncia d'insuficients (422 en
les qualificacions escolars i 837 en els resultats del test) o d'ex-

cel.lents (163 en les notes de l'escola i 9 en el test de contrast).

Les mesures de tendéncia central demostren que les notes
escolars sobrevaloren la instruccié dels alumnes en quasi tots els
centres i les mesures de dispersid indiquen una major variabilitat

en les qualificacions escolars que en els resultats del test. En les
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dades globals observem una diferéncia de 1,24 punts entre el promig
de qualificacions de l'escola i del test. La mitjana escolar es tro-
ba proxima al nivell de bé i la mitjana del test es situa en el ni-
vell d'insuficient. La moda en les dues séries de qualificacions és -

l'insuficient, la qual cosa és un indicador del fracas escolar.

La distribucié de les qualificacions donades per l'escola
correspon a una corba de Gauss platiclOrtica amb asimetria negativa,
mentre que els resultats de la prova de contrast proporcioﬁen campa-
nes de Gauss més 1eptocﬁrtiqdes i amb asimetria encara més negativa,

fruit de 1l1'alt fracas escolar ja esmentat.

Com que treballem amb una mostra amplia i variada, aquests
resultats sén molt significatius, no obstant creiem convenient uti-
litzar altres mitjans que l'estadistica posa al nostre abast per con
firmar la primera de les nostres hipdtesis: els patrons de qualifi-
cacidé no estan relacionats amb el nivell d'instruccid. Amb aquesta -
finalitat hem aplicat la prova de correlacié de Pearson que ens in-
forma de la relacid linial entre les notes de l'escola i les del test

a cada centre.

n - —
(Xi = X) (yi-y)
i =1

1 -2 2 2
E (Xi - X) E (yi - y)
i =12 i="

Xi = nota de l'escola per a cada alumne.

r =

yi nota del test per a cada alumne.

mitjana de l'escola.

bR
1]

Yy = mitjana del test.

n = nombre d'alumnes.
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Els resultats esperats poden oscil.lar entre O i +1.
0 no existeix correlacid.

+1 perfecte correlacid.

Els valors obtinguts en el nostre treball (Anexa 11) es -
troben entre 0,0422 i 0,7361, amb la majoria d'escoles proximes al
0,2. Aquests resultats confirmen que hi ha poca relacid entre les -

qualificacions escolars i el nivell d'instrucciéd.

Per estudiar la correlacid i per realitzar l'analisi quan-
titativa que exposem a continuacid hem utilitzat el programa BMDP -
Statistical Sotware editat pel Departament de Biomathematics, Univer

sity of California. Los Angeles (UCLA) Versié 1985.

ANALISI DE LA VARIANGA

En 1l'analisi anterior han quedat demostrades les diferén-
cies que es produeixen entre la qualificacié escolar i la nota del -
test de contrast en els centres estudiats. Cal esbrinar si aquestes
diferéncies es produeixen de manera homogénia en tots els centres o
si, pel contrari, cada escola qualifica amb un patrdé propi, diferent
del dels altres centres. Per estudiar si els patrons de qualificacié
sén heterogenis hem estimat per cada escolar la mitjana de les dife

réncies entre la nota escolar i la del test de constrast (pag.249).

Quan aquesta mitjana és major que zero indica que la -
nota de l'escola és, en promig, superior a la del test i quan és me

nor que zero indica el contrari.

Comparem aquestes mitjanes, realitzant una analisi de la -
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varianga en la qual apliquem la F d'Snedecor.

La hipdtesi estadistica de la qual partim és l1'anomenada -
hipdtesi nul.la que consisteix en afirmar que no hi ha diferéncies -

entre les mitjanes dels diferents centres.

El desenvolupament matematic de l'andlisi de la varianga

comprén dues fases:

12,- El calcul de les sumes de quadrats, els graus de 1li-

bertat, i les mitjanes quadratiques.
2,~ E1 calcul de F.
Els passos a seguir sén:

A.- Calcul de la suma de les desviacions quadratiques totél.
B.- Calcul de la suma de les desviacions quadratiques "en-—--

tre grups".

C.- Calcul de la suma de les desviacions quadratiques "“in-
tragrups'.

D.- Calcul de la mitjana quadratica "entregrups" i "intra-
grups'.

E.- Calcul de la F.

Mitjana quadratica entregrups

F =
Mitjana quadratica intragrups

En resum podem establir la taula seglient:



Tipus de Suma de ‘Graus de Mitjanes F
variacid quadrats llibertat quadratiques
entregrups 1183,4407 50 23,6688 7,6313
intragups 5179,6108 1670 3,1016

TOTAL . 8363,0515 1720

corregida

El valor que ens dbéna la F combarat amb les taules de la -
F d'Snedecor per 50 i 1670 graus de llibertat ens déna una probabi-

litat de 0,0000 que s'acompleix la hipdtesi nul.la

P <0,0000

r2d J—

7,6513

Es necessari assenyalar que les nostres dades no segueixen
exactament una llei normal degut que treballan dnicament amb cinc ti
pus de qualificacid (excel.lent, notable, bé, suficient i insufi- -
cient). No obstant l'error que podria produir-se per aquest motiu no
més afectaria a les (ltimes xifres decimals i per tant no faria va-

riar els resultats obtinguts.

Per contrastar aquests resultats i precisar els centres en
qué el patrd de qualificacid presentimés diferéncies respecte de les
altres escoles hem aplicat l'estadistic.. t d'Student entre cada es-

cola i les altres.

La seva expressid és:
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1 2

t =

21 = mitjana de la diferéncia entre la nota escolar i la -
del test a 1l'escola 1.

iz = mitjana de la diferéncia entre la nota escolar i la -
del test a l'escola 2.

nl = nombre d'alumnes de l'escola 1.

n2 = nombre d'alumnes de l'escola 2.

Sc = Desviacié tipica corregida respecta de les desvia--

cions tipiques de les 51 escoles.

Els graus de llibertat que tenim soén:

1721 - 51 = 1670

Els valors obtinguts en aplicar la formula anterior a to-
tes les combinacions possibles de les 51 escoles agafades de dues en

dues, es troben a la matriu de resultats de la pag. 251.

.

La T d'Student amb 1670 graus de llibertat es comporta a

tots els efectes practics com una llie normal.

Quan el valor de la t és negatiu se situa a l'adrea de l'es
querra de la campana de Gauss i indica que les diferéncies de quali-
cacid entre l'escola i el test sén més grans en la primera escola -
que en la segona, quan el valor de la t és positiu se situa a la -
dreta de la campana de Gauss i indica que les diferéncies més grans

corresponen a la segona escola.
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La matriu de probabilitats s'obté comparant els coeficients

de la matriu anterior amb les taules de la t d'Student.

Per exemple, estudiem la comparacid entre la mitjana de la
primera escola i la de la segona: tenim un coeficient t = -1,5858. -
El valor de la probabilitat per aquesta t amb 1670 graus de lliber-
tat és 0,1107.

Llei Normal (0,1).

0,11

- 1,5958

Es pot afirmar que les mitjanes de l'escola 1 i 2 sén di-

ferents, amb un nivell de confianga del 839%.

En general es considera que per acceptar la diferéncia es
tadistica de dos valors el nivell de confianga ha de ser superior al

95%.

Estudiats agquests index en tots els centres, trobem que -
quasi totes les escoles difereixen de manera important de més de la
meitat dels altres centres i en algun cas tenen mitjanes significa-
tivament diferents respecta de la majoria de les altres escoles. -
Aquests-resultats confirmen l'heterogeneitat dels patrons de quali-

ficacid utilitzats en les escoles d'EGB.

ANALISI FACTORIAL

Comprovada, estadisticament la heterogeneitat de patrons
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de qualificacié i la seva falta d'ajustament al nivell d'instruccié
dels alumnes, és el nostre proposit buscar les variables que influei

xen en aquests resultats.

La principal dificultat és el nombre de variables que in-
flueixen en els resultats de qualsevol fenomen que tingui com a fina
litat mesurar conductes humanes. Aquestes variables es troben, a més
a més interrelacionades de manera tan diversa que és impossible esta
blir una relacié de causa-efecte entre elles i les mesures obtingu--

des.

L'dnica possibilitat d'organitzacid és reduir les diverses
variables a uns pocs factors que, sense perdre informacidé, ens resu-

meixin les dades que tenim.

Realitzada aquesta fase podem esbrinar quins factors in--

flueixen en el patrdé de qualificacions escolars.

Per aquest estudi utilitzem les dades recollides en el fit
xer d'escoles i classificades en el Capitol 6, en el qual hem reu--
nit la informacid en quatre factors: material, funcional, personal -

i tipus d'avaluacid que caracteritzen a cada centre.

.

Comencem 1l'analisi factorial amb l'estudi de la influéncia
de cada un dels quatre factors, sobre les qualificacions escolars i
sobre els resultats del test. Per aquesta analisi aplicarem el test

d'independéncia de}(? a cada factor per separat.

h

Xz > > =
. fi. . f£. j

1 J=1 J
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i = tipus de qualificacié = Insuficient, Suficient, bé, no
table i excel.lent.

J = categories de classificacié escolar per a cada factor.

f = freqliéncia de qualificacid.

n = nombre d'alumnes.

Aquesta prova l'apliquem en primer llioc al factor material
en relacidé amb:
ler.- les qualificacions escolars.

2on.- els resultats del test.
Els index obtinguts sén:

Per a les qualificacions escolars><? = 8,336.

Per als resultats del tes£><? = 12,158;

Consultades les taules de><? per (5 - 1) (3 - 1) = 8 graus

de llibertat les probabilitats que el factor material influeixi, sdn:

En les qualificacions escolars P = 0,4014.

En els resultats del test P = 0,1443.

Amb aquests resultats hem de descartar que aquest factor -
influeixi en el patrd de qualificacions dels centres, perqué un ni-
vell de confianga de 60% es troba molt distant del 95% que conside-
rem minim per acceptar la relacid entre l'organitzacié material i -
el patrd de qualificacions. La influéncia d'aquest factor en el ni-
vell d'instruccid és més alta, 86%, perd tampoc arriba al minim sig

nificatiu.

A continuacid, seguim el mateix métode en relacid amb el -

factor funcional:
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. o . N/ 2
Per a les qualificacions escolars/i = 7,115.

Per als resultats del tesf}(? = 12,576.

Contrastats aquests resultats amb les taules de 2 trobem

les probabilitats:

Respecte a les qualificacions escolars P = 0,5243,

Respecte als resultats del test P = 0,1273.

La probabilitat que l'organitzacidé funcional de l'escola
influeixi en el patrdé de qualificacions és molt baixa, el nivell de
confianga es del 48% mentre que la probabilitat que influeixi en el
nivell d'instruccid és més alta (88%) sense arribar a valors signi-

ficatius.

Tot seguit relacionem les caracteristiques personals del -
professor amb els patrons de qualificacidé que utilitza i el nivell -

d'instruccid dels seus alumnes.

L'aplicacid de laj(? a l'estudi de la relacid entre les -
caracteristiques del professor i el patrd de qualificacid que utilit
za tindrad (5-1) (4-1) = 12 graus de llibertat, i ens ddéna el seglient

valor:)(? = 19,703.

La mateixa prova aplicada als resultats del test de con--

trast ens déné)(? = 33,396.

Contrastant aquests valors amb les taules dé><? per a 12
graus de llibertat trobem unes probabilitats de 0,0729 i 0,0008 res

pectivament.

Podem dir que el factor personal influeix en el patrd de

qualificacions molt més que els factors material i funcional del -
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centre, perqué el nivell de confianga que obtenim, del 93%, s'acos-

ta molt al valor establert com a minim significatiu (95%).

El resultat de l'aplicacid de)K? a les notes del test ens
permet assegurar, amb un nivell de confianga del 99,92% que les ca-
racteristiques del professor influeixen, amb forga, en el nivell d'ins

truccidé dels alumnes.

Finalment ens queda aplicar el mateix test dé><? al factor

que anomenem técniques d'avaluacid.

Considerem que aquest factor pot estar relacionat amb el
patrdé de qualificacions dels centres, perd evidentment no influira
en el resultat del nostre test de contrast, que és el mateix per a

o . 2 . . .
tots els centres, per aixd apllquem>(. unicament a les qualifica- -

cions escolars (pag275), amb el segiient resultat:

XZ = 13,949,

Per (5-1) (2-1) = 4 graus de llibertat en la taula dé)(? -
la P = 0,0075, i per tant podem afirmar que les técniques d'avalua-
cid emprades a l'escola i el patrd de qualificacid estan relacionats,

amb un nivell de confianga del 99,25%. .

La influéncia dels factors material, funcional i personal
en el patrdé de qualificacions escolars, a la vista dels resultats ob
tinguts en l'aplicacié de la prova)(? ha de ser rebutjada de manera
taxativa per als dos primers-factors, mentre que el factor personal

hauria d'estudiar-se amb més dades.

Estadisticament es confirma la relacidé entre les técniques
d'avaluacid que utilitza cada escola i el seu patrd de qualifica- -

cions.
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Les dades obtingudes en 1l'aplicacid del test d'indepen—-
déncia a la relacid entre l'organitzacid escolar i el nivell d'ins-
truccié dels alumnes es troben tan proxims als valors significatius
que creiem convenient l'aplicacié d'una altra prova que contrasti -
aquests resultats. Per aixd hem aplicat la F de Fisher-Snedecor que
ens permet analitzar la varianga dels resultats del test en relacid

amb els factors material, funcional i personal de cada centre.

L'expressidé sintética d'aquest calcul es:

tipus de suma de graus de mitjanes F

variacid quadrats llibertat quadratiques
Entregrups 16354,47561 1 16354,47561 6965,00
Material 30,65786 2 15,32893 6,53
Funcional 34,60976 2 17,30488 7,37
Personal 24,54742 3 8,18247 3,48
Total . 4110,52635 1713 2,39960
corregida

Consultant les taules de la F d'Snedecor comprovem que els
resultats d'aquest test confirmen la influéncia dels tres'factors es—
tudiats amb uns nivells de confianca de 99,85%, 99,93% i 98,37% res-
pectivament. Tots semblen importants encara que hem de recordat que
s6n valors indicatius perqué les nostres dades no s'ajusten exacta-
ment a una llei normal, donat que treballem Unicament amb cinc tipus
de qualificacié, perd, com hem indicat abans, el nombre de dades és

suficientment gran, per considerar la distribucié com a normal, a -

efectes practics. En tot cas, l'experiéncia demostra que la influén
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cia d'aquesta circumstancia en cap cas superaria les décimes i per
aquest motiu podem assegurar que els tres factors influeixen en el

nivell d'instruccid dels alumnes.

Per estudiar les possibles interaccions entre aquests fac-
tors necessitem que la mostra investigada in€¢logui centres de les -
caracteristiques que corresponen a totes les combinacions possibles,
de les tres variables amb les opcions estudiédes. Es a dir trenta-

sis tipus diferents d'organitzacié escolar.

Degut que la investigacid es realitza sobre un mitja -
real, que probablement no reuneixi elements que corresponguin a to-
tes les combinacions tedriques possibles, considerem que 1l'analisi
de les interaccions entre els tres factors estudiats mitjangant la
F de Fisher-Snedecor no és factible, encara que l'estudi s‘ampliés
a tots els centres de les comarques gironines perqué no creiem pos-
sible trobar escoles de les categories més extremes, é€s a dir amb -
una organitzacid escolar perfecte respecte dels tres factors o de—-

sastrosa, que no assoleixin cap de les variables analitzades.

¥

Per aquest motiu hem fet un petit estudi comparatiu de les
mitjanes escolars i del test en les trenta-una combinacions obtingu-
des (pag 285) que sense treure conclusions definitives en el tema ens
permet comprovar les diferéncies en els resultats del test de con- -
trast, i per tant en el nivell d'instruccid dels alumnes, que podem

atribuir a interaccions de les variables estudiades.

Considerem que un estudi amb més profunditat de cada una -
de les variables que defineixen els factors estudiats i les seves -

interaccions correspondria a una nova investigacié que podia iniciar-
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se a partir dels resultats del present treball.

Per realitzar 1l'analisi quantitativa exposada fins aqui -

hem utilitzat el programa BMDP,.



CAPITOL IX



TRACTAMENT INFORMATIC DE LES DADES

— Programa d'estadistica descriptiva aplicat a les

dades globals. Representacié grafica.

- BMDP Statistical Software. University of Califor-

nia. Los Angeles (UCLA). Versidé 1985.



PROGRAMA D'ESTADISTICA DESCRIPTIVA APLICAT A

LES DADES GLOBALS.
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Index Curtosis

Test 1ndependercia

0.277778

Enquesta : B3
COL.LEGI : ##xxxxvex DADES OGLOBALS #xxxsrx%x
POBLACIO :
TEST
in Su Be No Ex
o ——— o o dmm——— Fom———— +
In | 295 | 88 ! 2B V13 IR i 422
E o m——— e tmm——— Fom———— tm———— +
S Su i 248 | 182 | 42 i 18 i i 4109
c o e e Fommmm Fmm +
0 Be i 1686 1 102 | BS t 23 1 i 357
L e fomm fmm———— e R +
A No | 97 119 1 83 i B6 i 4 1 3638
R o o it e +
Ex | 30 i 43 ! 49 i 38 it 3 i 163
S tomm - tom e fom———— S +
837 454 265 156 9
PARAMETRE Nota ESCOLA Nota TEST
Mitjana 5.679256 4.431435
Mediana 5.000000 5.000000
Moda In In
Amplitut 7.580000 7.500000
Variancga 3.984863 2.448524
Desviacio tipica 1.996212 1.564778
Index asimetria -0.482028 -1.032057

8.333333

308.733643



REPRESENTACIO GRAFICA DE LES DADES GLOBALS.
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BMDP STATISTICAL SOFTWARE. UNIVERSITY OF CALIFOR-

NIA. LOS ANGELES (UCLA). Versid 1985.



INDEXS DE CORRELACIO DE PEARSON PER A CADA

ESCOLA.
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