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Resultados y discusion

IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Este capitulo ha sido subdividido en seis apartados, que corresponden a los siguientes

items:
Descripcién de los pardmetros morfol 6gicos mamarios.
Estudio y evaluacion de caracteres lineales y tipologia de ubres.
. Valoracion ecogréfica de las cisternas mamarias.

1
2
3
4. Propuestade una clasificacion de ubres para las razas Manchegay Lacaune.
5. Estudio de los parametros de aptitud a ordefio mecénico.

6

Utilizacion de un bloqueador de los receptores de la oxitocina para valorar €l
fraccionamiento de laleche en la ubre.

IV-1. ESTUDIO DE LOS CARACTERES MORFOLOGICOS MAMARIOS Y LA
PRODUCCION DE LECHE

En primer lugar se valoré la repetibilidad entre ambos lados de la ubre (izquierda y
derecha) de los caracteres mamarios medidos a lo largo de los distintos afios experimentales,

en ovejas de raza Manchegay Lacaune. Los resultados se presentan en laTablalV-1.

Tabla 1V-1. Repetibilidad de los parametros estudiados entre ambos lados de la ubre en
ovejas de raza Manchegay Lacaune.

Repetibilidad
Carécter Manchega  Lacaune Global
Medidas del pezén
Longitud (mm) 0.87 0.77 0.84
Anchura (mm) 0.72 0.60 0.68
Angulo de insercion (°) 0.82 0.76 0.79
Altura de la cisterna mamaria (mm) 0.72 0.71 0.73
Medidas subjetivas del pezén
TP - tamafio (1-3) 0.86 0.84 0.86
TA - angulo de insercion (1-5) 0.81 0.77 0.79
TL - posicién (1-5) 0.72 0.79 0.75
Area ecogréfica de la cisterna (cm?) 0.65 0.66 0.68

En general, todos los caracteres mamarios de las medias ubres (izquierda y derecha)

mostraron altas repetibilidades, 1o que demuestra una uniformidad de la mama en ambas
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razas. Estos resultados confirman lo descrito por algunos autores, como Purroy et al. (1982),
Gallego et al. (1983a), Knazovicky et al. (1983), Pérez et al. (1983), Arranz et al. (1989), y
Fernandez et al. (1995), entre otros. Cabe sefialar que la asimetria que puede mostrar una ubre
durante la vida productiva de una oveja puede ser originada por causas ambientales, procesos
patol 6gicos como la mamitis, o incluso por procesos fisiolégicos como la mayor succion en

un mismo pezon por parte del cordero durante lafase de cria

La implicacion de estas altas repetibilidades a nivel practico es la posible valoracion
de medidas en un Unico lado de la ubre, como muestra representativa de lo que ocurre en €
global de la misma. El resultado de la repetibilidad permitié la utilizacion de un solo lado de
la ubre a estudiar més adelante, en € andlisis factorial y de conglomerados, las medidas

morfol 6gicas realizadas.

A continuacion, se realizo el estudio detalado de los caracteres mamarios medidos
segun los factores considerados. En € modelo estadistico inicialmente propuesto se incluyé
como factor de variacion € sistema de cria empleado (cria exclusivay cria méas ordefio; ver
apartado 111-1.2), no mostrando dicho factor y sus interacciones ningun efecto significativo
sobre las variables estudiadas, tanto morfoldgicas como de aptitud a ordefio, en ovejas de
raza Manchegay Lacaune (Tabla 1V-2). Como consecuencia de ello dicho factor de variacion
se obvio en andlisis estadisticos posteriores. Hay que destacar que la produccion de leche total
(17 semanas de lactacién) no presentd tampoco diferencias segun el sistema de cria utilizado,
en desacuerdo con € resultado hallado por Gargouri et al. (1993), debido a que en €l presente
estudio los animales de cria y ordefio simultaneos solo se ordefiaron una vez a dia hasta €l

destete definitivo de los corderos.

Las interacciones entre €l factor lado de la ubre (izquierdo y derecho), y los deméas
factores estudiados fueron asimismo excluidas del modelo operativo, por no ser significativas

en ninguno de |os casos.

Conviene sefidar que e factor de variaciéon lado de la ubre fue obviado de la
discusion, debido a que, en la gran mayoria de los casos, las variables estudiadas no
presentaron diferencias significativas respecto a este factor, excepto algunos caracteres
morfol 6gicos mamarios, que presentaron valores medios significativamente distintos, aungque
con diferencias minimas, que pueden atribuirse a un error sistematico de medida o una posible
preferencia de los corderos por un lado de la ubre (Tzencov, 1983; Gonzalo y Vijil, 1987).
Del mismo modo, no se ha discutido el factor afio experimental y sus interacciones, dado que

este factor no posee un interés directo en e presente estudio, si bien permite recoger parte de
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lavariabilidad debida a las condiciones ambiental es temporal es.

Tabla IV-2. Efecto del sistema de cria sobre las variables morfologicas y de aptitud a ordefio
segun el sistemade cria.

Sistemade cria

Caracteres Cria Criay Ordefio
Media e.e. Media e.e.
Produccion de leche
Total' ) 101.0 6.3 97.0 7.3
Media diaria® (ml/d) 13821 828 1130.1 484
Medidas del pezén
Longitud (mm) 33.37 0.41 34.22 0.42
Anchura (mm) 14.95 0.14 15.30 0.16
Angulo deinsercion (°) 40.79 0.78 40.36 0.74
Medidas de la ubre
Profundidad ? (cm) 19.94 0.34 19.58 0.25
Longitud 2 (cm) 12.24 0.19 12.63 0.22
Distancia entre pezones (cm) 12.83 0.19 12.61 0.17
Altura de la cisterna mamaria (mm) 21.24 0.95 17.80 0.77
Fraccionamiento
Leche cisterna (ml) 165.42 10.34 153.75 5.88
Leche aveolar (ml) 176.98 10.39 170.92 8.22
Ecografia mamaria
Areacisternal (cm?) 14.79 0.59 13.77 0.42
Cinética de emision
Volumen emisién 1% pico (ml) 109.07 5.18 12197 4.68
Volumen emisién 2° pico (ml) 107.96 6.78 98.71 4,92
Volumen total (ml) 19459 10.36 19965  7.96
Volumen méximo en 60 seg. (ml) 610.10 21.95 660.00 19.35
Caudal méximo 1% pico (ml/5seg.) 43.82 1.36 49.38 1.46
Caudal méaximo 2° pico (ml/5seg.) 45.98 231 46.47 1.86
Volumen medio en 60 seg. (ml) 31344 1350 338.13 11.32
Tiempo presentacion 1% pico  (seg.) 9.23 0.47 9.32 0.42
Tiempo presentacion 2° pico (seg.) 34.81 0.69 34.26 0.62
Tiempo de demora (seg.) 26.50 0.60 26.71 0.56
Tiempo total de emisién (seg.) 38.17 114 36.91 0.94

! Modelo simplificado, sin el factor lado y medida. 2 Modelo sin el factor lado.
e.e.: error estandar.

Por dltimo, resaltar que las diferencias significativas observadas entre las medias de
los factores estudiados son destacadas a través de distintas letras, mientras a aquellas que se

comportan de igual forma no se les asigna ninguna notacion adicional.
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IV-1.1. Pardmetros productivos y caracteres morfolégicos mamarios

El andlisis de la varianza de las variables morfol6gicas mamarias estudiadas muestra
gue todos los factores contemplados en el modelo fueron significativos en la mayor parte de

las variables, tal como se puede observar en laTablalV-3.

Este apartado, para facilitar la interpretacion de los resultados obtenidos en el andlisis,
trata por un lado la produccién de leche y por otro los caracteres morfol 6gicos mamarios,

segun los factores considerados en € andlisis de los datos.

1VV-1.1.1. Produccién de leche

Raza

EnlaTablalV-3 se observa que la producciéon media diaria de leche en |os periodos de
medida fue significativamente distinta en ambas razas (p<0.001), con una mayor produccién de
las ovgas de raza Lacaune (+831.4 mil/dia; Tabla 1V-4). De igual modo se observo que la
produccion total de leche alo largo de todala lactacién (17 semanas de lactacion) fue distinta
entre ambas razas, con una cantidad superior las ovejas de raza Lacaune (+83.8 litros), 1o que
esta de acuerdo con lo observado previamente por Such et al. (1995). El nivel productivo
encontrado se halla dentro de un rango de valores semejante al descrito por otros autores para
estas dos razas (Fernandez et al., 1987; Gallego et al., 1994; Such et al., 1995; Guillouet y
Barillet, 1991).

Tabla 1V-4. Medias de minimos cuadrados de la produccién de lechetotal (17 semanas de
lactacidn) y media diaria en ovegjas de raza Manchegay Lacaune.

Manchega Lacaune
n Media e.e. n Media e.e. C.V. (%)
Produccién de leche
Total lactacion® () 131 74.9% 4.3 79  158.7° 4.7 32.0
Media diaria® (ml/d) 359 857.2% 401 229 16886° 297 53.2

! Modelo simplificado, sin factor lado y medida.

2Modelo sin factor lado.

a, b : letras distintas representan diferencias significativas entre niveles (p<0.05).
C.V.: coeficiente de variacion.

e.e.. error estandar.
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Tabla IV-3. Efecto del lado de la ubre (L), raza (R), nuimero de corderos criados (P), nimero de lactacién (NL), estado de lactacion (E), afio experimental
(A) y sus interacciones sobre las variables morfologicas estudiadas en ovejas de raza Manchega y Lacaune.

Valor p
Caracter n Media d.e.r. L R P NL E A RxP RXNL RXE RxA PxNL PxE PxA NLXE ExA
Produccion de leche
Total (litros) 197 102.9 33.00 - 0.001 0.246 0.291 - 0.001 0411 0411 - 0.001 0.568 - 0.423 - -
Media diaria 2 (ml/d) 581 1167.1 296.2 - 0.001 0.102 0.001 0.001 0.238 0.949 0.001 0.001 0.002 0.319 0.051 0.015 0.945 0.001
Medidas del pezon
Longitud (mm) 1174 3379 273 0.001 0.001 0.109 0.001 0.114 0.001 0.985 0.002 0.134 0.263 0.056 0.032 0.072 0.001 0.001
Anchura (mm) 1174 1527 131 0.019 0.001 0.075 0.001 0.037 0.011 0.580 0.007 0.312 0.152 0.001 0.189 0.082 0.001 0.001
Angulo de insercion (®) 1174 4230 519 0.001 0.056 0.003 0.308 0.001 0.004 0.003 0.013 0.002 0.084 0.001 0.771 0.010 0.186 0.424
Medidas de la ubre
Profundidad > (cm) 581 19.04 1.16 - 0.001 0.057 0.001 0.001 0.001 0.169 0238 0.002 0.176 0.061 0.022 0.001 0.283 0.001
Longitud 2 (cm) 581 11.84 1.16 - 0.001 0.019 0.299 0.001 0.001 0.203 0.056 0.039 0.336 0.922 0.099 0.556 0.028 0.005
Distancia entre pezones 2 (cm) 581 12.83  0.90 - 0.015 0.054 0.002 0.001 0.010 0.313 0.523 0.005 0.935 0.140 0.706 0.241 0.026 0.001

Altura de la cisterna mamaria (mm) 1174 18.88 5.12 0.001 0.001 0.034 0.001 0.078 0.001 0.583 0.015 0.050 0.001 0.841 0.837 0.257 0.041 0.565

d.e.r.: desviacion estandar residual.
' Modelo simplificado, sin factor lado y medida.
2 Modelo sin factor lado.
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NuUmero de corderos criados

La produccion mediadiaria de leche y la produccién total (17 semanas de lactacion) no
presentaron diferencias segun el nimero de corderos criados, tal como muestrala Tabla IV-5.
Algunos autores (Ricordeau y Denamur, 1962; Cgja et al., 1986; Daza, 1997) han descrito que
las ovejas que crian dos corderos producen entre un 30-40% més de leche que las que crian uno
solo, y otros autores (Torre, 1991) citan un incremento de produccion comprendido en el
intervalo de 6-72% para un amplio conjunto de razas. No obstante, en la fase de ordefio estas
diferencias son notablemente inferiores a las sefialadas para el periodo de cria (Gallego et al.,
1994), con un incremento entre un 6-18% (Ricordeau y Denamur, 1962; Tovar et al., 1982;
Fernandez, 1985; Caja et al., 1986; Gabifia et al., 1993; Gonzalo et al., 1994; Fuertes, 1997),
algo superior a encontrado en este estudio (3% y 7% para ovejas de raza Manchegay Lacaune,
respectivamente). Conviene sefidar ademas que estas diferencias podrian ser menores en las
razas de mayor potencial genético (Gabifia et al., 1993), en las ovejas de avanzado nimero de
lactacion (Fernandez, 1985), en agquellos animales de | actaciones més largas (Barillet, 1989), o
incluso en ovejas que después del destete presentan una menor persistencia de la produccién de
leche (Huidobro et al., 1991).

Tabla IV-5. Medias de minimos cuadrados de la produccién de lechetotal (17 semanas de
lactacion) y produccion media diaria en ovejas de raza Manchegay Lacaune seguin
los factores nimero de corderos criados, nimero de lactacion y estado de lactacion.

Manchega Lacaune
Total * Diaria? Total Diaria?
n () n  (ml/d) n () n  (ml/d)
NUmero corderos criados
1 90 738 262 8025 52 1527 152 16305
20més 30 75.9 97 9118 25 1648 77 1746.7
NiUmero de lactacion
1 23 72.6 71 792.2 32 1480 93 11747"™
2 30 75.9 88 887.3 20 1585 60 1690.2"
3o0mas 67 761 200 8919 25 1697 76 22009°
Estado de lactacion (dias)
30 - - 131 1043.4™ - - 80 1689.4™
60 - - 120 9295" - - 78 1868.6"
105 - - 108 598.6° - - 71 1507.7°

! Modelo simplificado, sin factor lado y medida.
2Modelo sin factor lado.
m, n, o: letras distintas en vertical, representan diferencias significativas entre niveles (p<0.05).
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Numero de lactacion

La produccién media diaria de leche presentd una interaccion significativa (p<0.001)
entre la raza y el nimero de lactacion, puesto que las ovgas de raza Lacaune tuvieron un
incremento segun la edad del anima, siendo los animaes de tercera lactacion los que
presentaron un mayor nivel de produccion, mientras que el minimo productivo se hall6 en los
animales de primera lactacion, tal como muestran la Tabla|V-5y laFiguralV-1. Resultados
similares alos obtenidos para las ovejas de raza L acaune han sido descritos por diversos autores
en distintas razas, entre ellas Lacaune, Manchega, Churray Latxa, con unamayor produccion de
leche en los animales de terceralactacion (Labussiere et al., 1983; Ferndndez et al., 1983; Purroy
et al., 1983; Arranz et al., 1989; Guillouet y Barillet, 1991; Serrano et al., 1993). Por otra parte,
las ovejas de raza Manchega no presentaron diferencias seguin la edad de la oveja, probablemente
debido al elevado nimero de ovejas de més de tres lactaciones presentes en el rebafno. Estos
resultados coinciden con los de Sharch et al. (2000), quienes tampoco encontraron diferencias en
la produccion de leche de ovegas jovenes y adultas, y contrastan con los obtenidos por Fernandez
(1985), quien observo diferencias significativas en la produccion de leche segin la edad en

oveas de raza Manchega.

Lainfluencia de la edad sobre la cantidad de leche producida puede ser explicada por la
relacion existente entre este factor y € grado de desarrollo del animal, que normalmente alcanza
su peso adulto entre latercera o cuarta lactacion, simultaneando durante gran parte de su vida
productiva el crecimiento con la produccion de leche (Fernandez, 1985). Segun distintos autores,
se obtiene a esta edad (tercera o cuarta lactacion) una mayor produccion lechera, con una
posterior tendencia ala estabilizacion o descenso a partir de entonces (Ricordeau y Flamant,
1969; Carriedo et al., 1982; Casado et al., 1982; Tovar et al., 1982; Mariaet al., 1989).

Estado de lactacion

El maximo de produccion medio diario se acanzo en €l control de los 30 dias post-parto
en ovegas deraza Manchega, mientras que en las ovejas de raza Lacaune se present6 en €l
momento de la segunda medida (60 dias post-parto), paradisminuir posteriormente alo largo de
lalactacion, siendo significativa lainteraccion (p<0.001) entre razay estado de lactacion (Tabla
IV-5y FiguralV-2).
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Figura IV-1. Produccién de leche segin el nimero de lactacion en ovejas de raza Manchega
y Lacaune.
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Figura IVV-2. Evolucion alo largo de la lactacion de la produccion de leche en ovejas de raza
Manchegay Lacaune.
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1VV-1.1.2. Caracteristicas morfol 6gicas mamarias

Los valores medios obtenidos para los caracteres morfol6gicos mamarios de ambas
razas se encuentran en un rango de valor semejante a descrito por distintos autores, tal como se
discutira posteriormente. Las diferencias halladas en relacion con estos trabgjos pueden ser
debidas en ocasiones a distinto numero de animaes estudiados en cada experiencia, la
metodologia de medida empleada, y a incremento en produccion de estos animales en los
ultimos afos a causa de la seleccion genética que han experimentado, por g emplo, las ovejas de
raza Lacaune. Cabe sefidar también que e factor rebafio influye significativamente sobre la
morfologia de la ubre (Fernandez, 1995), lo que puede contribuir a explicar las diferencias

existentes entre los distintos autores.
a) Medidas del pezén

Raza

L os valores medios obtenidos para cada raza se pueden observar en laTablaIV-6. La
longitud y laanchura de los pezones fueron superiores (p<0.001) en las ovejas de raza Manchega
(+4.4y +1.5 mm, respectivamente), |o que esta de acuerdo con |o descrito por Such et al. (1995).
Sin embargo, en € Proyecto FAO-M4 (Labussiére, 1983) ambas razas presentaron longitudes de

pezon similares (30.6 mm).

Tabla 1V-6. Medias de minimos cuadrados de la morfologia mamaria en ovejas de raza
Manchegay Lacaune.

Caracter n Manchega e.e. n Lacaune ee. C.V. (%)
Medidas del pezén
Longitud (mm) 718 36.0% 0.26 458 316" 0.19 16.7
Anchura (mm) 718 159° 0.13 458 14.4° 0.09 145
Angulo deinsercion (°) 718  40.6 0.50 458 436 0.36 22.6
Medidas de la ubre
Profundidad * (cm) 359 17.7* 0.6 229 207° 012 17.9
Longitud * (cm) 359 11.2% 016 229 125° 012 18.7
Distanciaentrepezones®  (cm) 359  12.5° 0.12 229 13.1° 0.09 144
Altura de la cisterna mamaria (mm) 718 14.7% 0.41 458  22.9° 0.36 62.9

Modelo simplificado, sin factor lado.

a, b : letras distintas representan diferencias significativas entre niveles (p<0.05).
C.V.: coeficiente de variacion.

e.e.: error estandar.
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Cabe sefiadar que las medidas del pezon obtenidas en € presente trabajo son de un rango
de valor semejante a descrito para estas razas por otros autores (Ojeda, 1974; Labussiere et al.,
1981; Gallego, 1983; Gallego et al., 1983a; Pérez et al., 1983; Labussiére, 1983; Labussiéere et
al., 1983; Fernandez, 1985; Fernandez et al., 1989 y Such et al., 1995), a pesar de que la
produccion de leche, fundamental mente en laraza L acaune, ha sufrido un importante incremento
desde que se readizaron estos trabajos. La disminucion de los valores de longitud de los pezones
en laraza Lacaune con respecto ala Manchega, hallados en e presente estudio, puede explicarse

por su mejora en laadaptacion a ordefio mecanico (Such, 1990).

Los valores medios del angulo de insercién de los pezones no presentaron diferencias
significativas, siendo similares en las dos razas (Tabla 1V-6). Sin embargo, se observé que las
oveas de raza L acaune poseen unatendencia (p=0.056) a presentar un angulo més abierto. Las
medias observadas fueron de 40.6° y 43.6° con lavertical, paralas ovejas Manchegay Lacaune
respectivamente, 10 que caracteriza los pezones como de insercion media, siendo valores
similares a los obtenidos por diversos autores para estas dos razas (Labussiere et al., 1981,
Gallego, 1983; Labussiere, 1983; Fernandez et al., 1983; Fernandez et al., 1989), si bien Such et
al. (1995) al estudiar ambas razas encontraron un mayor angulo en las ovejas Lacaune (52.3°).

Ademas, se pudo observar la presencia de unainteraccion significativaentre larazay el
nimero de lactacion (p<0.05), debido a que las oveglas Lacaune de primeray tercerao mas
lactaciones presentaron un angulo ligeramente superior alas de raza Manchega, mientras que las

de segunda | actacion en ambas razas presentaron val ores medios semejantes.

NuUmero de corderos criados

El efecto del nimero de corderos criados sobre el tamafio de |os pezones present6 una
tendencia a la dgnificacion estadistica (p=0.08-0.11; Tabla 1V-3), aunque las diferencias
observadas entre las ovejas que criaron uno y dos 0 més corderos fueron sumamente pequefias, y
de dificil explicacion biolégica, debiéndose probablemente a error del aparato de medida
Ademas, el nimero de corderos criados presentd una interaccion significativa (p<0.05) con €l
estado de lactacion paralalongitud de los pezones, ya que las ovejas que criaron un solo cordero
presentaron un incremento de este caracter en  momento de la segunda medida, manteniéndose
hasta la tercera (105 dias pos parto), mientras que aquellas que criaron dos 0 mas corderos no
presentaron diferencias. Esta diferencia se puede explicar por el hecho de que las ovejas que
criaron dos 0 més corderos mostraron, ya desde la fase de amamantamiento, una mayor longitud

de los pezones, mientras que las de un solo cordero no incrementaron dicho valor hasta el inicio
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ddl ordefio mecanico.

El nimero de corderos criados influyé asimismo sobre el dngulo de insercion de los
pezones, aunque presentd unainteraccion significativa entre este factor y laraza (p<0.01; Tabla
IV-7). Se pudo observar que las ovgas de raza Manchega que criaron un solo cordero
presentaron un valor inferior en comparacion a aguellas que criaron dos 0 mas corderos (38.43°
vs 42.85°, respectivamente), mientras que en las ovejas de raza Lacaune no hubo diferencias
significativas. El éangulo de insercion también presentd una interaccion significativa entre el
numero de corderos criados y €l niUmero de lactacion (p<0.001), siendo semejante en las ovejas
de tres 0 mas lactaciones, y superior en los animales de primer y segundo parto que criaron dos o

mas corderos (FiguralV-3).

Tabla 1V-7. Medias de minimos cuadrados de la morfologia mamaria en ovejas de raza
Manchegay Lacaune segin €l nimero de corderos criados.

Numero de corderos criados

Carécter
n 1 n 20mas
Medidas del pezén
Longitud (mm) 524 36.35 194 35.65
Anchura (mm) 524 16.01 194 15.72
S Angulo deinsercion (°) 524 38.43% 194  4285°
[<3]
'S Medidas de la ubre
< Profundidad* (cm) 262 17.62 97 1785
Longitud * (cm) 262 11.00% 97 11.38°
Distancia entre pezones * (cm) 262 12.19 97 12.76
Altura de la cisterna mamaria (mm) 524 13.97% 194 15.38"
Medidas del pezén
Longitud (mm) 304 31.98 154 31.26
Anchura (mm) 304 14.62 154 14.15
@ Angulo deinsercion (°) 304 43.29 154  43.83
§ Medidas de la ubre
S Profundidad * (cm) 152 20.28 77 21.08
Longitud * (cm) 152 12.032 77 12.94°
Distancia entre pezones (cm) 152 12.99 77 13.23
Altura de la cisterna mamaria (mm) 304 21.82° 154  23.94°

! Modelo simplificado, sin factor lado.
a, b : letras distintas representan diferencias significativas entre niveles (p<0.05).
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Figura IV-3. Medidas del angulo de insercion segun el nimero de lactacion en ovejas que
criaron uno 0 mas corderos en ambas razas.
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NuUmero de lactacion

El nUmero de lactacion de la oveja presentd efectos significativos sobre lalongitud y
anchura de los pezones, que acanzaron valores maximos en los animal es de segunda lactacion
(TablalV-8y FiguralV-4). Laexistenciade unainteraccion significativa entre el nimero de
lactacion y laraza (p<0.001), se explica porque, mientras en las ovejas de raza Lacaune se
mantuvo el tamafio de los pezones en los animal es de tres 0 mas lactaciones, en las ovejas de
raza Manchega disminuyo. El incremento observado en el tamafio del pezdn con laedad de la
oveja ha sido descrito también por diversos autores, entre ellos Ojeda (1974), Fernandez et al.
(1983), Hatziminaoglou et al. (1983), Labussiére (1983), Knazovicky et al. (1983), Fernandez,
(1985) y Casu et al. (1989). Sin embargo, Arranz et al. (1989), Mavrogenis et al. (1988) y
Purroy et al. (1983), encontraron que sblo lalongitud del pezén presentaba dichatendencia, a
diferenciade Labussiére et al. (1983), Gonzalo y Vijil (1987) y Papachristoforou et al. (1981)
gue hallaron uniformidad en ambas medidas (longitud y anchura del pezén) segiin la edad del

animal.

Laedad de laoveja no presento efectos significativos sobre el angulo del pezédn (Tabla
IV-8y Figura IV-4). Estos resultados concuerdan con los de Knazovicky et al. (1983), que
tampoco encontraron diferencias en laraza Tsigay, mientras que muchos otros autores si las
sefidan (Ferndndez et al., 1983; Hatziminaoglou et al., 1983; Purroy et al., 1983; Labussiére et

al., 1983; Fernandez, 1985, y Arranz et al., 1989, este tltimo solamente para el angulo derecho).
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Cabe destacar que la presencia de grandes angulos suele asociarse a grandes cisternas
(Labussiereet al., 1981), y puede contribuir al incremento de la caida de pezoneras en €l ordefio

amaéguina (Fernandez et al., 1983).

Tabla IV-8. Medias de minimos cuadrados de los caracteres mamarios en ovegas de raza
Manchegay Lacaune segun € nimero de lactacion.

NUmero de lactacion

Caracter
1 2 33
Medidas del pezon
n 142 176 102
Longitud (mm) 34812 37.98" 35212
Anchura (mm) 15.122 16.80° 15.672
< Angulodeinsercion (%) 3004 4129 41.59
(@]
£ Medidas de la ubre
g n 71 88 51
= Profundidad * (cm) 15992  17.99°  19.22°
Longitud * (cm) 10.32®  11.42° 11.85°
Distancia entre pezones * (cm) 11.89%  1251°  13.02°
Altura de la cisterna mamaria®  (mm) 11.31% 1433  18.40°
Medidas del pezén
n 186 120 72
Longitud (mm) 3049% 3223 3215°
Anchura (mm) 13512  14.77°  14.87°
Angulo de insercion (°) 43.79 42.22 44.68
(5]
% Medidas de la ubre
& n 93 60 36
Profundidad * (cm) 19.34%  2059°  22.12°
Longitud * (cm) 12.66 12.54 12.25
Distancia entre pezones * (cm) 12.46% 12.96% 13.93°
Altura de la cisterna mamaria (mm) 23.01 21.56 24.09

! Modelo simplificado sin factor lado.
2 osvalores de n corresponden alos de las medidas del pezon.
a, b, c: letras distintas representan diferencias significativas entre niveles (p<0.05).

Estado de lactacién

Tal como se observaen laTablalV-9y FiguralV-5, lalongitud de los pezones no se
modificd significativamente a lo largo de la lactacion. En contrapartida, la anchura de los
pezones presentd un incremento (p<0.05) en lasegunda medida (60 dias pos parto), que se

mantuvo en latercera medida. Los resultados relativos alalongitud de |os pezones son similares
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a los descritos por Gallego et al. (1983a), que tampoco encontraron diferencias desde el
momento del parto a secado en oveas de raza Manchega. Sin embargo, Papachristoforou et al.
(1981) en la raza Chios, Purroy et al. (1982) y Fernandez et al. (1995) en la raza Churra,

describieron una disminucion de ambos vaores en € transcurso de lalactacion.

De todos modos, en el presente trabajo los animales de primera lactacion presentaron un
menor valor de longitud y anchura de pezones en €l inicio de lalactacion (30 dias post-parto),
mientras que las ovejas de més de dos partos no mostraron variaciones alo largo de lamisma, lo
gue explicalaexistencia de unainteraccion entre el nimero de lactacion y el estado de lactacion
(p<0.001).

Tabla 1V-9. Medias de minimos cuadrados de la morfologia mamaria en ovejas de raza
Manchegay Lacaune alo largo de lalactacion.

Estado de lactacion (dias)

Caracter
30 60 105
Medidas del pez6n
n 262 240 216
Longitud (mm) 35.49 36.22 36.28
Anchura (mm) 1563%  1601°  1596°
g Angulo de insercion (°) 40.14 41.22 40.57
£ Medidas de la ubre
S n 131 120 108
= Profundidad (cm) 18.80%  17.84®  16.57°
Longitud * (cm) 1279  11.04° 9.75°¢
Distancia entre pezones * (cm) 13.56° 12.47° 11.38°
Altura de la cisterna mamaria®  (mm) 14.64 14.93 14.47
Medidas del pezén
n 160 156 142
Longitud (mm) 31.60 3154 31.73
Anchura (mm) 14.30%°  1437°  14.49°
» Angulodeinsercion (°) 4218%  43.32%  4519°
% Medidas de la ubre
& n 80 78 71
- H 1 a a b
Profundidad (cm) 21.22 20.96 19.86
Longitud * (cm) 13.82%  1270° 1094 °
Distancia entre pezones * (cm) 13.832 13.25° 12.26°¢
Altura de la cisterna mamaria®  (mm) 2181  23.22°  23.60°

! Modelo simplificado sin factor lado.
2Losvalores de n corresponden alos de las medidas del pezén
a, b, c: letras distintas representan diferencias significativas entre niveles (p<0.05).
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El &ngulo de insercion de los pezones presentd unainteraccion significativa entre laraza
y €l estado de lactacion (p<0.01; Tabla V-9 y FiguralV-5), debido a que las ovejas de raza
L acaune presentaron un angulo maximo alos 105 dias post-parto, mientras que las ovejas de
raza Manchega no presentaron diferencias alo largo de lalactacion. Estos resultados, paralaraza
Manchega, estén de acuerdo con Purroy et al. (1982), Gallego et al. (1983a) y Arranz et al.

(1989), que no encontraron diferencias en & angulo de los pezones alo largo de lalactacion.

Figura IV-4. Medidas del pezén segn e nimero de lactacion en ovejas de raza Manchega y

Lacaune.
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Figura IV-5. Evolucion alo largo de la lactacién de las medidas del pezdn en ovejas de raza
Manchegay Lacaune.
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b) Medidas de la ubre
Raza

En lo relativo a los parametros de la ubre (profundidad, longitud y distancia entre
pezones), en la Tabla V-6 se puede observar que las ovejas L acaune presentaron una mayor
profundidad, longitud y distancia entre pezones (+0.3, +1.3, +0.6 cm, respectivamente; p<0.05),
gue los animales de raza Manchega. Such et al. (1995) encontraron también una superioridad de
laprofundidad y longitud de la ubre en ovejas de raza Lacaune, y sin embargo encontraron

valores similares parala distancia entre pezones, a comparar estas dos razas.

El mayor valor de las medidas de ubre en las ovejas de raza L acaune se relaciona con su
superior nivel de produccion lechera, en comparacion con las ovejas de raza Manchega, dado
gue e tamafio de la ubre se relaciona positivamente con la produccion de leche, siendo su

volumen bastante similar ala produccion diaria de leche ordefiada (L abussiére, 1988).

NUmero de corderos criados

El nimero de corderos criados influy6 significativamente sobre lalongitud de la ubre
(p<0.05), y se aproximo ala significacion estadistica en la profundidad y distancia entre pezones
(p=0.06 en ambos casos), mostrando superioridad en estos caracteres las ovejas que criaron dos o
mas corderos (TablalV-7; FiguralV-6).

Figura IV-6. Efecto del nimero de corderos criados sobre los caracteres morfol6gicos de la

ubre.
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La profundidad de la ubre presentd una interaccion significativa entre el nimero de
corderos criados y el estado de lalactacién (p<0.05), debido a que la superioridad para este
caracter de las ovejas que criaron dos 0 mas corderos desaparecio a final de lalactacion, lo que
significa que sélo hay un efecto residual del nimero de corderos criados sobre dicho pardmetro

en |os primeros estadios de lactacion.

NuUmero de lactacion

La profundidad de la ubre aumento con el nimero de lactacion (Figura lV-7), siendo
maxima en las ovegjasde tres 0 maslactaciones (Tabla 1V-8). Resultados smilares han sido
descritos por Papachristoforou et al. (1981) paralaraza Chios, mientras que Fernandez (1995)

paralaraza Churra encuentra una disminucion de este carécter segin avanzala edad de laovea.

En cambio, lalongitud de la ubre no presentd diferencias significativas en funcion de la
edad de la ovgla (Tabla 1V-8 y Figura IV-7). Sin embargo, presentd una tendencia a la
significacion lainteraccion entre larazay el namero de lactacion (p=0.056), ya que se puede
observar que lalongitud de la ubre aumenta con la edad en ovejas de raza Manchega, mientras
gue en las ovejas Lacaune no se presentan cambios importantes. Estos resultados son coherentes
con los obtenidos por otros autores, ya que Gallego et al. (1983a) y Fernandez (1985) para ovejas
de raza Manchega, Purroy et al. (1983) y Ferndndez (1995) para ovejas de raza Churra, y Arranz
et al. (1989) paraovejas de raza Latxa, no encontraron diferencias en lalongitud de la ubre segin
el nimero de lactacion. Por € contrario, Fernandez et al. (1983) para la raza Manchega,
Hatziminaoglou et al. (1983) paralaraza Karagouniko, Knazovicky et al. (1983) paralaraza
Tsigay, Labussiere et al. (1983) parala raza Lacaune, Mavrogenis et al. (1988) paralaraza
Chios, y Kukovics et al. (1993) paralaraza Merino y cruces, mostraron que lalongitud de la

ubre aumenta segun & nimero de lactacidn, siendo superior en ovejas de terceralactacion.

La distancia entre pezones present6 su valor maximo (p<0.01) en las ovejas de tercera
lactacion (Tabla 1V-8 y Figura IV-7). Estos resultados son semejantes a los descritos por
Papachristoforou et al. (1981) en ovegas Chios, y Purroy et al. (1982) en ovejas de raza Churra.
La distancia entre pezones presentd ademas una interaccion significativa entre el nimero y el
estado de lactacion (p<0.05), explicada por una ligera superioridad de este caracter que
presentaron las ovejas de tres 0 més lactaciones en el momento de la tercera medida (105 dias

post-parto).
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Figura IV-7. Medidas de la ubre segin € nimero de lactacion en ovejas de raza Manchegay

Lacaune.
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Estado de lactacién

De modo general, a lo largo de la lactacion los pardmetros de la ubre (profundidad,
longitud y distancia entre pezones) decrecieron en valor (p<0.001), sendo méaximos alos 30 dias
postparto (Tabla1V-9; FiguralV-8). El mayor valor de estos caracteres en el momento de la
primera medida puede deberse al hecho de que, a inicio de lalactacion, estos parametros sufren
los efectos residuadles de la gestacion, con una edematizecion fisioldgica de la mama
(Papachristoforou et al., 1981). Resultados similares parala profundidad de la ubre han sido
descritos por Fernandez (1995) en ovejas de raza Churray Papachristoforou et al. (1981) en
ovejas de raza Chios, que encontraron una disminucién de esta medida, mientras que Purroy et
al. (1982) en ovejas de raza Churra hallaron que aumentaba alo largo de lalactacién. Parala
longitud de la ubre, Purroy et al. (1982) en ovejas de raza Churra, Gallego et al. (1983a) en la
raza Manchega y Arranz et al. (1989) en ovegas de raza Latxa, encontraron también una

disminucion de estamedidaalo largo de lalactacion.

Las interacciones observadas entre la raza y € estado de lactacion (p<0.05) para las
medidas de laubre, se explican por lamayor disminucion de estas variables en las ovejas de raza
Manchegay unamenor variacion en las ovejas de raza Lacaune, tal como se puede observar en
laTablalV-9y FiguralV-8.
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Figura IV-8. Evolucion alo largo de la lactacion de las medidas de la ubre en ovejas de raza
Manchegay Lacaune.
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c) Altura de la cisterna mamaria

Raza

Tal como se presentaen laTabla V-6, laalturade las cisternas mamarias fue superior
(+8.2mm) en las ovegas de raza Lacaune (p<0.001), de mayor nivel de produccion, lo que
concuerda con lo descrito por Labussiere (1983) en € proyecto FAO-M4y Such et al. (1995). La
mayor altura de |as cisternas en laraza Lacaune indicala existencia de mayor cantidad de leche
en laubre (Gallego et al., 1983a; Labussiére, 1983), con su consiguiente distension y formacion

de grandes cisternas.

Numero de corderos criados

La atura de las cisternas mamarias varié significativamente segin €l ndmero de
corderos criados (p<0.05; Tabla IV-7), presentando las ovejas que parieron y criaron dos
corderos una mayor altura de cisterna mamaria en comparacion con aguellos animales que

tuvieron unasolacria (16.92 y 15.49 mm, respectivamente).

NuUmero de lactacion

El nimero de lactacion modifico significativamente la altura de | as cisternas mamarias
(p<0.001), presentédndose una interaccion significativaentre la razay el nimero de lactacion
(p<0.05), ya que en las oveas de raza Manchega se pudo observar una mayor dtura de la

cisternas en los animales de tercera 0 més lactaciones (Tabla1V-8; Figura lV-9), mientras que en
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los animales de raza L acaune no se presentaron diferencias significativas segun el nimero de
lactacion. Los resultados paralaraza Manchega son similares alos descritos por lamayor parte
de autores: Fernandez et al. (1983, 1985) también en laraza Manchega, Hatziminaoglou et al.

(1983) en laraza Karagouniko, Knazovicky et al. (1983) en laraza Tsigay, Labussiére et al.

(1983) en ovejas Lacaune, y Purroy et al. (1983) y Fernandez et al. (1995) en ovejas de raza
Churra. Sin embargo, de modo similar alo obtenido en las ovejas de raza L acaune, Arranz et al.
(1989) no hallaron diferencias significativas en la atura de |as cisternas mamarias de ovejas de
raza Latxa segin la edad del animal. Cabe sefialar que € mantenimiento de la dtura de las
cisternas con la edad en los animales de raza L acaune puede ser debida a unamayor distension
en la ubre de las ovejas de raza L acaune desde la primera lactacion, con el consiguiente efecto

residual sobrelaaturadelas cisternas.

Estado de lactacién

Laaltura de las cisternas mamarias vario alo largo de lalactacion, aunque solo o hizo en
las ovejas de raza Lacaune, lo que explicalainteraccion existente entre larazay el estado de
lactacion (p=0.05). Asi, mientras |las ovejas de raza L acaune presentaron un valor maximo alos
60 dias post-parto, permaneciendo constante hasta €l fin delalactacion (TablalV-9y FiguralV-
10), las ovejas de raza Manchega no mostraron cambios en laadturade las cisternasalo largo de
la lactaciéon. EI aumento observado en la cisternamamaria de ovejas deraza Lacaune en €l
momento de la segunda medida (60 dias postparto), que se mantuvo hastalos 105 dias, podria
explicarse probablemente porque la gran distension de la ubre de estas ovejas al inicio de la
lactacion, debido a su elevado nivel productivo, no disminuye alo largo de la misma a pesar del
descenso en la produccién de leche. La tendencia observada en las ovejas de raza Manchega es
similar aladescrita por Purroy et al. (1982) en ovejas de raza Churra, et al. (1983a) paraovejas
deraza Manchega, y Arranz et al. (1989) en ovejas de raza Latxa, que no encontraron variacion
de laalturade las cisternas mamarias alo largo de lalactacion. Fernandez et al. (1995), en
cambio, describieron una disminucién significativade la aturade las cisternas mamarias entre

el primer y cuarto mes de lactacion.

Ademas, la altura de las cisternas mamarias presenté una interacciéon significativa
(p<0.05) entre el nUmero de lactaciéon y el estado de lactacidn, ya que las ovejas de primera
lactacion mantuvieron una altura de cisternas mamarias précticamente constante durante toda
la lactacion, mientras las de segunda y tercera 0 més presentaron un incremento de este

pardmetro en la segunda medida.
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Figura 1V-9. Altura de las cisternas mamarias seguin € nimero de lactacién en ovejas de raza
Manchegay Lacaune.
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Figura 1V-10. Evolucion alo largo de la lactacion de la atura de las cisternas mamarias en
ovejas de raza Manchegay Lacaune.
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Resumen

Como resumen de |os resultados descritos en esta primera parte, se puede inferir que la
comparacion de ovejas de estas dos razas, de formato parecido pero de muy distinto nivel
productivo, permitié observar que los animales de raza Lacaune, de mayor productividad
diariay total de leche, presentan una ubre mas ata (profundidad), mas larga (longitud) y més
ancha (distancia entre pezones), son de pezones mas estrechos y cortos, y poseen una mayor
atura de las cisternas mamarias. En contrapartida, las ovejas de raza Manchega tienen una
ubre mas pequefia, menor altura de cisternas mamarias, y pezones mas largos y anchos
(FiguralV-11).

Figura IV-11. Morfologia mamaria de ovejas de raza Manchegay Lacaune.

Raza Manchega Raza Lacaune

Los pardmetros de la ubre, junto con el &ngulo de insercion de los pezonesy laalturade
las cisternas mamarias, presentaron valores superiores en aguellas ovejas que criaron dos 0 mas
corderos, debido probablemente a incremento en produccion de leche de las mismas por efecto
del nimero de animales que maman (Ricordeau y Denamur, 1962; Cgjaet al., 1986), aunque en
la presente experiencia no se presentaron diferencias significativas en la produccion total y la

produccion media diaria de leche.

Los caracteres morfol6gicos mamarios de ambas razas presentan, de forma general,

una evolucion similar segun la edad del animal, con valores maximos en las ovejas de tres o

120



Resultados y discusion

mas lactaciones. El estado de la lactacion de la oveja hizo variar los caracteres morfol 6gicos
mamarios en ambas razas, fundamentalmente mediante una disminucién en las dimensiones
de la ubre (profundidad, longitud y distancia entre pezones) a lo largo de la lactacion,
presentandose valores maximos alrededor de los 30 dias post-parto. El incremento de los
pardmetros angulo de insercion y altura de las cisternas a final de la lactaciéon en ovejas de
raza Lacaune, esta relacionado posiblemente con el mayor grado de distension de la ubre que

sufren estos animales.

Por dltimo destacar que, incluso con distinto tamafio de ubres, no se presentaron
diferencias en cuanto a angulo de implantacién de los pezones de ambas razas, que los
caracteriza como de insercion media (40.6° y 43.6° con la vertical en las ovgas de raza
Manchegay Lacaune, respectivamente). Sin embargo, conviene sefialar una clara tendencia del

factor raza parad angulo de insercion, con una superioridad en las ovejas de raza L acaune.

1VV-1.2. Relaciones entre variables

Para facilitar la interpretacion de los resultados obtenidos en e andisis de las
relaciones entre variables, se diferenciara, al igual que en el apartado 1V-1.1, por un lado la
produccion de leche y por otro los caracteres morfol 6gicos mamarios, agrupados en medidas

del pezén, medidas de la ubre y atura de las cisternas mamarias.

1VV-1.2.1. Produccién de leche

Para € estudio de las correlaciones entre la produccion de leche (total y media diaria)
con los parametros morfol6gicos mamarios, se opt6 por utilizar los valores referentes a la
segunda medida (60 dias post-parto), por ser ésta una medida intermedia entre la primera
medida realizada tras € destete de los corderos y la Ultima a final de la lactacion. Ademas,
como se ha podido observar en los resultados del apartado 1V-1.1.1, la produccion media
diaria de leche sufre un descenso alo largo de las medidas realizadas, presentando un méximo
a los 30 dias y un minimo a los 105 dias post-parto. Por otra parte, un estudio realizado
previamente sugirio no utilizar datos del final de la lactacion, dado que se presentd una
estructura de correlaciones menos consistente en un anaisis de componentes principales
(Rovai, 1997).

Ta como era de esperar, la produccion de leche media diariay la produccion de leche

total se hallaron altamente correlacionadas entre si en ambas razas (r = 0.72 y r = 0.74, para
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Manchegay Lacaune, respectivamente; p<0.001).

La produccion total y la produccién media diaria se presentaron positivamente
correlacionadas con la profundidad, la longitud de la ubre y la distancia entre los pezones en
las ovejas de raza Manchega, tal como se observa en la Tabla IV-10. En la raza Lacaune
también se encontré una correlacion positiva entre las producciones de leche total y media
diaria con los parametros que definen el tamafio de la ubre (profundidad, longitud y distancia
entre pezones), a pesar de gque en esta raza los valores de las correlaciones residuales fueron

inferiores o incluso no significativos en algunos casos.

Resultados similares, fueron descritos por Papachristoforou et al. (1981), mientras que
Purroy et al. (1982) no encontraron ninguna relacion entre los caracteres de la ubre y la
produccién de leche. Dichas correlaciones positivas, permiten suponer que una mayor
produccion lechera siempre esta acompafiada por una mayor dimensién de la ubre,

confirmando los resultados descritos por Labussiére (1988).

Tabla I'V-10. Correlaciones fenotipicas y fenotipicas residuales entre la produccién total (PT)
y media diaria de leche (PMD) con los pardmetros morfol 6gicos estudiados en
ovejas de raza Manchegay Lacaune, en € dia 60 de lalactacion.

Medidas del pezon Medidas de la ubre Cisterna
Longitud Anchura Angulo P L D Altura
s PT 0.21* 0.26**  0.07 0.54***  0.47*** 0.41*** 0.33%**
E PMD 0.11 0.26** 0.14 0.34*** (0.35*** (.35*** 0.22*
(&S]
g PT 0.12 0.20* 0.10 0.59***  0.43*** 0.46*** 0.34%**
= PMD 0.17 0.24* 0.04 0.52***  0.45*%**  (0.44*** 0.22**
o T 0.12 -0.05 0.20 0.60*** 0.42*** 0.67*** 0.35**
s PMD 0.16 0.01 0.34** 0.56*** 0.31**  0.69*** 0.43***
[}
§ PT -0.20 -0.15 0.23 0.31* 0.23 0.57*** 0.25*
PMD -0.12 -0.05 0.28* 0.20 0.30* 0.65*** 0.24*

Matriz superior: correlaciones fenotipicas; Matriz inferior: correlaciones fenotipicas residuales.
* p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001
Medidas de la ubre: P, profundidad; L, longitud; D, distancia entre pezones.

En relacion con los caracteres del pezdn, la produccion total y media diaria de leche
mostré una correlaciéon significativa con la anchura de los pezones (r = 0.20 y 0.24,

respectivamente, p<0.05), aunque sélo en ovejas de raza Manchega. Por otra parte, en las
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ovejas de raza L acaune se observo una correlacion positiva entre la produccion mediadiariay
el &ngulo de insercion de los pezones (r = 0.28, p<0.05), lo que sugiere que la ata produccion
de leche de esta raza viene acompariada por un empeoramiento de la morfologia de la ubre

para el ordefio mecanico (pezones mas horizontales).

Las producciones de leche total y media diaria también estuvieron positivamente
correlacionadas con la atura de las cisternas mamarias en ambas razas estudiadas, como se
observa en la Tabla I V-10. La estrecha relacion de la atura de las cisternas mamarias con la
produccion de leche coincide con lo publicado por diversos autores, entre ellos Gallego et al.
(19834), Pérez et al. (1983), Fernandez et al. (1983), Arranz et al. (1989) y Fernandez (1995),
y era previsible, ya que la mayor atura de las cisternas mamarias representa una mayor

capacidad de almacenamiento de leche por parte de la ubre de los animales.

Resumen

En general, las correlaciones significativas observadas entre la produccion de leche de
las ovejas de raza Manchega y Lacaune y los caracteres mamarios, permiten inferir que las
caracteristicas que definen el tamafio de |os pezones no presentan una relacién importante con
la produccién de leche. Simultaneamente, se puede afirmar que los caracteres que definen el
tamafio de la ubre (profundidad, longitud y distancia entre pezones), estdn en general
relacionados positivamente con la cantidad de leche producida, 10 que permite suponer que

una mayor produccion lechera se acompafia por una ubre de mayores dimensiones.

1VV-1.2.2. Caracteristicas morfol 6gicas mamarias

En & estudio de las relaciones existentes entre las caracteristicas morfoldgicas

mamarias se utilizd lainformacion de | as tres medidas realizadas alo largo de lalactacion.
a) Medidas del pezon

Tal como se observaen la TablaV-11, la correlacion residual entre los caracteres que
determinan las medidas del pezdn en ambas razas fue positiva entre longitud y anchura (r =
0.49 parala Manchegay r = 0.41 parala Lacaune; p<0.001), coincidiendo con lo hallado por
Labussiére et al. (1981 y 1983) para la raza Lacaune, Casu et al. (1983) para la raza Sarda,
Gallego et al. (1983a), Fernandez (1985) y Such (1990) para la raza Manchega, Knazonovick
et al. (1983) paralaraza Tsigay, Arranz et al. (1989) para laraza Latxa, y Fernandez (1995)

paralaraza Churra, o que confirma que pezones largos tienden a ser también anchos.
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El @ngulo de insercion de los pezones mostrd una correlacion residual negativa con la
longitud y anchura de los mismos en las ovejas de raza Manchega, indicando que los pezones
tienden a ser mas anchos y largos cuanto mas proximos se hallan a la posicion vertical.
Resultados similares a los del presente trabgjo fueron descritos por Pérez et al. (1983),
Gallego (1983), Gallego et al. (1983a) y Fernandez (1985) para la raza Manchega, Arranz et
al. (1989) para la raza Latxa, y Fernandez (1995) para la raza Churra, que observaron que
cuanto menos vertical es se encontraban implantados |os pezones, tendian a ser més cortos. Sin
embargo, en el caso de la raza Lacaune no se encontré una interpretacion tan clara de las
correlaciones entre los parametros que definen € tamafio del pezon, aunque las tendencias

observadas fueron similares.

Tabla 1V-11. Coeficientes de correlacion entre los caracteres morfol6gicos mamarios® en
ovejas de raza Manchegay Lacaune.

Medidas del pezén Medidas de laubre Cisterna
Longitud Anchura Angulo P L D Altura

Longitud - 0.60*** -0.36*** 0.33*** 0.16** 0.06 -0.09
Anchura 0.49*** - -0.15*** 0.38*** 0.11* 0.06 -0.07

% Angulo de insercion -0.25%** .0, 25*** - 0.14** 0.01 0.30***  0.60***

é Profundidad (P) 0.02 0.01 0.01 - 0.52*%** (53***  (.48***

‘E" Longitud (L) 0.09 0.05 -0.02 0.37*** - 0.60***  0.19***

Distancia pezones (D) 0.04 0.07 0.12 0.40***  0.48*** - 0.45%**
Alturadelacisternamamaria -0.25*** -0.31*** 0.35*** 0.12 -0.07 0.13* -
Longitud - 0.59*** -0.13** 0.30*** 0.07 0.02 0.05
Anchura 0.41%** - 0.03 0.25***  0.12 0.07 -0.05

2 Angulo deinsercion -0.09 -0.08 - 0.36*** -0.04 0.27***  0.70***

§ Profundidad (P) -0.06 0.14 -0.10 - 0.50*** 0.57***  0.66***
3 Longitud (L) 0.05 0.20* 0.07 0.28*** - 0.57***  0.09

Distancia pezones (D) -0.08 0.19* 0.14 0.36***  0.44*** - 0.36***
Alturadelacisternamamaria -0.01 -0.17***  0.34*** (.01 0.01 0.03 -

"Matriz superior: correlaciones fenotipicas; Matriz inferior: correlaciones fenotipicas residuales.
p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001.

b) Medidas de la ubre

En general, las medidas de ubre (profundidad, longitud y distancia entre pezones)

estuvieron positivamente correlacionadas entre si en ambas razas (Tabla 1V-11). De esta
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forma, podemos decir que las ubres profundas en la raza Manchega y Lacaune son también
largas y anchas. Asi, la profundidad de la ubre en las razas Manchega y Lacaune se mostré
positivamente correlacionada con la longitud de la ubre (r = 0.37 y 0.28, respectivamente;
p<0.001), y con ladistancia entre los pezones (r = 0.40 y 0.36, respectivamente; p<0.001). Por
otra parte, la longitud de la ubre estuvo correlacionada con la distancia entre |os pezones (r =

0.48 para Manchegay 0.44 para Lacaune; p<0.001).

De modo general, los caracteres que definen el tamafio de la ubre (profundidad,
longitud y distancia entre pezones) no presentaron correlaciones significativas con los
caracteres que definen el tamafio de los pezones, ni con el angulo de insercién de los mismos.
So6lamente las ovejas Lacaune presentaron una correlacion baja, aunque significativa, entre la
longitud de la ubre y la distancia entre pezones con la anchura de los pezones (r =0.20y r =
0.19, respectivamente; p<0.05). De modo similar, Papachristoforou et al. (1981) y Fernandez
(1995) describieron una muy baja correlacion entre los parametros que definen el tamafio de

la ubre (profundidad) y el angulo de insercion de los pezones.

Esta asociaciéon de la profundidad con la longitud de la ubre y la anchura de los
pezones es semejante a la descrita por Gallego et al. (1983a) y Fernandez (1985) en ovejas de
raza Manchega, Mavrogenis et al. (1988) en laraza Chios, y Fernandez (1995) en ovejas de
raza Churra. Parachristoforou et al. (1981), en cambio, no encontraron correlaciones

significativas entre la profundidad de la ubre y las medidas del pezon.
c) Altura de la cisterna mamaria

La altura de las cisternas mamarias en ovejas de raza Manchega y Lacaune se mostro
positivamente correlacionada con el dngulo de los pezones (r = 0.35 y 0.34, respectivamente;
p<0.001), como muestra la Tabla IV-11. Estos resultados estan en consonancia con |os
encontrados por Pérez et al. (1983) para la Manchega y Fernandez (1995) para la Churra. El
hecho de que las ubres que poseen mayor atura de la cisterna mamaria tengan los pezones
dirigidos mas horizontalmente, supone una peor adaptacion de estas ubres a la maguina de

ordefio, con la consecuente dificultad parala extraccion de laleche.

La atura de las cisternas mamarias presentd, ademas, una correlacion negativa y
significativa con lalongitud y anchura de los pezones en ovejas de raza Manchega (r = -0.25y
-0.31, respectivamente; p<0.001), indicando que aquellas ubres con superior atura de
cisternas tienden a tener un menor tamario de los pezones. Por otra parte, las ovejas Lacaune

sdlo mostraron una correlacion negativa y significativa, aunque baja entre la altura de las
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cisternasy la anchura de los pezones (r = -017; p<0.001).
Resumen

Los resultados observados permiten afirmar que los pezones largos tienden a ser

también anchos, y |as ubres profundas son igualmente largas y anchas.

De modo general, los caracteres que definen e tamafio de la ubre (profundidad,
longitud y distancia entre pezones) no estuvieron asociados con los caracteres que definen el

tamafio de los pezones, ni con el angulo de insercion de los mismos.

Las ubres que poseen mayor altura de las cisternas tendieron a presentar 10s pezones
dirigidos mas horizontalmente, 10 que supone una peor adaptacion a la méquina de ordefio.
Ademas, en laraza Manchega, 10s pezones largos y anchos se asociaron con una menor altura

delas cisternas.
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IV-2. CARACTERES LINEALES Y TIPOLOGIA DE UBRES

El presente apartado se subdividié en dos partes: la primera aborda los caracteres
morfol 6gicos mamarios lineales propuestos, y la segunda corresponde a la aplicacion préactica

de unatipologia de ubres.

IV-2.1. Caracteres morfologicos mamarios lineales: calificacién propuesta

El efecto de los factores de variacion estudiados para las variables lineales medidas,

asi como su significacion estadistica, se presentan en laTablaV-12.
a) Medidas del pezén

De los resultados del andlisis de la varianza se deduce que los factores de variacion

estudiados tuvieron unainfluencia significativa en lamayor parte de las variables.

Raza

En la Tabla 1V-13 se muestra que a igual que en las caracteristicas morfol bgicas
descriptivas (apartado 1V-1.1.2d), las ovejas de raza Manchega presentaron un mayor tamafno
de los pezones (p<0.001), con un valor muy préximo a medio (TP-longitud = 2), mientras

que las ovejas de raza L acaune tendieron a tener |os pezones mas pequefios.

En relacion con a dngulo de insercion de los pezones y la posicién de los mismos, las
oveas de raza Lacaune presentaron un mayor angulo (p<0.05), cercano a valor medio (TA-
angulo = 3) y un mayor adelanto de su posicion (TL-posicion = 2.48; p<0.05), en
comparaciéon con las ovejas de raza Manchega (TA-angulo = 2.85 y TL-posicion = 2.21;
Tabla IV-13). El resultado encontrado para € angulo de insercion de los pezones esta de
acuerdo con € descrito en €l apartado 1V-1.1.2a (caracteristicas morfoldgicas mamarias), y
nosindicalafiabilidad del método lineal propuesto.

En este estudio, las variables lineales TP-longitud y TA-angulo se hallan en un rango
similar a descrito por De la Fuente et al. (1999), que encontraron para la raza Manchega un
valor de 4.92 paralalongitud de los pezones y de 4.64 para €l &ngulo en una escalalineal de 1
a 10, lo que corresponde aproximadamente a la media de 5, puntuacién Gptima segin estos
autores. Los resultados del presente estudio parala posicion de los pezones fueron inferiores a
los hallados por otros autores en ovejas de raza Manchega (Fernandez et al., 1983; Gallego,
1983), Lacaune (Labussiere et al., 1981; Labussiéreet al., 1983), y Churra (Fernandez, 1995).
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Tabla IV-12. Andlisis de la varianza para los caracteres lineales evaluados segun los factores lado de la ubre (L), raza (R), nimero de corderos criados (P),
numero de lactacion (NL), estado de lactacion (E), afio experimental (A), y sus respectivas interacciones en ovejas de raza Manchega y

Lacaune.
Valor p

Caracter lineal n Media der. L R P NL E A RxP RxXNL RXE RxA PxNL PxE PxA NLxE ExA
Medidas del pezon

TP'- longitud (1-3) 1176 1.81 0.02> 0.687 0.001 0.101 0.001 0.319 0.001 - - - - - - - - -
TA - éangulo de insercion  (1-5) 1174 3.03 0.38 0.013 0.037 0.039 0.811 0.002 0.001 0.071 0.020 0.001 0.001 0.364 0.020 0.078 0.770 0.001
TL - posicion (1-5) 1174 241 048 0.299 0.013 0.002 0.001 0.608 0.001 0.303 0.001 0.622 0.001 0.182 0.031 0.120 0.615 0.001
Medidas de la ubre

TS - profundidad (1-5) 581 1.69 0.21 - 0.001 0.158 0.001 0.001 0.001 0.896 0.522 0.023 0.249 0.726 0.086 0.104 0.954 0.569

d.e.r.: desviacion estandar residual.
! Variable analizada mediante el procedimiento NPARIWAY.
2 Valor correspondiente al error estandar de la media.

3 Modelo sin el factor lado.
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Tabla I1V-13. Medias de minimos cuadrados de | os caracteres lineal es eval uados segun laraza

estudiada.
Raza
Tamafio del pezén Manchega e.e. Lacaune e.e. C.V. (%)
n 718 458
TP - longitud* (1-3) 1.94% 002 1.60°  0.02 320
TA -angulo deinsercion  (1-5) 2.85% 003 307° 002 23.4
TL -posicion (1-5) 221% 005 2.48°  0.03 285

LV ariable analizada mediante el procedimiento NPARIWAY .

a, b: letras distintas representan diferencias significativas entre niveles (p<0.05).
C.V.: coeficiente de variacion.

e.e.: error estandar.

Numero de corderos criados

El tamaiio de los pezones no presentd variacion significativa segin el nimero de
corderos criados, aunque se pudo observar una tendencia (p=0.10) a que las oveas que
criaron dos 0 més corderos presentaron pezones mas largos. La posicion de los pezones fue
significativamente mas adelantada en las ovejas que criaron un solo cordero (p<0.01; Tabla
IV-14). Los resultados relativos a la longitud de los pezones concuerdan con los obtenidos

paralas variables objetivas, ya explicadas en €l apartado 1V-1.1.2a.

Tabla 1V-14. Medias de minimos cuadrados de los caracteres lineales evaluados segun el
numero de corderos criados.

NUmero de corderos criados

Medidas del pezon

1 2

Manchega

n 524 194

TP - longitud* (2-3) 1.92 1.98

TA - dngulo de insercion (1-5) 2.74° 2.96°

TL - posicién (1-5) 2.37% 2.06°
Lacaune

n 304 154

TP - longitud * (1-3) 1.56 1.68

TA - éngulo deinsercién (1-5) 3.04 3.09

TL - posicién (1-5) 2572 2.38°

Lvariable analizada mediante el procedimiento NPARIWAY .
a, b: letras distintas representan diferencias significativas entre niveles (p<0.05).
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La interaccion entre la raza 'y € namero de corderos criados, respecto al angulo de
insercion de los pezones, mostré una tendencia a la significacion estadistica (p=0.07), ya que
las ovejas de raza Manchega que criaron dos 0 méas corderos presentaron un mayor angulo
respecto a la vertical, mientras que en las ovejas de raza Lacaune no presentaron diferencias

significativas (TablaV-14), de modo similar alo descrito en €l apartado 1V-1.1.2a.

NuUmero de lactacién

El efecto del nimero de lactacion se mostr6 atamente significativo (p<0.001) para la
longitud de los pezones (Tabla 1V-12), presentando las ovejas de tres 0 mas lactaciones
pezones de tamafio mediano (TP-longitud cercano a 2), mientras que las de primeray segunda
lactacion los tuvieron més pequefios (Tabla 1V-15). Estos resultados coinciden con los
descritos por De la Fuente et al. (1996) para la raza Churra, De la Fuente et al. (1999) para
ovejas de raza Churra, Latxay Manchega, asi como también con los del apartado 1V-1.1.2a.

El angulo de insercién de los pezones no presentd diferencias significativas segun la
edad de la oveja, de modo similar a lo descrito para este carécter en el apartado 1.1.2a. Sin
embargo, se observl una interaccion significativa entre la raza y e nimero de lactacion
(p<0.05), ya que las ovejas de raza Lacaune mostraron un aumento del mismo con la edad,
mientras que las ovgas de raza Manchega no presentaron cambios (Tabla IV-15). Estos
resultados, en ovejas de raza Lacaune, son ssimilares a los encontrados por De la Fuente et al.
(1996 y 1999), que hallaron una disminucion (pérdida de verticalidad) de dicho caracter entre
las ovejas primiparas y las de tres 0 més partos. Marie et al. (1999) en ovejas de raza Lacaune,

también encontraron un mayor angulo de insercion de los pezones en |os animales multiparos.

Por otra parte, la posicién de los pezones fue significativamente distinta segiin la edad
de la oveja, y mostré una interaccion significativa entre la raza y e nimero de lactacion
(p<0.001), presentando un ligero adelantamiento craneal de los pezones en el caso de los
animales de raza Manchega de segunda lactacion, mientras que en ovejas de raza Lacaune €
adelantamiento fue superior en los animales de tres 0 més lactaciones (Tabla 1V-15). Este
hecho se puede explicar por el empeoramiento de la morfologia mamaria al avanzar la edad
de la ovega, con un consecuente mayor adelantamiento de los pezones. Los resultados
descritos para las ovejas de raza Lacaune son similares a los observados por Labussiére et al.
(1983), que encontraron un mayor adelantamiento de la posicion de los pezones al aumentar
la edad de los animales (TL-posicion = 2.72, 3.18 y 3.55 respectivamente, para primera,

segunday terceralactaciones).
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Tabla 1V-15. Medias de minimos cuadrados de los caracteres lineales evaluados segun €l
numero de lactacion.

NUmero de lactacion

Medidas del pezén 1 2 3omas
Manchega
n 142 176 400
TP - longitud* (1-3) 1.80? 1.85° 2.03°
TA - éngulo de insercion (1-5) 2.75 2.87 293
TL - posicién (1-5) 2.082 2.38" 2.182
Lacaune
n 186 120 152
TP - longitud* (1-3) 1412 1.71° 1.75°
TA - dngulodeinsercion  (1-5) 3.01°2 2.862 343"
TL - posicién (1-5) 2.10° 2.37° 2.95°¢

L Variable analizada mediante e procedimiento NPARIWAY
a, b: letras distintas representan diferencias significativas entre niveles (p<0.05).

Estado de lactacion

El estado de lactacion no influyé significativamente en la longitud de los pezones, que
se mantuvo practicamente constante a lo largo de los distintos momentos de medida (Tabla
IV-16). Estos resultados confirman los obtenidos en el apartado 1.1.2a'y contrastan con los de
De la Fuente et al. (1996 y 1999), que encontraron una disminucion significativa de esta

medidalineal alo largo de lalactacion.

El angulo de insercion de los pezones presenté una interaccion significativa entre la
razay estado de lactacion (p<0.001), observandose que las ovejas de raza Manchega tuvieron
un mayor angulo en e momento de la segunda medida, disminuyendo en la tercera, mientras
las de raza Lacaune alcanzaron su valor maximo en e momento de la segunda medida, pero
se mantuvieron constantes en la tercera (105 dias post-parto). De modo similar, Carta et al.
(1999) encontraron que a avanzar lalactacion los pezones se hacen més horizontales, y De la
Fuente et al. (1999) describieron una disminucion de la verticalidad de los pezones al avanzar
la lactacion en ovejas de raza Churra, Latxa y Manchega. Sin embargo, De la Fuente et al.

(1996), no encontraron una reduccion tan marcada de dicha verticalidad en laraza Churra.

El angulo de insercién de los pezones presenté también una interaccién significativa
entre el estado de lactacién y el nimero de corderos criados (p<0.05), ya que las ovejas que
parieron dos o més corderos presentaron un angulo superior, en comparacion a las que criaron

un solo cordero, en el momento de la segunda medida.
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Tabla 1V-16. Medias de minimos cuadrados de los caracteres lineales puntuados segun el
estado de lactacion.

Estado de lactacion (dias)

Medidas del pezén 30 60 105
Manchega
n 262 240 216
TP - longitud* (1-3) 2.00 1.87 1.94
TA - éngulo deinsercion  (1-5) 2.862 2.95° 2.74°
TL - posicién (1-5) 2.20 2.20 2.24
Lacaune
n 160 156 142
TP - longitud* (1-3) 1.57 1.63 1.60
TA - éngulo deinsercion  (1-5) 2.992 3.09° 3.11°
TL - posicién (1-5) 2.51 2.44 2.48

LV ariable analizada mediante el procedimiento NPARIWAY .
a, b: letras distintas representan diferencias significativas entre niveles (p<0.05).

La posicién de los pezones no mostrd variacion segun € estado de lactacion. Estos
resultados estan de acuerdo con lo observado por Gallego (1983) en la raza Manchega. Sin
embargo, se hallé una interaccion positiva entre este factor y el nimero de corderos criados
(p<0.05), ya que las ovejas que criaron dos 0 mas corderos presentaron un menor
adelantamiento de los pezones en e momento de la segunda medida (60 dias post-parto),

mientras que las que criaron un Unico cordero no presentaron dicha variacion.
b) Medidas de la ubre: Profundidad

Raza

La profundidad de la ubre fue superior (p<0.001) en las ovejas de raza Lacaune (TS
profundidad = 1.90) con respecto a las de raza Manchega (TS-profundidad = 1.50), como se
observa en la Tabla 1V-17. El coeficiente de variacion observado para esta variable es del
orden de 27.6%. Estos resultados, se gjustan a los encontrados para la variable biolégica
profundidad descritaen el apartado IV-1.1.2b.

NuUmero de corderos criados

El nimero de corderos criados no influy6 significativamente sobre la profundidad de
la ubre, como se observa en la Tabla IV-17. Sin embargo, hay que sefiaar que en el apartado

1V-1.1.2b la profundidad de la ubre mostr6é una tendencia a la significacién estadistica segin
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el nimero de corderos criados, con un valor superior en las ovejas que criaron dos o mas
corderos.

Tabla IV-17. Medias de minimos cuadrados de la profundidad de la ubre segun los factores
de variacion estudiados.

Profundidad de laubre: TS (1-5)

n Manchega n Lacaune

Media 359 1.50% 229 1.90°

e.e. 0.03 0.02
Numero de corderos criados

1 262 1.46 152 1.90

20més 97 154 77 1.96
Ndmero de lactacion

1 71 1.29™ 93 1.70™

2 88 149" 60 187"

30més 200 1.72° 76 2.22°
Estado de lactacion

30 131 1.63™ 80 1.99™

60 120 148" 78 1.92™

105 108 1.39 ° 71 188"

Modelo sin €l factor lado (n=588)

a, b, ¢ : letras distintas representan diferencias significativas entre niveles (p<0.05).

m, n, o: letras distintas en vertical, representan diferencias significativas entre niveles (p<0.05).
e.e.: error estandar.

Numero de lactacion

La profundidad media de la ubre fue significativamente distinta segin el nimero de
lactacion (p<0.001), presentando un incremento segun avanza la edad de la oveja, con valor
superior en los animales de tres 0 més lactaciones (Tabla IV-17). Estos resultados estan en
consonancia con los obtenidos por De la Fuente et al. (1996) para ovejas de raza Churra, De
la Fuente et al. (1999) para ovejas de raza Churra, Latxay Manchega, y Marie et al. (1999) en
oveas de raza Lacaune, que encontraron un incremento de la puntuacién de la profundidad de

la ubre en las ovejas de tres 0 mas partos.

Estado de lactacion

La profundidad media de la ubre fue significativamente distinta a lo largo de los

controles realizados, con tendencia a disminuir a lo largo de la lactacion (Tabla IV-17). Los
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resultados hallados estdn en consonancia con lo descrito en € apartado 1V-1.1.2b, y
confirman el hecho de que al disminuir la produccion de leche, la ubre pierde su volumen, tal
como describio Labussiére (1988). Ademas, se presentd una interaccion significativa entre la
raza y e estado de lactacion (p<0.05), observandose que las ovejas de raza Manchega
presentaron una disminucion constante de dicho carécter a lo largo de la lactacion, mientras
gue las de raza Lacaune sblo disminuyeron al final de la misma. Estos resultados concuerdan
con los de De la Fuente et al. (1996 y 1999) y Marie et al. (1999), que encontraron una

disminucion de la profundidad de laubre alo largo de los meses de lactacion.

c) Relaciones entre variables

Las correlaciones entre los caracteres lineales evaluados se muestran en la Tabla IV-
18. Podemos observar que, en general, las correlaciones entre los caracteres morfol égicos
lineales estudiados son intermedias-bajas. La variable TP-longitud del pezén mostré una
correlacion significativa y negativa con TA-angulo de insercion en ambas razas (r = -0.27;
p<0.001), lo que significa que cuanto més verticaes se hallan los pezones, mayor es su
tamafo. Estos resultados estan de acuerdo con lo encontrado para los caracteres morfol 6gicos
mamarios en €l apartado 1V-1.2.2a. La longitud del pezén (TP) estuvo correlacionada ademéas
con la variable TS-profundidad de la ubre (0.30 y 0.18, para ovejas de raza Manchega y
Lacaune respectivamente; p<0.01). De la Fuente et al. (1996) también encontraron una
correlacion positiva del tamafio del pezdn con la profundidad de la ubre y la verticalidad del
pezdn, para ovejas de raza Churra. No se ha encontrado ninguna relacion entre TP-longitud y

TL-posicion en ambas razas.

Por otra parte, TL-posicion de pezones se mostrd positivamente correlacionada con
TA-angulo y con TS-profundidad en las ovejas de raza Manchega, mientras que en las de raza
Lacaune solo se ha correlacionado con TA-angulo de insercion, tal como se observa en la
Tabla|V-18.

La variable TA-angulo y TS-profundidad se hallaron positivamente correlacionadas
entre si en ambas razas, demostrando que las ubres profundas se acompafian por una mayor
horizontalidad de los pezones. En € apartado 1V-1.2.2 (caracteristicas morfolgicas
mamarias) se encontrdé dicha relacion a analizar los resultados de las correlaciones

fenotipicas.
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Tabla 1V-18. Correlaciones fenotipicas para los cuatro caracteres lineales estudiados en
ovejas de raza Manchegay Lacaune'.

Pezon Ubre
Carécter TP-longitud  TA-angulo  TL - posicion TS - profundidad
TP - longitud 2 - - 0.27%** - 0.08 0.30***
TA - &ngulo de insercion - 0.27%** - 0.20*** 0.17**
TL - posicion 0.09 0.10* - 0.16**
TS - profundidad® 0.18** 0.20%* 0.12 -

1 Matriz superior: raza Manchega; Matriz inferior: raza L acaune.
2 Correlaciones de Spearman por rangos.

*Modelo sin el factor lado.

* p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001.

Los resultados obtenidos en e presente trabgjo, dado que los caracteres lineales
evaluados presentan correlaciones intermedias-bajas entre si, justifican la necesidad de
evaluar todos estos caracteres si se desea describir correctamente una ubre. El rango de los
resultados es similar a obtenido en las correlaciones fenotipicas entre las variables

morfol gicas, presentadas en €l apartado 1V-1.2.

IVV-2.2. Aplicacion de una tipologia de ubres

En el presente subapartado se han valorado las ubres de las ovejas segun la Tipologia
propuesta por Gallego et al. (1983a), tal como se ha explicado anteriormente en laFiguralll-3
del Materia y Métodos. Ademas, se han analizado las caracteristicas cuantitativas de la
morfologia mamaria de las cuatro clases subjetivas de la ubre ovina propuesta por Gallego et
al. (19834d), asi como e poder discriminante de las medidas morfologicas de la ubre en

relacién ala categorizacion subjetiva de la Tipologia de ubres.

Debemos recordar a este respecto que la tension del ligamento suspensor medio de la
ubre, estimada por la presencia del surco intermamario en las ubres de Tipo | y Il de la
clasificacion de Galego et al. (1983a), fue eliminada del andlisis, por no influir

significativamente sobre | as variables morfol 6gicas estudiadas.
a) Caracteristicas morfoldgicas mamarias segun el Tipo de ubre

Los resultados del andlisis de la varianza realizado para la tipologia de ubres, segiin

los factores de variacion raza y tipo de ubre, se muestran en la Tabla IV-19. Las medias de
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minimos cuadrados de las caracteristicas morfoldgicas mamarias medidas en las distintas
ubres, segun la tipologia propuesta por Gallego et al. (1983a), se presentan en la Tabla IV-20,
pudiéndose observar que los resultados obtenidos para ambas razas fueron coherentes con los

ya descritos anteriormente.

Los caracteres del pezdn (longitud, anchuray angulo de insercién) variaron con € tipo
de ubre (p<0.01), ademas de la profundidad de la ubre, distancia entre pezonesy altura de las

cisternas mamarias (p<0.001), en ambas razas.

Tabla 1V-19. Efecto de la raza (R), Tipo de ubre (TU) y la interaccion raza por tipo de ubre
(R” TU) sobre la produccién media diaria de leche y las variables morfol 6gicas
mamarias estudiadas en ovejas de raza Manchegay Lacaune.

Valor p

Carécter n Media d.e.r. R TU R TU
Produccion de leche

Mediadiaria (ml) 582 1169.5 509.8 0.001 0.053 0.098
Medidas del pezén

Longitud (mm) 588 334 49 0.001 0.001 0.131

Anchura (mm) 588 154 2.0 0.001 0.010 0.316

Angulo deinsercion (°) 588 416 7.3 0.195 0.001 0.991
Medidas de la ubre

Profundidad (cm) 588 191 3.0 0.001 0.001 0.010

Longitud (cm) 588 118 2.2 0.001 0.889 0.823

Distancia entre pezones (cm) 588 12.8 18 0.592 0.001 0.010
Altura de la cisterna mamaria  (mm) 587 16.9 8.9 0.001 0.001 0.001

d.e.r.: desviacién estandar residual.

En la Tabla 1V-20 se puede contemplar que las medidas del tamafio del pezon
(longitud y anchura) fueron superiores en las ubres de Tipo I, mientras e angulo de
insercion de los mismos fue superior en las ubres de Tipo I, tal como era de esperar en la
clasificacion propuesta por Gallego et al. (1983a). Estos resultados son similares a los
descritos por Gallego et al. (1983a) para la raza Manchega, y reafirman la relacion inversa

entre tamario de los pezones y angulo de insercion de los mismos.

En relacién con la profundidad de la ubre, y obviando la tipologia de Tipo IV por ser
caracteristica de una ubre asimétrica, se observa que las ubres de Tipo Il en ambas razas

presentan una menor altura, mientras que las de Tipo | se caracterizan por ser més profundas.
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La distancia entre los pezones fue inferior en las ovejas de raza Manchega de Tipo Il
(p<0.010), a tiempo que las de raza L acaune no presentaron diferencias. Por otra parte, la
altura de las cisternas mamarias fue superior en las ubres con pezones més horizontales (Tabla

IV-20), que sonlasdeTipoll.

Tabla 1V-20. Medias de minimos cuadrados de |os parametros de morfologia mamaria, segun
el tipo de ubre en ovejas de las razas Manchegay Lacaune.

Tipologia de ubres

Manchega

Caracteres Tipol e.e. Tipoll ee. Tipolll e.e. TipolV  ee.
Produccidn de leche
Media diaria (mi/d) 9777 916 8916 311 8368 728 8250 1612
Medidas del pezon
Longitud (mm) 31.1* 09 350° 03 384° 07 358" 16
Anchura (mm) 156 04 159 0.1 17.1° 03 152 06
Angulo (°) 56.2% 1.3 405° 04 31.2° 10 406° 23
Medidas de la ubre
Profundidad (cm) 186% 06 182°% 0.2 17.1° 04 183% 09
Longitud (cm) 115 04 114 0.1 11.2 0.3 11.7 0.9

Distancia entre pezones (cm) 1332 03 128*® 01 115° 02 11.8™ 06
Altura de la cisterna mamaria (mm) 2372 1.6 146° 05 69°¢ 13 119% 28

Lacaune

Frecuencia (Porcentaje) 31(8.6) 269 (75.0) 49 (13.6) 10 (2.8)
Produccidn de leche

Media diaria (ml/d) 1681.3% 87.4 1604.2% 400 1802.6* 1139 1126.1° 180.2
Medidas del pezén

Longitud (mm) 296% 08 305° 04 336° 1.1 31.2° 16
Anchura (mm) 14.4% 0.3 1422 0.2 15.1° 0.4 1472 07
Angulo (°) 57.7% 12 415° 06 327° 16 422 24
Medidas de la ubre

Profundidad (cm) 2342 05 20.1° 02 21.0° 07 202° 10
Longitud (cm) 124 04 125 0.2 11.8 05 13.0 0.7

Distancia entre pezones (cm) 137% 03 132% 01 13.0% 04 101> 06
Altura de la cisterna mamaria (mm) 402 15 176° 07 125° 20 2449 29

Frecuencia (Porcentaje) 36 (15.7) 164 (71.6) 20(8.7) 9(4.0)

e.e.: error estandar.
a, b, ¢, d: letras distintas representan diferencias significativas entre niveles (p<0.05).

Las diferencias en la produccion medida diaria de leche fueron practicamente

137



Resultados y discusion

significativas (p = 0.05), ya que las ubres de Tipo IV mostraron una produccion inferior a las
demés (Tabla IV-20), debido a que las ovejas clasificadas en esta categoria poseen una ubre
claramente asimétrica, con signos de haber sufrido alguna alteracion en una de las mitades de
la misma (Gallego et al., 1983d). Si se excluye el Tipo IV, que se debe distinguir facilmente
de los demas tipos, se observa que la produccion media de leche no vario entre las distintas

tipologias, como ya describieron Gallego et al. (1983a).
b) Frecuencia de presentacion de los Tipos de ubre

En la Tabla 1V-20, se pueden observar los porcentajes de los distintos Tipos de ubre,
gue presentaron diferencias significativas entre las ovejas de raza Manchega y Lacaune
(p=0.02). Asi, mientras las ubres més frecuentes en €l rebafio fueron lasde Tipo Il (con 75%y
72% para ovejas de raza Manchega y Lacaune, respectivamente), se presentaron diferencias
en las ubres de Tipo | (9% y 16% para Manchega y Lacaune, respectivamente) y de Tipo |11
(14% y 9% para Manchegay L acaune, respectivamente). Las ubres de Tipo 1V no aparecieron
con mucha frecuencia en €l rebario estudiado, ya que se trata de ubres defectuosas que suelen

conllevar la eliminacién de las ovejas que las poseen.

L os porcentagjes de los distintos Tipos de ubre encontrados en el presente estudio para
las ovejas de raza Manchega (8.6 : 75.0 : 13.6 : 2.8) difieren significativamente (p<0.01) de
los hallados por Gallego et al. (1983a), que obtuvieron unos porcentgjes de 19.2 : 56.2 : 14.3 :
10.3 y por Fernadndez (1985) que encontré una frecuenciade 11.6 : 52.2 : 2.9 : 33.3, paralas
ubresde Tipo | : 11 : 111 : 1V, respectivamente. Como se puede observar, las ubres de Tipo Il
fueron méas frecuentes que las obtenidas por estos autores, mientras que las diferencias
encontradas en las ubres de Tipo IV se explican por e hecho de que las ovejas de ubres
asimétricas y/o defectuosas, en la granja experimenta de la UAB, son eliminadas

sisteméaticamente del rebano.

En relacion alos Tipos de ubre encontrados en laraza Lacaune (15.7 : 71.6 : 8.7 : 4.0,
para los Tipos | : 1l : 1l : IV, respectivamente), los resultados del presente trabgo son
similares a los hallados en un rebafio de ovinos de raza Lacaune (500 ovejas), de la estacion
experimental de “Lafage” (Roquefort, France), con un porcentaje para cada Tipo de ubre de
24.5:67.9:7.4: 0.2 (datos no publicados).

Numero de lactacién

En relacion a numero de lactacion, la distribucién de los tipos se diferencio
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significativamente (p<0.001) en ovejas de raza Manchega y Lacaune, tal como se observa en
laTablalV-21y Figuras1V-12y 13. Asi, a incrementar la edad del animal en ovejas de raza
Manchega, se presenta una clara tendencia a disminuir la frecuencia de ubres de Tipo Ill,
aumentando las de Tipo II, mientras las de Tipo | permanecen précticamente constantes. En
cambio, en las ovejas de raza Lacaune, es la frecuencia de las ubres de Tipo Il la que
disminuye con € numero de lactacion, aumentando la de Tipo I, mientras la de Tipo Il

permanece también constante.

Estos resultados nos permiten afirmar que hay una evolucion, al aumentar la edad del
animal, de las ubres de Tipo Ill hacia las de Tipo I. Sin embargo, parece que, mientras en la
raza Manchega la evolucion se inicia en animales jovenes a partir de ubresde Tipo I1 y 11, en
la raza Lacaune empiezan précticamente todas con el Tipo Il. La disminucion de la frecuencia
de ubres de Tipo IV segln avanza la edad de los animales, se explica porgue las ovejas

asignadas a este Tipo, considerado como asimétrico, son retiradas del rebafio.

Estos resultados son coherentes con |os obtenidos en el anterior apartado (1V-2.1), ya
gue & angulo de insercién de los pezones, aunque no varié significativamente segun la edad
de la oveja, tendid a ser superior a aumentar el nimero de lactacion. Por otra parte, la altura
de las cisternas también fue mayor en las ovejas de raza Manchega de tres 0 més lactaciones,

no presentando variaciones en las ovejas de raza L acaune.

Tabla 1V-21. Frecuencia (%) de los tipos de ubres segun el nimero de lactacion en ovejas de
raza Manchegay Lacaune.

Numero de lactacion Tipol Tipo Il Tipo Il Tipo IV
Manchega

1 5.6 63.4 21.1 9.9

2 9.0 70.5 20.5 0.0

30maés 9.5 81.0 8.0 15
Lacaune

1 53 82.8 6.5 54

2 133 75.0 10.0 17

30més 30.3 55.3 105 3.9
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Figura 1V-12. Evolucion de la Tipologia de ubres de ovejas de raza Manchega segun el
numero de lactacion.
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Figura 1V-13. Evolucion de la Tipologia de ubres de ovejas de raza L acaune segun el nimero
de lactacion.
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Deformageneral, al comparar €l ovino lechero de raza Manchegay Lacaune, se puede
observar que ambas razas poseen una frecuencia similar de ubres de Tipo Il, aunque las

ovejas de raza Manchega parecen presentar una mayor incidencia de ubres de Tipo 111, o sea
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mas aptas a ordefio mecanico, en e mismo sentido de lo publicado por Gallego et al. (1983a).
Ademés, cabe destacar que las ovejas de raza Lacaune presentan un mayor porcentaje de
ovejas de Tipo |, con los pezones dirigidos mas horizontalmente, |0 que puede predisponerlaa

unamayor caida de las pezoneras y dificulta su adaptacién a ordefio mecénico.

Conviene sefialar también que, a pesar de que la clasificacion propuesta por Gallego et
al. (1983a) no fue disefiada en funcién del nimero de lactacién, los Tipos de ubres
encontrados en el presente trabajo evolucionan claramente, en ambas razas, segun la edad de

laovea

Estado de lactacion

En los distintos controles a lo largo de la lactacion (Figuras 1V-14 y 1V-15), la
clasificacion tipol 6gica de ubres no vario significativamente, lo que indica una constancia de
esta clasificacion a lo largo de los diferentes momentos de medida, tal como se puede
observar en la Tabla 1V-22. A este respecto, Gallego et al. (1983a) en oveas de raza
Manchega, y Arranz et al. (1989) en ovejas de raza Latxa, tampoco encontraron diferencias
significativas en la Tipologia de ubres a lo largo de la lactacion. No obstante, Jatsch et al.
(1978) y Rusev et al. (1983) halaron un empeoramiento en la conformacion de la ubre a

avanzar lalactacion, aumentando la frecuenciade ubresde Tipo | y 11.

Tabla I1V-22. Frecuencia (%) de los tipos de ubres a lo largo de la lactacion en ovejas de raza
Manchegay Lacaune.

Estado de lactacion Tipoll Tipo Il Tipo Il Tipo IV
Manchega
30 7.6 77.8 10.8 3.8
60 10.8 76.7 11.7 0.8
105 dias postparto 7.5 69.4 194 37
Lacaune
30 13.8 75.0 8.7 25
60 17.9 70.5 9.0 2.6
105 dias postparto 155 69.0 85 7.0

Hay que destacar que la Tipologia de ubres utilizada se basa fundamentalmente en la
forma que adquiere la ubre considerando el angulo de insercion de los pezones y la aturay

profundidad de las cisternas (Gallego et al., 1983a). Por tanto, si comparamos |os resultados
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obtenidos en el apartado sobre caracteristicas morfolégicas mamarias (IV-1.1.2) para €
angulo de insercién de los pezones y la altura de las cisternas mamarias en los momentos de
medida, observamos que tampoco estas variables se modificaron a lo largo de la lactacion,
con excepcion de la atura de las cisternas en las ovejas de raza Lacaune, que fue superior a
los 60 dias postparto, o que no ha bastado para modificar significativamente la Tipologia de
ubres en funcion del estado de lactacion.

Figura IV-14. Evolucion de la Tipologia de ubres de ovejas de raza Manchega a lo largo de

lalactacion.
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Figura IV-15. Evolucion de la Tipologia de ubres de ovejas de raza Lacaune alo largo de la
lactacion.
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c) Capacidad discriminante en la Tipologia de ubres

El andlisis discriminante posibilita, a partir de una poblacién dividida en grupos o
clases, obtener un conjunto de funciones que permiten, con un determinado grado de acierto,

explicar esta division en grupos'y su representatividad (Uriel, 1997).

El presente apartado tiene por objetivo obtener las funciones discriminantes y las
variables morfolégicas que determinan la pertenencia de las ubres de los animales a los
distintos Tipos de la clasificacion propuesta por Gallego et al. (1983a), y basdndose en estos
resultados realizar una prediccion de la capacidad clasificatoriay de los aciertos de la misma.
Conviene sefidlar que € Tipo IV de la clasificacion no fue considerado a redlizar €l andlisis
discriminante, por tratarse de ubres atipicas y asimétricas, consecuencia en muchos casos de
antiguas enfermedades de la glandula mamaria, tales como la mamitis. Pero en este caso si se

tuvo en cuenta la presencia o ausencia del ligamento suspensor mamario.

En la estimacion del ajuste del modelo, el estadistico c? de significatividad global de
la funcién discriminante fue 93.080 (p<0.001), lo que implica que las variables introducidas

como clasificadoras resultan Utiles para discriminar entre los distintos tipos de ubre.

El andlisis discriminante permite identificar las variables explicativas que determinan
la pertenencia a los distintos tipos de ubre. Como se observa en la Tabla 1V-23, las variables
que poseen los valores més altos del estadistico ¢ con significatividad asociada de cero, y
que se muestran importantes en la prediccion de los diferentes tipos de ubres, son €l dngulo de
insercion de los pezones, la distancia entre los mismos y |a altura de las cisternas, o que era

de esperar dadas |as caracteristicas de la Tipologia de ubres de Gallego et al. (1983a).

Tabla IV-23. Variables morfol égicas de la funcion discriminante de la Tipologia de ubres.

Caracteres C Valor p

Medidas del pezon

Longitud 6.895 0.229

Anchura 5.443 0.364

Angulo de insercion 121.467 0.000
Medidas de la ubre

Profundidad 8.232 0.144

Longitud 5.451 0.363

Distancia entre pezones 21.895 0.001
Altura de la cisterna mamaria 43.890 0.000
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Como se conoce de antemano € grupo a que pertenecen las distintas ubres
clasificadas, este andlisis permite contrastar |a clasificacion real con la estimada mediante la
funcion discriminante. En la experiencia se han clasificado correctamente un 64% de las ubres
de ovelas Manchega y Lacaune, generandose |os mayores errores de adscripcion en las ubres
de tipo I, con y sin presencia del ligamento suspensor, como se puede observar en la Tabla
IV-24. Este menor porcentaje de ubres correctamente pronosticadas se debe, posiblemente, a
que las ubres de tipo Il son las intermedias entre las categorias | y |11, produciéndose con méas

facilidad errores ala hora de adscribirlas a uno u otro grupo.

Tabla 1V-24. Tipologia de ubres segin la clasificacion pronosticada por e andisis

discriminante.
Tipologia de ubres* n Observado (%) Correctamente clasificado (%)
| - 23 4.0 87.0
I+ 44 7.8 70.5
- 66 11.6 30.3
I+ 367 64.6 53.4
Il 68 12.0 67.7
Porcentaje global 568 100.0 64.0

1 +: presencia de ligamento, -: ausencia de ligamento.

Como consecuencia de estos resultados, se opt6 por analizar la tipologia de ubres sin
tener en consideracion la presencia o ausencia del ligamento suspensor medio, asumiendo por
lo tanto solamente los Tipos I, 1 y Il de la clasificacion de ubres. En la Tabla 1V-25, se
puede observar que solo hay un 18% de falsos positivos, y también que e porcentaje superior

de ubres mal clasificadas son lasde Tipo II.

Tabla 1V-25. Tipologia de ubres segun la clasificacion pronosticada por € andlisis
discriminante, sin considerar la presencia o ausencia de ligamento.

Tipologia de ubre n Observado (%) Correctamente clasificado (%)
I 67 118 91.0
I 433 76.2 64.2
Il 68 12.0 89.7

Porcentaje global 568 100.0 82.0
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Por tanto, se puede afirmar que la Tipologia de ubres propuesta por Gallego et al.
(19834) estuvo bien disefiada, ajustandose correctamente a los parametros morfol 6gicos

mamarios.

Por ultimo, se procedid a realizar €l andlisis de las razas por separado. La capacidad
discriminante para ovejas de raza Manchega y Lacaune, se presenta en la Tabla 1V.26. El
porcentaje de ubres mal clasificadas fue de 29.5% para las ovejas de raza Manchega y 40.5%
para las de raza Lacaune. Esta superioridad en los aciertos en la raza Manchega se debe
probablemente a que la Tipologia de ubres aplicada (Gallego et al., 1983a) fue disefiada para

ubres de ovejas de dicharaza.

Los tipos de ubres mal clasificados en las ovejas Manchega fueron en su mayoria el
Tipo I, con un 52-54% de error en el prondstico, mientras en las ovejas de raza Lacaune se
hall6 un porcentgje de error en la clasificacion de las ubres Tipo 11 cercano a 50%, y en las de
Tipo | de un 40%.

En la Tabla IV-26 se puede observar que el porcentgje de ubres con presencia de
ligamento suspensor fue alrededor del 85% para ambas razas, valor de rango similar a los
descritos por Gallego et al. (1983a). Estos resultados se pueden explicar porque gran parte de

las ovejas estudiadas eran de primeray segunda |l actaciones, con ubres poco descolgadas.

Tabla 1V-26. Tipologia de ubres segin la clasificacion pronosticada por € anaisis
discriminante, para ovejas de raza Manchegay Lacaune.

Tipologia de ubres' n Observado (%) Correctamente clasificado (%)
| - 4 11 100.0
s T 27 7.7 85.2
g - 50 14.4 46.0
g I+ 219 62.8 48.4
= " 49 14.0 64.6
Porcentaje global 349 100.0 70.5
I - 19 8.7 63.2
| + 17 7.8 52.9
[<5]
% - 16 7.3 43.8
g I+ 148 67.5 56.1
-
"+ 19 8.7 789
Porcentaje global 219 100.0 59.5

1 +: presencia de ligamento, -: ausencia de ligamento.
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IV-2.3. Relacion entre las variables continuas y lineales: Clasificacion lineal propuesta

1\VV-2.3.1. Correlaciones entre variables

A la hora de comprobar la fidelidad del método lineal propuesto, uno de los
procedimientos que pueden resultar eficaces es andlizar la relacion de las variables lineales
propuestas con los caracteres morfologicos objetivos o continuos. Asi, las correlaciones

obtenidas entre dichas variables estudiadas se muestran en la Tabla V-27.

Tabla 1V-27. Correlaciones fenotipicas entre los caracteres lineales y los caracteres
morfolgicos mamarios: medidas del pezon, de la ubre (P: profundidad, L:
longitud, D: distancia entre pezones) y de la altura de | as cisternas mamarias.

Medidas del pezon Medidas de laubre Cisterna
Carécter Longitud Anchura Angulo P L D Altura
< TP -longitud* 0.75%**  0.50*** -0.27*** 0.35*** 0.17* 0.05 -0.09
(@]
2 TA-angulodeinsercion -0.36*** -0.23*** (.76*** 0.05 0.03 0.37***  0.54***
(&]
S TL - posicion -0.06 0.10**  0.20*** 0.04 0.02 0.01 0.12**
= Ts- profundidad 0.22**  0.31*** (.18** 0.76%** (0.31*** (0.48***  (0.48***
° TP - longitud* 0.76***  0.45*** -0.19** 0.27***  0.06 0.13 -0.01
S TA-angulodeinsercion 017*%* -0.08  0.83***  0.24%** -018**  0.14* 0.70%**
i.% TL - posicion 0.13**  0.08 0.10* 0.14* -0.04 0.01 0.03
TS - profundidad 0.26*** 0.20**  0.40*** 0.88***  0.43**  0.57*** 0.60***

1 Correlaciones de Spearman por rangos.
* p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001

a) Medidas del pezén

Solo en e caso de la discusion de la relacion entre TP-longitud y las demés variables
bioldgicas continuas estudiadas, se utilizaron los resultados de las correlaciones fenotipicas
obtenidas por e procedimiento Spearman de correlaciones por rangos, debido a que esta

variable solamente posee tres clases.

En la Tabla IV-28 y Figura IV-16, se observa la variable morfoldgica longitud del
pezon y su dispersion en funcién de su clasificacion lineal, en ovejas de raza Manchega y
Lacaune. Segun los resultados presentados en la Tabla 1V-27, la TP-longitud en las ovejas de
raza Manchega y Lacaune, se mostré positivamente correlacionada con la longitud de los

pezones (r = 0.75 y 0.76, respectivamente; p<0.001). La alta relacion existente entre TP-
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fenotipicas observadas en el apartado 1.2.2.

longitud y el carécter longitud de los pezones medidos, reflgja una adecuada transformacion
de la variable medida a su correspondiente variable subjetiva evaluada. Dicha variable lineal
también presentd una asociacion positiva con la anchura de |os pezones en las ovejas de raza
Manchegay Lacaune (r = 0.50 y 0.45, respectivamente; p<0.001, y negativa con €l angulo de
insercion de los mismos (r = -0.27 y -0.19, respectivamente; p<0.01). La relacion observada

entre la TP-longitud y los caracteres del tamafio del pezon es similar a las correlaciones

Tabla 1V-28. Vaores medios de la longitud del pezon segun la clasificacion linea TP-

longitud del pezon, para ovejas de raza Manchegay Lacaune.

TP - longitud
Carécter 1 d.e. 2 d.e. 3 d.e.
Manchega
Longitud del pezén (mm) 282 22 358 4.2 428 37
Lacaune
Longitud del pezén (mm) 2714 25 328 32 403 35

d.e.: desviacion estandar

Figura I\V-16. Valores medios de la longitud del pezdn y su dispersiéon segun la clasificacion

lineal TP-longitud, para ovejas de raza Manchegay Lacaune.

50
e Manchega Lacaune
€ 45+
S 40
: %
o
T 35+ %
©
°
2 30+ F
(@]
: |
1 25 T

20

1 2 3 1 2 3
TP - longituc
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La variable lineal TP-longitud presentd en ambas razas una correlacion intermedia-
baja con la profundidad de la ubre (r = 0.35 y 0.27, para la raza Manchega y Lacaune,
respectivamente; p<0.001), y baja con la longitud de la ubre (r = 0.17, p<0.05) en las ovejas
de raza Manchega, como muestra la Tabla IV-27. No se ha observado ninguna relacion de la

TP-longitud con la atura de las cisternas mamarias y la distancia entre pezones.

Los valores de angulo de insercién de los pezones, segun la clasificacion lineal

propuesta, se muestran en laTablalV-29y FiguralV-17.

Tabla 1VV-29. Vaores medios del angulo de insercién de los pezones segun la clasificacion
lineal TA-angulo, para ovejas de raza Manchegay Lacaune.

TA - &ngulo de insercion

Caréacter 1 d.e. 2 d.e. 3 de 4 de. 5 d.e.
Manchega

Angulo deinsercion (9) - - 354 57 465 5.7 571 6.8

Lacaune

Angulo de insercién () 20 - 359 52 466 45 60.1 8.6 717 69

d.e.: desviacién estandar

En la Tabla 1V-27, se observa que la variable TA-angulo estuvo correlacionada
positivamente con su propia variable objetiva (r = 0.76 y 0.83, para ovejas de raza Manchega
y Lacaune, respectivamente, p<0.001), asi como negativamente con |os caracteres que definen
el tamafio de los pezones (longitud y anchura) en las ovejas de raza Manchega y solamente

con lalongitud de los pezones en las de raza L acaune.

En relacién con el tamafio de la ubre, la variable TA-angulo present6 una correlacion
positiva con la profundidad de la ubre (r = 0.24; p<0.001) y negativa con la longitud de la
misma (r = -0.18; p<0.01), aunque sblo en ovejas de raza Lacaune. Ademés, en ovejas de raza
Manchega y Lacaune, este carécter presentd una relacion positiva con la distancia entre
pezones (r = 0.37 y 0.14, respectivamente; p<0.05) y con la altura de las cisternas mamarias (r
= 0.54 y 0.70, respectivamente; p<0.001), tal como se ha descrito en el apartado 1V-1.2.2, o
gue nos permite reafirmar que las ubres con alturas de cisternas grandes poseen los pezones

localizados mas horizontalmente, y tienden a ser méas anchas.

El caracter lineal TL-posicion no mostrd una asociacion clara con la longitud y
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anchura de los pezones en ambas razas estudiadas, y present6 una correlacion baja (r = 0.10-
0.20) con € éngulo de insercion de los pezones (Tabla 1V-27). Esta relacion nos demuestra
gue cuanto mayor es el angulo de los pezones, mas craneales se encuentran posicionados los
mismos, 1o que empeorara la adaptacion del animal a ordefio mecénico. Estos resultados
concuerdan con los de otros autores, que han encontrado una correlacion significativa entre el
indice de posicion de los pezones y los caracteres del pezén (Gonzal0,1984; Casu et al., 1983)
y e angulo de inclinacion de los pezones (Labussiére et al., 1981; Casu et al., 1983;
Knazovicky et al., 1983; Gonzal0,1984; Arranz et al., 1989).

Figura IV-17. Valores medios del dngulo de insercion de los pezones y su dispersion, segin
laclasificacion lineal TA-angulo, paraovejas de raza Manchegay Lacaune.

80
Manchega Lacaune
e 70 +
c
S 60 +
; i %
s 50 + F F
©
S 40 -+
5 - -
< 30 +
20 —
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
TA - angulc

De forma general, la variable TL-posicion no presento relacion con |os caracteres que
definen el tamafio de la ubre y la atura de las cisternas mamarias, a pesar de que en otros
trabajos se ha descrito |a existencia de relaciones entre este caracter lineal y las medidas de la
ubre (Knazovicky et al., 1983; Labussiere et al., 1981 y 1983) y la atura de la cisterna
mamaria (Gallego et al., 1983a; Labussiére et al., 1981; Casu et al., 1983; Gonzalo,1984;
Arranz et al., 1989).

b) Medidas de la ubre

La profundidad de la ubre, correspondiente a la clasificacion lineal de la misma, se

muestra en la Tabla IV-30 y Figura 1V-18. En dicha Figura se puede observar que los valores
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2y 3 de TS-profundidad, en las ovejas de raza Manchega, practicamente no difieren entre si,
lo que se explica porque en la categoria TS-profundidad = 3 solamente existen dos

observaciones.

La variable lineal TS-profundidad en ovejas de raza Manchega y Lacaune se mostro
correlacionada positivamente con las variables objetivas de la ubre: profundidad (r = 0.76 y
0.88, respectivamente; p<0.001), longitud (r = 0.31 y 0.43, respectivamente; p<0.01) y
distancia entre pezones (r = 0.48 y 0.57; p<0.001), como era de esperar y conforme a lo
descrito en € apartado 1V-1.2.2.b. Este resultado permite inferir que la medida TS

profundidad representa bastante adecuadamente el tamario de la ubre de la oveja lechera.

Tabla 1VV-30. Valores medios de la profundidad de la ubre segin la clasificacién lineal TS
profundidad, para ovejas de raza Manchegay Lacaune.

TS - profundidad

Carécter 1 de 2 de. 3 de. 4 de. 5 de.
Manchega

Profundidad de la ubre (cm) 169 23 211 24 215 07

Lacaune

Profundidad de la ubre (cm) 176 17 26 22 288 1.2

d.e.: desviacién estandar

Figura 1V-18. Valores medios de la profundidad de la ubre y su dispersién, segun la
clasificacion linea TS-profundidad, para ovejas de raza Manchega y
L acaune.
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EnlaTablalV-27 se puede observar que lavariable TS-profundidad, en ovejas de raza
Manchegay Lacaune, se correlaciond con las variables que caracterizan los pezones: longitud
(r = 0.22 y 0.26, respectivamente; p<0.001), anchura (r = 0.31 y 0.20, respectivamente;
p<0.01) y angulo deinsercién (r = 0.18 y 0.40, respectivamente; p<0.01). Ademas, existio una
asociacion intermedia-alta entre dicha variable y la altura de las cisternas mamarias (r = 0.48

y 0.60, respectivamente; p<0.001)

Las relaciones observadas entre el caracter lineal de la profundidad de la ubre y las
variables medidas, estan de acuerdo con lo descrito en €l anterior apartado 1V-1.2.2b paralas

correl aciones fenotipicas.

De forma general, se puede afirmar gque las ubres profundas son también largas y
anchas, ademés de poseer gran atura de las cisternas mamarias y pezones implantados

horizontalmente, con tendencia a ser pequefios.

Conviene sefidar que de modo similar a lo presentado en el apartado 1.2.1 para las
correlaciones fenotipicas, la variable lineal TS-profundidad estuvo correlacionada, en las
ovejas de raza Manchega y Lacaune, con la produccion media diaria (r = 0.27 y 0.38,
respectivamente; p<0.001) y con la produccion total de leche (r = 032 y 0.62,
respectivamente; p<0.001).

Resumen

En general, los caracteres morfologicos medidos y los lineales observados se hallan
muy correlacionados entre si, o que implica que estos Ultimos son una fiel interpretacion de
la escala bioldgica medida. Esta estrecha asociacion sugiere que los caracteres lineales, dada
su fécil y rapida evaluacion, podrian ser criterios de seleccion en la mejora de la ubre ovina,

unavez conocido su determinismo genético (heredabilidades y correlaciones genéticas).

Ademas, las relaciones entre variables lineales y continuas muestran, una vez mas, que
las ubres profundas son también largas y anchas, y que las que presentan grandes angulos de
insercion de pezones, ademés de tener una elevada altura de las cisternas, tienden a tener los
pezones mas pequefios y cortos, como se puede observar en las imagenes tipo que se

reproducen a continuacién, para ovejas de raza Manchegay Lacaune:

151



Resultados y discusion

Raza Manchega Raza Lacaune

* TN
" b

Por dltimo, a partir de los resultados mas relevantes de correlaciones obtenidos entre
los caracteres morfol dgicas lineales puntuados y 10s biol6gicos medidos, se pueden establecer

|as siguientes asociaciones:

. Caracteres objetivos Caracteres asociados
Caracteres lineales X . !
altamente correlacionados bien correlacionados
Anchura del pezon
TP - longitud Longitud del pezdn Angulo de insercion
Profundidad ubre
. : - " . . Tamafio del pezon
TA - &ngulo de insercion Angulo de insercion Altura de la cisterna
TL - posicion - Angulo de insercion

Tamafio del pezén
TS - profundidad Profundidad de la ubre AngquJ de insercion
Tamario de laubre

Alturadelacisterna

1VV-2.3.2. Capacidad clasificatoria de | as variabl es lineal es propuestas

Este apartado tiene por objetivo obtener las funciones discriminantes con un buen

poder clasificatorio, y estudiar las variables morfolégicas que pueden determinar la
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pertenencia de una ubre a los distintos grupos de caracteres lineales propuestos, evaluados y

discutidos anteriormente.

La significatividad global de la funcion discriminante, determinada por el estadistico
c? fuede p<0.001. Este resultado permite afirmar que las variables morfol égicas introducidas
en este andlisis pueden ser utilizadas como predictoras en las clasificaciones lineales
propuestas. L os resultados obtenidos, para cada una de las clasificaciones lineales del pezon'y

tamano de ubre, se describen a continuacion.
a) TP - longitud del pezon

En la Tabla 1V-31, se puede observar, a partir de lainformacion del valor del c? que
el caracter morfolégico méas importante en la clasificacion de la variable TP-longitud, y que
determina su pertenencia a los grupos 1, 2 o 3, es la longitud de los pezones medida y, en
menor proporcién, e angulo de insercion de los mismos, la profundidad de la ubre y la

distancia entre los pezones. Hay que tener en cuenta que los coeficientes del c? gue alcanzan

valores pequefios indican que la variable asociada es irrelevante en la clasificacion propuesta.

Tabla 1V-31. Variables morfolégicas mamarias de la funcién discriminante para la variable
lineal TP-longitud del pezén.

Caracteres C Vaor p

Medidas del pezén

Longitud 292.658 0.000

Anchura 2.309 0.315

Angulo deinsercion 10.674 0.005
Medidas de la ubre

Profundidad 7.950 0.019

Longitud 0.995 0.608

Distancia entre pezones 12.930 0.002
Altura de la cisterna mamaria 1.249 0.535

El resultado del andlisis discriminante se presentaen la Tabla1V-32, observandose que
la variable lineal TP-longitud resultd poseer un ato poder discriminante, con sélo un 13.2 'y
10% de falsos positivos a clasificar, en funcion de dicha variable, € tamario del pezén de las

ovejas de raza Manchegay Lacaune, respectivamente.
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En relacidon con e tamafio del pezdn, las ovejas de raza Manchega presentaron un
mayor porcentaje de ovejas clasificadas en la categoria TP-longitud = 2 (65.9%; tamafio
mediano), lo que esta de acuerdo con los resultados presentados en el andlisis de los
caracteres morfol 6gicos mamarios descrito previamente. A su vez, las ovejas de raza Lacaune
presentaron un 42% de los pezones clasificados como pequefios (TP-longitud = 1), 56.6%
como medianos y tan solo un 1.4% de pezones grandes, como se observa en la Tabla 1V-32,

lo que confirma el menor tamarfio de |os pezones de dicha raza.

La clasificacion mediante la funcién discriminante que se presenta en la Tabla 1V-32
nos muestra que los pezones de tamafio TP-longitud = 1y 3 son los mejor clasificados en la
raza Manchega, mientras que aquellos de TP-longitud = 2 presentan una mayor confusion ala
hora de clasificarlos seglin su tamafio. Por otra parte, en las ovejas de raza Lacaune, 10s
pezones medianos (TP-longitud = 2) fueron mejor clasificados que aquellos mas pequefios y
cortos (TP-longitud = 1). El 100% de acierto a clasificar los pezones TP-longitud = 3 en estas
ovejas, se debe a hecho que habia solamente tres gjemplares de este tipo, seguramente bien
definidos, no generando por |o tanto dudas ala hora de clasificarlos dentro de un grupo u otro.
Conviene ademas sefidar que la variable TP-longitud=2 se mostr6 mejor clasificada en las
ovejas de raza Lacaune porque en general esta raza posee |os pezones medianos 0 pequefios,
mientras que las oveas de raza Manchega los tienen repartidos entre pequefios, medios y

grandes, aumentando la posibilidad de confusién ala hora de clasificarlos.

Tabla 1V-32. TP-longitud segun la clasificacion pronosticada por €l andlisis discriminante, en
ovejas de raza Manchegay Lacaune.

Tipologia observada n Observado (%) Correctamente clasificado (%)
s 1 72 20.6 93.1
g 2 230 65.9 76.1
= 47 135 915
=
Porcentaje global 349 100.0 86.8
1 92 42.0 79.3
[<5]
% 2 124 56.6 89.5
g 3 3 14 100.0
-
Porcentaje global 219 100.0 90.0
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b) TA-angulo de insercién de los pezones

El carécter morfol6gico que mésinfluye en el caracter lineal del T-angulo de insercion
es e angulo de insercion de los pezones medido (Tabla IV-33). Sin embargo, se constata
también que la profundidad de la ubre, la distancia entre pezones y la atura de las cisternas

mamarias se relacionan significativamente con esta variable clasificatoria

Como se observa en la Tabla 1V-34, el prondstico global de acierto a clasificar los
pezones segun el angulo de insercion, corresponde a un 68.8 y 87.8% para las ovejas de raza
Manchega y Lacaune, respectivamente. EI menor porcentaje de aciertos observado en la raza
Manchega se debe posiblemente a una menor variabilidad del angulo de insercién de las ubres
en esta raza, |0 que provoca un mayor error y aumentan las dudas a la hora de asignar las

ubres a un grupo u otro.

Tabla 1V-33. Variables morfol 6gicas mamarias de la funcion discriminante para la variable
lineal TA-angulo de insercion de los pezones.

Caracteres Cc Valor p

Medidas del pezén

Longitud 2.522 0.471

Anchura 4.559 0.207

Angulo de insercion 193.057 0.000
Medidas de la ubre

Profundidad 41.726 0.000

Longitud 3.608 0.307

Distancia entre pezones 25.804 0.001
Altura de la cisterna mamaria 38.943 0.000

En efecto, en la Tabla IV-34, se constata que en la raza Manchega no se han
encontrado ubres con el angulo de los pezones clasificados como extremadamente verticales
(TA-angulo = 1) ni como horizontales (TA-angulo = 5). Las ubres se caracterizan en estaraza
por poseer en su mayoria TA-angulo = 2 (dngulos inferiores a 45 grados), que fueron también
las mejor clasificadas por la funcién discriminante (82.6%). Las ubres con TA-angulo = 3

fueron las peor clasificadas, quiza por un error ala hora de incluirlas en un grupo u otro.

A su vez, el angulo de insercion con mayor incidencia en las ovejas de raza Lacaune

fue e clasificado como TA-angulo = 3 (igual a 45 grados), con un 39.7% de los animales, y
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en segundo lugar €l de TA-angulo = 2 (38.5%). En cuanto a prondstico para las ovejas de
raza Lacaune, se observa en la Tabla IV-34 que las ubres caracterizadas por TA-angulo = 3y
4 fueron més facilmente clasificadas, con tan sdlo un 45 y 0% de falsos positivos,

respectivamente.

Tabla IV-34. TA-angulo segun la clasificacion pronosticada por €l analisis discriminante, en
ovejas de raza Manchegay Lacaune.

Tipologia observada n Observado (%) Correctamente clasificado (%)

1 0 0.0 0.0
c 2 144 40.1 82.6
g 3 103 28.7 427
£ 4 112 31.2 75.0
= 5 0 0.0 0.0

Porcentaje global 359 100.0 68.8

1 0 0.0 0.0
° 2 385 82.1
% 3 87 39.7 73.6
g 4 44 20.0 95.5
-

5 4 18 100.0

Porcentaje global 219 100.0 87.8

c) TL - posicién de los pezones

Lavariable lineal TL-posicion de los pezones no se caracteriza por ser la resultante de
una variable biolégica medida. De este modo, |as variables independientes que mas influyen a
la hora de discriminar entre los grupos de TL-posicion son las que definen el tamafio del
pezon (longitud y anchura) y e angulo de insercion de los pezones, como se observa por los
resultados del estadistico ¢? (Tabla IV-35). Sin embargo, conviene recordar que esta variable
lineal no se mostré correlacionada con las medidas del tamafio del pezdn, y presentd una
correlacion significativa, pero baja, con el angulo de insercidon y con la altura de las cisternas

mamarias.

Las dos razas de ovejas estudiadas presentaron en la mayor parte de casos |os pezones
direccionados caudalmente, o que es positivo para una mayor adaptabilidad de estos animales

al ordefio mecanico.
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Tabla 1V-35. Variables morfolégicas mamarias de la funcién discriminante para la variable
lineal TL-posicién de los pezones.

Caracteres C Vaor p

Medidas del pezén

Longitud 11.034 0.026

Anchura 11.798 0.019

Angulo deinsercion 9.629 0.047
Medidas de la ubre

Profundidad 3.083 0.544

Longitud 1.196 0.879

Distancia entre pezones 8.200 0.085
Altura de la cisterna mamaria 8.785 0.067

A partir de la informacidén que aparece en la Tabla 1V-36 para las ovejas de raza
Manchega y Lacaune, se observa que el porcentgje total de aciertos de la funcion
discriminante fue tan solo del orden de 43.3 y 68.8% para estas dos razas, respectivamente,
debido probablemente a la poca relacion existente entre la variable lineal TL-posicion y las

distintas medidas morfol 6gicas medidas.

Tabla 1V-36. TL-posicion segun la clasificacidn pronosticada por €l andlisis discriminante en
ovejas de raza Manchegay Lacaune.

Tipologia observada n Observado (%) Correctamente clasificado (%)
1 14 39 42.9
< 2 235 65.5 451
g 3 89 24.8 38.2
£ 4 21 5.8 47.6
2 5 0 0.0 0.0
Porcentaje global 359 100.0 43.3
1 7 3.0 100.0
© 2 119 52.2 32.8
% 3 76 334 60.5
S 4 25 11.0 60.0
- 5 1 04 100.0
Porcentaje global 228 100.0 68.8
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d) TS - profundidad de la ubre

La profundidad de la ubre medida es €l caracter que més representa la variable lineal
TS-profundidad de la ubre, seguin los resultados del estadistico c? gue se presenta en la Tabla

IV-37. En menor grado de importancia, pero con influencia en la clasificacion lineal de la
altura de la ubre, hay que destacar |os parametros que definen su tamafio, como lalongitud y
la distancia entre pezones. Estos resultados estan de acuerdo con lo discutido en el capitulo
IV-1.2, en que se ha visto que la profundidad de la ubre se presenta correlacionada

significativamente con su longitud y con la distancia entre pezones.

Tabla 1V-37. Variables morfol 6gicas mamarias de la funcion discriminante para la variable
lineal TS-profundidad de la ubre.

Caracteres Chi-cuadrado Vaorp

Medidas del pezén

Longitud 2.023 0.364

Anchura 0.072 0.965

Angulo de insercion 0.999 0.607
Medidas de la ubre

Profundidad 198.471 0.000

Longitud 11.368 0.003

Distancia entre pezones 14.789 0.001
Altura de la cisterna mamaria 3.119 0.210

En la Tabla IV-38 se observa que la mayoria de las ubres de las ovejas de raza
Manchega se clasifican como muy pequefias (TS-profundidad = 1; 72.5%), mientras que las
ovejas de raza Lacaune tienen sus ubres mas distribuidas entre las categorias muy pequefias y
pequeiias (TS-profundidad = 1y 2, con 42 y 55.3%, respectivamente). Los demas tipos de
ubre de esta clasificacion no se encontraron practicamente en € rebafio estudiado, con
excepcion de un peguefio nimero de ovejas de raza Lacaune (2.7%) que presentaron ubres
mas profundas y con la base préxima a corvején (TS-profundidad = 3). El hecho de no
encontrar ubres de gran profundidad en la poblacién de ovejas de raza Manchega y Lacaune
estudiada, se debe ala ausencia de ovejas muy vigjas en la poblacion, las cuales presentan una
mayor distension de la musculatura mamaria y consecuentemente una mayor profundidad de

laubre.
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El andlisis discriminante muestra (Tabla 1V-38) que la clasificacion linea de la
profundidad de la ubre, propuesta en este trabajo, posee un ato poder discriminante y
clasificatorio del tamarfio de la ubre, con unatasa de error en el prondstico de 15.1y 6.9% en

ovejas de raza Manchegay Lacaune, respectivamente.

Tabla 1V-38. TS-profundidad segin la clasificacion pronosticada por e andisis
discriminante, en ovejas de raza Manchegay Lacaune.

Tipologia observada n Observado (%) Correctamente clasificado (%)
1 253 725 76.3
s 2 94 26.9 80.9
g 3 2 0.6 100.0
g 4 0 0.0 0.0
2 5 0 0.0 0.0
Porcentaje global 349 100.0 84.9
1 92 42.0 88.0
© 2 121 55.3 90.9
% 3 6 2.7 100.0
S 4 0 0.0 0.0
- 0 0.0 0.0
Porcentaje global 219 100.0 93.1

Resumen

De forma general, se puede afirmar que en la clasificacion lineal propuesta, lalongitud
de los pezones (TP-longitud), € angulo de insercién de los mismos (TA-angulo), vy la
profundidad de la ubre (TS-profundidad), explican con bastante correccion sus respectivas
variables bhioldgicas, y ademas permiten agrupar y clasificar de forma clara la variabilidad
existente en estos caracteres morfol6gicos mamarios, en las ovejas de raza Manchega y
Lacaune. También se puede decir que esta clasificacion genera valores sencillos y

explicativos de las diferencias entre ubres.

Sin embargo, al estudiar la incidencia en ovejas de razas Manchega y Lacaune de la
variable lineal TS-profundidad de la ubre, se puede constatar que la tipologia propuesta no se
adecua exactamente a la tipologia real presente en el rebafio experimental estudiado, ya que
en ningun caso la ubre desciende por debajo del corvejon de la ovea. Por tanto, seria

interesante plantear una nueva Tipologia para la profundidad de la ubre en estos animales,
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basada en |os val ores morfol 6gi cos encontrados para cada una de | as razas estudiadas.

Asimismo, hay que indicar que la variable TL-posicion, debido a que no se trata de
una medida basada en un valor morfolégico continuo, es la que resulta mas dificil de

discriminar en funcion de los parametros mamarios normal mente medidos.
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IV-3. ESTUDIO ECOGRAFICO DE LA CISTERNA MAMARIA

Ruberte et al. (1994a) y Nudda et al. (2000), sugieren que el estudio del volumen de la
cisterna mamaria puede ser considerado como un objetivo de seleccion cuando se requiere la
mejora en produccion de leche y aptitud a ordefio mecanico del ovino lechero. En este
contexto, €l érea de la cisterna estimada mediante ecografia proporciona una medida aceptable
del tamafio real de la cisterna mamaria (Bruckmaier et al., 1994). Estos autores también
concluyen que, en € bovino de leche, la fraccion de leche de la cisterna es atamente

dependiente del tamafio de la cisterna.

En este apartado, se ha valorado € area de la cisterna mamaria en ovejas de raza
Manchega y Lacaune, segun la edad y su evolucion alo largo de la lactacion, ademas de las
relaciones existentes entre esta variable con la leche cisternal y los deméas pardmetros

morfol bgicos.

IV-3.1. Area de la cisterna mamaria y leche cisternal

Los resultados del andlisis de la varianza para las variables ecogréficas mamarias
estudiadas se presentan en la Tabla IV-39. Si nos retrotraemos a un apartado previo, en la
Tabla 1V-1 se observa que las caracteristicas morfol 6gicas mamarias de ambos lados de la
ubre son altamente repetibles, comprobandose matematicamente o que es una apreciacion

visual, launiformidad de la ubre.

Tabla 1V-39. Resultados del andlisis de la varianza para | as variables de ecografia mamariay
leche cisternal segun el efecto del lado (L), raza (R), nimero de lactacion (NL),
ano experimental (A), estado de lactacion (E), y sus interacciones.

Vaorp

Caracter n Media de.r. L R NL A E RNL RA RE NL'E A'E

Areacisternal  (cm?) 609 1827 511 0568 0.001 0.091 0.001 0.001 059 0483 0.351 0.311 0.785

Lechecisterna (ml) 609 21161 9396 0.567 0.001 0.010 0.056 0.001 0.001 0.102 0.010 0.022 0.010

d.e.r.: desviacién estandar residual.

Larepetibilidad observada en el area cisternal de ambas glandulas en este experimento

fue de 0.68, y |as medias de minimos cuadrados encontradas fueron de 18.8 y 18.7 cm? para
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lado izquierdo y derecho, respectivamente. Asi, a pesar de ser dos glandulas funcionalmente
independientes, poseen internamente una gran semejanza. Estos resultados concuerdan con
los de Bruckmaier et al. (1994), quienes a estudiar €l érea de la cisterna de tres razas bovinas
de leche encontraron una gran variabilidad entre animales y un gran paralelismo entre los

diferentes cuarterones de un mismo animal.

Raza

La raza influy6é significativamente (p<0.001) sobre € area de la cisterna medida
(Tabla IV-40), presentando una mayor superficie las ovejas de raza Lacaune en relacion a las
de raza Manchega, con valores de 23.59 y 13.96 cm?, respectivamente. El valor hallado para
la raza Lacaune presenta un rango semejante al descrito por Bruckmaier et al. (1997b), que
encontraron una superficie de 33 cm? a los 150 dias post-parto en ovejas de raza Lacaune.
Para laraza Manchega, sin embargo, no se han encontrado descritos en la literatura valores de
referencia. Otros autores han hallado superficies de cisterna de 18.8, 40, 19y 5.6 cm? paralas
razas Frisona del Este (Bruckmaier y Blum, 1992; Bruckmaier et al., 1997b), Sarda (Nudda et
al., 2000) y Ripollesa de carne (Caja et al., 1999), respectivamente, pudiéndose explicar esta
gran variabilidad por tratarse de razas distintas en estados de |actacion diferentes.

Tabla IV-40. Vaores medios de minimos cuadrados del area cisternal y de la leche cisternal
en ovejas de raza Manchegay Lacaune.

Raza
Carécter n Manchega e.e. n Lacaune e.e. C.V. (%)
Areacisternal (cm?) 318 1396% 0.34 291  2359° 036 53.6
Leche cisterna (ml) 318 149.39% 574 291 27531° 6.08 70.9

e.e.: error estandar.
a, b : letras distintas representan diferencias significativas entre niveles (p<0.05).
C.V.: coeficiente de variacion.

En la Figura IV-19 se presentan diferentes tipos de imagenes obtenidas en ecografias
de glandulas mamarias de ovinos lecheros de raza Manchega y Lacaune, observandose la
variabilidad existente entre ambas razas. L as &reas negras corresponden a estructuras llenas de
liquido (anecdicas), que aqui se refieren a la leche almacenada en la cisterna mamaria y/o
cisterna del pezon, y las éreas grises y blancas (ecogénicas) a parénguima glandular. A partir

de estas iméagenes, se pudo observar que las ovejas de raza Manchega poseen en genera
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cisternas més definidas y circulares, mientras que las de la raza Lacaune tienden a ser mas

|obulares.

La cantidad de leche presente en la cisterna mamaria fue significativamente diferente
(p<0.001) entre ambas razas, presentando un volumen superior las oveas de raza Lacaune
(275.3 vs 149.4 ml para Lacaune y Manchega, respectivamente; Tabla IV-40). La mayor
capacidad de almacenamiento de leche de las ovejas Lacaune concuerda con la mayor

produccion observada en estos animales.

Cabe sefidar que, segun Bruckmaier y Blum (1992), €l &rea de la cisternaen el ganado
ovino (18.8 y 19.1cm?) es casi del mismo rango que en el ganado vacuno (23.3 y 27.8cm?),
pese al distinto tamafio de ubre y produccion lechera de ambas especies, |0 que indica que una
gran fraccion de la leche de la oveja se almacena en las cisternas, mientras que en lavacalo

hace en €l tgjido glandular.

Numero de lactacién

El nimero de lactacion no influyé significativamente sobre el érea de la cisterna
mamaria, como se puede comprobar en la Tabla 1V-41. Sin embargo, se puede notar una
tendencia (p=0.09) en los animales de tres 0 mas lactaciones a presentar una mayor area de la
cisterna en ambas razas estudiadas. La mayor area en dichos animales se puede explicar por €l

hecho de que presentan un mayor almacenamiento de leche en la cisterna.

Tabla IV-41. Vaores medios de minimos cuadrados del area cisternal y de la leche cisternal
alo largo de la lactacidon y segun el nimero de lactacion, en ovejas de raza
Manchegay Lacaune.

Areacisternal (cm?) Leche cisternal (ml)
Caracter n  Manchega n  Lacaune n  Manchega n  Lacaune
NUmero de lactacién
1 84 13552 83  21.40° 84 155232 83 185.40°'™
2 67 13.222 118  23.26° 67 137.23%2 118 297.99°'"
30més 167 1511°% 90 26.13° 167  155.70% 90 342.56°/°
Estado de lactacion (dias)
30 102 15.89*™ 107 2463 ™M 102 178.24%'™ 107 335.30°'™
60 108  13.743" 88  23.99°/m 108 161.043'™ 88 263.00°'"
105 108 12.25°%° 96  22.16°'" 108 108.88%' " 96 227.64°'°

a, b: letras distintas representan diferencias significativas entre niveles (p<0.05).
m, n, 0: letras distintas en vertical, representan diferencias significativas entre niveles (p<0.05).
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Figura I'V-19. Iméagenes ecograficas mamarias de tres ovejas de razas Manchega y Lacaune, en momentos distintos de la lactacion.
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Los Unicos resultados hallados en |a literatura que hacen mencion a la variacion del
area ecografica segun la edad, son los publicados por Bruckmaier et al. (1994) en vacas
lecheras. Estos autores encontraron una elevada correlacion (r = 0.90) entre el tamafio de la
cisternay €l nimero de lactacién, lo que implica que las vacas mas vigjas presentan mayores
cisternas, explicable por la disminucion del nimero de fibras elasticas con la edad del animal
y por € efecto de la distensiéon de la ubre, debida al amacenamiento diario de leche en las

cisternas.

Por otra parte, la cantidad de leche almacenada en la cisterna present6 una interaccion
significativa entre la raza y €l nimero de lactacion (p<0.001), ya que se observd que la
cantidad de leche aumentd con la edad de la oveja en la raza Lacaune, presentando mayor
volumen los animales de tres 0 més lactaciones, mientras que no se observaron cambios en la

raza Manchega (Figura IV-20).

Una posible explicacion a la ausencia de diferencias segun la edad respecto a area
cisternal medida en ovejas Lacaune, ala vez que se observa un incremento de la cantidad de
leche almacenada en la cisterna, podria ser que el tamafio de la cisterna de dichos animales es
tan grande que muchas veces no es fécil captar completamente toda €l area a redlizar la

ecografia mamaria, teniendo en cuenta que se utilizé una sonda ecografica de 5mHz.

Figura 1VV-20. Leche cisternal en ubres de ovino lechero segun e nimero de lactacion, en
ovejas de raza Manchegay Lacaune.
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Estado de lactacion

En general, se encontr6 una clara tendencia a la disminucion del area de la cisternay

delaleche cisternal, en las ovejas de raza Manchegay Lacaune, alo largo de lalactacion.

El &rea cisterna varié en ambas razas a largo de la lactacion (Tabla 1V-41),
diminuyendo gradualmente (30, 60 y 105 dias post-parto). La leche contenida en la cisterna
mamaria también mostré variaciones a lo largo de la lactacién, factor que presentd una
interaccion significativa con la raza (p<0.01), ya que se pudo observar en las ovejas de raza
Manchega una cantidad de leche cisternal semeante en las dos primeras medidas,
disminuyendo posteriormente en la tercera, mientras que en las ovegas de raza Lacaune la
disminucion fue gradual alo largo de las fechas de medida. En la FiguralV-21, se presentala
evolucién del area ecogréfica de la cisternay laleche contenida en lamismaalo largo de los

tres momentos de medida (30, 60 y 105 dias post-parto), en ambas razas.

Figura IV-21. Area de la cisternay leche cisternal en ubres de ovino lechero segin el estado
de lactacién, en ovejas de raza Manchegay Lacaune.
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Estado de lactacior

La cantidad de leche almacenada en las cisternas presentd ademés una interaccién
entre el estado y el nimero de lactacion (p<0.05), ya que las ovejas de primera lactacion no
mostraron diferencias significativas en la cantidad de leche cisternal alos 30 y 60 dias pos-
parto, para descender posteriormente en la tercera medida (105 dias post-parto), mientras que

las de segunda y tercera 0 més lactaciones presentaron un descenso constante en la cantidad
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de leche cisternal, como muestra la Figura 1V-22. Sin embargo cabe sefialar que, en todos los

momentos de medida, las ovejas de primera lactacidn presentaron menor cantidad de leche
cisternal.

Figura 1V-22. Leche cisterna en ubres de ovino lechero segin la edad a lo largo de la
lactacion, en ovejas de raza Manchegay Lacaune.
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1V- 3.2. Relaciones entre variables

La correlacién entre € area cisternal y la leche almacenada en la cisterna fue de 0.76
(p<0.001), no observando diferencias entre las dos razas estudiadas. Caja et al. (1999),
encontraron una correlacion 0.81 y 0.90 para la fraccion de leche cisternal con € perimetro y
el &rea de la cisterna, respectivamente. Pulina et al. (1996) y Nudda et al. (2000) también
hallaron una correlacién positivay significativa entre la cantidad de leche produciday €l area
de la cisterna. Estos resultados demuestran la validez de este método para andlizar la
capacidad de almacenamiento de la cisterna mamaria del ovino lechero (Caja et al., 1999).
Conviene sefialar también la alta correlacion (superior a 0,8) existente entre €l érea de la
cisterna mamaria y la leche contenida en la misma, observada por otros autores en vacas
lecheras, (Bruckmaier et al., 1994; Ayadi et al., 2000).

Las relaciones existentes entre el area de la cisterna obtenida mediante la ecografia
mamariay la fraccion de leche contenida en la misma, con las demas variables morfol 6gicas

estudiadas, se presentan en la TablaV-42.
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El area de la cisterna presentd en ambas razas correlaciones bajas o intermedias con
las medidas del tamarfio del pezon (r = 0.31- 0.37 y r = 0.22 - 0.24 para Manchegay Lacaune,
respectivamente; p<0.001) y con la altura de las cisternas mamarias (r = 0.12 - 0.16; p<0.05).
Unicamente en |as ovejas de raza Lacaune se pudo observar una baja correlacion significativa
con e angulo de insercion de los pezones (r = 0.17; p < 0.01). En la Tabla 1V-42 se puede
observar que laleche cisternal se comportd de modo similar al &rea cisternal, pero con valores
de r muy bajos. De forma general, se puede afirmar que, a pesar de que las correlaciones
fueron intermedias-bajas, existe una tendencia a que las ubres con gran superficie cisterna
presentan también pezones grandes, gran atura de las cisternas, o elevado angulo de

implantacion de |os pezones.

En la totalidad de los casos, el area ecogréfica y la leche cisternal se mostraron
correlacionadas significativamente con las medidas de la ubre en ambas razas (profundidad,
longitud y distancia entre pezones; r = 0.21 a 0.51, p<0.05), indicando que las ubres

voluminosas tienden a poseer una mayor area de las cisternas mamarias.

Tabla 1V-42. Correlaciones fenotipicas entre €l area de la cisterna mamaria y la leche
cisternal con los caracteres morfol 6gicos mamarios y la produccion de leche,
en oveas de raza Manchegay Lacaune.

Medidas del pezdn Medidas de la ubre Cisterna Prod. leche
Carécter Longitud Anchura Angulo P L D Altura  PMD PT
Manchega
Areacisternal 0.31*** 0.37*** 0.01 0.45%** (0.26*** (0.31*** 0.12*  0.26** 0.44***
L eche cisterna 0.12* 0.14* 0.02 0.37*** (.37*** (0.38*** (0.15** (.38*** (.42***
Lacaune
Areacisternal 0.22%** (0.24*** 0.17** 0.51*** 0.21*  0.46*** 0.16** 0.34*** (0.60***
Leche cisterna 0.16**  0.19**  0.11*  0.39*** (0.31*** 0.43*** (.13** (.23** (Q.57***

* p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001
Medidas de la ubre: P, profundidad; L, longitud; D, distancia entre pezones.
Prod. leche: PMD, produccion mediadiaria; PT, produccion total.

Por ultimo, las correlaciones estimadas entre la medida ecogréfica y la leche cisternal
con la produccion de leche (total lactacion y media diaria) fueron positivasy significativas (r=
0.23 - 0.60; p<0.01), y pueden justificar la fiabilidad del método ecogréfico para estimar la
capacidad productiva de las ovejas lecheras, gracias ala asociacion existente entre la cantidad

de leche producida y € tamafio de las cisternas mamarias, valoradas a través de la
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ultrasonografia.

Ta como se muestra en la Tabla IV-43, también se estimaron las relaciones entre €l

area ecograficay laleche amacenada en la cisterna con las variables morfol dgicas lineal es.

Tabla I1VV-43. Correlaciones fenotipicas entre el area de lacisternay laleche cisternal con los
caracteres morfol 6gicos lineales, en ovejas de raza Manchegay Lacaune.

Pezon Ubre
) TP TA TL TS

Caracter longitud angulo  posicidn profundidad
Manchega

Areacisternal 0.34%** -0.04 0.02 0.43***

Lechecisternal 0.20*** 0.04 0.05 0.32%**
Lacaune

Areacisterna 0.04 0.08  0.25*** 0.52%**

Leche cisternal 0.08 0.04 0.16** 0.37**=

! Correlaciones de Spearman.
* p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001.

Se observa gque solamente las ovejas de raza Manchega presentaron una correlacion
positiva e intermedia entre €l &rea ecografica y la leche cisternal con la variable lineal TP-
longitud del pezdn (r = 0.34 y r = 0.20, respectivamente; p<0.001), probablemente debido ala

menor variabilidad del tamafio de los pezones (TP-longitud) en laraza Lacaune.

Por otra parte, Unicamente en las ovejas de raza Lacaune se observé una correlacion
significativa entre el érea de la cisternay laleche cisterna con la variable lineal TL-posicion
de los pezones. Una posible explicacion seria la existencia de pezones més craneales en dicha

raza, con el consiguiente aumento de la dispersion en la medida TL-posicion.

La variable lineal TS-profundidad de la ubre se mostrd correlacionada positivamente
con €l &rea ecograficay laleche cisternal (r = 0.32 - 0.52; p<0.001), indicando unavez mésla
asociacion existente entre los caracteres que definen el tamafio de la ubre y € tamafio y la

capacidad de la cisterna mamaria.

En general, estas correlaciones con las variables morfologicas muestran la relacién
existente entre la morfologia externa e interna de la ubre (&rea cisternal), ademés de la

asociacion observable entre estas variables y la produccion de leche.
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V-4. AGRUPACION DE CARACTERES MORFOLOGICOS MAMARIOS.
TIPIFICACION DE UBRES

IV-4.1. Anélisis factorial de los caracteres morfolégicos mamarios

En el andlisis factorial, a partir de una matriz de correl aciones fenotipicas estimadas en
cadaunade lasrazas (Manchegay Lacaune), se pretende identificar un pequefio nimero de
factores que expliguen lamayor parte de lamatriz de covarianzas de | os caracteres morfol 0gicos
mamarios estudiados. L os caracteres morfol 6gicos de la ubre se caracterizan por un lado por las
medidas del tamafio de la ubre (profundidad, longitud, distancia entre pezonesy aturade las
cisternas mamarias), y por otro por las medidas del tamafio del pezén (longitud, anchura y
angulo de insercion de los mismos). En agquellas medidas realizadas en ambos lados se utilizo
como variable en este andlisis el lado izquierdo, dado que se habian estimado repetibilidades
atasy significativas entre ambas medidas (Tabla |V-1).

En un andlisis factorial previo para cada momento de medida (30, 60 y 105 dias
postparto), se pudo constatar que los factores se distribuyen de igual forma, independientemente

dd estado de lactacion, 1o que no hace necesario estimarlos en cada momento.

El resultado global del andlisis se presentaen la TablaV-44. La proporcion de varianza
explicada por € primer factor oscilaentre el 28.62 y e 29.85%, dependiendo de laraza, mientras
gue la varianza que explican los tres primeros factores se sitlia en torno a 80% en la raza

Manchegay € 81% en laraza Lacaune.

Tabla 1V-44. Andlisis factorid de los caracteres morfolGgicos mamarios en ovejas de raza
Manchegay Lacaune, alo largo de lalactacion.

Valor % Varianza % Varianza
Raza Factores - .
propio explicada  acumulada
Manchega
1 2.00 28.62 28.62
2 1.86 26.56 55.18
3 1.79 25.53 80.71
Lacaune
1 2.09 29.85 29.85
2 1.95 27.88 57.73
3 1.63 23.29 81.02

Los coeficientes de los vectores propios de los distintos factores, relativos a la raza
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Manchega y Lacaune, se presentan en la Tabla IV-45. Lo primero que se aprecia es una
tendencia clara de distribucién de las variables morfol gicas estudiadas entre |os tres factores en
ambas razas. En la Figura 1V-23 se muestra una representacion en tres dimensiones de los
coeficientes de los vectores propios del andlisis factorial paralas ovejas de raza Manchegay

Lacaune.

El primer factor podria interpretarse como un factor de tamafio de la ubre, siendo las
variables profundidad, longitud de la ubre y distancia entre pezones las de mayor influencia. Este

hecho se observa por igual en las oveglas de raza Manchegay Lacaune.

Los coeficientes de los vectores propios del segundo factor muestran una mayor
implicacion del tamafio de los pezones (longitud y anchura) para las ovejas de raza Manchega,
mientras que en las ovejas Lacaune se encuentran el angulo de insercion y la altura de las
cisternas mamarias. En relacion con el tercer factor, se puede apreciar la mismatendenciaa
agruparse las variables segln sus respectivos vectores propios, aunque posicionados de forma
opuestaa anterior factor, como se puede contemplar en laTablalV-45y FiguralV-23.

En lineas generales, en ambas razas se ha encontrado que las variables morfol 6gicas
estudiadas se agrupan de forma bastante clara en tres factores principal es, como se muestra a

continuacion:

- Tamafio de ubre: profundidad, longitud y distancia entre pezones.
- Tamafio del pezon: longitud y anchura.

- Angulo de insercion de los pezones y altura de la cisterna mamaria.

Es de resaltar también, que en ambas razas |os tres factores principal es presentaron un
porcentaj e homogéneo de varianza explicada, indicando que los tres grupos de variables de cada

componte representan de igual formala variabilidad presente en laubre.

De acuerdo con Chatfield y Collins (1980), € objetivo usual del andlisis factoria es
comprobar si unos pocos factores son |os responsables de la mayor parte de la variaciéon de los
datos originaes. En otras paabras, s agunas de las variables originadas estan atamente
correlacionadas entre si, significan lo mismo. Ello puede permitir reducir € nimero de variables
medidas, concentrandonos en las mas importantes en e momento de estudiar los caracteres

morfol égicos mamarios.
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Tabla I1V-45. Coeficientes de los vectores propios obtenidos en € analisis factorial (Factor 1
a Factor 3), en las ovejas de raza Manchegay Lacaune.

Vectores Propios
Variables
Factor 1 Factor 2 Factor 3
Medidas del pezén
Longitud 0.119 0.853 -0.243
Anchura 0.029 0.905 -0.012
S, Angulo deinsercion 0.011 -0.249 0.864
D
f_e Medidas de la ubre
§ Profundidad 0.626 0.495 0.358
Longitud 0.928 0.051 -0.078
Distancia entre pezones 0.816 0.029 0.340
Altura de la cisterna mamaria 0.265 0.034 0.856
Medidas del pezon
Longitud 0.071 -0.034 0.889
Anchura 0.042 0.035 0.860
o Angulo deinsercion 0.010 0.896 -0.056
g Medidas de la ubre
- Profundidad 0.668 0.531 0.310
Longitud 0.924 -0.072 0.042
Distancia entre pezones 0.861 0.228 0.076
Altura de la cisterna mamaria 0.203 0.899 0.025

En & presente trabgjo, se pudo observar claramente la distribucién de las variables en los
factores estudiados, segun las diferencias existentes entre |os coeficientes de | os vectores propios
de los distintos factores (Tabla 1V-45), que han sido en general relevantes. De estaforma, no
cabe duda que una reduccion del nimero de variables morfol 6gicas a estudiar, cuando setiene

por objetivo caracterizar la ubre ovina, es posible seguin € andlisis factoria propuesto.

En términos generales, hemos podido comprobar por medio del resultado de los vectores
propios (TablalV-45) y por la proximidad espacial presentada por |0s caracteres morfol 6gicos
(FiguralV-23), que existe una tendencia muy consistente en el agrupamiento de las variables en
ambas razas estudiadas. Por otra parte, se pudo constatar que los tres grupos de variables se
agruparon segun el tamafio de la ubre, el tamafio del pezény laatura de las cisternas mamarias
mas el angulo de insercion de los pezones, 0 sea, en grupos de variables que contenian un gran
porcentaje de informacion en comun, por lo cual seria suficiente con medir solamente una de

cadagrupo s se quiere vaorar morfol 6gicamente una ubre de ovino lechero.
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Resultados y discusion

Figura 1V-23. Proyeccion de las observaciones sobre los ges definidos por los tres
componentes principales en la raza Manchega y Lacaune (o : tamafio del
pezdn, m: tamafio de la ubre, y = : atura de la cisternay angulo de insercion
de los pezones).
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Resultados y discusion

Como conclusion final del andlisis factorial realizado, cabe destacar que el conjunto
extenso de variables morfol 6gicas mamarias medidas se mostré claramente explicado por un
numero reducido de variables hipotéticas o factores, que a su vez explican una buena parte de
la variabilidad existente. Por tanto, la simplificacién de estas medidas morfoldgicas podria
orientarse hacia aquellas que son mas rapidas y sencillas de obtener a la hora de realizar una
medida morfométrica. En el actual estudio, las variables seleccionadas de acuerdo con su

naturaleza serian:

- Tamaiio delaubre: Profundidad.
- Tamaiio de |los pezones: Longitud.

- Altura de la cisterna mamaria.

IVV-4.2. Propuesta de una tipologia de ubres: Conglomerados

El andlisis de conglomerados o “cluster” fue realizado utilizando € resultado de lostres
factores generados por € andlisis factorial, explicados en € apartado 1V-4.1. En laTablaV-46,
se presenta los resultados del andlisis de lavarianza paralos“ clusters’ obtenidos, observando al
andlizar los vaores p que las medias de los factores en cada conglomerado son
significativamente distintas, es decir, cada uno de €llos esta agrupando parametros morfol 6gicos

con caracteristicas diferentes, representativos de la poblacion estudiada

Tabla 1VV-46. Diferencias de medias de cada factor en los tres conglomerados, en ovejas de raza
Manchegay Lacaune.

Factores F Valor p
Manchega
Factor 1 (Medidas de la ubre) 3.584 0.029
Factor 2 (Medidas del pezon) 237.440 0.000

Factor 3 (Angulo del pezdny Alturadela

cisternamamaria) 265.086 0.000
Lacaune
Factor 1 (Medidas de la ubre) 122.069 0.000
Factor 2 (Angulo del pezény Alturadela 206.501 0.000
cisterna mamaria)
Factor 3 (Medidas del pezdn) 8.946 0.000
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En & andlisis readlizado paralas ovejas de raza Manchegay Lacaune, se pudo diferenciar

tres tipos distintos de ubres, caracterizadas principalmente por la profundidad de la ubrey por €l

numero de lactacion. En las ovejas de raza Manchega se pudo observar ademas la presencia de

uno de estos tipos diferenciado segun € tamafio de |0s pezones.

Paralaraza Manchega, los tres tipos de morfol ogia mamaria que corresponden atres

perfiles de ubres obtenidos, se presentan enlaTablalV-47y Figuras1V-24y 25, y se definen a

continuacion:;

Tipol:

En esta categoria se agrupan las ubres de poca profundidad, de pezones
pequefios y estrechos, con mediano angulo de insercion y dtura de las
cisternas mamarias cercana alamedia, asi como distancia entre pezonesy

longitud de la ubre con valores medios.

Ubres de profundidad proxima ala media de la poblacion, con pezones
largos y anchos, de pequefio angulo de insercion y baja dtura de las
cisternas mamarias, y con distancia entre pezonesy longitud de ubre muy

cercanas alamedia.

Tipo 11: Este grupo esta formado por agquellas ubres de gran atura o profundidad, de

pezones medianos, con grandes angulos de insercion y atura de las
cisternas mamarias, asi como distancia entre pezones'y longitud de la ubre

cercanas alamedia

Se puede observar a partir de los conglomerados obtenidos que los caracteres

morfol 6gicos que més diferencian los tipos de ubre son la profundidad de lamismay e angulo

de insercion de los pezones (Tabla 1V-47). De estaforma, la Tipologia propuestaen € presente

trabgo se sintetizade lasiguiente forma

Tipol:

ubres poco profundas y con mediano angulo de insercion de los pezones

(cercano alos 40 grados, valor medio de la poblacion en este estudio).

Tipoll: ubres de profundidad préxima a la media de la poblacion, de pequefio

angulo de insercién de los pezones (cercano alos 35 grados) y con gran

tamario de |os pezones.
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- Tipo IlI: ubres de gran dtura o profundidad, con grandes angulos de insercién

(cercano alos 50 grados).

Figura 1V-24. Morfologia del pezdn en ovejas de raza Manchega seguin la Tipologia de ubres
propuesta.
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Figura IVV-25. Morfologia del tamafio de la ubre en ovejas de raza Manchega segun la Tipologia
de ubres propuesta.
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Tabla IV-47. Vaores medios de |las caracteristicas morfol 6gicas mamarias de los Tipo de ubre
resultantes del andlisis de conglomerados, paralas oveas de raza Manchega.

Variables Tipo | Tipo Il Tipo 111 g'\gnegri;
Produccién de leche
Total ) 85.12 88.6° 98.4° 90.7
Mediadiaria (ml) 836.9 857.6 874.5 889.7
Medidas del pezon
Longitud (mm) 31.522 39.73° 33.98° 35.17
Anchura (mm) 14.182 17.83" 16.29° 16.07
Angulo deinsercion (°) 40.14° 34.52° 49.68° 40.57
Medidas de la ubre
Profundidad (cm) 16.462 18.34° 19.36° 17.90
Longitud (cm) 11542 11.21° 10.92° 11.26
Distancia entre pezones (cm) 12.55% 11.90° 13.27° 12.50
Altura de la cisterna mamaria (mm) 12.362 9.55" 23.72°¢ 12.50

a, b, c: letrasdistintas representan diferencias significativas entre niveles (p<0.05).

A partir de los resultados de los caracteres morfol 6gicos mamarios presentados en la
TablalV-47, y paraunamejor interpretacion de los conglomerados obtenidos, se dibujé una
tipologia de ubres tomando como referencia principal la profundidad de la misma, como se
muestraen laFiguralV-26.

En relacion con la produccion de leche, se puede observar que las ubres de Tipo 111, que
poseen |os pezones mas horizontales, fueron las que presentaron una mayor produccion de leche
alolargo delalactacion (17 semanas; Tabla1V-47). Sin embargo, la produccion mediadiariano

presentd diferencias significativas seguin la tipol ogia propuesta.

Los tres conglomerados obtenidos para la raza Manchega pudieron ser clasificados
también segn el nimero de lactacion de |l as ovejas predominantes en cada grupo, yaque en €
Tipo | estan las de primera lactacion (60%), mientras que en el Tipo Il esta concentrado un
mayor porcentgje de ovejas de segunday terceralactacion (39% y 32%, respectivamente), y en
el Tipo Il las de tercera 0 més lactaciones (45%). Se pudo observar ademés que seguin laedad de
la ovgja, la ubre aumenta en tamafio y sufre un incremento del angulo de insercién de los

pezones, |0 que supone unamenor aptitud al ordefio.
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Figura 1V-26. Clasificacion de los tipos de ubre de ovejas de raza Manchega, ordenadas segun la profundidad de la ubre.
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Por otra parte, los valores de los conglomerados observados para las ovejas de raza

Lacaune se muestran enlaTabla|V-48y Figuras 1V-27y 28, y se definen a continuacion:

Tipol:

Tipoll:

Tipolll:

Ubres de poca profundidad, de mediano tamafio de |os pezones, con angulo
de insercion de los pezones muy cercano a lamedia, poca dtura de las

cisternas mamarias, y pequefias distancia entre pezonesy longitud de ubre.

En este conglomerado se encuentran aguellas ubres de profundidad media,
con pezones medios y mediano angulo de insercién de los pezones, atura
delas cisternas mamarias cercana alamedia, y distancia entre pezonesy

longitud de la ubre con valores superiores, pero muy cercanos alamedia.

Las ubres pertenecientes a este grupo poseen gran atura o profundidad,
pezones medianos, grandes angulos de insercion y altura de las cisternas
mamarias, y distancia entre pezonesy longitud de la ubre muy cercanasala

media.

En los conglomerados formados para las ovejas de raza L acaune, se puede observar que

los caracteres de més peso ala horade clasificar las ubres, tal como ha ocurrido en las ovejas de

raza Manchega, han sido la profundidad de laubre y e dngulo de insercién de los pezones (Tabla

IV-48). Cabe destacar ademas, que los caracteres que definen €l tamario del pezdén no mostraron

variabilidad ala hora de diferenciar |as ubres de ovegjas de raza Lacaune. Asi, de formaresumida,

podemos sintetizar |as propuestas de los Tipos de ubre de laraza Lacaune como sigue:

Tipol:

Tipoll:

Tipolll:

ubres de poca profundidad y con mediano angulo de insercion de los

pezones (40 grados, cercano alamedia de la poblacion).

ubres de profundidad media, y mediano &ngulo de insercién de los pezones
(39 grados).

ubres de gran altura o profundidad y con grandes angulos de insercion de

los pezones (57 grados).
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Figura IV-27. Morfologia del pezén en ovejas de raza L acaune segun la Tipologia de ubres
propuesta.
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Figura 1VV-28. Morfologia del tamafio de la ubre en ovejas de raza L acaune seguin la Tipologia
de ubres propuesta.
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En la Tipologia de ubres propuesta para las ovejas de raza Lacaune (Tabla 1V-48), se
observa que la produccion total de leche lo largo de la lactacion y la media diaria, fueron
superiores en aquellas ubres de Tipo Il (mediana profundidad y gran anchura, con pezones

verticales) y Tipo |11 (ubres profundasy de pezones muy horizontal es).
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Segun e numero de lactacion, los conglomerados en la raza Lacaune dividieron los
animales de estaforma: en e Tipo | preferentemente |as ovejas de primeralactacion (71%), en el
Tipo Il ovejas de primera y segunda lactaciones (29% y 47%, respectivamente), y Tipo 1|
mayoritariamente ovejas de tres 0 més lactaciones (61%).

Deigual manera que en las ovejas de raza Manchega, se construy6 unatipologia de ubres
a partir de los resultados presentados en la Tabla 1 V-48 para una mejor interpretacion de los

conglomerados obtenidos, que se presentaen laFigura |V-29.

Tabla 1V-48. Vaores medios de |l as caracteristicas morfol 6gicas mamarias de los Tipos de ubre
resultantes del andlisis de conglomerados, paralas ovejas de raza Lacaune.

, . . . Media
Variables Tipo | Tipo Il Tipo 1 genera
Produccion de leche

Total 0} 159.12 209.5" 204.8" 191.1

Mediadiaria (ml)  1419.32 1808.3" 1758.9° 1662.2
Medidas del pezén

Longitud (mm) 29.42° 31.75° 31.11° 30.62

Anchura (mm) 13.70° 14.76° 14.62° 14.28

Angulo deinsercién (°) 40.452 39.11° 57.16° 43.39
Medidas de la ubre

Profundidad (cm) 17.682 22.06"° 24.11° 20.60

Longitud (cm) 10.87° 14.22° 12.29°¢ 12.39

Distancia entre pezones (cm) 11.87% 14.22° 13.69°¢ 13.10
Altura de la cisterna mamaria ~ (mm) 14.27% 17.28° 41.13°¢ 20.89

a, b, c: letras distintas representan diferencias significativas entre niveles (p<0.05).

Teniendo en cuenta que el Tipo de ubre que mas leche produjo en las ovejas de raza
Manchegafue €l Tipo I11 (profundasy con pezones horizontales), mientras que en las de raza
Lacaune fue el Tipo Il (profundidad mediay pezones intermedios), pareceria que no se puede
inferir que la produccion de leche se halla exclusivamente mediatizada por € angulo deinsercion
de los pezones o la profundidad de la ubre. Mas adelante se discutirala aplicabilidad de estas
Tipologias a estudiar el fraccionamiento y la cinética de emision de leche de dichos Tipos de
ubres. De momento, en lo Unico que se podria coincidir con los diferentes autores que han
estudiado las Tipologias de ubres en distintas razas de ovino lechero (Sagi y Morag, 1974; Jatsch
y Sagi, 1978; Casu et al., 1983; Gallego et al., 1983a; Arranz et al., 1989; Fernandez, 1995), es
en gue no existe una clararelacion entre los distintos Tipos de ubre y la produccién lechera,
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aungque una adecuada conformacion de la mama (pezones verticales y pegquefia aturade las
cisternas, segun Mikus, 1978), podria permitir megjorar la aptitud al ordefio mecénico de las
oveas lecheras, disminuir lacaidade pezonerasy €l tiempo de ordefio, y facilitar el acceso delos

corderos alos pezones durante e amamantamiento.

Resumen

Como consecuencia de las Tipologias propuestas, se puede dfirmar que las dos
poblaciones de ovejas presentan suficientes rasgos diferenciales para ser agrupadas en Tipos de
ubre propiosy caracteristicos de cada raza, no pudiéndose obtener una clasificacion universal de

ubres.

Cabe destacar que los diferentes Tipos de ubre son estables alo largo de lalactacion,
pero varian seguin laedad del animal, 1o que resulta una limitacion importante en la utilizacion de
unatipificacion de ubres ovinas. Asi, una propuestaideal para evaluar la Tipologia de ubres de
estos animales, podria ser su realizacion durante la primera lactacion, haciendo permanecer en €
rebafno solamente aquellas ovejas con ubres adecuadas al ordefio mecanico, y consecuentemente
mayor aptitud al mismo, ya que éstas tienden a evolucionar hacia ubres peor conformadas

(grandes angulos) al aumentar € niimero de lactacion.

Finalmente, conviene recordar que en las Tipologias de ubres propuestas paralas ovejas
deraza Manchegay Lacaune, se deberiatener en cuenta también las ubres asimétricas, que como
se ha dicho anteriormente, se trata de aquellas mamas que han padecido alguna ateracion
patologica (mamitis), deformidad o incluso accidente, que las han incapacitado total o
parcialmente para el ordefio mecanico. No se han discutido aqui sus caracteristicas, ya que las

pocas que alin permanecian en € rebafio fueron eliminadas de este estudio.
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Figura 1V-29. Clasificacion de los tipos de ubre de ovejas de raza L acaune, ordenadas seguin la profundidad de la ubre.
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