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El barquito de vapor
estd hecho con la idea
que en echandol e carbdn
navega contra nmarea.

(d’una canc6 de Canmaron de la Isla)



O. Introducci6



0.1. Interés de la realitzaci ¢ d aquesta tesi

La present tesi esta dedicada a |'analisi d'una técnica
constructiva avui desapareguda del ventall de tecnologies
utilitzades a 1’edificacié a casa nostra: la tapia.

La justificacio per a |"estudi d una técnica en deslUs pot
venir avalada des de diferents canps de coneixenent com a
un exercici util en si mateix per les conclusions que es

puguin extreure encara que no siguin d una aplicacio

I nmedi at a.
En aquest <cas, pero, dues visions concretes han
revitalitzat |'interés d' estudiosos per les tecniques de

construcci6 en terra com a tecniques alternatives a les
usuals i han ocasionat un autentic allau d'estudis,
iniciatives, experiments i propostes que han renogut un
anpli espectre de tecnics, universitats, organitzacions no

gubernanental s i agencies estatals.

D una banda, la cooperacid amb |'anonenat Tercer Mn que,
des del final de la segona guerra mundial i el procés de
descolonitzacié endegat per |les Nacions Unides, ha
ocasionat tot wun seguit de programes d' ajuda tecnica i
econom ca per tal de permetre la posta en marxa en aquests
paisos d'economies viables que els pernetessin integrar-se

al nmercat mundial que es va constituint, anmb major o0 menor



fortuna, des d'aleshores.

Del s diversos problemes infraestructurals que calia, i cal,
paliar en aquest ”pa'rsos, l’alimentacidé, |a salut,
| *educacid i |'habitatge, han estat prioritaris en |'enfoc

del s progranes d' ajuda.

No és el Iloc aqui de fer wun recorregut historic dels
cam ns que ha seguit |'ajuda tecnica per a |'habitatge
durant aquest periode de postguerra, pero si dir que,
després de diferents tenptatives per donar solucions per
mtja de técniques constructives transportades de la nostra
actualitat tecnologica, una reflexid sobre els resultats
obtinguts va inferir que calia promoure tecniques adients
al desenvolupament social i economc dels qui havien de
construir i viure els habitatges. | quan van mrar quina
era la seva tradici6 constructiva, com a nodel més directe
de técniques adequades a |'entorn socioecondmic, a quasi
tot arreu van veure terra. Algunes fonts, com CRAterre
(Centre de la Recherche et Applications de la terre) parlen
d’un 30% de |a pobl acié6 mundial que viu a cases de terra i
distribuits, practicament, per tot el nmdn, ja sigui en
pai sos desenvolupats o pobres. El nmapa del nmdn que han

proposat reflexa aquesta extensio.
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Localisation du patrimoine nondial bati en terre
HOUBEN H, and GUILLAUD H. (CRATerre) -Earth Construction Prinmer=
Brussels 1984
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La manera de baétir aquests edificis de terra és molt
variable i déna un ventall de tecniques i tipol ogives que
representa un patrimoni cultural i tecnolodgic de
primerisima magnitud, com va quedar palés a la nostra que,
als anys 80, es va exposar al Centre Ponpidou sota el titol

"Les architectures de terre".

Aixi, s’han dirigit molts esforcos per tal d' estudiar
aquestes tecniques constructives, |la seva racionalitzacié i
| a seva adaptaci6 als procesos de gestio que utilitza

"I"ajuda al desenvolupament.

D'altre banda, el nou filtre ecologistva que analitza
l’activit at humana des d'un punt de vista diferent a
| " habitual de 1’economia productiva standard, cerca nous
camns, "camins alternatius"”, mes adaptats a un paradigna

d'integraci6 a |'entorn.

En la recerca d' aquestes alternatives, el nodel agrari, en
mol ts césos de subsisténcia, que va perviure fins a la
revoluci 6 industrial, i que encara perviu per a gran part
de la humanitat, resulta un nodel valid en diversos canps
del que seria una societat mes "ecologica" en tant la seva
relaci6 anb el medi era, forcosament, nenys col pidora que

1’actual.
| quan s'observa aquest model i |es seves restes

construides, al igual que al cas anterior, es descobreix

terra. Es descobreix wuna tradici6 basada en maltiples
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materials a on les técniques de construccid en térra tefien

arreu, un paper destacat.

| també, des d'aquesta visiO ecologista, es despleguen
esforcos destinats a rehabilitar aquestes teécniques

constructives en terra.

Ambd6s enfocs, cooperacié anmb el Tercer Mn i ecol ogista,
es barrejen sovint i es complementen per a tirar endevant

el que ha estat el rellangament actual de |es construccions

en terra i justifiquen |'interés que arreu el ndn desperta
el tema.

Complementariament, i com a possible justificacio
funcionalista de |la tesi, |'anpli patrimoni construit en

terra descobert ha possat en dubte, dins una Optica purista
nascuda d'un mes gran coneixement de |es teécniques de
construir en terra, els metodes de restauracié d' aquests

edificis que, extretes de les teéecniques quotidianes de la

construcci 6 habitual, no respecten, i adhuc posen en
perill, els conjunt-s bastits anb terra. Aixi, doncs, des de
| " optica de la conservaci6 del patrimoni, cal un

conei xement aprofondit del nodus de construir en terra.

Totes aquestes visions i interessos han anat generant grups
dedicats tant a la recerca com a |la proposta i séh
nonmbroses, hores d'ara, |es organitzacions dedi cades, arreu
el ndn, a treballar sobre les construccions en terra com a

nucli central de |les seves actuacions.
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Al nostre entdrh proper, la influencia de CRATerre,
juntament amb altres associacions (com Pisé, terre
d'avenir) i centres universitaris, com L’ENTPE (Ecole
Nationale des Travaux Publics de |I'Etat) o les escoles
d'arquitectura de Grenoble i Saint Etienne, a Franca; i a
Espanya les convocatories del Centro de Investigacién de
Técnicas y Materiales Autdctonos de Navapalos (Soria),
recolzades per les recerques de |'Institut Eduardo Torroja,
que han reunit al Ilarg de les seves edicions als
interessats en el tema de les construccions en terra del
‘nostre pais i de |'estranger, han estat els agents que van
generar |'entorn amb el qual el grup de treball de |I'Escola
d’Arquitectura del Valles, constituit al voltant del curs
de doctorat sobre sistemes constructius amb materials
tradicionals que s'impartia en aquest centre de la
Universitat Politecnica de Catalunya, va trobar un camp
d'estudi, avalat internacionalment, que permetia
desenvolupar alguns estudis fets sobre la construccié en
terra a Catalunya que, entre altres coses, denunciaven una
manca de material de base sobre aquesta tradicio

constructiva a casa nostra.
0.2. Abast del canmp de treball

Efectivament, excepte el comu coneixement de la practica de
construir amb terra fins a dates recents a les terres de
LLeida i algunes referencies menors, recollides
essencialment d'autors dedicats a l|'analisi historica o

geografica, només els treballs de Joan Bergdés i Masso,
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desti nades als seus estudiants de |es escoles
d’agricultura, recollien, des dun ‘punt de vista tecnic,
aspectes revel adors d'una tradicié constructiva arrelada a
Cat al unya. Nonmbroses experiencies personals d’arquitectes
en exercici indicaven, pero |'existéncia de construccions

d' aquest tipus a Catal unya.

La convocatdria, 1’any 1987, del primer col.logqui
I nternaci onal sobre el patrinmoni europeu construit en terra
I a la seva rehabilitacié, a la seu de |'ENTPE prop de
Lyon, va ser el detonant que va engegar la realitzacié

d’agquesta tesi.

Donat que |'ambit dels estudis que es realitzaven dins el
curs de doctorat era el de Catalunya, i a |'existencia
d'altres estudiosos arreu de |'Estat que cobrien diverses
zones tradicional ment riques en construccions de terra, es
va decidir dirigir _Ia tesi, 1 en primer |loc la ponéncia
que es va presentar al col.loqui esmentat, cap a |'anbit

territorial actual de Catal unya.

Ai xi es va plantejar com a titol "EIl mapa de Iles
construccions de terra a Catalunya" anb la intencio de
trobar, classificar i ana'litzar el patrimoni construit en
terra al nostre pais. L'objectiu de la tesi era onplir el
buit detectat en aquest tema i avaluar, qualitativa i
quantitativament, el patrimoni, suposadament escas,
construit en terra a Catalunya, de forma que treballs
posteriors poquessin aprofondir aspectes particulars, aixi

com introduir el territori catala dins el mapa nundi al
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d edificis tradicionals construits en terra.

CGa dir que la definicié dun anbit geografic concret no

era tant sols una limtaci 6 d ordre de magnitud del treball .
0.3. Hipotesis de treball

Les hipotesis que, a nivell internacional, definien la
matriu que indicava |la possibilitat de trobar edificis

construits en terra eren, eminentment,'geografiques.

| aix0 té una explicaci6. Comveurem mes endevant, |'estudi
del material ha estat un dels punts nmés significatius sobre
el que s’ha recol zat aquest inportant redescobriment de |es
técni ques constructives en terra. De fet ha establert
| " apel atiu que engloba tot un seguit de técniques que, ben
m rades, poc tenen en comi entre elles, adhuc a vegades el
propi material. Aquesta mateixa tesi ha acabat delim tant,
anb el seu subtitol, una d aguestes tecniques, la tapia,
sens dubte la més significativa a Catalunya, pero en

absol ut | a unica.

Per aixd, la prem sa maior, establerta a nivell
internacional pel grup CRAterre al seu Ilibre de mes
di fusi 6, Construiré en Terre, i que d' entrada sembla

evident, és que hi hagin terres adients per a ser
utilitzades com a material de construcci6. Com discutirem
al capitol corresponent de la tesi, aix0o inplica definir
"terres adients" i ja és un punt a discutir, perdo aixo €s

una qlesti 6 de la que som ara conscients i no en el nonent
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d’iniciar la tesi.

La terra com a material de construccié precisa de certes
propietats, la més inportant |a cohesioO, que denana | a
preséncia de certes nivells de contingut d'argila, i
podriem parlar de certs tipus d' argiles, que la terra
original del Iloc a on construim ha de disposar, i que

s' esdevenen de |la seva historia edafol ogica.

Bé doncs, certs tipus de terres, o perfils edafol ogics, son
més aptes per a produir un material adient per a construir
en terra, o mllor dit per a unes o altres téecniques de
construir en terra. Una revisio de mapes edafol ogics dona
pistes, com a minim expulsa territoris, sobre Ila

possibilitat de contenir construccions en terra.

A banda d'aquesta hipotesi Iligada a la geografia fisica,
al gunes altres Iligades a la geografia economca eren
consi derades coma significatives, | de fet essencials, tot

I que provenien d una |ectura diacronica poc fonanentada.

A la majoria de paisos desenvolupats, per no dir a tots,
construir en terra és una tecnica periclitada. Es considera
patrimoni d'un estadi anterior de desenvol upanent social i
economc 1lligat estrictament a un passat agricola ja
superat. Aquesta visioO, noderna en |'estricte sentit del
terme i prou habitual com per que l|la frase anterior no ens
resulti encara col pidora, contenpla una idea de progrés que

permet parlar d'aix0o, de graus de desenvolupament,
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soci etats avancades, etc. | que, de fet, sustenta els
principis que perneten considerar precisa i justificable
1’ajuda aI. Tercer Mdn per tal de accelerar el seu progrés
cap a estadis nmés avancgats. En aquest enteniment, en el
que les societats so6n conparables i, per tant, avaluables
en una escala de progrés, resulta facil, per conode,
inferir que, si certes comunitats atrasades, i per aix0 les
ajudem wutilitzen les construccions en terra en un entorn
agricola, anb un el evat conponent d'autoconstruccid, és que
aquestes devien ser les condicions en que es van

desenvol upar a casa nostre segles enrera.

Cal doncs, segons aquesta hipotesi, fer la recerca de
construccions en terra en zones de marcada influencia
agricola, doncs 1’autoconstruccié del pages, arrelat i
depenent de la terra, és |'element que nodreix el patrinoni

construit anb aquest material.

Aquesta hipotesi, que Iliga les construccions anb terra a
un conei xenent tecnol ogic propi de societats anb un nivell
bai x de divisio del treball, tot i mai explicitada d una
forma evident, si que es pot |legir clarament en el conjunt
de les propostes dels dos grups que han resucitat I|a
construcci6 en terra, colaborants anmb el Tercer Mn i
ecol ogi stes, tot i que aquests ben allunyats del paradigm
modern comentat al paragraf anterior. Per als primers, la
gran propietat de les construccions anb terra és doble: la
manca de dependencia de nuclis de producci6 de materials
basi cs per construir (encara que la majoria de tecniques de

construcci 6 en terra nomes serveix per a bastir nurs i
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encara parcialment) 1, sobretot, l|a pretesa senzillesa
d'unes teéecniques que permeten a |'usuari edificar el seu
propi hab'itatge, cobrint aixi amb el propi treball wuna
necessitat que dificilment pot assolir si 1’ha de retribuir
amb el s seus m nsos ingressos. Per als segons, els
ecol ogistes, a banda de la naturalitat del material i el
bai x cost energétic (de combustibles fossils, }que no
d"esfor¢ humd) que implica construir amb ell, novanent
l1’autoconstrucci6 és un valor altament simbolic que
permetera, a ms d'alliberar-se dun grumoll
.d’especialistes, construir un habitatge diferent dels

habi tuals.

Val a dir que |'autentica significaci6o de la inportancia
d'aquesta hipotesi rau, no en el fet mateix de considerar
basi cament la terra com a material propi de
l1’autoconstruccié, sind de la senzillesa tecnol ogica que
aquest fet incorpora a les tecniques tradicionals. ES
considera que la limtaci6 que suposa un constructor
| nexpert o no especialista ve conpensada per una posta en
obra poc nmenys que evident i d' escassa sofisticacio

tecnol ogica en els seus detalls.

La darrera hipotesi que calia considerar era especial nent
singular. ES suposava que nonés es construeix en terra
quan no existeix a |"abast un altre material considerat més

propi: val a dir pedra, fusta o mao.

Recollida, entre altres textos, al document Elements

d’appreciation des applications, realisations et marches de
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la constructions en terre dans le monde, de Phillipe
Michel, i publicat a Lyon el 1986, aquest implicit
reconeixément de la subsidiarietat de la terra com a
material de construccio respecte a |'absencia de possibles
alternatives sembla respondre a una admissi6 del baix valor
de les construccions realitzades amb terra a causa dels
problemes de durabilitat que tothom sembla advertir com a
principal inconvenient devant altres materials més
duridors. De fet, una part important dels estudis
realitzats darrerament sobre la terra com a material de
econstruccié sébn aquells encaminats a conseguir la seva
estabilitzacié, és a dir, evitar la perdua de cohesi6 a

causa de |'absorci6 d'aigua.

Aquesta darrera hipotesi, juntament amb |'anterior,
definien la construccié en terra com una tecnologia
essencialment |ligada a I'escassetat de mitjans i de
coneixements que, d'éxistir, indubtablement conduirien a
altres tecniques constructives. En definitiva, una

tecnologiapobre.

En definitiva, les hipotesis, explicites o inferides, que a
nivell general, enmarcaven |la recerca de construccions

en terra eren:

- perfils edafologics adients
- estructura social agraria i de baixa especialitzacié, O
sigui eminentment rural

- abséencia d'altres materials de construcci6 a |'abast
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Les hipotesis dé les quals partiem respecte al nostfe
ambit especific de treball, consideraven, a priori, un canp
de treball ampli en |'espai pero reduit en el nonbre
d edificis de terra a descobrir. Les ja explicades escasses
referéncies escrites aixi com la baixa durabilitat del
material i |'augnent de poblaci6 de Catalunya els darrers
decennis, preveia trobar un patrinmoni certanent escas,
encara que prou significatiu comper a incloure a Catalunya
dins el mapa de les regions historiques anb construccions

en terra.
0.4. Metodologia wutilitzada

Anmb aquestes hipotesis, es va iniciar la tesi anmb els
treballs destinats a definir |les possibles zones a on, en
funci 6 essencialment de les hipotesis geografiques, fos

possi bl e trobar construccions en terra.

Aquests primers treballs, que van constituir el gruix de |la
ponencia presentada al col.loqui internacional sobre el
patrimoni construit en terra a Lyon, van creuar dades de
mapes edafol ogics, pluviomeétrics i hipsométrics, aixi com
de les zones a on es coneixia |'existencia de construccions
en terra. Sobre els resultats es van definir un seguit de
vi atges expl oratoris que, devent-se efectuar durant |'estiu
del 1987, es van perllongar durant els estius dels anys

1988, 1989 i 1990

| es que, des dels priners viatges, es va poder comprovar
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que |a magnitud del nonbre d'edificis construits en térra
era enornenent superior a 1’esperada, adhuc a zones que no
conplien, en absolut, algunes de les hipotesis generals

sobre les que treball avem

El s itineraris, realitzats la majoria a cop de pedal de
bicicleta, van abastar un anpli nonbre de comarques:

- diversos viatges pel triangle Lleidal/Balaguer/Tarrega i
zonesperifeériques

- Conca de Barbera

— Al't Penedes

- Bai x Penedes

- Delta de |'Ebre

- Maresne

- Alt i Baix Enporda

- Bages

- Gsona

- curs mig de I|'Anoia: d'lgualada a Martorell
- Baix Llobregat

- delta del Llobregat

- Conca d'Odena

- Alt Camp

- Baix Camp

- Valles Occidental

- Vallés Oriental

I molts altres viatges realitzats des d'aleshores.

~Obviament alguna hipotesi va quedar inmediatament

descartada, hi argumentarem al Illarg de la tesi, i va
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obligar a capgirar |la metodologia que, en primera

instancia, haviem adoptat.

Es feia impossible, a causa de la magnitud del patrimoni
detectat, no tant sols l'elaboracié d'una fitxa completa
dels edificis trobats, doncs el seu nombre ho hagués fet
tasca de temps indefinit, siné fins i tot definir
estrictament els limits d’utilitzacié de les construccions
de terra a Catalunya, doncs sempre és possible, en molts
casos, trobar exemples en contrari. Tanmateix, s'ofereix un
emapa que suposa una primera aproximacié a les comarques
amb tradicié cong‘tfuctiva en terra a Catalunya, i que és
producte dels viatges realitzats per |'autor pel territori

catala.
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o,

HABITUAL

<1 NO DETECTAT

MAPA COMARCAL DE CATALUNYA INDICANT,
PER MITJA DE LA DENSITAT DE LA TRAMA,
EL NIVELL DWTILITZACIO DE LA TERRA

COM A MATERIAL DE CONSTRUCCIO DE
MURS
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Devant aquests fets, els objectius de la tesi es dirigiren
cap a un enfoc a escala més gran, de gra més gruixut',u de
forma que fos un estudi que permetés, en el futur,
realitzar estudis més aprofondits sobre ambits més
especifics, ja fossin geografics, tipologics i/o

tecnologics.

En primer 1loc, i com a objectiu basic de la tesi, discutir
les hipotesis de partida generant les hipotesis
alternatives que suportessin les evidencies que s'han anat

recollint.

En segon lloc, fer palesa l'extensio i la importancia del
patrimoni construit en terra a Catalunya, indicant les
seves caracteristiques essencials respecte a disposicio
geografica i tipologica i, sobretot, la influéncia que ha

tingut en la tradicio constructiva del pais.

En tercer Illoc, i com a model d'analisi d'agquestes
tecniques, céntrar I'estudi tecnologic en la técnica més
extesa i nombrosa de les utilitzades a les construccions de
terra a Catalunya, la tapia, analitzant-lo com a sistema
constructiu des de |'Optica de la globalitat de I'edifici
construit amb |'ajut d'aduesta forma de bastir murs de

terra.

Amb aquests objectius, la metodologia emprada a la tesi ha
estat dirigida cap a dues direccions diferents: d'una banda

a la recollida de dades, intensificant el treball de camp,
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perdo no mitjancant una sistematica classificatdoria dels
edificis trobats, com era la intencid inicial, sind per a
['analisi de les hipotesi que, per a l'estudi de la técnica
de construir en tapia, s'anaven elaborant per tal de
reconéixer i diseccionar el procés, analitzant trets
generals i llegint les emprentes marcades sobre els murs,
aixi com les solucions diferenciades que mostra la
resolucié constructiva en diferents punts. Aquesta tasca
permetia completar els viatges exploratoris realitzats a
I'inici dels treballs i, alhora, reseguir |'extensio
temporal i espaial de la utilitzacié de les construccions
en terra. D'altre banda, la recerca de referéncies escrites
que reflectissin, directa o indirectament, |'existencia
dels dens patrimoni trobat que, forcosament, hauria de

deixar rastre escrit.

La técnica de construccio en terra que analitza la tesi és
la tapia. Juntament amb la tova és el modus de construir en
terra utilitzat a Catalunya historicament i, de llarg, el
més extés tant geograficament com quanfitativament. A un
altre apartat d'aquesta tesi s'analitzen ambdues

extensions, aixi com la temporal.

Aquesta tesi es dedica a |'analisi tecnologica d'aquest
modus de construir, tractant d'esbrinar els seus trets
definitoris en l'aplicacié a casa nostra d'aquesta tecnica.
Analitzarem des del procés d'execuci6 del mur de terra fins
a les técniques constructives que acompanyen a la tapia per
a construir edificis. Cal fer, pero, tot un seguit de

consideracions metodologiques que permetin definir el tipus
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d' analisi que es proposa.

En prirrer.lloc caldra fer un seguit de reflexions per a
definir allo que anomenarem l|la tecnica de la tapia.
La tapia és un del sistemes constructius en terra mes
extesos arreu del mén. En una definicidé grollera, que al
|larg de la tesi anirem afinant, consisteix a vconstruir
murs mtjancant |'abocat i apisonat del material dins un
encofrat suportat sobre el mur que s'esta construint. Les
diferents tradicions constructives han generat diferents
variants tecniques que poden encabir-se dins aquesta
definicid i, sobretot, |'actual recuperaci 6 de |es
tecni ques de construccid en terra, han ocasionat un seguit
de variants molt diferenciades que, suportades per
sofisticats enginys que el desenvolupament tecnol ogic
actual permet, suposen de fet que la tapia ha éstat

rei nvent ada. | ai X0, com veurem no és casual.

Des de |'optica d aquesta tesi la definicid de la téecnica
de la tapia és molt més restrictiva. No es tracta d'una
questi 6 de purisme linguistic o tecnologic sobre all o que
es pot considerar tapia i alldo que no ho és perque no
conplei x un seguit de condicions nés o nmenys rigoroses. Les
tecniques que s’han posat a punt en |'actualitat son dignes
successores de la tapia tradicional, s’han generat en un
entorn tecnologic forca diferenciat i, consegiientment, no
son, ni volen ser-ho, reproduccions arqueoldgiques d' un
passat que no tornara. El que si és cert és que ha existit
una ruptura entre la tradicio i les técniques actuals, no

hi ha hagut una evolucidé en el temps que hagués anat
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integrant anb continuitat els avengcos tecnologics a la
tecnica tradicional i, en aquest sentit, es diu que la

teécnica ha estat reinventada.

Per tal d'aclarir aquesta questi6, i alhora com a
introducci6 a la tecnica de la tapia al Ilector no
especialitzat en el tema, aquesta tesi s'inicia anb una
discussi6é dels textos classics que recullen descripcions

sobre la tapia.

Els textos escollits per a ser analitzats ho sén per dos
criteris essencials: o per representar un interés especific
per aquesta tesi, ja sigui per l|la qualitat de Iles
descripcions o bé perqué la forna d abordar la técnica ens
es significativa metodoldgicament, 0 per la influéncia que
el text, en el nonent de la seva edici0 o posteriorment,
hagi pogut tenir respecte a altres autors o a la forma de
construir en terra que s'utilitzés aleshores o hagi estat

recollida actual ment com a paradigmatica d' aquesta teécnica.

Pel s objectius de la tesi, la técnica de la tapia que aqui
s'estudia és la utilitzada a Catalunya tradicionalment. ES
obvi que una técnica de construir tant extesa geografica i
temporal ment ha pr‘odu'l't variants sensibles a diferents
|l ocs i époques, i es tractara de considerar aquelles que
han resultat sighificatives a Catalunya. Pero el que tanbé
és cert és que les variants no seran casuals. Una teécnica
mil.lendria transmesa en un contexte d'oralitat i en un
entorn tecnol ogic concret global ment forca estable, com ha

estat el de la construcci6 fins el segle passat, no pot
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sind haver-se depurat fins asolir un nivell minim

d'utillatge, de moviments i de solucions constructives.

| aquest ha estat un..dels criteris d'analisi que s'ha
tingut com a pedra de toc per a depurar les hipotesis que
s'anaven forjant sobre els diferents aspectes de la técnica

de la tapia al esbrinar les seves particularitats.

La construcci6é, com qualsevol técnica, sempre és un
compromis entre els requisits que cal que tingui el qUe es
construeix i els esforgcos que s'esmercen en fer-ho.
S'abocaran els minims esforcos precisos per conseguir el
minim de qualitat requerit. Fer el contrari és antiecondmic
i només la ignorancia dels que operen en el procés podra

ocasionar-ho.

Amb aquest enteniment, la técnica de la tapia' que es
descriu en aquesta tesi és filla de I|'observacidé de
tapiadors, en gran part de |'analisi de murs de tapia, la
majoria centenaris, i de l'estudi de les descripcions
escrites que han deixat diversos autors classics. Cal dir
que la tecnica que es descriu és, per lo explicat
anteriorment, un cert model "standard". Aix0 implica que la
discussié sobre aspectes m‘olt especifics, com dimensions
dels elements del mur o dels estris, tot i que es puguin
donar informacions precises en algun cas, tinguin
significacid sobretot en ordre de magnitud, en maxims i
minims en molts casos, i no es pretengui ser exhaustiu en
les descripcions locals d'aquests elements. Primard més el

comld denominador que I'excepci6é. També cal dir que si bé

29



el nodel que es descriurad s'ajusta nolt a la majoria de les
observacions de canp realitzades, qui |'utilitzi per a
aplicar-ho' a l'"analisi d'edificis construits pot trobar
di feréncies que poden ser sensibles en algun cas. No
obstant, la majoria dels trets definitoris del nmodel
dificilment estaran alterats. D altre banda cal dir que el
model que aqui es presenta no tant sols és valid per a la
zona geografica que abasta la tesi, siné que |'autor 1’ha
observat a zones tant allunyades, comara el Marroc, o |'ha
trobat descrita quasi idénticament a zones properes com |es

comarques de Castelld..

Una altre qlestidé metodologica fa referéncia als aspectes
sobre els que es fara discussid en aquest apartat. Quan es
planteja |'analisi d'una técnica desapareguda des d'un punt

de vista, no tant sols allunyat en el tenps, sind des

d'unes bases culturals i tecnoldogiques diferents, és
dificil abordar un seguit d'aspectes d’interpretacid
d"intencions o de causalitat de certs fets I|ligats a

|"enteniment que qui allo feia tenia sobre el que estava
fent que, tot i ser inportants i a cops decissius per a
explicar certs fets, no poden abordar-se nés que des de la
interpretacié més o nenys literaria, la qual d'altre banda
tant cara ha estat tradicionalment als tractadistes per a
explicar |'origen de 1’arquitectura i l|es técniques. De
fet, la cita que inicia aquesta tesi pretén, reproduint la
visi0 d'una teéecnica noderna des d'uns pressupostos proxins
als que tenien els que van fer els edificis que
s'analitzen, recordar-nos que, en aquest sentit, la

capacitat descriptiva que s'ha aplicat en aquesta tesi
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probabl ement sigui tant subjectiva com la seva descripcio

del vaixell de vapor.

Devant |la inevi tabili tat de caure en la trampa
d’interpretar intencions mes enlla del que estrictament els
fets nmostren, ['analisi que es realitza s'inscriu dins unes
| inies interpretatives especifiques que estableixin la

validesa de les interpretacions realitzades.

Quan es descriu qual sevol procés o element fisic la
descripciéd mai és conpleta. L'uUnica descripci6 conpleta és
el propi procés o element. Per tant, quan es fa una
descripcio, |1 mes si és discutida i raonada, nomes certs
aspestes son possats de relleu, obviant d'altres que, per
algun lector, podrien ser significatives. Per tal de
delimtar els objectius de la discussi 6 d aquest capitol, i
recordant que la tesi s’ha realitzat des d un departanent
de construccions arquitectdniques, |'interés d'una tecnica
determ nada s'esdevé de la seva utilitat per a bastir
edificis. Aixi, els aspectes que resultaran significatius
i, per tant, objecte de discussid, seran aquells que tenen
influéncia en la qualitat constructiva. | com ens recorda
I.Paricio a "La construccié de 1’arquitectura”, aquesta la

definia Al berti com|'essencia de |la construccid que

... rau i es limita a aquest Unic concepte: ajuntats
ordenadanent materials i elements tots ells conpostos anb
cura, cal que |'obra sigui massissa i en allo que sigui
possi bl e sencera i unida.

(LeonBattista Alberti. De re aedificatoria)

Amb aquest enteni ment, recollirem com a significatius

aquells elenments o0 processos que repercuteixen sobre els
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tres tipus d'exigéncies que proposa I.Paricio per a
qual sevol técnica constructiva:

Unes exigeéencies dependran de les caracteristiques del

material, i vetllaran perqué la seva conposicid sigui la
desitjada, o per a conseguir, segons |la seva forma, que e

conportament de l|a construccid sigui solidari.

Unes altres exigencies dependran de |les caracteristiques
del procés de posada en obra, i garantiran que aquest
procés pugui realitzar-se de manera correcta, o que la seva
evoluci 6 no perjudiqui els materials inmplicats.

Final ment, el tercer i darrer grup d'exigencies dependra de
les caracteristiques de |'element constructiu en proceés
d' execuci 6, fonamentalment de la funcié que aquest ha de
conplir en |'edifici o de la solidaritat que ha d' assegurar
en el seu conportanent amb d'altres elements constructius.

(Ignacio Paricio. La construccio de 1’arquitectura. 1. Les
Tecni ques. ITEC. Barcel ona, 1983)

0.5. EBEstructura de la tesi

El treball s'estructura en cinc apartats i un capitol de

concl us ions,

1- ELS TEXTES CLASSICS. El primer capitol de la tesi
analitza un material sempre atil i ineludible, com son els
textos referits al tema que ens ocupa. Les referéncies
escrites per autors que es dirigeixen a un lector teécnic,
al Ilarg de |les eépoques, i que hagin pogut tenir
influencia, per proximtat i divulgacid, o coma reflexe de
la realitat que analitzem, sobre les tecniques de
construcci 6 en terra a casa nostra, en permeteran asolir un
dobl e objectiu. Duna banda, Ies descripcions serviran
d’introduccié a la construccid en tapia, sobre les quals es
discutira de forma molt mes especialitzada al I|larg de la
tesi. D altre banda es realitza una analisi dels textos i

els grafics per veure quins han estat, pels seus autors,
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els elements determinants d'aquesta téecnica al |larg del
tenps, per a extreure punts de conmparanca i de divergencia
anb |es observacions de canp que pernmeteran determ nar com

es va aplicar la tecnica de la tapia a casa nostra.

2- LA TECNICA DE LA TAPIA. Aquest capitol aborda la

definici6 de la técnica de la tapia utilitzada a Catal unya.
Des del estris i els moviments utilitzats es fa la
reconstrucci 6 i analisi del procés d execucié de la tapia,
analisi i discussi0 que perneteran, d una banda, explicar
alguns fets significatius deduits de |'observaci6 de canp
que caracteritzen la técnica i, d' altre banda, valorar el
grau de conplexitat tecnologica de la tapia utilitzada a
Cat al unya.

3- EL MATERIAL. Aquest capitol serveix per a introduir a la
tesi una questi O técnica, molt tractada en congressos i a
| a bibliografia actual, i que fa referéncia al material anb
que es construeix amb tapia. Es wuna discussiO quasi
obligada en un moment en que, com hem comentat a Ila
introducci 6, el material serveix per a ficar dins el mateix
calaix un seguit de teéecniques diferents, que té una

influéncia decissiva en les hipotesis de partida i que, des

d' una tesi que aborda precisament |"analisi d una técnica,
cal justificar i discutir en funcié de |es observacions de
canp realitzades, les experiéncies i la literatura técnica
a |'us.

4- 1 EDIFIcI DE MURs DE TAPIA. S'analitzen aqui |Iles
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técni ques que acompanyen a la tapia per a construir la
resta de |"edifici. ES pren coma nodel |'edifici de raval,
el més extens a Catal unya en 1’ds d'aquesta técnica, fent
una reflexi6 sobre la capacitat de la tapia per tal de
bastir |'estructura muraria de |"edifici. S analitzen tanbé
| es sol.lucions constructives que s'apliquen al nur
construit anb tapia: socols, rafees, forats, cantonades,
etc. aixi comsolucions de revestiments per protegir el nur

de la pérdua de cohesid ocasionada per |"acci6 de |'aigua.

*5- LA TAPIA A CATALUNYA. Aquest capitol fa referencia a
| ' extensi 6 tenporal i espacial de la tapia a Catalunya.
S'analitzen des dels seus origens fins a la seva
desaparici 6, fent especial esnent en la seva integracié a
| " habi tud constructiva tradicional i a les causes que

provocaren la seva extincio.

6- CONCLUSIONS. Les conclusions de la tesi recullen les
conclusions particulars dels diferents capitols, i Iles
relacionen anb les hipotesis generals de partida de la

tesi.
0.6. Fonts de conei xenent

La gran majoria de les informacions utilitzades a la tesi
han estat recollides mitjancant el treball de camp

realitzat per les diverses comarques visitades.

El tracte amb els germans Figuerola i el seu pare,

tapiadors de Barbens (Pla d'Urgell), encara avui

34



constructors de coberts de tapia de formgd, ha estat
decissiu en la conformaci 6 del capitol dedicat a la técnica

de la tapi'a.

Com tanmbé ho ha estat la possibilitat de participar en la
construcci 6 del Teatre Municipal de Balaguer, executat anb
nurs de tapia de formg6, en estreta col.laboracié anb
| "arquitecte Josep Gracia i el constructor Josep Puy, i a
on s’han pogut conprovar, verificar i ajustar noltes de les
consi deracions sobre la téecnica que neixien de |'observacié

de la tradici 6 construida.

Del recull bibliografic, que a continuaci6 es relaciona,
fer especial esment del treball dels aparelladors Ferm
Font i Pere Hidalgo que, anb el seu recull de la tapia
tradicional a Castell6 a EI tapial, una tecnica
constructiva mil.lenaria, destaquen, per la seva proximtat
al tractament que es fa en aquesta tesi, r-especte a

| *actual bibliografia de construcci6 en terra.

| gual ment remarcar la utilitzacid que s'ha fet de les tesis
doctorals de Manuel Arranz i Josep Maria Montaner, que han
permés aprofitar el seu acostament cap als canvis
ocorreguts al segle XVIIl a |"ambit de la construccié
barcel onina, de tanta influencia en la desaparicié de Ila

tapia coma tecnica constructiva habitual.

El Ilistat bibliografic que aconpanya aquesta introduccié
recull el conjunt de textos que, amb major o0 menor

i nci déncia, han aconpanyat |'elaboraci 6 d' aquesta tesi i |Ii
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1. Els textos classics
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"De las tapias de tierra

Para construir tapias de tierra es preciso hacer |os
cajones con dos tableros que se I|laman tapiales, de siete 6
nueve pies de largo, y dos y medio 60 tres de alto. Las
tablas han de tener dedo y medio & dos de grueso,
aseguradas con sus barrotes, clavados al exterior.

Armanse y col 6canse & los gruesos que se quiere por medio
de dos carceles, ¢ diganos aros, conmpuestos cada uno de
cuatro piezas, que las dos se |laman agujas, y las otras
dos costales, y las agujas son algunas veces de hierro.
Cuando las tapias se hacen sin machos internedi os, se ponen
4 las extrem dades de los tableros otros de su altura, vy
del ancho que han de tener las tapias, asegurandolos con un
canal 6 gargol que se forma con dos |istones clavados en
los tableros, de modo que se viene & hacer un cajon.
Fabricandose las tapias entre machos por distancia entre
uno y el otro el largo de los tableros, se escusan |as
tabl as de l|as cabezeras, pues con |los tableros y machos se
forma el cajoén. Después de excavar el cimento, se debe
|l enar de maniposteria G otra materia; y si no Illeva
cimento, y se colocan las tapias al haz de tierra, cono
cuando se hacen sinples paredes 6 cercas de un terreno, se
igualaréd el sitio que debe ocupar la tapia dejandole &
nivel lo ms que se pueda, y perfectamente |l ano. Las
aguj as deben tener sus ahugeros y clavos en ellos: se
col ocaran atravesadas a4 lo ancho de la tapia, y se pondréan
los clavos en los ahugeros & tal distancia que quitado el
grueso de los costales y el de los tableros 6 tapiales,
dejan el vacio correspondiente al grueso que se quiera dar
4 la tapia. Coloquense después sobre |las agujas por un |ado
y otro los tapiales de canto, y & plomo, y metiendo |as
cabeceras en los gargoles, para que determnen el largo y
gruesos del cajon, ponganse |os costales, y nétanse por su
extremo inferior en las agujas de abajo, y quedaran firmes,
sin poder escapar hacia fuera por la msm sujecion de |os
clavos. Atense por arriba en la msma forma por las otras
aguj as, sujetando y obligando & los costales, por medio de
un garrote dado con una lia 0 otra cuerda en la parte
superior, @& que se ajusten y aprieten los tapiales, segun
al grueso de la pared; y descubranse los agujeros de las
agujas superiores, donde se colocaran sus clavijas 0
clavos, que los nmantengan en tanto se trabaje y nmacice la
tapi a. ‘

Col ocados los tapiales de |la manera explicada, conenzaran
| os peones a echar dentro espuertas de tierra que se tendra
preparada: esta tierra se debe escoger, si es posible, que
sea fuerte, gredosa, unida, sin cantos y con poco cascajo Yy
arena. Conforme se va cavando, sSi esta seca, se rocia un
poco; y deshaciendo los terrones, recorriéndola y
desnmenuzéandol a, se anpbntona para que conserve el jugo: se
ha de cuidar de que no esté nuy hameda, porque si lo
estuvi ese, encogerian mucho las tapias, y formarian
rendijas y aberturas entre una y otra. En esta disposicion
se va echando dentro de los tapiales a tongadas 6 capas de
poco mas de nedio pie de alto; entonces el oficial 0 peon
inteligente, que debe estar dentro del cajon, pisa, aprieta
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y maciza esta tierra con un pison al go pesado, que tiene su
plano inferior puntiagudo. ElI pisén y los pies del
trabaj ador van maci zando |a tongada por un lado, y sobre la
que ya queda apretada y maciza, |os demas peones echan otra
tongada nueva de la misma altura, continuando el que esté
dentro de los tapiales en macizarla cono la prinmera; y asi
sucesivanente se va |lenando el cajén hasta conpletar |a
altura de los tapiales. Llenos estos y enrasados, se
sueltan los garrotes, se sacaran |os clavos, se desharan
los tapiales, y se colocaran nmas adel ante para formar otra
tapia conmo la rematada. Entonces se escusa el uno de |os
tabl eros cabezal es, porque los dos extrenos de los tapiales
se arriman y ajustan a la tapia ya concluida, y en |lo denés
se obra cono en |la antecedente; advirtiendo que en la
cabeza y grueso de l|la tapia acabada, y donde se le ha de
unir a la que se va a hacer, se debe abrir de arriba a
abajo con la piquetilla una caja, para que la tierra de la
nueva tapia se entrelace con la de la ya hecha. En |lo denas
se sigue conmp la anterior, y se continua toda la |inea
hasta el cabo.

Si se ofreciese formar algun é&ngulo, coloquense |os
tapiales contra el extremp de la tapia ya formada, con |la
direcci on del éangulo que se debe formar, escusando uno de
| os cabezales, y conteniendo |los tapiales con unos
codalill os atravesdaos de largo por el grueso de la tapia
| os que se van quitando conforme se maciza el cajon.
Acabada la primera hilada de tapias, se hace |a segunda en
la m sma conform dad, colocando |as agujas bajas sobre el
grueso de las tapias hechas; teniendo presente que el medio
de la tapia de arriba debe caer sobre la junta de dos
tapias de abajo, y lo msm se debe hacer con |os angul os,

porque de este modo |as paredes quedan con mucha nmas
fortaleza, y no forman aberturas tan facil mente."”

1.1. El Arte de Al bafileria

Aquesta descripcio del que és la tapia correspon a una de
| es més antigues i conpl etes que disposema |a bibliografia
espanyol a: correspon al capitol V del Arte de Albafileria
de Juan de Villanueva, publicat el 1827 a Madrid pel seu
dei xebl e Pedro Zengotita, 16 anys després de la nort de
| "arquitecte del Miseo del Prado, i que recull, com|"autor
recorda al proem titulat "Al lector"”, un coneixement

(...) "nacido de las observaciones, reflexiones y
conoci m entos que he adquirido en |os estudios teodricos
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hechos de m profesidén, la préactica de las obras y trato de
| os operarios,"” (...)

No és la primera referencia bibliografica sobre la tapia
que es té a la peninsula. Fray Lorenzo de San Nicoléds al
seu Arte y Uso de Arquitectura, publicat probablenment a
Madrid cap al 1633, ja fa esnment d'aquesta técnica al
capitol XXXIX, a on "Trata del nmodo que se ha de tener en
continuar el edificio", i fa un recorregut dels tipus de
mrs utilitzables, conentant una variant de tapia sobre la
que insistiremms endevant:

* "Tapias Val encianas se hazen con tierra, medios ladrillos,
y cal, echando lechos de vno y otro; es obra fortisima."
Aquests comentaris, com molts altres del mateix text,
seran recollits, sense nmés aportaci 6, per Benito Bails al
seu Tratado de Matemédticas, al Ilibre dedicat a la
arquitectura civil, publicat a Madrid el 1783, i que tanta

di fusi 6 va obtenir.

No obstant, la virtud del tractat de Villanueva és |a
dedi caci 6 exclusiva a descriure els procesos constructius,
incloent les eines, sense fer esment a les formes concretes
que | ' element construit ha de tenir, resultant, aixi, d' una

modernitat ingqiiestionable. Com indica José Luis Gonzalez

Moreno-Navarro a la introducci6 de El legado oculto de
Vitrubio

"Pero, a finales del siglo XVIIl y comenzos del XX, con
el aumento y complejizacién de exigencias y soluciones, Yy
el desarrollo de la industria editorial, se inicia una
producci 6n de |ibros de construcci6on general de edificios,
desvinculados de wun tratam ento integral de Ila
arquitectura.”
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El tractat de Villanueva segueix un index ordenat de I|o
particular a lo general, de |'eina a la utilitat, del

material a 1l’element, del fonament a la teulada, seguint

| " ordre natural de |'aplicaci6 dels conei xements que
necesita el paleta. Aixi, després del proemi i una
definicié del que és el ram de paleta i quin canp abasta

dins la construcci6 de |"edifici, descriu els materials que
utilitza el paleta, |les seves eines, els tipus de nurs i la
descripci6 dels procesos per a aixecar-los, dels envans,
del s sostres, les teul ades, els revestiments, |les portes i
finestres i, finalitzant el manual, |es bastides i, en
paraul es seves, "de los instrumentos y maqui nas que se
necesitan en al bafileria ademas de |os que usa bon sus
.manos el albafiil”. Aquest ordre seqliencial es manté en les

explicacions que desenvol upa a cada capitol.

Ens interesa realitzar aquestes reflexions sobre el Arte de
Albafiileria perque la qualitat de |a descripcio que fa de
la tapia, a la que tracta en peu d'igualtat en quant a
extensi0 i deteninent anb altres teéecniques d'aixecar nurs

és directament fill ad' aquest ordre descriptiu, diritgit al

pal eta, a aquell que ha d' operar, i per aix0 el seu escrit
és un relat d una sequéncia, que inclou nmovinments, i tot i
que no sigui senpre exhaustiu, si és rigoros. | en aquest
fet rau |'interés que, pefs proposits d' aquesta tesi, té

haver introduit aquesta descripcio, d'altre banda nolt

| l arga com a cita, del text d'en Villanueva, i que
| "utilitzem com a base per a conencar a analitzar aquesta
t ecni ca.
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Cal no obstant, fer al gun advertiment sobre aquesta
descripcidé, ja que s'ofereix com a model. Aconpanya al

text un apendix amb un seguit de lamnes a les quals es va
fent referencia des d' aquell. Lamentablement, |a descripcio
escrita sobrepassa en molt la qualitat de la descripcio
grafica. L'exactitud del text contrasta anb un grafisme
deplorable i uns dibuixos extrenadament genérics fins a

punt de no senmblar obra de la mateixa m.

Dues lamnes, la Ill i la ITIII, complementen el text
Fig.1
dedicat a la tapia. La primera mostra, ordenats

verticalment, tres gravats.

El primer descriu wuna tapiera (el "tapial" descrit per
Villanueva, o sigui les taules que actuen d'encofrat
| ateral) fornmada per dues post |ligades per quatre nuntants
verticals clavats tots pel matei x costat, i de vores |lises
excepci6 feta de tres encaixos a la part inferior que
serveixen per a encaixar-se damunt les agulles (les
"aguj as" de Villanueva). Aquest fet no és recollit a la

descripcioliteraria.

El segon gravat mostra, en una visi6 frontal, i sense les
tapieres, el coll ("carceles o aros") que manté en posicio
les tapieres, format per les agulles, nostrant els forats
que permeten regular el gruix total del mur, els nuntants
O barres O travessers ("costales"), les agulles superiors,
I la soga ("garrote") que trenpa cap a |'interior els

muntants; al costat dret es grafia el piso
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El tercer gravat de la |amina nostra 1’encofrat nuntat, anb
les tapieres |ligades per tres colls (el text cita dos),

pero sense col.locar danmunt de cap nur.

Els colls serveixen d'estructura de |'encofrat,
transmetent el pes de les tapieres, i el propi, a la part
inferior del mur ja construit, o al sécol a la primera
filada, mtjancant |es agulles infefiors que travessen el
seu gruix. El's muntants eviten, d'una banda, el desplom i
el desplacanent de les tapieres cap a |'exterior, tant en

el muntatge com a causa dels esforgcos ocasionats per

| “abocat i conpactat de la terra, mtjancant el seu encaix
anb les agulles inferiors i, superiorment, per |es agulles
superiors i per la resisténcia a tracci6 de la soga que

Iliga, dos a dos, els caps dels muntants col.locats

oposadament.

Aqui apareix una incongruéncia en la descripci0O, que
afecta també al gravat anterior. Quina funci6é té la soga en
agquest conjunt? Si és per a que "ajusten y aprieten |o0s
t api al es, segun al grueso de l|la pared", quina funcid tenen
| es agulles superiors, "donde se colocaran sus clavijas 6
clavos, que los mantengan (a los costales) en tanto que se
trabaje y se macice la tapia"? Es que es desfa la soga un
cop fixades les agulles superiors i nomes serveix per a

forcar les tapieres a la seva posici6?

Ai xi sembla entendre-ho un tractadista posterior,

| “ engi nyer de cam ns Espinosa, que edita el 1859 a Madrid,
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un Manual de construcciones de albafiileria, a on |a

descripci o que fa del motll e recull aquesta versio:

"Los tableros se apoyan en su parte inferior por dos
muescas sobre dos agujas, en cuyos extrenns se atraviesan
clavos. Después pasando una cuerda por l|a parte superior de
los costales, se da garrote a estas conbo se hace con |as
sierras, para hacer aproximar los tapiales |o necesario, y
se atraviesan las agujas superiores por |los costales,
pasando |os estrefiios con un clavo para que no se desvien,
pudi endo luego quitar la cuerda; de este nmpdo ya puede
|  enarse el cajon."

Podria tractar-se d un pretesat del <coll per tal de
respondre millor als impactes de la conpactaci6 de Ila

terra pero, aleshores i novament ens preguntem quina

funcio tenen les agulles superiors? H ha una redundancia

entre aquests dos elements que |liguen superiorment els
muntants. | es que, tradicionalment, responen a dues
alternatives de Iligar superiorment els nuntants. En un cas
mtjancant la soga i en altre mtjancant els jous ("agujas

superiores").

Aquest fet, en que la incongruencia del text es transnet
directament al gravat, nomes s'explica si realment es
tracta d' una inprecisio, i els dibuixos que la recullen van
ser afegits posteriorment, pot ser per Zengotita, per
conpl ementar |'escrit. Reafirmaria aquesta hipotesi el fet
que les referencies a les |lamnes es poden suprimr del
text, com en realitat jo he fet al reproduirlo
anteriorment, sense alterarlo, val a dir, que el text no
es recolza en els gravats per a descriure els diferents
el ements o disposicions que descriu, com més endevant fan
nombrosos autors, estalviant aixi mnuciositat en les

descripcions. Sembla obvi quan es |legeixen les
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descripcions de les eines propies del paleta.

La segona lamina, la lamna IIII, nostra tres gravats més,
els dos darrers nostren la tapia feta entre "machos o
rafas", anmb una pobresa de definicid, sobre tot en el
remat dels murs, que contrasta anb la descripci 0 acurada
que fa el text d'aquest punt. Per0 el primer gravat
mostra |'execuci6 del mur anmb 1’encofrat muntat i dos
operaris: un abocant terres i |'altre, dins el cofre,
piconant anb el pisd. A banda de la nanca de definicid del
di buix, no s'aprecia el primer coll ni |'"ancoratge dels
muntants a les aqgulles inferiors ni els forats deixats a
les tapies per les agulles, i de la desproporci6 dels
el ements, per exenple dels individuus respecte a les mdes
de 1’encofrat donades per Villanueva, el gravat incorre en
una nova i greu incongruéncia: els tapiadors es troben
acabant una tapiada de la primera filada i ja hi han de
fetes de la segona. Aix0 no tant sols atenpta contra |es
expresses indicacions del text, |'aixecanent del nur per
filades, sin6 que ho fa contra la lodgica de 1la propia
tecnica en els seus noviments que, en darrera instancia,

responen a |les necessitats de la propia fabrica.

1.2. Traite sur |'"Art de Batir

El paradigma i nodel de tractat de construcci 6 és, sens
dubte i a causa de la seva influéncia en tractadistes

posteriors, L'Art de Batir de J.Rondelet aparegut, en

| Iiuraments parcials, des del 1802 al 1812.
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Rondel et tracta, de manera molt precisa en certs aspectes,
i elogiosa respecte a la seva utilitat, el pisé,
denom naci 6 francesa de la tapia, amb una dedicacié grafica

important.

En primer Iloc, cal resaltar que la inclusi6 d aquesta
tecnica dins el seu tractat sobrepassa una possible
intenci 6 total itzadora en descriure els procedi ments per a
construir murs, el | mateix nomes dona coma referencia |'Us
que s'en fa als departaments de 1’Ain, Rhone i Isére i,
fins i tot, i quasi justificant el fet de parlar d' ella,
recolza la bondat de la técnica anb una nota a peu de plana
a on reflexa la seva experiencia personal anb els nurs de
terra construits anb tapia

"En 1764, je fus charge de restaurer un ancien chateau dans
| e département de |'Ain; il était bati en pise depuis plus
de cent cinquante ans: les nurs avaient acquis une durete
et une consistence égales aux pierres tendres de moyenne
qualité, telle que la pierre de Saint-Leu. On fut oblige,
pour agrandir les ouvertures des croisées, et faire |es
nouveaux percemens, de se servir de marteaux a pointe et
taillans, comme pour la pierre de taille."”

No obstant, a on podem entendre la inclusiodo d' aquesta
tecnica al tractat, és al final de |I'article que dedica a
la tapia, a on fa la recomanaci 6 de consultar |es obres de

Coi ntereaux, autentic inspirador de |"aparici0 d' aquesta

tecnica al Traite de I"Art de Batir.

Francois Cointereaux (1740-1830) és |'autentic pare de la
racionalitzacié de la construccid en tapia a Franca. Nascut
I criat a Lyon, en aquesta ciutat i a Grenoble desenvol upa

| "activitat de constructor, <construint en nombroses
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ocasions anb tapia, tecnica que |li havia cridat |"atencio
des de jove, i, én mol t es ocasions i tot i que recollia una
tradicid local forca inportant, anb la inconprensi6 dels
seus coetanis. Esdevinguda |la Revoluci6, nmarxa a Paris a on
publica els seus famsos opuscles dedicats a la construccio
en tapia molt Iligats a la construccid agricola, el que
entronca anb els interessos de la nova replblica i |i dona
gran difusid, que es fara extensiva a altres paisos, com

Al emanya.

La relaci 6 entre Cointereaux i Rondelet es recull a la
ponéncia, que van presentar al «col.loqui internacional
sobre Le patrimoine Europeen construit en terre et sa
rehabilitation el 1987, d’Elisabeth Hardouin-Fugier |
Philippe Michel, sota el titol "L’oeuvre de Francois
Coi ntereaux a Lyon (1740-1786), ou Le Pisé a |'epreuve du

temps":

"C’est Nicolas Fauconnet qui, selon Georges Teyssot, a recu
Leonard Rondel et comme Maitre-magon dans la corporation

Francois Cointereaux et Jean-Baptiste Rondelet, 1le futur
architecte de |'église Sainte-Geneviéve de Paris, sont
camarades d’études au College de la Trinité de Lyon, chez
| es Jésuites.

(..o0)

Cette amitié d' enfance entre Cointereaux et Rondelet est un
el ement inportant dans la diffusion des idees du premer. A
Paris, 1’académicien agé a visiblement cherché a soutenir
son ami qui, plus dune fois, a frélé |a miseére. Aussi les
long article sur le pisé que contient L'Art de Batir de
Rondel et doit-i 1l &tre rem s dans sa juste lumi ére; a
1’ hommage technique, il ajoute |'appui d une amitié
d' enfance et |la nostalgie d une petite patrie et de ses
traditions d'autant plus éloignées que |es années
révolutionnaires sont passées par 1ia."

L'article que, en concret, dedica Rondelet a la tapia,
s'organitza de la seglent manera: després d' un breu escrit

introductori, a on fa la referéncia personal ja indicada i
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una cita de Plini que es fara famosa ( i a la qual,
curiosament, també en fa referencia el tractat de
Villanueva al parlar del material, com veurem més
endevant), S'inicia la descripcié propiament dita de la
técnica sota el titol "Instruction sur la maniere de
fabriquer les pisé". Després de dos paragrafs destinats al
material, sobre quines terres son bones i la preparacié que
cal donar-les, descriu minuciosament |'encofrat amb |'ajut
de nombroses referéencies a la detallada lamina que
complementa el text. Seguidament, relata el procés de
posta en obra de la terra i les operacions i estris dels
operaris. Un cop acabada la descripci6, i a 1’igual que al
tractat de Villanueva, remet les operacions posteriors a
repetir la descrita. No obstant, complementa |'explicacio6
amb un gravat (planche 5), a on es representa una
perspectiva d'un edifici construit en tapia "sans enduit,
pour faire voir la maniere dont les banchées, les unes sur
les autres, se relient,...", aixi com per "...voir
différentes manieres de former les jambages des portes et
croisées...”" Finalitza |'article amb dos paragrafs dedicats
al revestiment dels murs executats amb tapia, amb una nota
final a on, a més de remetre, com ja s’ha esmentat, a les
obres de F. Cointereaux, comenta, com a continuaci6 de la
seva experiencia personal al chateau de 1’Ain, la millora
que va conseguir d'unes térres mediocres amb el fet de
pastar-les amb una lletada de cal¢ en |loc de fer-ho només
amb aigua:

"Ce moyen simple produisit un pisé qui avait plus de

fermeté et de consistance que celui fait avec la meilleure
terre.”
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Fig. 2

Fig.3

Les caracteristiques diferenciadores respecte a la
guantitat d’informacié que aporta Rondel et respecte al

text de Villanueva, son:

En primer |loc, un text absolutament encadenat a uns

gravats d’excel.lent factura i qualitat i, per tant, que
pot ser interpretat comd autoria, siné directa de |la seva
ma, sSi inspirada i supervisada, del mateix Rondelet i, per

tant, la informaci 6 addicional que dona respecte al text

té un valor simlar.

En segon |l oc, wuna acurada descripcidé dels elements que
i ntervenen, incloent-hi una exhaustiva informaci6 sobre
m des aproxi nades, en peus i polzades i l|a seva traducci6 a

milimetres, de quasi tots els elements de |'encofrat.

Una de les diferéncies essencials, respecte a qlestions ja

qualitatives de la descripcid, és el gravat de |'edifici
de nmurs de tapia, considerant tant |es marques que el
procés inprimeix al mur, comels elenents que conplementen
el mur, com |la manera de fer els forats, o altres
subsistemes precisos per a bastir |'edifici, comel detall

gue déna de |a coberta, aixi com per la reflexi 6 sobre la
gquesti 6 del revestinment déls murs. Aquesta lamna, tot i
gque recol zada pel text només anb dos paragrafs, és la que
permet, gracies tanmbé a |'acurada informaci 6 que s'ha donat
respecte als elements de l|la téecnica, reproduir el procés
d' execuci6 de la tapia d una forma adient als interessos

d’aguesta tesi.
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Técnicament, l|la tapia descrita per Rondelet difereix de la
de Villanueva essencialnment en |'acabament de la tapiada en
talds. Els avantatges d'aquesta opcié so6n de dos tipus.
D'una banda per met la continuitat entre tapiades
consecutives,

"Cette coupe en glacis sert a relier la premere banchée
avec celle qui suit."”

D' altre banda, com els talusos tenen una direcci 0 oposada
en filades alternatives, pernet fer mes sinudés el pla feble

que suposa, a nivell de tot el wmur, la possible

continuitat de les juntes entre tapiades.

Obvi ar el captaul 6, excepte a la primera tapiada i a la que
precedeix al gir de cantonada, obliga a arbitrar altres
mtjans per tal de mantenir les tapieres al seu |loc al
trempar els muntants cap a |'interior amb |'ajut de la
soga, que és la manera que relata Rondelet per a tancar el
coll per la part superior. L'element que fa aquesta funcio
és el bastd. Col.locat de tapiera a tapiera, a la part
superior del motlle, es retira quan la tapiada esta prou
plena per tal de que siguin les terres ja conpactades |es

que contrarrestin la tensid de |la soga.

No obstant, aquest a t'écnica de tapia té alguns
inconvenients alhora d' optimtzar el rendiment. Cada
tapiera cal que cobreixi tot |'espai que hi ha entre la
aresta superior de la testa de |la tapiada precedent fins a
| *aresta inferior de la testa de |a tapiada que s'ha

d' executar. Aixo fa que la longitud total de |[|'encofrat
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Fig.4

sigui superior a la longitud efectiva de |a tapiada que

s’execut a.

Al cas de l|la tapia proposada per Rondelet, |a pendent de
talds de 600 que relata, anb una fondaria del motlle o, el
que és el mateix, una alcada de tapiada de 85,3 cms. (els
893 nm d'al¢cada de la tapiera nmenys els 40 mm que caval ca
la tapiera sobre la terra de la tapiada anterior), dbéna una
di stancia horitzontal entre arestes superiors i inferiors
de talus de 49,2 cms. Aquesta distancia és la diferéencia
entre la longitud de la tapiera i la longitud efectiva de
| a tapiada: aproximadament uns 50 cms. Aixi, per unes
tapieres de 3,248 nts., com |les donades per Rondelet, és
poden fer tapiades de 2,75 nts. de longitud efectiva 6, el
que és el mateix, el que s'avanca real nent a cada tapiada

en la longitud construida del nur

Obvi ament, com aquesta reduccié és constant, sigui quina
sigui la longitud de la tapiera, si mantenim igual ment

constant |a seva fondaria, quant meés petita sigui aqueélla,

“més perdua relativa suposa |'adopci6 del sistema de les

testes de tapiada en talus. Aixi, es tendira a augnentar al
maxim el tamany de la tapiera. | aixo conporta altres

i nconveni ents que introdueixen uns |imts.

El primer és treballar anb encofrats de gran format. Els
3,248 nts. que proposa Rondel et és enorme. Considerant els
2,7 cms. que dona de gruix per tapiera, sense conptar els
reforcos de que parlarem mes endevant, | una fusta anb una

densitat de 650 Kg/m3, equivalent a una fusta de pi, el pes
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d una tapiera es troba al voltant dels 50 Kg, Aixo inplica

que la mobilitat d'aquest encofrat és forca reduida.

De fet Rondelet proposa, per a cada tapiera, dues nanses
coll ades a la part superior de la tapiera, vista en |la seva
posicié de treball, per a facilitar els seus noviments.
La posicid d' aquestes nanses, i el pes de les tapieres,
dona idea de les possibilitats de noviments que es poden
realitzar: |'extracci6 de les tapieres de la seva posicio
es produeix en sentit vertical, anb els operaris situats
damunt de la tapiada realitzada, que agafen cadascl una
maneta de cada tapiera, suportant aixi 50 Kg. en total,
repartits 25 Kg. a cada ma, i desplagant-la horitzontalment
fins a la nova posici6, es suposa que anmb |'ajut com a
mnimdun altre operari per tal de salvar els 85 cms. de
desnivells, a on es fixa de nou anb els nuntants. No cal
dubtar que l|a dinmensi6 proposada per Rondelet és un |limit,
a partir del qual la nmobilitat de les tapieres conmencaria a

obligar a operacions conplexes.

D' altre banda, aquesta considerable longitud obliga a
augmentar el nonbre de colls que subjecten les tapieres per
tal que no pateixin deformacions inmportants al piconar les
terres. Si la distancia entre colls és nmssa gran, cal

augmentar el gruix de les tapieres per tal de resistir la

flexi6 i, anb aquesta operaci6, augnentariem el seu pes.
Ai xi, Rondel et proposa quatre colls per a subjectar Iles
tapieres.

Com es disposen en relacié anb les tapieres? Cal definir
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una prem sa prévia. L'espai entre colls és [|'espai de que
di sposen els tapiadors per a distribuir i piconar la terra
que s'aboca dins el motlle. Cada coll suposa un obstacle a
la mobilitat del tapiador, sobretot a |'inici de |'abocat,
que ha de moure el pis6 anb els Iimts de les tapieres i
dels colls, ja siguin formats per sogues 0 per jous.
Rondel et fa constar que piconen tres operaris, un per cada
espai entre colls. Cal, doncs, per afavorir |a conoditat
del piconador, que és tant com dir la qualitat de la

tapi ada, que |'espai entre colls sigui el maxim possible.

Aixi, respecte a la distancia entre els colls, la tapiera
estableix un maxim en funcio de |la seva deformabilitat,
depenent del seu gruix que, en darrera instancia esta
limtat pel pes total de la tapiera que cal no superi, com
hem vist un cert limt, mentres que |la comoditat dels
operaris estableix un m nima aquesta distancia.

Rondel et demana, segurament per a evitar |'aparicid de

linies febles en el nur construit, que

"... les trous des clefs de chaqué rang répondent au milieu
de I|'"intervalle de ceux du rang au-dessus ou au-
dessous,..."

i aix0o inmplica mantenir una distancia uniforme entre els
forats de les agulles de cada filada, per a poder nmantenir

| " ordre escaquejat de la filada superior i de la inferior.

Tenint en conpte que |la tapiera ha de cobrir el talds
dei xat a la tapiada anterior i, |ogicament, cobrir el que

es deixara a la que serveix d’encofrat, es presenten dues
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Fig. 5

Fig.6

opcions a |'hora de nuntar els colls:

- que la junta entre tapiades quedi entre dos agulles,
corresponents a tapiades consecutives. Aix0 implica que
la longitud efectiva de |la tapiada és igual a quatre
intereixos entre agulles. Es a dir, els intereixos entre
agulles, o sigui la distancia entre colls, és d uns 70 cms.
Degut a que cada tapiada té quatre forats independents per
a passar les agulles, i per a que es pugui mantenir el
modul at  sense acunular distancia de la darrera agulla a

limt de la tapiera, el talds ha de quedar centrat entre e

darrer forat de la tapiada i el primer de |la tapiada
segiient. Donat que la distancia hbritzontal que ocupa el

talus és de 50 cms., i el intereix entre agulles 70 cms.,
el volat que cal que tingui la tapiera a banda i banda per

a cobrir el talus és d uns 60 cms., un Xic exagerat

- que la junta entre tapiades quedi damunt d' una agull a.
En aquest cas, la longitud efectiva de la tapiera cobreix
justament la distancia de tres intereixos d'agulles.
L'intereix resulta duns 92 cms. Si |'agulla esta centrada
a la vertical del mg del taluds, el volat a banda i banda
de la tapiera per a cobrir els talusos és tant sols d'uns

25 cms.

En el darrer cas, els volats de la tapiera son nmes
raonables i |'espai entre colls més ample. A més, en
aquesta sol.lucié, dues tapiades contigues comparteixen
una agulla comi: la darrera duna é€s la primera de 1l’altre,

aconseguint aixi estalviar |"apertura d una caixa per a
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Fig.

encabir 1’agulla a cada tapiada. Cal considerar que, en el
sistema descrit per Rondelet, |'espai per a col.locar
1’agulla s’ha d' excavar previament a les tapiades de la

filada inferior a la que s'esta executant.

No obstant, aquestes disposicions no es reflexen als

gravats de Rondel et.

A la lamna a on recull Iles descripcions dels elements que
configuren el motlle, el talds comenga just a |'agulla
extrenn. Aqu%§ta di sposici 6 obligaria a les tapieres de la
tapi ada segiient, 0o a volar 50 cms. cap a la tapiada
anterior utilitzant com a prinera agulla la darrera de la
t api ada di buixada, o a tenir en comi no només |la darrera
agulla de la tapiada dibuixada, sin6 tanbé la penultima,

anb |a consegient perdua de superficie atil d'encofrat.

A la lamina a on es dibuixa |"edifici de tapia, la
i ncongruéncia es repeteix de diverses fornes. Sinmplenment
els talusos no segueixen cap ordre. En algun cas pot
esberinar-se que dues tapiades consecutives conparteixen
una agulla i en altres una tapiada absorbeix les quatre. En
cap cas hi ha una ordenaci 6 dels forats respecte als
talusos i, fins i tot, es desorganitza | a xarxa de forats,
cosa que, d'altre banda, no seria gens extrany al disposar

els buits del mnur.

El sistema que preconitza Rondelet per a disposar |es
| i ndes, escopidors i brancals dels forats implica una

forta distorsid en el decurs de |'execucid del nur.
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Rondelet explica com cal constituir els buits del nur:

"Cette meme Planche fait aussi voir différentes manieres de
former les jambages des portes et croisées, 19. en pierres
de taille, composées de pierres posees en delit c, c,
appel ées crosses, et d' autres d, d, posees sur leurs lits
et formant |iaison avec |les premeres.

20, On fait aussi les jambages en briques marquees b,b; on
peut méme |les faire en nmoellons ou en platre. Quant aux
linteaux, ils se font ordinairement en bois; on |es pose
dans 1l’encaissement en faisant |e pisé. 1ls peuvent aussi
gtre faits en pierre de taille, en briques ou en noellons.
30. Les baies de croisées et de portes se font encore avec
dei chassis ou cadres de charpente, comme on le voit en a,
a.

La idea, recollida anpliament per la bibliografia actual,

dincloure els elenents en el nonment de |'execuci6 del nur,

obliga a alteracions de |es operacions de posta en obra

- els forats deixats per portes i finestres mnven el
suport de parts de |'encofrat al no existir mur inferior
sobre el que recolzar-se. Si el tamany dels forats és petit

respecte a |'encofrat, comés el cas del dibuix de |'Art de

Batir, és senzill suplementar el recolzament de |es
tapi eres anb sargents que els |liguin als brancals dels
forats, encara que no senpre sera facil rigiditzar |les

tapieres per a evitar deformacions al massissar, com fan

els col 1s

- la disposicio dels elements que resten dins la tapia cal
que es puguin disposar dins una Unica tapiada fins que no
siguin estables. Per exenple, com es sustenta el bastinent
de la finestra, |'escopidor de la qual travessa la junta

entre dues tapiades? Cal un estudi d'aquests elements per a
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no haver de forcar sol.lucions conplexes de possar en obra.

Altres retrets al gravat de Rondelet, en aquesta qlestio,

€s que els encerclats dels forats senmblen tenir wuna

fondaria menor al gruix del nur. Cal suposar que la Ilinda
si recull la total anplada de la tapia, i aixi, les parts
de Ilinda que no recolzen al brancal, ho fan sobre la

tapia?, com es sol.luciona la part de brancal de terra a

| " hora d'executar el mur?

Rondel et proposa un encofrat especial per a fer la testa
dels murs, a on, oObviament, no es pot acabar la tapiada en
talds. Presenta, a la lamna a on es descriu |'encofrat, un
motl |l e especial, més curt, anb dos colls, i rematat per
testa anb un captaul 6 que es fixa a les tapieres per uns
encai xos, mascles i femelles, i unes barres que fixen el
captaul 6 per a evitar el seu desplacament cap a |'exterior.
Obviament, aquest encofrat obliga a la tapiera que queda
per |'"exterior del wmur, a volar cap a |'exterior una
distancia mnim equivalent al gruix de la tapia. Comés la
resta de |la tapiera qui conpensara el pes d' aquest vol, al
que cal afegir la meitat del pes del captaul d, sobta en
principi que aquest encofrat tingui una longitud inferior a
| "encofrat tipus. D altre panda, cal que l|la darrera agull a,
la més proxima al captauld, sigui el nés tangent possible a
la cara interior del mur que gira, per tal de reduir el vol
de la t'apiéra al minim. Doncs bé, aixi esta dibuixat al
detall de |'encofrat, pero, al gravat que representa |la
totalitat de |'edifici només és aixi a les filades senars

d'una de |es cantonades. Es més, a |la cantonada neés
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al lunyada de 1’observador, les testes de tapiades estan
invertides respecte al sentit de la marxa de la filada,
contradienf al matei x Rondel et quan, al text, di‘:u

“... Qu'aux angl es saillants, old 1’on voit que l’extremité
m de l|la derniere banchée gh, d une face, fait parement sur
celle en retour.”

Tot i que no s’ha esgotat l|la possibilitat d analisi de la
descripci 6 de Rondelet, i altres aspectes ens interessaran
més endevant, es pot realitzar ja una avaluaci 6 gl obal del
text que resumeixi els aspectes que nés interessen de cara

al s objectius d aquesta tesi.

Com ja s’ha fet esment, el principal interes del capitol
dedicat a la tapia a |'Art de Batir s'esdevé de la
influencia posterior que el tractat va tenir sobre altres
autors dins |'explosi6o de texts dedicats a la construccio
d edificis que es produeix al I|larg del XIX. Des de el
propi fet d'avalar, pel prestigi que assoleix |'Art de
Batir, la inclusio de la tapia coma téecnica a decriure a
tractats posteriors, fins a establir el nmodel de descripcio
que es fa de la tecnica. No obstant, Iles descripcions
posteriors que el prenen com a model, no disposen del
mat eri al precis per a convertir-se en descripcions

conpletes de la tecnica.

Mal grat |es deficiencies analitzades, Rondelet aconsegueiXx

una descripcido molt completa de la tapia gracies a la

complementarietat entre text i grafics. Al text relata
com a procés unicanment 1’abocat | piconat de les terres,
fent de |'encofrat wuna descripci 6 estatica dels seus
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el ements col.locats en la disposicio precisa per a onplir
el motlle i confeccionar la tapiada, just en el noment en
que conpléix la seva funcié essencial. Aquesta descripcio,
digem-ne fotografica, contrasta amb |la procesual que relata
Villanueva, i no permet entendre les exigéncies de procés
que implica els moviments d'avang de 1’encofrat per a
construir el mur. ES el gravat de |'edifici, juntament anb
la completa descripcié de les mdes dels elements que
I ntervenen, el conplement que permet entendre la globalitat
de la técnica i, en definitiva, efectuar una analisi comla

que aqui s’ha realitzat.
1.3. Les descripcions posteriors

El tipus d exposicio de |'Art de Batir sera recollida, tant
en les questions de les que parla com |'ordre en el que no
fa i, fins i tot, anb els mateixos exenples que fa servir
coma referéncia. Malhauradament, el gravat de ['edifici no

es recollit, aquesta lam na no és considerada. La seva

descripcio i la primera lamna s’extendera, reforcada per
la vista frontal de |'encofrat nuntat, cora a patrd de
descripci 6 d aquesta tecnica, sense el gravat de |'edifici

. que pernet reconstruir el procés.

Es possible que, valorant sobretot el text, la |lamna que
cal copiar és la que descriu |'"encofrat i els seus
el ements, donada |a poca inportancia, en extensioO, que e

text dedica al gravat de |'edifici.

Tanmbé es possible que |'interés d altres autors posteriors
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Fig.8A

de reflexar 1la tecnica de Ila t'apia sigui només una
acreditacid necessaria per a justificar que el tractat és
compl et , ‘sense que ningu els hi pugui retreure haver-se
oblidat d'una técnica tractada per Rondelet, sobretot si
pensem que, a mda que avanca el segle, la tapia anira
desaparei xent de la panoplia de les tecniques utilitzades
pels teécnics als quals es dirigeixen aquests tipus de
tractats, si €és que hi ha figurat mai, com veurem més

endevant.

El que si és cert és que les descripcions de la tapia, tot
I que de nenor qualitat, s'extenen als tractats fins a la

desaparici 6 d' aquest tipus de texts.

A vegades, la copia més barroera és el metode d’implantacié
al text que alguns autors utilitzen per a descriure la

tapia. Escrits de segona o tercera nma sén habituals.

Valgui com a exemple la Guide pratique du constructeur

escrita per A. Demanet "lieutenant-colonel honoraire du

Génie" | publicada a Paris el 1864, a on al capitol 111,
seccio |1, i sota el titol "Pierres artificielles”, dedica
dos apartats a la tapia, un al "Pisé de terre" i un altre

al "Pisé a la chaux". La descripcié que presenta és un
resum del text de Rondelet, tant en |'ordre com en el
contingut, pero els gravats que acompanyen el text
presenten tals aberracions que produeixen hilaritat. Quatre
figures acompanyen el text. La vista lateral d'una
tapiera, amb les dues manetes descrites per Rondelet, la

vista frontal de |'encofrat muntat sense mur de referéncia,
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una perspectiva, en una visi O semblant a |la de Rondel et
pero des d’un punt de vista més elevat, i un pis6. A la
perspectiVa de |'encofrat muntat al mur, cinc colls
refermen l|les tapieres, amb tal densitat que es fa
I mpossi bl e suposar que cap operari pugui treballar a
| "interior del cofre sense resultar atrapat per |es sogues
que el creuen. Pero on resulta més clara la manca de
coneixement directe de |'autor de la tecnica que descriu,
és a la visio frontal de |'encofrat: la soga que tanca el
coll per la part superior dels muntants, veu contrarrestada
| a seva tensi 0 pel bastd descrit per Rondelet pero, en Iloc
de fer-ho anant de tapiera a tapiera, ho fa de nmuntant a
muntant, restant aixi I|liures les tapieres per a deformar-
se cap a |'interior, anb més motiu si considerem que |es

tapi eres no solapen ni mnimment anb |a tapiada inferior.

No obstant aquesta deficiencia en |la majoria de Iles
descripcions posteriors, algunes hi guanyen al afegir, al
segui ment del text de Rondel et, consideracions particulars
referides a aspectes locals de la téecnica de la tapia o a

experi éncies propies de |'"autor.

En aquest sentit, es conenten tot seguit alguns dels texts
publicats a Espanya que permeten analitzar, siné la técnica
en si per les mancances ja conentades, si alguns aspectes
gue son de |'interes d aquesta tesi, com sb6n la qlestio
term nol 6gica, |es precisions sobre aspectes especifics, la
relaci6o de la tecnica anb un material "emergent" com és el
formgd i, també, les transformacions que s'operen als

materials i les técniques constructives al |larg del segle
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Fig.8B

que poden donar pistes sobre les causes de desaparici¢ de
la tapia com a tecnica de construcci6, temes, aquests
darrers, que es tractaran en un altre capitol d'aquesta

tesi.

Com indica J.L. Gonzélez Mreno-Navarro a El legado oculto
de Vitrubio, |a majoria dels tractats escrits al XX a
Espanya sén publicats per matematics o enginyers. Els
textos que analitzarem aqui son els dos textos de Joseé
Antoni o Rebol | edo, Mnual del constructor practico publicat
en primera edicidé a Madrid el 1869 i el Tratado de
construcci 6n general de 1872, el Manual de Construccion
Civil de Ger Lb6bez, publicat a Badajoz el 1869, i el
Tratado conpleto y tedérico de Arquitectura y Construccién
nodernas de Dom ngo Sugrafies, publicat a Barcelona, a una

data més tardana, el 1916.

Les descripcions dels dos tractats de Rebolledo resegueixen
el model ja comentat. Al Mnual del constructor practico,
a |'edici6o del qual s’ha tingut accés és la de 1910,
després d'un breu comentari sobre el tipus de terres
utilitzables, es fa una minga descripci6 de |'encofrat
recol zada amb una figura de reduides dimensions a on
s' observa la visié frontal de |'encofrat, sense nur de
referéncia, anb dues projeccions parcials, una la visio
zenital d'una agulla i I|"altre |I"alc¢cat d un muntant fixat
superior i inferiorment per agulles i anb una visio tallada
de la tapiera, fornmada per tres posts. Conpleta la figura

un piso. ,
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Aguest a dispoSi‘cié de la figura indica un grau de
reduccionisme brutal. La visio frontal és, en realitat, la
que aporta la informaci6 real i la que es considera
important'. De fet, les dues projeccions no aporten
informaci 6 substancial, a |'igual que el dibuix del piso,
reproduit aquest a escala tant petita que, la informacid
interessant que podria donar respecte a la geonetria de les

seves facetes resta inedita.

Les dimensions que dona a l|a descripcidé sén, per a la
tapiera, de 3 mts. de Ilarg per 1 mt. d'alt, a |la banda
de tamany preconitzada per Rondelet. Descriu també
di mensions dels elenents dels colls, i en proposa quatre

per a subjectar |les tapieres.

Després de relatar nolt breunment el piconat del material,
descriu la tapiada resultant amb |'dnica indicacié del
taldis a 602 amb alternancia de filades. Una figura
aconpanya aquesta descripci 6, a on s'observen tres filades,
efectivament alternant junta al mg de la tapiada i anb
direccions de talus tanbé alternatius, pero sense indicacio
de forats per les agulles o de la resolucidé de cantonada o

de qual sevol altre element del mur, com ara forats, renats

0 socols.
Finalitza la plana i mtja que dedica a la tapia anmb una
referencia a les terres amasades anb |letada de cal¢ i les

tapies a on es disposa, damunt |es tongades, calc¢ apagada

en pols.
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La descripcio qﬁe fa al Tratado de construcci 6n general

del qual s’ha treballat amb 1’edicié de 1889, ¢és, com
sembla |0ogic, practicament identica. Les figures es
redueixen a la visié frontal de |[|'encofrat, amb |les
mat ei xes projeccions i el mateix pisé, variant tant sols la
conformaci 6 de la tapiera que, en aquest cas, esta format

per quatre posts en lloc de tres

Al gunes diferencies s'aprecien, per0o, al text. D una

banda, admet que la part superior del coll es resol, "y es
lo mis frecuente", anmb la soga i el bastd, tot i que
i ndi qui, erroniament, respecte al bastd que aquest es situa
"apoyado algo més abajo en los costales, siendo la |ongitud
de éste iguél al grueso del nmacizo 6 muro que se quiere
construir". Obviament, Si es recolza als nuntants, situacio
erronia com s'ha comentat abans, el bast6 no pot tenir una
| ongi tud equival ent al gruix del mur, siné el d' aquest mes
el gruix de les tapieres. La longitud del bastdé només
tindra la mateixa dimensidé que 1’amplaria del mur si es
recolza de tapiera a tapiera. D altre banda, i tot 1 que
descriu la tapiada finalitzant en el taldis de 609, conmenta
també comcal col.locar un tauler a |'extremde |'encofrat,
el captaulé, si es vol acabar la testa de la tapiada
verticalment. |gual ment afegeix, en un conentari en el que
fa referencia a "la accion destructora que sobre ella (la
tapia) ejerce la hunedad", |a necessitat de disposar el nmnur

sobre un soécol de pedra o mad d'un minimde 30 cms.

Respecte al vocabulari utilitzat, la paraula "tapiales"”

71



s'utilitza no coma tapieres, o sigui cadascun dels taulers
que s'utilitzen d'encofrat, siné com a tapiades, o sigui
cada unitat de mur constituida per una enmotllada. Les
tapi eres s'anomenen genéericament com a "tableros". Les
agull es reben la denom naci0 genérica de "travesanos" i
| " especifica de "traveseros"”, | els muntants s'anonenen anb

| a paraula tradicional de "costales".

Utilitza indistintament | a denomnaci ¢ "tapial calicastrado
0 real” quan entra la cal¢ a la seva conposicid, ja sigui
en forma de |letada per amasar la terra o en capes de calg

en pols exteses damunt de cada tongada.

En definitiva, la term nologia no és excessivament
amplia, ni especifica ni exacta, corresponent al nivell

general de les descripcions que fa.

Un altre caire té la descripcio de CGer Lobez al seu Mnual

de Construccion Civil, i dirigit als mestres d'obres.

Dins un esquema que no difereix del conentat fins ara, |les
preci sions que dona CGer sobre les tapies son més afinades i
valuoses. La descripcidé de |"encofrat, i és un fet
significatiu, cal cercar-lo als epigrafes dedicats als nurs

de form g6. Les denom nacions son canoniques, "tapiales",

"agujas" i "almas o costales", i la descripcio de la soga i
el bastdé ajustada, tot i que aquest es recolza als muntants
al menys no diu que tingui |"amplada del nur i existeix
captaul 6 a la testa per a evitar la deformacio Iliure de

|l es tapieres. Esta parlant de |'encofrat tradicional de la
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tapia per a utilitzar, coma material el formgo

La justificacid que dona és forca interessant. ES tracta
d’un capitol que continua el dedicat al nur de paredat i
que precedeix al que ens ocupa. D u:

"La pequenez de los elenmentos que constituyen el hormgén y
que hace que pueda considerarse conp una maniposteria de
pequefias di mensi ones, imposibilita su colocacion en obra s

no es conteniéndolos artificialmente mentras toma |a
fabrica algo de cuerpo. Asi es que se enplea, 0 noldeado en
formas de nmadera para obtener piedras artificiales de que
se ha hablado en el articulo correspondiente de la prinmera
parte y cuyas reglas de asiento son las de las naturales 0
se echa en cajones que afectan la figura de |a pared, donde
se extiende y fragua, de nobdo que |la obra se presenta
después del endurecimento como una sola masa."

El grafic que aconpanya |a descripcid é€s una perspectiva de
l’encofrat muntat sobre el mur, anb dos colls, anb agulles
metal.liques (j), | dues nanses per tapiera, formda
aquesta per cinc posts horitzontals |I|ligats per quatre
regles verticals. La dimensidé de |'encofrat i els seus
el ements resta inedita, tot i que senbla forca inferior a

| a de Rondel et o Rebol | edo.

Posteriorment, | recordem que esta parlant d encofrats per
formi go, afegeix els gravats d'un "tapial més
perfeccionado”, que es correspon a la descripcid recollida
per Reboll edo al Tratadq de construcci 6n general com
di ssenyat per Mr.Tall. La descripci6 de Rebolledo, nolt

més acurada que els senzills gravats que presenta Ger i que
| a descripcid que ofereix de la tapia, permet presentar un
motlle molt més adient a |les necessitats que diferencien el

formgé de Ila terra.
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Al conmentar |'abocat de les terres al motlle, dobna una
apreci aci 6 val uosa:

"Se extiende la tierra en el tapial por capas de unos 10
centimetros de espesor estando dentro |os operarios, |os
cual es apisonan fuertemente con el pison de cufia hasta que
da un sonido seco, que es cuando se reduce a la mtad de su
volumen."

Aquesta indicacidé de control organoleptic no tant sols
suposa un bon nivell de coneixement de la tecnica, sigui o
no de primera ma, sin0 aportar una informaci 6 basada en el

conei xement tradicional de la tapia en la seva descripci.

Amplia la descripci6 de la tapiada finalitzada en talds anb
l1’excepcionalit at de la cantonada, sobre la que abunda
indicant la generalitzacié de real it zar-les anmb toves o
maons, al igual que els buits de portes i finestres.
Malhauradament cap grafic recolza aquesta part de Ila

descripcidg.

Al parlar de les mllores de la tapia anb |'addicid de
cal¢c, defineix coma tapia real la que amasa la terra anb
| l etada de cal¢, i "aceradas 0 calfcostrad&s" | es
revestides de morter, sense distingir el revestiment fet a
1’hora que la tapiada de |'executat a posteriori. Dona pero
una descripci6 d'anbdds procediments, que comentarem mes
endevant, alhora que torna a introduir la tapia anb maons,
comentada per Fray Lorenzo, tant per reforcar la fabrica

amb verdugades com per a fer d'ancoratge del revestiment.

Pero potser el mes novedds com aportacid, tant respecte al

patré de descripci6O de la tecnica com a la propia
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i nformaci 6, és un apartat que, sota el titol "ADVERTENC AS

SOBRE LAS TAPIAS', fa al final del text.

Dbna uns |limts de rendi ment per equip d operaris, de 6 a 7
m3 per dia, si es vol aconseguir un optimen la relacié
rendiment/qualitat. Recorda que les tapies es fan a forca
de bragos i que aquests no piconen igual a primera hora del

mati que a la tarda, quan el cansament ja afecta al

7

treball ador. Aquesta indicaci6 torna a denotar wun
conei xement propi de la técnica que revalua el text de

Ger.

Aborda de nou, el problema de |'aigua de cara a la
durabilitat del material amb | a soluci6 del sdcol o "pie de
aguja" i, finalment, dedica dos paragrafs a la utilitat i
bondat de la téecnica i el material, que mereixen ser

reproduits:

"El uso de esta clase de construcci6n es nmuy general,
especi al mente en nuestros pueblos rurales donde el clim vy
las tierras |lo permten. En Ly6on (Francia) los ricos
propietarios tienen sus preciosas casas de campo
construidas con tierra revestida de un revoco y pintadas al
fresco con el nmejor gusto y con el nenor coste.

Estas construcciones tienen |la ventaja de ser frescas en
verano y abrigadas en invierno; son de poco coste y pueden
hacerse y habitarse al poco tienpo. Su duracion, si esté
bi en hecha, es de siglos. En Espafa, rara es la |ocalidad
donde no tenenos ejenplos bien elocuentes, en murall as
antiguas medio derruidas hoy y que estan por lo tanto
expuestas & todas l|as inclemencias. Su construccidn, sSin
embargo, procede de la domi naci 6n sarracena."

Es interessant detenir-se breument en els punts tractats

en aquests paragrafs. En primer |loc, com les condicions
gue considera especialment indicades per a |'0Us de la
tapia: ruralitat, clim (es suposa que clima sec) i terres
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adients, coincideixen amb les hipotesis de partida
d' aquesta tesi. En segon |Iloc, la referéncia a |les cases de
canp de Lyon, d on surt aquesta informaci 6? a quines fonts
ha tingut accés? En tercer Iloc, el laudo als edificis de
tapia: bona termca (val a dir comfortables), economcs i
durables (!), poc habitual a |'época. En darrer |loc, quan
fa referéncia a les nmuralles antigues que es poden observar
a tota Espanya, deixa caure un conentari respecte als seus
constructors que ningd no |"hi ha demanat, i en un té de
réplica o aclariment a un eliptic comentari previ: es
refereix a la cita de Plini, recollida per Villanueva i per
Rondel et, que atribueix les torres de tapia als

cartagi nesos?

El Tratado conpleto tedérico y practico de Arquitectura y
Construcci 6n nodernas de Domi ngo Sugrafies, €és un tractat
més tarda en l|la seva primera edicié i, practicament,
correspon a |les darreres decades en que es tracta la

tecnica de la tapia en tractats no especialitzats.

La seva descripcio, de dues planes, no mereix
l’acompanyament de dibuixos explicatius i, fins i tot,
| " explicaci6 de |'encofrat es resumeix a referenciar-lo al
que descriu pel form gé, aquest ja despullat de qualsevol
term nol ogia respecte al motlle que 1’identifiqui a la

tapia.

L'ambit d'aplicaci6 d' aquesta teécnica de construir en
terra, tot i que en definitiva és igual a la de Ger, es fa

des d'un té6 molt més restrictiu
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"Esta clase de nuros tienen aplicacion casi exclusiva en
obras rusticas y aun en paises de clima seco..."

i més endevant

"Esta fabrica, aplicable & obras rurales cono henmos dicho,
es incombustible, mal conductora del calor y nmuy econom ca
pero aunque adquiere bastante dureza, no ofrece suficiente
resistencia para grandes edificios, a menos de aumentar
desconsi deradanente el espesor de |os nmuros, en cuyo caso
se pierde en gran parte una de sus nmayores ventajas, que es
| a economia."

Reconeix la seva antigletat, encara gue, remetent-la a

Assiria i |"Egipte, enrealitat esta parlant de les tobes

Seguint |'esquema ja classic, després de conentar |es
terres idonies i la manera de tractar-les per a poder-les
utilitzar, continua anb |'explicacio de |"abocat i de la
forma de les tapiades, amb el talds de 600, i |les

recomanaci ons sobre |a necessitat de creuar les filades, i
respecte a |les obertures, condemma |a possibilitat de fer-
iles sense |"ajut d alguna altre fabrica, sigui de maé, de

carreus o de fusta.

Es, en canvi, forca explicit en el temn dels revestiments,
tant per remarcar |a seva inportancia en la durabilitat del
mur, com per a donar instruccions i dossificacions oOptimes
per assegurar una adheréncia correcte i una proteccio
devant 1’humitat:

"Antes de proceder al enlucido, es preciso esperar a4 que
estén perfectamente secos, no sélo en su cara exterior,
sino en todo su espesor, por |0 que ordinariamente se
necesitan seis U ocho nmeses; este enlucido debe aplicarse

durante la estacion seca, siendo mejor practicarlo en
verano; & fin de que el enlucido adhiera bien & |os nuros,
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es conveniente que éstos presenten unas acanal aduras de 4 a
6 centimetros de profundidad, baflando convenientemente
estas superficies antes de aplicarles el enlucido.

Los revocos que se aplican al tapial suelen ser de cal vy
arena, de yeso 0 de blanco de borra; un revoco conpuesto de
1 de cal por 4 de arcilla y una cantidad suficiente de
borra, proporciona al tapial resistencia contra el aire vy
el agua; otro buen revoco es el conmpuesto de 1 de cal, 3 de
arcilla y 2 de arena. Estos revocos pueden reducirse a un
enfoscado 6 un jaharro, & conpletarse con un verdadero
enlucido de una 6 dos capas; otras veces no se hace mas que
alisar el paramento para bl anquearlo con cal."

La confusi 6 term nol 6gica continGa quan defineix el "tapial
calicastrado" i la "tapiareal”, el primer a |'executat amb
terra amasada anb |letada de cal¢ i la segona quan es

di sposen verdugades de mab.

Parla, finalment, de la tapia de fang i d' altres tipus de
terres utilitzables, temes que es conmentaran mes endevant

en aquesta tesi.

Posteriorment, altres tractats de construcci 0 encara
parlaran de la tapia, quasi com un residuu arqueol ogic,
fins que, practicament anmb els mateixos textos
gl obal itzadors dels coneixenents tecnics de 1’edificacid,
desaparei x del que podriem considerar el saber constructiu
reconegut pels textos que serveixen de suport a

l'aprenentatge i a la practica professional.

Només emergeix el tema en textos sobre aspectes més

concrets, exenple dels quals sén els escrits de Joan Bergods

I Massd, arquitecte i professor de |'Escola Superior
d’Agricultura i de |'Escola del Treball, dedicats a la
construcci 6 en general, i a la rural en particular, anb

un afany divul gador, com Les construccions rurals a |'abast
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de tothom editat |'any 1932, i a on recull un seguit de
t écni ques usuals encara a pagés i les descriu anb un rigor
descri ptiU encomiable, O obres com Materiales ‘y el enent os
de construccién. Estudi o experimental, publicat a Barcel ona
el 1953 i dedicat a la nenoria del seu nestre Antoni Gaudi,
a on sistemdticament ordena un seguit d'assaigs destinats a
determ nar |les caracteristiques més (Utils dels materials de
construcci 6, incloent assaigs sobre |la resisténcia a
conpressi6 de tapies i toves molt interessants per inusuals

a la bibliografia.
1. 4. Concl usi ons

Les conclusions que es poden extreure d'aquesta primera-
visita a alguns textos de la bibliografia de construccio
contenporania a |'Us de la tapia, i que podem considerar
com un dels pocs rastres que la técnica ha deixat, a banda
dels edificis construits amb ella, cal valorar-los dins la
seva funcié de mtja de transmssidé de coneixements, aiXi
com de les caracteristiques dels seus autors | dels

receptors a que estaven destinats.

Cal , en una visio6 global, senyal ar dos aspectes
significatius: la rapida homogeneitzacié en el tractanment
de les descripcions i la continua péerdua en la capacitat
dels textos per transnetre les infornmacions precises per
reproduir la téecnica de la tapia d una forma conpleta.
Ambdés aspectes s’han tractat al Illarg de |'exposicio
d' aquest capitol, pero la inportancia d aquests fets rau en

| "actual recuperaci6 de la técnica de la tapia.
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Quan sorgeix la necessitat de recuperar els coneixements
precisos per a reproduir la técnica de la tapia, un cop la
técnica s’ha extingit en un territori determnat, Iles
restes fossils supervivents son la principal font
d' informaci 6 que hom pot trobar. Malhauradament, |a tasca
de |'observaci6 de canp és complexe, dificil noltes vegades
sobre uns nmurs ocults per revestiments, de conmplicada
interpretacid en molt dels seus elements i variants, que
general ment no es pot diseccionar, i incompleta per la
i nexistencia d estris, comara motiles, pisons, etc. que no

acostunen a sobreviure als edificis.

Per formaci6 i costum aixi com per disponibilitat, les
fonts escrites es converteixen, aleshores, en una font
estimable, i frequentment sobrevalorada en |a seva
fiabilitat, que facilita, en el millor dels casos, la
comprensi 6 de |es observacions de canmp, quan no I|es

substitueix.

Sén fonts entroncades en la tradici6 de |'adquisicio de
conei xenents de la inmensa majoria dels investigadors i,
com s’ha dit, aquesta és precisament la mssid d aquests
textos quan es dirigeixen als seus contemporanis. Es,
doncs, una font familiar, dirigida a tecnics academ cs,

quasi es diria confortable.

Aixi, aquestes fonts no només forneixen d'informacid siné

que, sovint, aconpleixen un paper més important. Els textos
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autoritzats son, com hem vist, inevitablement selectius en
la informaci 6 que donen i tendenciosos en la forma de
donar -1 a. ‘Aixi, | es seves descripcions no només serveixen,
en el mllor dels casos, per a pernetre |la reproducci 0 de
la técnica, sind que son la teéecnica que descriuen. Per al
| ector que no disposa o utilitza altres fonts d’informacié,
el s aspectes que tracten els textos, incloent el com ho
fan, son els que defineixen la técnica, els seus trets
essencials, el que marca el |imit entre el que eés
caracteristic i definitori della i el que no, el que és

contingent i el que és propi.

Amb aquest enteniment, |'actual recuperacio de la tecnica
de la tapia té nolt de reinvenci6. La manca de conplitud
dels textos ha fomentat |a sacral itzacié de certs elements
com a definitoris de la tapia, obviant nolts aspectes que
ha calgut redefinir sobre la marxa i que s’han distanciat

molt del sistema que constituien les técniques tradicionals.

Obvi ament, la capacitat tecnologica dels tenmps actuals
permet, de fet obliga, a substituir |'evolucid adaptativa
que hagués pogut tenir la técnica si hagués perviscut
aquests tenps, mtjancant inplementacions inexistents a la
tradici 6. Pero aquesta readgptacié no s'ha realitzat, en la
majoria dels casos, sobre un coneixenment acurat de la
tecnica, sino operant sobre un concepte del que és la tapia
i nduit per textos comels que hemtractat, resolent els
aspectes en que eren deficitaris entenent-los com a
contingents i, per tant, duna forma |liure, quan poden

constituir elements essencials de |la tecnica.
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La descripcidé tipus, que s’ha anat veient com es

conformava, defineix coma claus tres punts significatius:

el material terra i el seu tractament, el motlle com
el ement estatic disposat en la seva posicidé i a punt de
rebre |'abocat, val a dir en situaci® de servei, i |'abocat

i piconat de la terra, entés com a unic element

significatiu considerat coma procés, coma unic participi.

Ai x0 ha conduit a un enteninent de la tapia comuna teécnica
absolutament |ligada a la terra, amb un element clau, el
motll e, definit per una disposici6 concreta dels seus
el ements constituents, diriemde visio frontal, anatom ca,
pero sense unes relacions precises esdevingudes de la
conpl exitat dels condicionants del procés que 1!’adecuen a

| " execuci 6 del mur i a l'optimitzacié del procés en els

seus gestos. Aix0 és subjecte a la reinvencib.

Agquest repas de textos historics ha servit, tanbé, per anar
I ntroduint alguns dels aspectes que definiran el tipus
d’aproximacié a la técnica que es realitzara sobre la tapia
més endevant. Serveix aixi de contrast sobre |a potencia
del meétode utilitzat |1 de la seva capacitat com a
instrument d'analisi, més enlla de la seva capacitat

descriptivade latecnica tradicional.
Respecte a les hipotesis originals de partida de la tesi,

| *evoluci6 de la bibliografia sembla que les va reforcant a

m da que passen els anys, sobretot i principalnment a les
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que fan referencia a la ruralitat i a |'abséncia d' altres

alternatives materials per a construir.

Efectivament, Villanueva en absolut desmarca la tapia de
les altres tecniques propies del paleta per a bastir murs.
Ni implicitament, dedicant-li una atenci6 equivalent, en
longitud de text i fruiccido de les explicacions, a altres
tecniques, ni explicitament, quan al capitol dedicat als

materials propis del ramde paleta, diu

"El uso de fabricar con sola tierra es antiquisimo en
Espafia, y en algunas provincias se puede presumr que venga
de sus primeros habitadores. Plinio, en el lib. 1IIl. -cap.
I1l. de su Historia natural, dice que en Espafia se veian
torres y atalayas hechas de tierra de remotisima
antigiedad, y aun ahora venos en mnuchas partes murallas de
ciudades y castillos que resisten & los afios, y se
conservan medi o arruinadas hace siglos. Madrid abunda de
casas hechas desde tienpo de los Reyes Catdlicos hasta el

de Felipe 111, en que hay paredes interiores de tierra,
acaso mas fuertes que las que en el dia se hacen de
| adrillo; pero después se ha abandonado este género de

obra, sin que para ello pueda haber habido nmas razon que la
de ocupar nmenos sitio los débiles y peligrosos entramados
de madera que ahora se hacen."

Rondel et aproxima ja la tecnica a la construccidé rural.
Quan fa la introduccidé justificant la utilitat de la
tecnica, aboga per les seves possibilitats en aquest canp:

"Ce moyen économique, qui forme des habitations solides, a
| “abri des incendies, mériterait d' etre propagé dans tous
les autres départements oU I’on construit en bois, surtout
pour |es granges et autres badtiments ruraux."

Aquesta vocaci6 rural de la tapia |i ve a Rondelet del seu
am ¢ Cointereaux. Tot i que les obres construides de
Coi ntereaux so6n, en nmoltes ocasions, plenament urbanes,
| "exit de les seves publicacions s'explica per la seva
aplicacidé als interessos agricoles que coincideix anmb els

s

que mostra la nova republica. Seu és el neologisme
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"Agritecture" per a definir 1’arquitectura agricola com a
nova ciéncia. De fet entronca anb una Ilarga tradicio6 de
preocupaci 6 per la mllora de 1’agricultura que ha generat

una |larga bibliografia d’arquitectura agricola.

Rebol | edo obvia comentaris sobre el canp d'aplicacid dels
edificis fets de murs de tapia, perd ja hemvist com Ger i
Sugrafies reduei xen el seu ambit d'aplicacidé a zones rurals
i climes secs, reduccid que és general als textos de
| ' época amb més o menys fruicci 6. Aixi, Espinosa, al Mnual
de construcciones de Albafileria, ja esnentat al tractar
el s gravats que aconpanyen el texte de Villanueva, diu:

"Los encajonados 06 encofrados |lamados tapiales, son de nuy
buena aplicaci 6n para construcciones rurales y en edificios
de poco valor, en que no han de cargarse arnmaduras de gran
peso. En muchos pueblos de Espafia se construyen de tapial
la mayor parte de sus edificios; cuando no hay otros
mat eri al es disponibles a bajos precios, tienen la ventaja
de que el calor penetra poco en ellas.”

Altres autors son encara més punyents en |les seves
observacions i limiten |'(Us de la tapia de forma més
radical. Un d'ells, d'altre banda tanmbé seguidor del text
de Rondelet, al que, en aquest cas fa explicit esment, és
el professor de la carrera de mestres d' obres i directors
de camins veinals, |'arquitecte Pedro Campo-redondo, que a
| " Extracto de las |ecciones de mecanica y construcci 6n que
editen els seus alumes a Madrid el 1854, a |'introduir la
tecnica, comenta:

"Pero conb no sienpre puede disponerse de |os nejores
material es por su escasez 0 subida de precios, 0 bien por
no exigirlo asi la clase de obras que se van a enprender,

es necesario aconpdarse a las circunstancias locales, y &

| a economa que se prescriba. _
Esta es la que, la nayor parte de las veces aconseja que se
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usen para objetos determ nados las paredes de tierra; |las
menos resistentes de todas y que por |o msno deben
construirse con esnero, para conseguir cuanta solidez pueda
esperarse de ella.”

|, més endevant, sota 1’epigraf "Usos de |os nuros de
tierra", renmata:

"Los nuros de tierra se usan en |as construcciones rurales,
pobl aci ones pequefias, y donde no hay piedra y escasea el
conbustible para hacerla artificial: en los paises secos
adqui eren tal solidez cuando estan bien hechos, que su
duraci 6n por espacio de aIPunos siglos pareceria increible,
& no tener numerosos ejenplares que la confirmanj;..."

Cal un millor resum de les hipotesis inicials anb les que
~es comencava la tesi? Es pot ser més radical i
desconsiderat respecte a la tecnica quan s'expresa que
nonés la realitat d edificis seculars construits amb ella

fa que poguem considerar |a seva solidesa?

Es evident que, des de les reflexions de Villanueva, a on
parla, coma mnim d un passat urba recent de la técnica
fins als darrers texts conentats, la prescripci6 de |'0s
de la tapia s’ha anat reduint a |'estricte ambit rural anb
una sintonia perfecte anb les hipotesis de partida de |a

tesi .

Ara bé, responen a una realitat histdorica o a un
abandonament progressiu de ‘la tecnica, que la reclou als
ambits nmés atrasats en el desenvolupanment tecnoldgic com
son els rurals? Les hipotesis de partida, recollides de
textos i ponéncies actuals, no son, a I'igual que la propia
tecnica, recollides d aquestes fonts? Es realnment |a

ruralitat, el clim sec i |'abséncia d altres materials |es
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claus que fan possible 1’existéncia dels murs de tapia? Al
"darrer apartat de la tesi, amb I|'aportacié d'altres fonts
d’informacié es discutiran agquestes hipotesis que, ara, ens

hem trobat reflexades als textos.
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