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2. La técnica de la tapia
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2.1. La tapia coma fabrica, la tapia coma proces.

Recol i nt,’ i anpliant, la definicid que les prescripcions
del Instituto Eduardo Torroja dona al p.i.e.t. 70 oras
de fébrica, els murs de tapia son uns murs de fabrica
constituits per unitats anonenades tapiades. La tapiada es
defineix com la unitat d' obra resultant d' omplir un

encofrat,

Com qual sevol fabrica, es caracteritza per aconseguir un

conjunt, el mur, per |'addicio d elements més petits, de
tal forma que, pel tipus i entitat de |les carregues que
hagi de suportar, assoleixi un grau de deformacio

compati ble anmb el manteniment de la unitat del conjunt. Es

el que s’anomena monolitisme.

Ai X0 s’aconsegueix, per la gran majoria de nmurs sotnmesos al
seu propi pes | essencialment a carregues verticals,

m tjancant 1’acompliment d'una serie de condicions que

general ment es reuneixen sota el denominatiu de |leis de
travada.

Per exemple, |'encofrat que defineix la tapiada, en
general, | en particular a la técnica de la tapia enprada

tradi ci onal ment a Catalunya, es va desplacant per tal de
conformar noves tapiades. Aquest desplacament es realitza
horitzontalment, val a dir, el desplacament és l|ateral fins
a concloure la filada. Aleshores, s'inicia |'execuci0o de

| es tapiades de la filada superior.
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Ai X0 per met acoﬁplir una de les exigéncies basiques de
qual sevol fabrica: aixecar-se per filades horitzontals per
tal d'aconseguir una deformacié6 honobgenia i sinultania de
tot el mur, tant per |'assecat del material com pel pes de

| es tapiades superiors de nur.

Una de les caracteristiques especifiques, pero, d'aquesta
fabrica, que la distingueixen d' altres i la fan simlar al
formgd, és que |'element unitari que la configura, és a
dir la tapiada, no disposa d una forma préevia a la seva
col.locacié al mur, sin6 que es conforma al 1lloc a on

restara en servei.

Donat que |'encofrat modela tres de les cinc cares a
conformar del volum de |la tapiada (la sisena és la cara
superior que no precisa superficie delimitadora), |es dues

restants son la cara superior de les tapiades de la filada

inferior i la testa de la tapiada precedent a la fil ada.
Posteriorment la testa i l|la cara superior de |la tapiada
rebran la tapiada posterior i les tapiades de la filera

superior, respectivament.

Al tractar-se, doncs, de superficies que intervenen com a
conformadores d' altres tapiades, i al pendre forma cada
tapiada en el Iloc del mur a on restara en servei, la
superficie d unid entre les tapiades contigiies, tant de |la
mat ei xa filada comde les filades superior i inferior, és,
en principi, geométricament perfecte, sense que calgui cap

tipus de morter o solucidé de continuitat per tal de
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garantir la regularitzacio en la transm ssi o d' esforcos.

La uni6 entre t api ades contiglies de la mateixa filada és,
no obstant, objecte de nonbroses cites a la bibliografia.
El dubte sobre la continuitat del material en una junta
paral.lela al descens de carregues i generada per dues
t api ades executades, encara que quasi simultaniament, en
moments di ferents, ocasiona tot un seguit de reconanaci ons
per tal de conseguir assegurar la maxim continuitat

d' aquesta junta, en principi feble.

Des de la regata vertical a la testa de la tapiada que
permeti penetrar el material de |a tapiada segient

augnentant per tant la superficie de contacte, vfins a la
junta inclinada en talds a 602 que queda massissada per la
compactaci 6 de la tapiada posterior, hi han diverses
solucions tradicionals que denuncien |'existéencia d un
probl ema real de continuitat entre les tapiades contigues.
Fins i tot veurem alguna solucidé per tal d' assegurar |a

continuitat entre |les tapiades de fil ades diferents.

Aquest fet ens torna a recordar, doncs, |'existéncia d una
unitat definida que conposa la fabrica, tal i com el
p.i.e.t. 70 indicava: Ia‘tapiada, tot i que el procés
d'execuci 6 del mur tendei xi a esvair aquesta

i ndi vidual i tat.

Est em, doncs, parlant d'una fabrica que té Ila
particularitat de constituir els seus elenments primaris

sobre el propi mur. En contrast anb la fabrica de maé, o de
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carreus, 0 del nur de paredat, les unitats de la fabrica es
creen al hora que es construeix el nur sense que, com al cas
del fornigé actual, 1 encara nés del formgé armat, la
continuitat entre elles sigui tal, que ja no es pugui
parlar de fabrica com a ordenaci6é6 de |es peces per tal
d' aconseguir el mxim de monolitisme devant |es carregues
que s’han previst, sind de nonolitisme original i real a

causa de la continuitat del materi al .

Cal, doncs, degut a la simultaneitat en la formacid de la
tapiada i en |'elevaci 6 del mur, que el procés de
conformaci 6 del material resolgui, alhora, les condicions
de monolitisme que, coma fabrica ha de tenir. La seva
optimtzaci6 com a tecnica, com a procés, des del punt de
vista de la qualitat de |'objecte produit, no pot
desvincular-se, no tant sols d aconseguir les qualitats
mini mes requerides al material, sindé tampoc de |les

exi géncies de travada de la fabrica que esta constituint.

Es pot ser |'dnica fabrica en la que el procés de
fabricaci 6 del material i la fabrica es confonen.

Ai xi, la técnica ha de respondre tant a la correcte
configuraci6 del nmotlle al moment d' abocar i conpactar |es

terres, coma les operaciqns que garantei xen una adecuada
conformaci 6 de la fabrica. La capacitat de resoldre la
continuitat de les filades, l|a seva horitzontalitat, el
cavalcament a trencajunts anb la filada inferior, la form
de I'ligar els nmurs, laverticalitat i planeitat dels nurs,

etc. son el ements que cal resoldre des de |'encofrat.
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Agquesta duplicitat sera |'aspecte essencial que
s'utilitzara en aquest capitol per analitzar la téecnica de
la tapia des del punt de vista de 1 *acompliment de les

exigencies propies de la fabrica.

D'altre banda, la técnica, entesa com a procés, tendeix com
qualsevol altre, a minimitzar I|'energia precisa per a
executar la fabrica. Reduir al minim possible el nombre i
tipus d'elements que intervenen i reduir al minim el nombre
i tipus d'operacions que cal realitzar, seran les
tendencies que presentara la tecnica, en tant que

exigencies de la seva consideracié com a procés productiu.

Com a punt de partida, en el sentit que no es produira una
discussio especifica del seu origen, 1’optimitzacié de la
majoria de les téecniques de la tapia, i indubtablement al
cas que ens ocupa, s’'ha desenvolupat cap a un model
d'encofrat que té dues caracteristiques basiques: es
recolza sobre el propi mur que esta construint i es
desplaca sobre ell com a Uunic espai fisic de suport de les
operacions que s'executen, excepci6o feta de les que es
realitzen com a preparacié previa de les terres a abocar,

que necessariament es fan a banda.

Aquestes dues caracteristiques sOn els elements definidors
que, des de les necessitats del propi procés, s’utilitzaran
com a postulats per tal d'analitzar els criteris
d’optimitzacié que la técnica de la tapia ha asumit a la

tradici6 constructiva a Catalunya.
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Cal considerar qﬁe, ultra el procés de confornacido de Ila
tapi ada per |'abocament i conpactacid de la térra, que és
el moment en que |'encofrat actua com a motlle i es
justifica, fa la seva funci0 basica, |'encofrat cal muntar-
| 0, desmuntar-1o0, traslladar-10 horitzontal i

verticalment, fer-lo girar cantonades, i altres operacions
que s'aniran descrivint. | totes aquestes operacions ca

fer-les des del punt en que en aquell nonent es trobi el

mur, per regla general sense |'auxili de bastides, grues, o
altres mtjans no nanuals de noviment de pesos, excepcio
feta d alguna corriola per aixecar les terres. Es treballa

dins el cofre o cam nant danmunt |a cara superior del mur.

Aquesta |imitaci o0 tant estricte afecta, d una fornma
decisiva, a la configuraci6 dels elements i dels procesos

de la tapia.

En primer Iloc exigeix una coincidencia entre |es
necessitats del mur, com a element constructiu i com a
el ement que intervé en el procés de construcci6: |a

di mensi 6 del seu gruix.

Els gruixos habituals en les construccions de tapia
oscil.len entre els 45 i els 60 cms., aproximadament.
Aquest es di mensions acorden |es necessitats resistents dels
murs, tensions maximes per sota d'| Kg/cm2 per habitatges
de dues plantes>d‘algaria anb |lums de 4 0 4,5 mts., tipics
de la casa de raval, amb |a necessitat de permetre els

movi ments i gestos del operaris anb un minim de seguretat
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devant la caiguda. Alhora, marca una de les dinensions de
| "ambit a on es realitZa una de |les operacions mes
determ nants de la qualitat de la tapia: |'abocat i el
piconat de les terres, quan els operaris es troben dins
| “encofrat i |"anple del mur es converteix en un |imt
fisic més evident. ES possible que, amb gruixos inferiors,
la técnica no hagués evolucionat cap aquest tipus

d' encofrat autosuficient d'ajudes exteriors.

En edificis monumentals, quan s'hi troben, el gruix pot ser
forca superior, anb |es conseqléncies revolucionaries sobre
la tecnica que tindrem ocasié de comentar. Tanbé es
comentara algun cas en que s’han utilitzat gruixos
inferiors, portant al Iimt les possiblitats de la técnica
respecte a la qualitat del treball dels operaris, pero
senpre en aquest cas, utilitzant un material diferent de la

terra piconada.

El gruix del nur també |imta molt el noviment de pesos que
cal realitzar per a executar |'obra, donat que la nobilitat

del s operaris es veu restringida.
2.2. Les dinensions de la tapiera
L' el ement més pesant dels que intervenen en el procés és la

tapiera. Sera, per tant, decissiu el control del seu pes en

funci 6 dels movinents que cal realitzar anb ella: quant més

|l eugera més facilitat de desplacament. Per contra
| | eugeresa implica dimensions petites i, per tant, poc
rendiment de les operacions de desplacament i fixacio de
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Foto.l

l’encofrat respecte al volumde la tapiada. Cal, doncs, una
tapiera que ofreixi |les maximes dinmensions d encofrat sense

superar un pes que la faci onerosa de noure.

El pes maxim que hauria de tenir, per tal de poder ser
mani pul ada per un sol home, subjectant-la anb un sol bracg,
I executant noviments sinples aplicats al seu centre de

gravetat, estaria al vol tant dels 25 Kg.

Limtar el seu pes, vol dir limtar |es seves dinensions.
Longitud, alcaria i gruix de la tapiera venen determ nats,
d" altre banda, per altres condicionants funcionals de

1’encofrat.
2.2.1.L"algaria

L'alcaria té una restricci0 important. En el moment
d' abocar i piconar les terres, com ja s’ha dit, defineix
fisicament el gruix del mur coma limtacio als novinments
dels tapiadors. A una alcaria superior a la de la tapiera
el cos es pot noure |liurament, senpre que |'equilibri ho
permeti, superant |'estricte dinmensi6 del gruix del nur.
Pero dins |'encofrat la dimensi6 del gruix del nur és una
restricci0 real. Caldria, 'Qn aquest sentit, que |'alcaria
fos mnima, que la tapiera tingués una alcada reduida que

es vei és conpensada per una |ongitud elevada, pero aixo

atemptaria, comes veura, contra altres |limts que afecten
a la longitud de la tapiera i que més aviat tendeixen a
impel.lir |'alcada cap a la seva dimensi6 maxima. | si hi
han restriccions que limten |la maxima alcada de Ila
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t api er a.

A banda d"augrrentar desconsideradament |a incomoditat dels
t api adors, augmentar |'alcada de la tapiera limta la
possibilitat de massissar correctament el material contra
| *encofrat. Per a fer-ho, el tapiador no desplaga el piso
verticalment, sind anmb una inclinaci 6 acusada, que permet
que |'energia del cop tingui dues conponents al conpactar
el material: wuna vertical que ho fa sobre la tapiada
anterior o sobre la terra ja piconada, i una horitzontal
que ho fa contra la tapiera. A banda que, a les prineres
tongades, |'alcaria de la tapiera Iimta |'"angle que pot
adoptar el pisé, la posicid natural del tapiador és anb el
seu eix antero-posterior paral.lel al pla de les tapieres,
el que fa que el recorregut dels seus bracos, des de les

mans fins als colzes, superi de llarg la dimensié del gruix

del mur en els anbits que s’ha establert.

Aquesta |imtaci6 de |'alcaria de la tapiera és forca
regular a quasi totes les tradicions de tapia, i es nou
entre els 75 i els 85 cms., nesurada des de |'interior de

| " encofrat, pels gruixos de nur conentats. Es clar que,
quan a conjunts monumentals, s'utilitza la tapia anb
gruixos‘de mir molt més glevats, és possible augmentar
considerablement |'alcgcada de la tapiera, doncs la
restricci 6 imposada als tapiadors desapareix anb

separacions entre tapieres superiors a 80 cms.

D'altre banda cal considerar un altre problema. Qan el

motlle ja esta ple, cal alliberar els colls, desmuntar-I|os
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| traslladar-los a la nova posicid6. Tot i que 1’enginy dels
operaris és gran a 1’hora de valer-se d’ajuts diversos per
a efectuar‘ aquestes operacions, cal retirar els claus que
i npedei xen el nmoviment dels nuntants cap a |'exterior, i
extreure les agulles dels seus forats, elements que es
presenten a una distancia nmenor justament des de sobre de
| a tapiada que acaben d'executar. Quan nmés asequible sigui
aquesta di stancia pel bra¢c huma, tant més senzilla i rapida

| "extracci 6 d aquests elenents.
2.2.2. La longitud

En principi, un cop limtada |"alcaria, interessa, de cara
al rendiment del proéés, que la longitud de la tapiera
sigui la maxi ma possible. Es evident que, per a mantenir un
pes |imtat que permeti la mobilitat de la tapiera en les
condi ci ons abans expresades, |'augnent de la |ongitud
i mplicara una dism nucié del seu gruix. El gruix de la
tapiera ve donat per la necessitat de rigidesa per tal de
suportar |la pressi6 que suposa |'abocat i el piconat de les
terres, aixi com la pressi6 de la terra conprimda. Si
mnva el gruix de la tapiera per tal d augmentar |a seva
| ongi tud, caldra mnvar tanbé la distancia entre els colls

per tal de mantenir la indeformabili tat del motlle dins uns

limits prudencials. | aix0 implicara wun augment
significatiu del nonbre de colls, i per tant d' elements i
d' operacions a realitzar per a moure |'encofrat, per un

doble motiu: mnva |la distancia entre colls alhora que

~augmenta la longitud de la tapiera.
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Fig.9

A més, com ja éé va tractar, al parlar al capitol dedicat‘ a
l’analisi dels textos de les tapieres proposades per
Rondelet, |la distancia entre els colls té un minim
determinat per la comoditat dels operaris en el moment de
I'abocat i el piconat de la terra, operacié que, com ja hem
comentat, és absolutament decisiva en la definicié de la
qualitat del material de la tapiada. Aquest minim es mou al

voltant dels 75 6 80 cms.

Aixi, |'Optim és el minim nombre de colls amb una separacio
minima com la comentada. Estrictament, als efectes de
suportar I'encofrat, dos colls sOn suficients per a
garantir 1’estabilitat de la tapiera. Pero hi ha un altre
factor que influeix decissivament en determinar el nombre

de colls de |I'encofrat.

L'encofrat tradicionalment utilitzat a Catalunya, al menys
des del segle XVIII endevant, a on correspon la datacié de
la majoria d’edificis que han servit de base per a
I'elaboracié d'aquest capitol, empra uns colls formats per
muntants de fusta, agulles metal.liques I soga superior amb
bast6. Respecte a les técniques descrites per Villanueva o
Rondelet i d'altres autors, l'agulla metal.lica i la soga

amb bastd, permet afegir un avantatge suplementari.

Al cas de la tapia descrita per Rondelet, les agulles es
disposen dins caixes obertes a les cares superiors de les
tapiades inferiors. En principi, al tractar-se d'una

operaci6 independent de la geometria de les tapiades
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inferiors, poden obrir-se les caixes alla on convingui
sense nmeés consideracions que les que inposi la disposicid
de |'encofrat per tal d' executar l|la nova tapiada. Rondel et,
no obstant, | per un criteri que respon a millorar el
monolitisme del nur, demana que les caixes es facin
escagquejades respecte a les de |la filada precedent,
establint aixi una relacid que no s'esdevé en absolut del
propi procés sind que s'inposa des d'altres consideracions.
El bastd, que es suporta de tapiera a tapiera, tant sols
compleix la mssidé de conpensar el trenp de la soga |
mantenir les tapieres en el seu pla fins que la terra
abocada, i piconada, hagi assolit un nivell que permeti fer

aquesta funci6 i, per tant, retirar els bastons.

Al cas que es tracta, la utilitzacid d agulles metadl.liques
i mplica una correspondéncia entre el gruix dels bastons i
el gruix de les agulles, de |'ordre, ambdés, dels 2 cms. de
di ametre. Aix0 permet, al conformar la tapiada, que si no
es retiren els bastons de la seva posicid fins a procedir
al desencofrat, els forats que defineixen puguin ser
utilitzats per col.locar les agulles de |'encofrat de les

tapiades de la filada superior.

En principi, |"adquisicid d aquest avantatge pot senblar
poc mes que insignificant si valorem tant sols la feina
d' obrir les caixes per assentar les agulles, tal 1 com

descriu Rondel et.

No obstant, els canvis que suposen a la técnica sobn

excepcionals. Estableix una relacié entre les tapiades de
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Fig.10

Foto. 2

| es diferen‘tf filades que genera una trama d' ordenaci 0 que
regula tot |'aparell de les tapiades. Estableix una tram
modul ar qUe permet el maxim aprofitament de |'encofrat,
regulant, a més, un sol cop la relaci0 entre aquesta tram
i la dimensio real del mur. Dona un mecani sme addicional,
potser |'Unic que mancava, per tal de regular la posicié de
| " encofrat damunt del mur, de forna que es garanteixein
unes minimes condicions globals d’horitzontalitat de |les
filades, a nmés de les existents de verticalitat i planeitat

del nur.

En definitiva permet el desenvolupament de tota una
estructura de control de la fabrica inbricada dins |es
operaci ons propies d'execuci 0 de |a tapiada, sense
necessitat d' anar manteni nt permanentnment instruccions
addi cionals que assegurin 1’acompliment de |es exigencies

de la fabrica.

Obvi ament, els bastons es disposen en el pla dels colls per
tal de corrpensaf la tensid0 de la soga sense afegir un
moment adicional a les tapieres. Aixo fa que la trama que
defineixen els forats de les agulles, generats pels
bastons, sigui ortogonal, sense 1’escaqueig que denanava
Rondel et. Es ciar que el nenor tamany dels forats de 2 cms.
de diametre que precisen les agulles metal.liques, redueiXx
el problema de |la debilitat que suposava la continuitat en
vertical dels forats deixats a la tapia descrita per
Rondel et, anb caixes de quasi 11 cms. d' anple per quasi 15

cms. d'al cada

100



Foto. 3

Fig. 11

Fig. 12

Ara bé, la tram que defineixen els forats cal que sigui,
al igual per a la tapia descrita per Rondelet, regular. La
distancia entre els forats de |la mateixa filada cal que
sigui regular i corresponent als forats de les filades

superior i inferior.

Al cas que, reprenent l|a discussié sobre |'optim nonbre de

colls, aquest fos de dos, tindriem dues opcions:

- que cada tapiada tingui el seu propi parell de forats,
que no conparteix cap anb |la tapiada precedent. En aquest
cas, la junta cal que estigui al bell mg de la distancia
entre el darrer forat de la tapiada anterior i el prinmer de
la tapiada que s'esta considerant, per tal de mantenir el
modul at dels forats. Donat que |la tapiera ha de volar cap
al darrera, des del primer forat, coma mnimla meitat del
moédul, nés el minim cavalcament anb |a tapiada anterior, i
el mateix ha de fer cap endevant, resulta que el gruix de
la tapiera cal definir-lo per Ia'rigidesa necessaria per
assumr aquests volats i no per a |'espai entre colls. La
di mensi 6 optima de volat és, per a mantenir |a mateixa
rigidesa relativa entre volats | espai entre colls, un
ter¢ de |'espai entre colls, que és la relacid entre els
monments a que es troben sotnesos, anpl i ament superada en
aquest cas i, per tant, 1’optimitzacié de |es dinmensions de

la tapiera esta |luny d’aconseguir-se

- que tapiades contigles conmparteixin un forat d'agulles

comi. En aquest cas, el darrer coll d una tapiada és el
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Fig. 13

primer de la segiient. La junta, per optimitzar |'encofrat,
cal que es trobi a una distancia igual o inferior a 14 del
modul per darrera de |'dltim coll. Es a dir, que cada

tapiada nonés cobreix un bastdé dels dos que nunta

No obstant, per tal d’aconséguir, a la filada superior, un
cavalcamentrentre tapi ades equivalent a la meitat de la
seva longitud, cal que la junta entre tapiades resti a una
di stancia exactanent igual a 1/4 del mdodul. Si és inferior,
el caval canent sera inferior a mtja tapiada justament en

el doble de la diferéncia de longitud que s'escatinma.

Ai xi les coses, resulta que, desconptant de la |ongitud
total la part de la tapiera destinada a cavalcar-se anb Ia’
tapi ada anterior, la longitud efectiva de la tapiada és, en
aquest cas, d’un 80% de la longitud total de la tapiera,
di stant molt d'una optimtzacid de |'encofrat el fet

d’asumir una pérdua tant considerable.

Cal, doncs augmentar el nonbre de colls precisos per a

permetre asunmir la regularitat ordenadora de la fabrica.

Si s'analitza la utilitzaci 6 de tres colls, en el cas de
conpartir el darrer coll d'una tapiada amb el primer coll
de la tapiada segient, la |limtacid d haver de mantenir una
distancia de la junta entre tapiades fins aquest coll
s'esvaeix. Si es fa coincidir junta i coll, el cavalcament
anb la junta de les tapiades de la filada superior és
exacta sinplement al desplacar un nmodul |a ubicacid de les

t api ades superiors.
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En aquest cas 1’aprofitament de la longitud de la tapiera,
un cop descomptada |a dedicada al cavalcament anmb |a
tapi ada anterior, és del 100% i sense necessitat
d'utilitzar trans de la tapiera que volin ms enlla dels

darrers colls.

Quina longitud de la tapiera resulta d' aquesta disposicio
de tres colls? En principi, i ajustant la distancia entre
els colls al minimdels 75 cms. comentat al parlar de
l1’espai precis per a operar els tapiadors al conpactar el
material, serien 150 cms. dels dos colls, mes uns 50 cms.
de cavalcaments, resultant una longitud total al voltant

dels 2 nmetres.

2.2.3. E gruix

Quin gruix tindria aquesta tapiera per tal de no
sobrepassar els 25 Kg. que es prenien com a referéncia de
pes per tal de permetre el seu moviment per un operari?
Suposant una densitat de la fusta de 650 Kg/m3, s'obté un

gruix de 2,4 cms.

Mentres que la resta de l'es dimensions i disposicid de
colls es poden conprovar reseguint |es marques que el
procés ha deixat en els edificis que s’'han construit anb
tapia, el pes de la tapiera i el gruix no permeten
verificaci 6 directa. Respecte al pes, les variacions que es

puguin produir sobre el raonament exposat seran poc
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significatives. Per0o per a valorar 1’aproximacié al gruix
de la tapiera, nomes tenim les fonts escrites per a poder-

| es contrastar.

Rondel et, per a un espai entre colls duns 90 cms., dbna
una dinmensi6o de 2,7 cms. Villanueva parla de "dedo y medio
a dos de grueso", val a dir, entre 2,6 i 3,4 cms. Ferm
Font, que descriu la tapiera tradicional de la conmarca
d Els Ports, a Castelld, dona 2,5 cms. per a una distancia
entre colls de 85 cms. Senbla que 1’aproximacié real‘itzada

és prou correcte en les suposicions realitzades.

Cal dir, d altre banda, que les limtacions aportades son
aproxi mades. No existeixen wunes dimensions fixes o
estables. Pero si que el patro descrit, com a relacions
entre dinmensions i elements, és habitual ment correcte quan

es conpara anb | es observaci ons de canp.

Les dimensions de la tapiera, de |'ordre de 80 cms. per
| "al cada, per longituts al voltant dels dos metres, a cops
arrivant fins als 2,30 mts, aixi com la disposicio dels
tres colls per a nmuntar |'encofrat, son constants en la
definicio de |'encofrat a la tapia tradicional a Catalunya,
verificables anmb |'observaci6 dels edificis construits que
ho permeten i, com s’ha pogut conprovar, responen a unes
raons d’optimitzacié tant de la fabrica com de la propia
técnica com a procés, no depenent, per tant, de costuns

| ocals o de decisions arbitraries.
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2.3. La constitucid de la tapiera

Al'tres consideracions perneten avancar en |'analisi de la
tecnica al determnar més punts comuns en |'execucid de la

tapia.

Sha parlat, fins ara, de |les dimensions de la tapiera,
| ongitud, alcaria i gruix, des del punt de vista de |a
geometria de |'encofrat, perd sense entrar en la propia

constituci 6 de |'el enment.

La tapiera es constitueix per la superposicid de diversos
posts, disposats en el sentit |ongitudinal de la tapiera,
per tal de conformar |a superficie d'encofrat. La
i nexi sténcia de taulers contraplacats o aglomerats de que
actual ment es disposa, obliga a organitzar el pla per
addici 6 d elements més petits. Es clar que aquesta
di sposicié obliga autilitzar uns el enments transversals que
lliguin les posts, per tal de mantenir |es seves posicions

rel at ives.

On es disposen aquests travessers? Villanueva és clar

"Las tablas han de tener dedo y medio a dos de grueso
aseguradas con sus barrotes, clavados al exterior."

Rondel et abunda en la situaci 0 d aquests travessers:

"Cet encaissement est formé de deux tables en bois de
sapin, marquees 1, fig. 1 et 2, que les piseurs des
environs de Lyon appellent banches, conposées de planches
assenbl ees a rainures et |anguettes, et fortifiées par
d'autres planches marquees 2, posees en travers, et
arrétées par de forts clous rivés."
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Rondelet, al gravat, fa coincidir, a mes, els travessers
amb el s punts de la tapiera a on es col.locaran els
munt ants del coll, anb una intenci6 de reforcar el punt de
la tapiera que pot patir esforgcos de muntatge mes

i mportants, restant per tant en nanero de quatre.

La resta d'autors abunden, si ho esmenten, sobre
| " existencia d aquests travessers i la seva col.locacié a
| "exterior. No obstant, una questi 6 posa en dubte I|a

utilitat d aquesta disposicid.

Al monent de |'abocat del material dins el cofre, aquest té
un contingut d humtat que permet, d' una banda mantenir |es
argiles en un estat plastic que permeti el seu moldeig i

d' altre, lubrificar la barreja per tal de pernetre asolir
la maxi ma conpacitat possible. De tot aixo es parlara al

capitol dedicat al material.

El piconat del materi al dins el cofre expul sa una quantit at
d' ai gua considerable, tot i el baix contingut d humtat
original de la terra. Aquesta aigua mulla constantment |a
fusta de la tapiera que esta en contacte anb la terra
modi fi cant, obviament, eL seu contfngut d"humtat. | quan
es modifica el contingut d humtat de la fusta, sobre tot
si es fa només per una cara, |'interior, restant seca la
cara exterior, el material que conforma |la tapiera es

deforma entregirant-se i perdent la planitat 1’encofrat.

Per a evitar-ho caldria impermeabilitzar |la superficie de
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Foto.4

les tapieres amb algun producte que evités la seva
impregnacié per |'aigua o per algun revestiment interior.
No es disposa d'informaci 6 en aquest sentit, ni escrita, ni

observada.

Per tal de paliar aquest problema, la tapiera tradicional

di sposa d' un doble necanisne.

En primer |loc, les posts que la conformen no es troben a

testa ni encadellades, sin6 deixant un mi nimespai de junta

entre elles, inferior als 3 mm., que permet tant
independitzar |a deformaci 6 de cada post com i sobretot,
donar una sortida a |'aigua expulsada pel piconat el més

rapi danent possible, evitant aixi al maximla seva absorcio

per la fusta.

En segon Iloc, la tapiera es conforma de nmanera que pugui
di sposar-se indistintament oferint qualsevol de les dues
cares a |'interior de |"encofrat. Aquesta conformacio
permet, peridodicament, canviar l|la cara de la tapiera que
resta en contacte anb les terres, permeten un entumiment
uni forme per ambdues cares, amb el que es mnimtza
| " entregirat de les posts, i, alhora, permetre |'assecat de
la cara que ha estat exposada a |'aigua, mnimtzant Ila
variaci 6 global del contingut d humtat de la fusta. Aix0
obliga a replantejar la situaci6 dels travessers que fixen

| es posts de la tapiera.

El s autors coincideixen a col.locar-les a la cara exterior

de la tapiera, perdo al nonent que aquesta és variable es
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Fig.14

perd el valor d aquesta indicaci6. Perque per |'exterior?
Obvi ament per wuna consideraci6 basica: |'alteracio del
grui x de | " encof r at que suposa el travesser es traduiria en
una di smnuci ¢ del gruix del mur en aquest punt, resultant
un seguit de regates verticals que mnvarien, a bon segur,

el monolitisme del mur. On col.locar, doncs els travessers?

La resposta de la tapiera tradicional és reduir el nonbre
de travessers a dos, situats cap als extrems de |la tapiera,

I col.locats un a cada costat de |la tapiera.

Cal dir que aquesta disposicidé de dos Unics travessers
situats cap als extrems de la tapiera, referma la idea de
tendir cap a tapieres que portin al maximlimt possible la
seva al caria envIIoc d' extendre la seva longitud. Quan ngs
esbelta la tapiera en el sentit de la seva longitud, més
di stancia entre els travessers i més deformabili tat de
| " element a |'hora de t ransportar-10 pel muntatge i

desmuntatge.

Aquesta disposicié tendeix a treure els travessers de la
superficie Util de la tapiera, val a dir de la que actua

real ment com a encofrat, per tal d evitar que afecti a la

forma de la tapiada. | aixé obliga a que la longitud de la

tapiera superi la longitud util, la longitud de |a tapiada

que conforma.

El travesser posterior, o sigui el més proper a la tapiada
anterior, cal que estigui disposat a l’exterior de

I'encofrat, per tal de no entrar dins el volum de Ila
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tapiada. El travesser anterior sera el que, al final, romn

a la cara interior de |'encofrat.

En principi, el travesser posterior no inplica, per la seva
posicid a |'exterior de I'~encofrat, cap anmpliaci6 de la
longitud atil de la tapiera. 'En canvi, |'encofrat queda
limtat, a 1’extrem mes avancat respecte a 1’avang de la
filada, per la intrusid del travesser anterior, augnentant
la longitud total de la tapiera per damunt de la atil, com
a mnimen el seu gruix, uns 6 6 7 cms. Aquesta peéerdua,
minga d'altre banda, permet imbricar un nou element que

permeterad optimtzar la técnica en altres anmbits.
2.4. La posici6 de la tapiera

Com s’ha comentat, la utilitzaci 6 de les agulles
metal.liques permet generar, gracies al seu posicionament
al forats deixats pels bastons, wuna xarxa nodular que
regula la situacidé de |'encofrat en el mur. S’ha analitzat
com aquesta xarxa optimitza la utilitzacié de tres colls en
el muntatge de |la tapiera. S’ha fet esment que, entre
tapi ades consecutives, es conparteix un coll. ElI darrer
coll d'una tapiada és el prinmer de |la segiient. Aix0 fa que,
en realitat, cada tapiada només conté dos forats. Dels tres
colls, el darrer, el més avancat en el sentit de
despl acanent de la filada, resta fora de la tapiada i no
produeix cap forat fins a la tapiada segient. De fet, la
primera vegada que eS col.loca no es disposa el basto. |
aix0 es produeix per un altre element comi en la teéecnica

utilitzada a Catalunya: el captaul6.
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2.4.1. EH captaul 6

L'Us del captaul6 é€s generalitzat, tot i que |la
bi bl i ografia antiga no hi fa esnment regularment. Ja s'han
comentat, al tractar el text de Rondelet, els avantatges i
inconvenients que aconpanyen la técnica de la tapia que
deixa la testa de la tapiada en talds. Si bé |'us del
captaul 6 no permet solucionar duna forma tan directa e

problema de la continuitat de la junta entre tapiades, si
que té uns avantatges inportants en nmolts altres aspectes i
es fa quasi imprescindible en la técnica que s'esta

descrivint.

Amb el tipus d ordenaci 6 pautada que marca |a disposicio de
| es agull es marcada pels bastons de |les tapiades inferiors,
i que determina com a optim |'encofrat sostingut per tres
colls, el captaulé és |'element que permet la testa de
tapiada vertical que s'ajusti al maxim a la consecucio
d'una junta molt propera als forats extrems del darrer
coll, per tal d' obtenir un cavalcanment entre tapiades de
filades consecutives el nés aproximt possible a 1’optim de

mtja tapi ada.

Es factible, i de fet es poden trobar exenples, realitzar
les juntes de l|les tapiades anmb talus respectant |les
prescripcions que fins ara s'han anat determ nant, tant
respecte a la regularitat de la trama, coma |es dinensions

de la tapiera, donat que, si el punt mg del talus cau a la
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Fig. 15

vertical del darrer forat del coll, el vol de 25 cms. que
cal a banda i banda equival a la longitud de cavalcament

que cal preveure en la tecnica que es descriu.
2.4.2. L’aplomat

Pero la utilitzacié del captaulé permet asolir altres

avantatges, aprofitant l|la geometria de la tapiera.

Si bé la xarxa de forats permet ordenar la situacié dels
encofrats de les tapiades, es precis també regular Ila
posicié de Il'encofrat per tal que les qualitats

geometriques de la fabrica siguin correctes.

L'aplomat de |I'encofrat afectara a la verticalitat del mur.
La verticalitat d'una tapiada depén, essencialment, del
control de la posicié de les tapieres: si aqUestes es
disposen verticalment s’assegurara, logicament, la
verticalitat de la tapiada. La posicié de les tapieres ve
donada pels colls que la mantenen fixes durant el procés

d'abocat i piconat del material,.

Els colls estan formats, recordemho, per les agulles que
travessen el mur, els muntants que es fixen a elles i la
soga i bast6 superior. La uni6 entre agulles i muntants es
pot materialitzar de diverses formes. Generalnment, 1 anb
agull a metal.lica, |es opcions son dues. L'agulla pot tenir
un cap anb acabament en forma d'argolla a on s'introdueix
un nuntant anmb una testa que encaixa dins aquest forat, i

l’altre cap recte, amb un seguit de forats a on s’inserta
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un passador que apressa l’altre muntant, que per la seva
banda presenta una testa anb una ranura que encaixa al cap
de I'agull'a, i que pernmeten, col.locant el passador a un o
un altre forat, regular |"anplada del nur. Altres vegades
| es agulles presenten als dos costats un acabament igual, a

base de forats i passadors com el descrit.

La soga actua enpenyent els nmuntants cap a 1’interior, i el
basto limtant la deformaci 6 que aquesta tensiO ocasi ona.
Sota la tensio de la soga i el recolzament que suposa el
basto, la part inferior del muntant tendeix a desplacar-se
cap a |'exterior, sotmetent a |'agulla, sigui a traves de

| "argolla o del passador, a un esfor¢ de traccio.

Amb aquest tipus de Iligam, si entre |'argolla o el
passador de |'agulla i els muntants |"ajust fos molt fort,
la igualtat de la rigidesa dels muntants enfrontats
s' oposaria a qualsevol altre disposicié de |'encofrat que
no sigues, si la longitud del basté i de [|'agulla son
ajustades a les que els hi correspon pel gruix del mur, la

verticalitat de |"'encofrat.

Ara bé, per tal de muntar i desmuntar I'encofrat i, com es
veura meés endevant, moure les tapieres, cal que els colls
permetin cert joc entre les seves peces. Si l|'ajust fos
I'adient per conseguir una adecuada verticalitat,
I'operaci6 de fixar i, sobretot, d'alliberar els muntants
seria molt feixuga. A meés, el fet de compartir un coll
entre tapiades consecutives, abona la necessitat, per a

estalviar |I'haver de muntar i desmuntar un coll, d'afluixar
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aquest coll i que aix0 sigui suficient per a poder

desplacar la tapiera.

Aixi, aquesta unié entre agulla i muntants mai es pot
considerar un encast. Sempre cal permetre un cert gir
relatiu entre aquests elements del coll per tal de
facilitar els moviments de I'encofrat. D'aquesta manera,
els colls només asseguren l|la verticalitat de les tapieres
d'una forma aproximada, excessivament tolerant amb les
exigencies de la fabrica. Com es controla, doncs, 1’aplomat
de I'encofrat'? Dos elements intervenen en facilitar aquest

control,

Per un costat, i aprofitant la tapiada precedent,
mitjancant el cavalcament d'una certa longitud de les
tapieres amb I|la tapiada anterior. Si es manté la
coplaneitat amb la tapiada anterior, i aquesta té resolta
la seva verticalitat, es té un recurs que permet mantenir-
la en la segient. Cal garantir que aquest cavalcament es
manté coplanari durant el procés i, per conseguir-ho, el
primer coll de I'encofrat, el coll compartit amb la tapiera
anterior, és el responsable de fer-ho. Per tal de garantir

que la seva pressi6o és efectiva, sense que la

deformabilitat de la tapiera pugui minvar-la, cal que

aquest coll estigui el més a prop possible de la testa de
la tapiada anterior, el que succeeix amb la técnica que

estem descrivint.

Per |'altre costat, al no existir tapiada a on refermar-se,

cal un element que exerceixi la mateixa funcié que la
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Fig. 16

tapiada anterior. Aquest element és el captaul6. Destinat a
definir el pla de la testa de la tapia, la seva forma
reprodueiX, obviament, la geometria que es vol aconseguir a
la testa i que, de fet, és la mateixa que s’ha utilitzat
a 1’altre costat com a guia de l'encofrat, doncs la testa
de l|la tapiada anterior ha estat enmotllada amb ell. En
aquest sentit, |l|'escairat dels seus angles i la dimensio
exacta de l'ample del mur, permet, controlant |la seva
col.locacié de forma que l|les seves arestes laterals
estiguin a un pla vertical, assegurar 1’aplomat de les

tapieres en aquest punt.

La subjeccié del captauld, aixi com la seva unio anb |es
t api eres, queda garantida pel darrer coll de |'encofrat
que, sSituat just en el seu pla, 1’'inmobilitza apretant |es
tapieres contra ell. Per tal d' evitar el seu desplacanent

endevant, en el sentit d avenc de la filada, els travessers

anteriors de les tapieres actuen coma topall, coma guies,
restant d'aquesta manera a |'exterior del captauld i, en
conseqiiéencia, de |'encofrat. A més, si el captauldo es

col.loca en un pla vertical, de forma que el contacte anb
els travessers de les tapieres sigui continuu, el tonmb cap
a un costat o uh altre que pugui presentar s'evidencia a la
vista de forma inmediata,' podent-se corretgir l|a seva

posi ci 0.

Aixi, si la fixacido de les tapieres es produeix, un cop

~col.locades damunt de l|les agulles, afermant el primer coll,

que es recorda que només s’ha afluixat, disposant el

captaul 6 entre els travessers anteriors de les tapieres i
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afermant el darrer coll controlant visualnment |a disposicio
del captaul 6 anmb les seves guies i, finalnment afermant el
coll intermig, 1'utilitzacié del pl om només servira per a
conprovar la verticalitat de |'aplomat. De fet, si aquesta
conprovaci 6 dona un resultat negatiu, cal afluixar el coll
del captaul 6, refer la seva posicio, | tornar a afermar-|o.
No existeix cap altre modus d'esmenar |a manca de

verticalitat de | es tapieres.
2.4.3. L' horitzontalitat

El control de |'altre aspecte essencial per la fabrica,
respecte a la posicio de les tapieres, 1’horitzontalitat de
les filades, la controla la propia xarxa de forats que

definei x el nodul at.

L’horitzontalitat de la |inia de forats deixats pels
bastons d'una filada de tapi ades és determi nant per
1’horitzontalitat de la filada superior. El posicionament
del s bastons dins el motlle es revela, doncs, com una

operaci 0 inmportant que cal assegurar.

En principi, i donat que, normalment, la posicid dels
bastons respecte a les tapieres es la mateixa, una marca en
aquestes seria suficient referéncia, ja que la tapiera no
modi fica |les seves dimensions, per a col.locar de form
correcta els bastons. Una marca a cada cara de la tapiera,
cal recordar que |es dues cares acaben utilitzant-se com a
cares interiors de |'encofrat, fora suficient. De fet,

es va utilitzar aquesta sol.lucié a la construcci 6 del
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Teatre Municipal .de Balaguer, a on va intervenir |[|"autor
anb excel.lents resultats. Pero tanpoc és absol utament
precis fer - ho. Simpl ement anb un el ement que faci de gal ga
I que pot ser el gruix d alguna eina, respecte a |'aresta
superior de la tapiera, permet una col.locacié prou precisa

per a conseguir una horitzontalitat envejable.

Ara bé, cada tapiera es suporta sobre tres agulles, hi han
tres colls per tapiada, mentres que dos punts son els
necessaris per a definir una linia. Si els forats de les
tres agulles no estan perfectament aliniats, i resulta que
qual sevol forat de les agulles extremes bada cap abaix, Ila
tapiera ballara. La manera d'evitar-ho és desplacant el

forat que correspon a |'agulla intermitja un Xxic abaix,
desgalgant-la, per tal d'evitar el ball de la tapiera

encara que sigui a costa de perdre un suport. Aix0 es pot

observar en alguns nmurs de tapia de diferents localitats.

Es evident que, per a fer.ho, s’ha de tenir en conpte que
el forat es defineix a |'executar les tapiades de la filada

inferior. Cal, per tant, preveure aquesta providencia.

Tal i com s’ha vist, el tercer coll de |"encofrat, el més
avancat, apreta les tapieres contra el captauld i, a més,
es troba un xic mes adel antat que aquest, de forma que el
seu bastd és innecessari, ja que el captauld evita el tonb
de les tapieres a |"interior, i no cal per deixar el forat,
doncs aquesta zona queda per |'exterior de |'encofrat. O

dit d' altre manera, ja que dues tapiades consecutives

conpartei xen un coll, a cada tapiada nonés es generen dos
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forats per al pas de les agul l es de la filada superior. Com
restaran disposat aquests forats respecte a les agulles de

la filada superior?

A causa de la disposicio de les filades contigles a
trencajunts, que recordem tenen sentit d' avan¢ contraris,
la junta entre tapiades de la filada superior restara sobre
el forat deixat pel bastd del coll central d una tapiada de
la filada inferior, o mllor dit un xic atrasada en el
sentit de formaci 6 d aquesta darrera filada. Aix0 inplica

que el coll més avancat de |la tapiada de la filada superior

es munta sobre el forat generat pel coll intermig de |a
tapiada de la filada inferior. | seguint el raonanment, el
coll més atrasat de la tapiada de la filada superior es
recolza al forat generat pel coll intermg de |la tapiada

seglient a la tapiada de l|a filada inferior considerada

abans,

Com a conseqlencia, els forats que determnen la posicid
del's colls extrenms de Ies tapiades de la filada superior
son senmpre, i en tot cas, els del coll intermitg de la
tapiera. Tant sols controlant la posicid d aguest bastd en
cada tapiada, cuidant que 1’altre bast0 resti senpre a un
nivell igual o inferio‘r, mai superior, es controla
1’horitzontalitat de la tapiada i 1’estabilitat, devant del

caboteig, de la tapiada.

Dels tres possibles girs de la tapiera que alterin el seu
correcte posicionat, s’han tractat dos: el desplom o gir

sobre |'eix horitzontal que passa pel pla de la tapiera, i

117



el caboteig, p gir sobre qualsevol eix horitzontal

per pendi cul ar al mateix pla.

El tercer, el gir sobre un eix vertical qué passi pel seu
centre de gravetat, resta inpedit pel cavalcament de |a
tapiera sobre les tapiades de la filada inferior, estanpit
pels colls que fixen la tapiera, i que eviten 1' escolament
del material fora de 1’encofrat a |'executar |'abocat i el
piconat. La dinensi6 del caval cament ve determ nada per |a
distancia dels forats que allotjen les agulles i, per tant,

del posicionament dels bastons, ja conentat.

Cal fer esment aqui que els travessers tenen una |ongitud
inferior a |'alcada de la tapiera. El cavalcament de la
tapiera anb les tapiades de la filada inferior obliga a que
el travesser anterior, que resta dins el gruix del mur,
permeti aquesta galga. | degut a les quatre posicions
diferents que pot tenir la tapiera, cal que ho permetin

tots dos travessers per tots dos extrens.

No obstant, no és norma frequent que la tapiera adopti |es
quatre posicions. Aix0 ocasionaria algun desajust que nes
endevant es tractara. Si es habitual que cada tapiera,
girant-se sobre |'eix vertjcal que passa pel seu centre de
gravetat i canviant-se de costat en el encofrat, resolgu

el problema de deformacions que hem comentat. | en aquest
cas, el travesser nomes precisara ser mes curt per la part

inferior de la t api era.

Altre soluci 6 habitual, i que afecta a la |ongitud dels
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travessers de la tapiera, és rematar la superficie superior
de la tapiada amb wuna secci60 d arc de circumfereéncia,
abonbada sUperiorment en |loc de plana, renuntant la corba
desde |'aresta superior de la tapiera. Aix0 permet
col.locar el bast0o practicament arran d'aquésta i, encara
que es perd gran part dels cavalcament inferior de Ila
tapiera sobre les tapiades inferiors, els travessers nomes
precisen un tall al biaix per adaptar-se a la corba, sense
merma de la seva longitud, permeten la disposicidé de la

tapiera en qual sevol posicid.
2.5. Els novinents de les tapieres

Fins ara s’han analitzat els metodes de control de Ila

situacio i la posici6 de la tapiera, regits per la xarxa de
forats de les agulles, o sigui per |'ordenacié nascuda de
la propia optimtzaci 6 de les mdes de |'encofrat, i per la

resta d'elements que composen |'encofrat.

No obstant, cal recordar que |'origen del discurs que s’ha
seguit es troba en una restriccio, el pes de la tapiera,
nascuda de la necessitat de transportar aquest element, el
més pesat dels que intervenen, sobre |'exigua superficie
que suposa el gruix del nmur. s’han tractat els sistemes que
regulen la posici6 d arribada dels movinments de la tapiera,

pero no s’han abordat els novinments en Si.
2.5.1. La translaci6 dins la filada

La fabrica s'aixeca per filades. Cal concloure una filada
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abans de comencar |la de sobre. Les filades, tal i coms'ha
comentat, avancen senpre en el mateix sentit fins a la seva
conclusi 6. L' avanc es realitza per |'addici6 de tapiades
consecutives. Aixi, el moviment més habitual de |’ encofrat
és la translacié horitzontal, en el sentit d avanc de la

filada, dels seus elenents.

Per tal d'efectuar aquesta translacid, cal desmuntar els

el ements que conposen |'encofrat i gque, comés |ogic, fixen
a la seva posicié el motlle durant |"abocat i el piconat
del material. Aixi, |'encofrat es transporta desmuntat per

tal de situar-lo en la nova posicid.

Les tapieres, alliberades dels colls, es poden noure per a
col.locar-se en |la seva nova posici 0. Donat que és
un el ement péssant, cal que la seva translacid sigui el mes
curta po'ssi ble i amb el minim nombre de movi ments.
Consi derant aquest requerinment, |'optim és que l|la tapiera
es nmogui només de la seva posici6 de partida fins a la
nova, sense estadis intermitjos; i anmb el mnim treball,

forca per espai, necessari.

La primera condici6 d aquesta optimtzaci 6 demana que, quan
es treu la tapiera de la posicid de partida, els elements
que han de recolzar-la a la nova posici6 estiguin disposats
per a rebre-la. Inplica aix0 disposar d un nonmbre sobrant

d' el ements per tal de poder realitzar aquest transport?

En principi, els elements inprescindibles per a suportar la

tapiera son les agulles. Son les que suporten el seu pes i
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el transmeten ai mur inferior. Perdo no son els unics
el ements imprescindibles. Sinplement recolzades sobre |es
agulles, les tapieres no son estables. Poden tombar
facilment cap a |'interior o |"exterior del nur. Aixi cal
di sposar altres elements que garanteixin 1l’estabilitat de

les tapieres fins que es munti correctament 1’encofrat.

Un factor afavoreix |[|'arrivar al compliment d'aquesta
condici6. ElI tercer coll de la tapiera en la posicio de
partida resultara el primer coll de la nova situaci 6. Per
tant es disposa ja d'un element fixe, que nonés caldra
afluixar la soga i tornar-la a collar, per disposar d'un

punt de control de la nova situaci6 de la tapiera.

Com ja s'ha esmentat, en realitat l|la tapiera només
necessita, per a suportar el seu propi pes, dos punts de
recol zament. Cal, doncs, trasl.ladar qual sevol dels dos
colls restants de la posicid de partida a la seva hova
posici 6 per disposar de dos punts de suport tant a la

posici 6 de partida coma |a d' arri bada. Quin és mes atil?

Senbl aria que el coll que cal traslladar en primer |loc és
el coll interm g, deixant |la tapiera suportada pel primer i
tercer coll, o sigui pels seus extrems, disposar el segon

coll a la nova situaci6 en el punt corresponent al tercer
coll, i traslladar la tapiera que, aixi, restaria de nou
suportada pels seus extrenms. Pero cal fer una observaci6 a

respecte.

S’ha dit que el tercer coll nomes cal afluixar-ho, moure |a
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tapiera, i tornar-lo a afermar. S'estalvia aixi el nuntatge
I desmuntatge d'un dels tres colls, un 33% de feina
estalviada. Pero aixo inpedeix qualsevol noviment de la
tapiera en sentit vertical, limtat inferiorment per |es
agulles | superiorment per la soga del coll afluixat.
Obviament es podria treure la soga, encara que aixo
atenptaria contra 1’estabilitat dels muntants. Pero és que
coincideix amb |a segona condicid per optimtzar el

movi ment de |la tapiera: efectuar el minimtreball possible.

La distancia més curta entre dos punts és la linia recta.
|, per a una massa determ nada, el minimtreball possible

per a desplagar-la d’un Iloc a un altre és seguir la

distancia més curta entre ambddés punts. Aixi, estant
col.locades |es dues situacions de la tapiera, la de
partida i la d arribada, sobre la mateixa horitzontal,
determnada per la linia que formen els forats a on es
situen les agulles, la mnera nés optima de traslladar-la
és fent-la Iliscar sobre les agulles. Es tracta d' una

autentica translaci6 en el sentit estricte de |a paraula.

A més, d' aquesta manera, el tapiador que efectua el
movi ment de la tapiera no precisa suportar, en cap moment,
tot el pes d' aquesta a pols, sind parcialment, i veéncer el
fregament ocasionat pel pes de la tapiera sobre la seccid
rodona de les agulles. La transporta, per dir-ho aixi,
quasi sobre rodets. |, per facilitar el gest, pot
aprofitar-se del seu propi pes penjant el cos per 1’altre
banda del peu de suport. Sovint, i tant per facilitar

aquest lliscament de la tapiera sobre les agulles com per a
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Fig.18

protegir els seus cantells més |largs del desgast produit

pel frec, aquests es protegeixen anb una tira extreta de

xapa de fefro forjat.

Ara bé, aquesta operaci6 resulta optima senmpre que la forcga
que calgui aplicar a la tapiera es dediqui només a fer-la

correr en el sentit del desplacament de la filada

Si el primer coll que es desnunta, de la posici6 origina

de |'encofrat, és el del m g, per a col.locar-lo a |'extrem
més avancat de la nova posici6 de la tapiera, al fer-la
céorrer endevant es superara el suport del primer coll i la
tapiera restara sense cap mes suport que el coll comi entre
tapi ades. Donat que aix0 succeira quan gran part de la
tapiera es troba encara al costat de |a tapiada executada

tota la seva longitud excepte el cavalcament, tendira a
cabotar sobre I'agUIIa del tercer coll i caure. Caldria fer
una forga cap avall, desconsiderada pel desfavorable brag
de palanca, a |'extremde la tapiera des d on s'estira, per

tal d'evitar el tonb.

Per a evitar-ho, convé realitzar | " operaci 6 en dues fases.
En prindipi, es desmunta el primer cQII. Segui dament, i
després d'afluixar els dos colls, sense deslligar-los de

tot i de retirar el captauld, es corre la tapiera fins a

centrar el seu centre de gravetat aproxi madament al centre

de |' espai entré el segon i tercer coll. Es disposa
| "agulla en el Iloc corresponent al tercer coll de |la nova
situaci 6 de |'encofrat. Es torna a correr la tapiera fins
a deixar-la suportada entre el primer i tercer coll de la
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di sposicié final.

Evidentmént, hi ha un noment que la tapiera només es
recol za sobre 1’agulla del coll conpartit entre |les dues
posicions de |'encofrat, pero aleshores el brac de palanca
és destacadament favorable a |'operari. El centre de
gravetat ha superat el punt de recolzament i |a palanca ha
passat de ser del primer genere al segon, anb una poteéncia
necessaria inferior a la meitat del pes de la tapiera al
cas més extrem just al nmoment previ a recolzar-la al

tercer coll de la nova posicié.

Un cop situada, i mentres un segon operari desmunta i
trasllada el coll central de la posici6o anterior i el nunta

de nou al centre de la nova disposicid, es nunta el tercer

coll i el captauld i, finalment, s'apreten els colls per a
posi ci onar correctament la tapiera, tal i com s’ha explicat
abans. Mentrestant el coll comi, tot i afluixat, evita el

tomb de |les tapieres.

Un aspecte a considerar, anb aquest noviment de la tapiera,
és comes realitza el desencaix de la tapiera per a noure-
la. Cal tenir en conpte que 1’abocat i conpactat de la
terra ha proporcionat certa adherencia entre tapiera |
tapi ada. Cal véncer aquesta adheréncia, que pot representar
una forca considerable a causa de |'abundant superficie de
cbntacte, i fer-ho sense que suposi una disgregaci6 de la
superficie de la tapiada. Per exenple, un novinment de gir
de la tapiada, sobre |'eix definit per la seva aresta

inferior recolzada sobre les agulles, a banda d' obligar a

124



la utilitzaci 6 de |la palanca, pot ocasionar serioses mernes

a la superficie de la tapiada.

La manera de fer-ho és colpejant la testa de la tapiera anb
un o diversos cops de martell, un cop afluixats els colls,
que permeti, per esfor¢c tallant, trencar |'adhereéencia sense
alterar l|a superficie de la tapiada. Ara bé, en quin
sentit? Si es colpeja cap abaix, Iles agulles absorbeixen
| " energia del cop sense alterar I'adheréncia}que es vol
fracturar. Si es fa horitzontal ment només es pot fer en el
sentit contrari al d'avan¢ de la filada, i s'oposa el
captaul 6 que, recordemho es troba travat entre els
travessers de la tapiera i la testa de la tapiada, i que no

es pot retirar fins noure m ni manent endevant |a t api era.
Cal fer-ho cap a dalt i per latesta |Iliure de la tapiera.

Aixo inplica |"existencia d una superficie horitzontal a on
picar. | té que veure també amb com es pot agafar I|a

tapiera per tal de desplacar-la.

Evi dent ment, la subjecci6 adient de |la tapiera per efectuar

l1’operacié de trasll at demana considerar-se en |a seva

fornma.
Si, per tal d' optimtzar al maxim la longitud de, |la
tapiera, es disposen els travessers que |liguen els posts

que la conformen just a les seves testes, és dificil
assegurar un aferrador a la m que permeti subjectar

correctament la tapiera al desplagar-la. La ma precisa
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d una geometria que perneti estirar i enpenyer cap a dalt

quan cal gui suportar part del pes de la tapiera.

General ment, la soluci0 passa per augnmentar la |ongitud
dels posts de la tapiera uns 10 6 15 cms. nés enlla dels
travessers, perllongant alguns d'ells per tal de pernetre
agafar-los com una maneta. Aquest allargament permetera,
també, colpejar la tapiera per a vencer |la seva adheréncia

anmb la tapiada. | té més utilitats.

Com s’ha comentat, cal que |la tapiera disposi, per
assegurar la seva verticalitat, d’un cavalcament anmb |a
tapiada anterior. Aquest allargament de la tapiera per a
facilitar la seva manipulaci6 aporta wuna |ongitud
supl ementaria que permet disposar el caval canent adient. Al
correr la tapiera per a deixar-la en la seva posicio
correcte per a executar una nova tapiada, el travesser
posterior de la tapiera, que cal recordar es troba per

| "exterior, topara amb els muntants del coll coml entre

tapi ades contiglies, conformant el topall que indica la
posici6 de |'encofrat. L'anplada del travesser, mes
1’allargament que permet |a manipulacid, en total, entre

uns 20 i 25 cms., determna la |ongitud de caval cament.

D’aquesta manera queden definit els mecani smes que
intervenen en el noviment ordinari de la tapiera, el seu
desplagament, un cop concluida la tapiada, per a generar-ne

una altre.

No obstant, no és |'dUnic nmoviment que cal realitzar anb
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Fig.19

| "encofrat. Generalment les filades es veuen obligades, per
| a geonetria del propi edifici, a girar per a conformar els

di versos murs que el constitueixen. Comes realitza el gir?
2.5.2. El gir de la filada
L'encofrat de la tapia aporta a la tapiada els Iimts que

definei xen el seu parament interior i exterior i la testa

mes avancada en el sentit de progressi6o de la filada. La

tapi ada anterior ofereix la seva testa, i |les tapiades de
la filada inferior el |1it de suport de la tapiada a
conf or mar.

Al moment d'executar el gir, es convenient mantenir al
maxi m les condicions generals de |'encofrat per tal dev no
a‘Iterar significativament |es operacions a realitzar o els
elements a utilitzar, nés enlla del mnim indispensable.
Aixi, quan la filada arriva a una cantonada, és precis que
la tapiada que ho fa sigui la que cavalqui en el mur que
defineix el canvi de direcci6é. Si es fa el contrari, cal
deixar la tapiada arran el parament intern del nur que
gira, i quan es disposa |"'encofrat per definir la seva
primera tapiada, existira un desfasament entre la posicio
de les dues tapieres equiv'al ent al gruix del mur, el que
I mpedira suportar—ies tal i com s’ha descrit, a banda de
preci sar de dos captaul ons per a definir les dues testes de

tapi ada que en resulten.

Quines alteracions es produeixen a l|la tapiada de cantonada

respecte a |'encofrat?
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Fig.20

En primer |loc cal atendre a la modulacié. Per tal de no
perdre 1 ’homogeneitat de |a xarxa nmodular de forats que
regula les diferents situacions de |'encofrat i, com es
veura de seguida, per tal d' assegurar 1’estabilitat de les
tapieres. Per conseguir-ho, la longitud d aquesta tapiada
és igual a la nmeitat de la resta de tapiades més el gruix
del mur. Aixi la tapiera disposa de dues agulles per a
suportar-se: la del coll comi anb |a tapiada anterior i la
que correspondria al segon coll que, en aquest cas, resta
quasi tangent al paranment interior del mur que gira. A més,
aquesta dinmensi6 de la tapiada permetera, a |'executar la
filada superior, mantenir un caval cament entre tapiades de
filades contigies de mtja tapiada. Com es bonsegueih

pero, el suport de la tapiera anb nomes dos colls?

Obvi ament, la tapiera que es nou per |'exterior del gir
vol a des del darrer coll fins al seu extrem mes avahgat. La
di stancia del vol equival al gruix del mur, més el gruix
del captaul 6, nmés el gruix del travesser de la tapiera, mes
la prolongacié de les posts que faciliten el seu maneig.
Conpensa aquest vol la resta de la longitud de la tapiera,
val a dir, |'espai entre els dos colls, la diferencia entre
| "espai entre colls i el gr'uix del mur i del captauld, i la
prol ongaci 6 de les posts de |"altre costat de les tapieres.
El centre de gravetat de la tapiera resta clarament

favorable a la seva estabilitat.

Pero hi ha, encara un altre recurs. La tapiera que es nou
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pel parament interior del gir té un suport suplementari: el
gruix del mur que gira. AiXxo0 ocasiona, d'entrada, un
probl ema. Les tapieres, com s'ha conmentat, cavalquen una
certa distancia sobre les tapiades de la filada inferior

el que pernet ajudar al control de la seva posicidé i a
evitar 1’escolament de les terres. Per a recolzar la
tapiera sobre el gruix de mur, cal realitzar una rasa que
permeti igualar la rasant de |'aresta inferior de la
tapi ada. Aquesta rasa, quedard atapeida a l’executar |a

primera tapiada que segueix la directriu del mr que gira

Per tant, wuna de les tapieres té un recolzament superior,

fins i tot, a la disposicid habitual de |'encofrat. La
di sposicid del captaul 6, pernmet Iligar, amb la soga Iliure
del coll sobrant, |es dues tapieres, aconseguint aixi
substituir |"afermat del darrer coll i, en part, suportar

el volat de la tapiera exterior al gir. Aquesta disposicié
de |'encofrat obliga, pero, a considerar la confornacid del

captauléd.

En aquest moment de |'execucidé del mur, el captaulé
defineix la testa de |a tapiada, encaixat entre els
travessers de les tapieres i el parament exterior al gir de

la tapiada inferior

En primer Iloc, cal que existeixi algun element que
i mpedei xi que el captauld s'escoli cap abaix. Aquesta
funcié la realitza un travesser superior que, a mes de
| I'igar els posts verticals que el conposen, té una Iongitud

superior a |'ample del mur, generant unes nanses que
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Fig. 16

permeten, a la disposici6 habitual de |"'encofrat, estirar
amunt el captauld, trencant ai xi tangencialment
|"adheréncia amb la terra de la tapiada i guiant-se pels
travessers de les tapiades. Amb |a disposicio de |'encofrat
de cantonada que estem analitzant, aquestes nanses, al
recol zar-se akr | "aresta superior de les tapieres, evita que
el captauldé s'escoli. A nés perneten evitar que la corda

que | liga les tapieres s’en surti pel devant.

En segon Iloc, cal que la longitud del captauld sigui
lleugerament superior a |'alcada de |la tapiera per tal
d' aconseguir solapar-se anb el parament exterior al gir de
les tapiades inferiors. Aix0 bé obligat tanmbé per tal que
| es nanses que serveixen | per manipular-lo restin per damunt

de |'aresta superior de les tapieres.

Agquesta longitud del captauld s’evidéncia més a |a
di sposici 6 standard de |'encofrat. La tapiera descansa
sobre les agulles,' I aquestes es troben per sota de la
rasant definida per la cara superior de les tapiades de la
filada inferior una distancia igual al caval cament inferior
de la tapiera. ElI captaul d descansa, directament, sobre
aquesta rasant, anmb el qué sobresurt notablement de
| “aresta superior de I‘es tapieres. Un aventatge
supl ementari d' aquest fet és permetre, mtjan¢gant una
| | eugera inclinacid del captaul0, un caval cament entre
filades exactament igual a mtja tapiada, doncs cal
recordar que, per tal d’aconseguir-ho des de |a xarxa
modul ar dels forats, caldria que la junta estigués just a

la vertical dels forats, que no es correspon anb |es
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possibilitats de la tecnica, doncs no es pot disposar el
bast 6 que genera el forat mg a una tapiada mg a la
segiient. A algunes zones, com al Pla d Urgell, s'utilitza

ai xi el captaul 0.

| gual ment, a la disposici6 standard de |'encofrat, els
muntants del coll devanter s'inclinen enrera per tal de
permetre que les nanses del captauld s'hi recolzen. Aixo
permet fixar el captauld devant dels inpactes del piconat
del material. Efectivament, el piconat enpenta el captaul¢
cap endevant , a on els travessers de la tapiera eviten el
seu desplacament, pero, al iniciar |'abocat, i tot i la
pressio lateral de les tapieres sobre el captaulo
ocasionada pel coll, un cop donat a l|la part infverior del
captaul 6 pot fer-lo girar, desplacant la seva part superi or
cap a |"interior de |'encofrat, i atenptant, en alglin cas,
contra la posicid idonia del captauld que garanteix la

verticalitat de les tapieres.

Un cop plena la darrera tapiada preéevia al gir, cal
desmuntar |'encofrat i disposar-lo sobre la nova direccio
de la filada. Els moviments descrits fins ara no poden

uti litzar-se.

El moviment de la tapiera ja no és una translacidé. Cal
girar-la per col.locar-la en la seva nova posicidé. |, a
més, només disposem de partida, de dos punts de

recol zament enlloc dels tres habituals.

Després d'afluixar els colls i colpejar les tapieres per

131



perdre |'adherencia anb les terres de la tapiada, s'extreu
el captaulé. Cal aleshores desfer els dos colls per a
treure les tapi eres. Aquestes resten suportades tan sols
per les agulles i cal, per tant, subjectaries per dalt per
a evitar el seu tonb cap a I’'exterior. Un cop retirats els
muntants, | mentres un operari evita el tonb de la tapiera
situada a |'interior del gir des del nur transversal,
| "altre hissa |la tapiera exterior damunt |a tapiada
executada. Un cop ho ha fet, |'altre operari retira la
tapiera interior deixant-la sobre el nur transversal,
retira les agulles, les col.loca als forats i ajuda al
primer operari a baixar la tapiera retirada en prinmer |loc
i a col. locar-la en la seva nova posici6. Es un dels
moments adient per netejar l|la tapiera i voltejar-1la,
di sposant-la de forma que la cara que s'oferia a les terres

resti a |'exterior.

Per tal de poder hissar la tapiera un (nic operari cal que
aquesta disposi d’un element que permeti la seva
mani pul aci 6 anb una sola ma. Al centre de la tapiera, a la
post central o entre les dues posts intermtjes si ho son
en nonmbre parell, s'ubica una maneta simplement retallant
el seu perimetre en el gruix de la tapiera. Ja sigu

ai xecant-la per un dels seus extrems recolzant-la sobre
| "agulla oposada, ja sigui abatent-la mnimment cap a
| "exterior girant-la sobre |'eix definit per |la seva aresta
inferior recolzada a les agulles, s'allibera |la maneta i es
poden passar els dits, i aixecar la tapiera a plom agafada
pel seu centre de gravetat, anb el que s'evita realitzar

esforgos Suplenentaris per a evitar el gir de la tapiera.
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Fig.21

Aquest forat ocasiona |'aparicié d un element habitual a la
fesonomia de |es tapiades: wuna rajola o wuna pedra
col.locada de cantell que tapa el forat durant 1’execucié,
per tal que el materi al s'hi escoli i i mpedei xi la
translaci 6 de la tapiera, I que resta al mg de la tapiada

un cop acabada.

La disposicié de les tapieres per a executar la primera
t api ada després del gir, només presenta una vari ant
respecte a la disposicid standard. La tapiera exterior al
gir pot -cavalcar-se sobre |la testa de la darrera tapiada
executada, pero la tapiera interior s'entesta contra ella.
Ai x0 ocasiona un desfasanent 'entre la posici6 de les dues
tapi eres equivalent al cavalcament habitual, val a dir,
l’allargament de les post per a manipular-les i |'anple del
travessers. On es fa mes evident aquest desfasanent és al
col.locar el captauld, doncs el travesser de la tapiera
interior es troba allunyat wuna distancia igual al
desfasament. Cal, aleshores, falcar el captauld anmb el
travesser més avancat anb algun elenent que inpedeixi el
seu tomb cap al devant al piconar les terres. Un tascO, un
tro¢c de maé, adhuc la paleta, serveixen per salvar els 20 6

25 cms., aproximadament, (Qque eS precisen

A partir d' aquest punt, la filada es continua com s'ha

descrit fins ara.

Cal dir que el gir és nolt mes inconode d' executar que la
translaci 6 habitual de les tapieres i, per tant, Iles

cantonades no sé6n agraides de fer. A més, i com parlarem
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més endevant, acostunen a ser |locs a on cal reforcar la
fabrica, tant pel problema de tallants entre els nmurs, com
per ser 1locs especi al ment agredits pel desgast, i aixo
encara conplicara molt més l|la seva execuci6. Per tant, els
edifi‘cis tradicionals executats anmb aquesta técnica de la
tapi a defugen de retrangueijos, anant a realitzar el minim

de cantonades possibles.

Aquesta manera d' executar el gir de les filades té diverses
repercusions en la fabrica que, a 1’igual que el nmodulat,
influiran sensiblement sobre les sol.lucions constructives

del mur de tapia.

Resten encara dos noviments especifics de |[|'"encofrat per
analitzar: la tapiada d'inici de la filada i la tapiada que
| a concl ou.

2.5.3. L'inici i el final de la fil ada

La tapiada d'inici potser que conmenci sobre un mur existent
i, per tant, s'entesti de la mateixa forma que s'ha descrit
per a la primera tapiada després del gir, realitzant-se les
operacions tal ﬁi com s’ha descrit. Si la tapiada no
s’entesta contra cap mur, és precisa la utilitzacid d un

segon captaul 0.

Efectivament, la primera tapiada, per definicid, no disposa
de testa de la tapiada anterior. Aix0 implica que cal
suplir la manca d una de les superficies delimitadores de

| a tapiada. El segon captaul 6, i aix0 introdueix un el ement
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nou, Sino en tipus si en nonbre, aconpleix aquesta funcid.
El reglatge de la posicié de les tapieres és simlar al
coment at pel procés standard, encara que |'operacio6 de
| ' apl omat requereix una cura especial. El problema nou rau

en la subjeccid del segon captaul 0.

Aguesta peca no disposa dels recursos habituals del
captaul 6 per a fixar-se. Aixi, | per compensar-ho, es
col.loca inclinat, anmb |a part superior desplacada cap a
| “exterior de |'encofrat, recolzant |es seves nanses a |es
arestes superiors de les tapiades, i inclinant-se, tanbé
cap a |'exterior de |'encofrat, el coll que |'aferma per
tal de travar les nanses en la seva posicid. La pressio i
el s inpactes que ocasiona el piconat del material troben,
d' aguesta forma, el segon captauldé anb recolzaments que

evitin el seu gir o desplagament.

La darrera tapiada de la filada ocasiona problemes
singulars. Obligatdoriament, |les tapieres s'entesten al seu
extrem nés avangat, O contra un mnur transve‘rsal o contra la
testa de la primera tapiada definida pel seu segon

captauld.

Al primer cas, si el mur transversal és part d'una
cantonada, les tapieres es troben amb ell de manera
diferent. La interior al gir topa amb |la seva testa contra
el parament interior del mur transversal. L'exterior, al no
continuar el mur, topa amb el travesser, restant per devant
el cavalcament solapat amb |la testa del mur transversal.

Aixo fa, en ambdues disposicions, que els travessers resten
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dins |"encofrat.. A |'omplir el motlle, els travessers
resten envoltats del material 1 deixen la seva inmpronta a
la tapi ada. El captaulé no es col.loca, i el control de la
verticalitat de les tapieres cal que sigui especial ment

curds.

El desencofrat és el més delicat del procés. Es dificil
colpejar les tapieres per a trencar |'adheréncia i, a més,
el s travessers resten dins la nassa. Si els travessers son
mes curts que |'alcada de la tapiera, caldra desencofrar
abatint |es tapieres, girant-les sobre |a seva aresta
inferior. Si enrasen anb |'aresta superior de la tapiera,
el desencofrat podra realitzar-se en vertical. De totes
maneres, les tapieres s'han d'aixecar a la filada superior
per a continuar |a construcciO del nur, repetint els gestos

que s’'han conmentat per a |la tapiada de cantonada.

Cal dir que, generalment, i al tenir la filada superior un
sentit d'avan¢ contrari, |"encofrat es munta sobre I|a
tapi ada recentnent executada, el que dona una idea de la

coheréncia i resisténcia inmedi ata que asoleix el materi al.

Al cas que la darrera tapiada de la filada s'entesti contra
la testa de la primerg tapiada, la resolucio és
practicament idéntica, trobant-se, en aquest cas, les dues
tapieres en la mateixa situaciéo que la descrita per a la
tapiada exterior del cas anterior, o0 sigui, cavalcant
parcialment amb els paraments de la primera tapiada.
Obviament resten marcats al mur executat les caixes

definides pels muntants de les tapieres.
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Anb aquests casos, s’han tractat tots els nmovinents que la
técnica contenpla per a |'execuci6o de la fabrica. Les
conseqiiéencies de la seva aplicacio sobre |les
caracteristiques | |es solucions constructives dels nurs
que s'aixequen anb tapia es tracten a un altre capitol

d' aquesta tesi.

Pero les conclusions que es poden extreure d' aquest
recorregut per la tecnica enprada tradicionalment a

Catalunya és inportant ressenyar-les.
2.6. Concl usi ons

En pfimer |loc, |'estreta relacid que guarden el nonbre |
les dimensions dels elements que intervenen, proporcié
nascuda de 1’optimitzacié de la tecnica, tant considerada
com a proces productiu, com considerada en relacio a les

exi géncies de la fabrica que esta constituint.

Com s’ha pogut observar en |la descripcio realitzada, no
s'abunda en |'aportaci6 de dades concretes sobre |les
di mensions de molts dels elements, i d' altres es donen
aproxi mades. Es el que succeeix a la realitat. Les mides
del s elements presenten variacions |locals que es podrien
valorar, fins i tot de considerables. Pero les relacions

que es descriuen es conplei xen dins cada vari ant.

En segon Iloc, <cal remarcar la incidéncia fonamental que
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té, en la definicid d aquestes proporcions entre els
el ement s, | a necessitat de nmoure |'encofrat, el

despl acament dels estris a que obliga el fet, propi de la

tapia com s'ha comentat a |'inici d aquest capitol, que el
material es conforma en el mateix Iloc a on restara en
servei. | cal remarcar-ho per que |les descripcions

tradicionals de la tapia, tant les antigues com |es mes

recents, i de les antigues ja s'ha fet comentari en aquesta
tesi, sOn em nentnent estatiques; sén' referides, quasi en
exclusiva, al nmoment de |"abocat i piconat del material,
descuidant |'analisi duns novinments que, com es veura a

capitols posteriors, presenten una fortissima inércia a ser
modi ficats, ja que la definicid dels elements de la tecnica

el s hi és deutora.

Per ultim és una tecnica complexe, depurada. La limtacid
d elements i noviments no neix duna senzillesa original de
la tecnica. La interioritzacié, ‘en di verses operacions,
d' el errentS de control de 1les qualitats basiques de la
fabrica, de la qual l|a xarxa modul ar definida pels forats
de les agulles és |'exemple més aclaridor, mostra |a
conpl exitat que suposa la lectura, a diferents nivells,
que pot tenir cada operaci6 que s'executa o la forma de
cada element. Construir en tapia, com s’ha tractat de
demostrar en aquest capitol, no és evident. No és facil
reinventar la técnica a partir duna imatge tipus que la
pugui definir completament. El seu enteniment coma técnica
apte per a 1’autoconstruccié pot ser justificada des de la
bai xa inversi6 precisa per a posar-la en marxa, pero nai

des de la suposicid de la seva innmediata inteligibili tat.
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