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4. L' edi fici de rmurs de tapia
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La teécnica desqrita en aquesta tesi serveix per a bastir
murs. FES, doncs, una de les diferents teécniques precises
per a <construir un edifici. La denomnacid de
"construccions de terra" ¢ "edificis de terra" que s’ha
generalitzat en els darrers tenps és, en definitiva, una
sinécdoque a la majoria de les diferents tecniques que

engl oba aquesta denom naci 6.

No obstant si és certa si la considerem no des d un punt
de vista estricte de definicid, o sigui de delimtar els
materials que intervenen i que qualifiquen la construccid o
| "edifici, sind dels condicionants estrictes que la seva
utilitzaci6 té al nonment de resoldre les diferents parts de

1’edifici.

La tecnica de la tapia, explorada als capitols anteriors,
ha optimitzat el s seus recursos. Pero, comés |ogic, no ho
ha fet tant sols respecte als requerinments del seu procés o
als imposats per la fabrica que conforma. La fabrica

bastei x nurs que serveixen per a construir edificis.

Aixi, l|a seva optimtzaci6 coma técnica s'ha realitzat en
un entorn més ampli, les relacions anb el qual han influit
en ella. | a la inversa. L' evolucid conjunta dins un entorn
tecnol ogi ¢ que ha de donér resposta a les exigencies de
| " habitaci 6, ha fet que la técnica, al menys tal | con1s'ha
descrit fins aquest punt, hagi hagut d’asumir unes
relacions amb el propi edifici, anb els altres elements
constructius que el confornen, que es tractara de reflexar

en aquest capitol.
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L'interes consistira en descobrir i remarcar les directrius
basi ques d'aquestes relacions, l|la rigidesa relativa entre
la técnica i els altres elements, que permet |'assolinent

d’una solucid constructiva concreta.

Obvi ament , veI postulat que es proposa és la deécripcié de
la técnica que s’ha realitzat. Les seves disposicions i
movi ments es tractaran com la posicié de partida de la
técnica per a enfrontar-se als diferents problemes que es

trobaran al |larg d aquest capitol.

Com és natural, la teéecnica descrita prové d una evolucid
durant la qual la relacié amb altres elenments constructius
ha sigut continua i, per tant, condicionada a poder-la
resol dre. No obstant, la descripcid que s’ha realitzat de
la técnica s’ha reduit, en principi, als trets basics que
s’esdevenen de la seva optimtzacié6 com a procés i com a

fabrica.

La resta d'elements que intervenen s’han extret de
| observaci 6 de canp dels edificis amb nurs de tapia.
Obvi ament la disposicid que presenten aquests elements és
ja la soluci6 de conprom s adoptada i, per tant, caldra
realitzar wuna analisi, que disposa com a referéncies
comparatives |es solucions adoptades anb altres técniques
d'elevar murs, per tal de reconstruir les variants que ha

suposat la integraci6 anb la tapia.
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Novament, |eS descripcions que s’utilitzaran no tenen la

pretensi 0 d’exhaustivitat. La variabilitat en els diversos

by

ti pus de solucions que es poden trobar al patrimoni catala

bastit amb nurs de tapia, fa de la seva catalogacio
compl eta una tasca inmponent 1, d'altre banda, allunyada
dels objectius d'aquesta tesi. La pretensiO d' aquest
capitol és més general i es dirigeix ﬁés a establir

criteris generals sobre les relacions entre la técnica i

| "entorn tecnoldgic que 1’envolta.
4.1. La traca dels nurs

El primer condicionant anb el que s'enfronta la técnica és
la resolucid del propi nur que esta constituint anb |a seva

fabrica.

Habitualment, els nurs de tapia son els elements basics de
|"estructura i el tancament de |'edifici. El seu gruix
of erta una secci6 considerable que serveix, tant per
absorbir esforcos de conpressi6 de certa entitat, com per
di sposar d'una massa inportant per estabilitzar |'edifici,
I suficient per tal de regular satisfactdriament
1’intercanvi d'energia entre |'interior i |"'exterior de

1’edifici.

Aquest condicionant forca a resoldre el perimetre de
| "edifici, aixi comels nmurs resistents intermitjos, amb la
tecnica descrita. La capacitat de novinment de 1’encofrat,
que defineix les possibilitats de la tecnica, és |'element

que determnara la resolucidé de les formes que el mur hagi
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Foto.25

d' adopt ar.

El tipus d'edificacié més habitual, en la tradicio de la
tecnica constructiva de la tapia a Catalunya, és l|la casa de

raval.
4.1.1. La casa de raval

El raval es conforma mitjancant |'addicié d'immobles
reseguint la directriu marcada pel cami o carrer.
S'estructura per unitats familiars d'habitacié, generalment
menestrals, i |'edifici, d'una o dues plantes en origen, és
una unitat constructiva i d'dUs. La casa de raval té una
dimensié critica: |I'ample de la fagcana, que correspon a la
crugia estructural, d'una banda, i a |I'ample dels espais a
encabir, d'altre. D'aquesta forma, el raval es pot entendre
com una cinta, adaptable als canvis del terreny, i per tant
a la geometria del cami o carrer que |li fa de gufa, formada

per crugies forca standards.

L'addicié dels edificis es realitza a través d'un element
en comu entre dues unitats contigues: la mitgera. EI mur
compartit per dos immobles, generalment de carrega del
sostre que cobreix la crugia que defineix la casa, forma
part del conjunt construétiu dels dos habitatges que la
comparteixen, pero es construeix simultaniament només amb

un dels dos,

La progressi6 del raval s'aconsegueix per mitja de

|'addicié6 paulatina de noves unitats a mida que els
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Fig.29

requeriments d’habitacié de l|a poblaci6 augmenten. Aixo
produei x que, generalment, |la mitgera, tot i ser un el ement
comi, no es construei xi simultaniament a tots dos edificis.
Aquest fet, que es repeteix quan una edificaci6 es renova,
tindra la seva inportancia a la discusi6 que es realitza al

darrer capitol d'aquesta tesi.

Aixi, la construccié propia de la casa de raval, obliga a
bastir els murs perimetrals definint l|la facana a carrer,
una de les mitgeres, i la facana posterior, adosant-se a la
m tgera ja existent. Els murs de mtgera seran els
receptors de l|les carregues de la crugia. Aquesta és Ila
di sposici 6 més senzilla, i obliga a la tecnica d'execucio
del mur a recoOrrer una directriu en forma de U anb |es
puntes entestades contra la mtgera existent de |'edifici

cont igu.

Amb |la tapia, el recorregut de les filades vindra marcat
per aquesta directriu. Es la configuracié més senzilla que
pot asolir la fabrica per cloure un recinte tancat, i es
resol anmb els movinments descrits a |'apartat dedicat a la

t écni ca.

La primera tapiada s'executa partint d'un dels extrems de
la mitgera existent, disposant les tapieres com ja s'ha
descrit, una entestada contra la mitgera i l’altre
cavalcant amb el parament de facana existent de |'edifici
contigu. La filada continua definint la facana anterior, o
posterior, del tancament efectuant elé moviments

standards de la técnica. Realitza el gir a l'arrivar a la
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nova mitgera, de la forma descrita a capitols anteriors, i
continda la directriu fins a girar per a constituir la
facana restant, finalitzant la filada entestant-se contra
la mtgera existent. Després d'aixecar |'encofrat danunt |a
filada executada, es conenca |a seguent filada recorrent
| "ordre invers a |'efectuat, desplacant el junt entre
filades per tal d'aconseguir un cavalcament de mtja

t api ada.

Les variants sobre aquesta disposicid so6n poques i anb
modificacions mnimes. Aixi, diferéencies de fondaria anb
| "edifici vei pot ocasionar que la trobada anb la mtgera
entesti les dues tapieres en |Iloc d una, o bé, en cas de
ser el nou edifici el de mjor fondaria, haver d' efectuar
un nou gir i entestar-se anmb la cantonada de la mtgera
exi stent. Aquestes variants es resolen amb les disposicions

comentades a la descripcidé de la tecnica

No obstant, poden apareixer problemes de diferent tipus que

afectin a les disposicions i nmoviments optins de la tecnica

El primer de tots és la trama modul ar que regeix els
movi ments de |'encofrat 1 garanteix, en gran part, la
bondat de la fabrica. Una técnica basada en unes di mensions
determ nades dels seus elements requereix unes dinensions
del mur coordinades anb la seva trama nodular. La capacitat
de la tecnica per adaptar-se a les desviacions de la tram,
és relativament minca a causa de |'enorne tamany del nodul
que la sustenta devant altres fabriques, com |les de mmd

aparellat, que es sustenten en moduls nolt nmés petits.
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Es possible realitzar alteracions de la dimensi6 nodul ar de
| es tapiades, senpre anb tapiades més curtes, a l'inici i

al final de les fil ades.

A l'inici de la filada eés poss'ible utilitzar un tapid,
denom naci 0 que reb la tapiada de longitud igual o inferior
a mitja tapiada standard. Si assoleig la Ilongitud
equivalent a mtja tapiada, el forat que genera el basto
del seu primer coll restara a una distancia modul ar del
seglent forat. En cas gque el tapid tingui wuna |ongitud
inferior, el foraf sortira de la trama nodular. Ara bé,
donat que només influira sobre la darrera tapiada de la
filada superior, no s’arrossegara cap error que atenmpti
cdntra les qualitats de la fabrica. Aquesta operacid obliga
a disposar el captaulé de la mat ei xa forma que com s'ha
conmentat, al capitol corresponent de la tesi, per al segon
captaul 6 de la prinmera tapiada d una filada quan els nurs

no s'entesten contra cap altre.

La utilitzaci 6 del tapi6 permet ajustar la dimensid del
parament entre mitgeres des de mtja tapiada fins a una;
duna i mtja fins a dues; de dues i mtja fins a tres;
etc., sumant a la dimensié del tapi 6 el nonmbre de tapiades
senceres i la mtja tapiada que resta entre el parament
interior de la nova mtgera i la testa de la darrera
tapi ada de |ongitud standard. Es possible realitzar aquesta

dism nuci 6 en un altre punt del nur?
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La resposta a aquesta qlestié és, en principi, no. De fet
no s'ha observat al tipus d edificis que tractem Als trans
intermitjos, la destrucci6 del nodul at atenptaria{ no tant
sols contra 1’optimitzacié del procés, siné contra |es
|l eis de trava. Cal tenir en conpte que l|la interioritzacié
del s mecanismes de control dins altres operacions, com
succeeix a la tapia, obvia el seu coneixenment i |a nanera

de restaurar-los quan |es operacions tipiques s'alteren

Si s'executa un tapié al mg de la filada amb una |ongitud
diferent de la standard o de |la seva meitat, es destrueix
la continuitat de la trama i és difici lissima de
recomposar. Si deixemun tapi6 de longitud la meitat de
- 1’standard, mantenim la trama nodul ar per0 impossibilitem a
la filada superior executar un tapi6 a trencajunts. Caldria
aconseguir el trencajunts anb dues tapiades de tres quartes
parts de longitud, mantenint les tapieres anb la posicid
normal , sobre els colls habituals, i desplacant el captaul ¢
a la meitat de la distancia entre els dos colls, a on la
seva fixaci6, perduts els travessers anteriors de Iles
tapieres i el coll que |'apreta anb elles, fora nmés que

dubt osa.

L'altre possibilitat és explorar la possibilitat de reduir
|l a darrera tapiada abans de girar la filada que, cal
recordar, té una longitud igual a mtja tapiada més el

7

gruix del mur. Novament, l|a destruccid de |la trama nodul ar

es produiria a un punt extrem i no conduiria a
arrossegaments de |'error. Pero ocasionaria dos
contraindicacions. En primer |loc, a la tapiada de la
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filada superior que es formaria sobre ella, el desfasanment
entre les dues tapieres augmentaria tant com hem reduit |a
t api ada inferior. En segon |loc, i mes déCféiu; el nenor
cavalcament (ue ocasiona es produeix a una de |les zones mes

conpronmeses del nur respecte a la trava de la fabrica

De totes maneres no és habitual haver d'executar alguna

d' aquestes operacions.

La dimensi6 de les crugies és variable a les diferentes
pobl acions, dins uns marges, | acaba constituint una
di mensi 6 forgca estable |ocalment coma unit at de parcel aci 6
dels terrenys. Aix0 fa que, a la inmensa majoria dels
caSos, la regularitat de la dinmensi6 de la crugia standard
ocasioni un ajustanment, dins els limts tolerables, de la
dimensi 6 de les tapieres i, per tant, de la trama nodul ar
que regeix la tecnica. Aquesta és una de |es raons, sind la
principal, de la diversitat de m des, dins uns narges forca
estrets com s’ha conentat, que presenten les tapieres a una
ouna altre localitat, 1 un punt a considerar al realitzar

un estudi local de latécnicade latapiautilitzada.

De fet, les proves que ens han arrivat més aviat tendeixen
a indicar que |I'ajust, al final, ha estat al revés, prenent
el modul de la técnica coma mda standard de definicid de
la crugia. Aixi, les Consuetuts de Barcelona o Ordinacions
de Sanctacilia, que regulaven la relacid entre les finques
urbanes coma m nimdes de Jaune I, diu:

" 67. PARET DE RAJOLA

Encara, sapias que cent rajolas deuen pujar de alt é de
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lonc, aytant com basta una tapia de alt 6 de lonc."

La tapiada s'havia convertit, anmb el pas del tenps, anb una

unitat de mesura a on es referien les dimensions de |es

altres teécniques.

Altres problemes que apareixen a |'aplicar la tecnica a la
di sposici 6 muraria de la casa de raval, i que afecten a la

seva geonetria, és |'existéncia d angles no escaires.

Les descripcions de la técnica, tot i que no s’ha fet
referencia explicita, es refereixen implicitament a
| "execuci 0 de girs i entestades ortogonals. L'aparicio
d'angles no rectes no ocasiona grans alteracions si
s'allunyen pocs graus de 1 ’ortogonali tat. Es resolen,
al eshores, anb els ajustos precisos de la posicio de les

tapi eres, sobretot als cavalcaments.

Si el gir es fa seguint un angle obtus, |'dnica variant a
|l a darrera tapiada abans del gir s'ocasiona pel desfasanment
entre |la posici 6 de les dues tapieres i, mes aviat, tendeix
a afavorir la posicio de la tapiera exterior al gir, doncs
el vol que precisa per a cobrir el gruix del nmur és menor.
L'Gnica limtacid rau en que la posicidé del captaulo és,

al eshores, entregirada, "doncs seguira l|la rasant del

parament exterior del nmur que gira i, encara que els
travessers de les tapieres |i segueixen fent de guies,
| “anpl ada del captaul6 pot resultar insuficient, tot i el

conpl enment del gruix dels travessers, per a tancar l|la testa

de la tapiada. Els forats de les agulles mantenen
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1' ortogonalitat respecte a |'eix de cada tram de mur, |

aixo facilita el manteni ment del nmodul at.

Si el gir es fa seguint un angle agut, apareixen mes
probl emes. La tapiera exterior augmenta el seu vol respecte
el darrer coll, i el desfase entre tapieres, a la prinmera
t api ada després del gir, també ho fa, tots dos en mgjor
grau quan nés agut sigui |'angle. £s, de totes maneres, un
gir evitat sempre per la tapia, no tant sols per les
dificultats que ocasiona la seva execuci6, sind tanbé per

la feblesa de |'aresta que genera.

Les entestades no presenten especial dificultat. El
mant eni ment de les agulles perpendiculars en tot noment a
| eix del mur, fa que, fins i tot en el cas més
desfavorable d'arrivar la darrera tapiera a |'entestada anb
una tapiada de longitud normal, aquesta pugui mantenir-se
en la seva posici6, avancant 1’altre per a poder enmotllar
el prisma triangular que resta per omplir, mantenint com a

m nimdos colls de suport.

Sobre altres geometries, comnurs corbats, la tradicid és,
coma minim prou exigua en exemples com per a no haver
trobat cap. S'obvia la descripci6 de com es podrien
executar amb la tecnica standard, tot i que a altres
indrets es recullen exemples concrets, com el que
refereixen Ferm Font i Pere Hidalgo a El tapial. Una
tecnica constructiva mil.lenaria, de la torre del Castell

de La Vall d’Almonacid.
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Un problenn teénolbgic que es planteja. amb aquesta
di sposici6 dels murs que defineixen el perimetre de
| "edifici, és el lligamdels nmurs que es basteixen anb el
mur de mitgéra existent. Formen part de |a mateixa
estructura de suport dels sostres de |'habitatge perd no
compartei xen cap travada; En principi no conparteixen mes

que una junta a tota |'alcada del nur.

Les observacions sobre el terreny no han permes analitzar
gaires exenples de la resoluci ¢ d aquesta uni6. Cal dir que
per poder observar aquesta unid, oculta a la vista pels
propis nurs excepte |'aresta exterior, s'ha de visitar el
|l oc quan un dels edificis esta soterrat, i aix0 no
succeeix' sovint. De la dotzena de vegades que s'ha pogut
observar aquesta situaci 6 durant el tenmps d'elaboracio
d'aquesta tesi, només a una mtgera de Valls s’ha observat
algun tipus de lIligamentre facana i mitgera. ES tractava
de grans claus de pedra, de forma irregular, insertes a la
mtgera al [larg de la junta anb la fagana veina, i que
penetraven en aquesta. La seva col.locacié es devia produir
al aixecar la casa contigua, obrint caixes a la tapia de la
mtgera i insertant l|les pedres, i atapeint |es caixes per
fixar |les claus que, posteriorment | a |'executar Iles
t api ades de la nova faéana; restarien també envoltades pel

nou mur. Es, pero una solucid convenient?
Si es |Iliga amb al gun el ement que resisteixi a tallants el

mur vell de mtgera amb els nous que s'aixequen, Ila

deformaci 6 que aquests tindran, a causa del seu eixugat i
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de les ctarregues degudes al pes del propi mur, es
transmetera a la mitgera éxistent, podent ocasionar, amb un
material d'escassa resisténcia com la terra, desordres de

consideracid,

L’alternativa és esperar la fisuracié de la junta entre la
mitgera antiga i el mur nou. En definitiva la seva
aparicié, degut al gruix considerable dels murs i al seu
pes, aixi com per la geometria de la seva disposicié en U,
Nno minva excessivament 1’estabilitat de l'edifici. Sembla,
per les observacions realitzades de l|la junta en questio,

que aquesta és la opcidé més habitual.
4.1.2. L'edifici exent

L'altre format d'edifici que s'ha resolt tradicionalment
amb murs de tapia és l'edifici exent. Amb molt tamanys |
molts usos, des de petits magatzems d'eines al camp fins a
grans naus agricoles o, fins i tot, naus industrials,

passant per habitatge dispers.

La diversitat de tamanys i estructures que poden arrivar a
asolir aquestes tipologies és enorme. Es tractara el tipus
basic, murs perimetrals de tancament i carrega, |
s’analitzaran, posteriorment, les possibilitats dFaugrnentar
la complexitat de la geometria muraria que es poden

produir,

Quan |'estructura de murs es tanca sobre si mateixa,

resultant una distribuci® muraria Unicament perimetral, la
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Fig.30

resoluci6 de la fabrica ha de cuidar un nou aspecte referit
a la modulaci6 de les tapiades. A |'executar una filada,
équesta recorre tot el perimetre del nur, nodulant-lo anb
la dimensi6 standard de l|a tapiada, mesurant-lo en
definitiva utilitzant, coma longitud unitaria, aquesta
di mensi 6. Només, just als girs, apareix la tapiada que té
una | ongitud equivalent a la meitat de 1’standard més el
gruix del mur. Cada tram recte de filada acaba anb un nodul
meitat. Pero comenca amb modul sencer. Aixo fa que, als
murs paral.lels del rectangle, les juntes entre tapieres

estiguin escaquejades, Nno es corresponguin al mateix pla.

Ai x0 obliga a tenir certes precaucions al moment d'escollir

la situacid de la primera tapiada de la filada.

L' optim es conencar per fer una tapiada de gir, val a dir,
d una longitud equivalent a la neitat de la tapiada més el
gruix del nur i situada sobre una de l|es cantonades, i
seqguir la filada anb |'ordre habitual, girant |'encofrat I
continuant l|la filada damunt el nur transversal a |'eix de

la primera tapiada.

L'altre possibilitat és comencar per una tapiada intermtja
del parament del mur. Cal tenir, aleshores, una precaucio
addicional . Com a minim, aquesta tapiada ha de
correspondre, dins |'aparell, a la tercera tapiada després
dun gir, en el sentit d aveng de la filada. No pot ser la
primera, doncs la darrera tapiada, que arriva al gir, no
podria col.locar |a tapiera interior a causa del paranment

interior de la prinmera tapiada. No pot ser |a segona, doncs
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Fig. 32

la darrera tapiada no podria disposar tanpoc l|la tapiera
interior, doncs l|a seva aresta posterior restaria |limtada

ot e e

pgyxgqﬁanént interior del mur transversal, i la distancia
d'aqueéfﬁwz?géfé'éf>travé§séfkaﬁ?é}be'Yféﬁrétféﬁféfa,‘és
superior a la distancia entre el ‘paranent dél'.&ur
transversal i la testa posterior devla prihera tapi ada, no
podent - se, al eshores, col.locar-se la tapiera. Cal conptar
que s’ha de mantenir aquesta precaucié6 a |'executar Ila
primera tapiada de la filada superior pero, en aquest cas i

degut al canvi de sentit d avenc de la filada, respecte a

l’altre cantonada del parament.

La resoluci6 dels nmurs augnmenta extraordinariament de

conplexitat quan, a més dels murs perimetrals, apareixen

mirs interiors que subdivideixen |'area definida pel
perinmetre.
Per tal de solucionar |'aparici6 dun uUnic nur intermig,

| " ordenaci 6 de |es tapiades, si volem que aquest resti
travat per | ' aparell, obliga a |"aparicid de tres tapiades
d'una longitud equivalent a la meitat de la longitud
standard nés el gruix del nmur, una resolta anb | aplicacié
de la tecnica descrita, per tractar-se d una tapiada
entestada de final de travada. La distorsi o que es produeix
a la trama de forats just éls punt de trobada dels nmurs no
s'arrossega, doncs tots es transformen en punts de gir de
la filada, pero mnimtzar els movinents de |les tapieres
obliga a una seqiéncia nolt estricte de conformacié6 de |les

filades.
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Quan en lloc d'un unic nur n'apareixen dos o mes, i si a

mes s'entrecreuen a |'interior del perimetre, situaci 6 mai
observada al treball de camp, |la complexitat de Ila
resolucié de |'aparell dels murs supera anpliament |a

capacitat de la técnica. Que succeeix aleshores?

El que habitual ment succeeix és que, quan apareixen nurs
interiors, la geometria muraria de |'edifici, mai pero

excessi vament complexe, es resol sense travat dels murs.

Al cas decrit anteriorment, la solucid més habitual

consisteix a executar un recinte tancat, format per la

meitat del perimetre exterior i el mur interior, al qual
s'adosa un altre cos format per |'altre meitat del
perimetre, resolta tal i com s’ha descrit per a la cas de
raval.

Aquesta impossibilitat de resoldre geometries conplexes en
| es estructures muraries dels edificis, es tracta d' una

important limtaci 6 de la técnica?

Obviament és una limtaci 6. Tradicionalment, |a conplexitat
dels edificis que es resolien anb la tapia tanpoc no era
gaire gran a la majoria del casos, i tot i aixdo ha cal gut
utilitzar sol.lucions pal.liatives com|a descrita. Ara hé,
sin6 a Catalunya, a altres I|locs s’han bastit conplexos
edificis anb técniques de la tapia molt simlars a la

descrita, a on aquestes limtacions s’han fet evidents.
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D'altre banda, descomposar la geometria dels murs en parts
assolibles pels moviments de la técnica no ha produit, en
edificis de baixa alcaria, patologies més greus que les
ocasionades sovint per la baixa resistéencia del material
respecte al seu modul de deformaci6é. EI desaventatge que
suposa la pérdua de travada dels murs es corhpensa, com ja
s’ha comentat, amb el pes i el gruix del mur respecte a
I’estabilitat del conjunt del suport o de les seves parts.
Només amb estructures molt esbeltes, 1lluny del camp
d’aplicacié tradicional de la técnica, com la torre del
museu del complexe d'habitatges en terra francés d’Isle

d'Abeau, pot ocasionar problemes greus d’estabilitat.

Uns elements que ajuden a solventar, en algunes ocasions,
els problemes de la tecnica per a fer front a les qluestions
que planteja la geometria dels murs, s6n els que
s'afegeixen a la tapia per a solucionar altres exigéencies
propies del mur, i que cal integrar dins mateix del propi

procés d'execuci6 de la fabrica.
4.2. Les solucions de vora interiors

La resolucié de l'estructura muraria executada en tapia
exigeix la intervencié d'elements singulars dins el propi
mur que s'esta constituint. Sovint, la complexitat a que
obliga la soluci6é de problemes especifics del mur fa
intervenir altres materials en la seva execucio i,
habitualment, alterar significativament el procés

d'aplicacié de la técnica descrit fins ara.
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4.2.1. La cant onada

Un prinmer element, nolt habitual als mrs de tapia, és el
refor¢ de les cantonades. Son elements especialments
sol.licitats, tant per |a degradacio pels agents exteriors
com pels requeriments de resisténcia i Iligamentre els
murs de la fabrica. Aix0 ha conduit, anb freqiéncia, a
~aportar una solucid constructiva executada amb un

material diferent a la terra.

Fabrica de maé, paredat i, a vegades fins i tot carreus,
s'utilitzen per tal de resoldre d'una manera duridora les
cantonades dels edificis de tapia mes conpromeses, ja Sigui
per |"alcada de |"edifici, que obliga a reforcar I>a debi |
resistencia a tallant de la tapia en conparaci6o a la de
compressi 6, de |'ordre d una decima part, o per les

agressions que pugui patir a causa de |a seva exposicio.

La integracio a la tapia d aquestes solucions passa per
dues opcions diferents: anar aixecant la fabrica de la

cantonada previament a la tapia, o fer-ho simultaniament.

Al primer cas, |'aventatge principal és poder utilitzar la
cantonada com a topall de les filades de la tapia. Aixo0 pot
ajudar a solucionar els problemes de geometria dels nurs
que la tecnica no pugui assolir sindé és anmb greus
distorsions. El problema, en aquest cas, consisteix en
garantir el |ligam entre la cantonada i la tapia. La

soluci6 tradicional, en altres tecnologies, consisteix en
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generar una crenallera que Iligui, en filades alternatives,
anbdés panys de mur. Per a fer-ho, cal deixar entrants i
sortints a la cantonada dificils d' executar. A més, Si
s' ai xeca préviament, és dificil garantir 1’estabilitat de
| a cantonada. Alguna solucid, en edificis de cert tamany,
s'ha executat a base d'anar m nvant progressivament |es
di mensions de la penetraci6 de la fabrica de |a cantonada
als dos murs que |liga, coordinadament anmb les filades de
la tapia, per assegurar tant la trobada anmb |es tapiades
com 1’estabilitat de |a cantonada mentres no queda travada

pel nur de terra.

Aixi, el més habitual és aixecar |a cantonada per trans
equivalents a |'alcaria de les filades de tapia,
constituint cadascun d'ells a mda que s'aixequen |les
filades de la fabrica, aprofitant la I|ligada que donen Ies‘
tapi ades que s'executen. A més d'assegurar 1’estabilitat de
la fabrica de la cantonada, permet aixecar ambdues

fabriques al hora, ajustant els problemes de deformacié

di ferencial per aixugat i carrega al mnim
No obstant, |'execuci6 d'aquestes fabriques de cantonada
exigeixen la utilitzacié de mtjans de regulacid, fils per

ai xecar filades anb eI} s seus regles, aixi com operacions
d' execuci 6 per |'exterior de la fabrica. Aix0 obliga a
di sposar de bastides pels operaris que, a banda de no
precisar-se per a executar la tapia, poden interferir anb

| es operacions de moviment de |les tapieres.
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L'altre solucidé tradicional <consisteix a construir Ila
cantonada aprofitant el propi motlle de la tapia. La
tapi ada de cantonada, previa al gir del mur, en |loc
d’omplir-se de material piconat, s'onple de fabrica de rhaé
0 paredat, disposant de les tapieres i el céptaulé com a
elements limitadors de la planeitat de la fabrica i operant
dins el cofre. Obviament, la qualitat de la fébrica que es
pot executar en aquestes condicions, per exemple cal
trepitjar sovint |'obra recent feta per a continuar
ai xecant-la, és molt inferior a la que es pot realitzar en
| es condicions normals, pero el resultat és suficient pels
objectius als que es destina. Es molt utilitzat quan la
fabrica és d' un paredat, que més aviat es podria qualificar
de form g6 ciclopi, i que s'acosta molt, en la seva técnica

d' execuci 6, a la propia tapia.

La darrera soluci6, sens dubte la nés elegant i tanmbé nolt
habi tual en algunes zones, consisteix en utilitzar terra
m |l orada per a executar les tapiades de testa. La tapia
reial, pastada anb |l etada de cal¢, aconsegueix, a base
d'un sensible augment de cost del material, unes
resistencies considerables que, a més, augmenten anb el
tenps, permetent ajustar-se inicialment a |es deformacions

d’ambdds nurs.

Es clar que les dues darreres opcions no serveixen com a
paliatiu per a solucionar els problemes que pugui plantejar

| a geometria dels nurs.

4.2.2. Els forats
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Un altre elenent que cal integrar al nur de tapia son els
forats, portes i finestres, que precisen els usos interiors

en la seva relaci6 interna i anb |'exterior.

Integrar el forat implica solucionar els elements
perimetrals que el defineixen de forma que s'acordin anb el
procés d'execuci6 de la fabrica. Aquests elements
perimetrals, |linda, brancals i escopidor, han de pernmetre
restaurar la discontinuitat que, dins el nur, suposa el
forat. Recollir les carregues, difondre-les al mur o
transmetre-les a través dels brancals, i redistribuir-les
de nou, honpgeniament repartides, amb 1’escopidor. Al hora,
cal que la resta de caracteristiques del mur, com ara la
impermeabilitat, no pateixin merma sensible ni al forat ni

als seus Iimts anb la resta de la fabrica.

Rondel et, 1 altres autors, proposen integrar, al nonment que
s.'"aixeca la tapia, els elements definidors del forat
resolts anb altres técniques, combrancals de ma6 i |lindes

de fusta. Alguns problemes s'oposen a aquesta sol uci 6.

En primer Iloc, el gruix del mur. Cal pensar, que el forat
cobert amb una |linda de fusta, o un arc de mad 0 de pedra,
ha de suportar tot el gruix del mur, no només la part
exterior per tal de garantir la impermeabilitat o definir
estilisticament el forat. Aix0 obliga a disposar, per tal
de repartir els pesos i carregues d'aquests elements,

escopidors inferiors que, a més de reconduir |'aigua cap a
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|'exterior, reparteixin homogéniament les carregues a la

part inferior del mur.

Novament implica fabricar elements que demanden la
intervenci6 d'ajuts exteriors per a ser conformats, com

bastides, regles i mires i cordills.

En segon I|loc, la seva situaci6 no pot ser casual. cal
coordinar adientnment la seva posici6 amb |a nodulaci6 de la
tapia, evitant, per exenple, el que I|i succeia al gravat de
Rondel et, a on un escopidor restava a mtja alcada d una
filada i entre dues tapiades contigues, situaci 6 inpossible

de solucionar anb la técnica descrita.

Ai x0 obliga a modular els forats per a coordinar-los anb

| "al cada de les filades i la longitud de |les tapiades.
Els escopidors, si la seva longitud no supera la d' una
tapi ada, cal que estigui dins una i només una d' elles. A

mes convé que es disposi arrambat a la testa de |la tapiada
precedent, o del captauld, per tal de no deixar agulles de
terra de el evada esbeltesa. Si supera aquesta |ongitud, cal
que estigui col.locat al nivell de la junta entre filades

0, en cas contrari, no es podra tapiar sota d'ell.

El s brancals cal anar-los aixecant alhora que les tapiades,
doncs, generalment, |'escopidor impedira la col.locacié
correcta dels captaulons. El seu gruix, pel mateix, caldra
que sigui igual a |'anple del nmur. Aix0 obliga a subjectar

les tapieres amb sergents als brancals, per tal d' assegurar
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| a seva posicié, a 1’entestar-se contra ells, doncs per
danmunt dels escopidors no existiran forats a on passar

agul les i muntar colls.

Les |lindes, degut a recolzar-se sobre els brancals ja
regulats, son més |liures de disposici6. No obstant, a
forats d'anplaria considerable, convé que la seva aresta
superior coincideixi anb la junta entre filades, per tal de
poder subjectar les tapieres de la filada superior a la
propia llinda anb sergents. En cas contrari les tapieres no
di sposaran, al mg del forat, de I|loc on afermar-se.
Obviament la resoluci6 de |lindes mtjancant peces corbades
0 arcs, 0 altres geonetries, complica, | pot arrivar a fer

i mpossible, la seva coordinacid anb la fabrica.

Totes aquestes restriccions limten extraordinadriament |a
utilitzaci 6 d aquests elements. Coordinar els forats anb el
modul at de la fabrica, i alhora amb les necessitats
interiors, pot resultar inpossible. Aixi que no és la forma

tradicional de resoldre els forats.

La bibliografia actual opta, sovint, per la utilitzaci 6 de
premarcs col.locats dins |'encofrat, soluci6 que obliga,

tanmatei x, a practicament |es mateixes restriccions que hem

esmentat.

Tradicionalment, els forats es resolen, fonamentalment,

excavant-los en la terra del nur.

Pot sobtar, al principi, la rotunditat de la soluci6. Pot
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sembl ar wuna solucidé particular per a casos de forats
petits, de poca importancia. No és cert. Es la soluci6

standard per a qual sevol forat.

Es clar que, tradicionalment, els forats que s’utilifzaven,
sobretot als habitatges, eren de dinensions reduides, 0 mes
reduides dels que posteriorment s’utilitzaran. Per0 forats
de fins a 1,20 mts. de I|lum es poden trobar, amb

freqlencia, resolts foradant la tapia

Logi canent, la perforaci6 del mur és la primera operacid de
| a conformaci 6 del forat. Posteriorment cal reconstruir |es
vores, de forma que |es exigencies que es comentaven abans

es resol guin.

Una altre tactica que permet aquesta técnica de fer els
forats, és drenar els forats de ngjor tamany, COm ara | es
entrades cap a ser resoltes amb altre técniques que no
interfereixen anb les tapiades. Aixi és extremadament
habitual, que el socol, del que més endevant es parlara,
s'alci de l|a seva cota normal per tal d'encabir la
totalitat del forat d'entrada, definint un perimetre

adaptat, mnimment, a la nmodulaci6 de la fabrica superior.

Les operacions d'excavaci6 de la fabrica es realitzen anb
escarpa i martell, 1 paleta. L'autor d' aquesta tesi ha
tingut 1’oportunitat d'intervenir en tres operacions de
remodelacié d' edificis de tapia de terra, i pot donar fe de
la duresa extraordinaria que presenta el material si no ha

estat afectat per la pluja. El forat es realitza de dins a
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fora, i des del centre cap als extrems, nmantenint tant a la
part superior coma la inferior, una forma parabodlica que

conforma |'arc de descarrega provisional del forat

Un cop aquest ha arrivat a I|les seves dimensions
definitives, s'ubica el bastiment, que ha servit de galib

per a |'apertura. El bastinment presenta, sobre tot a les

finestres, wuns nuntants que superen, per dalt i per baix,
el nivell dels travessers. L'unio de nuntants i travessers
es fa per caixes allotjades en aquells i espigues en

aquests. El bastiment, generalment, només presenta galzes

per a finestres i porticons exteriors.

Presentat el bastiment a uns 25 cms. del parament exterior
del mur, es realitza |la reconstitucié del forat. Aquest es
pot realitzar de diverses formes, | la que es relata a
continuaci 6, amb |leugeres variants, €s paradigma de |a
utilitzada, per a forats petits i mtjans, inferiors als 70

cms. de llum, practicament arreu.

L' escopi dor s'executa disposant una filada de rajoles cap a
| "exterior, que tenen el seu cap falcat entre el travesser
inferior de la finestra per dalt, i una filada de raj ol es
cap a |"interior, per sota. Evidentment, anbdues filades es
di sposen sobre un reomplerf de pedres i norter de terra que
enrasa |a parabola inferior del forat. La filada exterior
té una pendent cap a |'exterior, mentres que la interior
roman horitzontal. Sobre la rajola exterior, i entestant-se
contra el travesser inferior de la finestra i volant sobre

la rajola inferior, es col.loca a trencajunts una segona
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filada de rajoles, 0 de maons prims.

Aleshores, i igualment amb rajoles, es reconstrueixen els
brancals, amb o sense inclinaci6 cap a fora de 1’intradés,
entestant contra la cara exterior del muntant fins al

parament exterior del mur. Es forja aleshores, tambe amb

rajoles la llinda, o més aviat la reconstruccié superior
del forat, recolzant-les sobre els brancals i, amb una
Ileugera pendent cap a l'interior, topant contra el

travesser superior.

Seguidament, una tercera capa de rajoles a l'escopidor,
trava contra la tapia la part baixa dels brancals de
rajola, i vola cap a l|'exterior per sobre de la filada de

mad o rajola inferior.

Posteriorment, s'arrebosen |linda i brancals, aixi com un
encintat duns 20 cms. del parament “exterior del mur, sense
solucié de continuitat. L'escopidor pot encintar-se i
arrebosar-se, anmb una mtja canya, fins al vol de la

darrera rajola, o deixar-se vist.

Al tres solucions de reconstitucié del forat, més senzilles,
passen per un simple arrebossat que aresti i aplani Iles
superficies tallades o, méé conpl exes, per la disposicid, a
| "exterior, de brancals de fabrica de ma6 i I|lindes de mo
o fusta; pero senpre a partir de 1’apertura, per excavacibo,

del forat.

4.3. Les condicions de vora exteriors
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A l'igual que la resoluci6é de cantonades i forats inplica
tant la introducci6 de diversos materials dins la tapia,
com un equilibri entre les exigencies de la técnica i la

resoluci 6 de les exigencies d aquests elements, la correcta

conformaci 6 dels |limts perimetrals del mur de tapia
obliga, igualnment, a reconsiderar diversos aspectes de la
técnica.

4.3.1. El s revestinents

Un primer elenment que influeix, i de forma inportant, en el
mur, son eTS seus revestiments. Interiorment, |'enguixat és
la soluci6 tradicional i de resultats optins depenents,
sobre tot, de la qualitat del morter de guix utilitzat.

Exteriorment, el problema de |'adherencia dels arrebossats
a la terra del mur es transforma en un problema de prinera

magnitud.

Com s’ha comentat anteriorment, |'aigua és el principal
enemc de les tapies de terra. La seva acci0 disgregadora
de la cohesié de les argiles, |'aglomerant del f or ni g6 de
terra, porta a la ruina progressiva els paraments dels nurs
que hi estant exposats a- base de la seva disolucié, |
erosi 6, per les aigles de pluja. Cal, excepte a regions
extremadament seques, revestir els murs de tapia de terra

per a obtenir una durabilitat acceptable.

L' arrebossat optim per compatibilitat amb el seu suport,
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és el de morter de terra que, anb unes caracteristiques
molt simlars a les del material que configura Iles
tapi ades, no presenta problemes de desprendiments. No
obstant, la seva baixa durabilitat obliga a unes operacions

de manteni ment continues.

L' arrebossat tradicional de nmorter de cal¢ presenta, en
canvi, una durabilitat optima anb un manteniment regular,
pero no continu, anmb un emblanquinat. Per0o, la diferéncia
de rigidesa anmb el seu suport de terra, ocasiona el

prematur despreninment de grans parts de 1’arrebossat.

Les solucions tradicionals a Catalunya, per a obtenir un
revestiment durable i de qualitat, sén dos: el calicastrat
i la tapia de maé de cantell. Anmbdbés tenen en coni
|"ofertar un revestiment de morter de cal¢ i d' oferir-li un
ancoratge mecanic durable. I ambdés ho fan des de

| " execuci 6 de la fabrica.

Les dues tecniques son descrites a la bibliografia
classica. Villanueva descriu el calicastrat al seu Arte de
Albafiileria anb la precisid i claredat que caracteritza el

text, i atenent, com senpre al procés d'execuci0:

"Cuando se quiere que las ‘paredes de tapias O cajones de
tierra resistan mejor & las aguas y hielos, se hacen
aceradas, y se trabajan con cal, en esta forma. Héchase
dentro del cajon una tongada de nmezcla de cal y arena no
muy batida con el agua, pero bien cortada y humedecida, vy
cono se dira mas adelante; se extiende con la paleta por
todos los lados, particularmente hacia |os tableros, de
modo que forme alli una corteza de seis U ocho dedos de
alta, dejando en medio una especie de cajon, en donde se
echa la tongada de tierra: pisada y macizada ésta, se
tiende sobre ella otra de cal mezclada, y se forma nuevo
cajon cono el antecedente, continuando la msm obra hasta
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enrasar los tableros, que después se desarman, y queda |la
tapia formada con solidez y de gran resistencia contra las
aguas, porque sus pafios guarneci dos con cal, resisten mucho
tiempo, y son féaciles de guarnecer de nuevo Si se
descascaran y enpi ezan a desmoronar." '

CGer i Lobez, al Tratado conbleto y teorico de Arquitectura
y Construccion, ens acosta a la tapia de m de cantell com

a metode d'ancoratge del revestinment:

7

"Tambi én se colocan ladrillos a trechos durante Ila
construcci 6n de manera que presenten sus cantos en |os
paramentos para que sirvan de trabazon 6 clavo al revestido
de mezcla."

La descripci6, pero, resulta en aquest cas insuficient. La
tapia de nadé de cantell s'executa de forma simlar a la
descrita per Villanueva pel calicastrat. Sobre |a tongada
de terra s'exten el morter de calc¢, pero, enlloc de
remuntar-lo cap a les tapieres formant una seccidé de mtja
canya o triangular cap a |'interior, sinplement s'arrebossa

anmb un gruix uniforme, generalment inferior als 2 cms., de

forma que s'estalvia material i no forma un cos conjunt anb

la que cobreix la tongada. De fet, sovint, no cobreix en

absolut tota la superficie de la tongada, sind només el
decimetres nmés propers a la tapiera exterior. S onple la
tongada de terra i, un cop enrasada, es disposa un md de
cantell contra la tapiera, asentat anb nmorter en el millor
dels casos i directament al pitjor. Es torna a extendre la
cal¢ i es repeteixen les loperacions descrites fins omplir

I’encofrat.

L' ancoratge que suposen els maons col.locats €s suficient
per mantenir el revestiment durant decenes d'anys. Els

maons col.locats resten evidents a la vista, i es
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col.loquen tant .seguits a |l a tongada gque, per 1’ull no
expert, es confon sovint anb una fabrica de nad d' exagerat
gruix de junta. Moltes vegades, i quan I'enforn of erei x el
mat eri al adient, els maons es substitueixen per pedres
planes anb |a mateixa funcid i disposicio. Aixo0 encara

reduei x més el cost respecte el calicastrat de Villanueva.

Aguests revestiments es tracten, com acabat, anb un
enmbl anqui nat que s'executa un cop finalitzada la fabrica.
Aquesta darrera capa ha de renovar-se periodicament i, al
cas de la tapia de madé de cantell, protegeix de la absorcio

de |'aigua de pluja pels cantells de maé.

Obvi anent, només es revesteix la cara del nur que resta a
| " exterior, restant la interior anb la terra aparent per a

rebre el revestit interior de guiX.

Tapia de m6 de cantell és wuna denom naci 6 original
d aquest treball. A la bibliografia no es descriu més que
al tractat de Ger, sense cap apelatiu, i a una referencia

escasa, Jja comentada, que es pot atribuir a aquesta
técnica, de Fray Lorenzo de San Nicol &s, que las denom na
"tapias valenzianas". A |la bibliografia actual apareix
descrita també per Fermi Font i Pere Hidalgo a les
comarques de Castell 6, a' la que donen el nom de tapia
Mascarell, poblacid a on hi han abundosos exenples que els
hi van senblar caracteristics. Si es troben, coma mnima
Val éncia, a Castelld6 i a Catalunya, caldra trobar una

denom naci 6 mes generica.
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Ambdés tipus de revestiments, que resulten els més
dur abl es, com hom pot conprovar recorrent |es poblacions de
Catalunya a on la pluviometria obliga a protegir Iles
tapies, s'integren al procés d' execucio de la fabrica
buscant |'ancoratge mecanic, autentica clau del seu eéexit.
Altres tipus de revestiments, comara el doblat amb paredat
0 enva de mmons, anb verdugades encastades a la tapia, soOn
mes propis d actuacions de reparaci0 sobre nurs afectats de

degradaci 6 per manca d’un revestiment original conpetent.

La introducci6 de nous materials al procés és relativa. El

morter de cal¢ s'utilitza habitual ment per a recobrir les

juntes entre tapiades, tant per a garantir la seva unié com

per a protegir, a les juntes entre filades, la cara
superior de les tapiades mentres es retorna anb la filada

superior.

Els maons o les pedres de la tapia de na0 de cantell
s’introdueixen de nou a la tecnica pero no al mur. La seva
preséncia és habitual, sobre tot als socols sobre els que

es recolza el nmur de tapia.

4.3.2. H socol

La humtat no només afecta al nmur a través de |'impacte
directe de |"aigua de pluja. Un perill ms constant el
suposen les humitats d' ascensio capilar. L' efecte

destructor de |'aigua procedent del terreny és senpre nolt

mes rapid que |'erosio i la disolucio de la terra per
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|*aigua de pluja..

Per tal de protegir la terra d aquest atac, els nurs de
terra es disposen senpre, excepte a zones molt seques,

sobre un socol d'una fabrica molt més resistent a la

hum tat. Normalment, |'alcada del sécol, després de cobrir
| *al cada d'esquitx de |'aigua de pluja i |a zona més
erosionabie pel transit de carrers i camns, assoleix una

cota que permet, en funcié de la porositat de la fabrica
que el constitueix, superar |'alcada de la capilaritat a
que pot arrivar 1’aigua del terreny. Generalment aquesta
al cada no és inferior al metre, excepte a tanques i nurs de

poca responsabilitat.

La fabrica utilitzada ha de pernetre la preparacid de la
fabrica de tapia que sustentara. El seu gruix, |a modulacié
del seus canvis d'alcada, ja sigui per |'existencia de
pendents o per alcar-se, com s’ha parlat anteriorment, per
encabir les portes i finestres de la planta baixa, aixi com
|l a preparaci 6 dels forats que serveixin per passar |es
agulles de la primera filada de la fabrica de tapia, son

qlestions a considerar en |la seva execuci 0.

Nor mal ment, les fabriques utilitzades, generalment de
paredat, anb nmorters de cal¢ i, fins i tot, de terra !, no
presenten problemes per conplir les exigéncies esnmentades

Pero si reflexen |la necessitat de recollir les dificultats
que la fabrica de tapia drena, expulsa del seu si, i remet
a altres parts del mur. Aixi, a banda d' assumr Ila

conformaci 0 dels forats de més tamany, el socol repara la
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continuitat de |'estructura muraria abans de trobar-se anb
el terreny. ElI gruix dels murs, causant de |es baixes
tensions de conpressié a que treballa, fan innecessari un
el ement especific que actui de fonament com a repartidor de
carregues sobre el terreny. La mssié de compatibilitzador
de deformacions és assum da pel sdcol en la mda que la

seva fabrica ho perneti.
4.3.3. El rafee i |la coberta

Superiorment, un altre element protegeix la tapia de la
pluja: el rafec. Una dita classica demana que la tapia
estigui protegida de la pluja amb "un bon barret i unes

bones botes". Les botes son el socol i el barret el rafec.

La coberta dels edificis de murs de tapia és, practicament
sempre, la teula arab. Nonmés edificis datats a partir de la
tercera decada d' aquest segle, o reparats, presenten altres
cobertes, com teula plana o fibrociment. Perdo senpre
coberta inclinada, anb pendent cap a les dues facanes a la

casa de raval 6 a les laterals als exents.

Cal evitar que les aigles recollides per les pendents, una
quantitat considerable i que, quan arriva a la facana,
di sposa d'una velocitat apreciable, reIIiqui per la
superficie exterior del mur. La seva capacitat d' erosid és
el evada i, malgrat | "existéncia dun revestiment, el ngés
adient és evitar la seva presencia. Les dues solucions

tradi cionals son: el rafec i la canal.

193



Foto.38

El rafee aIIunya'eI punt de sortida de les aigles de la
coberta del parament exterior del mur, mtjancant el vol de
les teules de la coberta, una mda suficient per a que, en
funcio de |'algada del nur a protegir i del vent dom nant
que pugui inpulsar |'aigua, |'energia cinética de |'aigua
de la coberta sigui suficient per a evitar que arrivi a

mullar el mur.

El problema obvi és com aconseguir un vol considerable i,
al hora, un element estable de cara al tomb cap a
| "exterior. Cal dir que el tipus de coberta utilitzat no
permet, habitualment, disposar d'elements anb capacitat de
treballar a flexi 6 que pugui volar a |'exterior, sustentant

el rafec en vol adis.

La coberta més tradicional, i senzilla, es constitueix

sobre un sostre inclinat format per rolls, sobre els que es
di sposa un encanyissat, constituits per canyes senceres
di sposades en el sentit de la pendent i suportades de biga

a biga, |ligades amb canyes transversals cada 40 6 50 cms.

.Sobre aquest encanyissat es disposa una capa de terra que

onple els espais entre canyes i regularitza la superficie a
on es disposen les teules que es deixen soltes o adherides

anb norter de terra

Una alternativa, tanmbé habitual, consisteix en disposar
sobre les bigues unes |lates de fusta, de reduida seccib,
en el sentit de |a pendent, sobre les que es col.loquen |es

teules directament anb |a disposicio de 1lata per canal, 0
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bé, i comés nmes comi per a estalviar 1llates, s’extén un

taul er de rajoles ceram ques a on es sustenten les teules.

El rafec més habitual, i nmés extés géogréficament, es
configura de l|la segluent forma: sobre |a superficie
horitzontal definida per |a darrera filada del nur de
tapia, es disposa una filada de rajoles ceram ques, de
forma que voli un ter¢ de |la seva longitud cap a |'exterior
de |l a rasant vertical que defineix el parament exterior del
mur, anb |a precauci ¢ de asentar-les anb el norter de terra
de forma que la filada tingui wuna inclinaci6, cap al

parament interior del mur, de |'ordre del 5 al 10%

Sobre aquesta base es col.loca una filada de teules

cobertores, anmb la testa anple cap a |'exterior i volant
entre 15 i 20 cms. sobre |'aliniacid de la filada de
rajoles inferior, i sense separaci6 de cap tipus entre

teula i teula. A la part de la teula que resta dins de la
vertical del gruix del mur es massissa |la seva concavitat

anb norter de terra.

Al eshores, anb un norter de terra, es massissa el volum des
de |la testa que vola de la filada de cobertores fins a
restablir la continuitat del parament interior del nmur, de
forma que, la part superior d' aguest massissat es remata
resseguint |a pendent de |a coberta i acordant-se anb ell a.
Es té la precauci 6 de disposar pedres de paredar del tamany
d'un puny a la part del reomplert que es recolza damunt |a

filada de teul es cobertores.
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D aquesta forma es genera un vol format per una pega forga
monolitica i anb un centre de gravetat situat dins el grui x

del nur.

Al muntar la teulada, la primera filada de teules canals es
di sposa volant uns 15 6 20 cms. respecte a la filada
inferior de cobertores, i sense adherir al suport. Entre
canal i canal, i fins que es supera el gruix del mur, es
di sposen mitjes teules, també amb la concavitat cap a dalt,
de forma que, al <col.locar les filades de cobertores,
| "espai entre aquestes i aquelles, es nmssissa amb norter
de cal¢ i trossos de ma6 o pedra, configurant aquestes
filades de teules situades damunt del nur, com un el enent

monol itic que, no obstant, no esta adherit al suport.

Lateral ment, quan |'aresta de |es pendents resta Iliure, es
repeteix la solucid de base de rafec explicada, col.locada

en aquest cas, anb la inclinaci6 de |a pendent.

Les teules anmb ‘Ies que s'executa aquesta solucio
constructiva tenen unes dimensions considerables, de
| "ordre de 50 cms. de longitud i gruixos de |'ordre del
centimetre i m g, aconseguint-se vols totals de rafec de

1

| " ordre dels 55 a 60 cms.

De 1’estabilitat al tomb de l|a solucid constructiva
descrita donen fe els diversos casos observats en que, per
abandonanment de la finca, la coberta de |'edifici s’ha

enfonsat, mentres el rafec continua estable, protegint
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|'exterior del mur.

La solucié de canal es resol, tradicionalment, amb
tortugades, que es disposen a la testa de les primeres
canals, utilitzant una solucié constructiva similar a la
descrita, posant, en aquest caé, les tortugues arran de la
testa de la filada de cobertores del suport del rafec.
Molts cops, pero, s'obvia el rafee i les tortugues es
disposen arran el parament exterior del mur, essent 1’udnic
element de coberta que vola. Es habitual que les aigues
recollides es condueixin cap a una cisterna per tal de fer-
ne 4s. Les conduccions de l'aigua de pluja sovint
s'encasten al mur de tapia, resultant un focus de

patologies molt greus i frequents.

Un altre element de la coberta que afecta a la téecnica de
la tapia és la geometria del mur, de facana o mitgera, que
és paral.lel a la pendent de la coberta i la intersecta. La
inclinaci6é, senzilla si és una unica pendent, O doble si la
coberta té dues vessants, de |'aresta superior del mur, al
superar normalment |l'alcada d'una filada, obliga a
operacions especials per assolir-la. Generalment,
s'aixequen les filades precises per a formar la linia
quebrada envolvent de l|'aresta inclinada final i, un cop
executades, es replanteja aquesta sobre les tapiades i
s'excaven fins a constituir-la. La conformacié del rafec
lateral permetera sanejar la part superior del mur dels

desperfectes ocasionats pel retall.

No obstant, en algunes localitats, estan executades
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mitjancant una'ﬁlada inclinada per a cada pendent. A
1’igual que al cas anterior, és precis realitzar primer una
reseccié per a formar la testa superior inclinada del mur
que permeti el desplacament de I'encofrat, a més
d'executar, a posteriori, els forats precisos per a passar
les agulles, sense que s'hagi trobat una explicacio
satisfactoria dels beneficis que justifiquin el sobreesforg

que aquesta soluci6 implica.
4.3.4. Els sostres

El darrer punt de trobada del mur de tapia amb altres
elements de |'edifici és el recolzament dels sostres. Els
sostres que aconpanyen, tradicionalment, als nurs de tapia

sén el s sostres de biguetes de fusta.

El més habitual, és el sostre de biguetes fornmades per
rolls de fusta i tauler de guix. Les biguetes, que recolzen
de mur a mur anmb distancies entre eixos properes al 60 cms.
estan constituides per rolls de fusta sense escairar ni
regularitzar, nonés escorxats, de gruixos depenents de la
| lum, pero generalment de |'ordre de 15 a 20 cms. de
diametre. Entre ells es forja un revolto de norter fi de
guix , duns 2 6 3 cms. de gruix, 40 0 45 cms. de Ilumi 6
6 7 de fletxa i, a continﬁacié i amb |'ajut dun taul 6 que
es disposa sobre la biga de fusta, s’omplen els sins i
s'enrasa |la superficie superior, anb un gruix aproximt de
10 cms. sobre la biga, anb un norter de guix anb abundor de
pedres de cert tanany que, de preferéncia, s'allotjen als

sins del revolto.
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El revolto s'executa amb |'ajut d'un encofrat que es
di sposa per la seva part inferior i que té wuna |ongitud
equivalen a la Ilum del sostre. Aquest encofrat esta
constituit per quatre posts longitudinals travats per
cindris perpendiculars que serveixen per a fixar-los, de
forma que conformn la poligonal aproximada a la corba del

revolto, 1 que |'encofrat tingui rigidesa.

Logi canent, el revolto es recolza a |'hem sferi nord de la
secci6 de les dues biguetes que el Ilimiten, per tal

d' evitar el seu desprendiment al transmetre |les carregues.

Aixé implica que |'anplada real del revolto supera la
distancia més curta entre bi‘guetes. Obvi anent | ' encofrat,
que es col.loca | es treu per abaix, ha de passar per
aquesta distancia, i cal, doncs, un element que supleixi la

manca de |ongitud de |'encofrat respecte el revolto que

conf or ma.

L'element que ho fa, i a més regularitza les distorsions
que presenta |'espai entre les dues bigues a causa de la
irregularitat dels rolls, sén canyes disposades
longitudinalment a la | atitud de recolzament del revolto, |
subjectes anb claus i filferros. Escollint el nonmbre, una o
dues, i el diametre de les canyes, s’'homogeneitza el suport
del revolto i s'escursa la seva |lum fins permetre la

introduccid inferior de |'encofrat.

A més, |es canyes actlen com a regul adors de deformacions,
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establint unes articulacions que permeten al revolto
adaptar-se a les deformacions diferencials que, a no
dubtar, es presenten entre les dues bigues que el suporten,

sigui per diferéncies de carrega o per deformaci6 diferida.

Respecte al reomplert, les pedres grosses disposades als
sins dels revoltons, i que impedeixen la completa
colmatacié d'aquestes zones pel guix, acompleixen una

funcié similar.

Altres maneres de resoldre el forjat substitueixen

I'entrevigat de guix per un enllatat de fusta, sobre el que

~es disposa un tauler de rajoles ceramiques.

En tots els casos, la interseccid del sostre amb els murs

es limita al recolzament de les bigues de fusta.

Inhabitualment, s’han trobat permdduls que suporten les
bigues o una biga paredera, que limiten |'operacié a obrir
les caixes a on col.locar els permodduls i ajustar el seu
encast. Perd |'opcié més habitual consisteix en suportar

directament les biguetes del sostre al mur de tapia.

En altres técniques d'elevacié de murs, 1’habitud
constructiva consisteix eﬁ col.locar les biguetes un cop
els murs han arrivat a l'alcada de la seva situacid, per
després continuar aixecant el mur. A la tapia hi han

inconvenients per realitzar aixi aquesta operacio.

No existeix, normalment, una relaci6 entre |'al¢cada de les
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filades i les a.lcades de |es dependencies interiors |
sovint, ni anb |"alcgaria total del mur, regulant-se aquesta
mtjancant |'execuci6 de la darrera filada anb |'alcaria
precisa per ajustar-la. Aix0 inplicaria que, a la mjoria
dels casos, caldria disposar |les biguetes a un nivell
intermig d’una filada de tapiades, operaci0 que es veuria

i npedida per la presencia de les tapieres.

Podria, en aquest cas, aixecar-se la filada dins el nivell
demanat per la situaci 6 del sostre, col.locar les biguetes,
i rependre la seguent filada a sobre. Ara bé, com disposar
les tapieres anb la distorsid que suposen les biguetes de

fusta?

Una possible solucid consistiria en realitzar el mur, en
una al cada equivalent al cantell de les bigues de fusta,
anmb una altre tecnica de fabrica i continuar, per damunt,
la tapia. Obviament, | com s’ha parlat a |es cantonades,
implica |'aparicid d una nova tecnica anb unes necessitats
d' operaci 6 diferents a la tapia i, generalnent obliga a la

utilitzaci 6 d uns recursos extres en |'execuci6 dels nurs.

L'altre possible soluci6 pasaria per integrar, dins el
motl |l e, algun element que pogués rebre la testa de les
biguetes | fixar-les. ‘Es una opci 6 abonada per Ila
bi bliografia actual per tal de disposar els sostres,
mtjancant la disposici6 de corretges de form g6 abocades a
1’intern de les tapiades, o elements de fusta col.locats
dins el motlle i I ntegrades igualment dins |a te‘rra,

dei xant un parament resistent per a fixar |es biguetes.
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Malhauradament, .les tecniques de fixaci6 de |'epoca no
eren els actuals, i disposar d una superficie enrasada anmb
el paranent interior del mur, sense cap resalt, no afavoria

la soluci6 del problems.

Cal, per tant, col.locar les biguetés un cop executat el

mur.

Ara bé, com es col;loquen l es biguetes? La seva I|largaria
és més gran que |'espai entre murs en una dimensid igual a

doble de la seva longitud de recol zament. Una possibilitat
és entrar-les de punta des de |'exterior per uns forats
excavats als murs coindidents amb |a seva ubicacio,
recol zar-los al mr oposat, a caixes preparades per a
rebre la testa de les biguetes, solucionar el recolzament
al mur perforat i tapar els forats realitzats. Es una
possibilitat restringida a |les ocasions en que es té accés
des de |"altre costat d un dels nurs a on es recolza el

sostre i, de fet, s'han observat cicatrius a mtgeres que

podrien indicar que aixi s’ha operat.

L’alternativa més usual és, no obstant, |'excavaci 6 d'unes
caixes al nur que permetin, balancejant |a bigueta per un
ei x perpendicular al seu centre de gravetat, col.locar-la
dins els forats al nmur. Les caixes hauran de tenir una
dimensid superior a la secci6 de la bigueta per tal de
permetre part del gir que efectua la bigueta, anb els seus

caps dins ja del gruix del mur.

S’ha de considerar que el balanceig de les biguetes cal que
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sigui a un pla yertical. Si es fés en un pla horitzontal, a
banda de topar anb biguetes ja col.locades | de tefir
probl emes per diéposar 1’altima, les caixes del mur que han
de rebre cada testa arrivarien quasi a tocar-se entre
el l es, generant una rasa horitzontal a tot el gruix del

mur, que atenptaria contra |la seva estabilitat.

Es realitza, doncs, anb balanceig en un pla vertical. Qin
tamany cal que tinguin les caixes d’'allotjament de |es

bi guetes per tal de pernetre el seu gir?

Al cas d'un recolzament al nmur de 10 ecms., una m da
habi tual, anmb una bigueta de 4 mts. de Ilum Iliure, el
bal anceig es produira anb un radi de gir de 2,10 nts. La
bi gueta topara amb el mur quan 1l’'angle que faci anb
l1’horitzontal sigui tal que que el seu cosinus sigui
2/2,10. El sinus d'aquest angle, multiplicat per 2,10,
resultara la distancia que cal obrir en vertical per a
permetre el gir de la bigueta. Uns 65 cms. a |'exenple que
s’ha proposat. L'anple, |0gicament, cal que sigui superior

al diametre de la bigueta.

La bigueta, un cop girada, s'alc¢a, ja dins |les dues caixes,
i es restableix el seu suport al mur mitjangant |a
col.locacié, generalment, d una pedra plana o de mtja
rajola, rebuts amb norter de terra o, nmés general ment, de
cal¢. lgualment, es falca lateralment i superiorment per
tal d assegurar la seva inmovilitat, i s'onple el forat de

morter de terra o de calc.
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Quan el nur actta de suport d'elenents nmés carregats, com
ara encavallades, generalment és fa a les parts superiors
dels murs, i aix0o pernmet disposar de peces especials que
reparteixin les carregues de forma que s'obtinguin tensions
adm ssi bles per la fabrica de tapia. No obstant, hi han
originals solucions que impliquen intervencions dins
| ' execuci 6 de la fabrica, comreforcos de fabrica de mad o
de paredat, que cal conpatibi litzar anb la técnica d ela

t api a.
4.4. Concl usi ons

Agquesta resoluci 6 del suport de les biguetes torna a marcar
una de les caracteristiques dels murs de tapia: la seva
extrema rigidesa per adaptar-se a la resolucidé de la
relacié anmb la resta d' elenents que configuren ['edifici,

com a mnimen conparaci6 a altres tecniques.

La rigidesa de la tecnica, coma proces, juntament anb el
gran format de les unitats de la fabrica anb que es

treballa, sobre tot respecte al tamany dels edificis que

habi t ual ment resol, nonmés permet la seva aplicaci 6 quan
| "edifici recull, de bon principi les restriccions que
| nposa.

Res ha d'alterar el desplacanent de les tapieres o |'aveng
de les filades. Res pot alterar la trama nodular, un cop
adaptada a les exigencies locals tal i com s'ha comentat,

que les regeix, tot i la seva manca de capacitat per
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afrontar, anb el maxim de claredat, |es exigencies de
travada del suport de murs quan aquest presenta geonetries
més conpl exes que la caixa tancada. La resta d'elements
constructius han de fer front als problenes que drena cap a

ells les exigéncies de la tapia.

Natural ment, la realitat és plena de violacions de les
exigencies de la tecnica. vResqucions mes 0 menys
i magi natives es poden observar arreu per tal d'adaptar la
tecnica a situacions concretes que |'elevacio d un edifici
pot produir, i que no es poden solventar d'altre forma que
consi derar, com a mi ni m momentaniament, que la tapia, a fi
de conptes és abocar terra dins un motlle. Pero el comi és
la subjecci6 forca estricta a una tecnica que, correctanment
utiIitzada, ofereix, a un baix cost, un rendiment mes que

acceptable, en conparacié a altres tecniques de |'eépoca.

A la construccio tradicional, 1’estabilitat dels tipus
edificatoris permet mantenir un equilibri en la utilitzacio
de les técniques que s'ajusta a aquests requisists. Pero

que passa si aquest equilibri es trenca per aIgUna banda?

Torna a ser interessant recollir les queixes, en aquest cas
suggeriments als arquitectes, que el constructor J.Gumbau
fa després de la seva experiéencia anb nmurs de tapia a
| " operaci o de |'lsle d' Abeau:
"Nous avons souligné, dans 1' introduction, 1 ’importance
'd'une col-laboration étroite entre |"architecte et
1" entrepreneur et surtout |a nécessité d' un dialogue
préal abl e destiné a rapprocher la conception architecturale

et les péalités_de | ' exécution. Normalement, cette
concertat ion devrait, en meme tenps:
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- &tre appropprié au pisé;

- étre con patible avec des possibilités techniques de
1" entreprise dans |le cadre du devis, en un mot, avec
1’outil;

- tenir conpte du fait que 1' entrepreneur, de meme que
l’architecte, se trouvent dans une phase d’adaptation.

Chaqué fois que le parti architectural s'eéloigne de ces
criteres, 1l’entrepreneur qui a |la responsabilite de
le concretiser, se trouve confronte a des difficultés. La
plupart du tenps, il n'y a pas impossibilité de faire mais
recherche sur |e chantier du savoir-faire appropié que
1’entrepreneur ne peut ni prevoir, ni facturer."

Cal wuna critica més <clara cap a uns arquitectes
desacostumats al nivell d'exigéncia en el projecte que

demanda la tapia?

Com exenple al contrari, de la capacitat arquitectdnica per
acollir les demandes de la técnica, i de Mr.Gumbau per
suposat, un edifici de tapia insolitament adaptat, fornal

| constructivament: |eS cavallerisses | porteries de

‘1’entrada a la finca Guell, obra de Gaudi.

Les solucions constructives, disposant elenments de nmad per
resol dre cantonades i panys on s'obren els forats, brenques

que permeten ajustar les tapieres i, alhora, reforcar el

mur a on es recolzen els arcs que sostenen la coberta,

| *enginy de la solucid de revestiment anb una peca ceram ca
especi al ment di ssenyada, el remt superior dels nmurs quan
s'enfronten a una coberta plana i, en definitiva tota la
concepci6 de |'obra, és un model pels arquitectes que
actual ment volen utilitzar la técnica, extreient-ne totes
| es possibilitats arquitectdoniques sense violar els

principis en que es basa.
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