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9. Anexo

9.1. Sintaxis de Speedup

A continuacion se detallan ciertas aclaraciones sobre la sintaxis de los ficheros de
entrada de Speedup. Estas aclaraciones han de servir para identificar las capacidades y

restricciones del entorno de programacion.

9.1.1.Seccién opciones

En la seccion de opciones se encuentran valores para determinar distintos aspectos del
entorno, de la integracidon y de la traduccién. Las opciones son:

e Las rutinas numeéricas utilizables

e Opciones utilizables durante el proceso de la traduccién

¢ El nivel de avisos que genera el programa de traduccién

e Pardmetros (niveles de aviso, tolerancias, etc.) para la fase de ejecucion

9.1.2.Seccién de declaraciéon

La seccién de declaracion se usa para declarar las caracteristicas de las diferentes
variables y tipos de corrientes, que se usan en la programacion total del problema. La

caracteristica mds importante de la variable es su rango de valores.

DECLARE

TYPE variable_type_statement
STREAM stream_pame
SET parameter = value,etc.
TYPE type_list
* COMPONENTS component_list
* OPTIONS pp_options_list
* THERMO stream_name
CODE
user_text

$ENDCODE
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Sub-seccion de declaracion de variables:

Esta sub-seccién define los tipos de variables usados en los distintos modelos dando un
valor predeterminado tal como una banda alta y baja. Para la posterior visualizacién es
posible indicar las unidades del tipo de variable. La unidad de la variable no esta

considerada por Speedup en la parte de las ecuaciones.

TYPE

typename = preset : lower : upper { UNIT = units}
typename = preset : lower : upper { UNIT = units}

9.1.3. Seccién de modelo

Los modelos son la parte central de la definicién de cada problema. Se requiere una
seccion de modelo para cada modelo definido en el problema. El modelo definido en la

seccion de modelo puede ser usado tantas veces como sea necesario.

MODEL modeiname

HELP
help_text
$ENDHELP
SET
parameter1, parameter2,...
constant1 = {*}value1, constant2 =(*}value2,...
TYPE
variable1,variable2,... AS | variable_type ]
| ARRAY(size) OF variable_type |

STREAM
| INPUT | name variable1, variable2, ...
| OUTPUT |
| CONNECTION |

EQUATION
expressioni = expression2 ;

PROCEDURE
(output_arg_list) procedure_name (input_arg_list) { | Input | name}
| Output |
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9.1.4. Seccion de “flowsheet”

La seccion del “flowsheet” define todas las interconexiones entre las diferentes unidades
de un problema. Las interconexiones pueden ser flujos reales de proceso, que se
denominan con la palabra clave “Stream” o conexiones de informacién (nivel de un

tanque, estado de un liquido), que se denominan como “Connections”.

Se necesita una mencion en la seccién “flowsheet” para cada flujo o conexién dentro del
problema. Las entradas y salidas de cada unidad se definen en el modelo usado para esta
unidad. Todas las entradas y salidas de todas las unidades tienen que estar asociadas a
una corriente dentro de la seccién de flowsheet. Ninguna entrada o salida puede ser

usada varias veces.

Los puntos de conexion de cada unidad se definen también en el modelo usado para la
unidad. Estos puntos pueden ser interconectados usando conexiones. No es necesario

juntar todos los puntos de conexion, pueden haber puntos de conexion abiertos.

FLOWSHEET
STREAM stream_name connectivity_statement TYPE stream_type

Donde el “connectivity_statement” es de la forma:

| FEED name {IS| FEED name
|
| PRODUCT name | | PRODUCT npame
| INPUT name OF unit_name| | INPUT name OF unit_name
N
o bien:

CONNECTION name OF unit_name |S CONNECTION name OF unif_name
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9.1.5. Seccion de estimacion

Una seccidn de estimacion se usa para definir problemas de estimacién de pardmetros y
problemas de reconciliacion de datos. Se pueden analizar datos de experimentos en
estado estacionario asi como los de experimentos dinamicos. Se trata de una
herramienta que estd todavia en desarrollo y por lo tanto su sintaxis estd muy

susceptible a cambios, y por eso no figura aqui.

9.1.6.

9.1.7. Secciéon de unidad

Una seccién de unidad tiene que ser incluida para cada unidad de proceso que se usa en
el “flowsheet”. Cada seccion de unidad especifica €l modelo o la macro de la cual se
forma la unidad y define los valores para los pardmetros libres del modelo o macro, en

caso de que sea necesario.

UNIT unit_name IS A | model_name |
| macro_name |

SET parametert = valuet,
parameter2 = value2,

9.1.8. Seccion de macro

La macro es una utilidad que permite tratar a un grupo de modelos como una sola
unidad. Se requiere una seccién de macro para definir cada una de ellas. La macro
contiene una sub-seccioén para cada modelo diferente que va a formar parte de la misma
y una sola sub-seccion de “flowsheet”, que define todas las interconexiones de los

modelos usados en la macro.
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MACRO macroname
MODEL model_name1
SET parameter1 =value1,
parameter2 = value2,

MODEL model_name2
SET parameterlt = value1,
parameter2 =value2,
FLOWSHEET
flowsheet_statement1
flowsheet_statement2

9.1.9.

9.1,10. Seccién de condiciones

La seccién de condiciones se usa para especificar las condiciones bajo las cuales una

simulacién dindmica de Speedup debe parar o generar un mensaje.

CONDITIONS
iF condition THEN | STOP | label variable_list;
| PRINT |
CODE '

label format_statement

$ENDCODE
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9.1.11. Seccién de operacién

En la seccién de operacion se especifican los datos de operacién para el proceso. Es la

parte que se modifica segin las condiciones actuales del proceso.

OPERATION
SET
WITHIN unit4
variable = expression {:low_bound : up_bound }

WITHIN unit2

PRESET
WITHIN unit4
variable = value
WITHIN unit2 -
variable = value
INITIAL '
WITHIN unit4
variable = value

WITHIN unit2
variable = value
SSTATE
FREE
unit.variable { : scale }

variable = expresslon {:low_bound: up_bound}

{: low_bound : up_bound }

{ : low_bound : up_bound )}

{: low_bound : up_bound }

{: low_bound : up_bound )
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9.2. Referencia de los experimentos realizados

A continuacion se hard referencia a todos los experimentos que se llevaron a cabo
satisfactoriamente y que formaron la base del andlisis y de las interpretaciones dadas en

el capitulo 6.

9.2.1. Experimentos con la mezcla ciclohexano, tolueno y clorobenceno

Para esta mezcla se efectu un total de ocho experimentos, siempre con la misma carga
inicial del calderin. La relacién de reflujo se varié en cuatro pasos y la potencia de la
manta calefactora en dos, lo que da un total de ocho escenarios diferentes. Ocho
experimentos diferentes no parecen muchos, pero hay que considerar que cada uno tiene
una duracién de hasta cuatro horas, lo que resulta con una frecuencia de muestreo de
concentracion de quince minutos y una cantidad de cuatro punto de medicién en un total
de 48 muestras (contando desde el inicio de la fase transitoria). El tiempo de retencién

de los gases de la muestra en el cromatégrafo es alrededor de 15 minutos.
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Experimento bq681r40

Concentracion inicial en el evaporador:

Potencia de calefaccion:

Relacidn de reflujo externa:
Tiempo en reflujo total:

Carga de vapor (en % del maximo):
Criterio de parada de la simulacién:

Observaciones:

Distillate concentration

Molefraction

Time (hours)

Modelo short-cut

32.45 % ciclohexano 33.03 % tolueno 34.52 % clorobenceno
681 W

4.0 constante durante todo el proceso

1 hora

82

Concentracion de clorobenceno > 98 % en el calderin

Muestra en t = 1.5 h parece mal analizada

Distillate concentration

Cyclohexane
=== ‘Toluene

= Chlorobenzene
m C6H12 exp.

& CBHSCH3 exp.
A CBHSCl exp.

Molefraction

Time {(hours)

Modelo de plato de equilibrio
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Mol efraction

Molefraction

Distillate concentration

Time (hours)

Modelo de tres clases de vapor

Component efficiencies, tray 10

CEHSCl exp.

Time (hours)

Modelo tres clases de vapor, eficiencia “recalculada”

Distiltate concentration

Mulelraclion

Tirme {hours)

Modelo de dos clases de vapor

Component molar fluxes, tray 10

= Cyciohexane
—Toluene

- = g

Molar fluxes {moi/h)

Time (hours)

Modelo tres clases de vapor, caudales molares totales
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Experimento bq681r23

Concentracion inicial en el evaporador:

Potencia de calefaccion:

Relacidn de reflujo externa:
Tiempo en reflujo total:

Carga de vapor (en % del maximo):
Criterio de parada de la simulacion:

Observaciones:

Distillate concentration

32.45 % ciclohexano 33.03 % tolueno 34.52 % clorobenceno

681 W

2.3 constante durante todo el proceso

1 hora

82

Concentracion de clorobenceno > 98 % en el calderin

Falta muestraent = 2.5h

Moletraction

Time (hours)

Modelo short-cut

Cycichexane

“Toluene

Chlorobenzene
CBH12 exp.
CBH5CH3 exp.
CBH5CI exp.

Distillate concentration

Time (hours)

Modelo de plato de equilibrio

Cyclohexane

=== ‘Toluene

= ™= Chiorobenzene
® CBH1Z exp.
¢ CBHS5CHI exp.
A CBHSCl exp.
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Molefraction

Molafraction

Distillate concentration

08

o
@

@
S

Cyciohexane

14
ES

o
@

o
-

o
©

o
N

0.1

Time (hours)

Modelo de tres clases de vapor

Component efficiencies, tray 10

enasxrereEanessnancanseana,

», :
Yo .
Ewame,
e

Time (hours)

<

Modelo tres clases de vapor, eficiencia “recalculada”

Molefraclion

Molar fluxes {moimh)

Distillate concentration

D 05 1 15

Thrw (hours)

Modelo de dos clases de vapor

Component molar fluxes, tray 10

Modelo tres clases de vapor

Time (hours)

B

caudales molares totales

35

Cyclohexane
Toluene

= = Chioroberzene
W CH1Zexp.
o CBHSCH3 exp.
4 CBHSCl exp.

Cyclohexane
==Toluene
= ™= Chiorobenzene
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Experimento bq681r15

Concentracion inicial en el evaporador:

Potencia de calefaccion:

Relacion de reflujo externa:
Tiempo en reflujo total:

Carga de vapor (en % del maximo):
Criterio de parada de la simulacién:

Observaciones:

Distillate concentration

Wolefroclion

1.5
Time (hours)

Modelo short-cut

32.45 % ciclohexano 33.03 % tolueno
681 W
1.5 constante durante todo el proceso

1 hora

82

34.52 % clorobenceno

Concentracion de clorobenceno > 98 % en el calderin

Criterio de parada no alcanzado en el modelo de plato tedrico, parada en 97,2 %

Cyclohexane
= 'Toluene

= = Chlorobenzene
a CBH12 exp.
o CBH5CH3 exp.
4 CBHS5Cl exp.

Moledraction

Distillate concentration

Time {hours)

Modelo de plato de equilibrio

= Cyclohexane

> e n

‘Toluene

Chlorobenzens
CBH12 exp.
CBHS5CH3 exp.

CBHSCI exp.
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Molefroclion

Molefraclion

Distillate concentration

—

Cyclohexane |
‘Toluene
= = Chlorobenzene
m CBM12exp
o CBHSCH3 exp.
4 CBH5CI axp.

] 0s 1 15 2 25 3

Thme (hours)

Modelo de tres clases de vapor

Component efficiencies, tray 10

Cyclohaxane
= Toluene

® = Chiorobanzene

Time (hours)

Modelo tres clases de vapor, eficiencia “recalculada”

|

Molefraction

Malar fluses (mol/h)

Distillate concentration

09

o8

e
3

o
EY

o
o

o
-

o
©

o 05 1 15 2 25 3

Time (hours}

Modelo de dos clases de vapor

Component molar fluxes, tray 10

Cyciohexane
Toluene
™ = Chiorobenzens

Modelo tres clases de vapor, caudales molares totales
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Experimento bq681r10

Concentracion inicial en el evaporador:

Potencia de calefaccion:

Relacidn de reflujo externa:
Tiempo en reflyjo total:

Carga de vapor (en % del méaximo):
Criterio de parada de la simulacion:

Observaciones:

Distillate concentration

Molefraction

[¢] 05 1 15
Time (hours)

Modelo short-cut

32.45 % ciclohexano 33.03 % tolueno
681 W

1.0 constante durante todo el proceso
1 hora

82

34.52 % clorobenceno

Concentracion de clorobenceno > 98 % en el calderin

Distillate concentration

~—=—={Cyclohexane

== Toluene

= = Chlorobenzens
CEH12 exp.

CEHSCH3 exp.
CBHSCI exp.

Molefraction

> en

1 15 2
Time (hours)

Modelo de plato de equilibrio

25

———Cyclohexane

*
A

*Taluene

Chlorobenzene
C6H12 exp.
CEHSCH3I exp.
CBH5CI exp.
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Distillate concentration

istillate concentration

08

08

©
~

Cyciohexane

Cyclohexane

o
ES

Molefraction
Wolefraclion
o
@

o
>

CEHSCI exp.

o
©

0.2

0.1

] X 1 15 2 25 3
Time {hours)
Modelo de tres clases de vapor Modelo de dos clases de vapor
Component efficiencies, tray 10 Component molar fluxes, tray 10

5 Cydlohexane W
E e Tolsone £ ——Cyclohexane
! e e
] 05 1 15 2 25 3
Time (hours) Time (hours)
Modelo tres clases de vapor, eficiencia “recalculada” Modelo tres clases de vapor, caudales molares totales
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Experimento bq466r40

Concentracion inicial en el evaporador: 32.45 % ciclohexano 33.03 % tolueno 34.52 % clorobenceno
Potencia de calefaccion: 466 W

Relacion de reflujo externa: 4.0 constante durante todo el proceso

Tiempo en reflyjo total: 1 hora

Carga de vapor (en % del maximo): 56

Criterio de parada de la simulacion: Concentracion de clorobenceno > 98 % en el calderin
Observaciones: Modelo SC sale muy desfavorable

Distillate concentration Distillate concentration

0.9

o
@

o
vy

Cyclohexana
= Toluene

= Chloroberzene
a CBH12 exp.

e CBH5CH3 exp.
A CBHS5Cl exp.

Cyclohexane

o
@

*Tolusne
Chiorobenzens
CEH1Z exp.
CEHSCH3 exp.
CBHEC| exp.

o
@
Molefraction

Molefraction

o
»

=3
w

o
~N

0.1

0 05 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5
Time {hours) Time (hours}

Modelo short-cut Modelo de plato de equilibrio
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Molefraction

Molefraction

Distillate concentration Distillate concentration

a9

08

o
2

Cyclohexare

o
ES

a——oluene .

s = = Chiorobenzene | T

: w CBH12exp. w
o CBHSCH3 exp

o4 A CBHSCl exp.

03

02

a1

[ 1 2 3 4 5 6
Time (hours) Time (hours)
Modelo de tres clases de vapor Modelo de dos clases de vapor

Component efficiencies, tray 10 Component molar fluxes, tray 10

Wolor fluxes (mol/h)

Time (hours) Tire (hours)

Modelo tres clases de vapor, eficiencia “recalculada” Modelo tres clases de vapor, caudales molares totales
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Experimento bq466r23

Concentracién inicial en el evaporador:

Potencia de calefaccién:

Relacién de reflujo externa:
Tiempo en reflyjo total:

Carga de vapor (en % del maximo):
Criterio de parada de la simulacién:

Observaciones:

Distillate concentration

Molefraction

0 05 1 1.5 2 25 3
Time (hours)

Modelo short-cut

32.45 % ciclohexano 33.03 % tolueno
466 W
2.3 constante durante todo el proceso

1 hora

56

34.52 % clorobenceno

Concentracidn de clorobenceno > 98 % en el calderin

Todos los puntos de muestra estan casi una hora desviado

Cyclohexane

e «Toluene

= = Chlorcbenzene
w C8H12 exp.
o CBHSCH3 exp.
4 CBHS5CI exp.

Distillate concentration

= Cyclohexane
== ‘Toluene

® = Chlorobenzene
| CBH12 exp.
o CBHSCH3 exp.
4 CBHSCl exp.

Time (hours)

Modelo de plato de equilibrio
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Nolelroction

Nolefraclion

Distillate concentration

09
08
07
06 Cyclobexans
=——Toluere !
s = = Chlorobenzens ;
! W C6H12exp. A
o CEHSCH3exp. |
04 4 GCBHSClexp
03
02
01
[}
Time (hours)
Modelo de tres clases de vapor
Component efficiencies, tray 10
3
25
2
15
: e Cydlohexans
1 - Toluene
L : = = Chiorobenzens

LR S

G

05

Time thours)

Modelo tres clases de vapor, eficiencia “recalculada”

Molelraclion

Mokar lluzes (mol/h)

Distillate concentration

Cyclohexane
——Toluers

= = Chorobenzens
w C6HiZexp.
o  CSHSCH3 exp.
4 CBHSCl exp.

[ 05 1 15 2 25 3 as 4 45 B
Time (hours)

Modelo de dos clases de vapor

Component molar fluxes, tray 10

Time (hours)

Modelo tres clases de vapor, caudales molares totales
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Experimento bq466r1S

Concentracion inicial en el evaporador:

Potencia de calefaccion:

Relacion de reflujo externa:
Tiempo en reflujo total:

Carga de vapor (en % del maximo):
Criterio de parada de la simulacién:

Observaciones:

Distillate concentration

Mote(rgction

Time (hours}

Modelo short-cut

32.45 % ciclohexano 33.03 % tolueno
466 W
1.5 constante durante todo el proceso

1 hora

56

34.52 % clorobenceno

Concentracion de clorobenceno > 98 % en el calderin

Falta la mediciéon de t = 1.5h

Cyclohexane
=== Toluene

= Chlorobenzene
m  CBH12 exp.

o C6HS5CHA exp.
A C6H5Clexp.

Molelroction

Distillate concentration

Time (hours)

Modelo de plato de equilibrio

Cyclohexane
~== ‘Toluene

= Chiorobenzene
& C6H12 exp.

o CBHSCHA exp.
& C6H5CIexp.
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Modefraclie

Nolehoclion

Distillate concentration

Time (hours)

Modelo de tres clases de vapor

Component efficiencies, tray 10

Modelo tres clases de vapor, eficiencia “recalculada”

Molefraclion

Nolor fluzes {mol/h)

Distillate concentration

0s
08
07
06
05
04
03
02
o1 _
.
o & T
0 0s 1 15 2 25 3 35
Time (hours)

Modelo de dos clases de vapor

Component molar fluxes, tray 10

Time (hours)

Modelo tres clases de vapor, caudales molares totales

A CBHSCl exp.

Cyclohexane

w—Tolusne
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Experimento bq466r10

Concentracion inicial en el evaporador:

Potencia de calefaccion:

Relacion de reflujo externa:
Tiempo en reflyjo total:

Carga de vapor (en % del maximo):
Criterio de parada de la simulacién:

Observaciones:

Distillate concentration

[:X:}

Wolettaction
o o o o o
2 o @ u @

o
w

02

Time {hours)

Modelo short-cut

32.45 % ciclohexano 33.03 % tolueno
466 W
1.0 constante durante todo el proceso

1 hora

56

34.52 % clorobenceno

Concentracion de clorobenceno > 98 % en el calderin

09

o8

07

Cyclohexane
'Toluene
Chlorobenzene
CBH12 exp.
CBH5CH3 exp.
CBH5CI exp.

Molefraction
o
o

o
»

03

02

0.1

Distillate concentration

Modelo de plato de equilibrio

CE8H12 exp.

[ ]
& CEH5CHI exp.
A CBHSCl exp.
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Distillate concentration Distillate concentration

[X]
1]
07
~m=mCycichexars 06
- =———Toluere <
E = = Criorcbonzens | F .
3 w  CEHIZexp. ]
3 o CEHSCH3 axp. =
A CEHSCl exp. 04
03
02
0.1
[
[ 05 1 15 2 25 3 35 [ 05 1 15 2 25 3 3s
Time (hours} Time (hours)
Modelo de tres clases de vapor Modelo de dos clases de vapor
Component efficiencies, tray 10 Component molar fluxes, tray 10
———Cyciohexane
——Toluens

= *= Chicrobenzene

Molefraclion
Molar fluxes {mal/h)

Time (hours) Time (hours)

Modelo tres clases de vapor, eficiencia “recalculada” Modelo tres clases de vapor, caudales molares totales
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Experimento aq1400r15

Concentracion inicial en el evaporador:

Potencia de calefaccion:

Relacion de reflujo externa:
Tiempo en reflujo total:

Carga de vapor (en % del maximo):
Criterio de parada de la simulacién:

Observaciones:

50.0 % metanol 50.0 % agua
1400 W

1.5 constante durante todo el proceso
1 hora

87

Concentracion de agua > 98.5 % en el calderin

Concentracién de destilado Concentracién de destilado

Froccion molor

00 0.8 1.0 1.8 20 25 30

Tiempo (horas)

Modelo short-cut

—— Metanol
——gia
O Metarol exp.
A Agua exp.

Fraccion molur

35 40 45 5.0

Tiempo (horas)

Modelo de plato de equilibrio

o Metanol exp.
A Agua exp.
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Experimento aq1400r20

Concentracion inicial en el evaporador:

Potencia de calefaccion:

Relacion de reflujo externa:
Tiempo en reflujo total:

Carga de vapor (en % del maximo):
Criterio de parada de la simulacion:

Observaciones:

50.0 % metanol
1400 W

50.0 % agua

2.0 constante durante todo el proceso

1 hora

87

Concentracion de agua > 98.5 % en el calderin

Concentracién de destilado

Froceion molar

0.0 05 1.0 15 20 25 30

Tlempo (horas)

Modelo short-cut

—— Metanol
AR
a Metanol exp.
& Agua exp.

35 40 45 50

Froceion molar

Concentracién de destilado

——Metanol
—Aga
o Metanol exp.
A Aguaexp.

1 1 2 2 3 3 4 4 5 5

Tiempo (horas)

Modelo de plato de equilibrio
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Experimento aq1400r25

Concentracion inicial en el evaporador:
Potencia de calefaccidn:

Relacion de reflujo externa:

Tiempo en reflujo total:

Carga de vapor (en % del maximo):
Criterio de parada de la simulacion:

Observaciones:

Concentracién de destilado

Froccion molgr

0.0 1.0 20 30 40
Tlempo {horas)

Modelo short-cut

50.0 % metanol 50.0 % agua
1400 W

2.5 constante durante todo el proceso
1 hora

87

Concentracion de agua > 98.5 % en el calderin

Concentracién de destilado

Fraceion molor

50 60
Tlempo (horas)

Modelo de plato de equilibrio

O Metanol exp.
A Agua exp.




9. Anexo

228

Experimento aq1400r30

Concentracion inicial en el evaporador:
Potencia de calefaccidn:

Relacion de reflujo externa:

Tiempo en reflujo total:

Carga de vapor (en % del méximo):
Criterio de parada de la simulacién:

Observaciones:

Concentracién de destilado

Fraccidn molar

Tiempo {horas)

Modelo short-cut

50.0 % metanol
1400 W

50.0 % agua

3.0 constante durante todo el proceso

1 hora

87

Concentracion de agua > 98.5 % en el calderin

A Aguaexp

o Metanol exp.

Froccion molor

Concentracién de destilado

Tiempo (horas)

Modelo de plato de equilibrio

)

O Metand exp.

A Agus exp.
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Experimento aq932r15

Concentracion inicial en el evaporador:
Potencia de calefaccion:

Relacion de reflujo externa:

Tiempo en reflujo total:

Carga de vapor (en % del maximo):
Criterio de parada de la simulacioén:

Observaciones:

Concentracién de destilado

Froccion motar

0.0 10 20 30 40

Tlempo (horas)

Modelo short-cut

5.0

50.0 % metanol 50.0 % agua
932 W

1.5 constante durante todo el proceso
I hora

58

Concentracion de agua > 98.8 % en el calderin

Concentracién de destilado

— Metanol
|| mague

O Metanol exp.
A Agua exp.

Froccion molar

A Agua exp.

O Metanol exp.

6.0 70

Tiempo (horas)

Modelo de plato de equilibrio
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Experimento aq932r20

Concentracion inicial en el evaporador:
Potencia de calefaccion:

Relacién de reflujo externa:

Tiempo en reflujo total:

Carga de vapor (en % del maximo):
Criterio de parada de la simulacién:

Observaciones:

Concentracion de destilado

Fraccion molar

Tiempo (horas)

Modelo short-cut

50.0 % metanol 50.0 % agua
932 W

2.0 constante durante todo el proceso
1 hora

58

Concentracion de agua > 98.8 % en el calderin

Concentracién de destilado

——Metanol
—gus
a Metanol exp.
& Agua exp.

Froccidn molor

Tiempo (horas)

Modelo de plato de equilibrio
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Experimento aq932r25

Concentracion inicial en el evaporador:
Potencia de calefaccion:

Relacion de reflujo externa:

Tiempo en reflujo total:

Carga de vapor (en % del maximo):
Criterio de parada de la simulacion:

Observaciones:

Concentracidn de destilado

Froccion molar

00 1.0 20 3.0 4.0

Tiempo (horas)

Modelo short-cut

50.0 % metanol 50.0 % agua

932 W

2.5 constante durante todo el proceso

1 hora

58

Concentracion de agua > 98.8 % en el calderin

Falta la medida de T=5h 20min

Concentracién de destilado

Froccion molor

50 60 7.0

Tiempo (horas}

Modelo de plato de equilibrio

0 Metanol exp.
A Aguaexp.
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Experimento aq932r30

Concentracion inicial en el evaporador:

Potencia de calefaccion:

Relacion de reflujo externa:
ﬁonwbo en reflujo total:

Carga de vapor (en % del maximo):
Criterio de parada de la simulacion:

Observaciones:

Concentracién de destilado

Froccion molar

00 10 20 30 40 50 6.0
Tiempo (horas}

Modelo short-cut

7.0

50.0 % metanol
932 W

50.0 % agua

3.0 constante durante todo el proceso

O

1 hora

58

Concentracion de agua > 98.8 % en el calderin

Falta la medida de T=3h 40min y de T=6h 20min

—— Metanol
—hgua
0O Metanol exp.
A Apua exp.

Fraccion molor

8.0 8.0 10.0

Concentracion de destilado

Thempo (horas)

Modelo de plato de equilibrio

—— Metanol
—Aga
O Metanol exp.
A& Agua exp.
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