CAPITOL 1. CARACTERITZACIO PER PATSOS | ESTACIONS
DE L'ANY DE LA POBLACIO PORCINA SEGONS ELS NIVELLS
D’ANDROSTENONA 1 ESCATOL EN EL GREIX DE LA CANAL
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1.1. Caracteristiques de les canals utilitzades

En la Taula IV 1 es pot veure € nombre de canads mosirgades, e nombre
d escorxadors utilitzats, el nombre de productors i € pes mitja de les cands a I’ estat
espanyol i atots el's paisos participants de manera global.

Taula IV 1: Caracteristiques de la mostra utilitzada a I’ estat espanyol i a tots els pai sos
participants conjuntament (Regne Unit, Dinamarca, Franca, Suécia, Holandai Espanya).

la Réplica 2a Réplica

Mascles enters Femelles Mascles enters Femelles

Estat espanyol

Nombre canals 402 20 381 22
Nombre escorxadors 1 1 1 1
Nombre productors 14 5 10 2
Pes mitja cand (kg) 78 79 79 82
% de magre 57 57 56 60
Par'sos participants

Nombre canals 2084 106 2229 117
Nombre escorxadors 15 14 16 15
Nombre productors 182 61 173 44
Pes mitja cand (kg) 77 78 78 79
% de magre 58 58 57 58

D’un total de 2084 canals procedents de mascles enters mostrejades a la primerareplica
(porcs sacrificats a I’ estiu) en tots els paisos participants conjuntament (Regne Unit,
Dinamarca, Franga, Suécia, Holanda i Espanya), 402 procedien de I’ estat espanyol. En
la segona replica (porcs sacrificats al” hivern) es van mostrejar un total de 2229 canals
procedents de mascles enters de les quals 381 procedien de I’ estat espanyol. En € cas
de les femelles, les candls totals mostrejades van ser de 106 en la primera réplicai de
117 en la segona. Per al’ estat espanyol aquestes van ser de 20 i 22 respectivament. Es
pot observar que a I’ estat espanyol es van abtenir canals d’un escorxador, mentre que
en els 6 paisos participants conjuntament el nombre d’ escorxadors totals va ser de 15
en laprimerareplicai de 16 en la segona.
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El pes mitja de les canals (estandarditzat a nivell europeu) mostrgades a I’ estat
espanyol vaser de 78 kg per als masclesi 79 kg per ales femelles de la primeraréplica,
amb un percentatge de magre de 57% en ambdo6s sexes. En la segona réplica  pes
mitja va ser de 79 kg per as masclesi 82 kg per a les femelles, amb un percentatge de
magre de 56 i 60% respectivament.

1.2. Rectificacié de les mesures rapides d’androstenona

Degut al problema en les mesures rapides d androstenona que Sha explicat
anteriorment, les concentracions d’ aguest compost en les mostres de greix dels animals
seleccionats, mesurades per métodes rapids i pel métode de laboratori ELISA es van
utilitzar per obtenir una recta de regressié que permetés corregir les mesures rapides
d androstenona, transformades logaritmicament, de la resta de canads. Aquesta
regressio es vafer per a cada replica obtenint-se les seglients equacions de correccio:

lareplica In(androstenona corregida)= -0.15+0.95-In(androstenona rapida)
R?=0.91

2areplica In(androstenona corregida)= -0.59+0.86-In(androstenona rapida)
R?=0.85

Aquestes equacions van utilitzar €l logaritme neperia dels nivells d’ androstenona ja que,
com es veura a continuacio, la distribucié sense transformar vatenir bastant biaix.

1.3. Nivells d’androstenona i escatol de porcs mascles enters
entre paisos i estacions de l'any

En la Figura IV 1 i Figura IV 2 es mostra la distribucié de les concentracions
d androstenona (mesures rapides corregides) i d'escatol respectivament, en |'escaa
origina i en la logaritmica. Els histogrames permeten veure clarament € biaix que va
ser de 3.0 per a I'androstenona i 5.6 per a I'escatol i com aguest gairebé va
desaparéixer amb la transformaci6 logaritmica en el cas de I’ androstenona (-0.1) mentre
gue, encara es pot observar, tot i que en menor grau, en e cas de I'escatal (1.2). La
correlaci6 trobada entre les concentracions d’ androstenona i escatol va ser de 0.29 per
tots el's pai'sos conjuntament i de 0.33 per al nostre pais (Taula IV 3).
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Figura IV 1: Histogrames de les concentracions d’ androstenona en I escala original i en la
logaritmica.
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Figura IV 2: Histogrames de les concentracions d'escatol en I'escala original i en la
logaritmica.

Les diferencies globals entre répliques (estacions de I’any de sacrifici dels animals) pel
gue faa contingut d’ androstenona no van ser significatives, mentre que entre pai'sos de
produccio6 si que ho van ser (P<0.001). També la interaccio entre pais i réplica va ser
significativa (P<0.001). Pel que fa as nivells d’'escatol, tant les diferencies entre
repliques com entre paisos de produccid, igua que la interaccié entre ambdos van ser
significatives (P<0.001). En la Taula 1V 2 es poden veure les mitjanes aritmétiques
dels nivells d androstenona i escatol (sense transformar) mesurats en e greix subcutani
de les cands dels porcs mascles enters segons € paisi I'estacid de I'any, aixi com les
diferéncies significatives entre estacions per a cada paisi entre paisos per a cada estacié
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de I'any, després d aplicar el test de Bonferroni. Pel que fa a's nivells d’ androstenona
S observa que només hi va haver diferéncies significatives (P<0.05) entre estacions de
I’any a Regne Unit i a Holanda, tot i que mentre en & primer pais €ls nivells van
disminuir en els animals sacrificats a |’ hivern (2a réplica) en € segon van augmentar.
Respecte as nivells d escatol, en canvi, els animals sacrificats al’ estiu (1laréplica) van
tenir significativament (P<0.05) més contingut en aguesta substancia al Regne Unit,
Suéciai Holanda que els sacrificats al” hivern.

Taula IV 2: Mitjana aritmética dels nivells d’ androstenona i escatol del greix (en pg/g)
procedent de porcs mascles enters segons pais i estacié de I'any en qué es van sacrificar
(réplica).

Androstenona’ Escatol
Pais / Replica Estiu  Hivern Signif. Estiu  Hivern Signif.
Regne Unit 0.812 0.67° * 0.14" 0.12° *
Dinamarca 0.88% 0.85% 0.09° 0.09°
Franca 064>  0.67° 0.12° 0.11°
Suecia 1.29° 1.05% 0.15> 0.11° *
Holanda 0.53° 0.72° * 0.24? 0.19° *
Espanya 1177 123 0.18 0.19*
Error residual mitja 0.93 0.81

" Mesures pel métode ELISA en el cas dels porcs seleccionats i mesures pel métode rapid
corregides per alarestad animals estudiats. L’ equacio de correccid va ser la seglient:
laréplica: In(androstenona corregida)= -0.15+0.95* In(androstenona rapida) on R? = 0.91
2aréplica: In(androstenona corregida)= -0.59+0.86* In(androstenona rapida) on R?= 0.85

* Indica que hi ha diferéncies significatives (P<0.05) entre repliques després d aplicar
I'andlis de la variancia a les concentracions d'androstenona i escatol transformades
logaritmicament.

Diferents subindexs indiquen diferencies significatives (P<0.05) entre pai sos dins de cada

replica després d'aplicar I'andlisi de la variancia a les concentracions d androstenona i
escatol transformades logaritmicament.

Els nivells d androstenona dels animals sacrificats a I'estiu (la réplica) van ser
significativament (P<0.05) més elevats en & Regne Unit, Dinamarca, Suéciai Espanya
(0.81, 0.88, 1.29 i 1.17 pg/g respectivament) respecte la resta de paisos. Holanda (0.53
pg/g) va tenir es nivells significativament més baixos. En els animals sacrificats a
I"hivern (2a replica) es van observar resultats similars, trobant-se els nivells
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significativament més elevats a Dinamarca, Suécia i Espanya (0.85, 1.05 i 1.23 ug/g
respectivament), i els significativament més baixos en € Regne Unit, Franca i Holanda
(0.67, 0.67 i 0.72 jg/g respectivament).

Pel que fa als nivells d’ escatol, en els animals sacrificats a |’ estiu (1a replica) aquests
van ser significativament més elevats a Holanda i Espanya (0.24 i 0.18 pg/g
respectivament) malgrat en e nostre pais van ser significativament iguals als del Regne
Unit (0.14 pg/g) i Suecia (0.15 pg/g). En els sacrificats al” hivern (2aréplica), Espanya
i Holanda van tenir els nivells significativament més elevats (0.19 pg/g en ambdds
Casos).

1.4. Freqiéncia de distribucié de I'androstenona i I'escatol

El 44% de les canals mostrejades a tots els paisos europeus que van participar en la
recollida de mostres per a projecte (Regne Unit, Dinamarca, Franca, Suécia, Holanda i
Espanya) van presentar nivells d’ androstenona baixos (<0.50 pg/g). Aquest percentatge
va ser del 34% per d nostre pais. Respecte as nivells mitjans d' androstenona, €
percentatge va ser de 31% per a global dels paisos participantsi del 28% per a nostre
pais. Quan €ls nivells d' androstenona eren dts (>1.0 ug/g), €ls percentatges van ser de
25 i 38% respectivament. La comparacié entre la frequiéncia de la distribucio (en tant
per cent) de la concentracid d androstenona en greix procedent de mascle enter per a
I’estat espanyol i € global dels paisos europeus participants, es pot veure en la Figura
IV 3. Graficament s observa clarament que s nivells mitjans d’androstenona del
nostre pais van ser inferiors a la mitjana europea quan es tractava de concentracions
baixes 0 mitjanes en canvi, quan les concentracions eren més elevades, la mitjana
espanyola estava per sobre de la mitjana europea. En nivells d androstenona superiors a
3.8 pg/g la concentracié mitjana espanyola va ser molt superior al’ europea.

Pel que faasnivells d escatol, e 58% de les canals mostrejades a nivell europeu tenien
un contingut baix (<0.10 ug/g) d’ aquest compost mentre que aquest percentatge en €
nostre pais era del 44%. En e global de tots el's paisos es van trobar un 29% de canals
amb un nivell mitja d’ escatol, essent aquest percentatge gairebé igua en € nostre pais
(30%). Quan € nivell d' escatol eradt (>0.21 pg/g), en canvi, anivell europeu s hi van
trobar un 13% de les canals mentre que en € nostre pais un 26%. La freqiencia de
distribuci6 de la concentraci6 d escatol (Figura 1V 4) en € greix procedent de mascle
enter per a nostre pais i per a Europa permet veure la mateixa tendéncia que en
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I’androstenona. Aixi les concentracions mitjanes d’escatol aqui van ser inferiors a la
mitjana europea quan €ls nivells d' escatol eren relativament baixos en canvi, quan
aguests nivells eren alts, la mitjana espanyola estava per sobre de la mitjana europea.
En € nivells mitjans d'escatol la mitjana espanyola estava iniciament per sota de la
mitjana europeai, a partir de 0.15 pg/g es posava per sobre d’' aguesta.

El percentatge de canals amb nivells baixos tant d’ androstenona com d’ escatol va ser
del 29% en €l global dels pai'sos participants i del 21% en €l nostre pais. Quan ambdods
compostos en tenien nivells elevats, aguests percentatges van ser de 7 i 17%
respectivament.

% 25 baix mita alt
—— Europa (n=4293)

....... Estat espanyol (n=779)

Concentraci6 d'androstenona (ug/g)

Figura IV 3: Freguéncia de les distribucions (%) de les concentracions d’ androstenona en
greix de mascles enters per a l’estat espanyol i la global per as pal sos europeus participants
en |’ obtencié de mostres (Regne Unit, Dinamarca, Franca, Suécia, Holanda i Espanya).
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Figura IV 4: Frequéncia de les distribucions (%) de les concentracions d escatol en greix de
mascles enters per a |’estat espanyol i la global per as pai sos europeus participants en
I’ obtencié de mostres (Regne Unit, Dinamarca, Francga, Suécia, Holandai Espanya).

1.5. Nivells d’androstenona i escatol segons el pes de la canal i

el percentatge de magre

El percentatge de magre de les canals avaluades tant per a nostre pais individualment
com per a tots els paisos productors del projecte conjuntament va estar correlacionat
significativament (P<0.001) perd negativament amb € contingut d androstenona i
escatol. Pel que fa a pes de la candl, aguest també va estar per a tots els paisos
productors conjuntament significativament (P<0.001) correlacionat amb I’escatol i
I’ androstenona, essent larelacié positiva (Taula 1V 3).
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Taula IV 3: Coeficients de correlacié entre les caracteristiques de qualitat de la canal (pesi
% de magre) i els compostos responsables de I’ olor sexua (androstenona i escatol) per a tots
els pal sos europeus participants en el projecte (part superior del triangle i lletra normal) i per
al’estat espanyol (part inferior del trianglei en italica).

Androstenona Escatol Pes % Magre
Androstenona - 0.29 0.08° -0.13
Escatol 0.33 - 0.10° -0.16
Pes 0.06 0.03 - -0.22°
% Magre -0.20° -0.15 -0.13 -

* P<0.001



CAPITOL 2. PERFIL DESCRIPTIU | CARACTERITZACIO
SENSORIAL DELS LLOMS PEL PANEL DE DEGUSTADORS
ENTRENATS.






Resultats - 105

2.1. Llindar de detecci6 dels degustadors seleccionats

El llindar de deteccié per a I'androstenona i I'escatol dels diferents degustadors
entrenats va ser é que es pot veure en la Taula 1V 4. Es pot observar que € llindar
minim detectat per a I'escatol va ser de 0.05 pg/g, que es va donar en dos des
degustadors i e maxim fou de 0.2 pg/g que es dona en un degustador. La magjoria de
degustadors van tenir un llindar de 0.1 pg/g. Pel que fa a I’androstenona e Ilindar
minim va ser de 0.1 pg/g i € maxim de 0.6 ug/g en dos dels degustadors. A partir
d aguests resultats, es va obtenir que € llindar de deteccié mitja del panel de
degustadors de 0.10 pg/g per al’escatol i de 0.21 pg/g per al’ androstenona.

Taula 1V 4: Llindar de deteccié per al’ escatol i I androstenona dels diferents degustadors.

Degustador Escatol (ug/g) Androstenona (1g/g)

1 0.1 0.1
2 0.1 0.1
3 0.1 0.4
4 0.1 0.1
5 0.1 -
6 0.1 0.2
7 0.1 0.1
8 0.1 0.2
9 0.1 0.2
10 0.1 0.1
11 0.15 0.1
12 0.05 0.6
13 0.05 0.6
14 0.2 0.1

Mitjana 0.1 0.21

2.2. Consisténcia en I'Gs dels descriptors durant I'entrenament

En la Taula IV 5 es pot veure € nombre total de descriptors d olor i flavor que va
utilitzar cada degustador aixi com €els termes seleccionats pel seu poder discriminatori
(P<0.30) segons & Model 111 4. S observa que € percentatge d’ atributs utilitzats va
variar molt entre degustadors i, només en dues ocasions (degustadors nimero 6 (53%) i
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9 (61%)) & nombre d'atributs discriminants va ser superior a 50%. La maoria de
degustadors van discriminar millor els atributs d'olor que els de flavor, excepte els
nimero 1, 3, 6 i 9 tot i que & percentatge globa per al’olor i € flavor no va ser gaire
diferent (29% vs. 22%). El degustador nimero 9 va ser € que va tenir magjor poder
discriminant (61%) dels atributs que utilitzava, considerant els d’olor (55%) i €s de
flavor (71%) conjuntament. A |’ altre extrem s hi vatrobar € degustador nimero 11 que
només discriminava en un 6% dels atributs utilitzats (8% per als d olor i 0% per as de
flavor). El degustador nimero 9 va ser @ que va discriminar més atributs d'olor (6)
seguit del nimero 5 que en va discriminar 5. Pel que fa a atributs de flavor, €
degustador nimero 9 va tornar a ser € que en discriminava més quantitat (5) seguit en
aquest cas pe nimero 6 que en va discriminar 4. El degustador nUmero 1 no va
discriminar en cap atribut d’ olor mentre que en € cas del flavor aguesta situacio es va
donar en els degustadors 2, 11, 12 13.

Taula 1V 5: Resum dels descriptor utilitzats i seleccionats per a cada degustador en € perfil.

Olor Flavor Total

Degustador Inicial Seleccionat Inicial Seleccionat Inicial Seleccionat

1 9 0 (0%) 7 3 (43%) 16 3 (19%)
2 7 2 (29%) 7 0 (0%) 14 2 (14%)
3 14 3(21%) 8 3 (38%) 22 6 (27%)
4 4 3 (75%) 6 1 (17%) 10 4 (40%)
5 13 5(38%) 10 1(10%) 23 6 (26%)
6 8 4 (50%) 7 4 (57%) 15 8 (53%)
7 5 1 (20%) 5 0 (0%) 10 1 (10%)
8 12 2(17%) 9 1 (11%) 21 3 (14%)
9 11 6(55%) 7 5 (71%) 18 11 (61%)
10 10 2(20%) 8 1 (13%) 18 3 (17%)
11 12 1 (8%) 5 0 (0%) 17 1 (6%)

12 10  3(30%) 5 0 (0%) 15 3 (20%)
13 11 3(27%) 8 0 (0%) 19 3 (16%)
14 6 3 (50%) 7 3 (43%) 13 6 (46%)

Mitjana 9.4  2.7(29%) 7.1 16(22%) 165 4.3 (26%)

Els descriptors es van seleccionar si eren individualment discriminants (P<0.30) sense
tenir en compte les mostres de femelles i les que contenien alhora nivells d’ androstenona i
escatol elevats



Resultats - 107

2.3. Perfil sensorial

Els atributs o descriptors escollits per cada degustador i la seva freqliencia d'Us es
poden veure en la Taula 1V 6. S observa que es van escollir més atributs d’ olor que de
flavor (14 vs. 9). Els atributs usats més freqlientment de manera discriminant per a
I'olor van ser ‘orind, ‘androstenona i ‘quimic’, utilitzats per 6, 5 i 4 degustadors
respectivament i ‘escatol’, ‘dol¢’, ‘estable’ i ‘suat’ usats per 3 degustadors del panel.
Els descriptors d'olor ‘porc’, ‘ranci’, ‘naftalina i ‘aiguarras’ van ser utilitzats de
manera discriminant per dos degustadors. La resta d’ atributs d’ olor, ‘pintura, ‘viscera
i ‘fems’, només els va usar de manera discriminant un degustador. Pel que fa als
atributs de flavor, e més utilitzat va ser € ‘ranci’, que va ser discriminant per 4
degustadors, seguit d'‘orina’, ‘suat’, ‘androstenona i ‘escatol’ usats de manera
discriminant per 3 individus del panel. Dos degustadors van utilitzar €ls descriptors
‘porc’ i ‘dol¢’ de manera discriminant i només un degustador hi va usar els atributs
‘quimic’ i ‘picant’.

Els atributs definitius que es van escollir després d’ observar els que cada degustador
discriminava i després de discutir aguests en una taula rodona i d’ arribar a un consens

entre tots el's paisos participants van ser €l's seglients:

OLOR: Androstenona, Escatol, Porc, Orina, Suor, Dolg, Ranci, Fems i Anormal
FLAVOR: Androstenona, Escatol, Porc, Orina, Suor, Dol¢, Ranci i Anormal

L es caracteristiques definitories d’ aquests atributs es troben en I’ Annex V1.

El qlestionari definitiu per al’ olor, doncs, va ser el que es presenta en la Figura 1V 5.
Per al flavor va ser el mateix pero sense |’ atribut ‘fems'.
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Taula IV 6: Freguiencia d' Us dels descriptors seleccionats per a cada degustador en e perfil.

Degustador

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Total

Olor
Orl n a * * * * * * 6
Androstenona * * * * * 5
Quimic * * * * 4
Escatol * * * 3
SU at * * * 3
Estable * * * 3
Dolg * oo 3
Porc * * 2
Ranci * * 2
Naftalina * * 2
Aiguarras * * 2
Pintura * 1
Viscera * 1
Fems * 1
Flavor
Ranci * * * x4
Orina * * * 3
Suat * * * 3
Androstenona * *oOx 3
Escatol * * * 3
Porc * * 2
Dol¢ * * 2
Quimic * 1
Picant * 1

*El nombre total de degustadors que van utilitzar cada atribut de manera discriminant
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ATRIBUTS: Codi mostra:
ANDROS - *-------mmmmmmmmmmmmmmmmmmmme s +-
Intensitat:  gens molta
SKATOL - t-----mmmsmmmmmmmmmmommmmmmm o +-
Intensitat:  gens molta
PORC el +-
Intensitat:  gens molta
ORINA ettt +-
Intensitat:  gens molta
SUOR il +-
Intensitat:  gens molta
DOLG el +-
Intensitat:  gens molta
RANCI T e +-
Intensitat:  gens molta
FEMS T e +-
Intensitat: gens molta
ANORMAL ~F------mmmmmmmmmmmmmmmmmmmme o s +
Intensitat: gens molta
B e +
Intensitat: gens molta
B e +
Intensitat: gens molta

Figura IV 5: Questionari definitiu per a I’avaluacié d’olor dels lloms de porc (andros:
androstenonai skato: escatol).

2.4. Avaluaci6 de la discrepancia entre degustadors en I'Us de
les escales

La discrepancia entre degustadors en I'Us de les escales es va avaluar a 3 nivdls:
determinant la localitzacio de lamitjanade I'individu dins I’ escala, I'interval de I’ escala
usat per I'individu (mitjancant les desviacions de les puntuacions) i I’ ordenacio de les
mostres segons cada individu per a cada atribut. Els resultats es presenten en I’ Annex
IV observant una gran discrepancia en totes les mesures de manera que, els diferents
degustadors, van usar diferents zones i intervals de I’ escala per a un mateix atribut i,
ahora, van presentar una confusié considerable en els atributs avaluats. Aquests
resultats confirmen la necessitat d'una correccié de les dades abans de la seva
avaluacio.
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2.5. Avaluaci6é de les diferéencies entre cel-lules

Els resultats de I’ andlisi de la variancia encaixat (Model 111 5), fet atribut a atribut per
ta de determinar la influencia de diferents efectes es presenten en la Taula IV 7
(atributs d’olor) i Taula 1V 8 (atributs de flavor).

En la Taula IV 7 es pot veure que per als atributs d’'olor ‘androstenona, ‘escatol’,
‘porc’, ‘suor’ i ‘anormal’ no es van trobar diferencies significatives (P2 0.05) entre
repliqgues, mentre que per a la resta datributs, les dues répliques van ser
significativament diferents. Pel que fa as atributs de flavor (Taula 1V 8), es van trobar
diferéncies significatives entre repliques per as atributs ‘orina’, ‘suor’ ‘dol¢’ i ‘ranci’.
Referent a les diferencies entre cdl-lules, havent posat la interaccié entre cd-lula i
degustador com a terme d'error, es va poder observar que €els atributs d'olor ‘dol¢’,
‘ranci’ i ‘fems no van presentar diferéncies significatives mentre que, només I’ atribut
de flavor ‘dol¢’ no en va presentar. La interaccio entre la cél-lulai la sessi6 només va
ser significativa per as atributs d'olor ‘porc’, ‘fems i ‘anorma’ i per a I'atribut de
flavor ‘anormal’. L’ efecte del degustador dins de la replica va ser significatiu per atots
els atributs d'olor i de flavor (Taula 1V 7 i Taula 1V 8 respectivament). Respecte a
I efecte de la sessi6 dins del degustador, va ser significatiu per atots es atributs d’ olor i
tots els de flavor excepte ‘escatol’. En canvi, pel que faal’ efecte de la sessié dintre de
laréplica, aquest va ser significatiu només per al’atribut d olor ‘porc’ i per as atributs
de flavor ‘escatol’, ‘porc’ i ‘anormal’. Lainteraccié entre la cél-lulai € degustador va
ésser significativa per a tots els atributs d'olor (Taula IV 7) excepte € ‘ranci’ i per a
tots els atributs de flavor (Taula IV 8).
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Taula IV 7: Significacié global del panel per acada atribut d olor.

Atributs

Efecte and. escatol porc orina suor dolg ranci fems anormal

R NS NS NS ** NS *% * NS

C *k% ** ** *k% ** NS NS NS **
C*S NS NS ** NS NS NS NS ** *k
D(R) *k% * *k% *k% *k% *k% *k% *k% *k%
S(D) *k%k ** *k% *k% *k% *k% ** * *k%
SR) NS NS * NS NS NS NS NS NS
C*D ** *k% ** ** *k% *k%k NS * **

RSD 234 203 152 209 176 125 178 172 210

R: replica, C: cd-lula, S: sessi6, D: degustador, RSD: Desviacié estandard residual, and.:
androstenona
**%:P<0.001, **:P<0.01, *:P<0.05, NS: no significatiu

Taula IV 8: Significacié global del panel per a cada atribut de flavor.

Atributs

Efecte and. escatol porc orina suor dolg ranci anormal

R NS NS NS ** * *k% *k% NS

C *k%k *k%k ** *k%k ** NS ** *k%
C*S NS NS NS NS NS NS NS *
D(R) ** *k% *k%k *k%k *k% *k% *k% *k%
S(D) *k% NS *k%k *k%k *k%k * ** **
S(R) NS ** * NS NS NS NS *
C*D ** *k%k ** * *k%k * * *k%k

RSD 225 205 14.8 19.9 16.8 12.6 16.8 20.3

R: réplica, C: cdl-lula, S: sessi6, D: degustador, RSD: Desviacio estandard residual, and.:
androstenona
**%:P<0.001, **:P<0.01, *:P<0.05, NS: no significatiu
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En la Taula 1V 9 es pot observar com els [loms pertanyents ala cdl-lula ‘aa’, o sigui,
amb nivell at d’androstenona i d'escatol, van ser els que van presentar puntuacions
més elevades per a tots els atributs, essent-ho també els lloms amb baix contingut
d’androstenona i at d'escatol ‘ba, per a I'atribut ‘anormal’. Els lloms amb menor
contingut o puntuacio dels atributs valorats van variar segons aquests pero, en general,
van ser els que procedien de femelles ‘ff* i el's que procedien de mascles enters amb baix
contingut d ambdds compostos ‘bb’ o amb contingut mitja d’' androstenona i baix
d escatol ‘ma’. En és atributs ‘dol¢’, ‘ranci’ i ‘fems no es van trobar diferéncies
significatives entre les puntuacions donades als diferents tipus de lloms classificats en
cél-lules segons els seus nivells d' androstenona i escatol. Aquests 3 atributs també van
ser €ls que van tenir les puntuacions més baixes en totes les cél -lules essent € descriptor
‘anormal’ e que va presentar les puntuacions més elevades. En tots els atributs es va
poder observar que resultava dificil la separacié de les cél -lules en grups.

Pel que fa a les puntuacions de flavor (Taula IV 10) es pot observar que les
puntuacions més elevades es van donar en les cd-lules que tenien nivells dts o bé
d androstenona o bé d'escatol 0 bé d'ambdds compostos, variant una mica depenent
dels atributs. Aixi per exemple, els lloms de la cél-lula ‘aa van ser €ls que van tenir
puntuacions més elevades per as atributs ‘androstenona’, ‘orina, i ‘suor’, els ‘ma’ per
asatributs ‘escatol’, ‘ranci’ i ‘anormal, els‘ab’ per a‘porc’, ‘orina i ‘suor’ i els‘ba i
‘am’ també per al’atribut ‘orina . Pel que fa as lloms amb les puntuacions més baixes
donades als atributs van variar també en funcié d’ aquests perd, en genera, shi van
situar eslloms procedents de les cdl -lules ‘ff’, ‘bb’, ‘mm’ i ‘mb’. S observa que també,
en e casdd flavor, les puntuacions més elevades es van trobar per al’ atribut ‘anormal’
en totes les cdl-lules. Les puntuacions més baixes es van donar en I’ inic atribut que no
va ser diferent significativament entre cdl-lules, & ‘dol¢’.
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Taula IV 9: Mitjana de cada cél -lula per a cada atribut d’ olor.

Cel. Atributs

And. Escatol Porc Orina Suor Dol¢ Ranci Fems Anormal
aa 4.2* 424 374 385 3422 186 259 268 53.6%
am  36.3* 365%™ 337% 337 322* 129 235 249 452%
ab  32.8™* 330 327 295" 272" 152 244 211 455"
ma  33.6™ 34.4° 31.2°% 30.6™ 28.7*° 132 287 228 49.1®
mm  32.3"% 354° 330" 30.7° 26.9¢ 181 278 274  49.8®
mb 26.0° 322¢ 269" 207° 215° 156 256 208 41.2°
ba  382* 39.6° 354*® 344* 31.2% 167 280 29.2 53.2%
bm  30.3%% 34.7°¢ 32.1* 30.2* 287" 163 246 219 445%
bb 20.3* 307 30.0@ 26.8¢ 251® 163 239 230 42.1°
ff 26.0° 305" 27.6° 23.8%® 24.9% 189 221 222 42.0°

And.: androstenona; Cel.: cél-lula
Diferents lletres en una mateixa columna indiquen diferéncies significatives (P<0.05) entre

céllules.

Taula IV 10: Mitjana de cada cél lula per a cada atribut de flavor.

Cel. Atributs
And. Escatol Porc Orina Suor Dolg Ranci Anormal
aa 4222 430 329° 383 328 167 271* 521°
am 33.8™ 401° 325® 331° 302%™ 163 26.8% 47.7™
ab 36.1* 38.0° 345* 3320 31.7*° 147 252°¢ 46.6™
ma 36.7° 46.8° 291" 33.9° 292%¢ 99 31.6% 58.5%
mm 24.4° 332 247° 224 225 198 21.0%° 417
mb 249° 295 246° 215 332¢ 192 17.6° 36.8°
ba 37.7® 404> 316 325* 31.0° 175 27.7* 49.9°
bm 284 3399 275 268 265 178 215* 415*
bb 263 279" 271%° 255° 2539 180 222 375°
ff 252 281% 27.0%® 222° 258¢ 187 20.8*° 395°

And.: androstenona; Cel.: cél-lula
Diferents lletres en una mateixa columna indiquen diferéncies significatives (P<0.05) entre

céllules.
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2.6. Resultats de l'analisi Procrustes generalitzada

Ta com sha explicat en els materials i métodes, es va aplicar I'APG a les dues
repliques per separat. L’'andlisi fina es va aplicar a les matrius (una per a cada
degustador), les files de les qual's estaven congtituides per la mitjana de cada cél -lula per
a cada degustador, i després d’ haver exclos agunes de les mostres per ser molt diferent
de laresta. Les columnes d aguestes matrius estaven formades pels atributs pels quals
cada degustador era capag de discriminar (P<0.30) entre cél-lules segons els resultats
del’andlis delavariancia, o sigui, es vatractar com un perfil de lliure eleccio.

2.6.1. Variaci6 explicada per cada dimensio

En la Figura 1V 6 es representa la variacio explicada per cada dimensié després de
I’APG. Sobserva que en la 1a replica la primera dimensio va explicar e 40% de la
variacié mentre que en la 2a en va explicar un 50%. Pel que fa ala segona dimensio, en
la 1a réplica aguesta va explicar un 22% de la variaci6 mentre que en la 2a en va
explicar un 18%. Aixi doncs, les dues primeres dimensions expliquen e 62% (la
replica) i 68% (2aréplica) de la variacié. La tercera dimensio afegeix aproximadament
un 14% a cadareplicaal’ explicacio de lavariaci6 i, la 4a, només en va afegir un 9% a
lalaréplicai un 8% ala2a

laReéplica
S 2aRéplica

Dimensi6

Figura IV 6: Representaci6 del percentatge de variacio explicada per cada dimensié després
d aplicar I'analisi Procrustes generalitzada.

2.6.2. Transformacions de I'APG
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Abans d aplicar I'APG es disposava d’'una matriu o un nivol de punts per a cada
degustador, la qual va sofrir les transformacions de trandacio, rotacio i escalat. Amb
aguestes transformacions es pretenia minimitzar la distancia entre aquests navols de
punts inicials. Per tal de detectar configuracions aberrants 0 mal representades pel
consens, es va aplicar una analisi de components principals després de cada etapa de
I’APG ala matriu de covariancia del's nlvols de punts de cada degustador. L’ evolucio
del centre de gravetat 0 mitjana de cada configuracié o navol de punts després de cada
transformacio de I’ APG, obtinguda aplicant |’andlisi de components principals, es troba
representadaen laFigura 1V 7 per ala laréplicai Figura IV 8 per ala2a

En la Figura IV 7 es pot veure com inicialment e degustador 1 va ser molt diferent de
la resta, degut probablement a ser e degustador que tenia més quantitat d’ atributs
discriminants (Taula 111 11). Elsdegustadors 2, 6 7, tot i ser semblants entre ells (fins
i tot amb el nombre d’ atributs discriminants, essent els que en discriminaven menys) es
diferenciaven també dels altres degustadors. La resta de degustadors van ser més
semblants entre ells tot i que també se'n podien diferenciar dos grups, els degustadors
5, 81 10 (amb un mateix nombre d' atributs discriminants) per una bandai els 3, 41i 9
(també amb nombre semblant datributs discriminants) per I'altra. Després de la
primera transformacié, la trandacio, es pot veure com e degustador 1 va continuar
essent bastant diferent de la resta de degustadors €l's quals s havien anat acostant entre
els. Tanmateix la resta de degustadors es van trobar situats seguint una recta que
anava del 2n a 4t quadrant pel que la distancia entre els degustadors dels extrems de la
rectacom €l 4, 6 10 respecte els 2, 5i 8 va ser bastant elevada. Aquestes distancies
van disminuir després de la rotacio. En aquest cas € degustador 1 encara continuava
diferenciant-se de la resta de degustadors, estant € 10 també una mica més separat que
el grup. En aquesta mateixa figura es pot observar com, després de la darrera
transformacio, |'escalat, les distancies entre els diferents degustadors van ser més
similarsi cap dels degustador va destacar respecte els atres. La variacié explicada per
les dues primeres dimensions va ser inicidment del 60% i, després de la darrera
transformacio, va ser del 37%.
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Figura IV 7: Posicié ddls diferents degustadors de la primera replica després de cada una de
les transformacions de |’ analisi Procrustes generalitzada.

En laFigura 1V 8 es pot observar com iniciament e degustadors estaven molt separats
entre dls, destacant € degustador 1, que va ser € que va tenir mgor quantitat
d atributs discriminants (Taula 111 12). Els Unics degustadors que estaven relativament
propers en I'espai van ser els 5, 61 7, els quals van tenir un nombre de descriptors
discriminants semblants. En aquesta 2a réplica la dispersio entre els degustadors va ser
molt més elevada que en la 1la. Després de la trandacio s observa com e degustador 1
va continuar destacant de la resta de degustadors que s havien apropat més entre ells.
Malgrat aquest apropament, els degustadors formaven un nivol de punts molt allargat
pel que les distancies entre els degustadors dels extrems, els 4, 5i es 2, 3 van ser
bastant elevades. Un cop fetalarotacié e degustador 1 continuava destacant de la resta
gue van reduir bastant les distancies entre dls, ja que € nilvol de punts que en la
transformacié anterior era allargat es va arrodonir pel que van desaparéixer les
distancies més grans i es van iguaar més aquestes. Finalment, després de |’ escalat tots
€ls degustadors van formar un ndvol de punts a voltant de I'origen i cap des
degustadors va destacar de la resta. Tanmateix aguest apropament final va ser més
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important en la 1la que en aguesta 2a réplica. La variacié explicada per les dues
primeres dimensions va ser del 66% a I'inici i del 49% després de la darrera
transformacio. En aguesta 2a réplica la dimensio explicada per les dues primeres
dimensions va ser sempre superior que lade la laréplica.

INICIAL TRANSLACIO
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Figura 1V 8: Posicié dels diferents degustadors de la segona replica després de cada una de
les transformacions de |’ analisi Procrustes generalitzada.

2.6.3. Analisi de la Variancia Procrustiana (PANOVA)

En la Taula IV 11 i Taula IV 12 es poden veure, per a la la i 2a réplica
respectivament, la suma de les distancies al quadrat entre mostres inicials i després de
cada una de les transformacions, laresidual (corresponent al’ estadistic Procrustes) i els
graus de llibertat. A partir d'aqui es va cacular la variancia, dividint la suma de
quadrat pels graus de llibertat, i es va trobar € vaor de la F de Fisher i € nivel de
significacié per a cada transformacio.
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En la Taula IV 11 es pot observar que la suma de quadrats totals va estar composada
en un 80% per latrandacio, un 9% per larotacid, un 1% per I'escalat i € 10% restant
pel residual. S observa també que la rotacié va ser poc important comparada amb la
trandacio i |’ escalat.

En la Taula IV 12 es pot veure com la suma de quadrats totals per a la segona réplica
va estar composada en un 82% per la trandacié, un 8% per la rotacio, un 1% per
I'escalat i & 9% restant pel residua. En aquest cas la trandacio va ser molt més
important que larotacio i I’ escalat, que no van ser significatius.

Taula IV 11: Andlisi de lavariancia procrusteana (PANOVA) per alaprimerareplica

g.l. SQ %SQ Variancia F N. Signif.
Trandacio 117 303770 80 2596.3 2355  0.0000
Rotacio 702 36180 9 51.539 0.47 1.0000
Escalat 9 3550.6 1 394.52 3.58 0.0003
Residual 342 37711 10 110.27
Total 1170 381212 100

g.l.: graus de llibertat, SQ: suma de quadrats, N. Signif.: Nivell de Significacio

Taula IV 12: Andlis de lavariancia procrusteana (PANOVA) per ala segonaréplica.

g.l. SQ %SQ  Variancia F N. Signif.
Trandacio 128 372562 82 2910.6 391 0.0000
Rotacio 960 35183 8 36.649 0.05 1.0000
Escalat 8 6610.7 1 826.34 111 0.3701
Residual 56 41656 9 743.86
Total 1152 456012 100

g.l.: graus dellibertat, SQ: sumade quadrats, N. Signif.: Nivell de Significacio
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2.6.4. Avaluacié de les mostres pels degustadors

En la Figura IV 9 i Figura IV 10 (per a la 1la i 2a réplica respectivament) es
representen les posicions de cadascuna de les 10 (9 en la 2aréplica) cdl-lules per a cada
un dels 10 (9 en la 2a réplica) degustadors, sobre els dos primers eixos de I'andlis de
components principas calculat per I'APG. Per ta de facilitar la interpretacié es
presenta una grafica per a cada cél-lula.

Per ala la replica (Figura 1V 9) i observant la cd-lula ‘aa’, es pot veure com hi va
haver bastant desacord entre degustadors de manera que €s degustadors 8 i 10 van
relacionar aquesta cél -lula amb la part negativa del primer eix mentre que els 4, 7i 9 la
van relacionar amb la part negativa del segon. Pel que faalacd-lula‘am’, lamgoria
de degustadors la van relacionar amb la part negativa del segon eix. En fixar-nos en la
cél-lula ‘ab’ es pot veure com €ls degustadors 4 i 7 la van relacionar amb la part
negativa de |'eix d'ordenades i la resta de degustadors € van relacionar amb |’eix
d abscisses, malgrat alguns amb la part positiva i altres amb la negativa. La cél-lula
‘ma tots els degustadors la van relacionar amb la part positiva del 1r eix. La cél-lula
‘mm’, excepte per als degustadors 3 i 6 es vareacionar amb la part positiva ddl 2n eix.
També hi va haver bastant acord entre els degustadors en associar la cél-lula‘mb’ amb
la part negativa de I’eix d’abscisses. La cél-lula‘ba’, la mgjoria de degustadors la van
associar al’eix d' abscisses, malgrat que hi va haver diferéncies en la direcci6 (positiva
0 negativa) d'aguest eix. En la cd-lula ‘bm’ també hi hagué una gran diversitat
d opinions de manera que la situacié d aquesta cél-lula per a tots els degustadors
individualment va formar un ampli nlvol de punts. Observant € ndvol de punts que
representen la cdl-lula ‘bb’ es va poder observar que hi hagué també diversitat
d opinions malgrat que la tendéncia va ser relacionar la cél lulaamb la part negativa del
1r eix. En € cas de les femelles (‘ff’), en canvi, hi hagué una part dels degustadors que
les van relacionar amb la part positiva del 2n eix i una part amb la negativa del 1r. En
globa s observa que hi va haver diversitat d’ opinions entre els degustadors, essent les
cél-lules ‘ma i ‘mb’ en les que es va mostrar un grau d'acord més important. El que
també es pot observar és que no hi va haver una zona especialment definida per a cada
cél-lula sind que, en general, es van sobreposar entre elles. Tanmateix € global de les
cél-lules‘aa i ‘am’ esvatrobar en lapart negativadel 2n eix, igual que € de lacd-lula
‘ab’ tot i que aquesta va ser més propera a |’ origen. Els globals de les cél-lules ‘bb’,
‘bm’ i ‘ba es van trobar propers al centre, e de lacd-lula‘mb’ cap ala part esquerra
del 1r eix i e delacd-lula‘ma cap aladretad aguest primer eix. Les cdl-lules ‘ff’ i
‘mm’ es van trobar situades principalment a la part positivadel 2n eix.



120 - Capitol 2

En la 2a réplica (Figura 1V 10) es pot observar com la majoria de degustadors van
associar lacél-lula‘ad ala part positiva de I'eix d' abscisses. En la cél-lula‘am’ no hi

va haver tant acord i es va trobar repartida entre uns degustadors que la van situar
sobretot en la part positivadel 1r eix i atres degustadors que lavan situar entre aquesta
i e 2n eix, jasigui la part positiva o la negativa. En € cas de la cdllula ‘mm’ hi va
haver més acord entre degustadors de manera que, magjoritariament (excepte s
degustadors 2 i 9), la van relacionar amb la part negativa del 1r eix. La cdl-lula ‘mb’

també va mostrar bastant desacord entre degustadors. La cél-lula ‘ab’ es va associar,
majoritariament, ala part positiva de I’ eix d’ ordenades, tot i que en alguns casos tendia
a acostar-se a I’eix d'abscisses. La cdl-lula ‘ba’ va trobar-se majoritariament entre la
part positiva del 1r eix i la negativa del 2n, tot i que alguns degustadors la van situar
sobretot en la part negativa del 2n perd en e 3r quadrant. La cél-lula ‘bm’ es va situar
majoritariament en e 3r quadrant. Es van diferenciar dos grups de degustadors segons
la seva associacio de la cél-lula ‘bb’. Aixi uns degustadors la van relacionar a la part
positivade la2adimensié i laresta de degustadors a la part negativade lala. En el cas
de les mostres procedents de femelles (‘ff’) es va mostrar més grau d'acord entre
degustadors de manera que, excepte el 8i 9 lavan associar ala part negativa ddl primer
eix.

En globa doncs, malgrat € poc acord entre degustadors les cdl-lules ‘aa’ i ‘am’ es van
associar a la part positiva del primer eix i les cd-lules ‘bb’, ‘mm’ i ‘ff’ a la part
negativa d' aquest. Les cél-lules ‘ab’ i ‘mb’ es van associar a la part positiva de I'eix
d ordenades, la cél-lula ‘bm’ entre la part negativa dels dos eixos i la‘ba’ entre la part
positivadel 1r eix i lanegativadd 2n.
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Figura IV 9: Representacié de la situacié de cada una de les cél-lules per a cada degustador
en laprimeraréplica. La 1ladimensio explica el 40% de la variacié mentre que la 2a €l 22%.



122 - Capitol 2

‘aa" am’ ab’
10 10 10
96 |% ,3
05 05 05 A N !
8 3 7
2,17 4. . sre| 1!
3) e %6 .1 45
00 o .3 00 PrRa 00
‘s 86 *g 524 9
05 1 05 05 -
-10 ; ; 10 ‘ ‘ -10 ; ;
10 05 00 05 10 10 05 00 05 10 -10 05 00 05 10
'mm’ 'mb’
10 10
05 05 9
84 5 6 S g
0.0 * ‘3 * 5 00 003
ST 19 2
1
05 1 05
-10 ; ‘ -10 ; ‘
10 -05 00 05 10 10 05 00 05 10
'ba’ om' "bb’
10 10 10
05 05 05 8
137 346 5932
00 00 AN 00 A
1y e 5 1* I\\o *5 61' *3
28 9 4 7 18
05 ' 05 - 2 05 -
-10 ‘ \ -10 ; ‘ -10 ; ;
10 05 00 05 10 10 05 00 05 10 10 05 00 05 10
£
10
05
6e 45
° 121'I 7. I~98
3
05 -
-10
10 05 00 05 10

Figura IV 10: Representacio de lasituacié de cada una de les cél -lules per a cada degustador
en la segonareplica. La ladimensio explicael 50% de la variacié mentre que la 2a el 18%.

2.6.5. Relacié entre els atributs i la cél-lula avaluada

EnlaFigura IV 11 (olor) i Figura IV 12 (flavor) per ala laréplicai en la Figura IV
13 (olor) i Figura IV 14 (flavor) per ala 2a es representa la situacié del consens per a
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tots el's degustadors de cada una de les cél -lules avaluades, passada a una escaade 0 a
1 per ds atributs d olor i flavor. També s hi representen les correlacions significatives
de cada un dels atributs per a cada degustador amb €els dos primers eixos. Si més d'un
degustador va situar el mateix atribut per la mateixa zona es van guntar en un i esva
modificar € color. En € cas que un sol degustador situés I'atribut en aquella regié
determinada, darrera el nom de |’ atribut s hi va posar € nimero del degustador.

Examinant el mapa sensoria per ala laréplica (Figura 1V 11 i Figura IV 12 per a
I'olor i e flavor respectivament) s observa que els dos primers eixos van explicar €
62% de la variacio. El primer eix, que va contenir lamajor part de lainformacio (40%)
va separar clarament la cél-lula ‘ma (contingut mitja d’androstenona i at d’ escatol),
Situada a la part positiva de I’eix, de la ‘mb’ (mitja d’androstenona i baix d'escatol),
situada a la part negativa. Pel que fa a segon eix, tot i que va tenir un percentatge
d'informacio més baix (22%) va permetre diferenciar entre les cel -lules ‘mm’ (contingut
mitja d’ ambdues substancies) i ‘ff’ (femelles), situades en € costat positiu del’eix i les
cél-lules‘aa (at contingut d’ ambdues substancies) i ‘am’ (at contingut d’ androstenona
i mitja d’escatol), situades en € costat negatiu. Es pot considerar, doncs, que en la part
positiva de I’ eix d’abscisses s hi van trobar situades principament les cdl-lules amb alt
contingut d escatol, sempre i quan no tinguessin alt contingut d androstenona, i en la
part negativa de I’ eix d’ ordenades les cdl-lules amb alt contingut en androstenona. Les
cél-lules amb nivells baixos d'escatol es van situar en la part negativa de I'eix
d abscisses, mentre que les mostres amb nivells mitjans d escatol es van trobar en la
part positiva de I'eix d'abscisses, juntament amb les mostres procedents de porcs
femelles. Fixant-nos en les correlacions dels atributs i observant conjuntament els
d'olor (Figura 1V 11) i ds de flavor (Figura 1V 12), es va poder observar una bona
homogeneitat dels degustadors en I'Us de I'atribut de flavor ‘anormal’ mentre que es
van poder veure divergencies en la resta d' atributs. La major concentracio d atributs es
va trobar situada en la part positiva del primer eix, associada a les mostres amb alt
contingut d'escatol i baix o mitja contingut d androstenona. En aquesta zona 4
degustadors van situar-hi | atribut de flavor ‘anormal’, tres degustadors els atributs de
flavor ‘escatol’ i ‘orind i € d'olor ‘androstenona’, dos degustadors els atributs de
flavor ‘suor’, ‘ranci’ i ‘androstenona i I'atribut d’olor ‘orina . El degustador 1 hi va
situar €ls atributs d’'olor ‘suor’, ‘ranci’ i ‘anorma’ i € degustador 8 I’ atribut de flavor
‘porc’. Sobserva que hi va haver predominancia d atributs de flavor respecte es
d olor. Una altra zona en qué s hi vatrobar una bona concentracié d' atributs va ser en
la part negativa del segon eix, associada a mostres amb at nivell d androstenona,
independentment dels nivells d escatol. En aquesta zona dos degustadors hi van situar
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els atributs de flavor ‘orina i ‘androstenona’ i el d’ olor ‘androstenona . El degustador 3
hi vasituar I’atribut d’olor ‘orina’, € 4 el deflavor a‘porc i e d’olor ‘escatol’ i € 7 €
flavor a ‘suor’. En la part negativa de I’ eix de les abscisses, associada a mostres amb
baix nivell d escatol només el degustador 3 hi va situar I atribut d’ olor ‘escatol’ i € 6 €
de flavor ‘dol¢’. En la zona associada a les femelles i a les cdl-lules amb concentracio
mitjana d escatol dos degustadors hi van situar I atribut de flavor ‘dol¢’ i € degustador
9 I'atribut d'olor ‘suor’. A la zona del 1r quadrant, entre la 1la i 2a dimensio, dos
degustadors hi van situar €ls atributs d'olor ‘fems’ i ‘escatol’. En canvi també entre
aquestes dues dimensions pero en la zona del 3r quadrant € degustador 9 hi va situar
I’ atribut de flavor ‘escatol’ i € 10 |’ atribut d olor ‘ranci’.

En & cas de la 2a réplica (Figura IV 13 i Figura IV 14 per a I'olor i € flavor
respectivament) es pot observar que € primer eix va aportar € 50% de la informacié
mentre que e 2n eix nomeés en va aportar el 18%. En la part positivadel 1r eix s hi van
associar les cél-lules amb alt contingut d’androstenona i at o mitja contingut d’ escatol
(‘aa i ‘am’) i, en contraposicid, en la part negativa s hi van col-locar les femelles (‘ff’)
i les cél-lules amb baix o mitja contingut d’ ambdues substancies (‘bb’ i ‘“mm’). Pel que
fa ala segona dimensi6, la part positiva es va associar ales cél-lules ‘ab’ situada més
cap al’extrem i ‘mb’ situada més cap a centre. La cél-lula ‘bm’ es vatrobar entre la
part negativa de la la i la 2a dimensié. La major part dels atributs es van trobar
correlacionats principament amb la part positivadel primer eix d’ abscisses. En aquesta
zona, prop de lesmostres ‘am’ i ‘aa tres degustadors hi van situar €ls atributs de flavor
‘suor’ i ‘anorma’ i elsd’'olor ‘porc’, ‘androstenond i ‘suor’, 2 degustadors el's atributs
de flavor ‘ranci’, ‘escatol’, ‘porc’, ‘orina i ‘androstenona i d'olor ‘orina, ‘fems i
‘escatol’, €l degustador 4 I'atribut d’olor ‘dol¢’ i € 7 I’ atribut, també d' olor, ‘ranci’. En
la part negativa del 1r eix, associat a les femelles i a les mostres ‘mm'’ i ‘bb’ €
degustador 8 hi va situar els atributs de flavor ‘androstenona i ‘anormal’, anant al
contrari de la resta de degustadors i, € degustador 1, I'atribut d’olor i flavor ‘dol¢’. En
la part positiva del 2n eix, associada a les cél-lules ‘ab’ i ‘mb’ dos degustadors hi van
situar I’ atribut d’ olor ‘dol¢’, el degustador 2 €ls atributs de flavor ‘suor’ i ‘porc’ i e 7
el dolor ‘suor'. Entre la part negativa d'aguest eix i la positiva del primer, zona
associada a la cél-lula‘ba quatre degustadors hi van dirigir I' atribut d'olor ‘anormal’,
tres ‘orind, dos ‘fems’, ‘androstenona’ i ‘escatol’, e degustador 6 ‘ranci’ i ‘suor’ i
I’atribut de flavor ‘suor’. En la diagonal del 1r quadrant, zona que no esta associada
clarament a cap cél-lula, quatre degustadors hi van situar I’ atribut de flavor ‘anormal’,
tres els atributs també de flavor ‘escatol’, ‘androstenona i ‘orina i dos I’ atribut d’ olor
‘anormal’.
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Dim 2 (2%)
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Figura 1V 11: Representacio per a la la replica de les dues primeres dimensions de les
cél-lules consens de tots els degustadors, passades a una escalade 0 a 1, i de les correlacions
significatives de cada un dels atributs d'olor. Els colors canvien segons € nombre de
degustadors que van situar cada atribut en les diferents zones i, en e cas que només un
degustador I"hi col-loqués, €l nimero d’ aguest degustador s'indica darrera el nom de I’ atribut
(androst:androstenona). xy: indica nivell d’ androstenona (x) i d'escatol (y) essent at (a), mitja
(m) o baix (b).
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Dim 2 (22%)
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Figura IV 12 : Representacié per a la la replica de les dues primeres dimensions de les
cél-lules consens de tots els degustadors, passades a una escalade 0 a 1, i de les correlacions
significatives de cada un dels atributs de flavor. Els colors canvien segons € nombre de
degustadors que van situar cada atribut en les diferents zones i, en e cas que només un
degustador I'hi col-loqués, €l nimero d’ aguest degustador s'indica darrera el nom de I’ atribut
(androst:androstenona). xy: indica nivell d’androstenona (x) i d’escatol (y) essent at (a), mitja

(m) o baix (b).
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Dim 2 (18%)
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Figura IV 13 : Representacié per a la 2a replica de les dues primeres dimensions de les
cél-lules consens de tots €'s degustadors, passades a una escalade 0 a 1, i de les correlacions
significatives de cada un dels atributs de olor. Els colors canvien segons € nombre de
degustadors que van situar cada atribut en les diferents zones i, en e cas que només un
degustador I’hi col-loqués, el nimero d' aguest degustador s'indica darrera €l nom de I’ atribut
(androst:androstenona). xy: indica nivell d’ androstenona (x) i d'escatol (y) essent at (a), mitja

(m) o baix (b).
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Dim 2 (18%)
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Figura IV 14 : Representacié per a la 2a réplica de les dues primeres dimensions de les
cél-lules consens de tots els degustadors, passades a una escalade 0 a 1, i de les correlacions
significatives de cada un dels atributs de flavor. Els colors canvien segons el nombre de
degustadors que van situar cada atribut en les diferents zones i, en e cas que només un
degustador I'hi col-loqués, €l nimero d’ aguest degustador s'indica darrera el nom de I’ atribut
(androst:androstenona). xy: indica nivell d’ androstenona (x) i d’escatol (y) essent at (a), mitja
(m) o baix (b).



CAPITOL 3. ACCEPTABILITAT DELS LLOMS SEGONS ELS
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L'ANDROSTENONA EN LA RESPOSTA DELS CONSUMIDORS
ESPANYOLS.
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3.1. Perfil dels consumidors participants

La mostra de consumidors que va participar en |’ estudi en els diferents paisos es troba
detallada en la Taula 1V 13. El nombre de consumidors participants per a cada pais en
ambdues répliques conjuntament va variar entre 371 (a Dinamarca) i 479 (a Regne
Unit). En tots els paisos € percentatge d’ homes va ser inferior a de dones. La maxima
diferéncia es va donar a Suecia (35% vs. 65%).

Taula IV 13: Distribucié dels consumidors avaluats a cada un dels pai sos participants
segons € sexei I edat.

Pais Consumidors Sexe (%) Edat (%)
©RIS  omes Dones 1825 26-40 4160 61-75

c?=25+* c?=102**
Regne Unit 479 49 51 24 26 26 24
Dinamarca 371 43 57 12 25 40 23
Franca 476 47 53 21 27 37 16
Suécia 420 35 65 25 30 34 11
Holanda 401 49 51 26 28 32 14
Espanya 477 48 52 18 34 34 14
Alemanya 471 46 54 16 34 36 14
Total 3095 45 55 19 27 31 15

**: P<0.01

Pel que faal’edat dels consumidors participants (Taula IV 13) es pot veure que no tots
els paisos van presentar la mateixa distribucié. El percentatge més elevat de
consumidors entre 18 i 25 anys es va donar a Holanda (26%) i € menor a Dinamarca
(12%). Pel que fa al grup de consumidors entre 26 i 40 anys el percentatge més elevat
es va donar a Espanyai Alemanya (34%). El 40% dels consumidors danesos estudiats
van tenir entre 41 i 60 anys mentre que aguest percentatge va ser de 26% a Regne
Unit. El percentatge de consumidors més grans (61 a 75 anys) va ser de 24% a Regne
Unit i 23% a Dinamarca, essent nomeés del 11% a Suécia. Tant e sexe com | edat dels
consumidors van ser significativament diferents (P<0.01) entre paisos.
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Pe que fa a la freqliéncia de consum de carn de porc per a cada un dels paisos
participants en e projecte (Taula 1V 14), sobserva que € 58% dels consumidors
mengen carn fresca de porc setmanalment, movent-se aquest percentatge entre e 55%
a Regne Unit i Espanyai € 68% a Dinamarca. Aquest percentatge es vareduir a 24%
en fixar-nos en e's consumidors que només mengen carn fresca de porc un cop cada
dues setmanes i d 8% S en mengen un cop cada tres setmanes. Un 3% dels
consumidors avaluats mengen carn fresca de porc menys d'un cop a mes. Aquest
percentatge va ser maxim a Espanya on € 8% dels consumidors estudiats menjaven
carn de porc menys d'un cop a mes.

Taula IV 14: Distribucié dels consumidors avaluats a cada un dels pai sos participants
segons la freqiiéncia en qué consumeixen carn de porc fresca.

Pais Consumidors Frequéncia de consum ¢?=200***

Totals 31 cop/set. 1 cop/2set. 1cop/3set. 1cop/mes <Ilcop/mes

Regne Unit 479 55 22 7 11 6
Dinamarca 371 68 18 7 7 0
Franca 476 60 27 8 5 0
Suécia 420 65 22 12 1 0
Holanda 401 64 23 5 5 3
Espanya 477 55 25 7 5 8
Alemanya 471 62 21 7 10 0
Total 3095 58 24 8 7 3
set.: setmana

***:P<0.001

3.2. Respostes obtingudes en els estudis europeus de

consumidors

Els resultats que es presenten en aguest apartat son els que es van obtenir en els estudis
de consumidors duts aterme en els 7 paisos europeus. Es presenta € seglient:

- Acceptacio de I'olor i del flavor de les mostres depenent del pais, I'edat i € sexe dels
consumidors. Significacié de les diferéncies segons el test de la Xi-quadrat.
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- Acceptacio pels consumidors de cada pais de I'olor i € flavor del 1lom depenent del
seu nivell d'androstenona i escatol. Grafiques obtingudes mitjancant la regressié
Lowess.

- Comparacio entre |’ acceptabilitat de la carn procedent de femellai la de mascle enter
classificada segons e seu nivell d'androstenona i escatol. Significacio avaluada
mitjancant € test de Dunnett.

3.2.1. Influencia del pais d'origen dels consumidors en l'acceptacid

del llom de mascle enter

En la Taula 1V 15 es poden veure les distribucions de les puntuacions d' olor donades
pels consumidors segons el paisd’ origen i € sexe de I’anima avaluat. S observa que un
48% de les mostres procedents de femelles van agradar as consumidors i un 26% els
van desagradar. De les mostres procedents de mascles enters, en canvi, aguests
percentatges van ser de 41 i 34% respectivament.

Quant a pais d avaluacio, les puntuacions donades pels consumidors van ser diferents
significativament (P<0.001). Els consumidors més critics amb I’olor de les mostres de
[lom procedents de mascles enters van ser els suecsi €ls demanys amb un 42 i un 41%
respectivament de puntuacions negatives (‘em desagrada’), seguits dels francesos,
espanyols, danesos i holandesos (36, 32, 31 i 31% respectivament). El 29% de les
puntuacions donades pels consumidors britanics van ésser negatives. El percentatge de
puntuacions d' olor agradables del [lom fou d’un 51% a Regne Unit, seguit d'un 44% a
Dinamarca, un 43% a Franca, un 41% a Suecia, un 40% a Espanya i un 36% a
Holanda i a Alemanya. Holanda va ser € pais en qué hi va haver major percentatge de
puntuacions de I'olor dels lloms donades com indiferents o ‘ni m'agrada ni em
desagrada’ (33%), i Suécia, € pais anmb menor percentatge d’aquestes puntuacions
(17%). A I’ estat espanyol aquest percentatge va ser el segon més elevat (28%).
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Taula IV 15: Distribucions de les puntuacions d olor (%) dels consumidors segons € pais
d origeni € tipus dellom.

Nombre Puntuacions

untuacions e
P M’agrada  M’ésindiferent Em desagrada

Puntuacions globals dels lloms
femelles 1531 48 26 26
mascles enters 13891 41 25 34

Pais d’avaluacio (c?=829***)'

Regne Unit 2155 51 20 29
Dinamarca 1700 44 25 31
Franca 2139 43 21 36
Suécia 1890 41 17 42
Holanda 1793 36 33 31
Espanya 2134 40 28 32
Alemanya 2078 36 23 41

Significacié del test de c®:*** P<0.001

"Només el lom procedent de mascles enters

M’ agrada (Respostes: ‘m’ agrada moltissim’, ‘m’agradamolt’ i ‘m’ agrada’)

M’ és indiferent (Resposta: ‘ni m' agrada ni em desagrada’)

Em desagrada (Respostes: ‘ em desagrada moltissim’, ‘em desagrada molt’ i ‘em desagrada’)

Ladistribuci6 de les puntuacions de flavor dels consumidors segons €l pais d’origen i €
sexe de|’animal avaluat es pot veureen laTaula 1V 16.

Un 58% de les puntuacions dels lloms procedents de femelles i un 55% dels lloms
procedents de mascles van ser positives (m'agrada), mentre que les puntuacions
negatives (em desagrada) van ser d’un 19 i d'un 22% respectivament. Es pot observar
que en € cas dd flavor (Taula IV 16), els consumidors van ser menys critics que en €
casdel’olor (Taula IV 15).

Continuant amb les puntuacions de flavor es van trobar diferéncies significatives
(P<0.001) segons € pais d' avaluacio. El Regne Unit va ser e pais que va tenir major
percentatge de puntuacions positives del flavor de les mostres de llom procedents de
porcs mascles enters (66%). EI menor percentatge de puntuacions de flavor positives va
ser d'un 50% i & van donar els consumidors francesos, holandesos i espanyols. Pel que
fa a percentatge de puntuacions negatives de les mostres de llom segons € flavor,



Resultats - 135

aquest va ser del 31% en e cas dels consumidors francesos, del 28% en els suecs, del
22% en els espanyols, del 20% en els danesos i alemanys i del 16% en s britanics i
holandesos. Es pot observar per ales puntuacions de flavor la mateixa tendéncia segons
paisos que per ales puntuacions d’ olor, tot i que per a flavor hi va haver percentatges
superiors d acceptacié de les mostres. En € cas d’ Alemanya, perd, aquesta tendéncia
no es va observar, ja que tot i que va ser € pais que va tenir menor percentatge de
puntuacions d'olor positives, va ser un dels que va tenir d magor percentatge de
puntuacions positives de flavor.

Taula IV 16: Distribucions de les puntuacions de flavor (%) dels consumidors segons el pais
dorigeni € tipus dellom.

Nombre Puntuacions

n ion i
L M’agrada M’és indiferent Em desagrada

Puntuacions globals dels lloms
femelles 1531 58 23 19
mascles enters 13897 55 23 22

Pais d’avaluacio (c?=1095***)"

Regne Unit 2155 66 18 16
Dinamarca 1702 56 24 20
Franca 2139 50 19 31
Suécia 1890 53 19 28
Holanda 1793 50 34 16
Espanya 2140 50 28 22
Alemanya 2077 57 23 20

Significacié del test de c® :*** P<0.001

"Només el [lom procedent de mascles enters

M’ agrada (Respostes: ‘m’ agrada moltissim’, ‘m’agradamolt’ i ‘m’ agrada’)

M’ és indiferent (Resposta: ‘ni m'’ agrada ni em desagrada’)

Em desagrada (Respostes: ‘ em desagrada moltissim’, ‘em desagrada molt’ i ‘em desagrada’)
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3.2.2. Influéncia de I'edat i el sexe dels consumidors en l'acceptacié

del llom de mascle enter

Les distribucions de les puntuacions d'olor dels consumidors segons I'edat i € sexe
d’ aquests es pot veureen la Taula 1V 17.

Aquestes puntuacions van ser significativament diferents (P<0.001) respecte a sexe
dels consumidors de manera que les dones van ser més critiques pel que faal’ olor dels
lloms que els homes. Aixi un 43% de les puntuacions procedents de consumidors del
sexe masculi foren positives (‘m’agrada’) essent aquest percentatge del 40% en €l cas
de les dones. Un 31% de les puntuacions d'olor procedents d’homes van ser negatives
(‘em desagrada’) mentre que en el cas de les dones aguest percentatge fou del 37%.

L'edat dels consumidors va tenir també un efecte significatiu (P<0.001) en les
puntuacions d'olor donades. El percentatge de puntuacions d'olor donades com
indiferents 0 ‘ni m'agrada ni em desagrada’ va ser bastant similar en els diferents grups
d'edat, variant de 23 a 25%. El percentatge de puntuacions positives de I'olor dels
[loms, en canvi, va ser superior en e cas dels consumidors de més edat, 0 sigui entre 61
i 75 anys (47%), seguit dels consumidors més joves, entre 18 i 25 anys (42%). Aquest
percentatge va ser dd 41% en consumidors entre 41 i 60 anys i del 39% en €s
consumidors entre 26 i 40 anys. Un 37% de les puntuacions d olor donades pels
consumidors entre 26 i 40 anys van ser negatives. Aquest percentatge va ser del 35% en
els consumidors entre 18 i 25 anys i en els que tenien entre 41 i 60 anys. EI menor
percentatge, un 28%, es va donar en els consumidors més grans, entre 61 i 75 anys.
Sembla doncs, que els consumidors a qui van desagradar més els lloms van ser els que
tenien una edat compresa entre 26 i 40 anys.

Les distribucions de les puntuacions de flavor segons I’edat i € sexe dels consumidors
es poden veureen laTaula IV 18.

Quant a les puntuacions de flavor, € sexe dels consumidors també hi vatenir un efecte
significatiu (P<0.001). Tot i que es va observar la mateixa tendéncia que en € cas de
I’olor, essent el's homes menys critics que les dones a |’ hora d’ avaluar les mostres, en €
cas dd flavor, es percentatges de valoracions positives van ser superiors que en € cas
de I'dlor. Aixi un 57% de les puntuacions d olor donades per homes i un 53% de les
donades per dones van ser positives, essent les puntuacions negatives d’'un 20% i un
23% respectivament.
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Taula IV 17: Distribucions de les puntuacions d' olor (%) donades pels consumidors al Ilom
de mascle enter segons la classificacio d' aquest per sexei edat.

Nombre de Puntuacions

n ion i i
puntuacions M’agrada  M’ésindiferent Em desagrada

Sexe dels consumidors (c?=53***)
Homes 6275 43 26 31
Dones 7543 40 23 37

Edat dels consumidors (c?=165***)

18-25 2801 42 23 35
26-40 4057 39 24 37
41-60 4672 41 24 35
61-75 2336 47 25 28

Significaci6 del test de ¢? :*** P<0.001

M’ agrada (Respostes: ‘m’ agrada moltissim’, ‘m’agradamolt’ i ‘m’ agrada’)

M’ és indiferent (Resposta: ‘ni m' agrada ni em desagrada’)

Em desagrada (Respostes: ‘ em desagrada moltissim’, ‘em desagrada molt’ i ‘em desagrada’)

Pd que fa a I'edat dels consumidors, aquesta també va tenir un efecte significatiu
(P<0.001) en les puntuacions de flavor donades. Igua que en € cas de I'olor, per a
flavor € percentatge més elevat (60%) de respostes positives (‘m’agrada’) va ser donat
pels consumidors amb una edat compresa entre 61 i 75 anys. Aquest percentatge va ser
de 55% per as consumidors entre 41 i 60 anys, de 54% per as consumidors entre 18 i
25 anysi de 51% per as consumidors entre 26 i 40 anys, essent aquests darrers els més
critics, igua que en € cas de I'olor. El percentatge de puntuacions de flavor negatives
va ser de 15% per a's consumidors més grans, 22% per a's consumidors entre 41 i 60
anys, de 23% per a's consumidors més jovesi de 26% per als consumidors entre 26 i 40
anys.

Taula IV 18: Distribucions de les puntuacions de flavor (%) donades pels consumidors a
[lom de mascle enter segons la classificacié d’ aquest per sexe i edat.
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Nombre de Puntuacions

n ion sc indi
L M’agrada  M’és indiferent Em desagrada

Sexe dels consumidors (c?=50***)
Homes 6272 57 23 20
Dones 7552 53 24 23

Edat dels consumidors (c?=152***)

18-25 2801 54 23 23
26-40 4060 51 23 26
41-60 4670 55 23 22
61-75 2341 60 25 15

Significaci6 del test de c? :*** P<0.001

M’ agrada (Respostes: ‘m’ agrada moltissim’, ‘m’agradamolt’ i ‘m’ agrada’)

M’ és indiferent (Resposta: ‘ni m'’ agrada ni em desagrada’)

Em desagrada (Respostes: ‘ em desagrada moltissim’, ‘em desagrada molt’ i ‘em desagrada’)

3.2.3. Influencia del nivell d’androstenona i escatol del llom en la

resposta dels consumidors

En la Figura IV 15 es representa la corba de regressio Lowess de les puntuacions
d olor dels consumidors dels diferents paisos en funcié del contingut d escatol dels
[loms. S observa que gairebé tots el's paisos van presentar una tendéncia a puntuar més
malament les mostres de llom en augmentar € contingut d' escatol d’ aquestes. Aquesta
tendencia a Regne Unit, Dinamarca, Franca, Suécia i Holanda es va donar a partir
d’un cert nivell d’'escatol (0.15 - 0.20 pg/g) mentre que a Espanya i Alemanya es va
donar en totes les concentracions d'escatol estudiades. A Suecia a partir
d aproximadament 0.30 pg/g d’ escatol la puntuacio es va mantenir de nou estable. Si es
té en compte que a partir d una puntuacié de 4 es puntuaven de manera negativa les
mostres S observa que en la majoria de paisos es va estar a aquesta alcada fins a nivells
d escatol de 0.20 pg/g aproximadament i que, a partir d’ aqui, es va puntuar de manera
negativa. En el Regne Unit sempre es va estar per sota de la puntuacio 4.

Les puntuacions de flavor es mostren en la Figura 1V 16. En aguest cas € Regne Unit,
Holanda, Espanya i Alemanya, no van presentar diferent puntuacio en funcié del
contingut d'escatol delsllomsi van tenir una puntuacio inferior a4 pel que van valorar,
en global, positivament les mostres. En canvi Dinamarca, Franca i Suécia, a partir
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d aproximadament 0.22 pg/g van comencar a puntuar més negativament els lloms,
malgrat només Franca va presentar puntuacions superiors a 4.

Pel que fa a les puntuacions d’ olor respecte € contingut d' androstenona representades
en laFigura IV 17 s observa com, € Regne Unit, Espanyai Alemanya van puntuar de
la mateixa manera I'olor dels lloms, independentment del nivell d’androstenona que
aquests tenien. La resta de paisos, en canvi, van presentar una lleugera tendéncia a
puntuar pitjor els [loms a partir de nivells d’ androstenona entre 0.35 i 0.60 pg/g.

Si observem les puntuacions de flavor donades pels consumidors en funcié del
contingut d androstenona de la mostra, representades en la Figura 1V 18 es pot veure
com només Dinamarca, Franga, Suécia i lleugerament Holanda van presentar una
tendéncia a puntuar més malament e flavor de les mostres amb major contingut
d’ androstenona, principalment a partir de 0.6-1.0 pg/g. De tota manera les puntuacions
sempre van ser per sotade 4, pel que van ser en lazonade ‘m’ agrada .
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Regne Unit

T T
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In(escato+0.01)
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In(escatol+0.01)
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B
|

T T
-3 -2

In(escatol+0.01)
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olor
B
|

T T
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In(escatol+0.01)

olor

Dinamarca

4 -3 2

In(escatal+0.01)
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In(escato+001)

Espanya

4 3 2

In(escatol+0.01)

Globd

-4 -3 2

In(escatal+0.01)

Figura 1V 15: Representacio de la corba de regressio Lowess de les puntuacions d’olor dels
consumidors dels diferents pai sos en funcié del contingut d’ escatol dels lloms.
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Regne Unit Dinamarca
6 — 6 —f
5 —| 5 |
3 3 4
2 - 2 -
T T T T T T T T T T T T
5 4 3 2 1 0 -5 -4 3 2 1 0
In(escatd+0.01)
Franga Suecia
6 — i
5 5
. S]
s 4 37
3 - 7
2 2 T T T T T
T T T T T T -5 -4 -3 -2 -1 0
s 4 Ir‘(-ZscaoHO-(z)l) 1 ° In(escatol +0.01)
Holanda Espanya
6 — 6 —
5 5 —
2. 2
3 3 |
2 | 2 -
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5 -4 3 2 -1 0 5 -4 3 2 -1 0
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Alemanya Globa
6 — 6 —f
5 5 —
34 3
2 - 2 -
T T T T T T T T T T T T
5 -4 3 2 -1 0 5 -4 3 2 -1 0
In(escatol+0.01) In(escatol+0.01)

Figura 1V 16: Representacio de la corba de regressié Lowess de les puntuacions de flavor
dels consumidors dels diferents pail sos en funcié del contingut d’ escatol dels lloms.
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Regne Unit
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Figura IV 17: Representacid de la corba de regressio Lowess de les puntuacions d olor dels
consumidors dels diferents pai sos en funcié del contingut d’ androstenona dels [loms.
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Figura IV 18: Representacio de la corba de regressié Lowess de les puntuacions de flavor
dels consumidors dels diferents pai sos en funcio del contingut d’ androstenona dels lloms.
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3.2.4. Comparaci6é entre l'acceptabilitat del llom de mascle enter

respecte el de femella

En la Figura 1V 19 es poden veure, per a cada pais i globalment, les puntuacions
donades als Iloms de les diferents cdl-lules de mascles enters respecte a la de les
femelles. Aquesta diferéncia només en I'avaluacio de I'olor dels lloms ‘ma pels
consumidors suecs va ser superior a un punt sobre una escala de 7. S observa que per
a Regne Unit, en cap de les cd-lules de mascles enters es van trobar diferéncies
significatives respecte a les de femelles i fins i tot la carn de mascle enter amb baix
contingut d androstenona i escatol (‘bb’), contingut mitja d’ambdues substancies
(‘mm’) i at contingut d’ androstenona i mitja d’ escatol (‘am’) va estar millor puntuada
per al’ olor que la de femella (la diferencia de puntuacions va ser negativa). En e casde
Dinamarca, només es van trobar diferéncies significatives entre la carn procedent de
femelles i la de mascles amb eevat nivell d'androstenona i escatol (‘ad’). La resta de
puntuacions d'olor i les de flavor no van ser significativament diferents a les de
femelles. Tanmateix s observa que les puntuacions de flavor dels lloms de mascles
enters amb baix o mitja contingut d’androstenona i algunes de les puntuacions d’ olor,
van ser millors ales dels lloms de femelles.

A Franca, les puntuacions de flavor donades a les diferents cél-lules de mascles enters
no van ser, en cap dels casos, diferents significativament a la de femelles. Pel que faa
les puntuacions d'olor, € llom procedent de porcs mascles enters amb at i mitja
contingut d’ androstenona i alt contingut d'escatol (‘aa’ i ‘ma’) va ser significativament
pitjor puntuat que e procedent de femelles. En € cas de I'olor doncs, I'escatol té
importancia en la puntuacié donada pels consumidors tot i que depén del contingut
d androstenona. A Suécia, aquesta rellevancia de I’ escatol va ser més claraja que, per a
les puntuacions d'olor, tot e llom de mascles enters amb elevat contingut d’ escatol,
independentment  del  contingut  d’androstenona va  presentar  puntuacions
significativament pitjors d Ilom de femelles. Per a flavor les diferencies no van ser
significatives malgrat es va observar la mateixa tendéncia.

A Holanda, en canvi, mentre que per a flavor no es van diferenciar els lloms de
mascles, tinguessin els nivells que tinguessin d’ androstenona i escatol, per al’olor, es
van puntuar significativament més malament que les femelles, totes les cd-lules
procedents de mascles enters en qué un dels compostos (androstenona o escatol) o
ambdos es trobava en una concentracié elevada. Per tant, en aquest pais, queda clar que
ambdds compostos van ser responsables del rebuig de les mostres per part dels



Resultats - 145

consumidors. A Espanya pel que fa a flavor tampoc es van trobar diferéncies entre les
mostres procedents de mascles entersi les procedents de femelles. Per al’ olor, en canvi,
I’escatol va tenir major importancia que I’ androstenona, ja que les mostres amb elevat
contingut d'escatol i baix o alt d’androstenonai les que tenien contingut mitja d’' ambdés
compostos van ser significativament més mal puntuades que les mostres de femelles. La
mostra ‘ma’, malgrat no presentar diferencies significatives, també va ser més ma
puntuada que la de femelles. A Alemanya, en canvi, es van trobar diferencies
significatives entre les puntuacions d' olor i flavor donades a Ilom procedent de femella
i a llom procedent de mascle enter amb elevat contingut tant d androstenona com
d escatol.

Observant les puntuacions globals de tots els paisos, S observa que la carn procedent de
femelles es va puntuar per al’olor significativament (P<0.05) millor a la procedent de
mascles amb elevat contingut d escatol, independentment del contingut d’ androstenona.
Per a flavor en canvi, només es van trobar diferencies significatives s la carn
procedent de mascles enters tenia elevats nivells d’ ambdues substancies.
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Regne Unit Dinamarca
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Figura IV 19: Diferencia de puntuacions d'olor i flavor entre el llom de mascle enter
(classificat per cél-lules segons nivells d’ androstenonai escatol) i el de femella per a cada pais
i la global de tots els pai sos. L'asterisc indica que la diferéncia de puntuacio entre aquella
célula i la de femeles és significativa (P<0.05). Els valors entre parentesi son les
puntuacions mitjanes donades a les femelles (escala: 1:m’ agrada moltissim a 7:em desagrada
moltissim; xy: indica contingut d’ androstenona (x) i escatol (y) baix (b), mitja (m) o alt (a)).
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3.3. Efecte de la sensibilitat a I'androstenona en la resposta

dels consumidors

3.3.1. Classificacié dels consumidors segons la seva sensibilitat

Es va fer la prova de sendhilitat a I’androstenona als consumidors espanyols, de
manera que es van poder classificar en ‘molt sensibles, ‘ mitjanament sensibles’ i ‘poc
sensibles/insensibles’, segons la resposta que van donar en olorar |’ androstenona pura.
Els resultats d' aguesta classificacié es poden veure en la Taula 1V 19.

Taula IV 19: Distribucié dels consumidors (%) segons la seva sensibilitat al’ androstenona.

Consumidors n Sensibilitat

Molt sensibles Mitjanament Poc sensibles o
(punt. 5-7) sensibles (punt. 4)  insensibles(punt. 1-3)

Homes 230 23.7 16.6 59.7
Dones 250 37.3 14.6 48.1
Total 480 30.9 15.5 53.6

Sensibilitat determinada per la puntuacié (punt.) donada al grau d’olor percebut en olorar
I"androstenona pura: (1) extremadament fluix, (2) molt fluix, (3) fluix, (4) ni fort ni fluix,
(5) fort, (6) molt fort i (7) extremadament fort.

El percentatge de dones molt sensibles va ser significativament (P<0.05) superior &
d’homes (37.3 vs. 23.7) mentre que € percentatge de mitjanament sensibles i poc
sensibles/insensibles va ser superior en els homes que en les dones (16.6 vs. 14.6 per as
mitjanament sensibles i 59.7 vs. 48.1 per ds poc sensibles o insensibles). Pel que faals
valors generals de sensibilitat, sense tenir en compte € sexe del consumidor, es pot
considerar que a Espanya hi ha un 30.9% de consumidors molt sensibles, un 15.5% de
mitjanament sensibles i un 53.6% de poc sensbles o insensbles a I'olor de
I’ androstenona pura.
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3.3.2. Resposta dels consumidors en funcié de la sensibilitat

En la Taula 1V 20 es poden veure les mitjanes per minims quadrats i la desviacio
estandard residua de les puntuacions d'olor i flavor donades pels consumidors
espanyols a les mostres de Ilom de porc cuites, tenint en compte la sensibilitat dels
consumidors a I’ androstenona (molt sensibles respecte als mitjanament sensibles i poc
sensibles/insensibles) i els nivells d’ androstenonai escatol del 1lom mesurats en € greix.
Alhora es presenta la significacié de les interaccions entre els nivells d’ androstenona i
escatol i entre la sengibilitat dels consumidors a I’androstenona i els nivell d aguesta
substancia a les mostres.

S esté en compte que les puntuacions dels lloms anaven des de 1 (m’agrada molt) fins
a7 (em desagrada molt) tal com s ha detallat en la metodologia, es pot observar que els
consumidors espanyols sensibles van puntuar pitjor I'olor dels lloms que els
consumidors menys sensibles o insensibles (4.12 vs. 3.84) i que la interaccié entre €
nivell d'androstenona i la sensibilitat va ser significativa (P<0.01). En anar augmentant
els nivells d' escatol de les mostres es va observar una tendencia a puntuar pitjor
aquestes, igua que en augmentar €s nivells d' androstenona. La interaccio entre €ls
nivells d' escatol i androstenona també va ser significativa (P<0.01).

Taula IV 20: Mitjana per minims quadrats i desviacid estandard residual (RSD) de les
puntuacions’ d’olor i flavor de llom de porc cuit pels consumidors espanyols segons la
sensibilitat d’aguests a I’androstenona (Taula 1V 19) i segons els nivells (pg/g) d'escatol
(mesures rapides) i androstenona (ELISA), mesurats en €l greix delslloms.

Sensibilitat Nivell Nivell Interaccions
(S) d’androstenona (A) d’escatol (E)

Sens. Insens. Baix Mitja Alt Baix Mitja Alt E*A A*S RSD

n 726 1637 806 847 710 1459 353 549
Olor 412 384 375 391 428 387 400 4.07 ROow 122
Flavor 357 355 350 354 364 358 348 3.62 * NS 1.18

**: P<0.01, *: P<0.05, NS: no significatiu

" Puntuacions d'olor i flavor des de 1 (m’'agrada moltissim) fins a 7 (em desagrada
moltissim)

Sens: consumidors molt sensibles

Insens. consumidors mitjanament sensiblesi poc sensibles/insensibles
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Referent a les puntuacions de flavor, aguestes sempre van ser millors que les d'olor i
tant els consumidors molt sensibles com els mitjanament sensibles o insensibles a
I’androstenona van puntuar significativament igual les mostres pel seu flavor (3.57 i
3.55 respectivament). En aguest cas la interaccié entre els nivells d’androstenona i la
sensibilitat dels consumidors no es va trobar significativa. En augmentar els nivells
d’escatol es tendeix a puntuar pitjor les mostres. Pel que fa als nivells d’ androstenona,
es va tendir a puntuar pitjor els lloms que tenien nivells elevats d’aquest compost
(3.62), seguits dels lloms amb nivells baixos (3.58) i finament els lloms amb nivells
mitjans d'aguesta substancia (3.48). La interacci6 entre els nivells d'escatol i
androstenona va ser significativa (P<0.01).

La mitjana per minims quadrats i I’ error estandard de la interaccié entre la sensibilitat
dels consumidors a I'androstenona i els nivells d'aguesta substancia per a les
puntuacions d olor es pot veure en la Taula IV 21.

Taula IV 21: Mitjana per minims quadrats (MMQ) i error estandard (ES) de la interaccio
entre la sensibilitat a |’androstenona i els nivells d’ androstenona mesurats en €l greix de les
puntuacions' d olor donades pels consumidors espanyols en olorar €ls [loms de porc cuits.

Nivell Sensibilitat a I’androstenona e T
Bl Molt sensibles Mitjanament d_e I_a_
. . . sensibilitat
sensibles/insensibles
n MMQ  ES n MMQ ES
Baix 455 3.90° 0.06 1006 385 0.04 NS
Mitja 97 4,222 0.12 256 3.78 0.08 *x
Alt 174 4.25° 0.09 375 3.88 0.06 e

**%: P<0.001, **: P<0.01, NS: no significativa

2> MMQ dins de la mateixa columna amb diferent superindex sén significativament
(P<0.05) diferents.

" Puntuacions d olor des de 1(m’ agrada molt) fins a 7(em desagrada molt)

Els [loms amb nivells mitjans i alts d’ androstenona van ser puntuats significativament
(P<0.05) pitjor que ds lloms amb nivells baixos d’ aquesta substancia (4.22 i 4.25 vs.
3.90) pels consumidors molt sensibles a I'androstenona. En & cas dels consumidors
menys sensibles o insensibles les puntuacions de les mostres van ser significativament
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iguals, encara que augmentessin els nivells d’'androstenona dels lloms (3.85, 3.78 i
3.88). Quan les mostres tenien nivells d’ androstenona baixos, les puntuacions donades
pels consumidors sensibles i els insensibles van ser significativament iguals (3.90 vs.
3.85) mentre que quan aguestes tenien nivells mitjans i alts les puntuacions donades
pels consumidors sensibles van ser significativament pitjors (P<0.01 i P<0.001
respectivament) a les donades pels insensibles (4.22 vs. 3.78 per anivells mitjansi 4.25
vs. 3.88 per anivell alts).

La interaccio entre els nivells d' androstenona i escatol per a les puntuacions d’olor i
flavor donades pels consumidors es representa en la Figura 1V 20.

(

&

4.4 -
4.2 A

3.8
3.6 1
34 -
3.2

Puntuacions flavor

baix mitja alt
Nivell d'escatol

~~
\=J

4.4

4.2

3.8 ~
3.6 -

Puntuacions olor

3.4
3.2

baix mitja alt

Nivell d'androstenona:
—B— baix
—A—mig
—¢—alt

Nivell d'escatol

Figura IV 20: Representacié de la interaccié entre nivells d’ androstenona i d’ escatol per a
les puntuacions de flavor (&) i d olor (b).
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Observant €ls dos grafics de la Figura IV 20 conjuntament es pot veure que les
puntuacions d’ olor van ser més elevades que les de flavor, € que indica que s lloms es
van valorar pitjor per al’olor que per d flavor. Tant en e casde |’ olor com en € flavor
€es va observar una mateixa tendéncia en les puntuacions corresponents a les mostres
amb nivell baix i at d'androstenona mentre que la interaccié en ambdds casos es va
observar en les mostres amb contingut mitja d’ androstenona i mitja d’ escatol.

3.3.3. Representaci6 grafica de les puntuacions dels consumidors

La puntuacié mitjana donada pels consumidors sensibles i pels consumidors menys
sensibles/insensibles a |’ androstenona als Iloms de cada cél-lula es va ponderar segons
el procés explicat en la metodologia. Les puntuacions ponderades per al’olor i € flavor
de cada cdllula per separat segons la sensibilitat dels consumidors es van representar
graficament i es poden veure en laFigura IV 21.

Si sobserva e navol de punts de les diferents cél-lules en global es pot veure, que en €
cas dels consumidors menys sensibles o insensibles, aquest es va trobar més desplacat
cap a la dreta i a dat (més en & quadrant d'olor i flavor positiva) que en €s
consumidors sensibles. Mirant punt a punt, s observa que els consumidors sensibles
van puntuar positivament tant per al’olor com per a flavor (primer quadrats del grafic)
les mostres ‘ff’, ‘bb’, ‘bm’ i ‘ma’. Les mostres pitjor puntuades van ser les ‘mm’ i ‘ba
(amb puntuacions negatives tant per al’olor com per a flavor) i les mostres ‘am’, ‘ab’,
‘ad i ‘mb’ (amb puntuacions d'olor negatives). Per tant aquests consumidors
principalment van puntuar més malament les mostres amb elevats i mitjans nivells
d’androstenona (excepte ‘ma’). Quant als consumidors menys sensibles o insensibles,
les mostres pitjors puntuades van ser les que tenien elevat nivell d’ ambdues substancies
(*aa), amb puntuacions negatives tant per al’olor com per al flavor, i les mostres amb
at nivell descatol (‘ba i ‘ma) principament per a I'olor i independentment del
contingut d' androstenona. La resta de mostres van tenir puntuacions positives en
ambdues valoracions.
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Figura IV 21: Acceptaci6 de I’olor i €l flavor (puntuacions ponderades) del llom de porc
cuits per part dels consumidors espanyols depenent dels nivells d' androstenona i escatol
(primera lletra: nivell d’androstenona; segona lletra: nivell d’ escatol; b=baix, m=mitja, a=alt;
ff=femella) i de la sensibilitat d’ aquests al’ androstenona.






