Nomenclatura

La presente nomenclatura se ha organizado por capitulos.

Nomenclatura Capitulo 3

Letras Latinas

a

b

Cy

Dei/R.i
Di/R;;
Dee/Ree=G
Di/Rie

e

0;

0;
Pe

P

Radio disco movil generador trocoide

Radio circulo base fijo trocoide

Capacidad volumétrica del engranaje trocoidal

Diametro/Radio externo entre dos puntas de diente de la rueda dentada interior
Didmetro/Radio interno entre dos valles de diente de la rueda dentada interior
Diametro/Radio externo entre dos puntas de diente de la rueda dentada exterior
Diametro/Radio interno entre dos valles de diente de la rueda dentada exterior
Excentricidad entre ruleta y base

Excentricidad entre rueda dentada interior y exterior

Factor de desplazamiento del perfil trocoidal de valor inverso al factor de contraccion A
Radio externo de cierre de la rueda dentada exterior uniendo los arcos circulares de radio S
Centro instantaneo de rotacion ruleta y base internos

Centro instantaneo de rotacion ruleta y circulo base fijo externos

Punto auxiliar opuesto al centro instantaneo de rotacion de ruleta y base internos

Punto auxiliar opuesto al centro instantaneo de rotacion ruleta y circulo base fijo externos

Distancia definida entre el centro instantaneo de rotacion ruleta y base internos / y el punto
generador P

Moédulo de un engranaje trocoidal

Mobdulo de un perfil trocoidal

Par mecanico sobre eje de la bomba

Numero de revoluciones del eje conductor acoplado la rueda dentada interior

Centro ruleta interna movil para la generacion de la epitrocoide

Centro ruleta interna mévil para la generacion de la epitrocoide en posicion de referencia
Centro ruleta interna movil para la generacion de la envolvente en posicion de referencia

Centro circulo base externo e interno fijo para la generacion de la epitrocoide
Centro ruleta interna movil para la generacion de la envolvente
Centro del perfil trocoidal teérico y modificado

Centro rueda dentada interior

Centro circulo base interno fijo para la generacion de la envolvente
Centro rueda dentada exterior

Centro ruleta movil

Trayectoria circular definida por la distancia entre dos centros instantdneos de rotacion
consecutivos medidos sobre el circulo base interno fijo

Punto generador de la curva trocoide o perfil trocoidal tedrico

Centro del arco de circulo centrado en los puntos singulares de la rueda dentada exterior
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Pu
P’
})ext
P:ext

Vz
XmYm
Xo )t
x-y’

x(x1)-y(vi)
X1=V1
X(xg)-Y(yg)

Xe,Ye
XpVi
XoYo

XpesYpe

Punto generador del perfil trocoidal modificado (interior)
Punto generador del perfil trocoidal modificado exterior
Punto de contacto genérico

Punto perteneciente al perfil envolvente tedrico exterior

Punto perteneciente al perfil envolvente modificado interior, generado desde el perfil
envolvente tedrico exterior

Punto perteneciente al perfil envolvente teorico interior

Punto de contacto k=1,2,3, ... Z

Punto inicial de un arco semicircular del perfil envolvente modificado
Punto final de un arco semicircular del perfil envolvente modificado
Punto singular del perfil envolvente tedrico

Punto singular auxiliar del perfil envolvente teorico

Centro del arco de circulo centrado en los puntos singulares de la rueda dentada exterior
correspondiente al arco de punto de contacto k=1,2,3, ... Z

Caudal tedrico de la rueda dentada interior trocoidal
Radio circulo base interno fijo base peritrocoide
Radio ruleta interna mévil generador peritrocoide

Radio-modulo del punto del perfil envolvente modificado en los tramos de unién de arco
semicircular

Radio circulo base fijo externo epitrocoide (hipotrocoide)

Radio generador igual a la distancia O’P

Radio generador igual a la distancia O,P;

Radio generador igual a la distancia O,P; modificado por la tolerancia no nula

Radio ruleta movil externo generador epitrocoide (hipotrocoide)

Radio/ Diametro externo entre dos puntas de diente de la rueda dentada interior

Radio/ Diametro interno entre dos valles de diente de la rueda dentada interior

Radio/ Diametro externo entre dos puntas de diente de la rueda dentada exterior

Radio/ Diametro interno entre dos valles de diente de la rueda dentada exterior
Distancia equidistante y normal al perfil trocoide teorico

Radio del arco de circulo centrado en los puntos singulares de la rueda dentada exterior
Factor equidistante = S/R;

Volumen encerrado entre los puntos de contacto PPy, ; para la camara k

Variacion volumen elemental respecto el angulo de giro de la rueda dentada interior para el
intervalo -7/Z < w; < +7/Z

Volumen desplazado por un diente de la rueda dentada interior
Punto genérico del perfil trocoidal modificado
Punto genérico del perfil trocoidal tedrico

Sistema de coordenadas de referencia solidario a la ruleta interna o externa movil en la
generacion del perfil trocoidal teérico.

Sistema de coordenadas de referencia solidario al circulo base fijo interno o externo en la
generacion del perfil trocoidal tedrico

Sistema de coordenadas solidario al perfil trocoidal teérico y la ruleta interna movil en la
generacion del perfil envolvente tedrico

Sistema de coordenadas de referencia solidario al circulo base interno fijo en la generacion
del perfil envolvente tedrico

Punto genérico del perfil de la rueda dentada exterior

Punto genérico del perfil de la rueda dentada interior

Punto genérico constante de referencia en el perfil de la rueda dentada exterior
Punto genérico de la linea de puntos de contacto
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xr,e;yr,e
Xrv Vr,i
Xt Vii

XY

ZEZ1
ZEZZ

Punto genérico de la rotacion del perfil de la rueda dentada exterior
Punto genérico de la rotacion del perfil de la rueda dentada interior
Punto genérico de la translacion del perfil de la rueda dentada interior

Sistema de coordenadas de referencia absoluto centrado en O, y donde el eje de abcisas X
alinea el centro instantaneo de rotacion /, y los centros de las ruedas dentadas interior O; y
exterior O,

Numero de 16bulos de la trocoide o nimero de dientes de la rueda dentada interior

Numero de 16bulos de la envolvente o numero de dientes de la rueda dentada exterior

Letras Griegas

(2

Nk

P

Angulo formado entre el radio generador R, = O’P'y el eje de abcisas x(x;) del sistema de
coordenadas de referencia x(x;)-y(y;), y representa el angulo girado por el punto generador P
sobre la circunferencia del circulo base fijo en la generacion del perfil trocoidal teérico
Angulo de generacion del perfil de la rueda dentada exterior en el intervalo A = i Act,e
Angulo de generacion del perfil de la rueda dentada interior

Angulo para el calculo de los puntos de contacto para una rotacion completa en engrane
constante del conjunto del engranaje

Angulo formado entre el eje de abcisas del sistema de coordenadas X(x,)-Y(y,) solidario a la
ruleta interna movil r; del perfil envolvente tedrico y el segmento /0,0,0°I’’, y representa
el angulo girado por el perfil trocoidal tedrico respecto al centro del perfil envolvente tedrico
0:;

Angulo girado por la ruleta interna mévil 7, respecto el circulo base interno fijo 7, en la
generacion del perfil envolvente tedrico

Angulo auxiliar
Angulo del vector O,P; que define la magnitud del radiovector con el eje de abcisas X del

sistema de referencia absoluta X-Y centrado en O,, para cada punto de contacto k=1, 2, 3, ...
V4

Angulos auxiliares k = 1,2

Angulos auxiliares n = 1, 2, 3 en la generacion del perfil de la rueda dentada exterior
Angulo equidistante entre los centros de los arcos circulares S que forman el rueda dentada
exterior

Angulo formado entre la normal al perfil trocoidal IP y el radio generador R, y representa la
relacion de giro del punto generador P del 16bulo respecto a la normal en la generacion del
perfil trocoidal tedrico

Angulo auxiliar formado entre el radiovector y un punto de la rueda dentada interior o
exterior

Angulo de generacién de los tramos de union de arcos semicirculares del perfil envolvente
modificado, donde k£ = 1 es el angulo inicial y £ =2 es el angulo final

Factor de contraccion = O;P/R;
Intervalo del 4ngulo Aa,. en estudio en la generacion del perfil de la rueda dentada exterior

Angulo formado entre el eje de abcisas del sistema de coordenadas x -y solidario a la ruleta
interna movil », del perfil trocoidal tedrico o la ruleta R; con el segmento /0,0°, y
representa el giro de la ruleta sobre su centro O3, o también el giro de la ruleta interna movil
r; sobre su centro O’ en la generacion del perfil trocoidal tedrico

Moédulo del vector O,Py que define la magnitud del radiovector, para cada punto de contacto
k=1,2,3,..Z

Angulo formado entre el eje de abcisas X(x,) del sistema de coordenadas de referencia X(x,)-
Y(y;) y el eje de abcisas x; del sistema de coordenadas x;-y;, y representa el angulo girado
por el perfil trocoidal tedrico sobre su propio centro O;

Angulo girado por la ruleta interna mévil r; respecto sobre si mismo en la generacion del
perfil envolvente teorico

Angulo de generacion del perfil envolvente teérico y modificado
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9]

L2

Us

Angulo del punto singular P (X,,Y;) que genera el punto final del arco de 16bulo modificado
inicial

Angulo del punto singular P, (X, Y,) que genera el punto inicial del arco de 1obulo
modificado final

Angulo formado entre el eje de abcisas X(x,) del sistema de coordenadas de referencia X(x,)-
Y(y,) y el punto singular P

Angulo de giro en sentido contrario a las agujas del reloj relativo del sistema de coordenadas
de referencia absoluto X-Y

Angulo de giro en sentido contrario a las agujas del reloj relativo de la rueda dentada
exterior respecto del sistema de coordenadas de referencia absoluto X-Y

Velocidad de giro en sentido contrario a las agujas del reloj relativo de la rueda dentada
exterior respecto del sistema de coordenadas de referencia absoluto X-Y

Angulo de giro en sentido contrario a las agujas del reloj relativo de la rueda dentada interior
respecto del sistema de coordenadas de referencia absoluto X-Y

Velocidad de giro en sentido contrario a las agujas del reloj relativo de la rueda dentada
interior respecto del sistema de coordenadas de referencia absoluto X-Y

Angulo formado por el segmento /0,0’ con el eje de abcisas x(x;) del sistema de
coordenadas de referencia x(x;)-y(y;), y representa el angulo girado por la ruleta sobre la
circunferencia del circulo base fijo sin deslizar, y también como el angulo girado por la
ruleta interna mévil sobre la circunferencia del circulo base interno fijo en la generacion del
perfil trocoidal teérico

Angulo de giro en sentido contrario a las agujas del reloj relativo de la rueda dentada
exterior respecto al rueda dentada interior

{*} A partir del apartado 3.4
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Nomenclatura Capitulo 4

Letras Latinas

ai
AyB

di

E,/E,
Fc,k
Fy Fy

k],k / kZ,k

Mc

0,
0;

Py
Pk,e
Py

ry
r
R,

V]/ Vs

Uk

Yk

XeVe
X )i
ic ic
xpc > ypc
xpc’ypc
xr,eyyr,e

xr, i’yr,i
XY

ZEZ1
ZEZZ

Ancho de contacto en el diente del punto de contacto /=1, 2,3, ... Z

Puntos de contacto que sellan la zona de alta presion o impulsion y la zona de baja presion o
aspiracion

Distancia perpendicular entre la linea /P, del punto de contacto P, y el centro de la rueda
dentada exterior O, (k=1,2,3,...2)

Mobdulo de Young de la rueda dentada interior

Fuerza de contacto por unidad de espesor sobre el punto de contacto k=1, 2, 3, ... Z

Fuerza por unidad de espesor debido a la presion proyectada del fluido

Centro instantaneo de rotacion ruleta y base internos

Curvatura en el diente de la rueda dentada interior/exterior del punto de contacto A= 1, 2,
3,.7Z

Momento de contacto

Momento del fluido

Centro rueda dentada interior

Centro rueda dentada exterior

Presion del fluido

Punto de contacto k&

Punto de contacto k perteneciente al rueda dentada exterior
Punto de contacto k perteneciente al rueda dentada interior

Centro del arco de circulo centrado en los puntos singulares de la rueda dentada exterior
correspondiente al arco de punto de contacto k=1,2,3, ... Z

Radio circulo base interno fijo base peritrocoide

Radio ruleta interna mévil generador peritrocoide

Radio generador igual a la distancia O,P;

Radio del arco de circulo centrado en los puntos singulares de la rueda dentada exterior
Moédulo de Poisson de la rueda dentada interior/exterior

Desplazamiento en el diente en el cilindro superior en el punto de contacto k=1, 2,3, ... Z
Coordenada local en el cilindro superior medida en la direccion normal desde el punto de
contacto

Punto genérico del perfil de la rueda dentada exterior

Punto genérico del perfil de la rueda dentada interior

Punto de contacto en la referencia de la inversion cinemaética

Punto genérico de la linea de puntos de contacto
Punto genérico de la rotacion del perfil de la rueda dentada exterior
Punto genérico de la rotacion del perfil de la rueda dentada interior

Sistema de coordenadas de referencia absoluto centrado en O, y donde el eje de abcisas X
alinea el centro instantaneo de rotacion /, y los centros de las ruedas dentadas interior O; y
exterior O,

Numero de 16bulos de la trocoide o nimero de dientes de la rueda dentada exterior

Numero de 16bulos de la envolvente o nimero de dientes de la rueda dentada exterior

Letras Griegas

Qe

Angulo para el calculo de los puntos de contacto para una rotacién completa en engrane
constante del conjunto del engranaje
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B

Acty,

AUk

Angulo de generacion del perfil de la rueda dentada interior

Angulo que forma la linea O,P; ; con el eje de referencia absoluta X

Angulo equidistante entre los centros de los arcos circulares S que forman el rueda dentada
exterior

Penetracion producida en el diente en el punto de contacto k= 1,2, 3, ... Z
Angulo de presion en el punto de contacto /= 1,2, 3, ... Z

Angulo que forma la linea IPP; con el eje de abcisas X del sistema de referencia absoluto en
el punto de contacto k=1, 2,3, ... Z

Angulo tangente en el punto de contacto k=1, 2,3, ... Z

Angulo de giro en sentido contrario a las agujas del reloj relativo de la rueda dentada
exterior respecto del sistema de coordenadas de referencia absoluto X-Y

Angulo de giro en sentido contrario a las agujas del reloj relativo de la rueda dentada
exterior respecto del sistema de coordenadas de referencia absoluto X-Y

Angulo de giro en sentido contrario a las agujas del reloj relativo de la rueda dentada
exterior respecto al rueda dentada interior
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Nomenclatura Capitulo 5

Letras Latinas

Aza
Azi

P,
P,
Qf dt

Q/,' ec,af

Qf{ec,gp

Variacion del area de la zona de aspiracion
Variacion del area de la zona de impulsion

Ancho de la tolerancia entre caras laterales de las rueda dentadas interior y exterior y el
cuerpo de la bomba

Anchura de pasaje para la rueda dentada interior y exterior, respectivamente, también
denominadas funciones de geometria de arrastre de fluido

Diametro/Radio interno entre dos valles de diente de la rueda dentada exterior
Didmetro/Radio interno entre dos valles de diente de la rueda dentada interior
Diametro/Radio externo entre dos puntas de diente de la rueda dentada exterior
Excentricidad entre ruleta y base o excentricidad entre rueda dentada interior y exterior
Frontera de fin de aspiracion de circulacion del fluido

Frontera de fin de impulsion de circulacion del fluido

Radio externo de cierre de la rueda dentada exterior uniendo los arcos circulares de radio S
Altura de la tolerancia entre perfiles trocoidales de la rueda dentada interior y exterior

Altura de la tolerancia entre caras laterales de las rueda dentadas interior y exterior y el
cuerpo de la bomba

Tolerancia minima entre perfiles trocoidales de la rueda dentada interior y exterior
Espesor del engranaje trocoidal

Frontera de inicio de aspiracion de circulacion del fluido

Frontera de inicio de impulsion de circulacion del fluido

Longitud de la tolerancia entre caras laterales de las rueda dentadas interior y exterior y el
cuerpo de la bomba

Centro rueda dentada interior
Centro rueda dentada exterior

Distancia desde el centro de la rueda dentada interior al centro de la circunferencia del radio
de curvatura

Radio de la circunferencia centro rueda dentada interior del punto de interseccion con
frontera de circulacién de fluido de inicio de la impulsion

Radio de la circunferencia centro rueda dentada exterior del punto de interseccion con
frontera de circulacion de fluido de inicio de la impulsion

Punto genérico de la rueda dentada exterior
Punto genérico de la rueda dentada interior
Punto de contacto k=1,2,3, ... Z

Centro del arco de circulo centrado en los puntos singulares de la rueda dentada exterior
correspondiente al arco de punto de contacto k=1,2,3, ... Z

Punto de contacto de zona formado por la interseccion ente una frontera de circulacion del
fluido (z = iq, ii, fa o fi) y la linea de contacto centrada en O,

Primer punto de contacto que aisla la camara de area maxima de la zona de aspiracion
Segundo punto de contacto que aisla la camara de area maxima de la zona de impulsion

Caudal de fugas entre las caras laterales de las ruedas dentadas y el cuerpo de la bomba
debido al arrastre de fluido

Caudal de fugas entre las caras laterales de las ruedas dentadas y el cuerpo de la bomba
directo a tanque

Caudal de fugas entre las caras laterales de las ruedas dentadas y el cuerpo de la bomba
debido al gradiente de presion entre las camaras
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Ofee
Qj,‘pt
Qf, total
Te

Tiy e

r2

R;

Ri/De
Rii/ D il
R.=G/D.
Rye

Rye>

Ve
Vi
Vy

xpc’yp(’
XY

z=17;
ZEZZ

Caudal de fugas entre el espesor del engranaje y el cuerpo de la bomba
Caudal de fugas entre los perfiles trocoidales durante el engrane

Caudal total de fugas del modelo fluidodinamico real de la bomba gerotor
Radio de curvatura

Distancia o radio desde el centro de la rueda dentada al punto medio de la anchura del pasaje
para la rueda dentada interior y exterior, respectivamente

Radio ruleta interna mévil generador peritrocoide

Radio de la circunferencia O,P;

Radio/Diametro interno entre dos valles de diente de la rueda dentada exterior
Radio/Diametro interno entre dos valles de diente de la rueda dentada interior
Radio/Diametro externo entre dos puntas de diente de la rueda dentada exterior
Radio al punto de contacto centrado en el centro de la rueda dentada interior O,
Radio al punto de contacto centrado en el centro de la rueda dentada exterior O,
Radio generador igual a la distancia O,P;

Radio del arco de circulo centrado en los puntos singulares de la rueda dentada exterior
Velocidad tangencial del punto de contacto en la rueda dentada exterior
Velocidad tangencial del punto de contacto en la rueda dentada interior
Velocidad relativa entre la rueda dentada interior y exterior

Punto genérico de la linea de puntos de contacto

Sistema de coordenadas de referencia absoluto centrado en O, y donde el eje de abcisas X
alinea el centro instantaneo de rotacion /, y los centros de las ruedas dentadas interior O; y
exterior O,

Distancia de ranura formada por la distancia perpendicular entre las lineas paralelas de
frontera de circulacion del fluido (» = ia, fi) centrada en O; y el eje X del sistema de
referencia absoluta X-Y centrado en O,

Numero de 16bulos de la trocoide o nimero de dientes de la rueda dentada exterior

Numero de 16bulos de la envolvente o nimero de dientes de la rueda dentada exterior

Letras Griegas

[27%
ai'(,‘
Xr
X pe,1
//{ pc,2

Xz

Acty.

174y 7B
fcy Mo
do

Angulo para el calculo de los puntos de contacto para una rotacion completa en engrane
constante del conjunto del engranaje

Angulo del punto de contacto para el calculo del radio de curvatura

Angulo del vector O,P; que define la magnitud del radiovector con el eje de abcisas X del
sistema de referencia absoluta X-Y centrado en O,, para cada punto de contacto k=1, 2, 3, ...
Z

Angulo del punto de contacto correspondiente desde el centro de la rueda dentada interior
O, respecto el eje de coordenadas X

Angulo del punto de contacto correspondiente desde el centro de la rueda dentada exterior
O, respecto el eje de coordenadas X

Angulo de zona definido entre un punto de contacto de zona P,, formado por la interseccién
ente una frontera de circulacion del fluido (z = iq, ii, fa o fi) y la linea de contacto centrada
en O,y el eje X del sistema de referencia absoluta X-Y centrado en O,

Angulo de ranura definido entre la frontera de circulacién del fluido (» = ii, fu) centrada en
0,y el eje X del sistema de referencia absoluta X-Y centrado en O,

Angulo equidistante entre los centros de los arcos circulares S que forman el rueda dentada
exterior

Angulo de interseccion superior e inferior entre las circunferencia de radio Rii y r.
Angulo de interseccion superior e inferior entre las circunferencia de radio Gy S

Angulo de retardo del contacto entre las ruedas dentadas cuando existe tolerancia no nula
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P
W=
W, =0,
=@y
0, =0,
S Y&

Mobdulo del vector O,P; que define la magnitud del radiovector, para cada punto de contacto
k=1,2,3,..Z

Angulo de giro en sentido contrario a las agujas del reloj relativo de la rueda dentada
exterior respecto del sistema de coordenadas de referencia absoluto X-Y

Velocidad de giro en sentido contrario a las agujas del reloj relativo de la rueda dentada
exterior respecto del sistema de coordenadas de referencia absoluto X-Y

Angulo de giro en sentido contrario a las agujas del reloj relativo de la rueda dentada interior
respecto del sistema de coordenadas de referencia absoluto X-Y

Velocidad de giro en sentido contrario a las agujas del reloj relativo de la rueda dentada
interior respecto del sistema de coordenadas de referencia absoluto X-Y

Funciones de geometria del pasaje de la rueda dentada interior y de la rueda dentada
exterior, respectivamente
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Nomenclatura Capitulo 6

Letras Latinas

A Area de la seccién recta de la tuberia rigida

By Modulo de compresibilidad efectivo del fluido
Br Modulo de compresibilidad isentropico del fluido
c Velocidad del sonido en el seno del fluido

d Didmetro interno de la tuberia rigida

d Diametro medio entre el didmetro interno y externo de la tuberia rigida
E Modulo de Young de la tuberia rigida

F Onda de presion que viaja hacia adelante

G Onda de presion que viaja hacia atras
J J-1

Joy J; Funciones de Bessel

Ny Numero de corte de onda

p Pulsacion de presion (dominio temporal)

P Pulsacion de presion (dominio frecuencial)

P, Pulsacién de presion en la posicion x =/

P, Pulsacion de presion en la posicion x

Py Pulsacion de presion en la posicion x = 0

q Pulsacion de caudal (dominio temporal)

(0] Pulsacion de caudal (dominio frecuencial)

O Pulsacién de caudal en la posicion x =/

Os Fuente o generador de pulsacion de caudal

0. Pulsacion de caudal en la posicion x

O Pulsacién de caudal en la posicion x = 0

R Coeficiente de resistencia

t Tiempo

t Espesor de la pared de la tuberia rigida

v Modulo/Coeficiente de Poisson de la pared de la tuberia rigida
Z Impedancia

Zs Impedancia de la fuente o generador de pulsacion de caudal
Zr Impedancia de la terminacion

Zy Impedancia caracteristica de la tuberia rigida

Letras Griegas

y Coeficiente de propagacion de onda

P Densidad del fluido

s Coeficiente de reflexion de la fuente o generador de pulsacion de caudal
or Coeficiente de reflexion de la terminacion

v Viscosidad cinematica del fluido

W Frecuencia angular

& Factor complejo del perfil de onda



