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5.—- INFLUENCIA DEL SOFRE EN LA PALEOPRODUCTIVITAT

Estudis recents realitzats per Bertrand et al. (1994), semblen indicar que el sofre juga un
paper important en e cicle productiu de matéria organica en ambients marins. La
quantitat de sofre retingut en sediments marins és un bon indicador per avaluar €
carboni organic oxidat per sulfato reduccié. El procés de reduccié es troba dominat per
I'accié anaerobica dels bacteris sulfato reductors que requereixen carboni organic com a
recurs energetic. La reaccio globa de sulfato reduccio és la seglient (Berner i Raiswell,
1984):

2CH,0 + SOZ ® H,S+ 2HCO5

One CH,O representa tot el carboni organic degradable; HS,: on S* és sulfur que ha
estat completament reduit.

L'ocea només presenta petites zones anaerobiques on és efectiva la reduccio
bacteriologica del sulfat en la columna sedimentaria.

La reduccio del sofre és significant en e cicle geoquimic del sofre a llarg termini,
nomes després d'ésser fixat amb ferro ferric (111) que ha estat reduit i dissolt durant el
periode deposicional. La reaccio representativa d'aquest procés és la seglent:

850, %"+ 2 FeO3+ 8 H,O + 15 Cog ® 4Fe$+15C0O, +16 OH

de maneraque Cox 3 0.75 Sieq

on Cox | Sseq iNndiquen les masses de carboni organic oxidat per sulfato reduccio i €
sofre reduit en forma de pirita, retingut en el sediment respectivament. La desigualtat
(3) representa laincertesa amb qué € sofre reduit ha estat retingut.

Per tal davaluar la intensitat de la sulfato reduccié és defineix l'index de sulfato
reduccio (SRI):

SRI =Ci/Cr (Lalier-Vergéset al.,1994)
Ci =Ci+Cx

C,: Carboni organic total
Cox: Carboni organic oxidat.
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L’index SRI pot ser raonablement calculat utilitzant € contingut sofre total per Seq. i €
contingut de carboni total (TOC) per C;.

Lesvariacions dels valors de SRI vs. profunditat juntament amb el carboni organic total
(TOC) indiquen que la sulfato-reduccié és més pronunciada en els periodes dalta
productivitat. Quan el valor de TOC és dlt, laintensitat de la sulfato-reduccio referent al
flux organic és ata també, degut a creixement de matéria organica metabolitzable
procedent de la productivitat planctonica.

Com a requeriments per a la reduccio del sofre cal I'aportacio tant de sulfats com de
compostos de ferro generament en excés en sediments clastics marins. Hi ha dos
arguments que expliquen lalimitacié de laincorporacié de sulfats a llarg del cicle:

L'absencia d'una bioturbacio al llarg de la seqliencia, significa que € limit redox es
va mantenir per sobre la interfase sediment aigua. En aguestes condicions la
disponibilitat de sulfats esta restringida a la difusié en lI'aigua i no a la porositat o
permeabilitat del sediment.

La sulfato-reduccio és maxima quan o és I'aport de matéria organica. En aquestes
condicions les particules organiques han estat més rapidament enterrades, per aixo
I'accés de sulfats és més limitat que en altres periodes.

Diversos models relacionen I’ aport de matéria organica amb la intersitat de sulfato-
reduccié. El model proposat per Bertrand et al., (1994) relaciona la productivitat amb
I’ aport de matéria organica (fluxes refractari i metabolitzable), la degradacié de la qual
és maoritarimant afectada per la sulfato reduccio. El flux de materia organica
metabolitzable (%S total) és calculat en funcié de la materia organica refractaria (%C
organic total) de manera que la seva relacio augmenta exponencialment amb la
productivitat (fig.25).

El flux refractari augmenta més rapidament que e metabolitzable quan la productivitat
augmenta. La relacié entre carboni organic total i € sofre total contingut reflecteix les
variacions entre el fluxe metabolitzable i el refractari.
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Fig.25- Model que relaciona el flux organic metabolitzable i el flux organic refractari a la interfase
redox.
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Les conclusions ales que s arriben en aquest model son:

Variacions cicliques de la productivitat juntament amb la preservacié de la materia
organica permeten explicar la formacié de les series de materia organica d’ origen
mari sense canvis marcats en anoxicitat (Calvert i Peterson, 1992; Pedersen et al.,
1992).

Un increment d acumulacié organica (de material refractari) pot combinar-se amb
un increment de la degradaci6 diagenética (de matéria metabolitzable) i és també un
senyal d'una intensa preservacio de la matéria organica.

Quan la productivitat és moderada (1-5% TOC) d flux organic a la interfase redox esta
principalment format per matéria organica refractaria perqué el material metabolitzable
és altament degradat en les zones fotiques.

El flux refractari augmenta més rapidament que el metabolitzable quan la productivitat
augmenta. Larelacio entre el TOC i e sofre contingut reflecteix les variacions entre el
fluxe metabolitzable i el refractari.

L’ objectiu d’ aquesta part es veure si les mostres de Ribesalbes i Organya s aproximen
als models proposats per Bertrand i Lallier-Vergés, 1993.

Lesfigures 26, 27 mostren les dades de les roques d’ Organya i Ribesalbes gjustades al
models proposats per Bertrand. S observa que tant les mostres de Ribesalbes com les
d Organya s gjusten al's models proposats.
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A partir d aguests grafics es poden treure les seglients conclusions:

1. Quan € percentatge de carboni és dt, laintensitat de sulfato reduccio relativa a flux
organic és també ata degut a un creixement de la materia organica metabolitzable
procedent d’ aports planctonics (fig.26 A i 27B).

2. Quan la productivitat és baixa la intensitat de sulfato-reduccio és alta (fig. 26B i
27B)) degut a una marcada influencia de la sulfato-reduccié en els primers estadis
de la diagénesis provocada per un rapid enterrament de la matéria organica
metabolitzable dins de particules mortes de zooplankton (ex. Foraminifera).

Fig.26.- A) Dades comparatives de I’index SRI vs. carboni amb el model (Bertrand et al., 1994) per la
concad Organya. B) Dades comparatives del percentatge de sofre total vs. carboni total amb el model
(Bertrand et al ., 1994) per laconcad’ Organya
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Fig.27.- A) Dades comparatives de I'index SRI vs. carboni total amb el model (Bertrand et al., 1994) per
la conca d' Ribesalbes. B) Dades comparatives del percentatge de sofre total vs. carboni total amb el
model (Bertrand et al., 1994) per la conca de Ribesalbes.
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