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o. Prolegémenos

Introducciéon

La presente investigacién se deriva del programa de doctorado “Las Revoluciones Tipogrdficas”
impartido en la Facultad de Bellas Artes por el Departamento de Disefio e Imagen de la Universidad de
Barcelona. Sigue las pautas marcadas por el “Grupo Barcelona” de investigacién en tipografia de la
misma institucién, qué desde hace anos persigue el desarrollo cientifico basdndose en la
transversalidad disciplinar, conjugando los conocimientos del oficio derivados de una préctica directa

con los materiales.

Se inicia al final de otras tesis que germinaron antes durante el mismo programa. En ellas, por
ejemplo, se abri6 camino para dar respuesta a la situacién de la tipografia dentro del disefo,
abordandola como medio, desde la nocién de ‘medida’ (El mitja tipografic, Oriol Moret, 2006); o se
defini6 la arquitectura grafica como el método que da coherencia y rigor a las cuestiones estéticas,
funcionales, utilitarias y técnicas del proyecto gréfico (L'arquitectura grafica en la metodologia del
disseny grafic, Begona Simén, 2001), o se estudié el médulo tipografico (Aproximaciones a su
conocimiento contemplado desde la comprension, el estudio, el analisis y la catalogacion sistemdtica
de la obra de Juan Trochut Blanchard, Jesus del Hoyo, 2001); inclusive se ha podido adquirir un
profundo conocimiento de los procesos y la tecnologifa empleados en la fabricacién de los tipos de
plomo y con ello permitir crear aplicaciones informaticas especificas para la construccién de un mejor

tipo (Tipografia digital, Daniel Rodriguez, 2006).

Como es sabido la edicién de la Biblia de 42 lineas se imprimi6é en Maguncia, una pequena ciudad al
lado del rfo Rin a unos 40 km de Frankfurt. En este lugar confluyeron a mediados de siglo XV cuatro
factores importantes que determinaron el proceso industrial: “una inversion de capital, proporcionada
por Johann Fust para la financiacién de la empresa y del proyecto editorial; el avance técnico, aportado
por Johannes Gutenberg con el invento del molde para fundir tipos méviles y la optimizacién
mecanica de la prensa para imprimir; el proyecto de diserio, que desarroll6 Peter Schoffer, caligrafo
que con su maestria pudo proponer la férmula grafica que posibilité la modulacién del plano grafico,
mediante el cual las piezas intercambiables constituian un polimolde de impresién; y, finalmente, la
existencia de un mercado receptivo a la oferta de un producto bibliografico producido industrialmente
(serializado)”’. Como se leera en los proximos capitulos, s6lo es posible entender el nacimiento de la

primera produccion industrial de la historia bajo estos factores.

o. Prolegémenos XXi
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La aparicién de Peter Schoffer en escena no es nueva, siempre se ha sabido de su existencia y su
trabajo en colaboracién con Gutenberg. Sobre todo al hacerse cargo de la imprenta a lo largo de medio
siglo, después de que se rompiera la sociedad con Fust. Desde finales del siglo XIX, se ha considerado
mas seriamente la aportacion de sus conocimientos al invento, pero no serd hasta las primeras décadas
del siglo XX cuando se realizan investigaciones mas amplias sobre su vida. Por desgracia estos estudios
no han encontrado suficiente eco en la comunidad internacional. Sospechamos que la dificultad se
debe a la poca tangibilidad que puede tener el proceso proyectual, por lo que fue imposible atribuir el
invento a un intangible “proceso de disefio”. La valoracién histérica se basa en lo que queda, en lo
material, en lo que podemos ver. Basta recordar que la referencia mas antigua para la atribucién del
invento se obtiene del colofén de la edicién del libro de Tito Livio (1505), impreso por Johann
Schoffer, al hacerse cargo de la imprenta al fallecimiento su padre Peter, y que dice asi: “Este libro ha
sido impreso en Maguncia, ciudad en la cual el admirable arte de la tipografia fue inventado en el afio
de Nuestro sefior de 1450 por Johannes Gutenberg, que posteriormente fue mejorado y propagado para
la posteridad, gracias al capital y a los trabajos de Johann Fust y Peter Schoffer”. Esta frase se ha
tomado literalmente sin profundizar en las funciones, conocimientos y vida de cada uno de ellos,
hecho por demas desafortunado. Es por eso que aqui retomamos la reflexiéon lanzada por la Dra.
Begofia Simén? en 2002 cuando cataloga a Peter Schoffer como “el primer diseiador de la industria

grafica”.

El objeto de estudio sera la Biblia de 42 lineas, cuya impresién es atribuida histéricamente a Johannes
Gutenberg, y sobre lo que en esta ocasién a diferencia de muchos trabajos anteriores, buscaremos
cambiar el paradigma que nos ha llegado hasta hoy. Convergiendo el camino de diferentes disciplinas
como la historia, la paleografia, la codicologia, las matematicas o incluso la programacién, con el del
diseno grafico, queremos llegar a comprender los origenes de la industria grafica siempre bajo criterios
de diseno. Es por eso que en este trabajo ponemos especial énfasis en el hecho de que fue necesario el
proyecto de disefio que permitié resolver la perfecta articulacién entre técnica y producto. Y para ello
se propone tomar el material histérico (la Biblia de 42 lineas o B42) y las fuentes documentales como
sujetos de estudio, para lograr llegar a la resolucién grafico-operativa que hizo posible la realizacién de

los tipos méviles y la aparicién de la imprenta.

En todo momento tendremos en contra el rechazo a cambiar el modelo preconcebido que nos han
ensefnado. Aun asi se aportaran las pruebas suficientes para poder entender el porqué de la propuesta

de mutacién del arquetipo.

Justificacién

De los estudios y tesis iniciadas con anterioridad en el Departamento, ya se habian estudiado
diferentes aspectos de la tipografia, asf como sus procesos y técnica, formulandose incluso la hipétesis
de proponer a Schoffer como el primer diseniador; serd ante esta Gltima cuestién que surge la
pregunta: scomo lo hizo? Esta tesis se plantea ir al origen de la impresién, mostrando como se realizé
el paso de la caligrafia a los tipos méviles y dejando claro si la Biblia de 42 lineas se imprimié con una

poéliza multiple.
Ademas se ha tenido en cuenta que como en el campo de la tipografia el sistema de mediciones

proviene del sistema antropométrico (del pie y la pulgada), y sabemos que el origen de la tipometria

esta asociado con la ergonomia y la arquitectura grafica de los manuscritos medievales, se justificara el

xxii
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método que se usé para resolver la pagina de texto y el origen del cuadratin, esto es, por medio de las

pautas caligréficas que los amanuenses usaban.

En general hay abundancia de informacién alrededor del tema, por lo se ha elegido hacer una
exposicién de los hechos tomando como base la documentacién mas antigua encontrada. Si ésta fue
repetida mds adelante por otros autores no se ha tomado en cuenta. No se pretende repetir la
informacién, sino mirarla desde el disefio y el oficio, y preguntarse si es factible. En caso de no serlo, se

demostrara el porqué.

Una dificultad para encontrar la informacién del capitulo donde se exponen las caracteristicas del
manuscrito y su transformacién al libro impreso, es que podemos encontrar informacién sobre la
época de los manuscritos o sobre el periodo de la incunabula, pero realmente la transicién no esta
documentada como tal. Desafortunadamente no se plasma el cambio de pensamiento de la persona
que trabajaba o por lo menos no se encuentra constancia de ello. Es como si existiera un antes y un
después, y el cambio hubiera sido de golpe; conocemos que no fue asi ya que los libros manuscritos y
los impresos coexistieron por tres décadas. No hay documentacién del transito de uno a otro con una
visiébn en perspectiva. Asi que continuamente tuvimos que posicionarnos, ya fuera desde los

manuscritos o desde la incunabula, para encontrar la respuesta que buscabamos del otro lado.

Continuamente se solicit6 ayuda a especialistas de otras areas y universidades para dar solucién a las
incégnitas que aparecian o para aportar nuevo material al tema. Es de este modo que la mayor

contribucién la obtuvimos de:

- Marc Antoni Malagarriga (Femfum) para desarrollar desde cero la programacién en lenguaje
PostScript de las aplicaciones y la interfaz de usuario que llevé a la creacién de un

componedor de lineas con los tipos de la B42, al que se ha llamado ginyB42*.

- Dr. Aureli Alabert (Universidad Auténoma de Barcelona), quien ha contribuido en el célculo

del andlisis de clusters para la comprobacién de la péliza multiple.

- Dr. Jaume Mensa (Universidad Auténoma de Barcelona) bajo cuya direccién se propuso y se
llevo acabo el planteamiento para encontrar el manuscrito que sirvié como modelo para la

creacion de la B42.
- Dr. Jesus Alturo (Universidad Auténoma de Barcelona), junto al que supimos si la diferencia
entre las abreviaturas presentadas en las paginas con 40 lineas y las que se encuentran en las

paginas de 42 lineas eran significativas para encontrar el manuscrito modelo.

- Victoria Rabal (Museu Moli Paperer de Capellades), que nos ayudé a resolver las dudas

planteadas sobre la fabricacién del papel y la filigrana usados en la B42.

- Dr. Julio Torres Lazaro (Fabrica Nacional de Moneda y Timbre), quien aporto con su trabajo

doctoral la informacién necesaria sobre la casa de moneda y la acufiacién en el siglo XV.
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Metodologia

La metodologia usada en esta investigacién es la relacion de inputs-outputs de Christopher Jones’.
Como el mismo menciona, muchos de los métodos nuevos o tradicionales resultan insuficientes para
una resolucién a un problema complejo, por lo que propone una estrategia de diserio’, donde la
estrategia es una lista de métodos factibles para llegar a cada solucién y en donde el disenador realiza

acciones para cumplir objetivos que llevan a un disefio final.

En su método compara los inputs con lo que el disefiador ya conoce, y los outputs con lo que pretende
conocer. En una tabla se presentan dos escalas que son la misma tanto para los inputs (filas) como para
los outputs (columnas), de izquierda a derecha y de arriba abajo. Posicionados en el interior,
encontraremos en los sectores que se forman, listas de métodos de disefo. De forma que segn su

lectura llegaremos a disminuir el conocimiento general e incrementaremos la certeza hacia la solucién.

Input Tipo de informacién factible antes de usar un método;

es lo que el disenador ya conoce.

Output Tipo de informacién que el método facilita;

es lo que el disenador pretende encontrar.

El orden de estos métodos nos sitda en las primeras etapas los métodos ttiles cuando todo es confuso
(arriba a la izquierda), para después encontrar los que ayudan en sus pensamientos al disefiador (abajo
a la derecha). La diagonal que se dibuja se puede leer asi: los métodos situados a cierta distancia son
mads estrategia que métodos y permiten adelantar etapas; los que se sitian justo encima de ella son
métodos etapa por etapa y permitirdn la formacién de una estrategia. Los repetidos bajo la diagonal

ayudan al reciclaje o replanteamiento de un problema.
El método para usar la tabla input-output es el siguiente:
1. Decidir cual de los inputs de la tabla es ya conocido.
2. Seleccionar en la escala de outputs la categoria de informacién que se requiere.
3. En las casillas en que se cruzan las filas de inputs y las columnas de outputs elegidos

aparecen métodos apropiados para solucionar el problema.

La eleccién a priori de los inputs se obtiene de un listado de estrategias y métodos agrupados en 6, y

cada método tiene un nimero que ayuda a su identificacién dentro de la tabla.
Como el propésito de esta tabla es poder prever la seleccién de métodos y estrategia que seran capaces
de generar la informacién deseada, en nuestro caso, una vez elegidos los métodos, se elabora una
estrategia’, la cual nos guiard durante la investigacién.
La estrategia obtenida es la siguiente:
1. Orden transmitida
3.1 Definicién de objetivos

3.2 Investigacién de literatura

2. Situacion de diseno explorada
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3.9 Registro de deduccién de datos
5.1 Matiz de interacciones

5.8 Clasificacion de la informacion

3. Estructura del problema percibida o transformada
1.3 Ingenieria de sistemas
1.4 Diseno del sistema hombre-maquina

1.5 Investigacién de los limites

4. Limites localizados y conflictos identificados
5.3 AIDA

5. Subsoluciones combinadas en disenios alternativos

6.3 Clasificacion y ponderaciéon
6. Disenos alternativos evaluados y disefio final seleccionado
Asimismo, en la tabla encontraremos areas que nos clasifican el tipo de proyecto que estamos
trabajando. Aplicado el método y segiin nuestras necesidades, no es casualidad caer en el area de
“cambio tecnolégico” o innovacién socio-técnica, resultado ad hoc al tema.
De esta manera y con los siguientes objetivos se puso en marcha la estructura de trabajo.

Objetivos generales:

- Demostrar como se realiz6 el paso de la caligraffa a los tipos méviles.

- Demostrar si la Biblia de 42 lineas se imprimi6 con una pdliza maltiple.
Objetivos especificos:

1. Delimitar el proyecto de disefio dentro del sistema técnico-grafico.

2. Identificar y catalogar los tipos existentes en la Biblia de 42 lineas.

3. Identificar los recursos fisicos que se usaron para la impresion de la Biblia de 42
lineas.

4. Identificar los recursos graficos que se encuentra en la impresién de la Biblia de 42
lineas.

5. Exponer el criterio de mensurabilidad y la progresién modular.

6. Demostrar que Peter Schoffer desarrollo el sistema grafico y el proyecto de disefio

en la invencién de los tipos méviles.

Estructura
Esta investigacién se divide en tres bloques:

Blogue Uno. Visién histérica de la vida de Gutenberg, Fust y Schoffer.
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Blogue Dos. Panorama de como se llegé a la realidad tipografica, fraccionada en tres partes:
primero, se describen los elementos que se tenfan antes de empezar la impresién; segundo, se
analizan los elementos propios de la Biblia de 42 lineas; y tercero, se explica de cémo se

realizo el paso de la caligraffa a los tipos méviles.

Bloque Tres. Desarrollo de la parte practica, dividida en dos: por un lado se hace la
presentacién de un catalogo digital de los tipos de la Biblia llamado “ginyB42" y por el otro, el
analisis de clusters para comprobar con exactitud la existencia de diversas matrices de

fundicién para una misma letra.

Las tablas generadas durante el progreso de la investigacion, por el volumen que ocupan, se situaran

en un capitulo final para no interrumpir la lectura.

Bloque Uno

Capitulo 1

Se dedica a la vida de Gutenberg, y se tocan los ejes que soportan la ciudad medieval: la economia, la
politica y la religién. De esta manera se podra entender una sociedad que sobrevive como puede a la
violencia y luchas que llenan esa época. Fue de importancia contextualizar histéricamente la ciudad de
Maguncia e incluso el Imperio, ya que por los hechos se puede palpar que fortuitamente el Cisma
Catolico dio pie sin proponérselo a situaciones que marcaron el nacimiento de Gutenberg. Se estudia el
desarrollo de su vida desde su nifez, su educacién y también el nivel socioeconémico familiar. Se

explica el origen de la sociedad establecida con Fust y por qué llega a su fin.

Muchos de los datos se han extraido de actas notariales y documentos judiciales, como se notara por el
lenguaje usado. Algunas palabras y nombres se han conservado tal cual se mencionan en la fuente
consultada, como reflejo de los cambios que pueden sufrir a través de los diferentes hechos y

documentos.

Se ha considerado también explicar otros origenes de la imprenta y la creacién de los tipos méviles
presumiblemente en otros puntos de Europa y de Oriente. Hemos partido de la observacién
tecnolégica de Albrecht Timm’ donde explica que los inventos estan flotando en el aire y no es casual

que se lleven a cabo en distintos lugares al mismo tiempo. Los resultados confirman tal afirmacién.

Capitulo 2
Se expone ampliamente la vida del Peter Schoffer caligrafo, su familia, su relacién con Fust y la

entrada a la sociedad. Ademds de un panorama general sobre su trabajo a lo largo de su actividad

profesional, hasta su muerte.
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Bloque Dos

Capitulo 3

Se centra en presentar los elementos necesarios para poder imprimir la Biblia de 42 lineas. Para ello
empezamos con una visién del arte de imprimir antes de los tipos méviles, asi como una explicacién
sobre las caracteristicas del manuscrito, su preparacion y los elementos que lo conforman. Se explica la
eleccién de la gdtica textur por su pauta ortogonal y el arte de escritura artificial. Continuamos con el
razonamiento por el cual, a partir del proceso de acufacién de monedas, se llega a la solucién para

fabricar el molde de fundicién.

Hay un vasto apartado sobre el papel y la composicién de la B42, ya que en base a la filigrana se puede
comprender como se organiza el trabajo del taller. La explicacién de los recursos fisicos se extiende a
tipos, matrices, punzones y balas. En la tltima parte se plantea el primer anadlisis de la tinta usada en la

impresion de la B42.

Capitulo 4

Inicia con una amplia descripcién de cémo se conformo la Biblia como tal. A continuacién hay una
reflexién sobre su construccién fisica en cuadernillos, y su uso como pecias dentro de la universidad.
Sobre la preparacién del documento para la impresién, veremos como hace falta la cuenta del original,

accién que sélo se puede llevar a cabo con la elaboracién de un manuscrito original.

El sistema de abreviaturas abrird la polémica sobre la importancia de tener un manuscrito como
modelo. Por lo que éste se buscard, primero, a partir del estudio de las abreviaturas y finalmente

basandonos en los prélogos y oraciones que anteceden a algunos de los libros.

Procedemos luego a demostrar la solucién gréafico-operativa que hizo posible el paso de la caligrafia a
los tipos méviles, y la intervencién de Schoffer para concretar el proyecto de diseno, las medidas

tipograficas y la diagramacién de la pagina basada en el cuadratin.

En la segunda parte de este capitulo se encuentra un estudio que argumenta la cronologia con que fue
impresa la B42, con detalles sobre la ampliacién de la tirada, los hitos del analisis de la tinta, el orden
de impresion en los cuadernillos, la cantidad de Biblias impresas, y la distincién entre lineas de

composicién y de impresién, ademds de un comentario sobre cémo afecté la marcha de Gutenberg.

Capitulo 5

Se explica el proyecto de disefio. El sistema de justificacién de la linea impresa unira la tecnologia

metaltrgica y la préctica caligrafica, desarrollaremos la progresién tipografica modular.
Se establecen la bases sobre las cuales se desarrollara el catdlogo de tipos. Ademds se plantean las

observaciones que justifican la necesidad de llegar a un analisis de clusters.

Bloque Tres
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Bloque Tres

Capitulo 6

Se plantea obtener el catdlogo de tipos de la B42 por medio de la reconstruccién vectorial, y desarrollar
una aplicacién que simule la composicién de los tipos. Para ello, después de escanear a priori cada
caracter se realizan tres fases: la programacién del lector y analizador modular de los datos que sirven
para reconstruir vectorialmente los tipos; la programacién del simulador que compondra una linea con

los tipos escaneados; y la programacién del interfaz web del usuario.

Se explican los requisitos minimos para poner en marcha la aplicacién en un sistema de servidor
World Wide Web.

Capitulo 7

El tercer y ultimo objetivo parte de la relacién entre los procesos proyectuales en disefio y los recursos
matematicos para interpretar una realidad, mediante un sistema de comprobacién que ha servido para
acotar con exactitud la existencia de diversas matrices de fundicién para una misma letra. El resultado
final de esta unién es la determinacién del uso de una polipdliza en la impresiéon de la Biblia

maguntina.
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