Objectius

En la nostra recerca per trobar nous compostos glicidilics que continguin fosfor, amb
una gran estabilitat quimicai térmica, sense enllagos senzills P-O, hem considerat els Oxids de
fosfina. La natura d'aquest grup proporciona propietats de retard de la flama en termoestables, i
alhoralapolaritat de I'enllag P=0 augmenta la capacitat de formar enllagos per ponts d'hidrogen
dd compost epoxi resultant, millorant les propietats adhesives a diversos substrats’>® Per
complir els requisits respecte de les propietats termiques, molts dels compostos organofosforats
preparats com a reines epoxi retardants de la flama estan basats en compostos aromatics, €s
requeriments estructurals dels quals limiten € contingut de fosfor en I'estructura, i poden afectar
les seves propietats, fent-ne dificultosa la seva manipulaci6®®. Per aquesta rad es va pensar en ds
beneficis que comportaria la incorporacio del grup oxid de fosfina en una reina epoxi
d'estructuraalifatica

Els oxids de fosfina que contenen diols sutilitzen en reines epoxi com a retardants de la
flama®®. En aguest estudi utilitzarem I’dxid d’isobutil bis(hidroxipropiléter) fosfina (IHPO)
com a materia de partida per a sintetitzar prepolimers diglicidilics, mitjancant la seva reaccié
amb d diglicidiléter del bisfenol A (DGEBA). Aixi aconseguirem un prepolimer de fosfor amb

I'estructura del DGEBA, incorporant doncs € fosfor en una reina, les propietats de la qual son
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ampliament conegudes (figura 1.2.1.).

Figura 1.2.1. Estructuradel prepolimer derivat d'|HPO i DGEBA.

Per tal de poder dur a terme una comparacié entre compostos aromatics i alifatics, es
sintetitzara un compost difatic i diglicidilic nou, amb € qual es podra allargar la cadena del diol
fosforat, de forma andoga al prepolimer anterior. Per aquesta rad es sintetitzara 1'1,6-
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hexildiglicidiléter (HEDGE), un compost diglicidilic amb una cadena alifética de sis carbonis,
I'estructura del qual es pot veure alafigura 1.2.2.

Figura 1.2.2. Estructurade I'1,6-hexildiglicidileter (HEDGE).

De forma andoga a la sintes del prepolimer derivat de DGEBA, i per tal de comparar
les diferents propietats obtingudes, es fara reaccionar I'[HPO amb I'HEDGE, per tal d'obtenir un
prepolimer de fosfor alifétic totalment analeg al'anterior (figura 1.2.3).
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Figura 1.2.3. Estructura del prepolimer derivat d'1HPO i HEDGE.

D'altra banda, per tal d'aconseguir compostos diglicidilics que incorporin € fosfor en la

seva estructura, es fara reaccionar I'lHPO amb epiclorohidring, per obtenir I'oxid d'isobutil
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bis(glicidilpropileter) fosfina (IHPO-Gly), (figura 1.2.4.).

Figura1.2.4. Estructurade I’ 0xid d’isobutil bis(glicidilpropiléter) fosfina (IHPO-Gly).

Per tad de poder estudiar la diferencia d'estabilitat térmica entre compostos
organofosforats que continguin enllagos P-C o P-O-C, es dintetitzara també € derivat
diglicidilic del fosfonat de dietil-N,N-bis(2-hidroxietil)aminometil (Fyrol 6) (figura 1.2.5.),
mitjangant la seva reaccié amb DGEBA de forma andoga als prepolimers descrits anteriorment.
També es sintetitzara e derivat diglicidilic del Fyrol 6, mitjancant la seva reacci6 directa amb

I'epiclorohidrina.

Figura 1.2.5. Estructura del Fyrol 6.
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Una dtra manera dintroduir el fosfor en reines epoxi, és mitjancant I'agent de curat.
Com ja hem mencionat anteriorment, a la literatura trobem descrits l'increment dels efectes de
retard de la flama que saconsegueixen en curar monomers glicidilics amb amines primaries

organofosforades®®

. També ca pensar en l'increment de la proporcié de fosfor que
saconsegueix en curar compostos glicidilics que continguin aoms de fosfor en la seva
estructuraamb amines fosforades, fent que es pugui variar € contingut fina de fosfor en la

reina polimeérica obtinguda.

Una de les amines més Uutilitzades és I'oxid de bis(m-aminofenil) metilfosfina
(BAMPO)*"® (figura 1.2.6), i compostos andlegs’®’®. En aquest treball sintetitzarem e
BAMPO i I'utilitzarem per a curar s nous compostos glicidilics. Els resultats que obtinguem
els compararem amb els obtinguts del curat del DGEBA amb e BAMPO.
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Figura 1.2.6. Estructura de |’ 0xid de bis(m-aminofenil)metilfosfina (BAMPO).

També es sintetitzara una altra amina derivada de DOPO (figura 1.2.7.)", per ta
d'introduir a la reina epoxi, tant les caracteristiques de retardant de la flama que li conferira e
fosfor, com I'especia estabilitat d'aquest sistema. En aquest cas també la utilitzarem per curar

els compostos glicidilics sintetitzats, i comparar €ls resultats amb I'amines anteriors.
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Figura 1.2.7. Estructura de la 2DOPO-A.

Finalment, un atre compost organofosforat que trobem descrit a la literatura, perd que
ha estat molt poc estudiat, és I’ 0xid de P-diamidafenilfosfina (DAPPO)™ (figura 1.2.8), que a
més de tenir enllagos P-C té enllacos P-N que poden servir per poder avaluar € sinergisme del
fosfor i € nitrogen. En aguest treball en reditzarem I'estudi del curat amb els compostos
diglicidilics dintetitzats i amb € DGEBA, de manera que puguem comparar els resultats
obtinguts amb els del BAMPO i la2DOPO-A.
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Figura 1.2.8. Estructura de I’ 0xid P-diamidafenilfosfina (DAPPO).

Aquest trebal sha estructurat en diferents apartats. aguesta introduccié, en que
sintenta emmarcar € trebal i assenyaar I'interés de I'estudi i dels objectius a assolir, i sis
capitols en els quals es discutiran els resultats obtinguts tant de la sintes com de les propietats
dels materials preparats, i es recolliran € procediments experimentals emprats. A més a mes,
s'inclouen els apartats corresponents a les conclusionsi ala bibliografia.
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