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Annex 1.1. Test realitzat després de l’explicació teòrica 
 
1. Si treballem amb una etapa de classe B: 

       a) En funció de la càrrega hi ha haurà distorsió de cruïlla 
       b) No hi ha distorsió de cruïlla 
       c) Sempre tindrem distorsió de cruïlla 
       d) En funció de l’entrada hi haurà distorsió de cruïlla 

 
2. En una etapa de potència si treballem en ESM: 

       a) Tindrem el màxim de distorsió 
       b) Tindrem el màxim de rendiment 
       c) Tindrem el mínim de rendiment 
       d) Tindrem el mínim de distorsió 
 

3. En una etapa de potència, la distorsió serà mínima si: 
       a) Els transistors es saturen, però no es tallen 
       b) Els transistors es tallen, però no es saturen 
       c) Els transistors es tallen i es saturen 
       d) Els transistors no es saturen, ni es tallen 
 

4. Si augmentem el número de transistors en una etapa de potència: 
       a) El rendiment es redueix 
       b) El rendiment augmenta 
       c) El rendiment es multiplica per dos 
       d) El rendiment pràcticament no s’altera 

 
5. Ordena les etapes en funció del rendiment (de menys a més): 

       a) A, B, AB 
       b) AB, B, A 
       c) B, AB, A 
       d) A, AB, B 

 
6. Ordena les etapes en funció de la seva distorsió (de menys a 
més): 

       a) A, AB, B 
       b) A, B, AB 
       c) B, AB, A 
       d) AB, B, A 
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7. Una etapa AB respecte una etapa B: 
       a) Millora la distorsió 
       b) Millora el rendiment 
       c) Millora rendiment i distorsió 
       d) Millora l’ESM 

 
8. El principal objectiu d’una etapa de potència, és: 

       a) Minimitzar la impedància de sortida 
       b) Amplificar corrent 
       c) Amplificar tensió 
       d) Amplificar corrent i tensió 

 
9. Les respostes freqüencials de les etapes de potència de classe 
A, B i AB : 

       a) Tenen una banda de pas a altes freqüències 
       b) Tenen una banda de pas, tant a altes com a baixes 
freqüències 
       c) Tenen una banda de pas intermèdia 
       d) Tenen la banda de pas a baixes freqüències 

 
10. La potència nominal és: 

       a) Valor instantani de la potència 
       b) Valor mig de la potència instantània subministrada a una 
càrrega en un període  
       c) Valor mig de la potència consumida per una càrrega en 
un interval 
       d) Potència consumida per una càrrega en un període 
 

11. El rendiment d’una etapa de potència és: 
       a) La relació entre la potència màxima i la que subministren 
les fonts 
       b) La relació entre la potència instantània i la que 
subministren les fonts 
       c) La relació entre la potència instantània de la càrrega i 
la instantània de les fonts 
       d) La relació entre els valors mitjos de potència de la 
càrrega i de les fonts 

 
12. El valor eficaç d’un senyal és: 

       a) Valor màxim dividit per arrel de tres 
       b) Valor màxim dividit per dos 
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       c) Depèn del senyal que estudiem 
       d) Valor màxim dividit per arrel de dos 

 
13. El guany de tensió d’una etapa de potència és: 

       a) Elevat 
       b) Baix 
       c) Aproximadament la unitat 
       d) Depèn de l’entrada 

 
14. Si en una etapa de potència un dels transistors es satura: 

       a) Augmentarà la distorsió 
       b) Tindrem distorsió de cruïlla 
       c) Baixarà el rendiment 
       d) Disminuirà la distorsió 
 

15. La tensió que caurà exactament sobre la càrrega en una etapa 
de potència: 

       a) Depèn de l’alimentació 
       b) Depèn de l’entrada 
       c) Depèn dels TRTs 
       d) Depèn de l’entrada i de l’alimentació 
 

16. Donada una etapa de potència concreta: 
       a) Aquesta donarà el rendiment màxim per qualsevol 
càrrega 
       b) Aquesta donarà el rendiment màxim en circuit obert 
       c) Aquesta donarà el rendiment màxim per un marge de 
valors de la càrrega 
       d) Aquesta donarà el rendiment màxim per una càrrega 
determinada 

 
17. Donada una etapa de potència, una càrrega i una entrada: 

       a) Tindrem ESM 
       b) Tindrem el rendiment màxim possible 
       c) Tindrem fixada la sortida 
       d) Tindrem els transistors saturats o tallats 
 

18. La tensió màxima que pot donar una etapa de potència ve 
limitada: 

       a) Per l’entrada 
       b) Per la càrrega 
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       c) Per l’alimentació 
       d) Per la beta del transistor 
 

19. En una etapa de potència de classe A: 
       a) Tenim dos transistors 
       b) El transistor sempre condueix 
       c) No tenim guany unitari de tensió 
       d) L’alimentació no és simètrica 
 

20. En una etapa de potència de classe AB: 
       a) Els dos transistors condueixen sempre 
       b) Tenim alimentació asimètrica 
       c) Un transistor sempre condueix 
       d) Els transistors condueixen casi sempre 
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Annex 1.2. Test realitzat després de la simulació 
pràctica 
 
1. La distorsió de cruïlla es produeix: 

       a) En una classe AB 
       b) En una classe B 
       c) Quan un transistor es talla 
       d) Quan un transistor es satura 

 
2. Si volem tenir un màxim de rendiment: 

       a) Cal augmentar el guany de tensió 
       b) Cal duplicar l’alimentació 
       c) Cal treballar en ESM 
       d) Cal minimitzar el nombre de transistors 
 

3. Si en una etapa de potència algun dels transistors es talla: 
       a) Augmentarà la distorsió 
       b) Tindrem distorsió de cruïlla 
       c) Baixarà el rendiment 
       d) Disminuirà la distorsió 

 
4. Si disminuïm el número de transistors d’una etapa de potència: 

       a) El rendiment es redueix 
       b) El rendiment augmenta 
       c) El rendiment es multiplica per dos 
       d) El rendiment pràcticament no s’altera 

 
5. Ordena les etapes en funció del rendiment (de més a menys): 

       a) A, B, AB 
       b) AB, B, A 
       c) B, AB, A 
       d) A, AB, B 

 
6. Ordena les etapes en funció de la seva distorsió (de més a 
menys): 

       a) A, AB, B 
       b) A, B, AB 
       c) B, AB, A 
       d) AB, B, A 
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7. Una etapa B respecte una etapa AB: 
       a) Millora la distorsió 
       b) Millora el rendiment 
       c) Millora l’ESM 
       d) Empitjora el rendiment 

 
8.  Quan parlem d’una etapa de potència, estem de parlant de: 

       a) amplificador de corrent 
       b) amplificador de tensió 
       c) amplificador de tensió i corrent 
       d) amplificador en general 

 
9. Una etapa de classe A es pot fer servir: 

       a) A alta freqüència 
       b) A totes les freqüències 
       c) A baixes freqüències 
       d) A freqüències intermèdies 

 
10. Quan parlem de potències nominals: 

       a) Parlem de potències mitges en un període 
       b) Parlem de potències instantànies 
       c) Parlem de potències eficaces 
       d) Parlem de potències mitges en un interval 
 

11. El rendiment d’una etapa de potència és: 
       a) La relació entre la potència màxima i la que subministren 
les fonts 
       b) La relació entre la potència instantània i la que 
subministren les fonts 
       c) La relació entre la potència instantània de la càrrega i 
la instantània de les fonts 
       d) La relació entre els valors mitjos de potència de la 
càrrega i de les fonts 

 
12. El valor eficaç d’un senyal és : 

       a) L’arrel quadrada del valor mig del senyal quadràtic en 
un període 
       b) Valor mig del senyal quadràtic en un període 
       c) L’arrel quadrada del valor mig del senyal quadràtic en 
un interval 
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       d) L’arrel quadrada del valor del senyal quadràtic en un 
interval 

 
13. Si calculem el guany de tensió d’una etapa de potència, el seu 
valor és: 

       a) Molt superior a la unitat 
       b) Superior, però no gaire, a la unitat 
       c) Aproximadament la unitat 
       d) Depèn de l’entrada 

 
14. En una etapa de potència, la distorsió serà més gran, si: 

       a) Els transistors no es saturen 
       b) Els transistors no es tallen 
       c) Els transistors es tallen i es saturen 
       d) Els transistors es tallen però no es saturen 
 

15. Si tenim l’entrada fixada en una etapa de potència, la sortida 
dependrà: 

       a) De l’alimentació 
       b) D’aquesta entrada 
       c) Dels TRTs 
       d) D’aquesta entrada i de l’alimentació 

 
16. Si dissenyem una etapa de potència de classe A per una 
càrrega, aquesta etapa donarà el màxim rendiment: 

       a) Per qualsevol càrrega 
       b) Per un marge de valors de la càrrega 
       c) En circuit obert 
       d) Per la càrrega especificada 

 
17. En una etapa de potència de classe AB: 

       a) Els dos transistors condueixen casi sempre o sempre 
       b) Tenim alimentació asimètrica 
       c) Un transistor sempre condueix 
       d) Els transistors no condueixen mai al mateix temps 
 

18. Si la tensió de sortida és propera a l’alimentació positiva: 
       a) Vol dir que algun transistor està proper a la saturació 
       b) Vol dir que cap transistor no està proper a la saturació 
       c) Vol dir que estem minimitzant la distorsió 
       d) Vol dir que estem minimitzant el rendiment 
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19.  En una etapa de potència de classe A: 

       a) Tenim més d’un transistor 
       b) El transistor casi sempre condueix 
       c) Tenim un guany de tensió elevat 
       d) El transistor sempre condueix 
 

20. Si tenim una etapa de potència on els transistors sempre 
condueixen: 

       a) No tenim distorsió de cruïlla 
       b) És una etapa de classe B 
       c) És una etapa de classe B o AB 
       d) La distorsió serà màxima 
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Annex 1.3. Test realitzat després del muntatge pràctic 
 
1. Si en una etapa B, treballem per sota de l’ESM: 

       a) Els transistors només es saturen 
       b) Els transistors només es tallen 
       c) Els transistors ni es saturen, ni es tallen 
       d) Els transistors es tallen i es saturen 

 
2. El rendiment d’una etapa de potència és: 

       a) La relació entre la potència màxima i la que subministren 
les fonts 
       b) La relació entre la potència instantània i la que 
subministren les fonts 
       c) La relació entre la potència instantània de la càrrega i 
la instantània de les fonts 
       d) La relació entre els valors mitjos de potència de la 
càrrega i de les fonts 
 

3. El principal objectiu d’una etapa de potència, és: 
       a) Minimitzar la impedància de sortida 
       b) Amplificar corrent 
       c) Amplificar tensió 
       d) Amplificar corrent i tensió 

 
4. El guany de tensió d’una etapa de potència és: 

       a) Molt més gran que la unitat 
       b) Molt més petit que la unitat 
       c) Aproximadament la unitat 
       d) Depèn de l’entrada 

 
5. Si en una etapa de potència els transistors mai es tallen: 

       a) Tenim distorsió de cruïlla 
       b) No tenim distorsió de cruïlla 
       c) La distorsió serà mínima 
       d) El rendiment serà màxim 

 
6. Una etapa AB respecte una B: 

       a) Millora el rendiment i la distorsió 
       b) Empitjora el rendiment i la distorsió 
       c) Millora la distorsió, però empitjora el rendiment 
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       d) Millora el rendiment, però empitjora la distorsió 
 
7. Si comparem dues etapes de potència, en l’etapa que hi ha més 
transistors: 

       a) El rendiment es redueix 
       b) El rendiment augmenta 
       c) El rendiment es multiplica per dos per cada nou 
transistor 
       d) El rendiment pràcticament no s’altera 

 
8. Per saber el màxim de la tensió de sortida, en tenim prou en 
saber: 

       a) La tensió d’entrada 
       b) La beta del transistor 
       c) La tensió d’entrada si estem per sota de l’ESM 
       d) El valor del rendiment 

 
9. Si treballem amb una etapa de classe A polaritzada amb font de 
corrent: 

       a) En funció del corrent de la font, podrem arribar a 
l’ESM 
       b) Sempre podrem arribar a l’ESM, independentment de 
la font 
       c) Tindrem distorsió de cruïlla 
       d) Difícilment arribarem a l’ESM 

 
10. El valor eficaç d’un senyal és: 

       a) Valor màxim dividit per arrel de tres 
       b) Valor màxim dividit per dos 
       c) Depèn del senyal que estudiem 
       d) Valor màxim dividit per arrel de dos 
 

11. La potència nominal sobre una resistència és: 
       a) Valor instantani de la potència 
       b) Valor mig de la potència instantània subministrada a una 
càrrega en un període 
       c) Valor mig de la potència consumida per una càrrega 
       d) Potència consumida per una càrrega en un període 

 
12. En una etapa de potència de classe A, que treballa sense arribar 
a ESM: 
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       a) El transistor sempre està en activa 
       b) La distorsió és zero 
       c) El rendiment s’aproxima a una etapa de classe B 
       d) La tensió de sortida és idèntica a l’entrada 

 
13. Una etapa de classe B només funciona: 

       a) A alta freqüència 
       b) A totes les freqüències 
       c) A baixes freqüències 
       d) A freqüències intermèdies 

 
14. En una etapa de potència, el rendiment serà màxim: 

       a) Si treballem en ESM 
       b) Si els transistors només es saturen 
       c) Si els transistors només es tallen 
       d) Si els transistors ni es tallen, ni es saturen 
 

15. La tensió màxima de sortida d’una etapa de potència 
       a) Depèn del nombre de transistors que tinguem 
       b) És un múltiple del màxim de tensió de l’entrada 
       c) Depèn de la beta del transistor 
       d) No pot superar l’alimentació 

 
16. Quan parlem de potència instantània: 

       a) Parlem del producte temporal de tensió i corrent 
       b) Parlem de la potència en un moment 
       c) Parlem de la potència en un interval 
       d) Parlem del màxim de la potència temporal 
 

17. Si la tensió de sortida és propera a l’alimentació negativa en una 
classe B: 

       a) Vol dir que algun transistor està proper a la saturació 
       b) Vol dir que no hi ha cap transistor que està proper a la 
saturació 
       c) Vol dir que estem minimitzant la distorsió 
       d) Vol dir que estem minimitzant el rendiment 
 

18. En una etapa de classe AB: 
       a) Tenim distorsió de cruïlla 
       b) Sempre hi ha un transistor com a mínim que condueix 
       c) Tenim guany de tensió 
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       d) Els dos transistors es saturen  a l’hora 
 

19. Si treballem en ESM: 
       a) No tindrem distorsió de cruïlla 
       b) Els transistors es saturen 
       c) Tindrem el màxim de rendiment 
       d) Els transistors es saturen i es tallen 
 

20. Si treballem amb una etapa B amb un senyal sinusoïdal a 
l’entrada, la sortida serà sinusoïdal: 

       a) Mai per culpa de la distorsió de cruïlla 
       b) En funció de l’amplitud de l’entrada 
       c) En funció de l’alimentació 
       d) Malgrat la distorsió de cruïlla 
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La mostra principal de l’estudi la formen 46 alumnes de la població total. A aquesta 
mostra se li ha aplicat tres tests. En aquest annex s’adjunta la taula de correlacions ítem 
a ítem de cada un dels elements de la mostra (les 46 respostes de cada pregunta de tots 
els elements de la mostra correlades entre sí de dos en dos preguntes). 
 
Com per l’estudi tenim tres tests diferents, hi ha tres taules diferenciades per cada un 
d’ells amb 20 columnes i 20 fileres, ja que cada un dels tres tests efectuats estava 
composat per 20 preguntes. 
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A.2.1. Matriu de correlacions inter-elements del Test 1 
 

  VAR00001 VAR00002 VAR00003 VAR00004 VAR00005 
VAR00001 1,000 ,007 ,062 -,019 ,039 
VAR00002 ,007 1,000 ,091 ,145 ,350 
VAR00003 ,062 ,091 1,000 ,387 ,061 
VAR00004 -,019 ,145 ,387 1,000 ,286 
VAR00005 ,039 ,350 ,061 ,286 1,000 
VAR00006 ,172 -,075 -,163 ,014 ,191 
VAR00007 ,083 ,290 ,074 ,183 ,440 
VAR00008 ,257 ,012 ,248 ,140 ,026 
VAR00009 ,262 ,026 ,072 ,327 ,033 
VAR00010 -,052 ,057 ,218 ,111 -,036 
VAR00011 ,045 ,410 ,146 ,236 ,220 
VAR00012 ,079 ,038 ,173 ,148 ,183 
VAR00013 ,150 ,331 ,365 ,054 -,041 
VAR00014 ,132 ,149 ,393 ,302 ,182 
VAR00015 ,091 -,290 -,203 -,252 -,162 
VAR00016 ,247 ,212 ,165 ,105 ,283 
VAR00017 ,263 ,081 ,180 ,095 ,123 
VAR00018 -,042 -,002 ,249 ,037 ,169 
VAR00019 -,051 -,077 ,064 ,088 ,402 
VAR00020 ,360 ,175 ,257 ,207 ,014 

 

 
 

  VAR00006 VAR00007 VAR00008 VAR00009 VAR00010 
VAR00001 ,172 ,083 ,257 ,262 -,052 
VAR00002 -,075 ,290 ,012 ,026 ,057 
VAR00003 -,163 ,074 ,248 ,072 ,218 
VAR00004 ,014 ,183 ,140 ,327 ,111 
VAR00005 ,191 ,440 ,026 ,033 -,036 
VAR00006 1,000 ,129 ,140 ,014 -,148 
VAR00007 ,129 1,000 ,140 -,061 -,173 
VAR00008 ,140 ,140 1,000 ,171 ,000 
VAR00009 ,014 -,061 ,171 1,000 -,198 
VAR00010 -,148 -,173 ,000 -,198 1,000 
VAR00011 ,150 ,074 ,074 ,195 -,063 
VAR00012 ,302 -,034 ,214 ,044 ,240 
VAR00013 -,040 ,096 ,337 ,007 ,171 
VAR00014 -,078 ,359 ,418 ,217 -,179 
VAR00015 ,132 ,024 -,249 -,047 -,116 
VAR00016 -,030 ,329 ,303 ,032 ,082 
VAR00017 ,132 ,329 ,244 ,205 -,182 
VAR00018 ,062 -,021 ,225 ,042 ,222 
VAR00019 ,089 ,078 ,195 ,073 -,115 
VAR00020 -,152 -,022 -,113 ,056 ,230 
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  VAR00011 VAR00012 VAR00013 VAR00014 VAR00015 
VAR00001 ,045 ,079 ,150 ,132 ,091 
VAR00002 ,410 ,038 ,331 ,149 -,290 
VAR00003 ,146 ,173 ,365 ,393 -,203 
VAR00004 ,236 ,148 ,054 ,302 -,252 
VAR00005 ,220 ,183 -,041 ,182 -,162 
VAR00006 ,150 ,302 -,040 -,078 ,132 
VAR00007 ,074 -,034 ,096 ,359 ,024 
VAR00008 ,074 ,214 ,337 ,418 -,249 
VAR00009 ,195 ,044 ,007 ,217 -,047 
VAR00010 -,063 ,240 ,171 -,179 -,116 
VAR00011 1,000 ,350 ,231 ,234 -,209 
VAR00012 ,350 1,000 ,163 ,085 -,142 
VAR00013 ,231 ,163 1,000 ,293 -,152 
VAR00014 ,234 ,085 ,293 1,000 -,184 
VAR00015 -,209 -,142 -,152 -,184 1,000 
VAR00016 ,332 ,111 ,246 ,163 -,233 
VAR00017 ,227 ,127 ,031 ,341 ,066 
VAR00018 ,075 ,354 ,278 ,103 -,191 
VAR00019 ,285 ,257 ,086 ,108 -,020 
VAR00020 ,172 ,250 ,101 -,062 -,067 

 
 
 
 
 

  VAR00016 VAR00017 VAR00018 VAR00019 VAR00020 
VAR00001 ,247 ,263 -,042 -,051 ,360 
VAR00002 ,212 ,081 -,002 -,077 ,175 
VAR00003 ,165 ,180 ,249 ,064 ,257 
VAR00004 ,105 ,095 ,037 ,088 ,207 
VAR00005 ,283 ,123 ,169 ,402 ,014 
VAR00006 -,030 ,132 ,062 ,089 -,152 
VAR00007 ,329 ,329 -,021 ,078 -,022 
VAR00008 ,303 ,244 ,225 ,195 -,113 
VAR00009 ,032 ,205 ,042 ,073 ,056 
VAR00010 ,082 -,182 ,222 -,115 ,230 
VAR00011 ,332 ,227 ,075 ,285 ,172 
VAR00012 ,111 ,127 ,354 ,257 ,250 
VAR00013 ,246 ,031 ,278 ,086 ,101 
VAR00014 ,163 ,341 ,103 ,108 -,062 
VAR00015 -,233 ,066 -,191 -,020 -,067 
VAR00016 1,000 ,375 ,338 ,351 ,141 
VAR00017 ,375 1,000 ,296 -,021 -,034 
VAR00018 ,338 ,296 1,000 ,327 -,067 
VAR00019 ,351 -,021 ,327 1,000 -,064 
VAR00020 ,141 -,034 -,067 -,064 1,000 

 

Taula 41: Matriu de correlacions inter-elements del Test 1 
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A.2.2. Matriu de correlacions inter-elements del Test 2 
 

 

  VAR00001 VAR00002 VAR00003 VAR00004 VAR00005 
VAR00001 1,000 ,027 ,052 -,056 -,097 
VAR00002 ,027 1,000 -,069 ,023 -,009 
VAR00003 ,052 -,069 1,000 ,037 -,112 
VAR00004 -,056 ,023 ,037 1,000 ,106 
VAR00005 -,097 -,009 -,112 ,106 1,000 
VAR00006 ,124 ,248 ,011 ,109 ,343 
VAR00007 -,137 ,156 -,219 ,126 ,600 
VAR00008 ,067 -,207 ,193 ,241 ,004 
VAR00009 ,002 ,100 ,234 ,159 ,138 
VAR00010 -,132 -,005 ,054 ,071 ,341 
VAR00011 -,117 ,006 -,066 ,190 ,089 
VAR00012 ,034 -,196 ,180 ,139 -,223 
VAR00013 -,028 -,195 ,145 ,113 -,039 
VAR00014 ,111 ,092 ,504 ,033 ,070 
VAR00015 -,105 ,000 -,086 -,086 ,207 
VAR00016 -,202 ,313 -,043 ,151 ,149 
VAR00017 ,144 ,144 -,248 -,070 ,242 
VAR00018 ,320 -,203 ,174 -,146 ,005 
VAR00019 -,048 ,245 ,064 -,020 ,014 
VAR00020 ,169 ,072 ,223 ,054 ,315 

 

 
 

  VAR00006 VAR00007 VAR00008 VAR00009 VAR00010 
VAR00001 ,124 -,137 ,067 ,002 -,132 
VAR00002 ,248 ,156 -,207 ,100 -,005 
VAR00003 ,011 -,219 ,193 ,234 ,054 
VAR00004 ,109 ,126 ,241 ,159 ,071 
VAR00005 ,343 ,600 ,004 ,138 ,341 
VAR00006 1,000 ,282 -,040 ,198 ,300 
VAR00007 ,282 1,000 ,039 ,208 ,201 
VAR00008 -,040 ,039 1,000 ,121 ,174 
VAR00009 ,198 ,208 ,121 1,000 ,061 
VAR00010 ,300 ,201 ,174 ,061 1,000 
VAR00011 ,057 ,040 ,156 -,104 ,246 
VAR00012 -,362 -,176 ,086 -,253 -,221 
VAR00013 -,054 -,228 ,476 ,113 ,333 
VAR00014 ,028 ,037 ,250 ,380 ,006 
VAR00015 -,198 ,153 -,083 ,239 ,219 
VAR00016 ,100 ,173 ,104 ,053 ,342 
VAR00017 ,228 ,082 -,177 ,105 ,010 
VAR00018 ,219 ,046 ,015 ,050 ,152 
VAR00019 ,169 ,236 -,015 -,133 ,176 
VAR00020 ,259 ,152 ,367 ,169 ,071 
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  VAR00011 VAR00012 VAR00013 VAR00014 VAR00015 
VAR00001 -,117 ,034 -,028 ,111 -,105 
VAR00002 ,006 -,196 -,195 ,092 ,000 
VAR00003 -,066 ,180 ,145 ,504 -,086 
VAR00004 ,190 ,139 ,113 ,033 -,086 
VAR00005 ,089 -,223 -,039 ,070 ,207 
VAR00006 ,057 -,362 -,054 ,028 -,198 
VAR00007 ,040 -,176 -,228 ,037 ,153 
VAR00008 ,156 ,086 ,476 ,250 -,083 
VAR00009 -,104 -,253 ,113 ,380 ,239 
VAR00010 ,246 -,221 ,333 ,006 ,219 
VAR00011 1,000 -,072 ,304 ,037 -,012 
VAR00012 -,072 1,000 -,114 -,046 -,188 
VAR00013 ,304 -,114 1,000 ,103 ,118 
VAR00014 ,037 -,046 ,103 1,000 ,209 
VAR00015 -,012 -,188 ,118 ,209 1,000 
VAR00016 ,330 -,096 ,045 ,315 ,082 
VAR00017 ,041 -,263 -,112 ,066 ,289 
VAR00018 -,006 -,130 ,141 ,020 ,062 
VAR00019 ,264 -,103 -,112 ,016 -,202 
VAR00020 -,199 -,007 -,034 ,391 ,069 

 
 
 
 

 

  VAR00016 VAR00017 VAR00018 VAR00019 VAR00020 
VAR00001 -,202 ,144 ,320 -,048 ,169 
VAR00002 ,313 ,144 -,203 ,245 ,072 
VAR00003 -,043 -,248 ,174 ,064 ,223 
VAR00004 ,151 -,070 -,146 -,020 ,054 
VAR00005 ,149 ,242 ,005 ,014 ,315 
VAR00006 ,100 ,228 ,219 ,169 ,259 
VAR00007 ,173 ,082 ,046 ,236 ,152 
VAR00008 ,104 -,177 ,015 -,015 ,367 
VAR00009 ,053 ,105 ,050 -,133 ,169 
VAR00010 ,342 ,010 ,152 ,176 ,071 
VAR00011 ,330 ,041 -,006 ,264 -,199 
VAR00012 -,096 -,263 -,130 -,103 -,007 
VAR00013 ,045 -,112 ,141 -,112 -,034 
VAR00014 ,315 ,066 ,020 ,016 ,391 
VAR00015 ,082 ,289 ,062 -,202 ,069 
VAR00016 1,000 -,050 -,068 ,147 ,137 
VAR00017 -,050 1,000 ,246 ,010 ,238 
VAR00018 -,068 ,246 1,000 ,128 ,020 
VAR00019 ,147 ,010 ,128 1,000 -,006 
VAR00020 ,137 ,238 ,020 -,006 1,000 

 

Taula 42: Matriu de correlacions inter-elements del Test 2 
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A.2.3. Matriu de correlacions inter-elements del Test 3 
 

 

  VAR00001 VAR00002 VAR00003 VAR00004 VAR00005 
VAR00001 1,000 ,201 ,103 -,214 ,150 
VAR00002 ,201 1,000 ,244 ,080 ,416 
VAR00003 ,103 ,244 1,000 ,487 -,011 
VAR00004 -,214 ,080 ,487 1,000 -,207 
VAR00005 ,150 ,416 -,011 -,207 1,000 
VAR00006 ,075 ,148 -,097 -,059 ,375 
VAR00007 -,172 -,039 ,002 -,021 ,223 
VAR00008 -,077 -,029 ,029 ,188 ,165 
VAR00009 -,024 ,181 ,313 -,142 ,100 
VAR00010 ,158 ,376 -,162 -,089 ,421 
VAR00011 ,298 ,147 -,064 -,117 ,017 
VAR00012 ,120 ,071 ,092 -,075 -,094 
VAR00013 ,590 ,117 ,231 -,051 ,221 
VAR00014 ,021 ,217 ,041 ,198 ,281 
VAR00015 ,328 ,111 ,117 ,074 ,296 
VAR00016 ,000 ,120 ,169 ,281 ,393 
VAR00017 -,061 ,266 ,113 ,056 ,312 
VAR00018 ,026 -,114 ,013 -,004 ,207 
VAR00019 -,262 -,100 -,035 ,082 ,058 
VAR00020 ,171 ,048 -,203 -,190 ,045 

 

 
 

  VAR00006 VAR00007 VAR00008 VAR00009 VAR00010 
VAR00001 ,075 -,172 -,077 -,024 ,158 
VAR00002 ,148 -,039 -,029 ,181 ,376 
VAR00003 -,097 ,002 ,029 ,313 -,162 
VAR00004 -,059 -,021 ,188 -,142 -,089 
VAR00005 ,375 ,223 ,165 ,100 ,421 
VAR00006 1,000 ,198 ,092 ,080 ,085 
VAR00007 ,198 1,000 ,220 ,130 ,311 
VAR00008 ,092 ,220 1,000 ,207 ,287 
VAR00009 ,080 ,130 ,207 1,000 ,039 
VAR00010 ,085 ,311 ,287 ,039 1,000 
VAR00011 -,050 -,186 ,092 -,239 ,056 
VAR00012 ,327 ,293 -,095 ,319 -,140 
VAR00013 ,105 ,115 ,202 ,098 ,164 
VAR00014 ,230 ,047 ,255 -,255 ,179 
VAR00015 -,099 ,031 ,059 ,089 ,230 
VAR00016 ,028 ,227 ,118 -,066 ,178 
VAR00017 -,004 ,085 -,192 ,053 -,007 
VAR00018 ,081 -,095 ,046 ,085 -,158 
VAR00019 ,100 ,255 ,192 ,157 ,202 
VAR00020 ,023 -,031 -,263 -,298 ,028 
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  VAR00011 VAR00012 VAR00013 VAR00014 VAR00015 
VAR00001 ,298 ,120 ,590 ,021 ,328 
VAR00002 ,147 ,071 ,117 ,217 ,111 
VAR00003 -,064 ,092 ,231 ,041 ,117 
VAR00004 -,117 -,075 -,051 ,198 ,074 
VAR00005 ,017 -,094 ,221 ,281 ,296 
VAR00006 -,050 ,327 ,105 ,230 -,099 
VAR00007 -,186 ,293 ,115 ,047 ,031 
VAR00008 ,092 -,095 ,202 ,255 ,059 
VAR00009 -,239 ,319 ,098 -,255 ,089 
VAR00010 ,056 -,140 ,164 ,179 ,230 
VAR00011 1,000 -,234 ,304 ,161 ,011 
VAR00012 -,234 1,000 -,025 -,205 -,215 
VAR00013 ,304 -,025 1,000 ,098 ,238 
VAR00014 ,161 -,205 ,098 1,000 ,078 
VAR00015 ,011 -,215 ,238 ,078 1,000 
VAR00016 -,093 ,075 -,071 ,160 ,378 
VAR00017 -,047 ,039 -,001 -,121 ,114 
VAR00018 -,013 ,024 -,052 ,217 -,031 
VAR00019 -,096 -,071 -,028 ,225 -,066 
VAR00020 ,178 ,130 -,053 ,188 ,156 

 
 
 

 

  VAR00016 VAR00017 VAR00018 VAR00019 VAR00020 
VAR00001 ,000 -,061 ,026 -,262 ,171 
VAR00002 ,120 ,266 -,114 -,100 ,048 
VAR00003 ,169 ,113 ,013 -,035 -,203 
VAR00004 ,281 ,056 -,004 ,082 -,190 
VAR00005 ,393 ,312 ,207 ,058 ,045 
VAR00006 ,028 -,004 ,081 ,100 ,023 
VAR00007 ,227 ,085 -,095 ,255 -,031 
VAR00008 ,118 -,192 ,046 ,192 -,263 
VAR00009 -,066 ,053 ,085 ,157 -,298 
VAR00010 ,178 -,007 -,158 ,202 ,028 
VAR00011 -,093 -,047 -,013 -,096 ,178 
VAR00012 ,075 ,039 ,024 -,071 ,130 
VAR00013 -,071 -,001 -,052 -,028 -,053 
VAR00014 ,160 -,121 ,217 ,225 ,188 
VAR00015 ,378 ,114 -,031 -,066 ,156 
VAR00016 1,000 ,190 ,281 ,093 ,045 
VAR00017 ,190 1,000 ,384 ,078 ,011 
VAR00018 ,281 ,384 1,000 ,144 -,015 
VAR00019 ,093 ,078 ,144 1,000 -,057 
VAR00020 ,045 ,011 -,015 -,057 1,000 

 

Taula 43: Matriu de correlacions inter-elements del Test 3 
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Annex 3.1. Comparativa de les notes dels tres tests 
 
Per completar l’estudi, s’han realitzat altres anàlisis complementàries sobre la mostra 
principal de 46 alumnes, en funció de diferents trets distintius de les mateixes. A 
continuació presentem aquestes dades. 
 
Recordem primer de tot quina era la mostra principal d’estudi, tot observant la seva 
mitja en els diferents tests i les correlacions que existeixen entre elles (que són força 
altes). Això ens servirà de referència per la resta d’estudis que hem realitzat. 
 
 

TOTAL 
ALUM. 46          
  MITJA VAR    r T1 T2 T3 
Notes 
Mitges TEST1 3,9348 4,63    T1 1 0,75 0,73
 TEST2 4,9493 3,17    T2 0,75 1 0,76
 TEST3 5,0851 3,23    T3 0,73 0,76 1 

Taula 44: Notes mitges dels tres tests i les seves r de Pearson 

 
D’igual forma a la taula següent tenim la t d’student1 de les notes dels tres tests de la 
mostra principal. Veiem que això ratifica el trobat en el capítol quatre, en el sentit de 
que les notes del test 2 i test 3 són molt semblants, i per contra, són diferents respecte 
les notes del test 1.  
 
Això vol dir que entre la nota del test 1 i la nota del test 2 hi ha una millora 
significativa, i per contra, entre el test 2 i el test 3, no hi ha pràcticament cap millora. 
Aquest resultat coincideix amb l’anova que ja hem mostrat en el capítol quatre. 
 

t T1 T2 T3 
T1 1 0,02 0,01
T2 0,02 1 0,72
T3 0,01 0,72 1 

Taula 45: Notes dels tres tests i les seves t d’Student 

 

Annex 3.1.1. Estudi de les nuvoloses entre els diferents tests 
 
En les sis figures que veurem a continuació, trobarem les diferents nuvoloses que 
relacionen les notes de cada un dels tres tests amb les notes dels altres tests. Com podem 
veure, les nuvoloses sempre són creixents en el sentit positiu de l’eix x i no tenen una 
gran amplada. Això coincideix amb les r de Pearson que hem trobat anteriorment i ho 
ratifica, és a dir, que tenen un valor gran que fa que entre elles puguem dir que hi ha una 
relació prou significativa. 

                                                 
1 La t d’student és una prova estadística de comparació de mitjanes 
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Figura 15: Nuvolosa de les notes del test 1 vs les notes del test 2 
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Figura 16: Nuvolosa de les notes del test 2 vs les notes del test 1 
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Figura 17: Nuvolosa de les notes del test 2 vs les notes del test 3 
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Figura 18: Nuvolosa de les notes del test 3 vs les notes del test 2 
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Figura 19: Nuvolosa de les notes del test 1 vs les notes del test 3 
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Figura 20: Nuvolosa de les notes del test 3 vs les notes del test 1 
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Annex 3.1.2. Estudi de la mostra principal per tipus de preguntes 
(teòriques/pràctiques) 

 
A la taula següent tenim les notes mitges del test, però agrupant aquelles preguntes que 
tenen un alt component teòric per una banda, i agrupant, per una altra banda, totes 
aquelles preguntes que tenen un alt component pràctic. 
 
 
 Test 1 Test 2 Test 3 

Nota mitjana preguntes teòriques 4,2 4,09 3,98 
Nota mitjana preguntes pràctiques 3,67 5,81 6,18 

Nota Mitja Total 3,93 4,95 5,08 

Taula 46: Notes mitges per tipus de preguntes teòriques o pràctiques 

 
Com podem comprovar i calia esperºar, la nota de les preguntes més pràctiques 
augmenta. La nota de les preguntes teòriques disminueix (aquest era un dubte que 
teníem).  
 
Això vol dir i sembla lògic, que la pràctica ajuda a consolidar els conceptes més 
pràctics, però tot allò que són definicions o conceptes abstractes, més teòrics d’aplicació 
tendeixen a l’oblit.  
 
Aquestes diferències es produeixen sobre tot en el pas del primer al segon test, que no 
pas en el pas al tercer test. La gran diferència està en la nota de les preguntes pràctiques 
que augmenta espectacularment en el primer pas, ja que la nota teòrica té una lenta 
disminució en els dos passos, a mesura que els alumnes obliden els conceptes. 
 
És per aquest motiu, que una de les coses que ens hem plantejat és afegir al final de 
cada una de les pràctiques, un autotest teòric per tal que els alumnes es vegin forçats a 
repassar tots els conceptes teòrics i ajudi a millorar la nota final i per tant el 
coneixement adquirit per l’alumne. 
 

Annex 3.1.3. Estudi de la mostra principal per sexe 
 
En les següents taules, tenim les notes mitges separades segons el sexe de l’alumne, i 
segons el sexe del company de pràctiques. Si observem les notes mitges adquirides 
segons els sexes al final del procés, veiem que són exactament les mateixes.  
 
L’única diferència és que les dones comencen amb una mitjana més alta que no pas els 
homes. Si ens fixem en les correlacions veiem que les notes dels nois correlen millor 
que les notes de les noies, la qual cosa vol dir que en aquestes hi ha més dispersió. 
 
D’altra banda la diferència de notes mitjanes segons el company de pràctiques no és 
significativa, tot i que podem observar que sembla que quan la parella és del mateix 
sexe (tot i que per les correlacions calculades entre les dones hi ha més dispersions de 
resultats), hi hagi una entesa millor i una millor absorció de coneixement que no pas que 
quan la parella de pràctiques és del sexe contrari. 
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TOTAL 
ALUM. 46          
       r T1 T2 T3 
Notes 
Mitges TEST1 3,935     T1 1 0,75 0,73
 TEST2 4,949     T2 0,75 1 0,76
 TEST3 5,085     T3 0,73 0,76 1 
           
       r T1 T2 T3 
Homes TEST1 3,661     T1 1 0,8 0,82
 TEST2 4,876     T2 0,8 1 0,84
 TEST3 5,083     T3 0,82 0,84 1 
           
       r T1 T2 T3 
Dones TEST1 4,402     T1 1 0,63 0,58
 TEST2 5,074     T2 0,63 1 0,62
 TEST3 5,088     T3 0,58 0,62 1 

Taula 47: Notes mitges per sexes 

 
Parelles Homes      r T1 T2 T3 
 TEST1 3,882     T1 1 0,8 0,8 
 TEST2 5,205     T2 0,8 1 0,84
 TEST3 5,215     T3 0,8 0,84 1 
           
           
Parelles Dones      r T1 T2 T3 
 TEST1 4,451     T1 1 0,56 0,5 
 TEST2 4,896     T2 0,56 1 0,52
 TEST3 5,007     T3 0,5 0,52 1 
           
           
Parelles Mixtes      r T1 T2 T3 
 TEST1 3,442     T1 1 0,85 0,84
 TEST2 4,4     T2 0,85 1 0,85
 TEST3 4,867     T3 0,84 0,85 1 

Taula 48: Notes mitges per sexe de la parella de pràctica 

 

Annex 3.1.4. Estudi de la mostra principal per especialitats 
 
A continuació tenim el càlcul de notes mitjanes segons l’especialitat en la qual està 
matriculada l’alumne. És curiós observar, que aquelles carreres més afines als conceptes 
electrònics, treuen unes notes finals millors, mentre que aquells alumnes que són de 
carreres més allunyades en el seu nucli central de l’electrònica treuen notes més baixes. 
 
De fet, entre la nota de la especialitat que treu millors notes, i la nota de l’especialitat 
que treu pitjor notes hi ha un punt de diferència, diferència que entenem que és força 
significativa. La majoria de grups de pràctiques és fan entre alumnes que són d’una 
mateixa especialitat. Potser caldria pensar en barrejar-los, és a dir, que els grups de 
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pràctiques estiguessin formats per un alumne de les especialitats més afines a 
l’electrònica i un alumne de les altres especialitats. 
 
Pel que fa a la correlacions de notes, podem observar que traient alguna correlació 
puntual de l’especialitat SI (So i Imatge) les correlacions de les notes en les diferents 
especialitats són força altes. 
 
 

TOTAL 
ALUM. 46          
       r T1 T2 T3 
Notes 
Mitges TEST1 3,935     T1 1 0,75 0,73
 TEST2 4,949     T2 0,75 1 0,76
 TEST3 5,085     T3 0,73 0,76 1 
           
       r T1 T2 T3 

SE TEST1 4,398     T1 1 0,73 0,71
 TEST2 5,102     T2 0,73 1 0,59
 TEST3 5,093     T3 0,71 0,59 1 
           
       r T1 T2 T3 

TL TEST1 3,396     T1 1 0,78 0,87
 TEST2 4,563     T2 0,78 1 0,78
 TEST3 4,563     T3 0,87 0,78 1 
           
       r T1 T2 T3 

SI TEST1 3,347     T1 1 0,57 0,41
 TEST2 4,736     T2 0,57 1 0,87
 TEST3 4,528     T3 0,41 0,87 1 
           
       r T1 T2 T3 

ST TEST1 4,094     T1 1 0,76 0,73
 TEST2 5,08     T2 0,76 1 0,8 
 TEST3 5,409     T3 0,73 0,8 1 

Taula 49: Notes mitges per especialitats 

 

Annex 3.1.5. Estudi de la mostra principal per grups 
 
A continuació desglossem les notes mitges per grups de classes teòriques. Tenim tres 
grups. El grup T, és un grup petit i que està ubicat en el campus Tarragona d’Enginyeria 
i Arquitectura La Salle i que té un professor diferent als dels dos altres grups.  
 
El professor dels altres dos grups (S i J) és el propi doctorand. La diferència entre 
aquests dos grups està en que un és petit (S), mentre que l’altre és un grup més gran 
d’alumnes (J).  
 
Això es veu reflectit en les notes mitges d’aquests dos últims grups, ja que malgrat 
tenen el mateix professor, la nota és un punt més alta en el grup petit, cosa que d’altra 
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banda sembla lògica, tot i que les correlacions de notes són força similars en tots dos 
grups estudiats. 
 
Tot i així, en el grup de Tarragona (T), malgrat ser un grup petit, la nota mitja és molt 
més petita que en els altres, cosa que contradiu el que acabem de dir. Això pot ser 
provocat perquè el professor no és el mateix que en els altres grups.  
 
De fet aquest professor, només fa una parell d’anys que cursa l’assignatura, mentre que 
el doctorand (que és professor dels dos altres grups) té una llarga experiència donant 
aquesta assignatura (gairebé deu anys). 
 
 

TOTAL 
ALUM. 46          
       r T1 T2 T3 
Notes 
Mitges TEST1 3,935     T1 1 0,75 0,73
 TEST2 4,949     T2 0,75 1 0,76
 TEST3 5,085     T3 0,73 0,76 1 
           
       r T1 T2 T3 
Grup T TEST1 2,25     T1 1 0,5 0,81
 TEST2 3,458     T2 0,5 1 0,7 
 TEST3 3,844     T3 0,81 0,7 1 
           
       r T1 T2 T3 
Grup S TEST1 5,368     T1 1 0,64 0,74
 TEST2 5,882     T2 0,64 1 0,77
 TEST3 6,063     T3 0,74 0,77 1 
           
       r T1 T2 T3 
Grup J TEST1 3,792     T1 1 0,74 0,62
 TEST2 4,978     T2 0,74 1 0,7 
 TEST3 5,016     T3 0,62 0,7 1 

Taula 50: Notes mitges per grups de classe 

 

Annex 3.1.6. Estudi de la mostra principal per repetidors de 
pràctiques 

 
En la taula següent, separem la mostra en funció dels alumnes que cursen per primera 
vegada l’assignatura estudiada i aquells alumnes que la cursen com a mínim per segona 
vegada.  
 
Com podem comprovar els repetidors de pràctiques adquireixen un resultat millor al 
final del procés, tot i que la diferència entenem que no és significativa. Les correlacions 
entre les diferents notes continuen sent altes tot i que en el cas dels repetidors (suposem 
que pel fet de ser repetidors amb el soroll que això provoca) en el tercer test hi ha una 
certa dispersió de resultats. 
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TOTAL 
ALUM. 46          
       r T1 T2 T3 
Notes 
Mitges TEST1 3,935     T1 1 0,75 0,73
 TEST2 4,949     T2 0,75 1 0,76
 TEST3 5,085     T3 0,73 0,76 1 
           
       r T1 T2 T3 
Nous TEST1 3,957     T1 1 0,75 0,74
 TEST2 4,87     T2 0,75 1 0,78
 TEST3 5,051     T3 0,74 0,78 1 
           
       r T1 T2 T3 
Rep. Tot TEST1 3,75     T1 1 0,83 0,78
 TEST2 5,6     T2 0,83 1 0,54
 TEST3 5,367     T3 0,78 0,54 1 

Taula 51: Notes mitges per tipus d’alumne 

 

Annex 3.2. Estudi d’altres conjunts de mostres 
 
A continuació presentem altres estudis que hem fet amb altres conjunts de mostres que 
no corresponen a la mostra principal, però que si estan dins del 113 alumnes mostrejats 
(alumnes que han contestat algun dels tres tests generats) del total de 174 alumnes de la 
població.  
 

Annex 3.2.1. Estudi de la mostra de repetidors 
 
En la taula següent tenim les notes dels alumnes repetidors de la part teòrica de 
l’assignatura (i per tant que no fan les pràctiques) dels dos primers tests. Com era 
d’esperar la nota del primer test és superior a la dels alumnes nous, però per contra la 
nota del segon test disminueix notablement, amb una correlació força alta, la qual cosa 
vol dir que les notes mantenen una relació alta. 
 

       r T1 T2 
Notes Mitges TEST1 4,47     T1 1 0,89 
REPETIDORS TEST2 3,92     T2 0,89 1 

Taula 52: Notes mitges dels alumnes repetidors 

 
Això ens fa pensar que la convalidació de pràctiques als alumnes repetidors, igual no és 
una bona solució i potser caldria que tots ells tornessin a fer una pràctica, encara que fos 
una sola pràctica de convalidació (una pràctica més gran que la resta i que abracés tots 
els conceptes que es tracta en les altres), per poder adquirir i millorar els seus 
coneixements sobre l’assignatura. 
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Annex 3.2.2. Estudi de la mostra d’alumnes que no han completat 
correctament el cicle de pràctiques 

 
En la taula que tenim a continuació tenim desglossades dues estadístiques d’alumnes de 
la mostra principal (113 alumnes) que no han completament correctament el cicle de 
pràctiques: 
 

a) En la primera taula tenim la nota del primer i segon test dels alumnes que 
malgrat assistir a la classe de teoria i a la classe d’explicació de la pràctica, no 
han fet la simulació de la pràctica quan tocava.  

 
Com calia esperar la seva nota ha baixat ostensiblement en fer el segon test i a 
més amb una correlació força gran. Això ens ajuda a afirmar que les pràctiques 
serveixen per millorar el coneixement de l’alumne. 

 
 
b) En la segona taula, tenim el conjunt d’alumnes del cas anterior, que si que 

finalment han simulat (encara que sigui tard) i que han muntat la pràctica a 
temps.  

 
Com podem veure, en aquest cas les notes creixen (amb unes correlacions força 
bones) en mateixa proporció que en el de la mostra dels 46 alumnes. Això com 
en el cas anterior, ens ajuda a afirmar que les pràctiques serveixen per millorar el 
coneixement de l’alumne (tot i que en aquest cas no podem discernir si és la 
simulació o el muntatge qui ajuda ja que queda emmascarat en una mateixa 
nota). 

 
 

       r T1 T2 
Notes Mitges TEST1 3,3     T1 1 0,84 
ALUMNES QUE TEST2 2,01     T2 0,84 1 
NO HAN SIMULAT         
          
          

 
ELS QUE DESPRÉS SI HAN 
MUNTAT r T1 T2 T2 

Notes Mitges TEST1 2,11    T1 1 0,81 0,74 
 TEST2 0,61    T2 0,81 1 0,79 
 TEST3 3,44    T2 0,74 0,79 1 

Taula 53: Notes mitges dels alumnes que no han complert correctament el cicle de pràctiques 
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