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8 CONCLUSIONS

Els canvis socials i economics que s’esdevenen al nord-est peninsular des de mitjans
del sisé mil:-lenni cal. BC fins a la segona meitat del tercer mil-lenni cal. BC afecten
diversos nivells: patrons d'assentament, estratégies de produccié agricola i ramadera,
rituals funeraris i, evidentment, també les estratégies de gestié dels recursos litics
tallats.

En els moments precedents a la neolititzacié del nord-est peninsular, durant el
mesolitic, es produeix una reduccié de la distancia de les zones d’aprovisionament de
materies primeres respecte a cronologies anteriors. Aix0 és especialment evident en
I'aprovisionament de roques silicees, amb el qual es recullen varietats d’ambit més
local, tot i que aixd signifiqui una aptitud més baixa per a la seva transformacié
mitjancant la talla, tal com succeeix en |’epipaleolitic geométric de la cova del Parco,
Alos de Balaguer, Lleida (Mangado et al., 2002).

Freqlientment, I'explotacié dels recursos més propers als assentaments es tradueix en
un augment de la diversitat de litologies i morfologies seleccionades, especialment en
aquells contextos en qué les roques silicees sén rares o de mala qualitat, tal com
succeeix en els sectors més orientals de les serres prepirinenques (Terradas, 1998, en
premsa). En aquestes zones, roques com el quars filonia, la quarsita i altres roques
metamorfiques aconsegueixen un gran protagonisme, més important com més oriental
sigui la ubicacid dels jaciments considerats.

En els contextos representatius de l’epipaleolitic microlaminar i geométric en zones
meridionals del nord-est peninsular, es dona un augment de varietats de roques
silicees de menor qualitat. No obstant aix0, l'objectiu de la produccié litica segueix
sent la producciéo de laminetes, executada a partir de la conformacié d'una cresta
inicial, sense suports o sobre suports gruixuts (Mangado i Bartroli, 2000).

Al costat d’aquestes produccions laminars no estandarditzades, es documenta una talla
de codols sobre altres matéries primeres per a |I'obtencié d’ascles. La importancia de la
produccié d'aquestes ascles és molt més gran en aquells jaciments en els quals
s’exploten litologies diferents de les silicees. Tal com succeeix amb la talla laminar,
aquests metodes de manufactura sén molt variables unipolar, unipolar alternant i
discoide (Terradas, 1998 i 2005), i sovint s'ajusten a les especificitats de la litologia i
de la seva morfologia, amb l'objectiu de treure el maxim rendiment de roques amb
una preséncia important de plans de debilitat interna que condicionen la seva fractura.

El tipus de modificacié mitjancant retoc als quals se sotmetran els diferents suports
constitueix l'argument sobre el qual s'han diferenciat els diversos complexos
industrials: microlaminar (elements de dors), geométric (idem) i la resta de jaciments,
considerats "atipics" (denticulats i osques). En els diversos casos, |'estandarditzacio
dels morfotipus esta condicionada pel suport original (microlaminar), per la técnica del
microburil emprada en la seva preparacidé (geométric) o per I'especificitat litologica de
les materies primeres.

Finalment, I'is al qual van ser destinats els productes obtinguts mitjancant els
procediments esmentats anteriorment és |'aspecte que es presenta més desconegut.
Amb l'excepcio de l'estudi dut a terme sobre els materials del Cingle Vermell (Vila,
1985), la major part de les analisis practicades Unicament han considerat una mostra
petita de restes tallats sobre roques silicees amb els quals ha estat possible establir
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estimacions sobre la durada relativa de les ocupacions (cova del Parco, Alos de
Balaguer, Lleida) (Mangado et al., 2002), sobre el nombre d‘activitats desenvolupades
(Roc del Migdia, Vilanova de Sau, Barcelona) (Rodriguez, 1993) o sobre les estratégies
cinegétiques i la funcionalitat de certs assentaments (balma Margineda, Sant Julia de
Loria, Andorra) (Philibert, 1999).

EL NEOLITIC ANTIC. LA CONSOLIDACIO DE LA PRODUCCIO LAMINAR

A partir del sisé mil-lenni, amb la introduccié de I'economia agricultora i ramadera, les
estratégies de gestidé dels recursos litics tallats es dirigiran essencialment cap a la
produccié laminar amb diferents roques silicees amb qualitats variables i de
procedéncies diverses, malgrat que s’explotin altres litologies de qualitat baixa,
basicament per a la produccié d’ascles. En el neolitic antic, I'aprovisionament de les
matéries silicees cercara la captacié de roques amb volums i qualitats Optimes per
desenvolupar meétodes de talla laminar que permetin obtenir suports relativament
llargs.

En les comarques de Girona (la Garrotxa, el Pla de I'Estany), hi ha una dualitat de I'Us
de roques locals de baixa qualitat i diverses varietats de roques silicees, entre les que
destaca el silex. Les roques locals tallades, que poden variar segons |'assentament,
son el quars filonia, el quars hiali i alguna varietat de silex de baixa qualitat, com la
que es localitza a la vall del Llierca. Aquests tipus de roca s6n emprats, basicament,
per a la produccié d'ascles mitjangant la utilitzacié de diverses metodologies de talla
(levallois, discoide, bipolar sobre enclusa, unipolar, unipolar alternant), tot i que en
algun cas es produeixen productes laminars irregulars de mida petita. Els productes
obtinguts estan molt poc retocats i la manca d’estudis funcionals sobre aquestes
litologies no ens permeten discernir en quin tipus de treballs s’han utilitzat.

Els silexs de bona qualitat no es localitzen en les comarques del nord-est de
Catalunya. En el cas de la Draga, els hem relacionat amb els afloraments que es
troben a més de 100 km de distancia, a les conques terciaries de Sigéan i Narbona, al
nord del Pirineus, al Llenguadoc oriental (Ortega, 2002; Terradas et al., en premsa).
Aguests silexs arriben als assentaments com a productes laminars acabats o
emmanegats, com en el cas de Plansallosa, o bé com a productes acabats o com a
nuclis configurats, com succeeix a la Draga.

En les comarques prelitorals centrals de Catalunya, destaca I'Us molt important del
jaspi, sobretot en els jaciments del Pla de Barcelona, on en les fases cardials d’alguns
jaciments, com la Caserna del Sant Pau, és majoritari (Borrell 2008b), i disminueix en
importancia en les postcardials. Aquesta situacid, la documentem en totes les
comarques prelitorals centrals, on a partir del cinqué mil-lenni cal. BC en disminueix la
preséncia i augmenta la importancia del silex. La preséncia del quars hiali, la podem
descriure com a anecdotica, mentre que el quars filonia, tot i ser present, no presenta
les proporcions que apareixen en els jaciments de Girona.

Pel que fa a l'aprovisionament dels silexs, hi ha, com en el cas de la Caserna de Sant
Pau (Borrel, 2008), un Us dels afloraments locals de la muntanya de Montjuic i també
de silexs forans. En altres assentaments (la Serreta), els silexs es poden relacionar
macroscopicament amb els que es localitzen a Ulldemolins o a la vall de I'Ebre.

Els processos de talla laminar es caracteritzen per una explotacié unipolar de nuclis
prismatics configurats mitjangant la creacié d’una cresta o de més d’una. La técnica de
talla emprada determinada a la Draga és la percussid indirecta, sense evidéncies de
tractament térmic. En canvi, en el jaciment de la Caserna de Sant Pau, es defensa I'Us
de la técnica de pressid o percussio indirecta i el tractament térmic del jaspi i el silex
(Borrell, 2008b).
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La major part dels estris retocats estan fets sobre lamines, tot i que les ascles també
hi estan representades. Els configurats més nombrosos sén les lamines o ascles amb
retocs marginals. Aquest tipus de retocats son emprats com a elements de falg
emmanegats (fixats en el manec en diagonal i/o longitudinal), per treballar la pell i per
tallar fusta i carn (Gibaja, 2000). Finalment, les puntes de projectil geométriques
fixades de forma transversal i en forma de punta i els estris de perforar (trepants i
méches) configuren la panoplia d’estris de treball de silex tallat de les comunitats del
neolitic antic.

En el cas dels recursos lignis emprats en la confeccié d’estris o manecs a la Draga,
I'aprovisionament es feia a tocar del mateix assentament, als boscos de ribera i
caducifolis, o bé una mica més lluny, en els relleus muntanyosos d’on podrien procedir
determinades espécies recol-lectades per a usos molt especifics (Pinus tipus sylvestris-
nigra, Taxus baccata). Una seleccié de fustes amb propietats adequades devia arribar
en brut al poblat on es treballaria completament mitjangat el raspat (extraccié de
I'escorca), la segmentacid, el desbastat i l|'acabat, per produir diversos tipus
d’artefactes. L'utillatge emprat per fer aquestes operacions esta ben representat a la
Draga amb utillatge de silex tallat (ascles per raspar, tallar i esberlar), aixes amb fulles
de pedra polimentada, tascons de fusta i, finalment, gresos per als acabats finals.

EL NEOLITIC IYIITJA. LA CONSOLIDACIO DE LES XARXES D’INTERCANVI A
LLARGA DISTANCIA

La produccié litica tallada del neolitic mitja va dirigida, majoritariament, a I’explotacio
de diverses varietats de silex per fer lamines, entre els quals destaca, per la seva
importancia, el silex melat, i per la seva singularitat, I'obsidiana. També destaca la
practica desaparicié del jaspi provinent de la muntanya de Montjuic.

Les roques locals sén poc presents als assentaments, tot i que en alguns jaciments,
com a Ca n’Isach, tenen una relativa importancia, i sén practicament inexistents en els
espais funeraris. Les metodologies desenvolupades en la talla d'ascles son: levallois,
discoide, unipolar i unipolar alternant.

L'origen de les roques silicees de qualitat emprades en el neolitic mitja tenen origens
teorics diferents, fet que descriu una gran complexitat pel que fa a les estratégies de
captacié de les mateéries i dibuixa unes xarxes de contactes i d’intercanvis que superen
les relacions estrictament regionals. El silex melat procedeix de la Provenga francesa;
la calcedonia, de les comarques meridionals catalanes; el silex bandejat, de I'arc litoral
francés o bé de l'actual conca de I'Ebre, i I'obsidiana, de l'oest de la Mediterrania
(Sardenya, Panteléria, Lipari o Palmarola).

En els assentaments estudiats les roques destinades a la talla laminar arriben en
format de nuclis configurats que son tallats o bé ja com a lamines acabades. Des dels
llocs d’habitat, es seleccionaven els artefactes per dipositar-los a les tombes.
Essencialment s’utilitzaven com a elements d’aixovar els tallats en silex melat, que
generalment estan tallats per pressié i tallats per pressio.

Existeix una dualitat de técniques de talla en les produccions estudiades. La talla per
pressid esta estretament relacionada amb el silex melat i amb el tractament térmic,
pero també amb altres tipus de roques, com la calcedonia. En aquest sentit, en el
jaciment de Ca n'Isach, es documenta el tractament térmic i la talla per pressio tant
en el silex melat com en la calcedonia.

D’altra banda, una part de la produccid6 laminar no té les caracteristiques
morfotécniques atribuides a la talla per pressio i si a la talla per percussié indirecta. La
talla per pressio permet produir lamines molt regulars, de seccié trapezoidal i
d’aspecte lleuger, mentre que les lamines tallades per percussio indirecta son més
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espesses i irregulars. Aquesta dualitat s’observa en els jaciments d’habitat, com Ca
n'Isach, i en les necropolis (Cami de Can Grau), on conviuen aquests dos tipus de
produccions laminars als aixovars. Les lamines rarament superen els 100 mm de
Ilargada.

Els nuclis laminars, només documentats en les tombes, basicament estan tots fets de
silex melat, tractats térmicament i tallats per pressié. Dipositats com a elements
d’acompanyament funerari, molts estan encara en la seva fase plena d’explotacid.
Només en un cas hem documentat una preforma de nucli a l'inici del procés de talla.
Son nuclis prismatics unipolars excepte en dos casos, que tenen plataformes de
pressid oposades, que tenen la seva genesi en blocs, o bé en ascles, fet que
condicionara el procés de preparacido volumétrica, la seva morfologia i I'explotacid
laminar. El tractament térmic es feia abans de I'obertura de la plataforma de percussio
i es realitzava en llocs propers a la zona d’aprovisionament de la matéria.

Tot i la petita mostra d’artefactes tallats en obsidiana, les estratégies de gestid
d’aquest tipus de roca pot ser similar a la descrita en els nuclis de silex melat. Aquests
son aportats al nord-est peninsular preparats per ser tallats als assentaments i,
posteriorment, després d’una seleccid, usats o no, per ser dipositats en les tombes.

Els estris retocats en els habitats representen unes proporcions importants en els
conjunts analitzats, perdo més petites si ho comparem amb les necropolis, on una part
molt important dels artefactes dipositats estan modificats pel retoc. Les matéries
emprades en l'elaboracié de l'utillatge retocat, que dominen tant en els habitats com
en les necropolis, son diferents varietats de silex, entres les quals cal destacar el silex
melat. Els productes retocats sdn majoritariament productes laminars, tot i que en els
assentaments també apareixen sobre ascles de diferents litologies.

En els assentaments, els grups de retocats que dominen sén les lamines i les ascles
amb retocs marginals, seguits dels que presenten un dors abrupte o simple/pla.
Posteriorment, el grup amb més efectius és el de les puntes de projectil geometriques
(trapezis, triangles i segments).

En el cas de les necropolis, hi ha una proporcié similar entre les lamines retocades
(marginals, dors abrupte i simple/pla) i els geométrics. Un element rellevant és la
preséncia destacable de les puntes de fletxa amb peduncle i aletes o0 amb peduncle
nomeés insinuat, sovint fetes per pressio.

EL NEOLITIC FINAL / CALCOLITIC. CANVIS EN LES XARXES D’INTERCANVI A
LLARGA DISTANCIA

Les xarxes d’intercanvi i de contactes entre els grups del nord-est i altres indrets de la
Mediterrania es transformen profundament. Desapareix |'‘explotacid del silex melat,
que havia tingut una vigéncia de més de 1.000 anys, com també la preséncia de
I'obsidiana o d’altres matéries emprades en la confeccié de diferents artefactes que
sovint es dipositaven en tombes (estris polimentats de jadeita, ornaments de
variscita). Es en aquest moment que l'explotacié de les mines de variscita de Gava
s’acaba.

Les estrategies de gestido dels recursos litics es transformen i s’encaminen a
I'aprovisionament d‘altres tipus de roques silicees que seran emprades en gran manera
fins a mitjan tercer mil:-lenni cal. BC.

Hem documentat dos tipus de roques silicees emprades per a la produccié de lamines,
de grans lamines i de puntes de fletxa: els silexs bandejats, que poden provenir de la
conca de I'Ebre o bé del Midi frances, i els silexs amb textures megacristal-lines, que
poden venir de les comarques meridionals de Catalunya.
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Dins de les produccions laminars documentades a Catalunya, destaquen les que
denominem grans lamines. Son productes que superen els 100 mm de llargada,
arriben, en alguns casos, a superar els 300 mm i estan relacionats amb unes
metodologies de produccié concretes. Les trobem, majoritariament, com a elements
d’acompanyament funeraris, tot i que darrerament també s’han localitzat
fragmentades als poblats. La major part d’aquestes estan fetes de silex bandejat i
tallades mitjangant percussié indirecte, tot i que també es documenten altres
tecniques, com la pressi6 reforgada i la pressio reforcada amb punta de coure.

Les grans lamines recuperades en els contextos funeraris estan retocades en una gran
proporci6. De vegades, el retoc que s’ha dut a terme per avivar les vores és molt
profund, fet que modifica la morfologia del producte i apropa la seccid transversal de la
lamina a un rectangle. Els treballs funcionals fets sobre lamines retocades i no
retocades, les relacionen en la major part dels casos, amb treballs de sega.

Aguests productes arriben als contextos d’habitat del nord-est com a productes
acabats, i no tenim dades per pensar que es tallaven in situ, com podia succeir amb la
talla dels nuclis de silex melat en el neolitic mitja. Des dels contextos d’habitat, es
devien seleccionar per formar part dels aixovars funeraris dels enterraments multiples,
i s'atorgava a les grans lamines un significat simbolic.

En els assentaments, existeix una variabilitat més gran de produccions laminars amb
diversos tipus de roques silicees. Per exemple, al poblat de la Serra del Mas Bonet,
apareixen grans lamines de silex bandejat i d’altres silexs no determinables, lamines
de silex megacristal:li i laminetes de silex indeterminat.

Pel que fa a les puntes de fletxa, es constata la preséncia de centres especialitzats
(Coveta de I'Heura) de fabricacio des d’on es podien redistribuir per una area ara per
ara desconeguda. Les morfologies dels projectils estan estretament relacionades amb
el grau de coneixement técnic del tallador i, possiblement, també amb la seva funcio.

Les puntes localitzades en contextos funeraris s’han interpretat com a aixovars, tot i
que en alguns casos podrien haver arribat als enterraments multiples clavades en els
individus, com en el cas de la Costa de Can Martorell (Dosrius, el Maresme) i suggerida
al carrer Paris (Cerdanyola del Vallés, el Vallés Occidental).

A mitjan tercer mil-lenni cal. BC, s’observa un canvi profund en la gestio dels recursos
litics tallats, no només a Catalunya, sind a tot Europa. S’evidencia la finalitzacié de la
importaci6 de productes singulars, com les grans lamines, per part de zones
receptores, com el nord-est peninsular, i una extinci6 de l'activitat dels centres
productors europeus o peninsulars (Andalusia, Gran Pressigny, Apt-Folcalquier). Les
acaballes de la produccié i distribucio de les grans lamines coincideixen amb el
desenvolupament del fenomen campaniforme, aparentment sense grans lamines, pero
si amb nombroses puntes de fletxa, estris d’arquer (bracalets d’arquer) i produccions
metal-liques.

Aguesta situaci® no només es documenta en l'ambit funerari, sin6 també en els
contextos d’habitat, en els quals, a finals del tercer mil-lenni i a principis del segon
mil-lenni cal. BC, es constata una pérdua de la tradicido técnica de la talla litica,
desapareix practicament la talla de [amines i es produeix un augment de la d’ascles.

La preséncia d‘aliatges binaris de bronze de qualitat i la diversificacié de l'utillatge
metal-lic fa disminuir la necessitat d’obtencié de béns de produccio litics tallats i
reorganitza les necessitats de les comunitats cap a la captacié de recursos minerals
metal-lics, de productes acabats i dels coneixements técnics inherents a la
metal-lirgia. En conclusidé, una definici6 nova de les xarxes d’intercanvis de les
comunitats de I'edat del bronze.
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La Arqueologia experimental como instrumento
para la interpretacion de las herramientas en asta
de La Draga (Banyoles, Catalunya)

Edgard CAMAROS", Maria SANA®, Angel BOSCH®*, Antoni PALOMO™"* **** y Josep TARRUS**
'Lammﬁdw Universidad Autdnoma Barcelona.  ** Museu Arqueoldgic Comarcal de Banyoles.
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__Resumen

Usando la experimentacion como método de verificacion
de nuestras hipotesis, hemos podido inferir el tipo de trabajo
para el que fueron empleados cuatro artefactos dentro de la
preduccion de la sociedad neolitica de La Draga (Banyales,
Catalunya). Se trata de dtiles confeccionados en asta de

**** Arqueolitic Terra-Sub S.L.

ciervo, que a partir de un protocolo inicial experimental, se
han podido identificar como herramientas involucradas en
el proceso de talla litica. Esta experiencia sienta las bases
para una experimantacion que controle més variables.

_Pa Iahr ds C f&'l.rE_: Industria sea, industria en asta, experimentacién, talla litica.

Abstract

Using experimentation as a verification method of our
hypothesis, we identified the type of work that four artifacts
realized inside the Production of the Neolithic society from
La Draga (Banyoles, Catalonia). We are talking about tools

in deer horn, that thanks to a experimental protocol, we
have been able to identify as tools evolved inside the iithic
knapping. This experience establishes the bases for an
experimentation that controls more variables.

_ Key words: Bone tools, horn tools, experimental archaeology, lithic knapping.

Introduccion

El yacimiento de La Draga esla situado en la orilla
oriental del Estany de Banyoles (Girona, Catalunya) (Fig.
1). Sus coordenadas geograficas son 42°7°417 N, 2°45'33"
E v su altitud es de 170 m.s.n.m. (Tarrds 2008). Ocupa
un minimo de 8.000 m2 y el yacimiento consla de dos
zonas, una submaring y la olra terrestre. Las condiciones
de preservacidn son excelentes, especialmente para la
maleria orgdnica, coma par ejemplo los postes de roble de
sus cabanas reclangulares (idem ). El pablado lacustre de
La Draga pertenece al Neolitico antiguo (facies cardial) y fue
abandonado a finales del VI milenio cal. aC (Bosch et al 2000).

En este yacimiento se localizaron una sere de artefactos
en asta de ciervo (Fig. 2} que han sido interpretados como
herramientas implicadas en el proceso de talla litica. Para
verificar dicha interpretacian se ha recurrido a un método
comparativo para poder interpretar el significado funcional
{Longo y lovina 2001), la experimentacidn. En espera de un
andlisis estadistico mas completo, utilizaremos el téimino
experiencia para referimos a esta aproximacian, tal y como
han hecho otros autores (Dapena y Baena 2007). »
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Muestro proyecto pretende sentar las bases de partida
para elaborar un experimento qQue Nos permita reconstruir
los procesos de cambio que han sufrido los mateniales
arqueoldgicos de La Draga. De esta manera podremos
“redacionar cierfos caracleres y vanialles que presentan esos
materiales con los procesos de transformacign social los
procesos de trabajo) o natural flos procesos tafondmicos) a
que han sido sometidos™ (Lopez Mazz et al. 2007). En esle
sentido abordamos de forma inicial una verificacion, en base
a la experimentacidn, del uso de un grupo de herramientas
de asta en la talla por percusion indirecta. Este tipo de
lécnica es documentada en diversos yacimientos del neolitico
catalén y se ha planteado como una posibilidad para una
cierta produccion laminar de la Draga (Palomo 2000, Gibaja
y Palomo 2006). No abstante, nuestro trabajo se ha centrado
basicamente en la comparativa de macro trazas resultantes
de la percusion y no hemos abordado por el momento la
efectividad del instrumental en los procesos de talla laminar
de la Draga o de configuracidn de herramientas. Este hecho
nos hace ser caulelosos en las conclusiones antes de abordar
una experimentacion que englobe lodos estos aspecios.

La industria en asta analizada: Interpretacion

Los artefactos analizados para este trabajo (Fig. 2, imagen
1-2) estin confeccionados sobre diferentes partes del asta
de ciervo [Cervus elaphus) (Fig. 2). A partir de los estudios
anatdmicos se ha determinado que los fragmentos de asta
pertenecen al menos a dos individuos adultos diferentes.
El método de adquisicidn de este recurso animal podria
haber sido tanto la caza (existen evidencias en el registro
arqueozooldgico) como la recoleccidn.

El artefacto 1 (Fig. 2, imagen 1) tiene como soporte la
parte proximal {en adelante prox.| del asta de ciervo, esto
es la 2ona de la roseta y el inicio de la rama ascendente.
Sus medidas son: 15'9 cm de longitud (L), 3'8 de ancho
[A) y 4'6 de grosor [G). La preparacion del asta para su
usD, consistio en cortarla por su parte prox. en sentido
transversal, y en sentido oblicuo en la zona distal. La regidn
que corresponde anatdmicamente a la roseta, es la parte
activa de la herramienta, y por lo tanto también su zona prox.
Esta parte presenta una serie de trazas de origen funcional
que se han onginado por el reiterado contacto del objeto con
olra materia erosiva, proporcionando una textura gastada. »



» La zona mesial y distal presentan puntos con evidencia de
desgaste mediante pulido.

A partir de la morfologia y las trazas de confeccion y
uso, proponemos que el artefacto 1 es un percutor, usado en
el proceso de talla litica mediante percusidn indirecta. Las

trazas de la zona prox. estarian generadas como resultado
de la percusion sobre cinceles confeccionados en materia
blanda y las de las zonas mesial y distal, producto del
enmangue del Gtil.

Frgura 2. Artefactos analirades en este brabage: Fragmenta de asta proxmal {magen [ y tres fragmentas de la Jong de L covena fimagen 21
asf coma Sy calsacain én ) cormamenta g cano Imargen devecha de L fgual

Los otros tres artefactos (Fig. 2, referenciados en la
imagen 2) tienen como soporte las puntas de la 2ona de la
corona de un asta de ciervo. Las medidas en centimetros
son:objeto AL: 94 A: 2, G: 2, objeto BL: 8'5; A: 2,1: G: 2.4
yobjeto CL: B'6; A: 1'9; G: 2°3. El método para confeccionar
los tres artefactos es el mismo. Consiste en separar las
puntas del tronco principal de la cornamenta mediante un
corte transversal.

El objeto A presenta ademas un pulido en la zona mesial,
La parte prox. estd quemada después del uso, al igual que
las marcas de termoalteracion de la cara izquierda de la
parte distal. La zona prox. presenta trazas longitudinales
que empiezan a 5 mm de la parte mas prox. del artefacto
(Fig. 3, imagenes 3 y 5) y que llegan hasta unos 2 em en
direccién a la parte distal. Es en esta zona donde se aprecia
un desgaste de la punta de la cuerna debido al uso, que ha
puesto al descubierto el tejido esponjoso del hueso (Fig. 3,
imagen 3). También se aprecia una fractura posterior a la
exposicidn al fuego (Fig. 3, imagen 3). La parte distal presenta
una superficie gastada originada por el reiterado contacto
con olro material erosivo.

El artefacto B presenta unas caracteristicas muy similares
al anterior. Hay evidencia de trazas en sentido longitudinal en
la parte prox. (Fig. 3, imagen 1-2). La mayoria de ellas no se
prolonga mas alla de los 2 cm en direccidn a la zona distal,
No abstante, hay un total de 3 marcas con la misma direccidn,
pero de seccion mas profunda, que rebasan ese limite de
los 2 cm La parte distal también presenta una superficie
gastada por el reiterado contacto con otra materia erosiva
(Fig. 3, imagen 4). En esta 2ona se observa una fractura como
resultado de la expaosicién al fuego.

El artefacto C fue confeccionado mediante el mismo
procedimiento que los dos anteriores. No obstante, debido
a las altas temperaturas a las que ha estado expuesto el
artefacto durante un considerable lapso de tiempo (causa
de las fracturas), no se han podido determinar otro tipo de
marcas antropicas.

Hay que apuntar también que los artefactos presentan
marcas de origen bioldgico, puesto que los ciervos usan sus
comnamentas para distintas actividades (luchar, cavar, etc.... )
que dejan como resultado una serie de trazas. Dichas marcas
pueden diferenciarse positivamente de las antripicas, ya que »
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aparecen superpuestas y presentan una seccidn distinta.
Los artefactos ademas presentan una serie de hendiduras

producto de golpes, localizadas por debajo de las trazas de
uso, que no podemos interpretar como antripicas o biologicas

£ VLD prOny,

A partir de la morfologia y las trazas de confeccidn y uso,
los artefactos A, B y C son considerados como hipitesis de
partida cinceles (piezas intermedias), insertos en el proceso
de talla litica por percusidn indirecta. Las trazas de |a zona
prox. se interpretan como producto del contacto del dtil con
el ndcleo a tallar y su desgaste como resuliado de ese mismo

contacto constante y abrasionador. Las de la zona distal en
cambio, son producto de la percusin sobre el Gtil con atro
anefacto de materia blanda (posiblemente tipo el objeto 1).

Fara poder verificar nuestras interpretaciongs hemos
recurnido a la expenmentacion como método comparativo y
de verificacion de las hipotesis iniciales.

Conclusiones en base a la experimentacion: Verificacion de la interpretacion

Tal y como ya hemos apuntado, en este trabajo hemos
usado la expenimentacidn para contrastar nuestras hipdtesis.
La experiencia ha consistido en usar las mismas partes
anatdmicas en las que estan confeccionados los Gtiles, para
poder asi realizar una comparacidn. Para dicho cometido
hemos usado para la talla litica (silex), 18 puntas de la corona
de la comamenta de cierva (10 usadas como compresores y 8
como piezas mtermedias)y 17 bases de comamenta (7 usadas
como percutores directos y B como percutores indirectos).

En base a la comparacidn del matenal arqueologico con
el experimental, la verificacion de nuestras hipotesis ha sido
positiva. Los percutores blandos experimentales usados
de manera indirecta (golpeando contra un cincel o pieza
intermedia), proporcionan unas trazas en el artefacto que
construyen una superficie homogénea ligeramente erosionada
[Fig. 4, imagen 2), similar a la del percutor arqueoldgico.
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Se ha podido verificar que las zonas pulidas en el 4rea
mesial y distal del percutor arqueoldgico responden a huellas
del enmangado para el uso del artefacto. Asi como también
los son las presentes en el cincel A

El percutor involucrado en un proceso de talla litica
indirecta ha de tener una superficie de percusidn lo mas
homagénea posible, puesto que lo que se busca es dirigir
una determinada fuerza a un punto concreto. Por ende, esta
accion reiterada creard también una superficie homogénea
en el artefacto inmermedio, como producto de este contacto.
Dicha caracteristica la encontramos tanto en los cinceles
experimentales como en los arqueoldgicos (Fig. 3, imagen 4).

La superficie resultado del contacto entre el cincel (en su
zona prox.) y el nticleo, se encuentra en las piezas intermedias
experimentales y en las de La Draga (Fig. 4, imagen 3). El
uso reiterado de los cinceles deja al descubierto el tejido

esponjoso de la punta de asta. No obstante, el artefacto B
presenta una sene de caracteristicas en la zona prox. y mesial,
que plantea la posibilidad de que también fuera usado como
compresor (para el retocado) de manera ocasional. Estas
caracteristicas son las marcas registradas a mds de 2 cm de
|la parte més prox., y las secciones profundas. La morfologia
de la pane activa (Fig. 3, imagen 1) y algunas de las trazas
presentes en esta zona asi como en la prox.-mesial (Fig. 3,
imagen 1-2), se asemejan a las presentes en los compresores
expenimentales (Fig. 4, imagen 1). Observamos asi mismo, que
el punto de apoyo en alguno de los cinceles experimentales,
proparciona una 2ona longitudinal mas gastada. Este desgaste
se sitba en la parte concava del extremo prox. del atil. El
punto de apoyo se localiza en esta parte, pues lo que se busca
es aprovechar |a curvatura del cincel para dirigir la fuerza
hacia el exterior del nicleo, obteniendo asi una lémina de
forma mas dptima.

Conclusiones

Gracias a la experiencia realizada y aqui descrita, se han
podido confirmar las hipdiesis iniciales sobre la funcidn de
los Gtiles en asta de ciervo presentados en este trabajo. En
La Draga ya aparecieron Gtiles en puntas de comamenta que
fueron interpretados como punzones [Rueda 2000). Tenian

evidencias de uso y abrasidn o pulido en su extremo proximal
para acentuar el apuntado natural (idem.). Esos punzones
tienen una morfologia muy similar a los presentados aqui.
No obstante, es la funcidn lo que determina a la herramienta,
¥ gracias a la expenimentacion hemos podido verificar unas
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» interpretaciones iniciales sobre el uso de los artefactos en
asta aqui presentados. Esto evidencia la necesidad de la
experimentacion en la construccion de los procesos de trabajo.

Esta experiencia sienta unas bases iniciales que
determinaran la metodologia de una experimentacion futura,

donde se aunaran las experimentaciones en litica y en hueso,
De ésta manera, se podra reproducir experimentalmente
y de manera controlada, el proceso de produccidn litica
desarrollado en La Draga. m
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Approvisionnement, production et
utilisation des grandes lames en silex
adans le nora-est de la Péninsule Ibérique

Xavier CLop, Juan Francisco GieaJa, AnTont PAaLomo, XAVIER TERRADAS

Résumé : Entre 3500 et 1 500 col av, J.-C., les communoutés humaines du nord-est de
la Péninsule ibédque, & Iinstar le reste de I'Europe occidentale, ont connu des chan-
gements profonds dans leur organisation sociale, économigue et idéologique. Dans
ce contexte, certains éléments de lo culture matérelle, comme les grondes lames
débitdes sur slex que nows éludions dans ce fravall, lemoignent de Mexistence enlre
les groupes de populations de vastes réseaux de circulation de personnes, de biens
maténeks et d'informations. Les résultats préliminaires d'une &tude interdisciplinaire sur
ces supports lomingires nous permettent de présenter les premigres hypothéses sur
leur origine, les processus fechnigues mis en ceuvre pour leur oblention, ainsi que les
finalités de leur production.

Mots-clés ; silex ; grondes lameas | spécialisation fechnologique ; conltextes lunéraires |
Héualithigue final et Bronze initial : nord-est de la Péninsule Ibérigue,

Abstract : Between 3500-1 500 cal BC the human communities of the Morth-east of
Iberian experimented, in the same way as it hoppened in the whole Europe, deep
changes in your social, econamic and ideclogical organizafion. In this context, cer-
tain elernents of the archoeological record like the long blodes of fint here conside-
red, are one of the testimonies of the existence of wide inter-groups contocts that
made possible the circulation of persons, goods or information ol over Europe. The
preliminary results obtained to present from on inferdisciplinary research allow us fo
present some hypotheses about the ongin of these long blades, the technical proce-
dures employed in their monufocture as the goals of ther production.

Key-words ; fiint ; long blades | technological specialization ; funeral contexts © Late
Heolithic-Early Bronze ; North-east of Iberian.



L: registre archéologique des communautés humai-
nes qui se développérent entre 3500 et 1500 cal av.
J.-C. (Néolithique final, Chalcolithique et Bronze
ancien) dans le nord-est de la Péninsule Ibérique nous
permet d'évaluer les profondes transformations qui se
sont produites dans les structures sociales, économi-
ques et idéologiques par rapport aux formes d'organi-
sation qui avaient caractérisé |'époque précédente. Tout
au long de cet intervalle chronologique, on enregistre
en effer de nouveaux éléments matériels qui, par leur
singularité et leur extension géographique, ne reflétent
pas seulement la mise en place de nouveaux et larges
réseaux de contacts entre différents groupes i travers
lesquels des personnes, des biens er de l'informarion
ont pu circuler, mais permettent également de consra-
ter la mise en pratique de nouvelles compéiences tech-
niques pour leur production. La spécificité technique
de ces biens matériels, leur rareté et leur découverte
presque exclusivement dans des contextes funéraires
nous incitent a poser lhypothése d'un usage social trés
sélectif, certainement réservé i quelques individus et/
ou i des classes particuliéres.

Certains de ces éléments marériels ont fair I'objet
d'une grande attention depuis le début de la recherche
archéologique. Clest le cas des vases campaniformes,
des premicres productions métalliques, des boutons
en os & perforations en V. Cependant, d'autres biens
produits et diffusés dans des conditions similaires,
comme |'outillage taillé n'ont pas suscicé le méme
engouement scientifique. Les grandes lames, lames
couteaux ou poignards en sont d'excellents exemples.
Il s'agit de lames obtenues & partir du débitage de
certaines roches siliceuses de qualité et dont la carac-
téristique principale réside dans leur grande raille.
Ces produits & I'état brut ou aux bords fagonnés par
la retouche, peuvent atteindre 35 cm de longueur, la
majeure partie des spécimens connus jusqu'a présent
oscillant entre 10 et 20 cm de long,

Depuis la fin du XIX* siécle, la recherche archéo-
logique développée dans le nord-est de la Péninsule
Ibérique n'a cessé de mettre au jour des grandes lames

dans un grand nombre de contextes funéraires qui
se situent chronologiquement au cours des érapes
finales du Néolithique et des débuts de i‘ﬁ*-_c dles
Métaux (figure 1). La présence de ces produits lithi-
ques a éé signalée tour au long du X sigele, tane
dans des monographies destinées i divulguer les nou-
velles découvertes archéologiques que dans les travaux
de synthése développés par des chercheurs comme
P Bosch Gimpera, ]. Serra Rifols, ]. Colominas,
A. del Castillo, L1 Pericot ou M. Tarradell (voir par
exemple in Pericot, 1950 ou Tarradell, 1962, ou
plus récemment in Martin ef alif, 2002 ou Tarris,
2002). Cependant, aucun de ces travaux n'a poreé
une artention particuliére au role que ces éléments
lithiques singuliers ont pu jouer dans la dynamique
socio-économique manifestée par les communautés
du Nord-Est péninsulaire au cours de la période chro-
nologique concernée. Selon nous, le développement
d'une recherche spécibique sur ces produits laminaires
pourrait permettre de découvrir des aspects inédits de
ces communautés © modes d'interaction sociale, stra-
tégies dans la gestion de certaines matiéres premiéres,
capacité a assimiler les nouveaux savoirs techniques,
degré de développement technologique, fonction de
certains outils, formes de reproduction sociale, ete.

Clest dans cette optique que nous avons engagé
depuis un certain temps (2001) un projet de recher-
che, ouvertement interdisciplinaire, centré sur I'érude
des grandes lames de silex du Nord-Est péninsulaire’
et axé tout particuliérement sur les points suivants :

-éude de Torigine de la matiére premiére
employée, en dérerminant s'il s'agit de productions
aurochtones ou de biens d'origine allochtone, auquel
cas 'on devra érablir leur mode de circulation, sous
forme soit brute, soit de nucléus i différents stades de
transformation, soit sous la forme de produits totale-
ment élaborés ;

- les particularités du processus de production, ce
qui nous permettra d'évaluer le niveau de spécialisation

technique du procédé de débitage de cet ourillage ;

1 Ce travol o éié réalisé dans le cadre de deus réseaus thématiques financés par la Genenalital de Calalunya | & Produccid
| chreulochks de béns de prestigl elaborals amb maténes primeres d'oigen mineral durant el Colkcobiic | les primeres elopes de
I"'Edal dei Bronze » [ral. ndm. 200351 00033) ef « EBstudi de ka disponibilifat de rogues silicies per g la produccid de linstrumen-

ial litic o la Prehistaria » (ref. ndm, 2002/XT7/00112).
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Figure 1 - Contextes funéraires du Nord-est péninsulaire dans bsquels a éé relevée la présence de grandes lames en silex,

- l'apritude des supports laminaires & tel ou rel
usage, leur fonction unique ou polyvalente et done la
connaissance de leur rile ;

- évaluer le contexte social de I'usage de ces lames,
en sartachant plus particuliérement 4 leur destina-
tion : biens de prestige, offrandes, etc.

Ces divers aspects seront traités spécifiquement dans
plusieurs axes de recherche, dont notamment :

- I'érablissement d'un recensement des grandes
lames pour le Nord-Est péninsulaire, ce qui permettra
d'évaluer leur représentation et d'érablir des comparai-
sons avec les zones voisines ;

- la caractérisation, au moyen de paramétres pétro-
graphiques et géochimiques, des matiéres premiéres
exploitées et la détermination de leur origine géologi-
que et géographique ;

- la lecture technologique des évidences lithiques
pour reconstruire les processus productifs impliqués ;

- la réalisation d'analyses racéologiques sur les sur-
faces, les aréres et les tranchants ;

- I'évaluarion des contextes archéologiques concernds,
en étudiant précisément la chronologie de lapparition et
la durée de l'utilisation de ces lames, leur rdle social, etc.

Dans ce texte, nous souhaitons exposer les résul-
tats que nous avons obtenus dans les études menées
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jusqud présent (Clop er alii, sous presse ; Terradas er
alii, sous presse) et qui nous ont servi pour éaborer les
h}rpu[h?mﬂ de dép.m ef les axes d'un pmchain travail.

Les contextes archéologiques :
un premier bilan

Les données liveées ici sont le fruir d'une large recen-
sion bibliographique et de l'examen de matériaux pro-
venant de divers musées tels que le Musen d Argueologia
de Caralunya (siéges de Barcelone et Gérone), le Musen
Episcopal de Vie (Barcelone), le Musen o Histéria de
Sant Felin de Guivol: (Gérone) et le Musen Arqueoligic
Comarcal de Banyoles (Gérone). Ces résultats sont bien
siir provisoires et nous sommes convaincus qu'a ['ave-
nir, quand d'autres collections auront été érudides de
maniere exhaustive, ils seront complétés et nuancés,

A ce jour, nous avons élaboré une base de don-
nées qui comporte 49 gisements dans lesquels on a pu
relever la présence de grandes lames (figure 1). Tous
ces gisements cormespondent i des contextes funéraires
collectifs ou considérés comme tels soit 27 sépulcres
mégalithiques et 22 grottes ou abris sépuleraux. 1l est
done intéressant de remarquer que, hormis quelques
exceptions (par exemple, & Riera Masarac - Pont de
Molins, Gérone), la présence de ces pidces lithiques
nest pas relevée dans des habitats, que ce soit en
grotte, en abri, ou en plein air. Tous ces gisements se
situent chronologiquement entre 3 500 et 1 500 el av.
J.-C. et relévent par conséquent des périodisations éra-
blies pour le Néolithique final, le Chalcolithique et les
premiéres phases de I'Age du Bronze.

Il faur regrerter rour d'abord l'ancienneté des
fouilles réalisées dans la quasi-totalité des gisements
archéologiques considérés. Les méthodes employées
alors éraient véritablement peu soigndes et ont porté
préjudice tant i la récupération du marériel archéolo-
gique (recueil sélectif, déconnexion des composants du
mobilier funéraire par rapport aux cadavres inhumés,
ete.) qu'i sa conservation (conditions d"emmagasinage,
critéres de restauration, etc.) ce qui limite la portée des
interprétations. Dans ces 49 gisements, on trouve le
nombre honorable de 218 grandes lames, dont 173
récupérées dans des grottes ou des abris et 45 dans des
sépultures mégalithiques. 1l conviendrait d'ajouter 4

cette série prés d'une centaine d'exemplaires, entiers
ou fragmentés, localisés dans une méme cavité: la
grotte des Encantades de Martis (Esponella, Gérone).
Uinventaire disponible jusqu'a présent fait done érar
de l'existence d'au moins 300 grandes lames.

Il est important de souligner que, sur les 173 pro-
duits laminaires relevés dans des groties et des abris,
126 proviennent de six cavités uniquement (frgmre ) :
Cova Negra (Tragd de Noguera, Lleida), Cova del
Tabac (Camarassa, Lleida), Cova Gran (Collbara,
Barcelone), Cova de Can Sant Vicens (Sanr Julid
de Ramis, Gérone), Cova d'en Pere (Sant Feliu de
Guixols, Gérone) et Cau d'en Serra (Picamoixons,
Tarragone) chacune d'elles, ayant liveé une quanticé
égale ou supérieure i dix grandes lames,

En revanche, les sépulcres mégalithiques ne livrent
habituellement qu'une seule grande lame et ce n'est
que dans de rares cas que I'on note un chiffre plus
élevé entre deux et quatre @ Bressol de la Mare de
Déu (Correa-Espunyola, Barcelone), Cementiri dels
Moros de Puig Roig (Torrent, Gérone) (voir figure 2),
Fontanilles (Sant Climent Sescebes, Gérone) et Turd
de I'Home (Roses, Gérone). La seule exceprion nota-
ble & ce jour est le sépulcre mégalithique de Mas
Bousarenys (Santa Cristina d'Aro, Gérone) ol a éié
mis au jour un ensemble de dix grandes lames. Du
point de vue typologique, ces sépuleres mégalithiques
sont des tombes a couloir et des grandes ou perites
galeries catalanes (Tarris, 2002).

L'origine des matiéres premiéres

Toute recherche sur 'origine des mariéres premidres
exploitées pour la production d'un outillage lithique
doit commencer par une caractérisation des roches afin
d'identifier des critéres discriminants permertant d'éea-
blir des liens entre telle ou telle piéce et les zones poten-
tielles d'extraction de leurs matiéres premiéres. Clest
en s¢ fondant sur la nature et la liaison des composants
minéralogiques de la roche, ainsi que sur sa composi-
tion géochimique, qu'il sera possible de formuler des
hypothéses sur son origine géologique et géographique
(Terradas er alii, 1991 ; Terradas, 2001).

Les conditions dans lesquelles nous effectuons
cette étude comportent certains inconvénients comme
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Figure 2 - Lames réc:upéréﬁ dans le nc-j:mlu': még,:lli[hi:luc du Cementiri dels Moros de Puig Roig (Torrent,
Gérone). Longueur de la lame a : 17,8 em. Dessins exunits de la publicarion de L. Pericor (1950).

par exemple le fait de ne pouvoir disposer 4 un méme
moment que d'une seule quantité relativement limi-
tée d'exemplaires. Par ailleurs, la distribution dans la
géographie catalane (fonds des musées et collections
privées dispersées dans tout le pays) ainsi que leur
caractére exceptionnel (généralement en exposition
permanente pour le public) limitent considérablement
notre possibilité d'aceds au marériel ainsi que I'éventail
des procédés analyriques 3 lui appliquer.

Une premiére caractérisation des roches siliceuses
utilisées a éré réalisée grice 3 une estimation macros-
copique préliminaire, sachant qu'une telle démarche
ne peut constituer qu'une premiére prise de contact

avec le marériel érudié et ne saurair seule répondre aux
interrogations soulevées par l'origine de ces matiéres
premiéres. De plus, la spécificité des contextes archéo-
logiques funéraires dans lesquels ont été récupérées les
grandes lames, et le rituel observé pour l'inhumation
des cadavres (crémation des corps, déplacements des
ensembles osseux, eic.) ont contribué i ['aleération des
surfaces, plusicurs types de patines s'érant formées ou
bien ont provoqué des marques d'altération thermique
d'intensité variable, des fractures, etc. 1l faur ajouter i
ces conditions défavorables 'ancienneté des découver-
tes et des fouilles pratiquées avec ce que cela implique
en terme de perie et de mélange de marériel.
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En dépit de ces difficuliés, "analyse macroscopi-
que nous a permis d'isoler un petit nombre dexem-
plaires, débités sur caleédoine et sur dautres roches
siliceuses a la texture granuleuse mégacristalline. Pour
ces roches siliceuses, il est possible d'évoquer un éven-
el approvisionnement a I'échelle régionale puisque
certains affleurements présentent des roches siliceuses
similaires, comme ceux des formations évaporitiques
de I'Eocéne et de I'Oligocine inférieur présentes dans
les régions méridionales de la Caralogne.

Néanmoins, la majeure partic des lames érudides a
éré débitée sur des mariéres premiéres différentes qui,
malgré leur variété, pourraient bien provenir d'un
méme ensemble géologique. Ces roches siliceuses
présentent en effet des colorations brunitres, dont les
tonalités les plus sombres confinent au noir et avec
pour la plupart des structures livdes comportant des
bandes bien plus claires, en raison de formations car-
bonatées originales. Leur texture est dans ['ensemble
granuleuse, micro- ou crypro-cristalline, méme si les
zones carbonatées susmentionnées ont une siruc-
ture cristalline qui ne semble pas due & un processus
de silicification aussi prononcé. Bien que le registre
micro-paléontologique constaté 3 partir de |'observa-
tion soit assez pauvre, on reléve cependant la présence
d'ostracodes. Pour la localisation des aires probables
d'origine présumée de ces roches il convient de pren-
dre en compee également les dimensions des blocs qui,
en raison de la longueur des lames débitées, devraient
correspondre i des modules supérieurs & 30 cm.

Aprés une recension des contextes géologiques qui
comportent des affleurements de roches siliceuses
semblables i celles que nous venons de décrire, nous
pouvons certifier que l'approvisionnement en matié-
res premiéres de ce genre dépasse I'échelle strictement
locale et nous estimons que les travaux de localisation
des aires d'origine devront i |"avenir s'orienter dans
deux directions :

- vers le nord-est, dans les dépressions remplies
de matériaux continentaux et marins du Paldogéne
(Oligoctne) et du Néogéne (Mio-Pliocéne) présentes
sur le pourtour de |"actuel arc litroral méditerranéen
frangais : Roussillon (Grégoire, 2000), Languedoc
{Briois, 1997) et Provence {Renault, 1998);

- vers le sud-ouest, dans les vallées sédimentaires
lacustres  continentales de faciés évaporitique de
I"Oligocéne et du Miocéne qui longent I"actuelle vallée
de I'Ebre (Orti e alii, 1997).

Il convient cependant de rappeler que si nous envi-
sageons ces contextes géologiques comme les zones
d'origines potentielles des silex employés pour la pro-
duction des grandes lames trouvées dans le Nord-Est
péninsulaire, ce n'est pour l'instant qu'une hypothése
de travail. Cette dernitre a été avancée compte tenu
de l'absence de gisement de roches siliceuses sembla-
bles dans les environnements géologiques voisins des
sites et sur la base de la localisarion la plus proche de
tels bassins sédimentaires. Dans cetre logique, face &
la proposition par nos collégues frangais d'une origine
languedocienne ou provengale, nous ajoutons une
alternarive, lavallée de I'Ebre, sans pour autant affirmer
que ces deux hypothéses sexcluent muruellement.

En raison des facteurs, évoqués plus haut, qui limitent
notre étude, |'érape suivante devrait consister i caracré-
riser les matériaux siliceux des formations géologiques
proposées comme zones probables d'origine des marié-
res premiéres par le biais d'une érude pétrographique
et minéralogique conventionnelle, Lexamen détaillé
des roches représentées dans ces formations devrait
alors nous permettre de reconnaitre les éléments carac-
véristiques les plus apres i les distinguer par rapport i
ceux d'autres formations géologiques. A posteriori, ces
¢léments discriminants devraient pouvoir étre iden-
tifiés dans les spécimens archéologiques considérés.
Pour ce faire, il faudrait employer des techniques ana-
lytiques performantes et non destructives, étant donné
la valeur patrimoniale et muséologique de ces piéces.
Il faudrair ainsi avoir recours 4 la technique plasma
couplé par induction, associde 3 la spectromérrie de
masse (ICP-MS, Mnducrively Coupled Plarma - Mass
Spectrometry), particuliérement appropriée, puisqu'il
sagit d'une technique analytique qui autorise la détec-
tion de tour éément chimique sur des échantillons
solides & partir d'un prélévement de surface infime par
ablation au laser, quasiment non destructive.

Pour le moment, nous travaillons 4 une recension
de la documentation bibliographique et cartographi-
que disponible sur les contextes géologiques considérés.



Parallélement, nous avons entamé des programmes de
prospection systémartique dans la vallée de I'Ebre afin
d'identifier le plus grand nombre possible d'affleu-
rements de roches siliceuses, pour les étudier et éra-
blir leur caractérisation pétrographique. Une fois ces
étapes franchies, viendra alors le temps de reconnairre,
sur le matériel archéologique les éléments caractéristi-
ques définis au moyen d'analyses non destructives.

Aspects technigues de la
production des supports laminaires

['un point de vue techno-morphologique, la principale
caraceéristique de ces produits laminaires & souligner
réside dans les dimensions qu'ils peuvent atteindre, cer-
tains dépassant les 30 em de longueur. De telles produc-
tions restent inconnues jusqu'a la fin du Néolithique.
Cela apparait particuliérement évident si I'on compare
ces lames avec celles des chronologies post-paléolithi-
ques antéricures (Mestres, 1987 ; Mird, 1995 ; Gibaja,
2003 : Gibaja er alis, sous presse ; Palomo, 1998 ; 2000)
qui ne dépassent jamais les 15 cm de longueur.

Lanalyse des lames présentées ici nous a permis de
proposer un certain nombre d'interprétations prélimi-
naires. Dans I'échantillonnage considéré, nous n'avons
étudié que des produits finis, sans avoir pu constater
a aucun moment la présence de déchets de leur pro-
duction. Ces produits semblent présenter une dualité

quant aux méthodes et techniques de débirage.

Toute une série de lames présentent des caractéristi-
ques techno-morphologiques que l'on peut associer
a l'usage d'une technique de débitage en percussion
indirecte. Cette technique se caractérise par l'urilisa-
tion d'un punch ou d'un élément intermédiaire entre
le plan de frappe et le percuteur. La percussion favorise
alors la précision dans la transmission de I'énergie sans
avoir besoin de préparations trop complexes. Cette
technique permet au tailleur d'éablir diverses combi-
naisons entre la trajectoire du percuteur et la position
du punch (Baena, 1998). Les lames que nous asso-
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cions i ce procédé présentent des talons larges, aussi
bien lisses que facerés (bifaces, multifaces), puisque
pour un bon appui du pusch, il faur un grand plan
de frappe. Au stade actuel de notre analyse, nous pou-
vons dire que I'ensemble présente majoritairement des
talons lisses. Par ailleurs, la préparation et I'entretien
du plan de frappe, par abrasion et de régularisation
de la corniche des nucléus, sont des pratiques couran-
tes. Les négarifs apparaissent marqués et les bords des
lames peuvent avoir un aspect sinueux ou irrégulier.
Enfin, les sections transversales sont triangulaires ou
trapézoidales et épaisses, I'extraction réussie d'une telle
lame requérant un volume de matiére important.

Bien que 'ensemble de lames analysées soit mrop
réduit pour permettre de définir tous les paramétres
des méthodes de débitage employées, nous pouvons
cependant formuler quelques remarques :

- La mise en forme du volume des nucléus com-
porte la réalisation d'au moins une lame de créte per-
mettant de commencer le processus de débitage. Nous
avons pu ['observer, par exemple, sur une lame de Les
Encantades de Martis oi1 les négarifs sont bifaciaux et
qui présente également une large zone corticale ;

- La conformation générale des surfaces de débitage
des nueléus ne requiert pas lenlévement intégral de la
superficie corticale, comme nous avons pu le constarer
sur plusieurs spécimens qui laissent apparaitre une rone
corticale considérable (Llobinar, Cementiri dels Moros
de Puig Roig ;: Encantades de Martis, Bousarenys) ;

- Lanalyse des angles des wlons par rapport a la
surface de débitage nous liisse penser qu'il s'agit de
nucléus dont la relation géomérrique entre la surface
de débitage et le plan de frappe oscille autour de 757

Parallélement 4 ces critéres morpho-techniques, nous
distinguons un autre ensemble, beaucoup moins abon-
dant, & mettre en relation avec une technique de débitage
par pression renforcée i l'aide d'un levier, Celle-ci permet
d’augmenter la pression de fagon notable et d'obtenir des
produits laminaires beaucoup plus longs que ceux obre-
nus en utilisant d'autres types de pression ou la percussion
indirecte. Lexpérimentation de cette technique demande
en général deux tailleurs (Volkov et Guiria, 1991), méme
si elle reste possible avec une seule personne?.

! Communication orole de Jacques Pelegrin, & partir de ses propres expérmeniations.
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Bien que les parties proximales soient peu nom-
breuses au sein des collections érudiées jusqu'a présent,
elles ont cependant I'intérét de présenter des ralons
lindaires, trés peu épais. Cela est di 4 ce que la super-
ficie nécessaire 4 'appui du poingon doit étre minime,
ce qui facilite la flexion de la mariére er, par consé-
quent, sa fracture. De méme, les négatifs des extrac-
tions restent trés faiblement marqués et sont d'une
grande régularité, avee des bords et des arétes paralle-
les ainsi que des sections généralement trapézoidales.

La lame la plus longue éudiée 3 ce jour, provient
du dolmen de Cabana Arqueta (Espolla, Gérone) elle
mesure 23,2 cm, elle a été obtenue au moyen du débi-
tage par pression avec un levier et ses tranchants origi-
naux ont été partiellement modifiés par une retouche
plate, indirecte et bifaciale aux deux extrémités, vrai-
semblablement par percussion directe (figwre 3). Sur
une lame provenant du Dolmen de la Vinya del Rei
{(Vilajuiga, Gérone) nous avons pu observer un talon
dit¢dre aigu qui correspond probablement & un débi-
tage par pression réalisé¢ avec un poingon de cuivre.

Pour I'heure, nous ne pouvons cerner les modes de
gestions distincts des volumes de matiére premiére qui
peuvent correspondre aux diverses techniques de débi-
tage identifides. Cependant, il est trés probable que
le débitage par pression avee levier requiert une opti-
misation géométrique du volume i exploiter, ce qui
implique des relations angulaires précises, ainsi qu'une
préparation du plan de frappe sensiblement différente
de celle qui est préparée pour la percussion indirecte,
Nous savons que le débitage par pression permet des
angles entre la surface de débitage et le plan de frappe
proches de 90° alors que, par percussion indirecre, la
relation géométrique est sans doute inférieure?, puis-
que, comme nous ['avons constaté, les angles er les
talons analysés sur les lames débitdes par percussion
indirecte ont une valeur angulaire de 70-75",

Les bords des lames ont souvent éué fagonnés
au moyen de retouches abruptes, profondes, direc-
tes, continues sur les bords latéraux et les extrémirés
apicales. Lorsque ces lames présentent une retouche
apicale en guise de troncature, normalement droite,

ﬁgun— 3 - Faces supéricure ef inférieure de la lame
de Cabana Arqueta {Espul]:. Lidrone), [..DI'IEI.II.'HI £
232 cm,

on les déhinit communément comme grattoirs. La
description que nous avons faite plus haut de [a lame
de Cabana Arqueta {;ﬁgnrr 3) permet de distinguer un

autre type de lame modifiée par une retouche plane

i fout souligner I'impossiiité de meswer la relation enfre lo wrfoce de débitage et le plan de froppe dans le cos des folons
linéaires, cor les proposificns dons ce domaine soni bawes sur des frovoux expédmentoux réalisés por des auteuns difiérents.
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vraisemblablement réalisée par percussion directe et
qui confére 4 la partic apicale une forme pointue,
typologiquement associée aux poignards. Dans de
nombreux cas, la retouche des tranchants a éré effec-
tuée de maniére assez récurrente, ce qui semble indi-
quer un usage répété de ces lames, jusqu'a ce que le fil
atteigne un angle peu aigu (dans certains cas, proche
des 80°), ce qui limite considérablement son ethcacité
pour une coupe longitudinale.

MNous avons déja mentionné, en fonction des don-
nées disponibles jusqu'a présent, la prédominance de
la percussion indirecte sur la pression renforcée. En
guise d'exemple, sur la cenmaine d'exemplaires éru-
diés 4 Encantades de Martis, nous n'avons pu relever
qu'un seul fragment de lame willée au moyen de cette
derniére technique. En dernier lieu, il faut remarquer
que la dualité des techniques de débitage employées
et, probablement, des modes de gestion des volumes
des nucléus, sur un méme gisement archéologique
suggére différentes hypothéses qui restent cependant
difficiles 4 valider i la seule lumiére de I'échanrillon-
nage analysé. Nous pouvons toutefois en déduire
l'utilisation de méthodes de débitage trés complexes
qui impliquent un apprentissage trés long et difficile
pour les tailleurs. Dans la mesure ou ces méthodes
nétaient pas en usage antéricurement dans le Nord-
Est péninsulaire, Il faut supposer que leur apparition
traduit sans aucun doute une spécialisation arrisanale
trés prononcée Cette spécialisation artisanale n'est pas
obligatoirement le fait des populations locales qui ont
recu ces grandes lames d'autres régions trés éoignées
{Haute-Provence) et sans doute plus proches (bassin
de I'Ebre). Les données disponibles ne révelent aucun
indice d'une production locale de telles lames, il faur
donc considérer que ce n'érait pas le silex brut ou les
nucléus qui circulaient, mais bel et bien des lames
débitées sur les areliers spécialisés qui doivent se trou-
ver prés des sources.

Le dﬁhi:ngr Exp{'rimrmnl des roches révéle une r&gl-:
qui se vérifie quelque soit la technique urilisée : plus le
produit recherché est grand, plus difhicile est sa réali-
sation. La spécialisation dans la production des gran-
des lames i partir de la fin du 11 millénaire cal. av.
J.-C. est particuliérement révélatrice 3 cet égand, elle
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suppose 'emploi de matériaux de trés haute qualicé
fqui sont rares et des connaissances u.-f:hniqu:s ou une
habileté peu communes. Si cette hypothése se vérifie,
il faudra alors envisager 'existence de mécanismes de
contrdle social sur les moyens de production des gran-
des lames et évaluer dans quelle mesure leur diffusion
et leur appropriation pouvait se développer au sein des
communautés et & quelles fins elles étaient urilisées,

Les usages des grandes lames

Lidée commune selon laquelle les grandes lames
¢éraient des biens de prestige déposés dans les tombes
sans avoir été utilisés auparavant érait 'un des points
a préciser par lanalyse fonctionnelle. Avec cette étude,
nous cherchions en effet & démonrrer 5'il sagissair d'ar-
tefacts produits exclusivement pour érre laissés dans
les sépultures & coté des défunts en guise d'offrandes
ou bien si au contraire, ces lames avaient éé déji uri-
lisées pour des fonctions productives déterminées.
Récemment encore, il éuit difhcilement envisagé que
les piéces trouvées dans une sépulture puissent avoir
servi. Les derniéres informations obtenues sont cepen-
dant en contradiction avec ce point de vue. Si nous
avons bien enregistré dans des contextes funéraires
des outils qui n'avaient sans doute jamais éré utilisés,
nous en avons également reconnus qui présentaient
des marques d'urilisation. L'usage qui en a éré fait doir
nous aider 3 connaitre différents aspects des procé-
dés techniques employés dans la transformation des
diverses matitres d'ceuvre, ainsi que le réle joué par
de tels ourils dans les activités productives des groupes

humains.

Les possibilités offertes par la tracéologie, voient cepen-
dant se dresser les obstacles dus aux altérations. A cet
égard, il est important de noter que I'étar de conserva-
tion des différentes lames étudiées n'est pas homogéne.
Un nombre important de lames n'a pu étre analysé
du fait des modifications de surfaces dues & l'intense
lustre du sol, a Faction thermique er plus récemment
aux  modifications provoquées récemment par de
mauvaises conditions d'emmagasinage ou a cause de
manipulations et de restaurations. Travailler avec des
matériaux découverts dans des fouilles anciennes nous
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interdit de connaitre précisément les conditions anth-
ropiques et naturelles auxquelles ils ont éé soumis.
Nous avons cependant pu constater que ['emmagasi-
nage dans les musées de plusieurs lames les unes i coré
des autres avait provoqué sur certaines I'apparition de
petites brisures causées par le frottement et le contact
entre elles. Par ailleurs, les lames fraciurées avaient éué
raccordées avec du mastic puis poncées avec un maré-
riel trés abrasif. Sur cerraines zones des tranchanes,
cette opération a provoqué des altérations considéra-
bles qui ont effacé d'éventuelles traces d'utilisation,
Il est évident que cet ensemble d'altérations a eu des
conséquences ficheuses sur la conservation des carac-
téristiques d'usage et, par conséquent, pour la dérer-
mination fonctionnelle des grandes lames.

En dépit de tous ces avatars, I'étude des grandes lames
récupérées dans différents gisements a permis dobre-
nir des résultars trés intéressants que nous allons résu-
mer a présent. A l'exceprion de la lame provenant de
Cabana Arqueta (fignre 3), dans les autres gisements,
une ou plusieurs lames (75 %) présentent des signes
d'utilisation associés 4 la coupe de plantes non ligneu-
ses, vraisemblablement des céréales dans la plupart
des cas. En se basant sur les diverses facons de mois-
sonner des céréales et sur les informarions apportées
par les traces d'utilisation, nous avons érabli trois
groupes de lames en relation avec la coupe de plantes
non ligneuses :

- Des lames utilisées pour récolter les céréales par
la partie médiane ou haute des tiges : cette artribution
sappuie sur la rareté des stries et des traces d'abra-
sion observées sur la surface des lames, Cela suppose
que la moisson érait plutdr orientée vers la récolie des
épis (grains) que vers celle des tiges. Sur certaines de
ces lames, importance des traces concrétement les
micro-polis, montrent que nous sommes en présence
de faucilles employées sur le long rerme et non exclu-
sivement pour un travail ponciuel réalisé juste avant le
dépor dans les sépultures. Lutilisation de ces faucilles
a é1é si longue que les rranchants présentent générale-
ment des fils arrondis ; 'émoussement a été souvent
corrigé par 'affiitage des zones actives ;

- Des lames pour couper les tiges 4 la base, voire
au ras du sol : cela se refléte dans la forte composante
abrasive qui apparait sur ces lames, sous la forme de
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stries abondantes, de nombreux picotages et de fils tris
arrondis, 5i la coupe basse implique l'obtention simul-
ranée du gt‘a.in ef de lﬂngurei [igr_r... elle est lide & des
maodes particuliers de séparation de I'épi et de la paille
ou i ['obtention de gerbes de tiges de longueur dérer-
minde, Dans tous les cas, le but est la consommartion
du grain et I'udilisation des tiges 4 des fins diverses :
couverture des toits des maisons, travaux de vanne-
rie, tissage, ete. (Clemente et Gibaja, 1998 ; Gibaja,
2003). De relles abrasions intenses assocides au rravail
des cérfales ont également été reconnues par d'aurres
collégues sur des grandes lames et des poignards appar-
tenant i des gisements du Néolithique final de l'est de
la France et de l'ouest de la Suisse (par exemple 3 Cha-
ravines et Portalban) (Plisson er afii, 2002 ; Beugnier
e alii, sous presse) ;

- Nous avons inclus dans le dernier groupe, quel-
ques lames sur lesquelles nous n'avons pu identifier
que des indices de coupes de plantes non ligneuses,
sans pouvoir définir s'il s'agissait de céréales ou de gra-
mindes sauvages. Cette incertitude résulte de la con-
jonction de plusieurs critéres : le faible développement
des traces, la briéveté de I'utilisation, l'effet du réaffii-
tage des hls et 'impact de fortes altérations subies.

Mous avons constaté que la plupart de ces lames
avaient été utilisées des deux corés, Cela indique évi-
demment le souci de tirer le meilleur parti des deux
fils. Si ces lames ont éé montées sur un manche ou
prises en main avec une protection quelconque (peau,
végétal...), il est indubitable qu'aprés I'épuisement
d'un des fils on urilisair le second.

Dans certains cas, le changement du fil actif s'ac-
compagnait d'un arrondi prononcé qui a éié corrigé
par des opérations de retouche continues, ce qui
prouve une fois de plus que l'on cherchair & renta-
biliser au maximum les lames. Parfois, ce ravivage a
éeé réalisé sur la méme zone active 4 diverses repri-
ses. Le degré de ravivage de certaines zones actives a
d'ailleurs provoqué la perte d'une bonne partie du
il pour plusicurs lames, générant des angles proches
des 80", Si l'on part du principe que les angles aigus
sont trés efficaces, il est probable qu'initialement ces
lames avaient été urilisées sans retouche. Cependant,
le travail continu et I'arrondissage progressif des hls
ont obligé i recourir au ravivage pour allonger la durée



de vie des faucilles. Un exemple évident de ce ravivage
intense est offert par une des lames de Mas Bousarenys
{ﬁgmr 4) sur laquelle on voit clairement que la largeur
était beaucoup plus importante 4 lorigine et que le
rétrécissement est di & plusieurs séries de retouches
des bords.

Une des lames (Cabana Arqueta, ig. 3) présente de
possibles traces produites par la coupe de viande.
Lexistence de points de micro-poli compact sur les
zones les p!l.u. saillantes, sans dourte occasionnés par le
contact avec une matiére osseuse, indique qu'il s'agit
d'une piéce utilisée pour le dépecage.

Quelques lames de Bousarenys, Llobinar et Vinya del
Rei montrent des traces qui peuvent étre associées au
grattage de la peau séche. Le fait que ces lames ont été
employées également pour couper les céréales rend wrés
compliquée I'observation des caractéristiques du tra-
vail de la peau. En principe, les travaux sur de la peau
séche ne correspondent pas aux premigres phases de la
préparation, au cours desquelles on 6te la graisse et le
tissu adipeux, mais aux étapes postéricures d'amincis-
sement et de finition.

Enfin, la lame du dolmen de Pericot (Torroella de
Montgri, Gérone) présente i la fois les deux fils urili-
sés pour couper des plantes non ligneuses, prés et au
ras du sol et des zones (distal gauche et proximal droic)
sur lesquelles on remarque des traces produites par le
travail sur une mariére trés abrasive. Bien qu'il y ait un
chevauchement entre ces marques et celles qui ant éré
produites par la moisson de plantes, il nous semble
qu'il peur s'agir d’une lame réurilisée pour racler une
peau séche avec une substance abrasive ou une matiére
minérale quelconque, pas trop dure.

Quelle est la durée d'utilisation de ces lames ? Clest
une question difficile & élucider car nous ignorons
encore si la coupe des céréales a éé le seul travail réa-
lisé ou bien si ces outils ont connu initialement une
ou d'autres destinations. Plusieurs causes nous empé-
chent de reconnaitre si ces outils ont été employés ini-
tialemnent a d'autres usages :

- Les marques intenses et érendues consécutives i
la coupe des céréales dissimulent les traces plus ténues
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Figure 4 - Lame provenant du sépulere mégalithique de
Mas Bousarenys (Sanm Cristina d'Aro, Gérone). Lon-
gueur : 7.4 em.

produites auparavant par la rransformation d'autres
sortes de matieres ;

- Lobtention ou le traitement de certaines matié-
res comme la viande ou la peau ne laissent que des
traces plus légéres, par nature déja difficiles i discerner
au niveau archéologique. De plus, comme il suffit de
légéres altérations pour détruire de telles traces, toure
réutilisation de l'outil sur d’autres mariéres plus résis-
tantes peut rapidement et facilement conduire 3 leur
effacement ;

- Le ravivage des bords fait disparaitre une bonne
partie de la surface de la lame sur lesquelles éraient
portées les éventuelles traces des travaux antérieurs.

En dépit de ces problémes, nous ne repoussons
pas I'hypothése que ces lames aient pu i lorigine
connaitre divers usages. En effet, non seulement nous
avons pu observer que des lames non retouchédes ont
servi i couper de la viande ou des peaux, mais nous
avons aussi pu identifier sur certaines d'entre elles des
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traces produites par le travail de plusicurs matiéres (en
particulier des plantes, des peaux et/ou de la viande).
Clesr ainsi le cas des lames p]urizafun:[iunnellzs obser-
vées 3 Mas Bousarenys, Encantades de Maris, Llobi-
nar, dolmen de Pericot ou Cabana Arqueta.

Conclusions

Etant donné le nombre restreint de pigces drudiées,
nous ne pouvons évidemment pas généraliser les résul-
tats obtenus i 'ensemble des grandes lames trouvées
dans les contextes funéraires du Nord-Est péninsu-
laire. Linformation recueillie nous autorise cepen-
dant i prétendre commencer & connaitre le réle que
ces lames ont joué dans les activités de production des
communautés étudides, Bien que ne disposant que de
données préliminaires, il semble que, outre leur possi-
ble signification symbolique suggérée par le fait qu'el-

Xavier ClLop

les sont exclusivement localisées dans des contexies
Funéraires, ces 5 lames soient intervenues dans
diverses opérations en liaison tant avee les activinds
de subsistance qu'avec les ravaux d'élaboration et de
préparation d'autres instruments et objers. Il s'agirait
donc dans ce cas d'outils mulri-fonctionnels. 1l reste
bien établi que nous ne sommes pas en présence d'un
type de bien doté exclusivement d'un caractére idéolo-
gique, méme si, 4 un moment déterminé cet ourillage
a acquis une nouvelle et ultime fonction en tant qu'ﬂﬁ
frande funéraire.
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GEOMETRICOS Y PUNTAS USADAS COMO PROYECTILES EN CONTEXTOS
NEOLITICOS DE LA FACHADA MEDITERRANEA

Javier Ferndndez', Juan Francisco Gibaja® y Antoni Palomo’

Resumen: Los geoméiricas y bas pumas siempre han recibido una atencion especial por pane de los investigadores, en tanto que han constinido
habiiualmente marcadores cronoldgioss v culurales. En nwestro caso, ¢l andlisis de estos diiles ba sido abordado desde su perspectiva morfoldgica,
teenoligica v funcional. Los geométricos y punias estsdisdas proceden de contexios funeranios y habiacionales neoliticos documentados en ln fachada

miediterrines (Catalufia v Pais Valencianao).

%i el papel de los geomdricos como proyectiles es fundamental a lo lardo del nealilico antiguo y medio, al final de esie periodo ¢ inicios del caleo-
litico In importancia de los clementos de proyectil recae coda vez mus sobre las puntas bifaciales.

Abstract: Geometrie microliths and arrow poanis have received a special aitention by the research as chronological and culiural markers. In this
wark we'll present the resulis of the morphological, iechnoloegical and use-wear stusdies from different sites —villages and burials— of the Mediterranean

side (Cataluia and Pais Valenciano),

During the Eardy and the Mukile Meolithic the geometric microliths used like projectiles have a good represemtation. However during the Late
Meolithic and the Chaleolithic periods the imporance of the projectiles elements is major in the bifacial arrow beads than the microliths.

INTRODUCCION

Los microlitos geométnicos v las puntas han constituido
histdricamente uno de los principales indicadores de adscnp-
cion crono-culiural en relacidn a las industrias litlcas, A ini-
cios de los 70" Javier Fortea (1971) establecia para la fachada
mediterrinea de la Peninsula Ibérica, las diferencias entre ¢l
compenente geoméines del Epipaleolitico Geométnico de fa-
cigs tardencide v del neolitico cardial (denominado entonces
neoliticos puros eén Wrmines de imerpretacion cultural), De
forma paralela al crecimiento de la informaciin empirica, las
investigaciones posteriores han incidido en la dicotomia entre
ambas tradiciones industriales a partir de la morfologia, las di-
similitudes cunntitativas de los distintos morfotipos, el modo
de retoque y el procedimiento de fragmentacidn de los soportes
(Fortea, 1971; Juan-Cabanilles, 1984; Cava, 1994; Carvalho,
2002; Gareia, 2002; Juan-Cabanilles v Marti, 2002).

Desde una visidn muy global, se aprecia gue frenie al pre-
dominio durante el meselitico reciente de los geomdétricos tra-
pezoidales v triangulares. confeccionados con retoque abrupto
vy obtenidos habinmlmente con la téenica del microburil, a ini-
cios del neolitico no s6lo dizminuyen los trapecios y aumentan
los segmentos y los indngulos, sino que la ienica del micro-
buril apenas s¢ utiliza ¥ en su configuracion se documenta con
asiduidad ¢l empleo de los reioques bifaciales (denominados
doble biscl en la literatura arquealtgica espafiola) (Cava, 19494
v 2002 Juan-Cabanillas v Marti, 2002). Evidentemente, tal ca-
racterizacion de la morfo-tecnologia de los geométricos tiene
un caricter general, ya que, como veremos mis adelante, s¢
observan ciertas diferencias a nivel regional.

Los cstudios morfo-tecnoligicos realizados hasta el momen-
to, principalmente ¢n bo referente al proceso de neolitizacion,
han centrando su atencidn v desarrollado su discurso & partir de
ciemos yacimicntos cuva interpretacion ha generado modelos

. Becario Posidocioral de escelencia de la Conselleria d Empresa, Uni-
wersital 1 Clencia de la Generalital Valenciana. University of Califor-
mia Sanin Barbara (U.5.A.). E-mail: javierfernandezimanth, uesh.edu,

2. Becario posidocioral da FCT adserito a la Universidade do Algarve.
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3. Universitai Awiénoma de Barcelons. Departameni de Prehisidma.

Edifici B. 05193 Belluerra, Barcelona (Espaila). Arsguesliie.
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regionales en diferentes dmbitos geogrificos (Pais Valenciano,
Cataluita ¥ Valle del Ebro), S5i bien este hecho ha producido un
cierto grade de comparimentacion del unllyje microlitico, si-
guen ain siendo escasos los trabajos de sinfesis que inciden en
las diferencias v similitudes entre distintas regiones peninsulares,

Mo obstante, a lo largo de estos afios hemos asistido a un
incremento substancial del nimere de vacimienios neoliticos,
asi como a una diversificacion de los comtextos de procedencia
{poblados, necripolis, cucvas scpulcrales, cavidades). Aungue
¢lle ha permitido ampliar ¢l abanico de inlerpretaciones, es-
pecialmente de caricter crono-cultural, son todavia pocos los
trabajos que han abordado el estudio de los geoméiricos como
medio de aproximacion a los conocimientos de determinados
aspecios ccondmicos, sociales y simbdlicos,

Partiendo de esta problemitica los objetivos de nuestra in-
vestigacion se han centrado en los siguientes punios:

| Mostrar una vision general de la evolucion de los geomé-
tricos v las punias usadas como provectiles a lo largo del neo-
litico en la fachada mediterrinea, con especial atencidn a los
trabajos que hemos realizado en las comunidades de Cataludia
¥ Valengia. Mo obstante, tendremos siempre muy presente los
datos procedentes de otras zonas como el Valle del Ebro.

2, Analizar la relacidn enire la morfologia del provectil ¥
su funcidn. La contrastacion de las senes arqueclogicas con
los irabajos experimentales, parccen indicar que las distintas
formas de enmangamiento de los geométricos estuvieron rela-
cionadas con su capacidad de peneiracidn y, por lo tanto, con ¢l
tipo de animal cazado.

3. Evaluar la relacidn entre los proyectiles y la informacion
contextual, deteniéndonos especialmente en las cuestiones eco-
nimicas, en las actividades realizadas en los asentamicntos v ¢n
¢l papel socio-simbdlico que pudieron tener tales proyectiles,
dada su sistemitica apancion en comextos funeranos v en algu-
nas representaciones del Arte Levanting,

LOS GEDME}TRTCDS- Y LAS PUNTAS DE LA FACHADA
MEDITERRAMNEA

Para hablar sobre los geométricos y las puntas documen-
tadas en la facha mediterrdinea a lo largo del neolitico, hemos
tomado como marco cronolbgico la divisidn tripartita en los
periodos del neclitico antiguo, medio v final,

Durante ¢l neolitico antigeo cardial {5600-5200) la tradi-
cibn técnica del microburil tipica del mesolitico, se abando-
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Figura 1. Geomdiricos documentados en ¢l aseniamieno de |a Droga {Pabomo, 2000; 175).

na o aparcce muy esporadicamente. Ahora los soportes sobre
los que s¢ confeccionan los geométricos son fragmentos de
ldminas fracturadas por flexion. Tales geométricos son espe-
cialmente trapecios configurados a partir del retoque abrupto
de sus laterales. Menor representatividad alcanzan los trape-
cies conformados mediante retogques semisbruptos inversos
y reloques planos directos, generalmente asociados a formas
simétricas de lados rectos o cdncavos, i tomamos en conside-
racion las principales series cardiales, es posible advertir cierto
grado de variabilidad regional: mientras en Cova de 'Or (Be-
niarrés, Alicante) existe un mayor porcentaje de trapecios con
un lado céncavo y retoque abrupto (Juan Cabanilles, 1984),
en les Guixeres de Vilobi (Vilobi del Panedés, Barcelona) se
aprecia una mayor importancia de los trapecios simétricos v
asiméiricos (Mestres, 1987) v en ¢l mivel 1b de la Cueva de
Chaves (Bastards, Huesca) una mayor representatividad de los
indngulos v los segmentos en doble bisel (Cava, 2002). Fos-
teriormente, en un momento avanzado de la fase cardial, hay
yvacimientos como la Draga (Banyvoles, Girona) en los que se
aprecian valores porcentuales significativos de trapecios con
retoque abrupto v la aparicidn de segmentos con retogue en
doble bisel (fig. 1).

La tendencia diacrinica obscrvada en el noreste peninsu-
lar ¢ la de una paulating substitucidn de los trapecios por los
segmentos con doble bisel, que a partir de ahora ocuparan una
posicidn predominante durante la fase epicardial v postcardial,
Buen gjemplo de ello son los casos del nivel la de Chaves
(Cava, 2002), de Alonss Norte =Alcafiz, Terwel- (Andrés v Be-
navente, 1989) o de la Timba de Barenys (Rivdoms, Tarragona)
(Mird et af., 1992).

En ¢l ambito valenciano la perduracion de los segmentos
con doble bisel no parece tan dilatada a tenor de la informaciin
proporcionada por ¢l yacimiento postcardial del Barranquet en

Oliva (Esquembre er al., en este volumen). Este yacimiento, ha
ofrecido un conjunto indusinal cuantitativamente imporiante en
¢l que sobresale la ausencia de segmentos con doble bisel v una
amplia representatividad de trapecios simétricos y asimétricos
con la base pequeia retocada, Mavorilariamente con retogue
abrupto, Este hecho permite plantear para esta fase ciertas dife-
rencias regionales entre ¢l dmbito catalin y ¢l valenciano.

Uno de los hechos mas significatives que aporta ademds
¢l registro postcardial ¢s el de la presencia de geométricos en
comextos funeranos como la necrdpolis de Sant Pau del Camp
(Barcelona), los enterramientos del grupo de Amposta en Tarma-
gona (Bosh v Faura, 2003) vy la sepultura 83 de las minas pre-
histéricas de Gava (Gava, Barcelona) (Granados er al, 1991,
Esteve, 2000; Borrell ef o, 2008). Aungue por el momento soa
pocos los geoméiricos documeniados en esias sepulturas, cabe
decir que existe una cierta variabilidad regida seguramente por
cuestiones socioculiurales. Asl mientras en Sant Pau del Camp
el inico geométrico es un segmento de doble bisel, en la mina
83 de Gava o en cienas sepulturas del Masdenvergene {Ampos-
ta, Tarragona) ¥ Mas de la Benita (L Aldea, Tarragona) registra-
maos trapecios yio tridngulos confeccionados mediante retogue
abrupio, preludio de los geoméiricos que posieriormente halla-
remos en los enterramientos de la “Cultura de los Sepulcros de
Fosa™.

A finales del neolitico antiguo (4700-4200 Cal BC) y duran-
te ¢l neolitico medio (4200-3400 Cal BC) se aprecian cambios
técno-morfoligicos que se reflzjan en la ausencia de segmentos
de doble bizel v en la elaboracidn mayoritaria de trapecios con-
feccionados mediante retoques abruptos/directos. Si bien, comao
hemvos apuntade, esta transformacidn ya se constata en lierms
valencianas en yacimicntos como ¢l Barranquet durante la fase
postcardial, se hace especialmente patente durante ¢l neoliti-
co medio catalin en contextos como la Bobila Madurell (Sant
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Cuirze del Vallés, Barcelona) v ¢l Cami de Can Grauw (La Roca
del Valles, Barcelona).

En ¢l &mbito catalin, sdemis, durante este penodo asisti-
mos a profundos cambios a nivel tecnoldgico, vinculados es-
pecialmente con ¢l aprovechamiento de un tipo de silex de ex-
celente calidad: el silex melado. La explotacion de dicho silex
ha tenido como finalidad la obiencidn de laminas v laminillas
talladas mediante presion o percusion indirecta, a partir de una
preparacién muy cuidadosa de los nicleos en ¢l gue jugaba un
papel fundamental ¢l uso del traamiento iérmico {Terradas v
Ciibaja, 2002). Tales laminas son fragmentadas igualmente me-
diante flexidn para su posierior ransfomacion en trapecios,
simétricos y asimétricos, confeccionados, mediante retogque
abrupto dirccio v, cn menor medida, a partir de retogues scmia-
bruptes inversos ¥ planos directos ¢ invasores, En un momento
avanzado del neclitico medio, tal como gueda testmoniado en
la necrépolis neolitica de Cami de Can Grau, empezamos a do-
cumeniar ademas las pnmeras puntas de flecha bifaciales con
pedimculos v aletas elaboradas mavoritariamente sobre lasca
{Ciibaja, 2003)

La informacion relativa a los geométricos de este periodo
en el Pais Valenciano es mucho més reducida v no ofrece por
¢l momento daios sobre armaduras geoméiricas en contexios
funerarios. No obstante, diversos trabajos han apuntado la rein-
troduccion de la iéenica de microbunl en este momento (Carcia
y Molina, 1999; Femandez, 2006a), incidiendo también en las
simitiudes de los patrones ipometricos de anchura entre los so-
pones laminares v los microbariles. Por otro lado, algunos vaci-
mientos de superficie localizados en el Maestrazgo (Fermndndesz,
2006a) castellonense han proporcionado trapecios simétricos
alargades con retogque abruplo, cuyas proporciones son bastan-
e similares a las registradas cn los geomdéinicos hallados en los
sepuleros umulares del Valle de Ambrona (Alegre, 2005)

Al final del neolitico (circa 3400-2500), tanto cn los con-
textos habitacionales como sepulerales, se produce un descen-
=0 muy signihcative del uso de geoméincos como proyectiles,
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paralelo al incremento v generalizacion de las puntas de flecha
realizadas con retoques bafaciales. 51 bien siguen documentan-
dose algunos trapecios simétricos o rectangulares configurados
con retoques abruplos, estos provectiles parecen ir substituyén-
dose, 0 COCXISICN AUNGUE CN UNAS PTOPONCIONES muy Inferiores,
por las efectivas puntas de flecha elaboradas a pantir de lascas
iransformadas mediante retoques bifaciales cubrientes, Tales
punlas muesiran cienas vanaciones en su morfologia, amano
y peso que, sin duda, repercaten en su efectividad vy grado de
supecidn al cuerpo en el que se clavan

La dismimucion en ¢l uso de los geométnicos queda clar-
mente testificada en los poblados valencianos de Jovades (Con-
centaina, Alicante), Mivet (L' Alquera d° Asnar, Alicante) (Gar-
cia, 1994} o la Ercta del Pedregal (Mavarrés, Valencia), donde
la mayor pane de los provectiles son puntas de flecha (Juan
Cabamilles, 1991). Un fenomeno similar s¢ constata en Catalu-
fia donde la escasez de geomiétricos en asentamicntos como |a
Bauma del Serrat del Pomt (Torella, Girona) contrasta con la
generalizacidn de las pumias de flecha en los contextos funcra-
rios pertenecicntes al final del neolitico ¢ micios del calcolitico:
Costa de Can Mamorell -Dosrius, Barcelona—, Calle Paris de
Cerdanyola ~Cerdanyola del Vallés, Barcelona- o Cova 120
Sademnes, Girona— {Agusti ef ol 1987, Gibaja y Palomo, 2003;
Giibaga er e, 2006) (fig. 2)

FORMA FERSUS FUNCION DE LU PROY ECTILES

El estudio de la funcienalidad de los microlitos geométricos
ha sido objeto de diversos trabajos durante los dltimos afios.
Los programas expenmentales desarrollados han mostrado di-
ferencias notables en la capacidad de penetracién en funcion
de la modalidad de enmangamienio, En nuesiro caso, los gxpe-
rimentos realizados nos indican que los trapecios v segmentos
" o puntas ¢n ¢l extremo de los
astiles no solo muestran una mayor facilidad para atravesar la
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Figura 2. Puntns bifaciales documentadas en gl sepalero colective de la Costa de Can Martorell (Gibaga v Palomo, 3003).
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Figura 3. Geoméiricos experimentales enmangados como puntas o fle-
chas de filo iransversal (Gibaja v Paloaso, 2004).

picl v los tgjidos musculares, sino que ademds presentan una
extraccion mis complicada. A diferencia del caso anerior, buc-
na paric de los trapecios enmangados como filos ransversales
han sido incapaces de penétrar en los cuerpos de los animales
[U\-'l.‘j-il'!-i] sobre los que hemaos expenimentado; aspecio que re-
sulta llamative si consideramos que la imensidad del impacto
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ha sido tal que en la mayoria de los casos ¢l contragolpe ha
provocado la rotura del astil, pero no la del irapecio. Estos Glii-
mes no han presenizdo ninguna fractura, mas alld de pequedias
melladuras (<1 mm.) distnibuidas de manera intermitente cn ¢l
filo largo (hig. 3).

A nivel arquecldgico, los estudios traceoldgicos sobre
geométricos realizados hasta ¢ momento en la peninsula s¢ han
centrado, bisicamente, en yvacimientos catalanes, aragoneses
v aloveses (Gibaja, 2003, Gibaja v Paloma, 2004; Doming,
20015}, también en Valencia se han analizado algunas series
mis heterogéneas v cuantitativamente mas discretas (Garcia v
Jardém, 1995 Fernindez, 20066). Los resultados obienidos de-
muesiran que ademds de haberse usado mayoritariamente como
provectiles, éstos s¢ han enmangado como filos transversales,
como puntas v, cn algunos casos, quizis como “barbelures™
D mancra general, parece que existen cieras tendencias a que
determinados geomEricos s¢ cnmanguen v 5¢ usen de una ma-
nera concreta;

= Los sepmenios s¢ emplean especinlments como puntas.
Ello ha quedado patente en coniextos como La Draga, La Cova
del Vidre, Rueda, v La Cova de Llatas (Andilla, Valencia) (Gar-
cia v Jardon, 1999; Gibaja y Palomo, 2004; Ferndndez, 2(806a).
AZIMizmo, ¢s1o 8¢ nepile en segmentos de otros yacimientos de
la cuenca alta del Ebro v del Pais Vasco como Kobacderra (Ere-
o, Bizkaia) o Mendandia 11 {Trevito, Alava) (Ihifez, 2001:
Dominge, 2005 (fig. 4)

= Los tnangulos suclen usarse como puntas v puntualmente
como “harbelures™. 51 bien en la vertiente medilersinea ene-

x 10

Figura 4, Segmentos con fracturas de impacto del vacimiemo de Rueda ( Albocasser, Castelbin) {Ferndndez, 2006a),
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mos pocos casos lestados, como ¢s ¢l caso de La Cova de Llatas
(Garcia v Jardon, 1999}, son bien conocidos en diversos con-
iexios aragoneses como Botiqueria 6-8 (Mazaledn, Teruel) o
Costalena ¢2 (Maella, Zaragoza) (Domingo, 2005).

- Finalmente, los trapecios fueron enmangados especial-
menle como puntas o como provectiles de filo transversal. Bue-
na prucha de ello, los tenemos en yacimientos del neolitico an-
tiguo ¥ medio como La Draga, Cova del Vidre, Cova del Frare
(Matadepera, Barcelona), Bobila Madurell, Ca n*lsach (Palau-
Savardera, Girona), Cami de Can Grau, o en los vacimientos deg
la Valltorta (Gibaja, 1999; Gibaja y Palomo, 2004; Fernandez,
2006b).

Pensamos que estas diferencias en ¢l modo de enmanga-
miento pueden cstar relacionadas con una funcién concreta, A
partir de los resuliados experimemales que hemos presentado,
sabemos que los que se emplearon como “barbelires ™ o puntas
pudicron servir, por su capacidad de incisidn, para matar pre-
sa5 de mediano v gran lamano. Por su parte, las flechas de filo
transversal tuvieron que haberse empleado, por su capacidad de
corte v el intenso golpe que proporcionan, para CAzar pequeios
animales coma pajaras, lichres, ete. Con este tipo de proyectiles
no siempre s¢ matarian las presas, sino que a menudo serian
hendas medianie cortes en las alas o en las exirendades (Un-
ger-Hamilton, 1988).

En lo referente a las puntas de flecha, las caracteristicas
del retogue observadas en cierfos contextos funeranos ca-
talanes como la Costa de Can Manorell o la Calle Paris de
Cerdanyola {Gibaja y Palomo, 2003 Gibaja ev af., 2006) nos
han permitido definir, en estos casos, res niveles diferentes
de dificultad técnica, relacionados probablemente con los co-
nocimientos iéenicos de los talladores: 1) Puntas de dificuliod
técmica baja, en las que ¢l escaso retogue practicado tiene por
objetivo regularizar Onicamenie su PErimeiro ¥ no su eSpesor;
2) Pumias de dificultad técnica media, en las que el reloque
invasor por presidn tene como fin conformar simétricamente
la superficie de la pieza; v 3) Puntas de dificuliad técnica alta,
configuradas mediante un retoque laminar ordenado realizado
POT presion.

La presencia de puntas de distinta morfologia puede sugerir
también un wso diferente ¢n base a los condicionantes balisti-
cos. Esta vanabilidad morfologica no ¢s ajena a otros contexios
arquenldgicos peninsulares del neolitico final-calcolitico como
puede desprenderse del caso de la cueva sepuleral de la Cova
120 (Agusti ef al, 1987) o del poblado de Jovades —Cocentai-
iid— { Benito-Pascual, 19909,

A los geométricos v las puntas deberiamos sumar aquellos
provectiles que por razones de conservacion no han llegado
hasta nosotros, Nos referimos a los claborados sobre materias
perecibles como la madera o las plantas no lefosas duras. Un
claro gjemplo de ello, lo tenemos en las puntas o los astiles
apuntados encontrados en el yacimiento lacusire de La Draga
(Bosch er al., 2000).

Por otra parte, ¢l hecho de gue en algunas de las sepuliuras
neoliticas catalanas, véase enterramientos de Bobila Madure-
il, Cami de Can Grau o Can Gambnis-2 (Sabadell, Barcelona),
encontremas no 20lo distinios tipos de geomiéiricos gue fucron
usados come puntas o filos transversales, sino también puntas
de pedineulo v aletas, nos hace pensar que a menudo los inhu-
mados eran enterrados con un carca) compuesto por distinios
tipos de proyectiles. Ello no debe extrafiamos si entendemos
que las comunidades humanas emplearon diferenies clases de
flechas, dependiendo de la finalidad a la que s¢ iban a destinar.
Los paralelos einogrificos muesiran numerosos gjemplos en los
que la variabilidad morfoldgica de los proyectiles depende tan-
to de aspectos funcionales, como sociales v simbdlicos, Asi por
ejemplo, los Dani de Nueva Guinea fabrican v usan un amplio
reperiorio de punias enire las que se encucntran 12 tipos dife-

renies para la guerra v 6 para la caza (Peirequin y Peirequin,
1 G5y,

IMPLICACIONES SE]CIU*—ELUN{J'MI_CA.S DE LOS
PROYECTILES: CONTEXTOS DE HABITAT Y
FUNERARIOS

Mis alld de las cucstiones formales relacionadas tanto con
la tipologia de los geométricos v as puntas, como con si ca-
pacidad funcional ¥ los rastros de uso que s¢ producen al ser
utilizadas como provectiles, nos inferesa abordar determinadas
cuestiones vinculadas con las actividades econdmicas v socia-
les de las comunidades humanas que claboraron y emplearon
tales atiles,

A este respecto, uno de los aspectos a analizar era el papel
de estos proyectiles dentro de las actividades cinegéticas de los
grupos neoliticos. Es significativa que en muchos de los vaci-
mientos neoliticos de la fachada mediterrinca la presencia mas
o menos importante de geomdincos v puntas contrasta ¢on una
baja representacian de la fauna cazada. Es ¢l caso de contex-
tos como La Draga, Cova de 1"Or, Cova del Frare, Plansallosa
(Tortella, Girona), Sant Pau del Camp, la Babila Madurell, las
minas prehisidricas de Gavd, Jovades o Nivet (Estévez v Mar-
tin, 1982; Estéver, 1986; Paz, 1992; Saia, 1993, 1998; Albioun
y Madal, 1993,

En cambio, otros yacimientos como Ereta del Pedregal
ofrecen unos porcentajes importantes de fauna cazada (Pérez
Ripoll, 19907 v un elevado nimero de puntas de flecha de re-
togue bifacial, cuyo proceso de fabricacionm se¢ ha realizado
de forma mayoritaria en ¢l mismo poblado empleando silex
local (Juan Cabamilles, 1991). Estos distintos casos invilan
reflexionar sobre el cardcter y razones de las actividades ci-
negéticas durante ¢l neolitico. Algunas explicaciones podrian
recacr cn factores ecoligicos, on las transformaciones de los
sistemas de explotacion agropecuana o en el crecimiento de-
mogrifico que obligd a una ocupacion de territorios de dreas
marginales o deshabitadas, Desde esta perspectiva el mayor
peso de la caza en algunos yacimientos obedeceria a una es-
trategia dirigida a exterminar o mermar las poblaciones de
herbivoros que competirian por los pastos consumidos por ¢l
ganado domésiico o que constituirian una amenaza para las
tierras cultivadas,

El suplemento proteinico que produce la caza mayor en so-
ciedades de cconomia agropecuania consolidada podria apun-
tarse coma otra explicacion. Sin embargo, desde nuestro punto
de vista, puede haber oaros factores simbdélicos v sociales rela-
cionados con la construccion de la figura del arquere o con la
mascilinidad. Estos factores adquicren espacial protagonismo
cuando examinamos ¢l registro funerano. Por ¢jemplo, en de-
terminadas necripolis del neolitico medio en Catalufia coma la
Bobila Madwrell o ¢l Cami de Can Graw el tratamiento estadisti-
co dirigido a observar la distnibucidn de los objetos/itiles depo-
silados en las sepuliuras de individuos de sexo v edad diferente,
ha demostrado que los peométricos y las puntas estan asociados
casi exclusivamente con los masculinos adultos (Gibaja, 2003;
Gibaja v Palomao, 2004).

En este contexto adguicren cspecial importancia las consi-
deraciones apuntadas per AM. Petrequin v P, Petrequin (1988)
cuando, a partir de la abundancia de proyectiles v el escaso
aporie cimico conscguido medianie la caza en yacimicnios
neoliticos del este de Francia, plamean: “La fléche se déve-
loppre e se diversifie aw moment-méme o lo chasse perd son
impaortance. {..) Aw passage Néolithigue moven HiNéolitigue
Sinerd, o r por assister &l diversification des aipes de fTtches,
lorsgquee arc est passé du statul indistingt entre arme de chasse
el arme de grerre, a nne position nefferterd plas margnée en
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Figura 5. Representachin pictérica de un arquero empufiando un gra-
po de Aechas en cuya pane Superion PArccen apIeciarse germétnicos
enmangados como puntas (La Caixupa, Denia, Alicante) (Ferndindez,
20050 ).

direction de affichage des mdles of du réglement des conflits™
{Petrequin y Petrequin, 1988: 208),

Asimismo, tanto en éstos como en otros contextos funera-
rios como las Minas de Gavi o Can Gambis-2, lo habitual es
documentar geométricos sin usar o geométricos utilizados que
presenian simplemente pequefias fraciuras de impacto, que sin
duda no los han inutilizado. Ello nos lleva a pensar que estos
iltimos son proyectiles que se seleccionaron v depositaron en
los enterramienios por estar en perfecto estado,

Este fuerte grado de normalizacion de los ajuares v de las
caracteristicas de los geométricos en cada uno de los grupos
considerados refucrza la idea de cohesidn grupal ¢ identidad.
Una interpretacidn similar podria sugenirse al analizar el Aric
Levantino, cuya distribucién concurre en un drea peogrifica-
mente distinta respecto a los grupos anteriores (fig. ). Como se
ha sugerido recientemnente, la existencia de ciertas modalidades
de representacion con un patrdn de distribucién diferenciado
dentro del drea del Ane Levanting (el caso de las puntas de
ingulo corto), podria interpretarse en el marco de la existencia
de mecanismos de identidad social de ciertos grupos locales
(Ferndndez 2006b).

Por su parte, a finales del neolitico ¢ initios del caleslitico
no s0lo se constata la substitucidn de los geométricos por las
punias, 5o que éstas dltimas aparecen de manera recurrenie en
muchos contexios funeranos de distinta naturaleza: délmenes,
cuevas sepulcrales, hipogeos artificiales, eic. Aunque habitual-
mente se¢ ha considerado que estas puntas eran elementos del
ajuar depositados a los inhumados, en eslos Gltimos aftos s¢ esta
planteando la hiphesis de que en ciertos contextos tales puntas
pucden estar reflejando actos de violencia

A modo de gjemplo, en uno de estos yacimientos, la Cos-
ta de Can Manorell, nosotros hemos observado no sdélo que el
B0% de las puntas habian cstado usadas, sino que de éstas el

25% habian quedado absolutamente inutilizadas por las impor-
tantes fracturas de impacto que hablan sufrido (Gibaja v Palo-
g, 2003},

Aunque no hemos desechado la posibilidad de que padie-
ran dejarse como ajuar puntas usadas, también pensamos que
pudieron llegar alojadas en los cugrpos de algunos inhumados.
De hecho, a diferencia de los contextos funeranos del neolitico
medio, en donde ¢l grado de fragmentacidn de los proyvectiles
depositados como ajuar es infimo, pucs se depositan en perfecto
estado, en otros sepuleros colectivos peninsulares de momentos
mis recientes no solo s¢ han documentado muchas puntas con
fracturas de impacto o rotas por las aletas vi'o ¢l pedinculo, sino
también individuos con puntas clavadas que les han provocado
la muerte o heridas graves. Son por wdos conocidos los casos
de Longar (Viana, Navarra) o San Juan Ante Portan Latinam
i Laguardia, Alava) (Armendariz ¢ Irigaray, 1995, Vegas, 1999
Mirquez ef af., en prensa).

Asimismo, en ¢l hipogeo de la Costa de Can Martorel| hay
olros aspectos que pueden apoyar la hipdtesis de puntas aloja-
das en los cucrpos:
= Muchas de estas puntas se localizaron bajo los esgueleios

{Aliaga, 2003), por lo tanto ni estaban distribuidas al awar,

i agrupadas, como seria de esperar si hubieran cstado de-

positadas juntas en un cancaj,

- Los largos pedinculos y aletas fracturadas de algunas pun-
tas no se encuentran en ¢l sepulero, Nosotros pensamos que
ello puede responder a que fucron recuperados los asiiles
con el peddnculo ain insertade en el vastago, La puma, en
cambio, quedd alojada en el cuerpo del individuo. En este
sentido, consideramos que hubo una intencién clara por re-
cuperar los astiles, que, contrariamente a lo que se puede
suponer, son mucho mis valiosos que las puntas por ¢l cos-
te que conlleva realizarlos,

Aunque debido a la mala conservacion de los restos dseos

o hemos encontrado ninguna punta clavada en los 195 in-

dividuos inhumados, el estudio paleopatolgico sugiere que

existen algunas lesiones traumdticas en las extremidades y

crancos de ciertos individuos que pudicron ser consscuen-

¢ia de un acto violento (Campillo ef al,, 2003).

Por lo tanto, & finales del neolitice la efectividad de las
puntas bifaciales de aletas v pedinculos no podemos asociar-
la fnica v exclusivamente con nucvas estralegias cinegélicas
que requieren de un armamento mucho mas complejo. Hoy los
nuevos descubrimientos nes invitan a pensar en la posibilidad
de que tales proyvectiles estén vinculados también con actos de
violencia que obligan a usar un utillaje enormemente letal ¥ con
los fendmenos de diferenciacion de género ¢ identidad social,

CONCLUSIONES

Con este trabajo se ha pretendido ofrecer una vision global
sobre ¢l potencial que ofrece ¢l estudio de la claboracion v wii-
lizacion de los geométricos ¥ las puntas a lo largo del nealitico.
5i las cuestiones morfologicas y tecnoligicas nos han permiti-
do observar qué caracteristicas presentan y como evolucionan
tales dtiles en la fachada mediterranea, ¢l analisis traceoligico
nos ha facilitado comprender su grado de efectividad v el tipo
de especies animales que pudicron ser abatidas.

Pero estos primeros datos han sido tambeén el puente con ¢l
que plantear ciertas hipdtesis referidas a la organizacion econd-
mica y social de las comunidades estudindas. Ast, hemos mos-
trado, por ejemplo, que la relecién existente entre el nimero de
proyectiles, la funcionalidad de los yacimientos arquenldgicos
v el papel que en dichos sitios pudieron tener las actividades
cinegéticas, puede estar sujeta a importantes grados de varia-
halidad.
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Asimisme, ¢l hecho de trabajar con materiales aparecidos
en contexios funcrarios han sido ¢l medio con ¢l gue abordar
cierlas cuestiones como la organizacion social del rabajo du-
rante ¢l meolitico medio, ¢l significado v el valor simbalico
que tignen los proyectiles en tanto quc aparccen practicamente
sicmpre en enterramientos masculines v el uso que al final del
neolitico pudieron hacerse de las punias bifaciales como arma-
miento bélico.
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Résumé

L’objectif de cet article est de présenter une vue d’ensemble des principaux traits de 1’évolution des
microlithes géométriques du Néolithique de I’Est de I’Espagne (principalement la Catalogne et la région
de Valencia). Notre discussion porte sur deux aspects. Le premier s’intéresse aux relations morpho-
technologiques et fonctionnelles de ces pi¢ces ainsi que de leur transformation dans la diachronie. Et dans
ce sens, nous offrons une mise a jour synthétique des récentes études typologiques, technologiques et
tracéologiques. Le second aspect s’attache au rapport entre les microlithes et leur contexte archéologique
avec une attention toute particuliére sur les données économiques mais aussi sur les conditions funéraires

; ceci nous permettant d’établir de nouvelles lignes de recherches et d’hypothéses.

Mots clés : Péninsule ibérique, Néolithique, outillage lithique, géométrique, projectile.
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Introduction

Les travaux de recherche menés sur les microlithes
de I'Est de I'Espagne remontent aux travaux de Javier
Fortea (Fortea, 1973). Ce chercheur a établi, par le
biais de la stratigraphie comparative, une évolution
des industries mésolithiques récentes et finales du
complexe géométrique du faciés de Cocina, ainsi que
I’existence de différences dans les industries lithiques
de la tradition néolithique cardiale.

I’enrichissement des

Pendant les années 1980,

données archéologiques fut important et les
microlithes ont été étudiés comme un premier
indicateur de la filiation des industries dans la lecture
du processus de néolithisation (Barandiaran et
Cava, 1989 ; Juan Cabanilles, 1984 et 1985). A cette
époque de la recherche, les connaissances sur les
microlithes des phases postérieures du Néolithique
étaient vraiment peu étendues: seule la Catalogne
avait fourni une culture archéologique bien identifiée

- Sepulcros de Fosa- ou les microlithes étaient définis
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juste comme un des éléments caractéristiques des
tombes. En dehors de la Catalogne, la seule présence
des armatures géométriques ¢était suffisante pour
caractériser le contexte archéologique, a savoir de
tradition néolithique ou de tradition épipaléolithique

(par exemple dans la région du Bas Aragon).

Les recherches ultérieures, dans les années 90 et le
début de ce sic¢cle, ont modifié notre perception des
microlithes. Le développement de nouvelles fouilles
dans chaque région a fourni une grande diversité
de contextes archéologiques (village, grotte, abri
sous roche) ou les microlithes sont présents du
Néolithique ancien jusqu’aux périodes énéolithiques
(fig. 1 et 2). Dans un méme temps, un renouvellement
méthodologique dans des études lithiques s’est
opéré grace a l'introduction des notions de « chaine
opératoire » et de « production lithique », toutes deux
employées comme un cadre structurant intégrant
les études

des matiéres premiéres, 1’approche

technologique et les études tracéologiques.

Few & e

B Hibes dus Méalithigue ancien
O Sites du Néolithique moyen
B Sites du Nélithigoe Final et Enéolithigue

D 3T TH 150 ¥t 1]
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fig. 1 : Carte de distribution des sites archéologiques cités dans le texte.
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Les microlithes durant le Néolithique : une vue
d’ensemble

Une premiére remarque peut étre formulée sur les
microlithes du Néolithique ancien : ils signent une
rupture morphologique et technologique par rapport
aux industries du Mésolithique final qui se caractérisent
par la dominance des triangles a retouche abrupte et
’utilisation de la technique du micro-burin. Aussi, des
différences technologiques profondes dans le débitage
lamellaire des sites du Néolithique ancien comme
Cova de 1'0Or, Chaves ou La Draga rendent impossible
d'établir un rapport phylogénétique entre ces deux

complexes culturels (Garcia, 2005).

Contrairement au Mésolithique, dans les assemblages
du Néolithique ancien de tradition cardiale (5500-
5100 cal. av. J. C.), la technique du micro-burin
n’est pas documentée or a4 une représentation
occasionnelle. L’observation des microlithes montre
une dominance générale des formes de trapczes
principalement a retouche abrupte, mais également
la présence de trapézes a retouche inverse semi-

abrupte, et retouche directe plane envahissante.

Les données disponibles sur les microlithes du
Cardial montrent des différences qui sont a mettre
en rapport avec la diversité des groupes du Cardial
et leur processus d’évolution (graph. 1). Le site
de Cova de 1'Or propose la collection la plus
importante du groupe Cardial centre méridional en
Valencia (Juan Cabanilles, 1984). Les microlithes
y sont caractérisés par la dominance des trapézes
a retouche abrupte avec un c6té concave. Et par
contre, les autres formes géométriques de base,
comme les segments ou les triangles (dans cet ordre
de dominance) ont une représentation nettement
inférieure. Les segments ont été conformés par une
retouche abrupte. Le site de Guixeres de Vilobi
offre I’assemblage lithique le plus complet du
complexe Cardial en Catalogne. Les microlithes
se composent de trapézes a retouche abrupte, mais
contrairement a Cova de I'Or, les formes symétriques

et asymétriques sont bien représentées. Les triangles

Les armatures géométriques pendant le Néolithique dans I’'Est de la Péninsule ibérique...

a retouche bifaciale constituent la seconde catégorie
morphologique, tandis que les segments a retouche
abrupte et les trapezes a retouche bifaciale ont une
représentation anecdotique (Mestres, 1987). Le site
de La Draga s’inscrit dans la phase suivante (Cardial
récent) en Catalogne. Ce site illustre clairement
les traits de continuité existants par la présence de
trapézes symétriques a troncatures alternes, observés
précédemment, mais également par 1’augmentation
significative des microlithes a retouche bifaciale

comme les trapézes et les segments (Palomo, 2000).

Guixeres . i

Draga | | +
Chaves 1B :H
} } } }

Cova de I'0Or
0% 20% 40% 60% 80% 100%

graph. 1 : Néolithique ancien cardial. Fréquence relative des
principales classes de microlithes. Trap. Ab : trapeze a retou-
che abrupte ; Trap. Db : trapéze a retouches bifaciales ; Tri.
Ap : triangle a retouche abrupte; Tri. Db : triangle a retouches
bifaciales ; Seg. A : segment a retouche abrupte ; Seg. Db :
segment a retouches bifaciales.

Le groupe Cardial du Haut Aragon, représenté par
le site de Chaves (niveaux Ib et Ia), présente des
comportements différents caractérisés par une présence
¢élevée des segments et des triangles a retouche bifaciale
(Cava, 2002). Ces traits annoncent les caractéristiques
de la phase suivante épi-cardiale (5100-4700 cal.
av. J. C.) ou nous retrouvons une prédominance des
segments a retouche bifaciale dans les assemblages
géométriques, ceci au détriment d'autres catégories
morphologiques comme les triangles ou les trapézes
(Juan Cabanilles et Marti, 2002).

Les études tracéologiques ont été développées sur des
microlithes de huit sites du Néolithique ancien (Cardial
et phases épi-cardiales). Le site de La Draga est le
plus représentatif par son fort taux de vestiges. Nous
I’avons donc utilis€ en complément de l'information
fournie par les autres sites. Dans le tableau 1, nous
récapitulons les interprétations fournies par les
différentes ¢tudes fonctionnelles sur la disposition des

microlithes sur les hampes des fléches. L’hypothése
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principalement rencontrée est l'utilisation comme
pointe (particuliérement pour les segments), suivie de
celle en position tranchante, de I’armature transversale
de bord, et enfin en barbelure ou en insertion latérale.
11 faut noter, que la majeure partie de la documentation
pour étayer I’hypothése de la position en tranchante,
provient du site de Mendandia (Domingo, 2005). Nous
pensons que ce cas pourrait étre exceptionnel puisque
que leur capacité pénétrante est trés faible. Il peut étre
possible que, pour ce site, ce type particulier de fleche
a été employé pour chasser des espéces sans pénétrer
(des oiseaux ou de petits mammiféres). En revanche,
l'interprétation de pointes pour les segments est
contrastée pour les autres sites retenus, ces piéces
favorisent des dommages des bords reconnaissables
comme le développement de longues fractures
burinantes initialisées sur les extrémités distales. Les
triangles a retouche bifaciale sont plus nombreux et
les résultats de l'analyse tracéologique refiétent une
utilisation en pointe ou en bord latéral. Il faut noter la
forme étroite des segments qui pourrait s’expliquer
par un méme mode d'utilisation. Nous devons,
cependant, considérer que notre corpus actuel est
insuffisant pour aller vers des conclusions. Nous
espérons pouvoir bientot présenter la suite de nos
études sur ce type d'armatures, et ainsi développer
des conclusions plus complétes notamment pour

l'interprétation en position latérale.

Pour la phase du Néolithique ancien Post-cardial
(4700-4100 cal. av. J. C.), nous n’avons pas de série de
microlithes représentative. Seul le site de plein-air de La
Timba de Barenys a fourni un ensemble de microlithes
dominé par les segments a retouche bifaciale. Cependant
son unique fechation radiocarbonique (Mird, 1996)
reste problematique pour la présence de techniques
décoratives pour la céramique (incisées et appliquées)
plus anciennes qui suggerent la présence d’une phase
Epicardial. En revanche, l'information fournie par la
phase tardive de Guixeres de Vilobi confirme la présence
de trapézes a retouche abrupte (Mestres, 1987). Dans le
Pays Valencien, des fouilles effectuées dans de nouveaux

sites de plein-air, a I’exemple de El Barranquet de Oliva

(Esquembre ef al., a paraitre), combleront certainement
le manque général d'information pour cette période

dans ce secteur.

Pour cette phase chronologique, nous pouvons, pour la
premiére fois, documenter la présence de microlithes
en tant que mobilier de contextes funéraires ; ceci grace
a différentes tombes de la nécropole de Sant Pau del
Camp et d’inhumations du groupe d'Amposta (Gibaja,
2003; Bosch et Faura, 2003).

Pour le Néolithique moyen (4100-3500 cal. av. J.
C.), nous observons l'apparition de groupes culturels,
géographiquement séparés, qui développent différentes
pratiques en matiére d'inhumation: Sepulcros de Fosa

et les tombes mégalithiques tumulaires.

Les microlithes du groupe de Sepulcros de Fosa
sont caractérisés par une dominance claire des
formes trapézoidales particulierement symétriques et
asymétriques avec quelques exemples a troncatures
concaves et a petite base trés courte. Ils sont fortement
associés au systeme de production de lame sur silex
blond d'origine exogéne avec traitement thermique et
en débitage par pression (Terradas et Gibaja, 2002).
L'analyse typométrique a porté sur un échantillon
de 20 trapézes de La Bobila Madurell. Elle indique
que les valeurs moyennes sont de 20.47 millimétres
pour la longueur (avec une dispersion du standard de
3.13) et de 12.87 millimétres pour la largeur (avec
une dispersion du standard de 1.65 millimetres). Ces
résultats attribuent un indice de longueur de 1.60 avec

une dispersion du standard de 0.27.

Les principales tombes tumulaires du bassin moyen
de 1'Ebre sont situées dans la vallée d'Ambrona et ont
été fouillées par 1’équipe de recherche du Prof. Manuel
Rojo. Les assemblages lithiques de ces tombes ont été
étudiés par 1. Alegre (Alegre, 2005). Les caracteres
principaux des microlithes sont les suivants: la forme
principalement représentée est le trapéze symétrique
avec la petite base retouchée, proche de la forme

générale des segments, et, la projection typométrique
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de ces trapézes indique une moyenne des longueurs de
25.3 millimétres et une moyenne des largeurs de 9.17
millimetres. La combinaison de ces valeurs fournit
un plus grand indice de longueur (autour 2.75) et une
normalisation trés élevée de la largeur. Un nombre
significatif de ces pieces montrent des piquants triedres
aux parties apicales des troncatures qui dénotent

l'utilisation de la technique du micro-burin.

L'intérét de ces deux groupes culturels réside dans le
fait qu’ils développent différents modeéles de tétes de
fleche - tous les deux avec le trapéze - de différentes
typométrie, technologie et morphologie comme le refléte
l'analyse comparative des relations entre la longueur, la

largeur et la longueur de la petite base (graph. 2).

L’étude fonctionnelle des microlithes du groupe de
Sepulcros de Fosa est principalement menée par un
des auteurs (Gibaja, 2003). L'utilisation principale des
trapezes est en « tranchante » ou en téte transversale
de fleche présentant en cela des traits caractéristiques:
formes symétriques et dissymétriques, bord transversal
trés long et différents modéles larges pour la petite
base. Ces traits reflétent la basse capacité pénétrante
de ces microlithes comme le confirme le cadre
expérimental (Gibaja et Palomo, 2004). En outre,
l'analyse tracéologique montre qu'un nombre élevé de
ces trapézes n'ont pas été utilisés, alors que d'autres
qui 1’étaient ne développaient pas les stigmates
significatifs de dommages des bords. Généralement,
les trapézes utilisés en pointes montre une forme
globale symétrique avec des troncatures rectilignes et
parfois des troncatures concaves (fig. 4). Dans certains
cas, l'utilisation a généré des stries développées
comme cela a été¢ documenté sur les sites de n'Isach ou

de Gava de Catalogne.

Il n'y a pas de données exploitables pour documenter
les contextes de production des tombes mégalithiques
tumulaires du groupe d'Ambrona. Mais, durant les
cinq derniéres années, nous pu, grace a un programme
développé dans le nord du Pays Valencien, étudier

plusieurs sites de plein-air comprenant le méme type
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de trapéze dans les assemblages (fig. 5) (Fernandez,
2006a et b). Pour ces sites, les trapézes ont été
produits sur place, généralement en silex tertiaire des
formations miocenes du bassin de I'Ebre. Un des traits
technologiques les plus caractéristiques est la forte
représentation de 1’utilisation de la technique du micro-
burin. L'analyse typométrique des micro-burins montre
un type large différent de ceux présents dans les sites du
Meésolithique final. Ce type est @ mettre en corrélation
stricte avec les largeurs des lames de plein débitage
comprises dans les mémes assemblages. D’un point de
vue tracéologique, ces trapézes présentent des fractures
développées burinantes qui suggérent une utilisation en
pointes (Fernandez, 2006b).

Pour les périodes du Néolithique final et Enéolithique,
nous constatons une diminution générale des microlithes
dans les assemblages lithiques. La généralisation des
pointes bifaciales explique en partie ce changement
profond. Cette tendance confirme nos observations sur
la variabilité régionale tracée a partir de la morphologie

et de la technologie de microlithes (fig. 1).

Dans le nord-est de la Catalogne, nous observons la
présence de triangles isocéles avec retouche bifaciale
dans les sites de del Pont de Bauma del Serrat et
de La Prunera (Borrell, a paraitre). Dans un méme
temps, dans la région de Valencia et les régions
voisines a I’exemple de Murcia, la présence des
trapézes rectangulaires est trés caractéristique. Le
corpus principal de ces trapézes rectangulaires issus
de contextes d'habitat a été documenté par les sites
de plein air du ravin de Valltorta dans le Castellon
(Fernandez, 2006a). Dans ces sites de plein air et
également dans certains niveaux de grottes comme
la Cova de la Pipa, ces trapézes ont été trouvés en
association avec des micro-burins. Les trapézes
rectangulaires sont caractérisés par une troncature
rectiligne qui forme un point convergeant sur la
grande base (fig. 6). Le coté est généralement agencé
par une retouche bifaciale selon différents procédés:
bifaciales semi-abruptes,

retouches marginales

retouches inverses semi-abruptes et retouches planes
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fig. 3 : Fractures burinantes sur segments employés comme pointes. (Rueda, complexe des sites archéologiques du Valltorta).

Tumular Megalithic Tombs
PB of Ambrona Group

O Sepulcros de Fosa Necrbpolis
of Bobila Madurell

graph. 1 : Diagramme triangulaire comparatif des relations dimensionelles des trapézes du Néolithique moyen.
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fig. 4 :Trapezes du Néolithique Moyen du Catalogne: 1-5. utilisés comme fleches tranchantes, 8-12. utilisés comme pointes.
Provenance: 1-5. Bébila Madurell fosses sépulcrales, 6-7 et 9-12, Cami de Can Grau fosses sépulcrales; 8. Bobila Madurell
fosses d’habitation.

i)
o U
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fig. 5 :Trapezes longs provenant de différentes collections du ravin de Valltorta (Castellon).
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fig. 6 : Trapezes rectangles provenant de différentes collections du ravin de Valltorta (Castellon).

envahissantes pour lesquelles les négatifs plans dirigent
et facilitent I’insertion des trapézes dans l'extrémité
de hampe. L'analyse tracéologique confirme une
utilisation comme pointes (Fernandez, 2006b).

Le contexte économique du microlithes
néolithique

Cette deuxiéme partie de la présentation s’attache
a décrire les tendances évolutives générales
des microlithes par leurs relations avec d'autres
composants de la culture matérielle et I'économie. Une
premiére remarque mérite d’étre renouvelée : c’est la
diminution quantitative générale des microlithes dans
les assemblages lithiques durant le Néolithique. Ce
phénomene se produit en parallele a une diminution
générale des pratiques de chasse, mais au Néolithique
moyen, il est également combiné a une augmentation
significative du symbolisme de la fléche en association

avec le domaine funéraire.

Pour le Néolithique ancien, nous pouvons établir une
grande corrélation entre l'importance des géométriques
dans les assemblages lithiques et la fréquence relative
de la faune sauvage mais cette vue d'ensemble est
évidemment conditionné par le statut ou la fonction des
sites considérés (graph. 3): un nombre plus élevé dans les
grottes et abris considérés en relation directe d’activités
cynégétiques (par exemple Botiqueria 6: 25.88% ou
Costalena c2: 19.99%) (Barandiaran, 1978 ; Barandiaran
et Cava, 1989), et un nombre inférieur dans les villages
(La Draga: 11%, Guixeres de Vilobi 10.27 %) (Palomo,
2000; Mestres, 1987) ou les grottes d'habitat (Chaves
1B:10,02%) (Cava, 2002). Les assemblages de faune
de ces sites montre quelques différences : par exemple
a Cova de 1'0Or les ongulés sauvages représentent autour
du 9.7% et le cerf commun est la cible principale chassée
(8.4%) (Pérez 1980); tandis que pour le site lacustre de La
Draga, la chasse est impliquée dans 6.8% de I'assemblage

faunistique alors que la gamme des especes chassées est
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plus étendue (Cervus elaphus, Capra pyrenaica, Bos
Taurus, Sus scropha) (Safa, 2000).

30

25 ]

20

R 15 1

10 +— ]

5 1 L

0

Bo6 Coc2 Dra Gui ChalB

graph. 3 : Fréquence relative des microlithes dans les
assemblages lithiques pendant le Néolithique ancien. Bo6 :
Botiqueria level 6 ; Coc2 : Costalena c2 ; Dra: La Draga ; Gui
: Guixeres de Vilobi ; ChalB : Chaves IB.

Pour le Néolithique moyen, nous avons précédemment
noté que les microlithes sont principalement associés
aux contextes funéraires. Cette situation constitue un
obstacle pour évaluer la signification économique
de la chasse, les assemblages représentatifs de faune
étant absents.

En revanche, au Néolithique final et pour les période
Enéolithique, nous disposons d’un nombre significatif
de contextes (particuliecrement des villages) ou
I'analyse de la faune a pu s’effectuer (Pérez Ripoll,
1999). Comme nous pouvons observer dans les
villages de Jovades, Niuet et Arenal de la Costa,
la représentation des mammiféres sauvages dans
les assemblages faunistiques est clairement infime
; elle montre donc une corrélation forte avec la
faible fréquence des microlithes. L'occurrence
des armatures de fléche a retouche plane bifaciale
est normalement beaucoup plus haute que la
fréquence des microlithes géométriques mais elles
ne traduit pas la part spécifique de la chasse dans le
systéme économique. Cependant, et contrairement
I’observation précédemment faite, il y a des sites qui
présentent une conjoncture beaucoup plus élevée de
mammiféres sauvages et d’armatures de fleche: le
site d'Ereta del Predregal (Canal de Navarrés) montre
un grand nombre de pointes de fleche fabriquées avec
du silex local calcaire (Juan Cabanilles, 1997) et des

ongulés sauvages a hauteur de 31.5% (Cervus elaphus
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28.1% et Capra pyrenaica 3.4%) (Pérez Ripoll, 1990).
Ce cas de figure nous oblige a envisager des facteurs
économiques et écologiques conditionnant les
pratiques en matieére de chasse pendant les périodes
néolithiques tardives et énéolithiques. Dans ce sens,
le cas d'Ereta del Pedregal pourrait étre mis en relation
avec les changements économiques qui se produisent
dans le systéme agricole pendant le Néolithique
final, et avec une croissance démographique qui
a généré la colonisation de nouveaux secteurs en
marge. La chasse aurait pour fonction de supprimer
les concurrents herbivores potentiels des moutons et
de ménager les terres cultivées. D'autres hypothéses
s’ajoutent aux précédentes, comme la recherche de
protéines additionnelles ou encore les exploitations
des ressources des ongulés sauvages (comme la
peau, les cornes ou les os) dans le cadre d'échange
entre régions et celui de la spécialisation artisanale.
Cependant, celles-ci ne semblent pas expliquer la
production en sus de pointes bifaciales, constatée dans
beaucoup de villages de cette période. A notre avis,
des facteurs symboliques, comme la construction de
I’identité de 1’archer mais aussi le développement
de conflits entre groupes, ont joué¢ un réle important
dans la partie méditerranéenne de I'Espagne.

Le contexte social et symbolique des
microlithes

Contrairement au Néolithique ancien pour lequel
les données disponibles ne permettent pas d’étayer
des hypothéses quant au rdle et au symbolisme
des projectiles dans les sociétés, les contextes du
Néolithique moyen offrent un meilleur cadre pour s’y
engager. Les différences dans le concept des trapezes
de cette période est a mettre en relation avec des
phénoménes de construction d'identité des groupes
ainsi que nous I’avons remarqué dans les différentes
pratiques funéraires des tombes mégalithiques
tumulaires et des Sepulcros de Fosa des régions
voisines. En outre, dans le groupe de Sepulcros
de Fosa, la présence systématique des microlithes,
comme composants principaux du mobilier des

tombes, s’associe strictement au genre masculin. Cette
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observation pourrait étre reliée avec la conception de
I’image de DI’archer développée par les différentes
traditions culturelles construisant ainsi leur propre
identité en relation avec les autres groupes. Une
interprétation similaire pourrait étre suggérée par l'art
rupestre Levantin dans lequel nous pouvons observer
certaines modalités spécifiques de représentation
des armatures de fleche selon un modéle discret de
distribution (Fernandez, 2006b).

Malgré leur faible représentation dans les assemblages
lithiques des périodes tardives du Néolithique et
Enéolithique, les microlithes ne peuvent étre dissociés
des armatures bifaciales de fleche. En ce sens, I’étendue
de la variabilité formelle et stylistique pourrait étre
expliquée par une composition différente du carquois
reflétant les différences de rang ou de statut des

individus (Pétrequin et Pétrequin, 1990).
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LES PUNTES DE SAGETA DE L'HIPOGEU
CALCOLITIC DEL CARRER PARIS (CERDANYOLA):
CARACTERITZACIO TECNOMORFOLOGICA | FUNCIONAL

Calcolific, hipogeu, inhumacid mdltiple, puntes de flatxa, tecnologia.

Juan F. Gibaja®* Antoni Palomo*  Joan Francés™*  Tona Majé***

Durante los frabajos de excavacidn dal hipogeo Calcolitico de la calle Parls da Cerdanyola (provincia de
Barcetona) se documentd, en &l mvel de inhumacion mas anfiguo de dicha estructura, un conjunto da 8
purtas de Necha de alefas y peduncuwlo. Este lipo de proyectil estd bien represeniado en multitud de yaci-
mientos comespondienies al Neolitico Final-Calcolitico y del Bronce Anliguo de Catalufa, en especial en
contextos funerarios camao asfe de la calle Pars.

El andlizis de estas puntas se ha orientado, por un lado, & la descripcidn de la tecnomorfologia y, por ofro,
& definir las posibles moaificaciones generadas por & uso come prayecties, haciendo especial hincapia en
loz caracleres que aportan informacidn sobre su proceso productivo v de los gestos técnicos wlilzados.
Calcolitico. hipogeo. inhumacion multiple, puntas de flecha, tecnologia.

Pendant les fravaux d'excavation de 'hypogde chalcolithique ofe fa rue Paris, on a documanid, aux nivesu
les plus anciens dinhumation (UE-12), un ensembile de B poinfes de Méche & pddoncuwles el aletles. Ceite
espéce de projectile est blen représentée dans les sites du néolithique final - chalcolithique et de I'Age de
Bronze antique de Catalogne, of notammeant, dans des espaces 4 usage funéralre comme ceux Je
Cardanyala, L'analyse da ces pointes ast orfentde, d'une part, wars la description da [a fechno-manphologie
at d'autre part vers o définition gdos dvantualias modifications crddes par 'usage das poinles Comme Dro-
jecties, La méthodologie empioyée repose sur la caracténsation des Iraits morpho-technigues et [ypo-
maétrigquas das poinfes, an accordant wne attenfion particuttére aux caractéras fourmssant des informalions
sur fe processus de production et les gestes techniguas employés.

Chalcolithique, hypogée, inhumation multiple, pointes de flécha, technologie.

Duing the course of the excavation inferventions of the Chalcalithic hypogewmn at Carrer Paris, at the most
angiant burial fevel (UE-12), evidance was found of 2 sa! of 8 arrowheads with shafts and blades, These
tvpes of projecties are well represented in archaeclogical sites from the late Nealithic-Chalcolithic and early
Bronze periods of Catalonia, and espesially fn burial areas such as this ona in Cerdanyala. On one hand,
the sludy of these arrowheads has focused on their techno-morphalogical description, and on the other, i
has sought fo identify the possible modifications ganerated by the use of the arrowheads as projecties. The
research method used is based on the classiffcation of the morpho-technical, physical and dimensional fea-
tures of the arrowheads, placing special emphasis on the features thal provide information on the proauc-
tion process and the lechnical methods wsed.

Chalcolithic, Hypogeum, Multiple inhumation, Arrowheads, Technology.

EL JACIMENT mic, La deimitacd de I'esiructura va posar de manifest

que havia estat afectada de manera important: havia des-
En & curs de les tasquas da fonamantacio d'uns habitel-  aparegut bona part dal seu camtd nord |, pal costat sud,
ges al carmer Paris de Cerdanyola del Valés van apardboer  part de 'estruciura restava soterrada sota ef paviment dal
L conjunt de restes humanes associades amatedal cerd-  camer | malmesa per les canonades d'aigua i gas.

* Becarl pesidociorsl de FGT a ia Universadada oo Algarve. Faro (Ponugall. Gol-laborador osl MAC-Bamceiona. E-mail: [igihnausig i

= LLAB fArquecitic. C/Passeig do o Generafitnl, 20, local, 17820, Banyolos, (Gironal. E-mail: tpalomo@arquaeoltic.com

*** Eprvai da Pairimonl Cullural, Ajundamant de Cerdanyols. Plaga Sant Famon 2724 08200, Cerdanyoia. E-rmall: francesi|@eardnnyola. org
s+ Antropoitga. Via Massagud 44, Sabadall 08202, E-mad tonemajocdicat icinet.ea
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Figura 1. Visia general de les inhumacions de la UE-12.

En el lranscurs de lNexcavacid es va constatar que la
morologa de la fossa podia comespondre a un hipo-
geu, I'entrada del qual s'havia perdut com a conse-
guencia de l'accid antropica. La planta era de tendén-
cia ovalada, mesurava 5 metres de llargada masima
per 2 d'amplada conservada i tenia una fondara mésa-
ma d'1,2 metres.

En totes les fases documentades, els cossos dels inhu-
mats aparaixien al centra | a 'extrem oest de la fossa,
deixant & zona est liure d'enterraments. Aquesia cir-
cumsiancia, sumada al fet que la seccid longitudinal da
Mestructura presentava, en el cantd esl, un suau pen-
dent continu, mentre que a I'oest era evident part de la
volta die tancament, perme! inteqpretar aquesta banda
da levant com les restes de I'accés a ka sepultura. Val
a dir que la basa d'un mur modem, datat per la cerd-
mica vidriada trobada en la trinxera de fonamentacia,
desfigurava aguesta part de "estruciura.

El moment fundacional de 'hipogeu agrupa diverses
accions. Per una banda, les propiament constructives
amb |'excavacit de la gran fossa amb I'accés situat a
lest | la pant més ampda a 'oest. En sentit longitudinal
&s va docurmantar un retall al 5ol natural previ a I'inici del
funcionament de l'estructura com a recinte funeran.
Abans de produir-se el primer enterrament es diposita-
ren a I'mieror de I'hipogeu alguns nivells de poca
poténcia en als que sintercalaven las angiles plastiques
i petits estrats amb gran guantitat de cendres | car-
bons, perd que no contenien cap mesta Ossia. Ates que
la base geocldgica on va ser excavada la fossa estd
composta en bona part per graves poc cimentades
que comesponen a les terrasses del Fiu Sec, s possi-
bhe que aquests primers nivells siguin, an realitat, una
preparacio del sdl prénia a la mhumacid defs prmers
cadévers. Mogensmenys, els nivells de cendres i car-
bons intercalals podrien ser restes d'alguna acthvital
ritual, En tot cas, cal aclarr que no sembla que la com-
bustic 5" hagues realitzat a lintenior matesx de INhipogeu,

sind que aguestes restes procedissin de "estarior, tal
vegada de l'entom immediat, Aguest material organic
ha permés realitzar una datacio per radiocarboni
(LEAR-81T7) gue situa I'nici del funcionament d'agques-
ta estructura funeraria a pariir ded 4110 = 80 BP (MES-
TRES 2004).

La dinamica d'us de Mipogeu ded cammer Paris es pot
gintetitzar en Quatre moments d'utilitzacid funerara
separats per diferents activitats de reorganitzacid o
sanejament de |'interior.

El nivell funerari més antic (UE-12} esta representat per
un sequit d'inhumacions successves dipositades tant
al centra com a l'extrem oest de l'estructra. Durant
I'excavacio, ja &5 van aconsaguir kdentificar un minim
de 36 indnidus perlanyenis a agquas! momant encara
que la quanititat de restes Osgies recuperadas, pend,
gvidencaa que el nombre dinhumats a5 sensiblemsnt
superior. Els individus es disposen un a scbee de l'altre,
la majoria defs guals amb la practica tofalitat de les
connexions anatdmiques conservades. ocupant la
practica tolatat de l'espal disponible, A diferéncia del
que succesix en les unilals estratgrafiques situades
per sobre, en aguest nivell no s'ha localitzat cap tipus
de material campaniforma. La dnica coramica recupa-
racla és un bol hemisténic lis, sense que qued clara &
seva associacit a un individu en concret.

Crida I'atenckd perd que els matenaks més abundants
en agquast nvell siguin diversos exemplars de dentala,
partanvents a elements dabillameant, la majona dals
quals apareixen associats a un indnddu | les vuit puntes
e sageta d'aletes | pecduncia objecte d'aquest estudi.
Lievat d'un cas, recuperal fora do contexd, la totalitat
d'aguests elements btics corresponen a agquesta
LE-12,

La iotalitat de ks puntes de fietxa es poden assodciar per
proximital 8 un dets indhvidus en connexio, havent rela-
cibnat una Unica punta per esquelet. Aquests esquelsts
estan repanits per tofa 'area gue ocupa & nivell UE-12,
&s a dir gque no hi ha una concentracad especifica d'a-
questes sagetes. Respecie a la seva relackd amb les
regons analdmiques, kes puntes estan associades a
diforents ossos dal cos, Senge que es manfest un pre-
damini de cap pan anatbmica concrata,

Sobra de la UE-12 as va identificar un estrat (LE-5) qua
representa un moment que interpretem com una reor-
ganilzacid o sanejament de I'hipogeu, que cobraix la
todalitat de les inhumacions de la UE-12 | no conté cap
enterrament. Damunt d’aquest estrat LUE-5 es disposa
la UE-2 que representa l'inici da d'una nova fase d'uti-
litzacid del sepulcre, Contenia diverses inhumacions
que mostren una cerla evolucky de les associacions
dels cossos amb "abovar ceramec. A la base daquest
nivell, comesponent per tant aks inicis de formacid de la
LIE-2, van apareixer junts dos vasos campaniformes da
I'estil marifim sense que es manifestés cap associacio
especiiica entra aquesis | algun dals inhumats, Per altra
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banda, en els moments finals d'is funerar d'aquest
nivell, existeix ja una evident refacd entre els mors | els
VBSOS Ceramics que els acompanyen com aixovar fune-
rar, que son tant formes decorades de 'estd campani-
forme maritim (1 vas) | epimaritim (1 vas | Tcassola) |
vasos lisos, basicament casscles | bols emisférics,
observant-se una associacio basica significativa entre
aquestes dues formes. D'alira banda, la preséncla d'in-
diistria Mica é= dol 1ot marginal,

Immediatament per sota de la UE-3UE-1 a5 va docu-
mentar |'existéncia de dos esquelsts en connesid ana-
thmica que van apardiver an forga mal estal da con-
servacio. Ambdds cossos segueixen una orentacid
sud-nord, en posicid lateral | les extremitats fexiona-
das. Només an un del casos s'ha documantal |"asso-
ciagit de linhurnat amb un bol de ceramica lisa,

El darrer moment diutitzacio esta reprasentat per & UE-
1. Al tractar-se dal nivell més superficial, les restes antro-
poldgiques estan forga maimeses, pert 3'na pogut evi-
denciar la preséncia de, com a minim, wn individu
reposant sobre un it de chdols de riu aplatits, de mitga-
nes dimensions | curosament escollits (UE-3), Associat a
agquest indridu va aparéixer un bol lis, perd & fet mas
sgrificatiu comesponent a aquesta diima fase d'utilitza-
cid &5 la localitzacid d'un vas campanitorme d'est regio-
nal inciz pirinenc &n un araconament de restes humaneas
situaches en l'extrem oest de Mestruciura.

Aixi doncs, sembla que ding d'aquesta estructura tenim
representats dhversos epistdis funerans creiem que
separals per reorganitzacions de Iintedor, més que per
fases d'inactivitat ligades a un us epsodic o estacional
de I'hipogew, Dins d'una dinamica d'is més o manys
confinuat | un cop esgotades les possibilitats de cada
un o'aquests nivells, s proceding a una adequacid de
I'espai interior consistent en cobrr amb terma &l grup
d'inhumats dipositats fins aleshores per faciitar la ubi-
cackd d'altres individus, Els estudis de micromaoriologia
actualment en curs contribuiran da manera important a
concretar la maecanica de reompliment de l'estructura.

LES PUNTES DE FLETXA

Des de fa poc temps, eren practicament ansecddtic el
interés gue es tenia pe l'andlisi de d'utilatge Kic de
periodes recents de la prehistdria catalana, El protago-
nisme que ka indlstna itica tenia en les nvestigacions
sobre grups del palecitic, mesolitic | neclitic disminuia
quan s'abordaven contesdos dal calcolitic o ledat del
bronze. Agquesta situacio sembila canviar paulatinament
en les dues dameres decaces.

Les 8 puntes de fiet<a recuperades es poden definir
com a puntes de fletxa amb peduncle | aletes, S6n pro-
jectils de cos de tendéncia triangular coberis per retoc
nomalment bifacial pla | imvasor. Bl peduncies es pre-
senien ben definits, mentre que les aletes es poden
presentar ben marcades © de vegades simplement
esbossades, S6n un tipus de projectl ampliament wtilit-
zals en diferents moments de la prehistora, presen-
tant-gsa de forma estesa durant of solutrid i @l caleoli-
ticbronze antic de la Peninsula, Sense cap mena de
dubte es tracta deis projectils realitzats en pedra més
sofisticats | més avidents a nivell morfologic de la pre-
histdria recent.

Les puntes amb paduncle | aletas estan ben represen-
tades en pcimeants del neolitic final-calcolitic | del bron-
g antic d'arau da Calalunya | especiaiment an espais
o'l funeran com &l Carrer Panis de Cerdanyola, Sena
inabastablke enumerar els jaciments d'agquesta cronolo-
gia on s'han recuperal puntes amb peduncle i aletes.
Aquesta associacit recurrent ha permeés utilitzar la pre-
géncia d'agquests tipus de puntes com a iGesil director
cronocultural del cabcolitic | del bronze antic” (Eiroa et al,
1999, Barandarian af &l 1988). Associals a aquesis
projectils sovind es documenten alaments interpratats
corm a part de la indumentana especial dels arquers,
com s6n els bracalets d'arguer (Maya 1992). Aguests
objectes s'han interpratal com a profectors de I'avant-
brag, davant d'un possible cop en el momeant en qué la
corda es tance® (Stogianni 1992},

Malgrat la seva preséncia aclaparadora durant el calco-
ificbronze antic, cal destacar la preséncia de puntes
amb peduncle | aetes en contextos arquacibgics das
da la segona meitat de V mil-lenni cal BC [neclitic post-
cardial) sovint associades a puntes de proctil gaomé-
rigues (Falomo | Gibaja 2003).

ANALISI TECNOMORFOLOGIA | FUNCIONAL

Landlisi da les 8 puntes s’ha dirigit d'una banda a la
descripcit de la tecnomarfologia | d'una altra definir las
possibles modificacions generades pe I'Gs de les pun-
tes com a projectils.

La metodologia o analisi tecnomorolbgica de kes pun-
tes s'ha basat en la caracterizacid dals trets morfotéc-
nics i tipometrics de les puntes, incidint &n als caractears
que donen informacid sobra e procés de producaid |
dals gestos tecnics utiitzats (Palomo | Gibaja 2003).
Landlisi tracecldgic de les peces s'ha realitzal mitjan-
gant la combinacid d'una lupa binocular Mikon que
abasta enfre 10X-90X augments | wun microscop

1.~ Agues! lal tamibd succBai DEr & cronclogies dal paksolilic supediorn.
2.+ La posicio dol brag gue sublecta I'are en una posicid corbada @ b part nteriorn, posshiita cops qua podan orginar hemaiomes mol
doketeos. Bls probechors col-iacals sobi I'avantbag avilen ol possises impaches deguts al lancament o b cordi.
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metal-lografic Clympus amb uns augments que van
des de 50X a 500X, Cal remarcar que les alteracions
determinades en algunes de les peces han condicional
la deteccid de possibles traces d'ls. De fet la presén-
cia de patina | de lusire de 58 ha emmascarat | fins i
tof destruir gigunes traces.

Amb la finalitat de mostrar els resuftats obtinguts de la
manera mes delallada possible, ens ha semblal ade-
guat tractar indhvidualment cada una da les puntes ana-
itFadias,

E1-UE12-7334. Puna de tendéncia isdsoeles, alates
Inciplants | peduncle Rarg realitzada an calcaddnia de gra
mitia de color bianc. Té una seccrd transversal biconwe-
xa i longitudinal lsugerament plana-convesa, Retos bifa-
cial pla invasor continu | curt en la cara ventral on e reloc
realitzal per pressid no afecta tola la superfics. Laspects
del fl es lewgarament denticulat, Amida 21.715.8/3.4
mm i pesa 0.9 grams (Fg. 2; 1), Lestudi macroscopic
ens ha permés observar una petita fractura en la zona
apical | una fraciura en 90° en una de les aletes que ham
chefinit com a no diagndstiques, ja que desconeixem com
s’han pogut produrr. B fet gue no siguin fractures tipi-
ques d'impacie, ens poria a pensar que podrien haver
estat produdes al ser usada com a projectil o bé que ez
formaren com a conseqiénca d'alguna ateracid meca-
mica (trepitiat, emmagatzermatge...). OFaltra banda, 'ob-
sanvacid mICroscopica a alts augments ans ha permés
registrar un intens amodoniment en las parts exterion i
glavades da les aletes, Abd com en als fis que conformsn
&l cos de la punta, Aquests arrodoniments els hem mge-
frat fambé en puntes neclitigues | calkcolitigues daltres
contextos funermns del nond-est peninsular com la Bobda
Madurel (Sant Quirze del Valas) | especialment a la
Costa de Can Martorell (Dosrius) (Gibaga / Palomeo 2002,
2003, Giba@ 2003, Palomo / Gibaja 2003), A dieréncia
d'altres investigadors (Beugnier 19897), osem que
aquests amodoniments no es poden relacionar amb eis
treballs de confomacid de la punta, abd com tampos

Figura 2. Puntes del camer Paris de Cardanyola.

amb abrasions intencionades per evitar que es fracturin
al penetrar en el blanc o que no es taliin les ligaduras
empraces per emmanegar ks puntes, Si aquests fossin
els objectius dels talladors de les puntes, també trobari-
em abrasions en eis pedunclas, les osques que confor-
men les alefes i els fis laterals de les puntes. Dalira
banda, el fel de que es tracti d'un conjunt de races molt
similars, a les que es produeixen a trebaltar la pell seca,
NS porta a pensar que aquests arodoniments 5°ha-
guessin produt amb el contacte amb la part intenor del
buirac elaboral amb pell. Les alates son les parts més
sobresortints de les puntes la qual cosa aguestes sanien
les que mes fregarien amb el buirac (Fig. 3).
E1-UE12-B404, Punta de tendancia soscelas, aletes
incipsents | peduncha larg realitzada en silex da gra grui-
wut de color gris. Té una seccid fransversal Bicomaexe |
longitudinal lleugerament biconvexs. Retoc bifacial pla
invasor continu reaktzal per pressio, 'aspecta dal fil és
lleugerament denticulat. Amida 20.511.1/2.8 mm |
pesa 0.4 grams. [Fig 2: 2). Es una punta moit alterada
en la que no s'aprecien fractures d'impacte. Lanalisi
microscopica ens ha permes cbservar uns fils molt
aguts, a excepcit de l'extrem d'una de les alieles que
mosira wn lleuger armodoniment, Encara qua as pol
tractat d'un arodoniment general pel contacte amb el
buirac, tampoc es pol descarar que s'hagués pogut
produir com a conseqlencia d'algun tipus o alteracd,
E1-UE12-5871. Punta da lendéncia equiilera, alketes
incipients | peduncle larg realitzada sobre una ascla de
silex de gra gruixut de color gris. Té una seccid frans-
versal biconvesa i longiludinal imegular. Retoc bilacial
paa curt continu realitzat per pressio que no afecta a
iota la superficie de la punta. L'aspecte del fil es leuge-
rament denficulal. Amida 31.2M19.3/3.5 mm i pesa 1.3
grams (Fig. 2: 3). Aguesta punta ka hem definit com no
analitzabie ja que la supedice ha patit una intensa alte-
racit que ha modifical ka seva microtopografia, impos-
sibiitant lMestudi microscopic. D'altra banda, no pre-
senta cap fractura macroscopica ongineda per
impacte.

E1-UE12-7520. Punta de tendéncia sdsceles, alelas
inciplents | peduncla larg realitzada en silex de gra grui-
xul de color gris. Té una seccid transversal biconvexa |
longitudinal plana-convexa, Retoc bifacial pla curt con-
finu realitzat per pressid, ['aspecte del il &s Beugera-
ment denticulat, Amida 15812334 mm | pesa
0.4 grams (Fig. 2; 4). Es una punta que presenta dues
impartants fractures en la zona apical | en & peduncha.
En & cas de la localitzada en la 2ona apical, é5 una
fractura en B0° poc diagnostca que es podia haves
generat per us o alterackd. En canvi ks del peduncle sha
generat per flexid | 18 forma de lengleta amb acaba-
ment reflexat, Agquests tipus de fractures sovint es pro-
dusixen com resultat del contracop amb L2 tija de la
fletxa durant I'impacte del projectil, D'altra banda, en ha
estat impossible realitzar una andlisi microscopic de la
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PARIS

Figura 3. Intens armodonimeant la parl extenor de 'aleta
esquerra; Punta E1-UE12-7384

supericia ja que aquasta s prasanta molt atterada. En
conclusio les fractures descrites son indicatives d'una
punta wsada.

E1-UE12-5049. Punia da tendéncia isbsceles, aletes
incipients | peduncle Barg realitzada en siex de gra
gruixut de color gris, Té una seccid transwarsal bicon-
vexa | longitudinal lieugerament plana-convexa. Retoc
bifacial pla imvasor continu realitzat per pressio, 'as-
pecte del fil és lleugeramen denticulat. Amida
21.7/2.6 mm i pesa 0.4 grams (Fig. 2: 5). L'analisi
macroscopic ens ha demostrat que la punta no ha
patit fractures d'impacte, Malgral aixd, en la zona api-
cal hem observat una petita osca d'ongen no deter-
minable, atés que es pot haver originat per diferents
molivs: reloc, iImpacte par Us o alteracld mecanica.
Dr'attra banda, a escala microscépica ham tingut mol-
tes dificultats per a observar la superficie de la punta
peiz electes de llustre de sdl, Malgrat ot, no hem
registrat estries d'impacte com fampoc rastres vincu-
lats amb el possible 0s d’aquesta punta com a pro-
jectil. Malgral que és possible qua aquesta punta no
s'hagi utilitzat, cal matissar aquestes observacions.
Les expanmentacons ens han demostrat que la uliid-

zacit de les puntes com a projecti no sampre gene-
ren clares fractures i estries d'impacte (Gibaja /
Palomo 2002, 2003, Palomo /£ Gibaja 2003). Algunes
de les nostres puntes experimentals, llangades diver-
ses vegades sobre un xai, no van arribar a trencar-se
B gque no van entrar en contacte amb cap 0s.
E1-UE12-B218. Punta de tendéncia equilatera, aletes
desenvoiupades | peduncle llarg realitzada sobre ascla
da slex da gra grubast de color gris. Té una seccid
transversal biconvese | longitudinal biconvexe, Ratoc
bifacial pla curt continu realitzat per pressid que no
afecta tota ka supericia de la punta. L'aspecta del fil és
Bsugerament denficulat. Amida 20.9198/3.6 mm |
pasa 1.4 grams. (Fig. 2; 6). Hem definit aquesta punta
com nd analiizable ja que esta moll alterada | no pre-
senta actures macroscopiques. Malgral aixd, posar
da relieu la preséncia d'un residu indetermingt locaktzat
en bona part de les dues cares, que caldra en futur
anglitzar la seva composicid per conéixer de quin tipus
d'adhesi es tracta,

E1-UE12-T613. Punta de tendéncia equilitera, aletes
desenvolupades | peduncle Barg realitzada en silex de
gra fi de color mamrd. Té una seccid transversal | longi-
tucknal bicomexa, Ratoc bifacial pla imasor continu
realitzal per prasio. L'aspecta dal fil &5 Beugarament
denticulat. Amida 305154 mm i pesa 1 gram
(Fig. 2: 7). A nivell macro, hem regstrat una fractura
reflexacla en una de les aleles. Tot | aixd, tampoc
podem assegurar que sigui producte de 1'Os de la
punta com a projectl. D'alira banda, I'observacid
MmicroscopEca ens ha parmés registrar un leugsr arro-
doniment en les alstes com a consequencia possible-
ment del fregament amb el burac. Fnalment, hem
chserval en ambdues cares de la zona medial dal
paduncle, residus indetermnats de coloracio negrosa
que podrien ser restes d'emmanegament. En definitiva,
tot | que no podem assegurar que agquesta punta
hagués estat utiitzada, si que ens sembla que vas ser
emmanegada i que es va guardar en un buirac (Fig, 4).
E1-UE12-3830. Punta de tendéncia equilatera, aletes
inciplents | peduncia llarg realitzada sobre ascla de slex
da gra fi de color mamd. Té una seccd transversal
bicormaexe i longitedinal plana-convexe. Retoc directe
pla imvasor continu | reloc imers pla curt continu realit-
zal per pressd, I'aspecte dal fil és marcadament denti-
culat. Amida 25614332 mm i pesa 0.7 grams
(Fig. 2: B), L'estudi macroscopic ens ha permeés regis-
trar una petita fractura en la zona apical. Malgrat tot, no
podem confirmar que sigui dimpacte. També es
podnen formar durant I'elaboracid de la punta o per
alguna alteracio mecanica, Es una punta que mostra
uns fils vius i ben conservats, fet que determina que
despras de tallar-se no va entrar malt en contacta amb
alires matéries (buirac, impacte per utilitzacio, repara-
cid...) Un element que fonamenta aquesta hipbtesi es
que a diferéncia d'alires puntes que presanten un alt
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Figura 4. Punta E1-UE12-T613 amb lleuger arrodonimentd
8 los aletes | msidus indelesminals de colorackd regrosa
gue podrien sar restes d'emmanagamant.

grau o arrodoniment de les aletes | ZONes propenas, en
aguasta punta lMamodoniment &5 molt lleuger, com &
conseglencia d'un Beuger fregament amb el que pres-
suposem que fera ¢l buirac. D'altra banda, a nivedl
microscopic I'analisi ha estat extremadament complical
pels efectes de la patina | del Bustre de sol, Malgral
aixd, en la zona medial d'una de les cares hem obser-
vat alguna possibie estria, molt poc definida | desanvo-
lupada, que no podem considerarla categbricaman
com d'impacte. Totes aguesies dades apunten O que
la punta no va ser ulitzada o que va ser usada | no

fracturada. A, possiblement &s va emmanagar i guar-
clar en un buirac,

En definitiva I'estudi maorfo-tecnologic | funcional ens ha
pErmes observar que:

= En cinc cascs les punies tenan una morfologia que
S'assockan a un cos sdsceles® amb peduncle® larg |
freés a un cos equilater amb peduncle llarg. La matéria
emprada &5 de qualitat vanable, apareixen 2 Casos
d'una varatat de siex de gra fi de color marrd, un cas
d'una calceddnia® de color blanc | 5 exemplars d'un
sllex de gra mitja/gruixut d'aspecte generaliment grisos.
= Les alles més deservolupades apareixen an dos
casos sobre un cos equilater | en un cas d'isdsceles.
Generalment les puntes de cos istsceles les alsles
estan poc desenvolupades. Agueast fel és producte de
la dificultat téonica de generar dates desenvolupades
en CO5505 150508kes sense patir fractures,

- A nivell general expressen un coneixement técnic
baix/mitia fet observable en diferents aspecies: sec-
cions ongliiudinals | transversals no simatngues, poca
extensid dels retocs que generalment es presenten en
forma d'ascla | no laminar, superficies amb reflaxos...
= La major part de les puntes analitzades no presenten
fraciures clares d'impacte. Unicament la punta Ei-
LIE12-F520 mostra una fractura reflexada en el pedun-
cle que és habitual en les puntes emprades com a pro-
e,

- En cartes puntes hem observal petites csques en les
fones apicals o fraclures de 807 en les aletes, que no
podem assegurar que sigen e resultat de I'us d'a-
guestes punfes com a progeclils. Aguestes també
s'haurien pogutl onginat durant el procas elaboradio
forigen tecnologic) o per afres tipus d'alteracions
meciniques (repitiament, emmagatzematge.. ). Cal
recordar que en les nostres expenmentacions am
pogut determingr que no sempra les puntes utiitzades
presenten traces d'ds, ja siguin macroscopiques (frac-
tures) o microscopigues (especialment estries | poli-
ments), Les puntes que no enfren en confacte amb
I'esquelet de I'anémal, tenen moltes possibilitats de que
no &5 fraciunn.

= En tres puntes hem daterminat 'axisténcla o amodo-
niments en las aletes. Com hem explicat anteriomment,
aquasts armadoniments els atribuem al contacts amb la
part interna ded buirac. Alxd ens fa pensar que agques-
les puntes, no es van realitzar exclushamant per a dei-

3= A paEnir oe &S OETENEIoNSs 38 las punas herm astabied un indse gua las dalingix oM a puMas op Iendancia aouilalera o D 08 tan-
déncia isdsceles. Aguast indax 5'establed a parir da la divisid entse la langada maxima | 'emplada méxima de la punta, obienint un indax
qua viria enbrg 1,85 | 0,66, Hem consideral los puniss de tenddmcia sguiliton les qua $'expressen amb un index =1 i les S0 tenddncia

Istscales «1.

4= Elg criteris. por astablir s un poduncle ol podem considerar Bag s6n dificils de fikor, &5 por and gua hom genarat una deisid o parir
this Criliris Bpormebics d oigen dfemnt | d'0s compiamentan. Her considirsl pedunches Bengs (PLL) quan supenen s 10mm dis lirgasda
o b quan |'index aconseguit o I Shasid entnd I'amplada o 1o parla | B Bargada del peduncle é5 < a 1.4, Els peduncles curls (PC) no

suparen els 10mm de llargada i I'ndex @8 > a 1.4

E.» La calcoddnin és una matéria estesamont empradn on i prohist G recent catalana, Possiblement of sou origoen oS localitza a la comar

ca gl Prigrat | pongs mdnodes,
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¥ar-les com aixovar, sind que préviament van ser
emmanegades, guardaces, possiblement transpora-
das i utilitzades,

= En dos puntes (E1 UE12 7613 y E1 UE12 8218) hemn
registral residus qua en el fulur s’hauran d'analitzar. No
descartern que siguin restes de lNadhesiu emprat per a
fixar ka punia a la tija de la fletxa. Si és aid, vol dir gue
van ser dipositades emmanagades.

= En altres conlexts conlemporans estudials recant-
ment com al Costa de Can Martorall, existeix un per-
centatge alevat (mas ded 80% en les 68 puntes analit-
zadles) que mostren fractures en fa zona apical, alates |
peduncles (Gibaja / Palomo 2002, 2003, Palomo /
Gibaja 2003}, Tot i que és un dada que 5'ha da tenir en
compte, no podem comparar el dos conlextos per les
dideréncies de nimero de puntes entra els dos jaci-
ments, Tot i aixd tecno-tipaldgicament les puntes de les
dues inhumacions son similars, apareixen & patrt de
punta equilatera amb peduncle llarg o curt | aletes des-
emiupades | puntes de tendéncia mdsceles amb
peduncle llarg | aketes incipients o poc desernolupades,
Malgrat e similar model geomeétric empral, la confor-
macid de les puntes, ka resolucio técnica de la pressio |
da ['ordre | I'orentacid dals ratocs ens indiguen que les
puntes del Camer Paris sdn de baixa o mitiana dificultat
téacnica.

= Davant d'aquestes dades, sa'ns planteja moll inle-
ressant comencar a abordar altres contextos funeraris
catalans en els que aparexen nombrosas puntes asso-
clades a inhumacions mdltiplas, com el cas de la Cova
120 (Agusti ef ali 1987), amb la finalitat dabordar fan
aspectes funcionals com a tecnolbgics de ks puntes
de fletxa amb peduncle | alates.
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