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De tiempo atras se viene insistiendo, desde diferentes ambitos, en la necesidad de que la
educacion ponga una especial atencion a la preparacion de los ciudadanos y ciudadanas para
hacer frente a la situacién de crisis planetaria que estamos viviendo (Bybee, 1991; Naciones
Unidas, 1992; Orr, 1995; Vilches y Gil-Pérez, 2003). Este llamamiento que ha culminado con la
institucion por Naciones Unidas de una Década de la educacién por un futuro sostenible para el

periodo 2005-2014 (http://www.oei.es/decada/) se dirige a los educadores de cualquier materia

y nivel en la educacion formal y se extiende igualmente a los responsables de la educacion “no

reglada” (museos, medios de comunicacion...).

El objeto de este trabajo se centra, precisamente, en analizar el papel que pueden jugar los
museos de ciencias y las exposiciones temporales en esta dimensién de la educacién ciudadana.
Esto se enmarca en la creciente demanda dirigida a los profesores de ciencias para que abramos
la escuela hacia el exterior y organicemos visitas a museos, exposiciones temporales, centros en
los que se ofrecen talleres de préacticas cientificas, visitas de expertos, al tiempo que se potencia
el uso de los media: paginas cientificas de la prensa diaria, revistas y libros de divulgacion,
documentales cinematograficos, programas informaticos, etc. Como indice de la creciente
importancia concedida a esta educacion cientifica no formal, podemos mencionar la gran
cantidad de investigaciones que sobre este tema se realizan asi como la publicacion de nimeros
monograficos en revistas, como, entre otros: International Journal of Science Education 13(5),
1991; Science Education 81(6), 1997; Aster 29, 1999; Alambique 26, 2000; Journal of Research
in Science Teaching 40(2), 2003, Science Education 88(Supplement 1), 2004.

Esta atencion ha ido acompafiada de analisis criticos que, a menudo, han sefialado las
limitaciones de esta educacion cientifica no formal. Asi, Scrive (1989) ha mostrado que,
desgraciadamente, las imagenes tan profusamente utilizadas en las exposiciones y en los

documentales cinematograficos no tienen el poder educativo esperado. Pero la atencién cambia,
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afirma, cuando esas imagenes se centran en las interacciones Ciencia-Tecnologia-Sociedad
(CTS): el cine y la ciencia pueden encontrar un lenguaje comun si la ciencia se sitla en su
contexto social y filoséfico. Entonces el cineasta puede expresarse a través de una ciencia rica en
aventuras y poesia, y plena de incertidumbres. Asi los filmes cientificos resultaran atractivos e
instructivos™. En el mismo sentido se sostiene que el aprendizaje en un museo no se limita jamas

al plano cognitivo, e incluye los planos afectivos, estéticos...

Todo apunta, como acabamos de indicar, a que el papel de la educacion no formal se deberia
centrar, mas que en lograr directamente un aprendizaje conceptual, en despertar interés por la
ciencia y en favorecer una reflexion critica en torno al papel de la ciencia en nuestra vida, lo que
a su vez facilitard el aprendizaje conceptual, objeto de la educacion reglada. De ahi que la
dimension CTS (ciencia-tecnologia-sociedad), o mejor, CTSA (incorporando la A de ambiente)
sea un elemento esencial de la misma. En particular, los problemas medioambientales se estan
convirtiendo en objeto prioritario de muchos museos, exposiciones temporales e instituciones

dedicadas a la educacion cientifica no formal (Ull, 2003).

No se nos escapa que esta nueva demanda a los museos de ciencias y exposiciones puede chocar
con las expectativas con las que, tradicionalmente, hemos acudido como visitantes, en busca de
"las grandes adquisiciones de la ciencia”, de experiencias sorprendentes o de anuncios de futuros
logros. ¢Hasta qué punto, pues, un museo de ciencias 0 una exposicion temporal puede
convertirse en ocasion de reflexion critica sobre el futuro del planeta? Esto plantea la cuestion de
la efectividad de los museos y exposiciones para proporcionar a sus visitantes una percepcion
clara de dichos problemas, sin perder su caracter atractivo y su capacidad de despertar el interés

por la ciencia, acercandola a todas las personas.

Nuestra investigacion pretende aproximarse a esta problematica de una forma rigurosa, tomando
en consideracion los ya muy numerosos estudios acerca de la situacion del mundo y la necesidad
de incidir en las percepciones y comportamientos de la ciudadania, tanto a través de la educacion

formal como de la no formal.

De acuerdo a lo anterior, la presentacion de nuestro trabajo de investigacion se desarrollara segun

el siguiente indice:

En el primer capitulo discutiremos la relevancia de la problematica global abordada y

precisaremos el problema concreto objeto de nuestra investigacion.
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En el segundo capitulo fundamentamos una vision global de los problemas y desafios a los
cuales la humanidad debe prestar atencion y a cuyo tratamiento pretende contribuir esta

investigacion.

En el tercer capitulo se presentan y fundamentan las dos hip6tesis principales que sustentan este
trabajo. En la primera se conjetura una escasa atencion a los problemas del mundo en los museos
de ciencias. En la segunda hipotesis se enuncia la posibilidad de que los museos de ciencias

contribuyan significativamente a la educacién ciudadana entorno a la situacion del mundo.

En el cuarto capitulo se presentan los disefios para poner a prueba la primera hipotesis acerca de
la insuficiente atencidén dada por museos y grandes exposiciones cientificas a los problemas del

planeta.

En el quinto capitulo se presentan y analizan los resultados obtenidos al someter a prueba la

primera hipotesis.

En el sexto capitulo se describen los disefios concebidos para someter a prueba la posibilidad de
utilizar los museos y exposiciones cientificas como instrumentos de formacion ciudadana para

hacer frente a la situacion de emergencia planetaria (segunda hipotesis).

En el séptimo capitulo se presentan y analizan los resultados obtenidos al someter a prueba la
segunda hipdtesis.

Finalmente, se recogen las conclusiones y perspectivas de la investigacion realizada.

La memoria se completa con algunos anexos y las referencias bibliograficas de los trabajos que

sirvieron de fundamentacion al presente trabajo.

De acuerdo con lo expuesto, el desarrollo de esta memoria se ajusta al siguiente indice, que
hemos estructurado en bloques: uno de introduccion general (La necesidad de atender a la
situacion de emergencia planetaria), un segundo de andlisis critico de la atencion prestada por los
museos de ciencias y las grandes exposiciones a la situacion de emergencia planetaria y otro
dedicado a las propuestas alternativas, terminando con las conclusiones y perspectivas.
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PRIMERA PARTE
LA NECESIDAD DE ATENDER A LA SITUACION
DE EMERGENCIA PLANETARIA

De acuerdo con lo ya expuesto en la Introduccién de esta memoria, la primera parte de la
misma esta destinada a mostrar, como indica su titulo, “La necesidad de atender a la situacion

de emergencia planetaria” y consta de tres capitulos:

Capitulo 1: Relevancia de la problemética abordada. En él se discute el interés y la
relevancia de la problematica global abordada y se precisa el problema concreto objeto de la

investigacion.

Capitulo 2: Una vision global de los problemas y desafios a los que se enfrenta hoy la
humanidad. Est4 destinado a fundamentar una vision global de los problemas y desafios a los
cuales la humanidad debe prestar atencion y a cuyo tratamiento pretende contribuir esta

investigacion.

Capitulo 3: Presentacion y fundamentacion de las hipotesis. Se presentan y fundamentan
las dos hipotesis principales que sustentan este trabajo. La primera hipdtesis conjetura una
escasa atencion a los problemas del mundo en los museos de ciencias. La segunda hipétesis
enuncia la posibilidad de que los museos de ciencias contribuyan significativamente a la

educacion ciudadana entorno a la situacion del mundo.



CAPITULO 1

RELEVANCIA
DE LA PROBLEMATICA ABORDADA



Entrado el siglo XXI, la humanidad ha recibido como herencia del siglo anterior una Tierra con
muchos desafios y problemas pendientes de solucion, que se han acumulado y agravado hasta el
punto de enfrentarnos a una auténtica crisis planetaria. Carl Sagan indicaba en 1996 al respecto:
“El siglo XX sera recordado por tres grandes innovaciones: unos medios de salvar, prolongar y
mejorar la vida sin precedentes; unos medios, también sin precedentes, para destruir esas vidas
que se trata de salvaguardar, que incluyen por primera vez, el riesgo de desaparicion de toda la
civilizacion mundial; y un conocimiento, igualmente sin precedentes, de nosotros mismos y del

universo que nos rodea”.

Los desarrollos logrados al final del siglo XX fueron tan extraordinarios y su cimulo tan grande
que todavia no se asimilan ni los impactos ni sus consecuencias; por ello, Sagan pudo sefialar que
los avances cientifico-tecnolégicos han sido unos instrumentos muy poderosos y que sus propios
creadores, los humanos, han alterado el medio ambiente en gran escala, lo cual estd
contribuyendo decisivamente a amenazar la existencia de muchas especies sobre la faz de la

Tierra, incluyendo a los propios seres humanos.

Tales amenazas provienen, en buena medida, del uso y abuso en la explotacion de los recursos
naturales. Asi, el consumo de combustibles fosiles ha generado un rapido aumento de gases de
efecto invernadero, que estd provocando un cambio climatico global encadenado a varios
fendmenos asociados (Folch, 1998; Vilches y Gil-Pérez, 2003; McNeill, 2003; Lynas, 2004;
Appenzeller y Dimick, 2004; Glick, 2004; Montaigne, 2004; Morell, 2004). ElI aumento de la
temperatura terrestre promedio incide en la muerte de miles de especies, la fusion de los polos, el
derretimiento de los glaciares, el aumento del nivel del mar, las inundaciones, o el incremento de
la frecuencia e intensidad de las catastrofes (Lynas, 2004). Ejemplos bien conocidos de esto
ualtimo fueron el huracan Mitch (1998) que arrasé Centroamérica, el tsunami (2004) que destruyo

una amplia zona costera del océano indico, segando centenares de miles de vidas y dejando a su
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paso miseria y pobreza al igual que el huracan Katrina (2005), que mostrd la vulnerabilidad de un
pais desarrollado como EEUU, cuyo gobierno se ha mostrado reticente a los acuerdos
internacionales para prevenir el cambio climatico. Concordante con esta situacion, numerosos
expertos (Suplee, 1998; McNeill, 2003; Lynas, 2004) indican que la temperatura del planeta esta
aumentando debido, en buena parte, a la accion de los seres humanos. Hoy dia, pues, podriamos
estar poniendo en peligro nuestro propio nicho ecoldgico bajo la amenaza del calentamiento
global. De persistir esta tendencia, se alterarian los patrones climéaticos en todo el mundo y
aparecerian, como algunos indicadores vienen sefialando ya en la actualidad, fendémenos como el
deshielo de glaciares, el incremento del nivel marino, la transformacion de praderas en desiertos y
la modificacion de las regiones fértiles. Flavin (2001) denuncia que los paises industriales han
producido la mayor parte de los gases responsables del ya iniciado cambio climético, pero son los

paises en desarrollo los que probablemente perciben y reciben los efectos mas graves.

Nuestra tecnologia utiliza procesos industriales de sintesis de productos quimicos que pretendian
mejorar el bienestar humano (ese esfuerzo contribuy6 a la revolucion verde de los afios 70) pero
que se acumulan en algunos casos como contaminantes organicos permanentes (COP), uniéndose
a letales residuos radiactivos y quimicos, algunos de los cuales forman la lluvia acida. De muchos

otros, simplemente ignoramos sus consecuencias.

Estos llamados de atencion, sobre los negativos impactos humanos en el medio que soporta la
vida en el planeta, han multiplicado las reuniones institucionales en el mundo para tratar el
problema. A titulo de ejemplo, en el afio 2000 se celebr6 en la Haya una reunion para buscar un
acuerdo sobre el calentamiento global y poner en marcha el protocolo de Kyoto (1997); sin
embargo, el rechazo de EEUU, uno de los paises mas contaminantes, a sumarse a las medidas de
reduccion de gases de efecto invernadero, esté limitando la efectividad de este acuerdo, que debe
ser saludado como un timido primer paso de cooperacion global para proteger el planeta Tierra.
Como afirma Greenpeace, si los gobiernos continGan actuando de manera irresponsable, los
pueblos de los paises ricos deberian prepararse para levantar diques ain mas altos y mas anchos
desde los que asomarse para ver al resto del mundo, sufriendo y hundiéndose debido al cambio
climatico. Lo anterior muestra la dificultad de los seres humanos para cambiar y mejorar la vida
de todos; a menudo las acciones estan orientadas por intereses particulares a corto plazo, lo que se
traduce en beneficio de unos pocos, en perjuicio de la inmensa mayoria de los habitantes del
planeta hoy y de todos mafiana.
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Es por ello que Folch (1998) argumenta: “hasta hace bien poco, el progresismo consistia el
contribuir al avance de la justicia social, o sea, a tratar de conseguir la distribucion equitativa
de una riqueza que el progreso generaba a costa de la explotacion de sus actores sociales (...)
actualmente los abusos se perpetran mas que nada sobre el ambiente en sentido amplio e inciden

de una manera especial sobre los paises tercermundistas” (p. 35).

Delors (1996) habla de las desilusiones del progreso, en el plano econémico y social; Goodland
(1997) complementa que el mundo funciona de manera no sostenible en la actualidad: el mejor
ejemplo es el hecho de que el progreso se basa en el consumo de combustibles fosiles heredados.
“El petréleo y el gas, combustibles no renovables proveen el 60% de la energia mundial, con

escasos cincuenta afios de reservas aseguradas” (P. 24).

El fendbmeno de exclusién ha marcado un largo camino; en particular, en los paises en desarrollo
en donde se carece de los servicios basicos: agua potable, energia, alimento, abrigo y educacion
en sus niveles mas elementales. Segun la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Comercio y
desarrollo (UNCTAD), un quinto de la poblacion mundial lo conforman analfabetos funcionales.
Este espectro de carencias hace cada vez menos seguro al planeta Tierra. Basta recordar las
palabras de Federico Mayor (1997): “Si la humanidad no altera el rumbo, la guerra imperara.
Incluso aqui, en el privilegiado norte, un dia volveran a llamar a la puerta para decirnos que
nuestros hijos tienen que ir a la guerra (....) vivimos inmersos en una cultura de guerra’. Sobre
los problemas del medio ambiente, el mismo Mayor Zaragoza argumentaba que cinco afos
después de la cumbre de Rio se ha avanzado poco y que si no invertimos ahora en la solucion de
los problemas sociales por medio de la educacion, no se podra garantizar la seguridad humana. El
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD, 1994) llamaba la atencién al
respecto, manifestando que las amenazas a la seguridad humana estan asumiendo una magnitud
mundial: los estupefacientes, el SIDA, el terrorismo, la contaminacion, la proliferacion nuclear.
La pobreza mundial y los problemas del medio ambiente no respetan las fronteras nacionales. Sus
macabras consecuencias llegan a todos los rincones del mundo. EI mismo PNUD (1999) ha
insistido en que las amenazas mas graves para la seguridad humana no son ya los ataques

militares, sino las del deterioro ambiental y social omnipresente.

La humanidad tiene hoy varios retos y desafios, el mayor de los cuales es la superaciéon de un

crecimiento agresivo, guiado por intereses a corto plazo y controlado, en buena medida, por
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multinacionales, duefias de los medios de comunicacion e informacion, cuyo poder sobrepasa el
de las organizaciones estatales. Al respecto, Ignacio Ramonet (2004) sefiala: ““La realidad del
poder mundial escapa con mucho a los Estados. Tanto es asi que la globalizacion implica la
emergencia de nuevos poderes que trascienden las estructuras estatales. Entre estos nuevos
poderes, el de los medios de comunicacion de masas aparece como uno de los mas potentes y
temibles. La conquista de audiencias masivas a escala planetaria desencadena batallas
homéricas” (P. 19).

Varios autores, entre ellos Mayor Zaragoza (1997) y French (2000), plantean que la mal llamada
“globalizacién” econdmica ha aumentado la desigualdad en el mundo y disminuido la calidad de
vida. Capra (2003) indica que son evidentes en todas partes las pruebas de que la globalizacion

financiera ha agravado la destruccion del medio ambiente.

La situacion nos compromete a los agentes educativos de todos los niveles y contextos sobre la
necesidad de un cambio de actitud critica frente a estas y a otras situaciones de la vida cotidiana.
A pesar del escepticismo con que actualmente se han visto los logros educativos, creemos que las
instituciones del area pueden y deben cumplir un papel protagonico en la formacion de
ciudadanas y ciudadanos que estén en capacidad de enfrentar los retos de la humanidad en este
momento historico (Geli, Junyent y Sanchez, 2004; Pifiero et al., 2006). En particular, los medios
de comunicacion de masas (radio, cine, TV), y otros como los museos de ciencias y las
exposiciones temporales, podrian contribuir al entendimiento y comprension de muchos de los
problemas y ayudar a una efectiva toma de decisiones. Podemos sintetizar la orientacion sobre
este particular en la siguiente pregunta: ;Como los museos de ciencias y exposiciones temporales
pueden facilitar el entendimiento y comprension de los problemas que conlleven a una adecuada

toma de decisiones?

Puede decirse que hasta la segunda mitad del siglo XX nuestro planeta parecia inmenso,
practicamente sin limites, y los efectos de las actividades humanas quedaban localmente
compartimentalizados (Fien, 1995). Pero esos compartimentos han empezado a disolverse
durante las ultimas décadas y muchos problemas han adquirido un caracter global que ha
convertido “la situacion del mundo” en objeto directo de preocupacion. Asi lo afirma Clark
(1997): ““Literalmente vivimos en una comunidad global o una villa global, donde lo que pasa en

cualquier parte del mundo puede tener un impacto profundo en la vida diaria” (P. 82). Con
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palabras de Giddens (2000): "Hay buenas y objetivas razones para pensar que vivimos un
periodo crucial de transicion historica. Ademas, los cambios que nos afectan no se reducen a
una zona concreta del globo, sino que se extienden practicamente a todas partes”. El deterioro
ecologico no solo requiere de otras formas de conocimiento cientifico, mas directamente,
confronta a la humanidad con su primera crisis mundial verdadera, en cuya soluciéon no hay adn
instituciones globales eficaces, al decir de Orr (1992). Esta preocupacion por la situacion del
planeta ha dado lugar a la creacion de instituciones internacionales como el Worldwatch Institute,
cuyos analisis proporcionan, afio tras afio, una vision bastante sombria —pero, desgraciadamente,

bien fundamentada— de la situacién de nuestro planeta (Worldwatch Institute, 1984-2006).

La situacion es tan inquietante que en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio
Ambiente y Desarrollo, celebrada en Rio de Janeiro en 1992, se reclamé una decidida accién de
los educadores para que los ciudadanos y ciudadanas adquieran una correcta percepcion de esta
problematica y puedan participar en una toma de decisiones fundamentadas. Haciendo eco al
anterior llamamiento, el International Journal of Science Education dedicé en 1993 un nimero
especial al tema “ambiente y educacion”, en cuyo editorial, Gayford (1993) reconocid la ausencia

de investigacion didactica en este campo.

Sin embargo, ya en el afio de 1972, en Estocolmo, en la Declaracion de las Naciones Unidas
sobre el Medio Humano, se plantearon unos principios y un plan de accién para cambios
inmediatos que sentaran las bases de un mundo sostenible. Se cre6 con ello un motor que inici6
varios procesos. Uno de ellos concluy6 estableciendo el Programa de las Naciones Unidas Para el
Medio Ambiente (PNUMA) en diciembre del citado afio, con sede en Nairobi, Kenia. En el
mismo periodo se publico el texto “Los limites del crecimiento” (Meadows et al., 1972) como
informe final del Club de Roma, en el cual se sefial6 que “la poblacion y la produccién globales

no podian seguir creciendo indefinidamente”.

Estos y otros hechos marcaron un hito sobre el entendimiento y la percepcion de las actividades
del homo faber en su propio entorno, lo que fue retomado por la Comision Mundial para el Medio
Ambiente y el Desarrollo (1988) que plasmo el documento “Nuestro Futuro Comun”, liderado

por Gro Brundland, en el cual se comenz6 a hablar de desarrollo sostenible.

Entre los afios 80 y 90 vieron la luz numerosos trabajos de investigacion, institucionales e

individuales, que demarcaron procesos globales, regionales y locales con vista a la preparacién de
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la Cumbre de la Tierra de Rio (1992). Esta cumbre planteé en forma abierta los problemas y
desafios que las naciones deben asumir de forma inmediata para lograr un mundo sostenible. En
esa ocasion, 178 paises adoptaron un plan de accion global para el desarrollo sustentable

denominado Agenda 21 (Naciones Unidas, 1992).

El llamamiento de la Cumbre de Rio, pese a su indudable impacto mediatico, no logré la
necesaria implicacion del conjunto de los educadores en el tratamiento de la situacion del mundo
como problema prioritario de nuestra actividad docente e investigadora. Como denuncié Orr
(1995): ““Seguimos educando a los jovenes, en general, como si no hubiera una emergencia
planetaria”. En el mismo sentido, diversos autores lamentaron la escasa atencion prestada por la
educacion a la preparacion para el futuro, entre ellos Hicks y Holden (1995), Travé y Pozuelos
(1999) y Anderson (1999). Algunos sefialaron que incluso la mayoria de los trabajos sobre
educacion ambiental “se enfocan exclusivamente a los problemas locales, sin derivar hacia la
globalidad™ (Gonzélez y de Alba, 1994). A la misma conclusion llegaron Hicks y Holden (1995)
refiriendose a un analisis sobre 25 afios de educacion ambiental en el Reino Unido. En definitiva,
se seguia echando en falta una correcta “percepcion colectiva del estado del mundo” (Deléague y
Hémery, 1998). Una falta de atencion a la situacion del mundo que se da, a menudo, ain entre
quienes reclaman planteamientos educativos globalizadores. Igualmente grave es el
reduccionismo que ha limitado la atencion de la educacion ambiental enfocada de manera
exclusiva a los sistemas naturales, ignorando las estrechas relaciones existentes entre ambiente
fisico y factores sociales, culturales, politicos y econémicos (Fien, 1995; Garcia, 1999). Como
afirma Daniella Tilbury (1995): “los problemas ambientales y del desarrollo no son debidos
exclusivamente a factores fisicos y bioldgicos, sino que es preciso comprender el papel jugado
por los factores estéticos, sociales, econémicos, politicos, historicos y culturales™ (P. 199).

Por ello, 10 afios después, en la Segunda Cumbre de la Tierra (Johannesburgo, 2002), se
comprendid la necesidad de una campafa intensa y de larga duracion. Surgio asi la idea de una
Década de Educacion para el Desarrollo Sostenible, para el periodo 2005-2014
(http://www.oei.es/decada/), destinada a lograr la implicacion de todos los educadores en la

formacion de una ciudadania atenta a la situacion del planeta y preparada para la necesaria toma
de decisiones (Resolucién 57/254 aprobada por la Asamblea General de las Naciones Unidas el
20 de Diciembre de 2002).
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Conviene advertir que no se trata, claro estd, de caer en el deprimente e ineficaz discurso de
“cualquier tiempo futuro sera peor”. Como sefiala Folch (1998): ““Nuestra intransferible
existencia personal cotidiana no sera mejor si aumentan nuestras angustias. No nos salvara el

sufrimiento (...), sino la lucidez y la eficacia creadora”.

De hecho, varios estudios han mostrado que “los grupos de alumnos donde se habia dado mas
informacion sobre los riesgos ambientales y los problemas del planeta resultaban ser aquellos en
que los estudiantes se sentian mas desconfiados, sin esperanza, incapaces de pensar posibles
acciones para el futuro” (Mayer, 1998). En el mismo sentido, Hicks y Holden (1995) afirman:
“Estudiar exclusivamente los problemas provoca, en el mejor de los casos, indignacién y, en el
peor, desesperanza”. Proponen por ello que se impulse a los estudiantes a explorar “futuros
alternativos” y a participar en acciones que favorezcan dichas alternativas (Tilbury, 1995; Mayer,
1998).

Se trata, pues, de que los educadores contribuyamos a hacer posible la participacion ciudadana en
la discusion de los problemas y en la busqueda de soluciones. Este llamamiento se dirige a los
educadores de cualquier materia y nivel y se extiende a los responsables de la educacion “no

reglada”, valga decir, aquella que se imparte en museos, medios de comunicacion y similares.

El objeto de esta investigacion consiste, precisamente, en estudiar el papel que los museos de
ciencias y las exposiciones temporales estan jugando y pueden jugar en este aspecto fundamental
de la educacion ciudadana. Podria pensarse que esta problematica no corresponde que sea tratada
en los museos, cuyo objetivo seria ofrecer panoramicas de los desarrollos cientifico-tecnoldgicos
para contribuir a la necesaria alfabetizacion de los ciudadanos. Sin embargo, ello no supone, sino
muy al contrario, que se deba proporcionar una vision aseptica de las contribuciones de la ciencia.
La imagen descontextualizada, socialmente "neutra", que la educacion —formal y no formal— ha
transmitido de la ciencia y la tecnologia (Gil Pérez et al., 2005), ha contribuido a un creciente
desprestigio de la actividad cientifica y tecnoldgica: la neutralidad puede interpretarse
I6gicamente como sometimiento a intereses particulares, lo que para muchos convierte a la

ciencia en responsable de los peligros de destruccién masiva o de la contaminacién del planeta.

Es necesario pensar y actuar de acuerdo con unas dimensiones éticas que ensefien que la
naturaleza de la ciencia hace de ella una empresa humana que es dinamica y socialmente

contextualizada; es preciso mostrar que los avances cientifico-tecnoldgicos se validan en la
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evolucion de los seres humanos y que tanto los museos como las exposiciones pueden ser centros
donde se focalicen debates en torno a los impactos de los seres humanos en el medio ambiente, lo

mismo que sobre las diferentes aplicaciones de la ciencia.

Seria injusto y peligroso, advierte Sdnchez Ron (1994), crear una actitud de rechazo absoluto hacia
la actividad cientifica: "es el conocimiento cientifico quien nos hace ser conscientes de algunos
problemas medioambientales. ¢ Conoceriamos sin la ciencia que existen agujeros en la capa de
ozono? Y en lo que se refiere a identificar con claridad cuales son las causas de practicamente
todo el deterioro de la naturaleza, ¢existe mejor analista que el cientifico?”. Para evitar estas
descalificaciones globales se requiere mostrar la naturaleza de la ciencia como actividad humana,
fuertemente condicionada por factores sociales, econémicos, culturales, éticos y politicos. Esta
actividad se realiza dentro de un marco institucional que la determina de forma decisiva, al
tiempo que sus resultados contribuyen a configurar el modo en que se desenvuelve el resto de
actividades sociales. En otras palabras, se requiere una presentacion mas abierta y
contextualizada de la empresa cientifica, que resalte cuales son los problemas que aborda, sus
repercusiones, etc. La problematica ambiental ocupa hoy, precisamente, un lugar de importancia
creciente entre los objetivos de los cientificos. Pensemos, por ejemplo, que la AAAS (American
Association for the Advancement of Sciences) ha planteado la necesidad, por una cuestion de
mera supervivencia, de concentrar los esfuerzos de la ciencia y la tecnologia en esta problematica
durante el siglo XXI, bautizado ya como el siglo del medio ambiente. Pero no se trata sélo de
investigar, afirma Jane Lubchenco, presidenta de la AAAS, sino, sobre todo, de educar a la

poblacion.

¢En qué medida la idea de contribuir a educar a la poblacién para un futuro sostenible puede ser

una realidad en los museos de ciencias y exposiciones temporales?

Estos museos, en la medida en que estan concebidos para contribuir a una adecuada
alfabetizacion cientifica, no pueden permanecer ajenos al objetivo central del actual desarrollo
cientifico-tecnoldgico. Averiguar hasta qué punto es asi, y contribuir a que lo sea, es el propdsito
de este estudio. Para ello, nos proponemos responder a una serie de preguntas como:

e (En qué medida los museos de ciencias y las exposiciones temporales se plantean favorecer

la reflexion acerca de los problemas y desafios a los que se enfrenta hoy la humanidad?
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e ;Hasta qué punto incitan a ocuparse de esta problematica, que afecta tan directamente al
conjunto de la ciudadania y que precisa de la participacion de todos en la toma fundamentada

de decisiones?
e ;Cuales son los efectos, en su caso, de las acciones realizadas?
e ;Qué medidas convendria adoptar?

A pesar de la gran cantidad de reuniones, foros, debates y publicaciones de puntos de vista sobre
la situacion actual, la humanidad en general y los distintos grupos humanos en particular no
hemos logrado articular unos minimos consensos para una debida atencion y dejar asi a las
nuevas generaciones un mundo natural en buen estado, que hoy desaparece a nuestra vista sin que
se hagan esfuerzos para subsanar tan grave anomalia ¢Es posible que los museos de ciencias y las

exposiciones puedan contribuir a desarrollar esta toma de conciencia?

La pertinencia de este proyecto de investigacion se ve reforzada por el lanzamiento del ya
mencionado Decenio (0 Década) de la Educaciéon para el Desarrollo Sostenible (2005-2014)
aprobado por la ONU y gestionado operativamente por la UNESCO, que apunta en direccion de
lo que, desde un comienzo, la agenda 21 plante6 en su Principio 1: Los seres humanos
constituyen el centro de las preocupaciones relacionadas con el desarrollo sostenible. Tienen
derecho a una vida saludable y productiva en armonia con la naturaleza; ahora bien, para lograrlo,
el Principio 4 sefiala que la proteccion del medio ambiente debera ser parte integrante del proceso

de desarrollo y no podréa considerarse aislada del mismo.

Es de destacar que el capitulo 36 de la Agenda 21, de la cumbre de la Tierra de Rio, esta dedicado
a sugerir estrategias sobre la manera como los distintos actores educativos se pueden vincular al
desarrollo de los objetivos propuestos; lo podemos ver en forma explicita en el paragrafo 36.1: La
educacion, el aumento de la conciencia del publico y la capacitacion se encuentran vinculados
practicamente con todas las areas del Programa 21, y ain mas de cerca con las que se refieren a
la satisfaccion de las necesidades basicas, la creacion de las estructuras necesarias, los datos y

la informacion, la ciencia y la funcién que corresponde a los grupos principales.

Sin lugar a dudas, el Decenio de la Educacion para el Desarrollo Sostenible ha hecho un rescate
de las propuestas educativas de la Agenda 21, insuficientemente tomadas en consideracion hasta

aqui. Si, como ha puesto de manifiesto la investigacion, la educacion cientifica reglada no estéa
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prestando la atencion necesaria (Edwards, 2003; Gil et al., 2003; Edwards et al., 2004), cabe
temer que la educacion no formal (incluyendo todos los “media”: revistas cientificas y de
divulgacioén, prensa hablada y escrita, cine, teatro, museos, etc.) se haya ocupado ain menos.
Ahora bien, con la exposicion temporal de Lisboa 98, dedicada a la preservacion de los océanos,
y posteriormente con las exposiciones mundiales de Hannover 2000 y Aichi 2005, asi como
también en algunos museos de ciencias, se ha empezado a debatir el papel que juegan estas
instituciones en la educacion de ciudadanas y ciudadanos para un nuevo milenio y un convivir en
armonia con el entorno. Esta problemética ha llevado a Sébato (2000) a indicar que “Es urgente
encarar una educacion diferente, ensefiar que vivimos en una tierra que debemos cuidar, que
dependemos del agua, del aire, de los arboles, de los pajaros y de todos los seres vivientes, y que
cualquier dafio que hagamos a este universo grandioso perjudicara la vida futura y puede llegar
a destruirla. jLo que podria ser la ensefianza si en lugar de inyectar una cantidad de
informaciones, que nunca nadie ha retenido, se la vinculara con la lucha de las especies, con la

urgente necesidad de cuidar los mares y los océanos! (Pp. 78-79).

Estos parrafos, vistos desde diversos angulos y autores nos comprometen en el sentido de
fortalecer un movimiento que ubica en un plano central el tratamiento de la dimensién Ciencia-
Tecnologia-Sociedad-Ambiente (CTSA) en la ensefianza de las ciencias. La presente
investigacion se encuentra en sintonia con este campo del conocimiento de la didactica de las

ciencias.

Pasaremos ahora, en el siguiente capitulo, a presentar una vision global de la actual situacion de
emergencia planetaria, sus causas y las posibles medidas que es necesario adoptar. Una vision
global que tomaremos como base para estudiar en qué medida los museos de ciencias y las
exposiciones temporales estan contribuyendo a la formacion de una ciudadania susceptible de
participar en la toma de decisiones fundamentadas para hacer frente a los problemas que

amenazan la supervivencia de la especie humana.
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CAPITULO 2

UNA VISION GLOBAL DE LOS PROBLEMAS
QUE AFECTAN
A NUESTRA SUPERVIVENCIA



INTRODUCCION

Si queremos comprender correctamente, para poder actuar de manera efectiva, cuales son los
problemas que amenazan la vida en el planeta, parece claro que no basta con referirse a algunos
aspectos ambientales concretos y que se precisa una panoramica global capaz de mostrar las

estrechas relaciones causales entre los diversos problemas.

Es necesario un esfuerzo de globalizacion para descubrir el vinculo entre los problemas y salir al
paso del reduccionismo causal que suele afectar los estudios cientificos (Viennot y Kaminski,
1991), muy en particular cuando se trata de problematicas complejas como la que nos ocupa, con
serias implicaciones éticas. Hemos recurrido, para ello, al estudio de los trabajos publicados estas
ltimas décadas con una explicita voluntad globalizadora (Meadows et al, 1972; 1994; Gore,
1992; Decker, 1995; Folch, 1998; Mayor Zaragoza, 2000; McNeill, 2003; Vilches y Gil Pérez,
2003; Garcia, 2004; Lynas, 2004; Diamond, 2006) y, muy en particular, a los informes anuales
del Worldwatch Institute sobre Medio Ambiente y Desarrollo (Worldwatch Institute, 1984-2006),
Vital Signs (1992-2005), asi como a algunos trabajos publicados en revistas especificas, como

Environmental Education Research, que rompen con los habituales tratamientos puntuales.

También hemos revisado documentos de reuniones internacionales, asi como informes de
diversos organismos multilaterales, como: Agenda 21, Nuestro Futuro Comun, los Limites del
Crecimiento, Manifiesto para la supervivencia, Recursos Mundiales (1996-2004), Cumbre de la
Tierra 2002, Informes del proyecto GEO (Global Environment Outlook, o Perspectivas del
Medio Ambiente Mundial, en castellano; Geol, 1997; Geo2000, 1999; Geo3, 2002). En especial,
tomamos en cuenta los informes anuales del Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD), los cuales muestran aspectos significativos a nivel general debido al
tratamiento holistico de los problemas y a la exigencia de soluciones que deben ser planteadas en

los planos local, regional y mundial.
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La revision documental nos ha permitido tener una mejor vision respecto de los problemas del
mundo que viene debatiendo la comunidad cientifica, analizar las propuestas de solucion tedrica
y marcos referenciales de actuacion que contribuyan a plantear propuestas de un mundo mas
sostenible tanto desde la educacion formal como de la no formal, campo que viene abriendo

nuevos horizontes desde la ultima década del siglo XX.

El resultado de nuestros estudios y debates queda reflejado en la figura 1, estructurada en cinco

grandes bloques estrechamente relacionados.

* Sentar las bases de un desarrollo sostenible, “que atienda las necesidades del presente
sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para atender a sus propias necesidades”
(Comision Mundial del Medio Ambiente y del Desarrollo 1988).

* Poner fin a un crecimiento agresivo con el medio ambiente y nocivo para los seres vi-
vos, fruto de comportamientos guiados por intereses y valores particulares, sin atender a sus

consecuencias futuras o para otros, que se traduce en una progresiva degradacion del medio.

* Considerar las causas (y, a su vez, consecuencias) de ese crecimiento no sostenible,
tales como el hiperconsumo de las sociedades desarrolladas o una explosion demogréfica que ha

cuadriplicado en un siglo la poblacion mundial en un planeta de recursos limitados.

* Adoptar medidas positivas (en los ambitos tecnoldgico, educativo y politico)
susceptibles de poner fin a los actuales problemas y de sentar las bases de un desarrollo realmente

sostenible.

* Universalizar y ampliar los derechos humanos como via de superacion de los
desequilibrios existentes en la actualidad y de un crecimiento insostenible, consecuencia de la

imposicion de intereses y valores particulares a corto plazo.
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Figura 1. Problemas y desafios del futuro inmediato
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Pasaremos, a continuacion, a comentar detenidamente cada uno de los apartados que aparecen en
la figura y, en primer lugar, analizaremos la idea de sostenibilidad, uno de los conceptos centrales

de la actual reflexion sobre la situacion del mundo.

2.1. LA SOSTENIBILIDAD COMO CONCEPTO VERTEBRADOR

El concepto de sostenibilidad o sustentabilidad surge por via negativa, como resultado de los
analisis de la situacion del mundo, que puede describirse como una “emergencia planetaria”

(Bybee, 1991), una situacion insostenible que amenaza gravemente el futuro de la humanidad.

Un futuro amenazado es, precisamente, el titulo del primer capitulo de Nuestro futuro comun, el
informe de la Comision Mundial del Medio Ambiente y del Desarrollo (CMMAD, 1988) a la que
debemos uno de los primeros intentos de introducir el concepto de sostenibilidad o
sustentabilidad: "El desarrollo sostenible es el desarrollo que satisface las necesidades de la
generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer

sus propias necesidades".

Una primera critica de las muchas que ha recibido la definicion de la CMMAD es que el concepto
de desarrollo sostenible apenas seria la expresion de una idea de sentido comudn (sostenible
vendria de sostener, cuyo primer significado, de su raiz latina “sustinere”, es "sustentar, mantener
firme una cosa™) de la que se tienen indicios en numerosas civilizaciones que han intuido la

necesidad de preservar los recursos para las generaciones futuras.

Es preciso, sin embargo, rechazar contundentemente esta critica y dejar bien claro que se trata de
un concepto absolutamente nuevo, que supone haber comprendido que el mundo no es tan ancho
e ilimitado como habiamos creido. Hay un breve texto de Victoria Chitepo, Ministra de Recursos
Naturales y Turismo de Zimbabwe, en Nuestro futuro comun (el informe de la CMMAD), que
expresa esto muy claramente: "Se creia que el cielo es tan inmenso y claro que nada podria
cambiar su color, nuestros rios tan grandes y sus aguas tan caudalosas que ninguna actividad
humana podria cambiar su calidad, y que habia tal abundancia de arboles y de bosques naturales
que nunca terminariamos con ellos. Después de todo vuelven a crecer. Hoy en dia sabemos mas.
El ritmo alarmante a que se esta despojando la superficie de la Tierra indica que muy pronto ya

no tendremos arboles que talar para el desarrollo humano".
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Y ese conocimiento es nuevo: la idea de insostenibilidad del actual desarrollo es reciente y ha
constituido una sorpresa para la mayoria. Y es nuevo en otro sentido aun mas profundo: se ha
comprendido que la sostenibilidad exige tomar en consideracion la totalidad de problemas
interconectados a los que nos hemos referido y que sélo es posible a escala planetaria, porque los
problemas son planetarios: no tiene sentido aspirar a una ciudad o un pais sostenibles (aunque si
lo tiene trabajar para que un pais, una ciudad, una accion individual, contribuyan a la

sostenibilidad).

Una idea reciente que avanza con mucha dificultad, porque los signos de degradacion han sido
hasta hace poco no muy visibles ya que en ciertas partes del mundo los seres humanos hemos
visto mejorados notablemente nuestro nivel y calidad de vida en muy pocas décadas.

La supeditacion de la naturaleza a las necesidades y deseos de los seres humanos ha sido vista
siempre como signo distintivo de sociedades avanzadas, explica Mayor Zaragoza (2000) en Un
mundo nuevo. Ni siquiera se planteaba como supeditacion, la naturaleza era practicamente
ilimitada y se podia centrar la atencién en nuestras necesidades sin preocuparse por las
consecuencias ambientales. EI problema ni siquiera se planteaba. Luego han venido las sefiales de
alarma por parte de los cientificos, los estudios internacionales... pero todo eso no ha calado en la
poblacidn, ni siquiera en los responsables politicos, en los educadores, ni en quienes planifican y

dirigen el desarrollo industrial o la produccion agricola...

Mayor Zaragoza sefiala a este respecto que "la preocupacion, surgida recientemente, por la
preservacion de nuestro planeta es indicio de una auténtica revolucion de las mentalidades:
aparecida en apenas una o dos generaciones, esta metamorfosis cultural, cientifica y social rompe

con una larga tradicién de indiferencia, por no decir de hostilidad".

Ahora bien, no se trata de ver al desarrollo y al medio ambiente como contradictorios (el primero
"agrediendo” al segundo y eéste “limitando” al primero), sino de reconocer que estan
estrechamente vinculados, que la economia y el medio ambiente no pueden tratarse por separado.
Después de la revolucién copernicana que vino a unificar Cielo y Tierra, después de la Teoria de
la Evolucidn, que establecio el puente entre la especie humana y el resto de los seres Vvivos...
ahora estariamos asistiendo a la integracion ambiente-desarrollo (Vilches y Gil- Pérez, 2003).
Podriamos decir que, sustituyendo a un modelo econdémico apoyado en el crecimiento a ultranza,

por el paradigma de economia ecolégica que se vislumbra plantea la sostenibilidad de un
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desarrollo sin crecimiento, ajustando la economia a las exigencias de la ecologia y del bienestar
social global.

Son muchos sin embargo, los que rechazan esa asociacion y sefialan que el binomio “desarrollo
sostenible” constituye una contradiccion, una manipulacion de los “desarrollistas”, de los
partidarios del crecimiento econémico, que pretenden hacer creer en su compatibilidad con la

sostenibilidad ecoldgica (Naredo, 1998).

Precisamente, otra de las criticas que suele hacerse a la definicion de la CMMAD es que, si bien
se preocupa por las generaciones futuras, no dice nada acerca de las tremendas diferencias que se
dan en la actualidad entre quienes viven en un mundo de opulencia y quienes lo hacen en la
mayor de las miserias. Es cierto que la expresion “... satisface las necesidades de la generacion
presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades” puede parecer ambigua al respecto. Pero en la misma pagina en que se da dicha
definicion podemos leer: “Aun el restringido concepto de sostenibilidad fisica implica la
preocupacién por la igualdad social entre las generaciones, preocupacion que debe I6gicamente
extenderse a la igualdad dentro de cada generacion”. E inmediatamente se agrega: “El desarrollo
sostenible requiere la satisfaccion de las necesidades béasicas de todos y extiende a todos la
oportunidad de satisfacer sus aspiraciones a una vida mejor”. No hay, pues, olvido de la

solidaridad intrageneracional.

La idea de un desarrollo sostenible, sin embargo, parte de la suposicién de que puede haber
desarrollo, mejora cualitativa o despliegue de potencialidades, sin crecimiento, es decir, sin
incremento cuantitativo de la escala fisica, sin incorporacion de mayor cantidad de energia ni de
materiales. En otras palabras: es el crecimiento lo que no puede continuar indefinidamente en un
mundo finito, pero si es posible el desarrollo. Posible y necesario, porque las actuales formas de
vida no pueden continuar, deben experimentar cambios cualitativos profundos, tanto para
aqueéllos (la mayoria) que viven en la precariedad como para el 20% que vive mas 0 menos
confortablemente. Y esos cambios cualitativos suponen un desarrollo (no un crecimiento) que

sera preciso disefiar y orientar adecuadamente.

Algunos cuestionan la idea misma de sostenibilidad en un universo regido por el segundo
principio de la termodinamica, que marca el inevitable crecimiento de la entropia hacia la muerte

térmica del universo. Nada es sostenible ad in eternum, por supuesto... y el Sol se apagara algun
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dia... Pero cuando se advierte contra los actuales procesos de degradacion a los que estamos
contribuyendo, no hablamos de miles de millones de afios sino, desgraciadamente, de unas pocas
décadas. Preconizar un desarrollo sostenible es pensar en nuestra generacion y en las futuras, en
una perspectiva temporal humana de cientos o a lo sumo, miles de afios. Ir méas alla seria pura
ciencia ficcion. Como dice Ramoén Folch (1998), “El desarrollo sostenible no es ninguna teoria, y
mucho menos una verdad revelada (...), sino la expresion de un deseo razonable, de una
necesidad imperiosa: la de avanzar progresando, no la de moverse derrapando”. Hablamos de
sostenibilidad “dentro de un orden”, o sea en un periodo de tiempo lo suficientemente largo como
para que sostenerse equivalga a durar aceptablemente y lo bastante acotado como para no
perderse en disquisiciones.

Cabe sefalar, de todas formas, que las criticas al concepto de desarrollo sostenible no representan
un serio peligro; mas bien, utilizan argumentos que refuerzan la orientacion propuesta por la
CMMAD vy salen al paso de sus desvirtuaciones. El autentico peligro reside en la accion de
quienes siguen actuando como si el medio pudiera soportarlo todo... que son, hoy por hoy, la
inmensa mayoria de los ciudadanos y responsables politicos. No se explican de otra forma las
reticencias para, por ejemplo, aplicar acuerdos tan modestos como el de Kyoto, para evitar el
incremento del efecto invernadero. Ello hace necesario que nos impliqguemos decididamente en
esta batalla para contribuir a la emergencia de una nueva mentalidad, una nueva forma de enfocar
nuestra relacion con el resto de la naturaleza. Como ha expresado Bybee (1991) la sostenibilidad
constituye "la idea central unificadora mas necesaria en este momento de la historia de la
humanidad”. Una idea central que se apoya en el estudio de los problemas, el analisis de sus

causas y la adopcion de medidas correctoras. Esto es lo que refleja el esquema de la figura 1.

Nos detendremos ahora en el anélisis en profundidad del conjunto de problemas y desafios a los

que la humanidad ha de hacer frente.

2.2. ¢ CUALES SON LOS PROBLEMAS A LOS QUE HOY HA DE HACER
FRENTE LA HUMANIDAD?

Se trata de comenzar planteando una reflexion globalizadora para explicar el conjunto de
problemas a los que la humanidad ha de hacer frente en la actualidad. Es preciso realizar un

esfuerzo por sacar a la luz la globalidad de los problemas y sus causas, sin intentar distinguir
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entre unos y otras, dada su circularidad, pero procurando no caer en reduccionismos, es decir, no
dejar en la sombra cuestiones cuyo olvido pueda bloguear las soluciones reales, dado el caracter
sistémico de la compleja situacion a la que nos enfrentamos (Morin, 1999).

Como indicamos en el esquema de la figura 1, la sostenibilidad exige ‘poner fin’ a toda una serie
de hechos interconectados, cada uno de los cuales merece una atencion particular, pero que no
pueden entenderse ni tratarse por separado y que, se deben tratar en conjunto, el primero ha sido
considerado como una de las graves amenazas para la vida en el presente siglo (Bright, 2003) y
corresponde a la contaminacidn, con sus numerosas secuelas y que merece un analisis detallado,

que, abordaremos a continuacion.

2.2.1. Una contaminacion sin fronteras

El problema de la contaminacion es el primero que nos suele venir a la mente cuando pensamos
en la situacion del mundo, puesto que la contaminacién ambiental hoy no conoce fronteras y
afecta a todo el planeta. Eso lo expres6 muy claramente el ex presidente de la Republica Checa,
Vaclav Havel (1997), hablando de Chernobyl: "una radioactividad que ignora fronteras
nacionales nos recuerda que vivimos - por primera vez en la historia- en una civilizacion
interconectada que envuelve el planeta. Cualquier cosa que ocurra en un lugar puede, para bien o

para mal, afectarnos a todos".

La mayoria de los ciudadanos percibimos ese caracter global del problema de la contaminacion;
por eso nos referimos a ella como uno de los principales problemas del planeta. Pero conviene
hacer un esfuerzo por concretar y abordar de una forma mas precisa las distintas formas de
contaminacion y sus consecuencias. No basta, en efecto, con referirse genéricamente a la
contaminacion del aire (debida a procesos industriales que no depuran las emisiones, a los
sistemas de calefaccion, al transporte, etc.), de los suelos (por almacenamiento de sustancias
solidas peligrosas: radiactivas, metales pesados, plasticos no biodegradables...) y de las aguas
superficiales y subterraneas (por los vertidos de liquidos contaminantes sin depurar, de origen
industrial, urbano y agricola).

Todo ello se traduce en una grave destruccion de ecosistemas (McNeill, 2003; Vilches y Gil-
Pérez, 2003) y pérdidas de biodiversidad. La primera evaluacién global efectuada revela que mas
de 1,200 millones de hectareas de tierras (equivalente a la suma de las superficies de China e
India) han sufrido una seria degradacion en los ultimos cuarenta y cinco afios, segun datos del
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World Resources Institute. Siendo a menudo las mejores tierras las que se ven mas afectadas. Es
lo que ocurre con las tierras himedas (pantanos, manglares), que se encuentran entre los
ecosistemas que mas vida generan. De ahi su enorme importancia ecologica y el peligro que

supone su desaparicion debido a la creciente contaminacion.

Debemos destacar, por ejemplo, la contaminacion de suelos y aguas causada por unos productos
que, a partir de la Segunda Guerra Mundial, produjeron una verdadera revolucidn, incrementando
notablemente la produccion agricola. Nos referimos a los fertilizantes quimicos y a los pesticidas.
La utilizacion de productos de sintesis para combatir los insectos, plagas, malezas y hongos
aumento la productividad pero, como advirtié la Comision Mundial del Medio Ambiente y del
Desarrollo (1988), su exceso amenaza la salud humana y la vida de las demas especies: un
estudio realizado en 1983 estimaba que en los paises en desarrollo, cada afio, alrededor de 400000
personas sufrian gravemente los efectos de los pesticidas, que provocaban desde malformaciones
congénitas hasta cancer, y unas 10000 morian. Esas cifras se han disparado desde entonces y
actualmente, segun datos de la UNESCO, resultan gravemente envenenadas cada afio entre 3.5y
5 millones de personas. Ya Delibes de Castro lo advierte, “No es facil que la naturaleza pueda
soportar ese nivel de envenenamiento” (Delibes y Delibes, 2005). Por ello estas substancias han
llegado a ser denominadas, junto con otras igualmente tdxicas, "Contaminantes Organicos
Persistentes™ (COP).

Conviene recordar, ademas, que este envenenamiento del planeta por los productos quimicos de
sintesis, y en particular por el DDT, ya habia sido denunciado a finales de los afios 50 por Rachel
Carson en su libro Primavera silenciosa, en el que daba abundantes pruebas de los efectos
nocivos del DDT (Carson, 1980), lo que no impidid que la sefiora Carson fuera violentamente
criticada por buena parte de la industria quimica, los politicos e incluso numerosos cientificos,
quienes negaron valor a sus pruebas y le acusaron de estar contra un progreso que permitia dar de
comer a una poblacién creciente y salvar asi muchas vidas humanas. Sin embargo, apenas 10
afios mas tarde se reconocié que el DDT era realmente un peligroso veneno y quedo prohibida su
utilizacion... en el mundo desarrollado, pero continué utilizandose en los paises en desarrollo, al

tiempo que otros COP venian a ocupar su lugar.

Son conocidos también, desde hace afios, los efectos negativos de los fosfatos y otros nutrientes

utilizados en los fertilizantes de sintesis cuando llegan al agua de rios y lagos, en los que
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provocan en parte la muerte de su flora y fauna por la reduccion del contenido de oxigeno
(eutrofizacion). Por ello la ONU ha alertado en su informe GEO-2000 sobre el peligro del uso de
fertilizantes. Desde la decada de 1960 se ha quintuplicado el uso mundial de fertilizantes
quimicos, en particular nitrogenados. La liberacion de nitrégeno en el ambiente se ha convertido
en otro grave problema, pues puede alterar el crecimiento de las especies y reducir su diversidad.
En estos y muchos otros casos se aprecia la misma bldsqueda inmediata de beneficios particulares,

sin atender a las posibles consecuencias para otros, hoy o en el futuro.

Es lo mismo que estd ocurriendo con los residuos radiactivos, sobre todo los de alta actividad,
gue son una auténtica bomba de relojeria que dejamos a las generaciones futuras. Greenpeace ha
filmado, por ejemplo, los bidones supuestamente "herméticos” de tales residuos, que han sido
arrojados a millares en las fosas marinas, pudiéndose apreciar como la corrosion ha comenzado
ya a romper la cubierta de los mismos. Todo un ejemplo de lo que supone apostar por el beneficio
a corto plazo sin pensar en las consecuencias futuras y presentes: no podemos olvidar, por
ejemplo, el “accidente”de Chernobyl, liberé una radiactividad 200 veces superior a la de las
bombas de Hiroshima y Nagasaky, fue una de las mayores catastrofes ambientales de la historia,
mostrando que la "absoluta seguridad” de las centrales nucleares era un mito y que, a menudo, los

llamados accidentes son auténticas catastrofes anunciadas.

Son numerosos los ejemplos de formas de contaminacion y de problemas ambientales que los
seres humanos estamos provocando desde los inicios de la revolucion industrial y, muy en
particular, durante el Gltimo medio siglo. Habria que referirse a la contaminacion provocada por
las pilas y baterias eléctricas, que producen reacciones quimicas, en general, muy contaminantes.
Millones de ellas son arrojadas anualmente a los vertederos, incorporandose posteriormente al
ciclo del agua muchas de esas sustancias toxicas, algunas de las cuales, como el mercurio, son

extremadamente peligrosas.

Y a la provocada por materiales plasticos como el PVC, que presenta un gran impacto ambiental
durante todo su ciclo de “vida”: su produccion va unida a la del cloro, altamente toxico y
reactivo, al transporte de materiales explosivos y peligrosos, a la generacion de residuos toxicos;
para estabilizarlo, endurecerlo y colorearlo, se le afiaden metales pesados; y fungicidas para evitar

que los hongos lo destruyan. Sus vertidos contaminan el suelo y las aguas subterraneas, cuando se
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quema en vertederos produce acido clorhidrico y cloruros metalicos y en su incineracion se

forman dioxinas...

Y es preciso referirse también a los millones de toneladas de gases toxicos producidos por las
sociedades industrializadas, que se conocen como contaminantes primarios. Un ejemplo de esos
gases contaminantes lo constituye el “smog” o niebla aparente de las ciudades (formado
principalmente por macroparticulas y Oxidos de azufre) que produce problemas oculares y
respiratorios. Recordemos, en particular, el diéxido de azufre, SO, o los dxidos de nitrégeno que
son arrojados diariamente a la atmosfera al quemar combustibles fosiles (carbon, petroleo) en las
centrales térmicas para produccion de electricidad, en los incendios forestales, los medios de
transporte y las quemas agricolas; son gases muy solubles en el agua, con la que reaccionan hasta
formar disoluciones de acido sulfurico y acido nitrico, lo que da lugar al fendmeno de la lluvia
acida, responsable, por ejemplo, de que en los Gltimos 50 afios los suelos europeos se hayan
vuelto entre 5y 10 veces mas acidos, lo que provoca una disolucion y pérdida de nutrientes como
el calcio, magnesio y potasio. Fue la muerte de los pinos de la Selva Negra en Alemania y de los
abetos rojos en Carolina del Norte (USA) lo que llamé la atencidn sobre esta lluvia acida, cuyos
efectos perniciosos son muy visibles en torno a las centrales térmicas, pero también en las
ciudades con un parque automovilistico grande. Su efecto es muy dafiino también para los rios vy,
muy particularmente, para los lagos, que tienen muy poca capacidad de neutralizacion, lo que
reduce e incluso impide el crecimiento de las plantas y, en algunos casos, provoca la eliminacion
de poblaciones de peces, sin olvidar los estragos que provoca (el llamado “mal de la piedra”) en
obras arquitectdnicas y monumentos realizados en piedra caliza o marmol, que van disolviéndose

lentamente.

Y hemos de seguir mencionando otras formas de contaminacion, como la que produce el plomo,
con el que se continta enriqueciendo la gasolina en muchos lugares del planeta y que se sigue
utilizando en los perdigones de caza, amén de en pinturas, vidrio, fundiciones, etc. Toneladas de
particulas de plomo se depositan en suelos y agua y, al igual que otros metales pesados como el
mercurio, se acumula en los seres vivos, en los que es muy dificil eliminar. En las personas lo
dafa todo: el sistema circulatorio, reproductivo, excretor, nervioso... y afecta muy en particular a
nifios y fetos, que son muy vulnerables a concentraciones muy bajas de plomo en la sangre. La
gravedad de estos problemas ha conducido a que la reunion del Consejo del PNUMA (Programa
de Naciones Unidas para el Medio Ambiente, creado en 1972), celebrado en febrero de 2005 en
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Nairobi, acord6 llevar adelante acciones urgentes sobre los metales pesados, plomo, cadmio y
mercurio, como pasos importantes hacia la reduccion de los riesgos ambientales y de salud,
provenientes de dichas sustancias. Y es necesario denunciar que, mientras la gasolina con plomo
ha sido ya prohibida en los paises desarrollados, se sigue exportando al Tercer Mundo, como ha

ocurrido con el DDT, con el tabaco con altas dosis de alquitran y con tantas otras cosas.

Todo ello evidencia una falta total de ética... y de vision, porque los problemas ambientales no
conocen fronteras y estas graves contaminaciones nos afectaran a todos, como ha ocurrido con la
destruccion de la capa de ozono, que debemos también comentar. Realmente la destruccién de la
capa de ozono, es decir, su adelgazamiento en algunas zonas, provocada por los compuestos
clorofluorcarbonados, llamados CFC o freones (que se encuentran en los circuitos de aire
acondicionado o en los llamados "sprays™ o propelentes tan utilizados en limpieza, perfumeria...)
ha preocupado con razon al mundo cientifico en estos ultimos afios. Esos compuestos, lanzados a
la atmoésfera, constituyen un residuo muy dafiino que reacciona con el ozono de la estratosfera y
reduce la capacidad de esa capa de ozono para "filtrar" las radiaciones ultravioleta. Y su lenta
difusion hace que una vez vertidos a la atmdsfera, tarden de 10 a 15 afios en llegar a la
estratosfera y tienen una vida media que supera los cien afios... Se trata de una bomba con efecto
retardado, ya que una sola molécula de CFC es capaz de destruir cien mil moléculas de ozono. Y
lo increible es que desde hace afios se conoce este grave problema medioambiental: Rowland y
Molina recibieron el Premio N6bel en 1995 por sus investigaciones sobre los CFC que advertian,
ya en 1974, de las enormes repercusiones negativas de estas sustancias de uso tan cotidiano en:
los aerosoles, 0xidos de azufre, 6xidos de nitrogeno, monoxido de carbono y, otros contaminantes
secundarios. Las dimensiones de los "agujeros” en la capa del ozono que fueron detectandose
iban apuntando a toda una serie de problemas que afectaban también a la salud humana por la
mayor penetracion de los rayos ultravioleta. Esto hace muy peligrosa la exposiciéon al Sol en
amplias zonas del planeta, provocando un serio aumento de canceres de piel, dafios oculares
(especialmente la cérnea que absorbe muy facil estas radiaciones. A veces se producen cegueras
temporales y la exposicion crénica se asocia con mayor facilidad de desarrollar cataratas),
llegando incluso a la ceguera, disminucion de defensas inmunoldgicas, aumento de infecciones,
etc. Y también afecta al clima, ya que la capa de ozono es reguladora de la temperatura del
planeta. Afortunadamente, la comprension del grave dafio que su uso generaba de una forma

acelerada hizo posible el acuerdo internacional (Protocolo Montreal, UNEP 1987) para la
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reduccion del consumo de los CFC: desde 1987 dicho consumo se ha reducido en més del 40%,
pero seguimos pagando las consecuencias de las miles de toneladas ya emitidas (Delibes y
Delibes, 2005).

De entre los muchos ejemplos, debemos referirnos a otras graves formas de contaminacion como
la que suponen las dioxinas, sustancias cancerigenas que se producen, por ejemplo, al incinerar
residuos sélidos urbanos y “resolver” asi el problema que plantea su acumulacion, sin proceder a
los necesarios estudios de impacto. Y lo mismo ha ocurrido al pretender resolver el problema de
los despojos animales reutilizandolos en forma de piensos (harinas carnicas) que han terminado
generando el problema mucho mayor de las “vacas locas”, obligando a sacrificar millones de
cabezas de ganado.

Pero quizas el mas grave problema, asociado a la contaminacion, al que se enfrenta la humanidad
en el presente, es el que se deriva del incremento de los gases de efecto invernadero. Esto hace
que haya mayor retencion de radiacion solar en el espacio proximo a la Tierra lo que esta
provocando un aumento de la temperatura que junto con otros factores apunta a un peligroso
cambio climatico, que ha dejado se ser una hipotesis de trabajo para convertirse en una innegable
realidad (Lynas, 2004; Diamond, 2006).

La alerta ante la influencia de las acciones humanas en la evolucion del clima comienza a cobrar
fuerza a finales de los afios sesenta con el establecimiento del Programa Mundial de Investigacion
Atmosférica, si bien las primeras decisiones politicas en torno a dicho problema se adoptan en
1972, en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente Humano (CNUMAH).
En dicha Conferencia, se propusieron actuaciones para mejorar la comprension de las causas que
estuvieran pudiendo provocar un posible cambio climéatico. Ello dio lugar en 1979 a la
convocatoria de la Primera Conferencia Mundial sobre el Clima.

Otro paso importante, para impulsar la investigacion y adopcion de acuerdos internacionales para
resolver los problemas, tuvo lugar con la constitucion, en 1983, de la Comision Mundial sobre el
Medio Ambiente y el Desarrollo conocida como Comision Brundtland. El informe de la
Comisidn subrayaba la necesidad de iniciar las negociaciones para un tratado mundial sobre el
clima, investigar los origenes y efectos de un cambio climatico, vigilar cientificamente el climay
establecer politicas internacionales para la reduccién de las emisiones a la atmosfera de los gases

de efecto invernadero.
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A finales de 1990, se celebro la Segunda Conferencia Mundial sobre el Clima, reunion clave para
que Naciones Unidas arrancara el proceso de negociacién que condujese a la elaboracion de un

tratado internacional sobre el clima.

Hoy, tras décadas de estudios, no parece haber duda alguna entre los expertos acerca de que las
actividades humanas estan cambiando el clima del planeta. Esta fue, precisamente, la conclusion
de los Informes de Evaluacion del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC

http://www.ipcc.ch/), organismo creado en 1988 por la Organizacion Meteorologica Mundial y el

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, con el cometido de realizar
evaluaciones periddicas del conocimiento sobre el cambio climético y sus consecuencias. Hasta el
momento, el IPCC ha publicado tres informes de Evaluacion, en 1990, en 1995 y en 2001,
dotados del maximo reconocimiento mundial. El tercer informe de Evaluacion del IPCC, llevado
a cabo por mas de mil expertos y presentado ante mas de 150 representantes de un centenar de
paises, se basa en datos concordantes de multiples fuentes que incluyen andlisis de la
composicién del aire atmosférico, medida de las temperaturas del océano, mediciones por satélite

de la cubierta de hielo, del nivel del mar,...

Los resultados de estos analisis son realmente preocupantes: la proporcion de CO, en la
atmosfera, por ejemplo, ha aumentado de forma acelerada en las Ultimas décadas, provocando un
notable incremento del efecto invernadero. Y, antes de referirnos a las causas de este alarmante
fendmeno, es preciso salir al paso del frecuente error que supone hablar negativamente del efecto
invernadero. Gracias a que hay gases “de efecto invernadero” en la composicion de la atmosfera
(diéxido de carbono, vapor de agua, 6xido de nitrégeno, metano...) la energia solar absorbida por
el suelo y las aguas no es total e inmediatamente irradiada al espacio al dejar de ser iluminados,
sino que la atmosfera actla como las paredes de vidrio de los invernaderos y, de este modo, la
temperatura media de la Tierra se mantiene en torno a los 15° C. Asi se logra un balance
energético natural que evita tremendas oscilaciones de temperatura, incompatibles con las formas

de vida que conocemos.

El problema no esta, pues, en el efecto invernadero, sino en la alteracion de los equilibrios
existentes, en el incremento de los gases que producen el efecto invernadero, debido
fundamentalmente a la emision creciente de CO, que se produce al quemar carbon, petréleo o

simple lefia, sin olvidar que hay otros gases, como el metano, éxido nitroso, clorofluorcarbonos,
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hidrofluorcarbonos, vapor de agua y el ozono, que contribuyen también a ese efecto y las

emisiones de la mayoria de ellos crecen cada afio.

Sorprende, por ejemplo, que los compuestos hidrofluorocarbonados (HFC) hayan sustituido a los
clorofluorcarbonados (CFC), causantes de la destruccion de la capa de ozono, en los aerosoles y
equipos de refrigeracion. Se evita asi esa destruccion de la capa de ozono, pero se sigue
contribuyendo al incremento del efecto invernadero. Y lo mismo ocurre con los proyectos para
construir nuevas centrales térmicas, que siguen adelante en muchos paises, pese a que
comportaran un notable aumento de las emisiones de CO,, ademas de provocar otras formas de
contaminacion sin fronteras, como la lluvia acida, que contribuyen a destruir los bosques,
reduciendo, por tanto, la capacidad de absorcion del dioxido de carbono. De hecho, la
responsabilidad del incremento del efecto invernadero y el consiguiente aumento de la
temperatura media del planeta, es compartida casi al 50% entre la deforestacion y el aumento de
emisiones de CO, y demas gases invernadero. Y las consecuencias comienzan ya a Sser
perceptibles (Folch, 1998; McNeill, 2003; Vilches y Gil, 2003; Lynas, 2004):

e disminucién de los glaciares y deshielo de los casquetes polares, con la consecuente subida del
nivel del mar y destruccion de ecosistemas esenciales como humedales, bosques de manglares

y zonas costeras habitadas;

e alteraciones en las precipitaciones y un aumento de la frecuencia e intensidad de los

fendmenos extremos (sequias, huracanes, lluvias torrenciales, avalanchas de barro...);

e acidificacion de las aguas y destruccion de los arrecifes de coral, auténticas barreras

protectoras de las costas y habitat de innumerables especies marinas;
e desertizacion;
e alteracion de los ritmos vitales de numerosas especies;

Todo ello con graves implicaciones para la agricultura, los bosques, las reservas de agua... y, en
definitiva, para la salud humana (Comisién Mundial del Medio Ambiente y del Desarrollo, 1988;
McNeill, 2003). Y las nuevas predicciones del IPCC para el siglo XXI sefialan que las
temperaturas globales seguiran subiendo, el nivel del mar experimentara ascensos significativos y

la frecuencia de los fendmenos climaticos extremos aumentara.
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Es cierto también que las consecuencias son, en parte, impredecibles. Hay que tener en cuenta
que el clima es un sistema tremendamente complejo que no s6lo comprende la atmoésfera, sino
también los océanos, hielos, la tierra y su relieve, los rios, lagos, aguas subterraneas... La
radiacion solar, la rotacion de la Tierra, la composicion de la atmosfera y los océanos afectan a
este sistema y cambios pequefios en parametros importantes, como la temperatura, pueden causar
resultados inesperados y no lineales. Ello se ha aprovechado por algunos, hasta muy
recientemente, para decir que "las cosas no estan claras” y justificar asi su rechazo a la adopcion
de medidas. Pero, como ha sefialado la Union Geofisica Americana (AGU), institucion cientifica
internacional de mas de 35000 miembros, el nivel actual de incertidumbre cientifica no justifica

la falta de accidn en la mitigacion del cambio climatico.

Ya no es posible negarse a aceptar que estamos en una situacion de emergencia. No es posible
seguir afirmando que “el planeta es muy resistente, que lo que los humanos estamos haciendo con
la Tierra es nimio comparado con los cambios que ha experimentado antes por causas naturales;
que ya ha habido otros cambios notables en la composicion de la atmdsfera y en la temperatura,
hubo glaciaciones... y la Tierra continud girando”. Todo ello es verdad: en el pasado también ha
habido alteraciones en la concentracion atmosférica de los gases de efecto invernadero que han
originado profundos cambios climéticos. Sin embargo, como han sefialado los meteorélogos, el
problema no estd tanto en los cambios como en la rapidez de los mismos

(http://www.mma.es/oecc/index.htm): baste sefialar que la proporcion de CO, en la atmdsfera se

ha incrementado en 200 afos... jmas que en los 10000 precedentes! Y Delibes de Castro
puntualiza: “Nunca ha habido tanto CO; en la atmésfera desde hace al menos 400 000 afios. Y
seguramente nunca, en esos cuatro mil siglos, ha hecho tanto calor como el que me temo hara

dentro de pocos lustros” (Delibes y Delibes, 2005).

En consecuencia, aungue existen todavia muchas incertidumbres que no permiten cuantificar con
la suficiente precision los cambios del clima previstos, la informacion validada hasta ahora es
suficiente para tomar medidas de forma inmediata, de acuerdo al denominado "principio de
precaucion” al que hace referencia el Articulo 3 de la Convencion Marco sobre Cambio

Climatico.
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Por ultimo, nos referiremos a otras formas de contaminacion que suelen quedar relegadas como
problemas menores, pero que son igualmente perniciosas para los seres humanos y que deben ser

también atajadas:

e la contaminacion acustica -asociada a la actividad industrial, al transporte y a una inadecuada

planificacion urbanistica- causa de graves trastornos fisicos y psiquicos.

e la contaminacion “luminica” que en las ciudades, a la vez que supone un derroche energético,
afecta el reposo nocturno de los seres vivos, alterando sus ciclos vitales, y que suprime el

paisaje celeste, lo que contribuye a una contaminacion "visual" que altera y degrada el paisaje.

e la contaminacién del espacio préoximo a la Tierra con la denominada “chatarra espacial”
(cuyas consecuencias pueden ser funestas para la red de comunicaciones que ha convertido

nuestro planeta en una aldea global)...

Nos detendremos algo mas, para terminar, en esta contaminacion espacial. Como ya alertaba en la
década de los ochenta la Comision Mundial del Medio Ambiente y del Desarrollo (CMMAD), los
residuos que contindan en drbita constituyen una amenaza creciente para las actividades humanas
realizadas en el espacio o desde el espacio. Hoy, gran parte del intercambio y difusion de la
informacion que circula por el planeta, casi en tiempo real, tiene lugar con el concurso de
satélites, incluido el funcionamiento de Internet, o de la telefonia movil. Y lo mismo podemos
decir del comercio internacional, del control de las condiciones meteoroldgicas, o de la vigilancia
y prevencion de incendios y otras catastrofes. La contribucion de los satélites a hacer del planeta
una aldea global es realmente fundamental pero, como ha enfatizado la Agencia Espacial Europea
(ESA), si no se reducen los desechos en 6rbita, dentro de algunos afios no se podra colocar nada

en el espacio (http://www.esa.int/export/esaCP/Spain.html).

Y como ha denunciado la Comision Mundial del Medio Ambiente y del Desarrollo, una de las
mayores fuentes de esta chatarra ha sido la actividad militar, con el ensayo de armas espaciales.
Un ejemplo claro es la incidencia que tienen en la contaminacion los conflictos bélicos vy, las
carreras armamentistas, que resultan auténticos atentados contra la sostenibilidad (Vilches y Gil-
Pérez, 2003). Se pone asi en evidencia la estrecha relacion entre los distintos problemas que
caracterizan la actual situaciéon de emergencia planetaria (Bybee, 1991), una situacién que impide
en forma directa el avance hacia la sostenibilidad tiene es la escasez de algunos recursos naturales

y la destruccion de sus habitats que se abordara en el siguiente apartado.
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2.2.2. Agotamiento y destruccion de los recursos naturales

Uno de los mayores desafios que tiene la especie humana en el siglo XXI es la de encontrar la
cantidad y calidad de recursos suficientes para satisfacer las necesidades fundamentales de la
poblacién actual, sin poner en peligro el cubrimiento de las necesidades de las generaciones

futuras.

El agotamiento de muchos recursos vitales para nuestra especie —a consecuencia de su
dilapidacion o de su destruccion- constituye uno de los mas preocupantes problemas de la actual

situacién de emergencia planetaria (Brown, 1998; Folch, 1998).

Conviene comenzar reflexionando acerca del significado de “recurso”, definido en los
diccionarios como "bien” o "medio de subsistencia. De hecho, lo que consideramos recurso ha
ido cambiando con el tiempo. El petroleo, por ejemplo, era ya conocido hace miles de afios,
siempre tuvo las mismas caracteristicas y propiedades, pero su apariciéon como recurso energético
es muy reciente, cuando la sociedad ha sido capaz de explotarlo técnicamente. Y otro tanto se
podria decir de muchos minerales, de recursos de los fondos marinos, de los saltos de agua o de la

energia solar, que obviamente siempre han estado ahi (Vilches y Gil Pérez, 2003).

Por otra parte, la idea de recurso lleva asociada la de limitacion, la de algo que es valioso para
satisfacer necesidades pero que no esta al alcance de todos. Por eso, el agotamiento de los
recursos es uno de los problemas que mas preocupa socialmente, como se evidencié en la primera

Cumbre de la Tierra organizada por Naciones Unidas en Rio en 1992.

Se explicé entonces que el consumo de algunos recursos clave superaba en un 25% las
posibilidades de recuperacion de la Tierra. Y cinco afios después, en el llamado Foro de Rio + 5,
se alert6 sobre la aceleracién del proceso, de forma que el consumo a escala planetaria superaba
ya en un 33% a las posibilidades de recuperacion. Segun manifestaron en ese foro los expertos:
"si fuera posible extender a todos los seres humanos el nivel de consumo de los paises

desarrollados, seria necesario contar con tres planetas para atender a la demanda global”.

Dicho con otras palabras: nos enfrentamos a un grave problema de agotamiento de recursos
esenciales a pesar de que la mayoria de los seres humanos tienen un reducido acceso a los

mismos. ¢Y cudles son los recursos esenciales cuyo agotamiento esta planteando problemas?
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Resulta obligado, claro est, referirse al agotamiento de los recursos energéticos fosiles, que es
uno de los ejemplos mas claros. Sin embargo, los comportamientos sociales en los paises
desarrollados no muestran una real comprension del problema: seguimos construyendo vehiculos
que queman alegremente cantidades crecientes de petréleo, sin tener en cuenta, ni las previsiones
de su agotamiento, ni tampoco los problemas que provoca su combustion o el hecho de que
constituye la materia prima, en ocasiones exclusiva, de multitud de materiales sintéticos (fibras,
plasticos, cauchos sintéticos, medicamentos...). Al quemar petroleo estamos privando a las

generaciones futuras de una valiosisima materia prima.

Resulta dificil predecir con precisién cuanto tiempo podremos seguir disponiendo de petroleo,
carbon o gas natural. La respuesta depende de las reservas estimadas y del ritmo de consumo
mundial. Y ambas cosas estan sujetas a variaciones: se siguen realizando prospecciones en busca
de nuevos yacimientos e incluso se esta volviendo a extraer petréleo de yacimientos que hace
tiempo fueron abandonados como no rentables. Pero las tendencias son cada vez mas claras y ni
los méas optimistas pueden ignorar que se trata de recursos fdsiles no renovables, cuya extraccion
resulta cada vez mas costosa, lo que se traduce en un encarecimiento progresivo del petréleo, que

se ha disparado de forma alarmante tras la invasion de Irak.

La evidencia fundamentada de que se esta alcanzando el cenit de la produccién petrolifera se ha
convertido en un motivo de muy seria preocupacién, como lo muestran trabajos muy
documentados en los que se analizan las consecuencias de un “mundo de baja energia”
(Ballenilla, 2005).

Pero, desgraciadamente, la situacién de emergencia planetaria no es atribuible a un Unico
problema, por muy grave que sea el agotamiento del petroleo. De hecho, algunos temen que no
Ilegue a agotarse lo suficientemente aprisa para poner freno al acelerado cambio climatico que
estd provocando su combustion (Lynas, 2004). Y si seguimos considerando el problema del
agotamiento de recursos, para la inmensa mayoria de la poblaciéon mundial resulta tanto o mas
grave el drastico descenso de los recursos hidricos, un recurso tan sélo aparentemente renovable

al que, por su importancia vital, conviene dedicar una atencién especial.

El agua ha sido considerada comunmente como un recurso renovable, cuyo uso no se veia
limitado por el peligro de agotamiento que afecta, por ejemplo, a los yacimientos minerales. Los

textos escolares hablan, precisamente, del “ciclo del agua” que, a través de la evaporacion y la
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lluvia, devuelve el agua a sus fuentes para engrosar los rios, lagos y acuiferos subterraneos... y

vuelta a empezar.

Y ha sido asi mientras se ha mantenido un equilibrio en el que el volumen de agua utilizada no
era superior al que ese ciclo del agua reponia. Pero el consumo de agua se ha disparado: a escala
planetaria el consumo de agua potable se ha venido doblando Gltimamente cada 20 afios, debido a
la conjuncién de los excesos de consumo de los paises desarrollados y del crecimiento

demogréfico, con las consiguientes necesidades de alimentos.

La Conferencia de Mar del Plata, Argentina, celebrada en 1977, constituye el comienzo de una
serie de actividades globales en torno al agua que trataban de contribuir a nivel mundial a
cambiar nuestras percepciones acerca de este recurso y a salir al paso de un problema grave y
creciente que afecta cada vez més a la vida del planeta. Como se sefiala en el Primer Informe de
Naciones Unidas sobre el Desarrollo de los Recursos Hidricos del Mundo (ONU/WWAP, 2003):
“De todas las crisis, ya sean de orden social o relativas a los recursos naturales con las que nos
enfrentamos los seres humanos, la crisis del agua es la que se encuentra en el corazén mismo de
nuestra supervivencia y de nuestro planeta”. Es necesario recordar a este respecto que aunque el
agua es la sustancia mas abundante del planeta solo el 2,53% del total es agua dulce, el resto agua

salada.

La lista de conferencias y acuerdos internacionales que han tenido lugar a lo largo de las tres
ultimas décadas resulta ilustrativa con respecto a la gravedad de la problematica del agua,
situandola en el centro del debate sobre el desarrollo sostenible. Asi, en el Segundo Foro Mundial
del Agua, reunido en Holanda en el 2000, se alertaba de que la agricultura y ganaderia consumian
el 70-80% del agua dulce utilizada en el mundo, con una responsabilidad muy particular de las
técnicas intensivas de los paises desarrollados: “para producir un solo huevo en una granja
industrial hacen falta 180 litros de agua: esto es 18 veces mas de lo que tienen a su disposicion
cada dia los pobres de la India” (Riechmann, 2003). Este crecimiento del consumo ha llevado,
por ejemplo, a una explotacion de los acuiferos subterraneos tan intensa, que su nivel se ha
reducido drésticamente. Como advierte Jorge Riechmann (2003), “a escala mundial, algunas
regiones agricolas (como las llanuras del norte de China, el sur de las Grandes Llanuras de
EEUU, o gran parte de Oriente Proximo y el norte de Africa) estan extrayendo aguas subterraneas

mas rapido de lo que el acuifero puede recargarse, una practica obviamente insostenible”. (...) La
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sobreexplotacién de los acuiferos produce en ellos dafios tan graves que en muchos casos son
irreversibles, ya por intrusion marina si nos hallamos cerca de la costa, ya por compactacion y

hundimiento de sus estructuras”.

Pero no se trata solo de las aguas subterraneas: se ha tomado tanta agua de los rios que, en
algunos casos, apenas llega a su desembocadura, lo cual acaba produciendo irreversibles
alteraciones ecoldgicas: pensemos que muchos peces desovan en el agua dulce que los rios
introducen en el mar y que muchas especies precisan de los nutrientes que esas aguas acarrean.
Un caso extremo lo constituye la desaparicion del mar de Aral, en el territorio de la antigua
Unidn Soviética, causada por la desviacion de las aguas de los dos rios que lo alimentaban para
irrigar a gran escala el cultivo del algodon, hecho que algunos califican como “la mayor

catastrofe ecologica de la historia” (Chauveau, 2004).

Junto a este crecimiento explosivo del consumo del agua se ha producido y se sigue produciendo
una seria degradacion de su calidad debido a los vertidos de residuos contaminantes (metales
pesados, hidrocarburos, pesticidas, fertilizantes...), muy superior a la tasa o ritmo de asimilacion
de los ecosistemas naturales. Unos dos millones de toneladas de desechos son arrojados
diariamente, segun el Informe de Naciones Unidas sobre el Desarrollo de los Recursos Hidricos
del Mundo, en aguas receptoras. Se estima que la produccion mundial de aguas residuales es de
aproximadamente 1500 km?® y asumiendo que un litro de aguas residuales contamina 8 litros de
agua dulce, la carga mundial de contaminacién puede ascender actualmente a los 12000 km®,
siendo las poblaciones pobres las mas afectadas, tanto asi que un 50% de la poblacién en los

paises en desarrollo esta expuesta a fuentes de aguas contaminadas.

La Comisién Mundial del Agua ha alertado asi del drastico descenso de los recursos hidricos: en
el 2000 las reservas de agua en Africa eran la cuarta parte de las que existian medio siglo antes y
en Asia y en América Latina un tercio. Y denuncia que 1200 millones de personas carecen de
agua potable, mientras que a 3000 millones les falta agua para lavarse y no tienen un sistema de
saneamiento aceptable. Tocamos asi un segundo problema: el de los graves desequilibrios en el
acceso al agua: como promedio, cada habitante de la Tierra consume 600 metros cubicos al afio,
de los que 50 son potables, lo que supone 137 litros al dia. Pero un norteamericano consume mas
de 600 litros al dia y un europeo entre 250 y 350 litros, mientras un habitante del Africa

subsahariana tan solo entre 10 y 20 litros (Chauveau, 2004). De los 4400 millones de personas
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que viven en paises en desarrollo, casi tres quintas partes carecen de saneamiento basico y un
tercio no tienen acceso al agua potable. En consecuencia, en las Gltimas décadas del siglo XX
hemos asistido a un fuerte brote de las enfermedades parasitarias asociado a las dificultades de
acceso al agua potable y a carencias en los servicios de salud. La mayoria de los afectados por
mortalidad y morbilidad relacionadas con el agua son nifios menores de cinco afios y como sefiala
el informe de Naciones Unidas sobre el Desarrollo de los Recursos Hidricos del Mundo: “la

tragedia es que el peso de estas enfermedades es en gran parte evitable”.

Al propio tiempo, como se sefiala en la Declaracién Europea por una Nueva Cultura del Agua,

reproducida en la web http://www.unizar.es/fnca/presentacionl.php, de la Fundacion Nueva

Cultura del Agua, “el hecho de que méas de 1.100 millones de personas no tengan garantizado el
acceso al agua potable y de que mas de 2.400 millones no tengan servicios basicos de
saneamiento; mientras la salud de los ecosistemas acuaticos del planeta estan al borde de la

quiebra, ha sido el detonante de crecientes conflictos sociales y politicos en el mundo”.

El problema del agua aparece asi como un elemento central de la actual situacion de emergencia
planetaria (Vilches y Gil, 2003) y su solucion s6lo puede concebirse como parte de una
reorientacion global del desarrollo tecnocientifico, de la educacién ciudadana y de las medidas
politicas para la construccion de un futuro sostenible, superando la busqueda de beneficios
particulares a corto plazo y ajustando la economia a las exigencias de la ecologia y del bienestar
social global.

Y es preciso referirse a otros muchos recursos que han sufrido una drastica disminucién como,
por ejemplo, las pesquerias. Alteraciones ecoldgicas, como las provocadas en la desembocadura
de los rios, a las que no se deja llegar suficiente agua, o la utilizacion de técnicas como las redes
de arrastre, han esquilmado irreversiblemente muchos caladeros. Algunas de las especies
comerciales se encuentran por debajo de un 1% respecto a sus existencias de hace unas décadas,
con los consiguientes conflictos entre paises y comunidades pesqueras: miles de pescadores se

han quedado sin trabajo en paises como Canada o Espafia, obligando al desguace de las flotas.

Los problemas y desequilibrios se potencian asi mutuamente. Un ejemplo claro de ello lo
constituye otro recurso esencial en retroceso: el de la masa forestal. En los ultimos 100 afios el
planeta ha perdido casi la mitad de su superficie forestal. Y, como sefialan informes de la FAO

(http://www.fao.org/index_es.htm) la Tierra sigue perdiendo de forma neta cada afio 11,2
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millones de hectareas de bosques virgenes. Esto sucede, segin informes del Fondo Mundial para

la Naturaleza (http://www.wwf.es/), como consecuencia fundamental de su uso como fuente de

energia (cerca de 2000 millones de personas en el mundo dependen de la lefia como
combustible), de la expansion agricola y ganadera, de la mineria y de las actividades de
compariias madereras que, a menudo, escapan a todo control. Un informe del gobierno brasilefio
reconocia en 1999 que el 80% de la madera extraida de la Amazonia se obtenia sin permiso. Y las
areas taladas de bosque tropical en Africa corresponden a especies que tardan més de doscientos

afos en crecer.

Esta disminucion de los bosques, particularmente grave en el caso de las selvas tropicales, no sélo
incrementa el efecto invernadero, al reducirse la absorcion del diéxido de carbono sino que,
ademas, agrava el descenso de los recursos hidricos: a medida que la cubierta forestal mengua,
aumenta l6gicamente la escorrentia de la lluvia, lo que favorece las inundaciones, la erosion del

suelo y reduce la cantidad que se filtra en la tierra para recargar los acuiferos.

No olvidemos, por otra parte, que en los bosques vive entre el 50 y el 90 por ciento de todas las
especies terrestres, por lo que su retroceso va acompafiado de una gravisima pérdida de
biodiversidad (Delibes y Delibes, 2005). Y aun hay mas problemas derivados de la reduccion de
la masa forestal: conforme se va facilitando el acceso a los bosques con carreteras para recoger
los arboles talados, etc., éstos se hacen mas secos y mas susceptibles a los incendios, lo que
reduce alin mas la masa boscosa y ello, a su vez, hace que menos agua de lluvia se filtre en la
tierra... y asi se abre una espiral realmente infernal: nunca ha habido incendios como los de estos
ultimos afos en las selvas tropicales de Borneo, Java, Sumatra... La tala de arboles para la venta
de la madera y la quema de terrenos para prepararlos para la agricultura, unidos a fuegos
espontéaneos, llegaron a formar una columna de humo que se dispersé més de un millén de km?y
que afecté a 70 millones de personas de ciudades muy alejadas. Y lo mismo ha ocurrido

repetidamente en la selva amazonica.

Todo esto se relaciona con la pérdida de otro recurso natural: el suelo cultivable, justamente
cuando nos encontramos en el momento de aumento de la demanda alimentaria mas grande de
toda la historia. Se trata de otro ejemplo de vinculacion de mdaltiples problemas. Tenemos, por
una parte, la incidencia del crecimiento de las ciudades y del nimero de carreteras a costa de

suelos fértiles. Asi, desde los afios ochenta se pierden en China mas de 400000 hectareas de
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tierras de labor cada afio debido al auge de la construccion y al crecimiento industrial, y o mismo
ocurre con otros paises asidticos, como Corea, Indonesia y Japén, en los que la répida
industrializacion devora las tierras agricolas y, como consecuencia, deben importar mas del 70 %

de los cereales que consumen.

Por otra parte, las talas e incendios se realizan, supuestamente, para disponer de mas suelo
cultivable, pero el resultado suele ser una degradacion total al cabo de muy poco tiempo: es lo
que ocurre en las selvas tropicales. Por ejemplo, los gobiernos brasilefios, a principios de la
década de los 80, incentivaron la colonizacién de algunas zonas del bosque tropical, contando con
la supuesta fertilidad de un suelo capaz de hacer crecer tan frondosa vegetacion. Pero al cabo de
poco tiempo de haber talado y quemado grandes extensiones, ese suelo fértil, de muy escaso
espesor, habia sido arrastrado por las aguas al no contar con la fijacion de los arboles; y las
extraordinarias cosechas del primer afio disminuyeron drasticamente. Pero era ya tarde para
rectificar y en esas zonas no se puede seguir cultivando... ni crecera de nuevo el bosgue,

contribuyendo asi al incremento del efecto invernadero.

Esta deforestacién ha continuado en Brasil. A través de observaciones via satélite se ha podido
seguir la expansion de las zonas deforestadas. Cada afio se dan cifras que comparan el tamarfio de
las zonas deforestadas en la Amazonia con el de regiones como Galicia o paises como Bélgica,
mientras "megaincendios"” de extension semejante prosiguen afio tras afio, siempre con idénticos

resultados de pérdida de suelo por la erosion.

Este fenomeno de la erosion destructiva se ha producido en muchas otras zonas del planeta por el
afan de ampliar las superficies cultivadas a tierras marginales. En lo que fue la URSS, la
ampliacion de los cultivos en las llamadas tierras virgenes aparecié como una gran conquista,
pero muchas de esas tierras se han perdido ya debido a la erosion. Un caso paradigmatico de
desastre ecolégico provocado por esa politica de ampliacion de tierras cultivadas es el que se ha
producido en torno al Mar de Aral: se desviaron los rios que vertian en él para irrigar campos de
algodon vy el resultado ha sido la desecacion de un mar que era navegable. Y lo peor es que el
viento ha esparcido la sal del lecho seco por los campos de cultivo, poniendo fin a una

prosperidad de apenas dos décadas.

Una vez mas podemos ver la vinculacion de los problemas, que se estan traduciendo en procesos

de degradacion de los ecosistemas, a menudo irreversibles, y con grave destruccion de la
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biodiversidad. Hay que resaltar, que en el siglo XX se ha producido el fenémeno poblacional mas
grande e inesperado en la historia humana, el paso de una sociedad rural y agraria a una industrial
y de produccion de servicios, cuya consecuencia visible, es la concentracion humana en grandes

centros urbanos, situacién que se abordara en el apartado siguiente.

2.2.3. Urbanizacién creciente y desordenada

La palabra ciudadano se ha convertido casi en sinonimo de ser humano... hablamos de civismo,
de educar en la ciudadania, de derechos y deberes de los ciudadanos... la ciudadania y, por tanto,
la ciudad, aparece como una conquista clave de los seres humanos. Y en ese sentido, tan
ciudadanos son los habitantes de una gran ciudad como los de una pequefia poblacién rural. Pero
sabemos que la atraccion de las ciudades, del mundo urbano, sobre el mundo rural tiene razones
poderosas y en buena parte positivas. Como afirma Folch, “las poblaciones demasiado pequefias
no tienen la masa critica necesaria para los servicios deseables”. La educacion, la sanidad, el
acceso a trabajos mejor remunerados, la oferta cultural y de ocio... todo llama hacia la ciudad en
busca de un aumento de calidad de vida.

¢Por que, pues, se contempla la urbanizacion actual como un problema planetario?
Desafortunadamente, el crecimiento del mundo urbano ha adquirido un caracter desordenado,
incontrolado, casi cancerigeno. En tan solo 65 afios, sefiala la Comision Mundial del Medio
Ambiente y del Desarrollo (CMMAD, 1988), “la poblacion urbana de los paises en desarrollo se
ha decuplicado”. Si en 1900 s6lo un 10% de la poblacion mundial vivia en ciudades, en el 2000
el porcentaje es del 50% y se calcula que en el 2025 habra 5000 millones de personas viviendo en
las grandes ciudades. Ciudades que utilizan alrededor de un 75% de los recursos mundiales y
desalojan cantidades semejantes de desechos (Girardet, 2001). Y ese aumento rapidisimo de la
poblacion de las ciudades no ha ido acompafiado del correspondiente crecimiento de
infraestructuras, servicios y viviendas; por lo que, en vez de aumento de calidad de vida, nos
encontramos con ciudades literalmente asfixiadas por el automdvil y con barrios periféricos que
son verdaderos “guetos” de cemento de una fealdad agresiva, 0, peor ain, con asentamientos

“ilegales” (“favelas”, “bidonvilles”, “chabolas™), que crecen como un cancer, sin agua corriente,

ni saneamientos, ni escuelas, ni transporte.

Una poblacion creciente se ve asi condenada a vivir en barrios de latas y carton o, en el mejor de

los casos, de cemento, que provocan la destruccion de los terrenos agricolas mas fértiles, junto a
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los cuales, precisamente, se empezaron a construir las ciudades. Una destruccion que deja a los
habitantes de esos barrios en una casi completa desconexion con la naturaleza... O a merced de
sus efectos mas destructivos cuando, como ocurre muy a menudo, se ocupan zonas susceptibles
de sufrir las consecuencias de catastrofes naturales, como los lechos de torrentes o las laderas
desprotegidas de montafas desprovistas de su arbolado. Las noticias de casas arrastradas por las
aguas o sepultadas por aludes de fango se suceden casi sin interrupcion.

A ello contribuye decididamente, ademas de la imprevision, una especulacion que se traduce en
el uso de materiales inadecuados. No tiene sentido, por ejemplo, que un temblor de tierra
provoque en Centroamérica 0 en Turquia miles de muertes, mientras que otro de la misma

intensidad en Japon tenga escasas repercusiones.

Es preciso referirse, ademas, a las bolsas de alta contaminacion atmosférica debidas a la densidad
del trafico, a la calefaccidn, a las incineradoras... que producen el “smog” o niebla aparente de
las ciudades, sin olvidar los residuos generados y sus efectos en suelos y aguas, o la
contaminacion acustica, luminica... Todo ello con sus secuelas de enfermedades respiratorias,
alergias, estrés... ademas de los graves problemas de inseguridad ciudadana y explosiones de

violencia.

Los nucleos urbanos, que surgieron hace siglos como centros donde se gestaba la civilizacion, se
han ido transformando en lugares amenazados por la masificacién, el ruido, los desechos...,
problemas que se agravan en las llamadas “megapolis” con mas de diez millones de habitantes,

cuyo numero no para de crecer.

El desafio urbano del que habla la CMMAD ha de enfrentar, pues, bastantes problemas: los de
contaminacion, por supuesto, pero también los que plantea el consumo exacerbado de recursos
energeéticos, la destruccidn de terrenos agricolas... Puede decirse que las ciudades constituyen hoy
el paradigma de la imprevision y de la especulacion, es decir, de la insostenibilidad (Vilches y
Gil, 2003).

“A finales del siglo XX la humanidad se halla inmersa en un experimento sin precedentes; nos
estamos convirtiendo en una especie urbana. Las grandes urbes, no los pueblos ni las pequefias
ciudades, se estan convirtiendo en nuestro hébitat principal. Sera en las ciudades del siglo XXI
donde se decida el destino humano y donde se dicte el destino de la biosfera. No existira un

mundo sostenible sin ciudades sostenibles. ¢Podemos construir un mundo de ciudades
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medioambiental, social y economicamente viables a largo plazo?” (Girardet, 2001). Existen
numerosas evidencias que indican que la construccion de ciudades ha contribuido a un acoso
directo de las comunidades endémicas de todas las especies vivientes y, con ello una perdida de
biodiversidad y degradacién de los ecosistemas, situacion que examinamos en el siguiente

apartado.

2.2.4. Degradacion de los ecosistemas y destruccion de la biodiversidad

Es preciso reflexionar acerca de la importancia de la biodiversidad y de los peligros a que esta
sometida en la actualidad a causa del actual crecimiento insostenible, guiado por intereses
particulares a corto plazo y sus consecuencias: una contaminacion sin fronteras, el cambio
climatico... Para algunos, la creciente preocupacion por la pérdida de biodiversidad es exagerada
y aducen que las extinciones constituyen un hecho regular en la historia de la vida: se sabe que
han existido miles de millones de especies desde los primeros seres pluricelulares y que el 99%

de ellas ha desaparecido.

Pero la preocupacion no viene por el hecho de que desaparezca alguna especie, sino porque se
teme que estamos asistiendo a una masiva extincion como las otras cinco que, segun Lewin
(1997), se han dado a lo largo de la evolucion de la vida, como la que dio lugar a la desaparicion
de los dinosaurios. Y esas extinciones han constituido auténticos cataclismos. Lo que preocupa,
pues, y muy seriamente, es la posibilidad de provocar una catastrofe que arrastre a la propia
especie humana. Segun Delibes de Castro, “diferentes calculos permiten estimar que se extinguen
entre diez mil y cincuenta mil especies por afio. Yo suelo citar a Edward Wilson, uno de los
‘inventores’ de la palabra biodiversidad, que dice que anualmente desaparecen veintisiete mil
especies, lo que supone setenta y dos diarias y tres cada hora (...) una cifra facil de retener. Eso
puede representar la pérdida, cada afo, del uno por mil de todas las especies vivientes. A ese
ritmo, en mil afios no quedaria ninguna (incluidos nosotros)” (Delibes y Delibes, 2005). En la
misma direccion, Folch (1998) habla de una homeostasis planetaria en peligro, es decir, de un
equilibrio de la biosfera que puede derrumbarse si seguimos arrancandole eslabones: "La
naturaleza es diversa por definicién y por necesidad. Por eso, la biodiversidad es la mejor
expresion de su logica y, a la par, la garantia de su éxito”. Es muy esclarecedor el ejemplo que da
acerca de las vides: de no haber existido las variedades espontaneas de vid americana, ahora hace
un siglo la uva y el vino hubieran desaparecido en el mundo, debido a que la filoxera "liquidd
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hasta la Gltima cepa de las variedades europeas, incapaces de hacerle frente". Comprometerse con
el respeto de la biodiversidad bioldgica, concluye Folch, constituye una medida de elemental

prudencia.

Esa es una consideracion de validez muy general: las flores que cultivamos en nuestros jardines y
las frutas y verduras que comemos fueron derivadas de plantas silvestres. El proceso de cultivo de
variedades seleccionadas por alguna caracteristica Gtil debilita a menudo las especies y las hace
propensas a enfermedades y ataques de depredadores. Por eso, también debemos proteger los
parientes silvestres de las especies que utilizamos. Nuestras futuras plantas cultivadas pueden
estar en lo que queda de bosque tropical, en la sabana, tundra, bosque templado, charcas,
pantanos, y cualquier otro habitat salvaje del mundo. Y el 70% de nuestros farmacos son

sustancias que tienen un origen vegetal o se encuentran en algunos animales.

Continuamente estamos ampliando el abanico de sustancias utiles que proceden de otros seres
vivos, pero el ritmo de desaparicion de especies es superior al de estos hallazgos y cada vez que
desaparece una especie estamos perdiendo una alternativa para el futuro. La apuesta por la
biodiversidad no es, pues, una opcion entre otras, es la Gnica opcién. Dependemos por completo

de las plantas, animales, hongos y microorganismos que comparten el planeta con nosotros.

Sin embargo, movidos por intereses a corto plazo estamos destruyendo los bosques y selvas, los
lagos..., sin comprender que es la variedad de ambientes lo que mantiene la diversidad. Estamos
envenenando suelos, aguas y aire haciendo desaparecer con plaguicidas y herbicidas miles de
especies. Segun un informe del afio 2000 de la Union Mundial para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN), el 12% de las plantas, el 11% de las aves y el 25 % de las especies de
mamiferos se han extinguido recientemente o estan en peligro, segln estimaciones que hicieron
publicas en su denominada “Lista Roja de Especies en Peligro™. La directora de este organismo,
fundado en 1948 y constituido por representantes gubernamentales de 76 paises, 111 agencias
medioambientales, 732 ONG y maés de 10000 cientificos y expertos de casi 200 paises, sefialaba
que el aumento del nimero de especies en peligro critico habia sido una sorpresa desagradable
incluso para aquéllos que estan familiarizados con las crecientes amenazas a la biodiversidad: el

ritmo de desaparicion de especies era 50 veces mayor que el “natural”.
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Para paliar la situacion, en la Sexta Reunion de la Conferencia de las Partes en el Convenio sobre
la Diversidad Biologica (CDP6), (La Haya, Paises Bajos, del 7 al 19 de abril de 2002), se planteo

una Estrategia mundial para la conservacion de las plantas.

En la Conferencia Internacional sobre Biodiversidad, celebrada en Paris en enero de 2005, se han
contabilizado mas de 15000 especies animales y otras 60000 especies vegetales en riesgo de
extincion, hasta el punto de que el director general del Programa de la ONU para el
Medioambiente, Klaus Topfer, ha sefialado que el mundo vive una crisis sin precedentes desde la
extincion de los dinosaurios, afiadiendo que ha llegado el momento de plantearnos el cémo
interrumpir esta pérdida de diversidad, por el bien de nuestros hijos y de nuestros nietos. Pero, en
realidad, ya hemos empezado a pagar las consecuencias: una de las lecciones del maremoto que
afecto al sudeste asiatico el 26 de diciembre de 2004, -ha recordado tambiéen Topfer- es que los
manglares y los arrecifes de coral juegan un papel de barrera contra las catastrofes naturales y que

alli donde habian sido destruidos se ha multiplicado la magnitud de la catastrofe.

Durante el afio 2005 se elaboré el documento final de la Evaluacion de los Ecosistemas del
Milenio, evento organizado por PNUMA e iniciado en el 2001 en el que se sefialaba:

a) durante los Gltimos cincuenta afios, los seres humanos han cambiado los ecosistemas mas
rapida y extensivamente que en ningin otro periodo comparable de la historia humana,
principalmente para cumplir con las demandas crecientes de alimento, agua dulce, madera, fibra
y combustible. Esto se ha traducido en una pérdida sustancial y tremendamente irreversible de la
diversidad de la vida en la Tierra;

b) los cambios hechos en los ecosistemas han contribuido a las ganancias netas importantes en el
bienestar de los seres humanos y el desarrollo econémico, pero estas ganancias han sido logradas
con altos costos en la forma de la degradacion de muchos servicios de ecosistemas, riesgos
crecientes de cambios no lineales y el agravio de la pobreza para diversos grupos de gente. A
menos que sean atendidos, estos problemas disminuiran de manera sustancial, los beneficios que
las futuras generaciones puedan obtener de los ecosistemas;

c) la degradacion de los servicios de los ecosistemas podria empeorar de manera significativa
durante la primera mitad del siglo XXI y esto significa una barrera para el logro de los Objetivos
de Desarrollo del Milenio;

d) el reto de dar marcha atras a la degradacion de los ecosistemas mientras se cumple con las
demandas crecientes de servicios se puede realizar parcialmente bajo algunos escenarios

considerados por la Evaluacién, pero involucrard cambios significativos en las politicas,
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instituciones y préacticas que actualmente no estan en funcionamiento. Existen muchas opciones

para conservar o incrementar los servicios de los ecosistemas especificos de manera en que se

reduzcan los intercambios negativos o que se ofrezcan sinergias positivas con otros servicios de

ecosistemas.
Por otra parte, existe el peligro de acelerar ain mas el acoso a la biodiversidad con la utilizacion
de los transgénicos. Puede parecer positivo, es verdad, modificar la carga genética de algunos
alimentos para protegerlos contra enfermedades, plagas e incluso contra los productos dafinos
que nosotros mismos hemos creado y esparcido en el ambiente. Pero esas especies transgénicas
pueden tener efectos contraproducentes, en particular por su impacto sobre las especies naturales
a las que pueden llegar a desplazar completamente. Seria necesario proceder a periodos
suficientemente extensos de ensayo hasta tener garantias suficientes de su inocuidad. EI PNUD
(2001) reconoce explicitamente que los adelantos cientificos y tecnolégicos han provisto a los
seres humanos de nuevas herramientas para el bienestar, pero es también una época de
controversia publica en aumento acerca de cuestiones que van desde los riesgos posibles de los

cultivos transgénicos hasta el acceso a medicamentos vitales para todos los que lo necesitan...

La batalla transgénica no enfrenta a los defensores de la modernidad con fundamentalismos de
"lo natural®, sino, una vez mas, a quienes optan por el beneficio a corto plazo, sin sopesar los
riesgos y las posibles repercusiones, con quienes exigen la aplicacion del principio de prudencia,
escarmentados por tantas aventuras de triste final (Lopez Cerezo y Lujan, 2000; Vilches y Gil-
Pérez, 2003; Lujan y Echevarria, 2004). Se precisa, en definitiva, como se ha reclamado en la
Conferencia Internacional sobre Biodiversidad, un protocolo de proteccion de la biodiversidad,
sin olvidar la diversidad cultural que, como sefiala Ramon Folch, “es una dimension de la
biodiversidad aunque en su vertiente sociologica que es el flanco méas caracteristico y singular de

la especie humana”, al que nos referimos a continuacion.

2.2.5. Destruccion de la diversidad cultural

El tratamiento de la diversidad cultural puede concebirse, en principio, como continuacion de lo
visto en el apartado dedicado a la biodiversidad, en cuanto extiende la preocupacion por la
pérdida de biodiversidad al &mbito cultural. La pregunta que se hace Maaluf (1999) expresa muy
claramente esta vinculacion: ";Por qué habriamos de preocuparnos menos por la diversidad de

culturas humanas que por la diversidad de especies animales o vegetales? Ese deseo nuestro, tan
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legitimo, de conservar el entorno natural, ;no deberiamos extenderlo también al entorno
humano?". Pero decimos en principio, porque es preciso desconfiar del "biologismo", es decir, de
los intentos de extender a los procesos socioculturales las leyes de los procesos bioldgicos. Son
intentos frecuentemente simplistas y absolutamente inaceptables, como muestran, por ejemplo,
las referencias a la seleccion natural para interpretar y justificar el éxito o fracaso de las personas

en la vida social.

En el tema de la diversidad cultural se incurre en este biologismo cuando se afirma, como hace
Clément (1999), que "El aislamiento geografico crea la diversidad. De un lado, la diversidad de
los seres por el aislamiento geografico, tal es la historia natural de la naturaleza; del otro, la
diversidad de las creencias por el aislamiento cultural, tal es la historia cultural de la naturaleza".
Esa asociacion entre diversidad y aislamiento es, desde el punto de vista cultural, cuestionable:
pensemos que la vivencia de la diversidad aparece precisamente cuando se rompe el aislamiento;
sin contacto entre lugares aislados solo tenemos una pluralidad de situaciones cada una de las
cuales contiene escasa diversidad y nadie puede concebir (y, menos, aprovechar) la riqueza que
supone la diversidad del conjunto de esos lugares aislados.

Por la misma razon, no puede decirse que los contactos se traducen en empobrecimiento de la
diversidad cultural. Al contrario, es el aislamiento completo el que supone falta de diversidad en
cada uno de los fragmentos del planeta, y es la puesta en contacto de esos fragmentos lo que da
lugar a la diversidad. Es necesario, pues, cuestionar el tratamiento de la diversidad cultural con
los mismos patrones que la bioldgica. Y ello obliga a preguntarse si la diversidad cultural es algo

tan positivo como la biodiversidad.

De hecho, la diversidad de lenguas y formas de vida es vista por muchas personas como un
inconveniente, cuando no como una amenaza, como un peligro. Mayor Zaragoza (2000), en el
libro "Un mundo nuevo", reconoce que la diversidad linguistica ha sido y sigue siendo victima de
fuertes prejuicios. Su eliminacion ha sido considerada por muchos una condicion indispensable
para la comunicacion y entendimiento entre los seres humanos, como expresa muy claramente el

mito de la "Torre de Babel"”, que atribuye la pluralidad de lenguas a un castigo divino.

La conocida expresion italiana "traduttore - traditore™ (traductor - traidor) refleja bien esta
desconfianza en la comunicacion inter-lenguas, que se traduce en la imposicion politica de

lenguas oficiales Unicas como supuesta garantia de la unidad de las poblaciones de un estado. A
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esta desconfianza se une el rechazo de la "pérdida de tiempo™ que supone, por ejemplo, aprender
varias lenguas. Sin embargo todos los expertos, nos recuerda Mayor Zaragoza, coinciden en
reconocer que los bilingles suelen poseer una maleabilidad y flexibilidad cognitivas superiores a
los monolingtes, lo que supone una importante ayuda para su desarrollo mental, no una pérdida
de tiempo. Y ello es asi porque cada lengua constituye una estructura de pensamiento que posee
caracteristicas y potencialidades especificas. Pensar en varias lenguas supone un ejercicio de
adecuacion a esas diferentes estructuras, favoreciendo la adquisicion de una mayor flexibilidad
mental. De ahi que los psicélogos del aprendizaje recomienden vivamente el bilinglismo

temprano para facilitar el mejor desarrollo mental.

Pero las ventajas de la diversidad cultural no se reducen a las de la pluralidad linguistica. Es facil
mostrar que la diversidad de las contribuciones que los distintos pueblos han hecho en cualquier

aspecto (la agricultura, la cocina, la masica...) constituye una riqueza para toda la humanidad.

Sin embargo, parece obligado reconocer que esta diversidad estd generando terribles conflictos.
¢No son, acaso, las particularidades las que enfrentan sectariamente a unos grupos con otros, las

causantes de las "limpiezas étnicas”, de los rechazos a los inmigrantes...?

Es preciso rechazar contundentemente esa atribucion de los conflictos a la diversidad cultural.
Son los intentos de suprimir la diversidad lo que genera los problemas, cuando se exalta "lo
propio™ como lo Unico bueno, lo verdadero, y se mira a los otros como infieles a convertir,
naturalmente por la fuerza. O cuando se considera que los otros representan "el mal”, la causa de
nuestros problemas, y se busca "la solucién™ en su aplastamiento. Los enfrentamientos no surgen
porque existan particularismos, no son debidos a la diversidad, sino a su rechazo (Vilches y Gil-
Pérez, 2003). Son debidos a los intentos de homogeneizacion forzada, que nos transforman en
victimas o verdugos... y a menudo en victimas y verdugos, las dos cosas a la vez o
alternativamente, segun se modifique la correlacion de fuerzas. Pueblos que han visto negado el
derecho a hablar su lengua, a practicar su religién, etc., pasan a sojuzgar a otros cuando las
circunstancias les son "favorables". Todo ello en nombre de lo propio contra los otros. Todo en
nombre del rechazo de la diversidad y la sacralizacién de la propia identidad. Por eso Maaluf
(1999) habla de "identidades asesinas™.

Conviene aclarar, por otra parte, que la defensa de la diversidad cultural no significa aceptar que

todo vale, que todo lo que los pueblos crean sea siempre bueno. Lo que es siempre bueno, en
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cualquier dominio, es la diversidad...si es auténtica, es decir, si no hay imposicion forzada de
unas formas sobre las otras. Y cabe afirmar eso, entre otras razones, precisamente porque no todo
vale. A menudo es el contacto entre diferentes culturas lo que permite cuestionar los aspectos
negativos y aprovechar los positivos de cada una de ellas. Podemos concluir que la diversidad
cultural es siempre positiva en si misma porgue nos hace ver que no hay una unica solucion a los
problemas, una Unica ley incuestionable... y eso nos autoriza a pensar en distintas posibilidades,
a optar sin quedar prisioneros de una unica norma. En otras palabras, en situaciones de libertad,
ninguna peculiaridad cultural, digamos "regresiva”, acaba imponiéndose a otras mas avanzadas,

mas satisfactorias para la generalidad de las personas.

Algunos se preguntan, sin embargo, si ello no supone una homogeneizacion, una pérdida de
diversidad cultural. ;{No se puede caer en etnocentrismos estrechos? ¢Por qué, por ejemplo, hay

que imponer a otros pueblos los derechos humanos propios de la civilizacion occidental?

Para empezar, los derechos humanos, no pertenecen a la cultura occidental; son el fruto reciente y
todavia incompleto de una batalla contra las tradiciones opresivas presentes en todas las culturas.
Y se apoyan en elementos liberadores presentes también en las diversas culturas. No se puede
hablar, como han hecho algunos lideres politicos, de la "superioridad de la tradicion cultural
occidental” porque respeta los derechos humanos y reconoce la igualdad de derechos de ambos
sexos... olvidando que hasta hace muy poco ninguna mujer tenia derecho a votar, ni podia viajar
a otro pais, ni tampoco realizar una transaccion econdémica de alguna entidad sin permiso del

marido.

No tiene sentido hablar de los derechos humanos como una imposicion de la cultura occidental,
ni como un ataque a la diversidad cultural. Se trata de un movimiento transversal que recorre
todas las culturas y que va abriéndose paso con mayor o menor dificultad en todas ellas. Cuando
el burka y todo lo que representa constituya un objeto visible unicamente en los museos, ello no
constituird ninguna pérdida de diversidad cultural, sino que liberara la creatividad de un segmento

importante de la humanidad y daré paso a nuevas creaciones culturales.

Pero, ¢no nos condena eso a la homogeneizacidn, a la pérdida de la diversidad cultural? ";No nos
estaremos yendo -se pregunta Maaluf, criticando el actual proceso de globalizacion- hacia un

mundo gris en el que pronto no se hablara mas que una lengua, en el que todos compartiremos

67



Capitulo 2. Una visién global de los problemas que afectan a nuestra supervivencia

unas cuantas e iguales creencias minimas, en el que todos veremos en la televisiéon las mismas

series americanas mordisqueando los mismos sandwiches?".

Hoy existen riesgos serios, muy serios, sin duda, de pérdidas irreparables del patrimonio cultural
de la humanidad: ya hemos hablado de las miles de lenguas y otras aportaciones culturales en
peligro. Pero el hecho mismo de tener conciencia de los riesgos crea condiciones para atajarlos.
El verdadero peligro estriba, ante todo, en no ser conscientes de los problemas o en tener una

percepcion equivocada de los mismos.

Por eso es importante profundizar en los problemas y no contentarse con los tépicos. Es
necesario, pues, analizar mas detenidamente ese proceso de globalizacién o mundializacién cuyos
efectos homogeneizadores tanto nos asustan. Quizés ello nos permita ver que no todos los signos

son tan negativos y podamos separar el grano de la paja.

Recurriremos al ejemplo de la restauracion: un signo evidente de la homogeneizaciéon que nos
amenaza lo tenemos, se denuncia, en la proliferacion de los "fast food" que encontramos en
cualquier parte del mundo: desde la Plaza Roja de Moscu al centro de Pekin o de Buenos Aires...
como también encontramos restaurantes italianos, chinos, mexicanos, vietnamitas, cubanos,
libaneses... Si miramos bien, por lo que a la cocina se refiere, hemos de concluir que los signos
no son de homogeneizacién, sino de un creciente disfrute de la diversidad. Ademas, la cocina
italiana esta mas extendida y desde hace mucho mas tiempo que los McDonalds y similares. Y
nunca se nos ocurrié pensar que eso representara un peligroso signo de pérdida de diversidad

cultural.

Es cierto, sin embargo, que la situacion es mucho mas grave en otros campos como, por ejemplo,
el cine, porque su produccién tiene exigencias econémicas que se convierten en auténticas
barreras a las iniciativas independientes y los poderosos circuitos holliwoodenses controlan desde
la produccion a la distribucion. Pero debemos llamar la atencion sobre el hecho de que esta
situacién de auténtico peligro no es el resultado de la mundializacion de la cultura, sino la
expresion mas clara de un particularismo triunfante. Un particularismo invasor, de raiz
mercantilista, que trata los productos culturales como simple mercancia, buscando el méximo
beneficio sin atender a las consecuencias. Es ahi donde reside el peligro, no en el libre contacto
de distintas culturas. De ese contacto s6lo podemos esperar mutuo enriquecimiento, fecundos

mestizajes y, en definitiva, disfrute de una creciente pluralidad de creaciones. Ello, insistimos,
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siempre gue el contacto sea realmente libre, es decir, que no esté desvirtuado por la imposicion de

particularismos mediante mecanismos econémicos y/o politicos.

Hay que sefialar esto con mucho énfasis, porque es facil caer en analogias biologicistas y pensar
que la solucién para la diversidad cultural esta en el aislamiento, en "evitar las contaminaciones".
La puesta en contacto de culturas diferentes puede traducirse (y a menudo asi ha sucedido,
lamentablemente) en la hegemonia de una de esas culturas y la destruccién de otras; pero también
es cierto el frecuente efecto fecundador, generador de novedad, del mestizaje cultural, con
creacion de nuevas formas que hacen saltar normas y "verdades" que eran consideradas "eternas e
incuestionables” por la misma ausencia de alternativas. El aislamiento absoluto, a lo "taliban™, no

genera diversidad, sino empobrecimiento cultural.

Como indican los estatutos de la Académie Universelle des Cultures, con sede en Paris, se debe
alentar “cualquier contribucién a la lucha contra la intolerancia, contra la xenofobia...”. Pero ha
llegado el momento de dar un paso mas e introducir el concepto de xenofilia —que alin no existe
en los diccionarios- para expresar el amor hacia lo que nos pueden aportar los “extranjeros”, es

decir, las otras culturas.

Esta importancia dada a la diversidad cultural queda reflejada en la Declaracion Universal de la
UNESCO sobre la diversidad cultural-2001 adoptada por la 31 reunion de la Conferencia General
de la UNESCO (Paris, 2 de noviembre de 2001). Como se sefiala en la presentacion de dicha
declaracion: “Se trata de un instrumento juridico novedoso que trata de elevar la diversidad
cultural a la categoria de ‘Patrimonio comun de la humanidad’ y erige su defensa en

imperativo ético indisociable del respeto de la dignidad de la persona”.

Podriamos seguir refiriéndonos a problemas, todos ellos interconectados, como el que supone el
crecimiento desordenado y especulativo de las ciudades o el agotamiento de recursos, incluidos
los erroneamente