;

e s s e

‘Rogges plutdnigques

gn aquest sector dels Andes de la Tierra del Fuego es coneixen cossos de
roques granitiques allotjades en el si de la Formacié Yahgan (Fig. 31). Es
tracta d’'afloraments molt localitzats entre els que es documenten sienites,

sienodiorites i diorites (CAMINOS et alii, 1981).

algunes d’aquestes roques, a 1l’igual qué els amfibols de la PFm Lapataia,
foren emprats en la manufactura d’instruments polimentats per part dels
YAMANA si bé, per les caracteristiques morfoldgiques i funcionals dels
mateikos, no sembla que el seu proveiment s’hagi dut a terme en aquests

afloraments en posicidé primdria.

Dipdsits glaciogénics no consolidats - Quaternari

Atesa la latitud de 1l’arxipélag de la Tierra del Fuego i l’orografia de les
gseves illes, els fendmens glacials tingueren una repercussié molt important

en la geologia d’'aquestes illes.

Com hem dit anteriorment, el Canal Beagle hauria funcionat durant el
Pleistocé com una gran vall glaciar (Glaciar Beagle), gque principalment
rebria les aportacions de la Serralada Darwin (2500 m snm), a més d’altres

provinents de petites valls subsidiaries.

Ja durant l’Holocé, els efectes de la transgressid marina juntament amb
l'accib de diversos agents (cursos fluvials, descarregues gravitacionals,
etc.) modelaren els dipbsits glaciogénics que es succeien al llarg de les

costes del Canal, entre els que es poden diferenciar (PIANA et alii, ep.):

- dipdsits glaciolacustres i/o glaciofluvials,

- dipdsits morrénics.

No obstant, aquests dos tipus de dipdsits no presenten diferéncies
qualitatives importants en el que fa referéncia a la litologia dels blocs
i graves que contenen. A nivell quantitatiu si sembla documentar-se una
major proporcid d’aquests elements gruixuts respecte d’altres fraccions més

fines en els dipdsits glaciolacustres i/o glaciofluvials.

8i bé entre aquests blocs i graves hi ha un component majoritari de
litologies provinents de la Fm Yahgan, també es documenten toves i altres
foques piroclastiques de la Fm Lemaire com a resultat de l’aportacid dels
glacials tributaris de la Cordillera Fueguina (BRAVO DE LAGUNA, 1984;
CORONATO, 1990; CLEMENTE et alii, ep.a; ep.b; TERRADAS, ep.c; VILA et alii,
1996b) .
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Figura 32: Complexos morrénics de la glaciacid MOAT identificats
a la costa Nord del Canal Beagle (PIANA et alii, ep.)

_En els diferents recomptes realitzats per tal de gquantificar la preséncia
de litologies de la Fm Lemaire incorporades als clastos dels dipdsits
glaciogénics, s'han obtingut proporcions properes al 13 % en dipdsits
ubicats a la zona del Arroyo Grande (CORONATO, 1990). En d’altres recomptes
realitzats per nosaltres mateixos, aquest percentatge minva fins assolir un
maxim del 10-12 %, obtingut en dipdsits glaciofluvials de la zona de Punta

Segunda (Fig. 32).

A partir de 1'extensidé dels diferents dipdsits glaciogénics que es
succeeixen al llarg del Canal, ha estat possible reconéixer 1’existé&ncia de

dues glaciacions (PIANA et alii, ep.:

- la glaciacié Lennox (CALDENIUS, 1932), més antiga, amb un arc
morrénic que abarcaria les illes exteriors del Canal Beagle (Illes
Lennox, Nueva),

- la glaciacié Moat (RABASSA et alii, 1990), que assoliria el seu maxim
glacial en torn al 20.000 BP, amb les morrenes frontals de Punta
Moat.

- un darrer arc morrénic fou definit per C. CALDENIUS (1932) als
voltants de la ciutat d’Ushuaia i les Illes Bridges, corresponent

a un estadi de retrocés del Glaciar Beagle.

Els principals complexos morrénics de la glaciacié Moat han estat agrupats
de’la manera que segueix (Fig. 32), (PIANA et alii, ep.):

~ Complex Moat,
- Complex Harberton - Illa Gable,
- Complex Punta Segunda - Pilar Monte Arbol,

w

Complex Badia d’Ushuaia.
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Figura 33: Fotografies dels dipdsits glaciogénics de la Estancia Tanel
(1: Tdnel VII; 2: Tinel XIV)
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gls dipdsits glaciogénics de 1'Estancia Tiénel formen una terrassa que
oscil-la entre els 25 i els 40 m snm (Fig. 33), gque correspon a una
expressié morfoldgica aillada dins d’una area predominantment erosiva, i
esdevé una manifestacidé topografica intermitja entre les morrenes del
complex de la Badia d'Ushuaia i aquelles que ocupen cotes més baixes dins

del Complex de Punta Segunda.

Aquests dipdsits corresponen a morrenes laterals abandonades pel Glaciar
Beagle, que discorria per la falla que actualment ocupa el Canal Beagle
durant la seva darrera expansid glacial (ORQUERA & PIANA, 1987). Estan
formades per tills d’ablacié disposats sobre sediments grisos, llimosos-
argilosos, amb un contingut escds de blocs i graves fines. A la seva

superficie s’observen blocs erratics de litologies al-ldctones.

Les litologies de la Fm Lemaire estan molt poc representades en aquests
dipdsits. En els recomptes que hem realitzat fins el moment a les diverses
platges ubicades sota aquests dipdsits, mai hem obtingut percentatges
superiors al 4 % dels clastos. A priori, sembla que les platges podrien
constituir una zona de proveiment de matéria primera més favorable per a
1’obtencidé de matéria primera que no pas els propis dipdsits glaciogeénics.
Per a realitzar aquesta afirmacid ens basem en la major disponibilitat i
facilitat d’extraccié de matéries primeres que presenten les platges front

als dipdsits glaciogénics.

IV.1.3.- RESULTATS OBTINGUTS

Identificacid i caracteritzacié de les matéries primeres

En general, es podria assegurar que tret d’algunes excepcions molt
toncretes, com el cas de les andesites als jaciments de Lancha Packewaia
(ORQUERA et alii, 1978) i de Tdnel I (TERRADAS et alii, 1991), o d’cbsidia-
Nes verdes també a TGnel I (ORQUERA & PIANA, 1988), les matéries primeres
de 1’'instrumental litic recuperat als diferents contextos arqueoldgics
excavats fins el moment a la zona del Canal Beagle sén sempre les mateixes.
Aquestes matéries primeres es podrien agrupar en dos grans grups (PIANA et
alii, ep.): N
- un, és constituit per diverses roques metamdrfiques i, també, vetes

de quars secundari associades a les primeres,
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. 1l'altre, agrupa diferents tipus de roques ignies, de natura piroclés-

tica.

'estudi del primer d’aquests grups no ha tingut gaire ressd entre els
diferents treballs que s’han fet sobre el proveiment de matéries primeres
a partir de l’explotacidé de recursos minerals de la zona del Canal Beagle.

3ixd és degut a dos motius:

. a la baixa representacid, a nivell gquantitatiu, que assoleixen
aquestes roques dins dels diferents contextos arqueoldgics,
- a que el seu estudi no presenta gaires dificultats en el que respecta

a la seva identificacid petroldgica i caracteritzacié litoldgica.

Normalment, les litologies identificades dins aquest primer grup de roques
corresponen a esquistos i pissarres radiolaritiques, podent-se situar el

seu context geoldgic i geogrdfic original a la Formacié Yahgan (Fig. 31).

El segon grup de roques, en canvi, ha rebut molta més atencid en 1la
literatura arqueoldgica generada fins el moment. Aixd és degut, principal-
ment, a que sbén aguestes rogques les que componen 1la major part de

1’instrumental litic manufacturat pels YAMANA.

Aquestes roques han tingut diferents denominacions “®, si bé la que ha
estat més emprada fins el moment ha estat la de metamorfita (MANSUR-
FRANCHOMME et alii, 1989; ORQUERA & PIANA, 1988; ORQUERA et alii, 1978;
PIANA, 1984; PIANA et alii, 1992). Segons el nostre parer, la denominacid
d’agquestes rogques sota aquest terme és contradictdria atés que, com indica
la seva etimologia, aquest terme implicaria una génesi metamdrfica per a
agquestes roques mentre que, com ja hem dit anteriorment, es tracta de

roques ignies.

Sortosament, s’ha anat incorporant de manera progressiva 1l’'tis de diferents
técniques analitiques per a la identificacié i caracteritzacid d’aquestes
roques (CAMINOS, 1986; MORELLI & AZCUY, 1978; NAMI, 1986; RATTO & KLIGMANN,
1992; TERRADAS et alii, 1991). Sén aquestes aplicacions les que han permés
atribuir a aquestes rogues una génesi piroclidstica, podent ser classifica-
des com roques pirocldstiques primiries o de primer cicle (TERUGGI et alii,
1978; TERUGGI, 1982). La majoria d’aquestes rogues corresponen a toves
dcides, riolitiques a riodacitiques, sovint ignimbritiques, algunes de les

Quals han sofert un procés de dinamometamorfisme acusat (TERRADAS, ep.c).

(48) Malgrat a les diverses fonts etnohistdriques aquestes roques siguin anomenades com

geﬂrenyal o agates, cal assenyalar que es tracta de determinacions petroldgiques desencerta-
es,
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genéricament, aquestes roques podrien ser anomenades com a vulcanites
(rogques volcaniques) acides (PIANA et alii, ep.). Tots els autors que hem
citat coincideixen en situar el context geoldgic i geografic original
d'aquestes roques a la Formacid Lemaire (Fig. 31), ampliament caracterit-

gsada per R. CAMINOS (CAMINOS, 1980; CAMINOS et alii, 1981).

gi bé a nivell macroscopic aquestes roques es presentaven com un conjunt
molt homogeni, des del primer moment en que vdrem iniciar 1'estudi de les
estratégies implementades pels YAMANA en el proveiment de matéries primeres
per a la manufactura d’instruments litics, hem procurat cercar parametres
l1itoldgics que ens permetin establir diferéncies dins del mateix (CLEMENTE
& TERRADAS, 1993; CLEMENTE et alii, ep.a; ep.b; TERRADAS, ep.c; TERRADAS et
alii, 1991; VILA et alii, 1996b).

p’'aquesta manera, l’obtencié de parametres litoldgics que permetessin
aillar diferents tipus de roques dins d'aquest conjunt genéric era el
primer pas a seguir per tal de poder reconstruir les estratégies implemen-

tades en la gestid dels recursos minerals pels YAMANA.

A partir de diverses andlisis realitzades mitjangant la difraccié de raigs
X 49 eg constatd que aquestes rogques estan compostes majoritdriament per
quars, si bé els feldspats també estan fortament representats. Precisament
_a partir d’aquests Ultims, es poden establir diferéncies en les plagidcla-

sis.

Aguestes diferéncies s’estableixen en funcié de la fase en que es trobin
les mateixes dins del procés d’albititzacid, és a dir, segons siguin més
potassiques o bé més albititzades o sddiques. En els espectres de difraccid
d’'aquestes mostres, aquests trets es diferencien en funcié de la represen-
_tacid de les plagidclasis a partir 4'un (Fig. 34, -A-), dos (Fig. 34, -B-)
o tres pics (Fig. 34, -C-). Els espectres dels exemplars en els que apareix
un major nombre de pics corresponen a aquelles mostres en les quals es
troba més avangat el procés d’'albititzacid, €s a dir, a les plagidclasis
més albititzades o sddiques. Al contrari, els espectres amb un tGnic pic
Corresponen a plagidclasis més potassiques, les quals sén indicatives d’un

estadi inicial del procés d’albititzaciéd.

(4?) Les andlisis de difraccié de raigs X que es presenten en aquest treball foren realitzades
als laboratoris de 1‘Institut de Ciéncies de la Terra «Jaume Almeras», del Consell Superior
,d’Investigacions Cientifiques a Barcelona, sota la supervisidé del Dr. F. PLANA.

L'aparell utilitzat ha estat un difractdmetre de pols SIEMENS D-500, emprant una radiacié de
_ S¥K, (1,5405 A), amb monocromador de grafit i detector de llambreig Na I (Tl). Es va efectuar
Un escombratge de 4 a 60° 20 a una velocitat de 1° per minut. Totes les mostres foren
Polvoritzades i garbellades per sota les 100 u. De la pols resultant es prengué una quantitat
de 100 mg que es va filtrar amb filtres Millipore HAWP, dispersant la mostra amb una cubeta
dultrasons.
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Figura 34: Representacié de les plagidclasis en els diagrames de difraccié de Raigs X

- 196 -




 fA1tres elements constitutius d’'aquestes rogues sén els filosilicats, entre

|
!
!
i
|
.

ta

els quals només s’'ha pogut constatar la preséncia de sericita i clori-

wo)_

_gn una primera andlisi de difraccié de raigs X que vidrem realitzar a nivell

,éxploratori sobre 46 mostres d’instruments de diferents jaciments

arqueoldgics de la zona, proporcionades: per L.A. ORQUERA (Asociacidn de

_Investigaciones Antropoldégicas, CONICET) i E.L. PIANA (Centro Austral de

Investigaciones Cientificas, CONICET), varem procedir a processar els

resultats obtinguts mitjancant una Andlisi de Components Principals %
[TERRADAS et alii, 1991).

A partir de la representacid grafica dels resultats obtinguts en el mateix
(Fig. 35), s’observa com existeix una associacid significativa entre
algunes de les mostres analitzades i la sericita i la clorita. D’agquesta
manera, la preséncia i/o abséncia de filosilicats pot esdevenir un element
que permeti establir diferéncies discriminants a 1l'hora de cercar

diferéncies litoldgiques entre el conjunt d’aquestes roques.

Al mateix temps, 1 tal com hem explicitat en 1l’apartat relatiu a la

metodologia a seguir, es va procedir a realitzar diverses preparacions per

HHO) Per a la seva identificacid es va procedir a la realitzacid dels tractaments convencio-

nals (normal, 550° i etilenglicol).

(31) L'Analisi de Components Principals (ACP) é€s una andlisi factorial dtil per a l’andlisi
de taules creuades entre individus i variables, que classifica i situa els diferents elements
°bJ§ctes d’estudi en un pla de dues dimensions posicionant sempre en el centre de gravetat les

Tesures dels parametres estadistics amb els que treballem. Aquesta andlisi permet discernir

88 variables que sén significatives d'aquelles que gairebé no posseeixen informacid, podent
Seleccionar d’aquesta manera les variables de 1l’estudi que ens proposem dur a terme. Cal
femarcar que aquest métode ens permet tractar conjuntament la totalitat de les variables,
Sense haver de relacionar-les dues a dues (MORA & ROCA, 1991).

I"’-‘mé‘\lisi que presentem en aquest treball fou realitzat pel Dr. R. MORA, del Departament

wAﬂtropologia Social i Prehistdria de la Universitat Autdnoma de Barcelona.
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_Pigura 35: Representacidé grafica de 1'Andlisi de Components Principals realitzada a partir
dels resultats obtinguts amb la difraccié de Raigs X (TERRADAS et alii, 1991)

tal d’estudiar-les mitjangant la microscopia de 1llum transmesa “?. A
partir de l’estudi de les mateixes s’han pogut aillar tres tipus de roques:
-~ cinerita (Fig. 36, -A-),
- riolita (Fig. 36, -B-),
- ignimbrita (Fig. 36, -C-).

152) Les mostres litoldgiques que s’'han estudiat en aquest treball mitjangant la microscopia

. d¢ 1lum transmesa han estat preparades per J. QUES, del Servei d’andlisis arqueoldgiques de
vk"la.Universitat Autonoma de Barcelona.

, L'estudi de les mateixes s'ha dut a terme al Laboratori d’Arqueologia de la Institucié Mila
{ Fontanals del Consell Superior d’Investigacions Cientifiques a Barcelona, sota la supervisid

del pr, g. MARTT de 1’Institut de Ciéncies de la Terra «Jaume Almera», del Consell Superior
- -
dIHVestigacions Cientifiques a Barcelona.

Les obgservacions microscopiques han estat realitzades amb un microscopi polaritzant KYOWA,
Model BIO-POL, amb augments variables entre 48 i 480x.
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Figura 36: Visualitzacié microscédpica de mostres litoldgiques corresponents

a cinerita (A), riolita (B) i ignimbrita (C), (llum ortoscédpica, 30x aprox.)
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es tres sbén roques piroclastiques primdries o de primer cicle, consti-
pides per una acumulacidé directa de materials clastics generats arrel
rexplosions volcaniques a la Serralada dels Andes. Aquests materials
jastics (piroclastos) acostumen a tenir formes molt anguloses i a ser
5lids, malgrat que en algunes ocasions la seva expulsid es pugui produir
gquan es troben en un estat més o menys pastds, el que pot. provocar una

deformacid de la seva morfologia original.

gntre els minerals gue acompanyen aquests fragments de vidre volcanic
{quars), s’'hi solen trobar feldspats potassics, plagidclasis i també

silicats.

ci bé la classificacié d’aguestes toves sol fonamentar-se en criteris
gedimentoldgics, i en especial en pardmetres granulométrics, la mateixa és
dificil atés que moltes d’agquestes litologies es presenten com una barreja
de diverses granulometries. Tot i aixi, seguint aquests pardmetres, es
poden'considerar als components de la cinerita com vitroclastos (inferiors
a 0,062 mm de didmetre), i als de les riolites i ignimbrites com cris-
tal-loclastos (inferiors a 2 mm i superiors a 0,062 mm de diadmetre),

{TERUGGI et alii, 1978; TERUGGI, 1982).

Ara bé, malgrat la diferéncia granulométrica entre agquests cristalls sigui
un criteri a considerar en la diferenciacié d‘aquestes rogues, no és l’dnic

ni el més important.

En agquest sentit, cal remarcar que agquest pardmetre granulométric no és res
nés que una conseqliéncia de la génesi d’aquestes rogques. Totes aquestes
toves han estat formades a partir de la consolidacié de cendres volcani-
ques, radicant la seva diferéncia en el procés que ha conduit vers la seva

acumulaciéb.

El procés d’acumulacid dels piroclastos que componen aguestes rogques pot
ser consequéncia de pluges de cendres (mitjang¢ant una dispersid aéria), o
bé de fluxos de cendres (mitjangant una dispersié subaéria, a partir de

l'emplagament dels piroclastos sota una forma intrusiva i/o efusiva).

D'agquesta manera, les cinerites es formarien a partir d’una dispersié aéria
de les cendres, mentre que les riolites i ignimbrites estarien generades
per una dispersidé subaéria. Entre aquestes dues darreres roques, la
ignimbrita es distingueix per la deformacid® que presenten els seus
’uistalls, que sovint només es discerneixen com a relictes degut a la

desvitrificacié o alteracidé que pateixen aquestes roques.
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yistos els criteris emprats en la identificacid 1 caracteritzacid de les

diferents litologies que es trobaven representades dins del que haviem
anomenat com vulcanites acides, es pot observar com existeix una correspon-

déncia entre les dades obtingudes a partir de la difraccidé de raigs X i la

microscopia de llum transmesa.

gfectivament, les diferéncies que haviem establert en les anidlisis de

difraccidé de raigs X en funcié de la fase en que es trobessin les

”plagiéclasis dins del procés d’albititzacid es corresponen amb les rogues

jdentificades mitjancgant la microscopia de llum transmesa.

p’aquesta manera, de les tres situacions que hem vist que es produien, les
cinerites sén les rogues que es troben en un estadi inicial del procés

d'albititzacid i que contenen plagidclasis més potdssiques (Fig. 34, -A-).

'Per contra, és a les ignimbrites on es documenta un estadi més avancat del

procés d’'albititzacié i on les plagidclasis sén, per tant, més albititzades
o sddiques (Fig. 34, -C-). Les riolites ocupen un estadi intermig entre les

dues situacions anteriors (Fig. 34, -B-).

Per altra part, les cinerites sén les roques que estadisticament presen-
taven una associacié significativa amb alguns filosilicats com la clorita

i la sericita (Fig. 35).

Un cop especificats els tipus de rogues que es troben representats als
diferents conjunts arqueolégics de la zona del Canal Beagle anem a precisar

quines sén les matéries primeres aportades al jaciment de Tidnel VII.

Hem quantificat la representacid de les matéries primeres aportades al
jaciment de Tdnel VII, considerant tant el nombre de restes recuperades com
el pes assolit per les mateixes. Aquesta quantificacié és presentada
mitjangant les freqiiéncies absolutes i relatives assolides per aquestes

toques tant a 1l’estadi inferior (taula 1) com al superior (taula 2).

1.485 100 4.092 100

Taula 1: Freqiéncies absolutes i1 relatives de les matéries primeres
aportades a l’estadi inferior de Tdnel VII
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672 85,8 1.633 89,9

69 8,8 132 7,3

36 4,6 41 2,3

o CLAHGA 5 0,6 9 0,5

. INDETERMINADA 1 0,1 1 0,0
poraL 783 99,9 1.816 100

Taula 2: Freqiiéncies absolutes 1 relatives de les matéries primeres
aportades a l’estadi superior de Tdnel VII

:La major part de les matéries priheres aportades al jaciment (riolita,
cinerita i ignimbrita) corresponen a rogques origindries de la Formacid
Lemaire (97,2 % del total de restes i 94,2 % del total del pes de la
matéria primera aportada a l’estadi inferior, i 99,2 % i 99,5 % per a

1l’estadi superior).

De totes les matéries primeres documentades, la riolita és la roca més
aportada a l'assentament (més del 80 % del nombre de restes i del pes de

les mateixes als dos estadis d’'ocupacid).

Per contra, 1'aportament de roques de la Formacidé Yahgan é&s molt poc
significatiu. En total, aquestes roques només representen 1’1,5 % del total
de restes i el 5 % del total del pes de la matéria primera aportada a
l'estadi inferior, i el 0,6 % i 0,5 % a l’estadi superior. Per aquest

motiu, hem agrupat totes aquestes roques sota el nom de Fm Yahgan.

A la figura 37 hem representat grificament les dades de les taules 1 i 2.
A la mateixa es pot observar com no existeixen diferéncies sensibles entre
la representacié assolida per les matéries primeres considerades en funcid
del criteri que s’utilitzi (nombre de restes o pes assolit per les
Mateixes) en la seva quantificacid. Al mateix temps s’'observa que, malgrat
hi hagi una diferéncia en el nombre total de restes recuperades a cada
estadi d’ocupacidé (1.485 a 1l’inferior i 783 al superior), les variables
Considerades mantenen una dindmica molt similar en els dos estadis

d'ocupacié més recents de Tinel VII.

~ 202 -




MATERIES PRIMERES APORTADES (%)

/ E. SUPERIOR (pes)
E. SUPERIOR (restes)

E. INFERIOR (pes)

E. INFERIOR (restes)

CINERITA

IGNIMBRITA

Figura 37: Representacid gridfica de les matéries primeres aportades a TONEL VII

Determinacié de les zones de proveiment de matéria primera

Hem vist com, a priori, l'’origen geografic i geoldgic de les diferents
_matéries primeres representades a Tidnel VII sembla clar:

- el de les roques metamdrfiques, entre les que es constata la
preséncia d’esquistos, pissarres radiolaritiques i quars secundari,
sembla estar a la Formacid Yahgan,

- respecte al de les diferents toves de composicid dcida, entre les que
hem diferenciat riolita, cinerita i ignimbrita, tot sembla indicar

que es troba en el si de la Formacid Lemaire.

TGinel VII es localitza dins la superficie coberta pels afloraments de la Fm
Yahgan (Fig. 31). Al mateix temps, a la mateixa platja on es localitza
l'assentament, aixi com a d’altres adjacents dins la mateixa franja litoral
del Canal Beagle, afloren esquistos similars als que trobem representats al

conjunt litic recuperat als estadis inferior i superior de T@nel VII.
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k A les andlisis comparatives que hem realitzat mitjangant microscopia de
jlum transmesa entre els diferents productes litics manufacturats sobre
aquestes roques d‘una part, i les roques que afloren a la Fm Yahgan de
j’altra, no hi hem trobat diferéncies significatives. D’agquesta manera,
sembla confirmar-se que 1l’origen geogrdfic i geoldgic d’aquestes roques

metamdrfiques es troba a la Fm Yahgan.

En localitzar-se aquests afloraments a les proximitats de 1’assentament (a
escassos metres de distdncia), i en ser 1l’aportament d’aguestes matéries
primeres tant reduit (entorn 1’'1,5 % del nombre de restes a 1’estadi
inferior i al 0,6 % a l’estadi superior), no hem considerat necessari
realitzar mostrejos especifics per tal de determinar el grau de variabi-

_litat que presenten les roques d’aquests afloraments. Malgrat un major
coneixement de la variabilitat d’'aquestes litologies en el si del seus
afloraments podria contribuir a precisar els llocs especifics on es va
produir el proveiment d’aquestes matéries primeres, creiem que el mateix es
devia realitzar als afloraments situats a la mateixa platja de Tanel VII

i/o a les platges veines.

El proveiment d’'aquestes roques es realitzd directament sobre els
afloraments 1 no entre els cddols que es troben dispersos en aquestes

platges, atés que entre les restes recuperades a 1l'assentament no s’ha

documentat la preséncia de cap superficie cortical rodada.

Respecte el proveiment de toves dcides la situacid no sembla tant clara. Si
bé sembla constatar-se que el context geogridfic 1 geoldgic original
d’'aquestes roques podria situar-se en el si de la Formacié Lemaire, també
es constata la preséncia de clastos d’aquesta formacidé en els dipdsits

glaciogénics que es succeeixen al llarg del Canal Beagle (Fig. 31).

la preséncia de clastos en aquests dipdsits quaternaris és deguda a la
propia génesi d’agquestes acumulacions. Com ja hem dit en 1'’apartat
Corresponent a la caracteritzacié dels diferents recursos minerals de la
zona, aquests dipdsits estan formats tant per acumulacions morréniques com

glaciolacustres i/o glaciofluvials de 1l’antic glaciar Beagle.

S8i bé aquest glaciar no va circular profusament per zones on hi havia
afloraments de la Fm Lemaire, també va rebre aportacions d’altres valls
Qlagiars tributdries que tenien les seves capgaleres en zones on si
afloraven materials de la Fm Lemaire. Ens estem referint a aquelles valls
9laciars procedents de les Serres Vinciguerra i Sorondo i, sobretot, de les
Serres Valdivieso i Alvear, on es troben els majors afloraments de la Fm

Lemaire.
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aquests dipOsits estan molt ben representats al llarg del Canal Beagle, si
pé la disponibilitat de clastos de la Fm Lemaire en els mateixos és forga

_jrregular, com a resultat de la interaccid entre diferents elements:

- els diferents processos glaciars que els han generat,
- l'orografia del terreny sotsjacent,

- els agents erosius que els han afectat.

A la zona propera a Tinel VII, aquests dipdsits formen un aterrassament
d’al¢cada considerable (25-40 m snm), (Fig. 33), gque correspon a una
manifestacid glaciogénica intermitja entre les morrenes del Complex de la
Badia d’Ushuaia i aquelles que ocupen cotes més baixes dins del Complex de

punta Segunda (Fig. 32).

En aquests dipdsits proxims a Thnel VII (Fig. 33) les litologies de la Fm
Lemaire no hi sén gaire ben representades. Ja hem comentat que en els
recomptes que hem realitzat fins el moment a les diverses platges ubicades
_sota aquests dipdsits, mai hem obtingut percentatges superiors al 4 % dels
clastos. Adhuc, en un recompte dut a terme amb els cddols de la mateixa
platja on es localitza 1l’assentament de Ténel VII, els clastos de la Fm

lLemaire només hi eren representats en un 2 %.

Aquesta preséncia tant reduida de clastos originaris de la Fm Lemaire als
dipdsits glaciogénics propers a Tinel VII pot ser deguda al relleu de la
zona (és una zona relativament abrupta i exposada, poc propicia a
acumulacions sedimentdries importants), i a la propia natura d’aquests
dipdsits (formats per tills d’ablacidé amb un contingut escds de blocs i
graves) . Al mateix temps, l’accid erosiva del mar ha possibilitat que els
fronts d’aquests dipdsits adquirissin una morfologia de penya-segats, amb
una acumulacié dels blocs i fraccions més pesades a les platges, al peu

dels mateixos.

i,A d’altres dipdsits glaciogénics del Canal, mercés a una combinatdria
diferent entre els elements abans enumerats, els clastos de la Fm Lemaire
dssoleixen una representacid més elevada. Aquest és el cas de la zona del
Arroyo Grande, dins del complex morrénic de la Badia Ushuaia (Fig. 32), on
8ls blocs de toves Aacides assoleixen percentatges propers al 13 % dels
: Clastos (CORONATO, 1990), o als dipdsits de Punta Segunda, dins del complex
% Morrénic de Punta Segunda (Fig. 32), que arriben al 10-12 %.

. D'aquesta manera, es pot dir que els diferents dipdsits glaciogénics que es
SUcceeixen al llarg de les costes del Canal Beagle, potencialment també

Podrien haver esdevingut recursos minerals explotables per a 1’ocbtencid de
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plocs de les diferents toves &cides documentades a TGnel VII (riolita,

cinerita i ignimbrita).

El problema que es planteja en torn al proveiment d’aquestes matéries
primeres és que no hi ha cap parametre litoldgic que permeti establir
diferéncies significatives entre els blocs de toves acides representats en
el seu context original (afloraments primaris de la Fm Lemaire) i en els
dipdsits quaternaris que es succeeixen al llarg del Canal Beagle (aflora-

ments secundaris de génesi glacial).

L’'Gnic criteri que permetria establir diferéncies significatives entre els
blocs de matéries primeres procedents d’ambdues formacions seria la seva

morfologia:

- formes tabulars als afloraments de la Fm Lemaire, com a consegiiéncia
de les nombroses didclasis o plans interns de fissura, els quals
permeten 1’'oxidacid dels sulfurs i en faciliten la seva fracturacid

seguint aquests plans de debilitat interna,

- formes rodades als dipdsits glaciogénics, fruit del transport

glaciofluvial al que aquests blocs han estat sotmesos.

Al mateix temps, cal tenir en compte criteris com 1l’accessibilitat que

presenten ambdds recursos minerals:

- dificultosa en el cas dels afloraments primaris de la Fm Lemaire,
degut a que els mateixos es troben a 1l’interior de 1’Illa Grande,
a distancies superiors als 10-15 km, i a que per a recdrrer-les cal

superar desnivells molt pronunciats i algades importants.

- assequible en el cas dels dipdsits glaciogénics, atés que els
mateixos es succeeixen al llarg de la costa del Canal Beagle, a prop

dels assentaments.

Davant 1la possibilitat de que el proveiment de riolites, cinerites i
ignimbrites pogués dur-se a terme en dqualsevol d’'aquests dos tipus
d'afloraments, creiem que hi ha certs indicis que permeten determinar que
el subministrament d’aquestes matéries primeres es va realitzar als
dipésits glaciogénics de la franja litoral i a les platges adjacents, en
detriment dels afloraments primaris de 1l’interior de 1’Illa. Aquests

indicis sén:

- la reparticié dels dipdsits glaciogénics al llarg de la major part

de la costa del Canal Beagle.

~ la preséncia de clastos de toves acides en aquests dipdsits; si bé

aquestes roques no sén les dominants dins les diferents litologies
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representades en aquests dipdsits, la seva preséncia és sempre
segura en un percentatge variable, que pot oscil-lar entre el 2 i
el 13 % dels clastos.

- la major proximitat d’aquests recursos minerals als assentaments, a
zones on es va produlr el proveiment d’altres matéries primeres
(afloraments de la Fm Yahgan) 1, també, als bidtops on es localitza-
ven certs animals (mamifers marins, crustacis, mol-luscs, aus i pei-

Xx0s8) que constituiren recursos subsistencials pels YAMANA.

- 1l’accessibilitat als dipdsits de génesi glacial, la qual no presenta

cap tipus de dificultat.

cal dir perd, que 1l'index de restes les superficies corticals de les quals
presenten indicis de que podien haver pertangut a blocs de matéria primera
extrets de dipdsits glaciogénics i/o platges és molt baix (inferior a 1’1

% del total de restes, tant a l’estadi inferior com al superior).

De tota manera, com veurem més endavant, la feble representacié de restes
amb superficies corticals a Tanel VII tindria la seva explicacidé en que
part de les fases que hem diferenciat dins del procés de manufactura
d’instruments litics es realitzarien fora de 1’assentament (CLEMENTE &
TERRADAS, 1993; CLEMENTE et alii, ep.a; ep.b; TERRADAS, ep.c; VILA et alii,
1996b) .

Aixd no treu que la hipdtesi formulada sobre un proveiment de matéries
primeres litiques dut a terme als dipdsits glaciogeénics de la £franja
litoral del Canal Beagle estigui fonamentada sobre criteris probabilistics,

i que la seva contrastacid es presenti com un objectiu dificil d’'assolir.

Per tant, per a la contrastacié d’aquesta hipotesi era necessari constatar
l'existéncia de contextos arqueoldgics especifics, situats en indrets
propers als afloraments secundaris de génesi glacial, que poguessin ser
congiderats com pedreres o llocs on s’haguessin dut a terme activitats

relacionades amb 1l’extraccid de matéria primera.

Si bé al llarg de les platges del Canal Beagle és freqlient trobar esclats
i altres restes litiques aillades, les quals podrien ser conseqiéncia
d’activitats relacionades amb un proveiment especific de matéries primeres,
dut a terme als dipdsits glaciogénics i platges adjacents, aquestes restes
mai havien pogut ser recuperades en associacid a d’altres restes materials,

format part d’un context arqueoldgic preservat.

Sortosament, l’any 1992 es localitzd i s’excava el jaciment arqueoldgic de
Tinel XIV, que presentava unes caracteristiques similars a les que

precisdvem per a contrastar la nostra hipdtesi. Aquest Jjaciment es
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jocalitza sobre 1’aterrassament d/origen glaciar ubicat a 1’Estancia Tlnel,
a 23 msnm ia 60 mde distancia de la costa, 1 prop d’altres jaciments com

Tinel I o el mateix TGnel VII (Fig. 33), (PIANA et alii, ep.).

A partir de les restes recuperades en aquest context arqueoldgic s’han
pogut reconstruir les activitats que s’hi van realitzar. Aquestes semblen
egtar relaciocnades amb 1l’extraccié d’un bloc de riolita de grans dimensions
(26,4 kg de pes) i amb la seva posterior fragmentacid sobre una enclusa per
tal d’obtenir una massa de matéria primera de dimensions més reduides. La
major part d’aquestes restes (una base negativa de 1* generacidé de 43x27x18
em 1 21,6 kg de pes, i1 52 bases positives) remuntaven entre si, el que va
possibilitar la reconstruccidé de la seqliéncia de reduccid litica. Aquesta,
permet constatar que manca una porcidé de la base original, la qual podria
haver estat transportada a un altre indret, bé com a bloc de matéria
primera, bé com a morfologia configurada apta per a 1’obtencid de suports

a partir de la seva explotacid.

Malgrat que fins el moment no s’hagi pogut establir la cronologia absoluta
de Tlnel XIV, ni determinar la possible relacid que tingui aquest jaciment
amb d’altres de 1la zona, és indubtable que aquesta troballa permet
contrastar de manera positiva les hipdtesis que aqui haviem exposat sobre
la determinacid de les zones de proveiment de matéria primera per part dels

grups YAMANA que s'assentaren a Tinel VII.

Reconstruccidé de les técniques de manufactura de 1l/instrumental litic

Els dos grans grups de matéries primeres que hem establert presenten
propietats litoldgigques especifiques que exerceixen una influéncia decisiva
sobre els procediments técnics seguits en la transformacid d’aquestes

matéries primeres en instruments:

- les roques metamdrfiques, degut a la natura dels sediments que les
constitueixen i al procés de metamorfisme al que han estat sotmesos,
solen presentar una fractura exfoliable, a partir de la disposicid

dels plans d’estratificacid dels sediments originals.

- les toves acides, malgrat tenir una fractura concoidal, presenten un
gran nombre de plans de debilitat interna generats com a con-
seqliiéncia de la preséncia de nombroses didclasis o plans interns de
fissura. L’orientacidé i disposicidé d’agquests plans dins la roca

afavoreix la seva fracturacid en morfologies més o menys tabulars.

Les particularitats que presenten aquestes litologies no sols constitueixen

una trava per a la seva explotacid i transformacié en el procés de

- 208 -~



manufactura d’instruments, sind que també dificulten el reconeixement dels

cardcters morfo-tdcnics representatius d’aquest procés 2,

Al mateix temps, una altra dificultat que s’afegeix a les propietats
litoldgiques especifiques de les diferents toves dcides és la morfologia

original dels seus blocs de matéria primera:

- les morfologies tabulars gque presenten agquestes rogues, com a
conseqliéncia de 1'orientacid i disposicid de les nombroses didclasis
o plans interns de fissura,

- el tamany 1 la forma d’alguns dels blocs que es poden obtenir alsg
dipdsits glaciogénics, fruit del transport glaciofluvial al que els

mateixos han estat sotmesos.

A partir de les restes litiques recuperades a Tinel VII s’'ha pogut
reconstrulir el procés de manufactura d4d’instruments liticsg (CLEMENTE et
alii, ep.a; TERRADAS, ep.c; VILA et alii, 1996b), diferenciant dos

procediments técnics dins del mateix (Fig. 38):

- un d‘ells sembla anar dirigit vers la consecucid de productes de
morfologia wvariable,

- l’altre, tindria per objectiu la produccid de suports bifacials.

En el primer d’aquests procediments, no es sol realitzar una configuracid
especifica dels blocs de matéria primera. Conseqlentment, no hi ha cap
preparacié dels plans d’interaccid de la Base Negativa de 1* QGeneracid,
sind que s’usen com a tals les superficies corticals dels blocs de matéria
primera o, també&, d’altres superficies corresponents als plans interns de

fissura que presenten aquestes roques.

A mesura gue van apareguent nous plans de fissura durant la transformacid
de les matéries primeres; aquests sbén aprofitats com a nous plans
d’interaccidé per a l’extraccid de bases positives. D’aquesta manera, es
produeix un canvi constant dels plans d’interaccid i, per tant, també dels
plans de configuracié. En canvi, no es documenta cap mecanisme de
preparacidé ni de preservacié dels plans d’interaccid, aixi com tampoc de

manteniment dels plans de configuracid.

(53) A les toves acides aquest fet es constata, per exemple, en elsg bulbs de percussié, que
resten molt poc marcats, o en els plans interns de fissura on s’'ha produit una oxidacid dels
sulfurs, que sovint es confonen amb les cares dorsals, les cares ventrals i les cares talonars
de les bases posgitives.

En algunes roques metamérfiques, la seva fracturacid exfoliant impossibilita la identificaciéd
de qualsevol caridcter morfotécnic,

- 209 -



Plans interns de fisura

Figura 38: Procediments técnics diferenciats en la manufactura
d’instruments litics a TONEL VII (TERRADAS ep.c)

El tipus d’explotacidé al que sén sotmesos els blocs de matéria primera en
aquest procediment técnic no sembla estar regit per cap tipus d’abstraccid
volumétrica, sind que la mateixa és circumstancial, en funcidé de la
morfologia resultant a mida que van apareguent els plans de fissura i es va

fracturant el bloc de matéria primera.

D’aquesta manera, les Bases Negatives de 1® Generacid sén abandonades quan
el nombre i 1la disposicidé dels plans de fissura impossibiliten la
continuitat de la seva explotacid, sovint quan només s’han extret uns pocs
suports. Aquestes morfologies sén dificilment assimilables al que
normalment es coneix com a nuclis, atés que el nombre d’extraccions que
presenten és molt reduit i el nombre de fractures provocades pels plans de

fissura interns molt elevat.

L’explotacid de la BN1G és abandonada quan aquesta encara és constituida
per un volum considerable de matéria primera. Aixi doncs, el nombre de
suports obtinguts per cada bloc de matéria primera és molt reduit, i 1la

seva morfologia i morfometria molt heterogénia.

La técnica emprada durant tot el procés és la percussié mitjancant un
percussor dur. Malgrat no s’hagi recuperat cap percussor als dos estadis

d’ocupacié que s’estudien en aquest treball, a les ocupacions més antigues
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de Tianel VII s’'han recuperat alguns cddols de roques plutdniques, com

gienites i diorites, emprats com a percussors.

El nombre total de suports obtinguts a partir 4'aquest procediment técnic
i formatitzats mitjangant el retoc és molt feble (23, 11,5 % del total de
les restes litigues, per a l‘estadi inferior i 10, 11,3 %, per al
superior). Entre aquests suports formatitzats, 1’Gnic ordre tipoldgic
representat és el dels Simples (LAPLACE, 1972; 1974), i l’ordre tipoldgic
documentat amb més freqliéncia és de les rascadores, seguit dels gratadors

i els denticulats.

El segon dels procediments técnics que hem pogut reconstruir en el procés
de manufactura d’instruments litics a Tdnel VII tindria per objectiu

1'obtencidé de productes bifacials.

En aquest procediment tampoc es procedeix a realitzar una configuracid
(sensu stricto) de les bases de matéria primera en morfologies aptes per a
la seva posterior explotacid. No obstant, es tendeix a seleccionar, a les
zones de proveiment de matéria primera o al mateix assentament, aquells
fragments tabulars les caracteristiques morfoldgiques i/o morfométriques

dels quals sén properes al tipus de suport bifacial buscat.

D'aquesta manera, la configuracidé dels blocs de matéria primera es realitza
a partir de la seleccid de morfologies concretes, proximes a 1l'abstraccid
volumétrica que regird el procés d’explotacid de la matéria primera, sense

gque mitjanci una transformacid de la mateixa.

L'explotacid d‘aquestes morfologies es duu a terme a partir d‘una
progressiva reduccidé bifacial de les formes tabulars, fonamentada en
l’alternanca constant entre els plans d’interaccid i de configuracid (Fig.
39), en un procés que ja havia estat descrit a d’altres jaciments de la
zona, com per exemple a Lancha Packewaia (ORQUERA et alii, 1978; NAMI,
1988) 1 a Tanel I (NAMI, 1984).

Aquesta explotaci® de 1les morfologies tabulars per a 1l’obtencid de
productes bifacials genera un gran nombre de suports, de morfologia i
morfometria forga homogénies, segons les séries d'extraccid a les gque

pertanyin.
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Figura 39: Reconstruccié figurativa de la seqiéncia de reduccid bifacial documentada
a LANCHA PACKEWAIA (ORQUERA et alii, 1978)

Si bé el procés d’explotacid s’inicia amb la utilitzacid d‘un percussor
dur, el procés de formatitzacidé d’aquests suports bifacials es realitza

mitjancant la té&cnica de la pressié ** (PIANA & ESTEVEZ, 1996).

El nombre de suports bifacials recuperats dins del context arqueoldgic de

Tanel VII és molt feble (15, 1’1 % del total de les restes litiques, per a

{54) A Tdnel VII han estat recuperats dos fragments de metapodis de guanac, que comprenien des
de 1’epifisi proximal fins a la diafisi distal, els quals han estat interpretats com a
retocadors (PIANA & ESTEVEZ, 1996).
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1’estadi inferior i 5, el 0,6 %, per al superior). Aquests suports
presenten una morfologia i morfometria diversa, podent-se diferenciar

entre:

- puntes de petit tamany (< 3 cm 1 entre 0,5 i 1 g de pes), amb
peduncle i aletes (Fig. 40). La formatitzacid d’aquests elements no
sempre es realitza a partir de la reduccid d’una morfologia tabular,
sind que en alguns exemplars s’ha constatat la seva realitzacid a
partir de bases positives amb una seccid sagital poc corbada.
Aquestes puntes no han aparegut representades a 1l'estadi superior,
si bé a l’inferior tampoc estan gaire representades (6 exemplars).
Segons L.A. ORQUERA i E.L. PIANA (1996b) aquestes puntes formarien
part de fletxes destinades a la cacera del guanac, atés que la seva
capacitat de penetracid intercostal causaria 1’abatiment quasi

immediat de 1l’animal.

- buntes de major tamany (< 3 cm i amb un pes > 5 g), alguns cops sense
peduncle (Fig. 41). Segons L.A. ORQUERA i E.L. PIANA (1996b)
formarien part de projectils (fletxes o llances) que, per la forga
del seu impacte, anirien destinades a la cacera d'aus, o Dbé,
d’instruments de cacera (punyals o dagues) emprats en la cacera de

llops marins.

A partir de l’andlisi funcional o dels senyals d’ds (CLEMENTE et alii,
ep.a; CLEMENTE, 1995), es constata que la major part d’aquestes puntes no
presenten senyals d’ds ni marques d’'impactes, pel que semblaria es tracta
de productes en els que encara no ha finalitzat el procés de formatitzacid,

i/o que han estat fracturats durant el mateix.

Per altra part, alguns cops aquests suports bifacials sén emprats en el
treball d’'altres matéries, com é&s el cas de dues puntes fracturades

recuperades a l’estadi inferior, que han treballat sobre fusta i os

respectivament.

A partir dels recomptes elaborats amb les diferents categories considerades
en 1’estudi de les restes litiques (VILA et alii, 1996b), (Fig. 42), es pot
observar com existeix una representacidé diferencial dels productes
obtinguts al llarg del procés de produccidé litica, tendéncia que es
confirma a nivell estadistic a partir de la realitzacid d’un calcul del
Lien (LAPLACE, 1979-1980), (Fig. 42):

- a l’estadi inferior hi ha una associacid positiva amb els productes
de majors dimensions (-L- i -F-) i, al mateix temps, negativa amb

els productes de dimensions més reduides (-LST- i -FST-).
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Figura 40: Puntes amb peduncle i aletes obtingudes a partir de reduccid bifacial
(ORQUERA i PIANA, 1996 b)

- en canvi, a l’estadi superior les associacions que es produeixen
demostren una situacid inversa a l’anterior, constatant una millor
representacié d’aquells productes de dimensions més petites (-LST-

i -FST-), corresponents al procés d’explotacidé i formatitzacid de

suports bifacials. Per altra part, cal recordar que en agquesta

unitat d’ocupacidé hi sén menys representats els productes bifacials

ja formatitzats.

Al mateix temps, cal fer constar l’escassa representacid assolida per les
BN1G a les dues unitats d’ocupacid. Si bé aquest fet pot ser explicat en
part per la propia natura dels procediments técnics seguits en la
manufactura de 1'instrumental litic, altres indicis com la proporcid entre
el nombre de productes obtinguts per BN1G explotada, o els cardcters
morfotécnics i morfométrics dels mateixos, sén reveladors de que la major
part dels productes litics recuperats a Tanel VII han estat produits durant

la fase de formatitzacid dels suports.

D’aquesta manera, la configuracié dels blocs de matéria primera, aixi com
l’explotacid de les BN1G per a 1l’'obtencid de suports es produirien en 1la
seva major part fora de 1l’assentament, bé a les zones de proveiment de
matéria primera (configuracid), bé a altres indrets de 1l’assentament o a

les platges adjacents (explotacid).
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Chldisnienis s

Figura 41: Puntes amb peduncle i aletes obtingudes a partir de reduccid bifacial
(ORQUERA & PIANA, 1996b)
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Figura 42: Freqiéncies relatives dels diferents tipus de productes litics recuperats a
TUNEL VII i representacié grdfica del cdlcul del Lien elaborat a partir de les mateixes




IV.2.- ARTICULACIO D’UNA TEORIA DE L’ OBSERVACIO

L’articulacié d‘una teoria de 1'’ocbservacidé fa referéncia als nexes que
mitjancen entre 1l'objecte substantiu de la recerca i la seva manifestacid
en la informacid empirica a l’abast (BATE, ep.b). Per tant, aquesta teoria
constitueix un mitjd necessari per a l’organitzacidé i validacid dels
procediments mitjangant els quals s’infereix la histdria d’una societat

concreta.

L'elaboracié d’aquesta teoria de 1’observacid permet connectar les dades
obtingudes a partir de 1l’andlisi de la realitat arqueoldgica amb els
processos que es pretenen interpretar per part de la teoria substantiva

(ARGELES et alii, 1995).

A partir dels resultats explicitats ', es desprén que les estratégies
de proveiment de matéries primeres dutes a terme pels YAMANA que s'assenta-
ren a Tinel VII es centraren en una explotacidé directa 1 exclusiva

d’aquells recursos minerals situats a 1'entorn immediat de l’assentament.

Entre aquests recursos podem diferenciar:

- els afloraments primaris de la Fm Yahgan (Fig. 31) que, malgrat la
seva proximitat a Tinel VII, no foren gaire explotats, seleccionant-

ne ocasionalment algunes matéries primeres com l’esquist.

- els afloraments secundaris d’origen glacial (Fig. 31), dels que
s'extreu la major part de les matéries primeres aportades a
1’assentament, 1 entre les que hem identificat la preséncia de

riolita, cinerita i ignimbrita.

L'explicacid del per qué es produi una seleccidé majoritdria d’aquestes
toves &cides (més del 94 % del total de restes) davant les roques
metamdrfigques de la Fm Yahgan cal buscar-la en l'especificitat d’algunes de

les propietats litoldgiques d’aguestes rogques, com per exemple:

(55) Atés que considerem que no existeixen diferéncies significatives entre els resultats
obtinguts de 1l’andlisi dels conjunts litics recuperats a 1’estadi inferior i superior, les
interpretacions que s’'exposen en aquest apartat s6n extensibles a ambdues ocupacions.
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