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INTRODUCCIO

1. OBJECTIUS DEL TREBALL | ORGANITZACIO DE LA
MEMORIA

1.1. OBJECTIUSDEL TREBALL DE RECERCA

El present treball de recerca s emmarca dins la linia d'investigacié de la Unitat de
Reproduccio Assistida en Porci de la Universitat de Girona, i forma part d’un projecte
més ampli que pretén descriure |’estructura i la ultraestructura de tots els organs que
integren |’ aparell reproductor del mascle porci (Sus domesticus).

En una explotacid porcina, el rendiment reproductiu dels mascles és un dels factors clau
del desenvolupament economic, i per aixo ésimportant garantir una bona qualitat seminal
de tots els mascles reproductors. Tant en mamifers domestics com en humans existeixen
diversos factors que poden afectar la capacitat reproductora dels mascles, com ara €
fotoperiode, la temperatura, € regim alimentari, |’ estres, les malaltiesi I’ edat (Sancho et
al., 1999; Sprando et al., 1999; Dobson i Smith, 2000; Veeramachaeni, 2000; Andersen et
al., 2001; Goeritz et a., 2003). La disminucio6 de la capacitat reproductora és causada per
les ateracions en els nivells hormonals, que provoquen disfuncions als testicles, als
espermiductes i/o a les glandules sexuals accessories i, en consequéncia, produeixen un
descens de la qualitat semina (Chow i Pang, 1989; Gottreich et al., 2000; Pinart et al.,
2000; Strezezek et al., 2000a; Goeritz et a., 2003). En porci, els efectes dels diferents
factors que influeixen en la fertilitat dels mascles han estat estudiats a testicle i a
I’epididim, perd hi ha poques dades sobre les alteracions a les glandules sexuals
accessories; en general, es produeix una reduccio del volum del parenquima glandular,
com a conseqguéncia de |’ autofagia i descamacio de cél-lules secretores (Chow i Pang,
1989; Gottreich et al., 1996), que es manifesta en una disminucio del pes, midai activitat
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secretora de les glandules sexual's accessories (Chow i Pang, 1989; Gottreich et al., 1996;
Gottreich et a., 2000; Goeritz et a., 2003).

En condicions patologiques, I’ analisi del semen i dels nivells hormonals no sdn totalment
informatius sobre els tipus d’ alteracions, ni sobre la seva severitat a |’ aparell reproductor
(Sprando et al., 1999; Gottreich et al., 2000; Pinart et al., 2000). Per tant, és necessari
conéixer les caracteristiques estructurals i ultraestructurals de tots els organs reproductors
dels mascles sans per determinar quina ha estat la funcio i/o I’ estructura afectada quan
S observa una disminucié de la qualitat del semen. A causa que els treballs publicats son
molt escassos i, en general, forgca antics, € primer objectiu d' aquest treball de recerca ha
estat determinar I’ estructura i la ultraestructura de les glandules sexuals accessories de
mascles reproductors porcins sans i sexualment madurs. La caracteritzacio exhaustiva des
d' un punt de vista estructural i ultraestructural d’aguestes glandules servira com a base
per a posteriors estudis d'anatomia patologica i, per tant, permetra identificar les
alteracions glandulars produides en condicions patologiques i relacionar-les amb les
alteracions observades al semen.

D’dtra banda, €els estudis anatomopatologics shan de complementar amb técniques
histoquimiques que, sovint, faciliten lainterpretacio funcional del producte de secreci6 de
les glandules sexuals accessories al’ gaculat i, per tant, proporcionen informacio de tipus
fisiologic, alhora que permeten confirmar o excloure un diagnostic histopatologic previ
(Capella et al., 1994). Aixi doncs, el segon objectiu d’ aquest treball de recerca ha estat
complementar I'estudi estructural i ultraestructural amb I'estudi histoquimic de les

glandules sexuals accessories del mascle reproductor porci.

1.2. ORGANITZACIO DE LA MEMORIA

La memoria s ha estructurat en sis apartats: Introduccié, Material i Métodes, Resultats,
Discussid, Conclusions i Bibliografia. Els resultats obtinguts, aixi com la seva discussio,
shan agrupat en dos capitols titulats: 1. Estudi estructural i ultraestructural de les
glandules sexuals accessories i 2. Estudi histoquimic de lectines de les glandules sexuals

accessories.
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A la Introducci6 es descriu I’ objectiu del sistema intensiu de produccié porcina, la seva
organitzacié en diferents tipus d’ explotacions i la importancia de la raca Landrace en
aquestes explotacions. A més, també es fa una descripcio, a partir d'una revisio
bibliografica exhaustiva, de les caracteristiques anatomiques de les glandules sexuals
accessories dels mamifers, del seu desenvolupament embrionari i postnatal, dels factors
gue regulen e seu desenvolupament, creixement i funcio, de la seva contribucié a
I’gjaculat i de les seves caracteristiques funcionals.

A l'apartat de Material i Métodes es descriuen les caracteristiques dels exemplars
utilitzats, les técniques d’ obtencié i processament de les mostres per a Microscopia Optica
i Microscopia Electronica de Transmissio, les mesures readitzades per a I'andlisi
morfometric de les glandules sexuals accessories, i els protocols emprats per a I’ estudi
histoquimic de lectinesi I’ estudi immunocitoquimic de proliferacié cel-lular.

El primer capitol, Estudi estructural i ultraestructural de les glandules sexuals
accessories, es divideix en dos apartats: Resultats i Discussio. L’ apartat de Resultats s ha
organitzat en cinc subapartats cadascun dels quals esta dedicat a les glandules vesiculars,
el cos de la prostata, la prostata disseminada, les glandules bulbouretrals i €l conducte
excretor principal de les glandules bulbouretrals. A cada subapartat es detallen les
caracteristiques estructurals i morfométriques de la glandula corresponent, aixi com
també les caracteristiques ultraestructurals de les cél-lules que constitueixen I’ epiteli
secretor. A |'apartat de Discussio es comparen €ls resultats obtinguts en cada glandula

amb les dades aportades per altres autors en porcsi en altres mamifers.

El segon capitol, Estudi histoquimic de lectines de les glandules sexuals accessories,
també s'ha dividit en dos apartats: Resultats i Discussio. Iguament com a capitol
anterior, |’ apartat de Resultats s'ha subdividit en cinc parts que es corresponen amb les
diferents glandules, i en les que s exposen les reactivitats obtingudes amb les diferents
lectines en cada glandula sexual accessoria. A I'apartat de Discussié es comparen les
afinitats obtingudes amb les dades d’ altres autors i es proposa una interpretacié funcional
dels resultats.

A I'apartat de Conclusions es recullen les dades més rellevants de I'estudi i a la
Bibliografia se citen aquelles obres més significatives consultades durant el treball

experimental i en |’ elaboraci6 de lamemoria.
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2. ANTECEDENTS

2.1. El sistemaintensiu de produccié porcinai laraca Landrace

A Espanyai al’Europa Occidental predomina un sistema intensiu de produccio porcina,
en el que l’animal s'integra en un medi artificia i que té per objectiu principal aconseguir
la maxima quantitat i qualitat del producte a minim cost (Buxadé, 1984; Babot, 2001).
Les explotacions porcines intensives s organitzen de forma jerarquitzada en quatre tipus
de granges (Buxadé, 1984): de seleccid, de multiplicacio, de produccid i d’engreix. A les
granges de seleccié s ubiquen les races pures de les quals se seleccionen els millors
exemplars mitjancant técniques genétiques; a les granges de multiplicacié s encreuen els
llinatges selectes procedents de les granges de seleccié per tal d obtenir femelles
reproductores; a les granges de produccié s aparellen les femelles reproductores amb
mascles finalitzadors de raca pura o hibrids per produir animals d’ engreix; i ales granges
d engreix s obté e producte fina. A més, dins del sistema de produccié intensiva
existeixen els centres d'inseminacio artificia que produeixen dosis seminals d’ elevada

qualitat sanitariai fecundant, i que permeten millorar geneticament |’ espécie porcina.

La raca Landrace és originaria de Dinamarca i prové de |’encreuament del porc nadiu
amb laraca Large White, pero posterioment, |’ exportacio regular dels sementals Landrace
danesos a diversos paisos va donar lloc a les diferents varietats, com | anglesa,
I’ alemanya, labelga, lafrancesa, lanoruegai la sueca. Les caracteristiques morfol ogiques
més significatives d’ aquesta raga son: color blanquinds, orelles caigudes, gran longitud
corporal i desenvolupament muscular, i extremitats curtes i robustes (Fig. 1). Pel que fa
als trets productius més significatius destaquen: carn d’ elevada qualitat amb menys greix
dorsal que altres races, bon rendiment a I’engreix, alta prolificitat i bona fecunditat, i
creixement molt rapid de les femelles nul-lipares i dels mascles reproductors joves.
Aquestes cacteristiques productives optimes han fet que la raca Landrace tingui un paper
important dins el sistema productor intensiu, per bé que agquests mascles o les seves dosis
seminals s utilitzen majoritariament com a mascles finalitzadors, per a I'obtencio

d animals d’ engreix.
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Figura 1. Mascle reproductor porci de laraga Landrace.

2.2. Anatomia de les glandules sexuals accessories. diferéncies entre

especies

L’ aparell reproductor del mascle porci es troba dins la pelvisi allotjat a I’ abdomen, pero
forade la cavitat abdominal (Knox, 2002); esta constituit per dos testicles, dos epididims,
dos conductes deferents, les glandules sexual's accessories, la uretrai e penis (Fig. 2). En
porcs, les glandules sexuals accessories inclouen les glandules vesiculars (o0 vesicules
seminals), laprostatai les glandules bulbouretrals (o glandules de Cowper).

El desenvolupament, la morfologia i la localitzacié de les diferents glandules sexuals
accessories, aixi com la funcié dels seus productes de secrecio, varia de forma
considerable entre les espécies (Fig. 3) (Aumuller i Seitz, 1990) a causa, probablement, de
la diversitat d’ambients i habits reproductors de cada especie (Aumuller i Seitz, 1990;
Luke i Coffey, 1994). Tot i les variacions interespecifiques, a grans trets, la funcié de les
glandules sexuals accessories és produir la major part dels fluids que formen € plasma
seminal (Johnson et al., 1999).
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glandula vesicular
os coxal dret

cosdelaprostata

glandula bulbouretral

Figura 2. Esquema de I’ aparell reproductor del mascle porci.

Lesglandulesvesiculars

Les glandules vesiculars, també anomenades vesicules seminals ja que antigament es
creia que eren un reservori d espermatozoides (Setchell et al., 1994), estan molt
desenvolupades en el mascle reproductor porci. Es tracta d'un organ parell que es
localitza a la cavitat pelviana a cada costat de la bufeta urinaria, perd que en porcs, a
causa del seu gran desenvolupament, es projecten cap ala cavitat abdominal més enlladel
coll de la bufeta, de manera que s observen només els extrems caudals dins la cavitat
pelviana.

Les glandules vesiculars no es troben en gossos i gats, aixi com tampoc en monotremes,
marsupials, cetacis, alguns primats insectivors, quiropters i lagomorfs (Setchell et al.,
1994; Strzezek et a., 2000b). D’atra banda, a les espécies en qué son presents mostren
una morfologia variable (Fig. 3); en humans, cavalls, conills porquinsi rates tenen forma
de vesicula, mentre que en porcs, marrans i toros son glandules compactes i multilobulars
(Dellmann, 1993; Setchell et al., 1994). Malgrat aguestes diferencies morfologiques, la
seva organitzacio és similar atotes les especies (Delhon i Lawzewitsch, 1985). Aixi, cada
glandula vesicular esta constituida per una capsula de teixit conjuntiu i per una tdnica

muscular que envolta el parénquima glandular, format pel conjunt de tlbuls secretors i
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conductes excretors limitats per un epiteli columnar simple amb ceél-lules basals
ocasionals (Delhon i Lawzewitsch, 1985). A més, cada glandula vesicular conté un
conducte excretor principal, que en porcins desemboca alauretra, al costat dels conductes
deferents, perd que en humans, abans d'obrir-se a la uretra, s'uneix amb el conducte

deferent i forma un Unic conducte anomenat conducte gjaculador (Setchell et al., 1994).

Laprostata

La prostata és una glandula no aparellada present a tots els mamifers que pot estar
dividida anatomicament en dues porcions. €l cos de la prostata i |a prostata disseminada
(Lukei Coffey, 1994; Setchell et a., 1994). El cos de la prostata es localitza per sotade la
bufeta urinariai envolta externament laregié crania de la uretra pelviana, mentre que la
prostata disseminada se situa internament al |larg de laregié cauda d’ aquesta (Setchell et
al., 1994; Dyce et a., 1999) (Fig. 8). El mascle porci conté les dues porcions glandulars,
essent |a prostata disseminada la més desenvolupada (Dyce et d., 1999). Aixi, €l cosdela
prostata és de mida petitai de formairregular, i estroba ocult per les glandules vesiculars,
mentre que la major part de la prostata esta disseminada a la paret de la uretra pelviana a
la qual hi aboca les seves secrecions mitjancant petits conductes excretors (Dyce et dl.,
1999). En toros, igualment com en porcs, la prostata disseminada també esta més
desenvolupada que €l cos de la prostata, pero en gats, gossos, altres carnivors, cavals i
humans només es troba €l cos de la prostata; en petits remugants com marrans i bocs la
prostata nomeés esta formada per 1a porcié disseminada (Setchell et al., 1994; Dyce et al.,
1999) (Fig. 3).

D’altra banda, €l cos de la prostata d’ algunes especies esta constituit per diferents regions
glandulars (Setchell et al., 1994). En humans es divideix en tres regions, periférica,
central i de transicio, que difereixen histologicament i funcional (McNeal, 1968, 1981,
1988; Villers et al., 1991), i en rates esta format per |a prostata ventral, la prostata lateral,
laprostatadorsal i la prostata anterior o glandula coagulant que, de fet, sdn quatre regions
separades i individuals (Jesik et al., 1982) que mostren diferéncies morfologiques,
funcionalsi de cinética cel-lular (Evansi Chandler, 1987; Lee et a., 1990; Nemeth i Lee,
1996); en porcs no existeix una diferenciacié regiona i funcional del cos de la prostata.
Independentment de la seva organitzacio, en general, la prostata esta envoltada per una
capsula fibrosa que emet septes a l’interior, els quals divideixen el parénguima glandular

en lobulsi lobulets. Els parenguima glandular esta format per tlbuls secretorsi conductes
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Figura 3. Representacié esquematica de les glandules sexuals accessories de toro (A), marra (B), porc (C),
caval (D), conill (E) i gos (F). B, bufeta urinaria; CP, cos de la prostata; D, conducte deferent; GB,
glandula bulbouretral; GV, glandula vesicular; U, uréter.
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excretors limitats per un epiteli cbic o columnar amb cel-lules basals ocasionals, que
mostra caracteristiques ultraestructurals i histoquimiques diferents en funcié de I’ espécie
(Delhon i Lawzewitsch, 1985; Banks, 1986; Dellmann, 1993).

Lesglandules bulbouretrals

Les glandules bulbouretrals o de Cowper son dues glandules situades dorsolateralment a
la uretra pelviana prop del bulb del penis, ala que cadascuna hi aboca les seves secrecions
mitjancant un conducte excretor principal (Setchell et a., 1994; Dyce et al., 1999).

Aquestes glandules son presents a la majoria d’ espécies domestiques, excepte en gossos,
per bé gque mostren una morfologia i desenvolupament molt variables (Barone, 1983;
Dellmann, 1993; Setchell et al., 1994; Dyce et a., 1999) (Fig. 3). Aixi, en mascles
reproductors porcins son grans i de forma cilindrica, en cavalls també sén cilindriques
perd estan poc desenvolupades, i en gats i remugants son petites i arrodonides (Barone,
1983; Setchell et al., 1994; Dyce et a., 1999). Tanmateix, malgrat aquestes diferéncies de
mida i forma, a tots els mamifers les glandules bulbouretrals son organs compactes
recoberts per una tuinica muscular externai una capsula fibroelasticainterna, i dividits per
septes de teixit conjuntiu entre els que es troba e parénquima glandular (Setchell et al.,
1994). El parénquima glandular esta format per tlbuls secretors i conductes excretors
limitats, generalment, per un epiteli ssmple constituit per cel-lules piramidals amb un

citoplasmaric en granuls secretors (Barone, 1983).

2.3. Desenvolupament embrionari i postnatal de les glandules sexuals

accessories

La diferenciacié sexual dels mamifers és un procés sequencial gque Sinicia amb
I’ establiment del sexe genétic en la fecundaci6; posteriorment, es determina el sexe de la
gonada i es desenvolupen els fenotips sexuals (Short, 1979). Durant les primeres etapes
de I’organogenesi, el desenvolupament de les gonades segueix un patré indiferenciat
comu en ambdods sexes, en € qual I’ esb6s gonadal es forma a partir d’ un engruiximent de
I’ epiteli celomic de la cara medial del mesonefros, que constitueix la cresta genital (Dyce
et a., 1999). Ladiferenciacié gonadal esta controlada pel gen Sy (factor de determinacio
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testicular) que eslocalitza a cromosoma Y'; aixi, si S expressa el producte d’ aguest gen la
gonada es diferencia en testicle, mentre que si no s expressa la gonada indiferenciada
esdevé un ovari (Harley et al., 1992; Carlson, 2000).

Abans de la diferenciacié del sexe gonadal els embrions presenten dos parells de
conductes genitals, els conductes mesonéfrics o de Wolff i els conductes paramesonéfrics
o de Milller, que originen respectivament el tracte reproductor masculi i € femeni. El
desenvolupament del sistema de conductes genitals del mascle o de la femella depén
completament del sexe gonadal préviament establert (George i Wilson, 1994); aixi, quan
la diferenciacio gonadal és masculina €els testicles fetals secreten testosterona, la qual
permet que els conductes mesonefrics continuin creixent i, a més, secreten hormona
antimilleriana (AMH), responsable de lainvolucié del conductes paramesonéfrics (Josso
et al., 1991). En humans, cap a la vuitena setmana de gestaci6 es produeix € plegament
de la regio cranial del conducte mesonefric que origina I’ epididim, mentre que la regio
central deriva en el conducte deferent i en la regié caudal en les glandules vesiculars
(Byskov i Hoyer, 1994; George i Wilson, 1994; Dyce et al., 1999) (Figs. 41 5).

La prostata i les glandules bulbouretrals es formen a partir d’ evaginacions de I’ epiteli de
revestiment del sinus urogenital, que es desenvolupen de forma variable en funcié de
I’ especie (Dyce et al., 1999) (Fig. 5); € sinus urogenital esta format per la divisio de la

cloaca, i també donalloc alaporcié pelvianade la uretra (Dyce et a., 1999).

regio cranial del
conducte mesonéfric

regio central del
conducte mesonéfric

regio caudal del
conducte mesonéfric

sinus urdgenital cloaca

Figura 4. Representacié esquematica del conducte mesonéfric d'un embrié huma a la
cinguena setmana de gestacid. Observeu les regions cranial, central i caudal en les que es
divideix el conducte mesonéfric i que donaran lloc a I’ epididim, e conducte deferent i les
glandules vesiculars, respectivament.
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testicle

epididim

conducte deferent

glandula vesicular

prostata
glandula bulbouretral

sinus urogenital

Figura 5. Representacio esguematica de la diferenciacié del tracte reproductor masculi en
un embrié huma a la vintena setmana de gestacid. Noteu els brots prostatics i bulbouretrals.
Els conductes paramesonéfrics en regressio s' indiquen en linia discontinua.

En humans, € desenvolupament de les glandules vesiculars s'inicia aproximadament cap
aladotzena setmana de gestacio, amb laformacié de dues dilatacions lateralsi fusiformes
del conducte de Wolff a nivell del coll de la bufeta. Entre les setmanes tretzena i
catorzena aquestes evaginacions creixen en diferents direccions, primer en direccio
posterior-lateral i després en direccio lateral, i a la setmana vint-i-cinquena mostren
I" aspecte d'una glandula morfol dgicament diferenciada (Wahlqvist, 2000). Tanmateix, €l
creixement, desenvolupament i diferenciacio de les glandules vesiculars continua després
del naixement, s bé de forma molt lenta (Wahlgvist, 2000). A |"home, aquest
desenvolupament i diferenciacio s accelera a la pubertat, periode en e que es multiplica
unes deu vegades el pes de la glandula vesicular, augmenta el diametre luminal i € teixit
conjuntiu, i disminueix e gruix de la tinica muscular (Aumdiller, 1979). Als 18 anys
I’epiteli secretor esta completament diferenciat en cél-lules columnarsi basals, i entre els

21i 35 anys presenta la seva maxima activitat secretora (Wittstock i Kirschner, 1970).

11



Introducci6

El desenvolupament de la prostata d’ humans s inicia durant la desena setmana de gestacio
a partir de perllongaments epitelials del sinus urogenital, anomenats brots prostatics
(Kellokumpu-Lehtinen et al., 1979); en ratolins i rates €ls brots prostatics no apareixen
fins els dies disset i dinou gestacio, respectivament (Price i Ortiz, 1965). En concret, a
I"home es formen cinc grups de brots prostatics separats entre si, que donen lloc als
diferents |0buls que constitueixen la prostata (Aumidiller, 1979); entre les setmanes onzena
i catorzena els brots prostatics creixen, es ramifiquen i es canalitzen, de manera que
formen una glandula tubuloalveolar (Kellokumpu-Lehtinen et al., 1979). L’estroma
glandular es diferencia en paral-lel al desenvolupament del paréenquima de la glandula, i
entre les setmanes desena i setzena de gestacié constitueix €l 65% de la glandula (Shapiro
et al., 1992).

Després del naixement, la prostata continua desenvolupant-se fins que I’ individu assoleix
la maduresa sexual (Wahlqvist, 2000). En humans, € desenvolupament postnatal de la
prostata es divideix en tres etapes. una etapa de regressié posterior al naixement, una
etapa quiescent dels 12 als 14 anys i una etapa de maduracié dels 14 als 18 anys. En
I etapa de regressio, concretament durant els primers cinc mesos després del naixement,
es produeix unainvoluci6 de I’ epiteli fetal, escamds i metaplasic, €l qual és substituit per
un epiteli cubic pseudoestratificat (Aumuller, 1991); méstard, al llarg de tota lainfantesa,
es formen nous tlbuls secretors i conductes excretors que es ramifiquen. D’ dtra banda, a
la pubertat I’epiteli cubic esdevé un epiteli format per cél-lules columnars i basals, i
I’estroma, tot i que manté la seva densitat, presenta canvis en la proporcié de fibres
musculars llisesi de col -lagen (Shapiro et al., 1991). La secrecio de proteines prostatiques

no s'iniciafins als 18 anys (Aumduller, 1973).

Existeixen pogues dades sobre el desenvolupament embrionari i postnatal de les glandules
bulbouretrals de mamifers i, concretament, son molt escassos els estudis realitzats en
porci. En ratolins, sha descrit que cada glandula bulbouretral inicia e seu
desenvolupament el dia 17 de gestacio, és a dir, dos dies abans del naixement, a partir
d'un brot epitelial del sinus urogenital envoltat per una capsula mesenquimatica (Cooke et
al., 1987).

Després del naixement els brots epitelials es canalitzen i formen ramificacions primariesi
secundaries, que 6 dies més tard ocupen practicament tot I’espai limitat per la capsula
(Cookeet d., 1987).

12
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2.4. Factors que regulen el desenvolupament, €l creixement i la funcié de

les glandules sexuals accessories.

El desenvolupament, la citodiferenciacié i el manteniment de la integritat morfologica i
funcional de totes les glandules sexuals accessories depenen de la interrelacié entre
factors hormonals i factors de creixement, i de la interaccié entre I’estroma i |’ epiteli
(Whalgvist, 2000).

Factorshormonals

Els androgens son necessaris per a desenvolupament fetal i postnatal de les glandules
sexual s accessories masculines (Cunha, 1994; Thomson, 2001; Moralesi Bradan, 2003).
La testosterona, sintetitzada en un 95% als testicles i en un 5% a les glandules adrenals,
és @ principal androgen circulant en sang (Luke i Coffey, 1994). La sevaforma activa, la
dihidrotestosterona (DHT), és produida a partir de la reducci6 de la testosterona
mitjancant I’enzim 5a-reductasa, situat a I’embolcall nuclear de les cél-lules epitelials i
estromatiques de la prostata i de les glandules vesiculars (Bartsch et a., 1983;
Schweikert, 1985; Luke i Coffey, 1994). L'acci6 de la DHT a les cdl-lules de les
glandules sexuals accessories depen de la seva uni6 especifica a un receptor androgenic
nuclear (AR) i posterior formacié del complexe DHT-AR, que modula els gens que
codifiquen per a proteines secretores o estructurals i per a factors de creixement (Luke i
Coffey, 1994; Whalgvist, 2000) (Fig. 6).

En iniciar-se la pubertat, els androgens estimulen I’ activitat secretora de les glandules
sexuals accessories, mentre que al llarg de la vida adulta modulen la seva funcié secretora
i, amés, mantenen |’ estructura de la glandula (Cunha, 1994; Thomson, 2001).

En els mascles porcins, la castraci6 provoca una disminucié de la mida i del
desenvolupament de les glandules sexuals accessories a causa de |’ absencia d’ androgens
(Raeside et a., 1997). En rates joves s ha comprovat, a més, que |’ absencia d’ androgens
produeix alteracions metaboliques ales cel-lules, ja que inhibeix |a seva funcié secretora i
disminueix la sintess de DNA i de proteines i e contingut d RNA i de receptors

androgenics (Rennie et al., 1984; Tsuji et a., 1998) i, en definitiva, desencadena la mort
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cel-lular o I'atrofia de les cél-lules epitelials i estromatiques (English et al., 1985;
Thompson, 1994; Tsuji et a., 1998; Niu et a., 2001, 2003). Tanmateix, també s ha
comprovat que I’ aportacié exogena d’ androgens en gossos adults castrats permet restablir
lamorfologia cel -lular de les glandules sexuals accessories (Merk et al., 1986).

En porcs, s ha determinat que els estrogens exerceixen una influencia favorable, perd no
imprescindible, en el desenvolupament de les glandules sexual's accessories ja que actuen
sinérgicament amb la testosterona (Joshi i Raeside, 1973; Raeside et al., 1999). En
humans els estrogens augmenten els receptors androgénics de les cél-lules, estimulen
directament o indirecta les cél-lules estromatiques i, probablement, modulen la secrecio
prostaticai el transport d' aiguai electrolits (Krieg et a., 1981; Isaacs et al., 1983).

A més dels estrogens, la prolactina i la insulina també actuen sinergicament amb els
androgens i afavoreixen €l creixement de la prostata en gossos i ratolins (Walsh i Wilson,
1976; DeKlerk et al., 1979; Tunn et al., 1979; Andersson i Tisell, 1982; Assimos et al.,
1984; McKeehan et al., 1984).

Factor s de creixement

Els factors de creixement son polipéptids que participen en la proliferacid, diferenciacio i
mort cel-lular (Steiner 1993; Wahlqvist, 2000). El seu mecanisme d’ acci6 és diferent a de
les hormones, ja que aquests son sintetitzats per una cél-lula i poden actuar dins la
mateixa cel-lula (secrecié intracrina), o bé poden ser secretats i actuar sobre la cél-lula
que €els ha sintetitzat (secrecié autocrina) o sobre una o varies cél-lules veines (secrecio
paracrina) (Lukei Coffey, 1994).

L’ activacié dels gens que codifiquen pels factors de creixement i, per tant, la seva sintesi
esta regulada pels androgens i per les interaccions entre les cél-lules estromatiques i les
cél-lules epitelias (Kyprianou i Isaacs, 1988, 1989; Luke i Coffey, 1994).

Els factors de creixement que son secretats s’ uneixen a un receptor especific localitzat a
la membrana plasmética de la cél-lula diana (Luke i Coffey, 1994), de manera que
s'indueix una reacci6 en cascada que finalitza al nucli amb la sintesi de DNA i posterior
replicacié cel-lular (Luke i Coffey, 1994). Tant les cél-lules estromatiques com les
epitelials poden sintetitzar i respondre a's factors de creixement d’ una manera reciproca i
interactiva (Luke i Coffey, 1994).

14
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A la prostata d’ humans s ha comprovat que existeixen diferents factors de creixement que
actuen de forma interrelacionada, com son el factor de creixement dels fibroblasts (FGF),
el factor de creixement epidérmic (EGF), € factor de creixement transformador alfa
(TGFa), €l factor de creixement transformador beta (TGFb), que també pot actuar com a
factor inhibidor del creixement, i el factor de creixement semblant a la insulina (IGF)
(Steiner, 1993, 1995).

A CEL-LULA

EPITELIAL
/ PROTEINES \
SECRETORES

\ 4
A

FACTORS DE
CREIXEMENT

TESTOSTERONA \‘ /

\ 4
A

FACTORS DE
CREIXEMENT

_ | y

CEL-LULA
ESTROMATICA

Figura 6. Representacio esquematica dels mecanismes d’accio dels diferents factors que
regulen el desenvolupament, creixement i funcié de les glandul es sexuals accessories.
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I nteraccions estroma-epiteli

L’ estroma glandular no presenta Gnicament una funcié de sosteniment, sind que també té
un paper clau en el desenvolupament de les glandul es sexuals accessories (Hay, 1981).
Segons Cunha et al. (1981), I’estroma glandular indueix la proliferacié, morfogenes,
citodiferenciacié i funcionament de les cél-lules epitelials, mentre que |’ epiteli manté
I’estat diferenciat de les cél-lules estromatiques, i regula la sintesi i degradacio dels
components de la matriu extracel -lular (Hayward et al., 1996¢, 1997; Wahlqgvist, 2000).
Aquestes interaccions estan regulades mitjancant la sintesi i secrecid de factors de
creixement, tant per les cél-lules estromatiques com per les cél-lules epitelials (Thomson,
2001; Niu et al., 2003).

2.5. L’ gaculat: contribucié deles glandules sexuals accessories

L’ gaculat o semen esta constituit pels espermatozoides procedents del cauda epididimari
i pel plasma seminal, el qua se sintetitza principament a les glandules sexuals
accessories, actua com amedi nutritiu i de transport dels espermatozoides i constitueix la
major part del volum de I'gaculat (Sirigu et a., 1993). El volum d gaculat varia molt
entre les espéecies, a causa del desenvolupament també variable de les glandules sexuals
accessories (Dyce et a., 1999). Aixi, en mascles reproductors porcins, que presenten unes
glandules sexuals accessories molt desenvolupades, el volum d’ gjaculat és molt elevat i
oscil-la entre 200 i 250 ml segons Martin (1982), entre 150 i 300 ml segons Garner i
Hafez (1989) i entre 200 i 300 ml segons Rothschild (1996) i Pinart et al. (1999); mentre
gue en cavalls variaentre 30 i 150 ml (Rasbech, 1984; Bonadonna, 1989), en toros entre 5
i 8 ml (Garner i Hafez, 1989), en bocs entre 0,2 i 2,5 ml (Setchell, 1991) i en humans
entre 2 i 6 ml (Jequier, 1995). La contribucié de les diferents glandules sexuals
accessories ala composicié del semen tambeé difereix d’ una especie a una altra. En porcs,
el testicle i I’ epididim aporten el 2-5% del volum de I’ gaculat, les glandules vesiculars €l
15-20%, les glandules bulbouretrals €l 10-25% i |a prostata el 55-75% (Dyce et ., 1999),
mentre que en humans, €l testicle i I’ epididim aporten un 5% del volum de I’ gjaculat, les
glandules vesiculars un 46-80%, la prostata un 10-30% i les gandules bulbouretrals un 2-
5% (Jequier, 1995).
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Per terme mig, e plasma semina de porci presenta un pH gue oscil-la entre 7,3 i 7,9,
conté un 94-98% d’aigua (Knox, 2002), i les seves funcions depenen de I’ equilibri entre
les secrecions procedents de les diferents glandules sexuals accessories (Strzezek et al.,
2000b).

L’ gjaculat del mascle porci, a més del gran volum, es caracteritza per contenir abundant
material d aparenca gelatinosa (Pérez, 1991). El procés d’ gaculacié en porcs ésllarg i es
produeix en tres fraccions: la fraccié preespermatica, la fraccié espermatica i la fraccié
postespermatica (Pérez, 1991):

La fraccio preespermatica esta formada per les secrecions de la prostata, les
glandules vesiculars i les glandules bulbouretrals. Aquesta fraccio és gairebé
transparent, presenta alguns grumolls de textura gelatinosa procedents de les
glandules bulbouretrals que reben e nom de gel o “tapioca’, i no conté
espermatozoides. El seu volum oscil-laentre els 10 i els 35 ml (Pérez, 1991).
La fraccié espermatica 0 “rica en espermatozoides’ esta constituida per un
gran nombre d espermatozoides procedents, principament, de la cua de
I’epididim i per secrecions de les glandules vesiculars i de la prostata. La seva
aparenca és blanquinosa i €l seu volum variaentre els 30 i els40 ml i entre els
901 els100 ml (Graham et a., 1967).

La fraccié postespermatica o “pobra en espermatozoides’ esta formada
inicialment per les secrecions de la prostata i de les glandules vesiculars, que
van essent substituides de forma progressiva per la secrecié gelatinosa de les
glandules bulbouretrals. Segons Niwa (1961), aguesta porcié gelatinosa pot
representar d'un 4 a un 40% del volum de I’ gaculat, essent la mitjana d’ un
20%. La fraccio postespermatica té un color blanquinds gairebé transparent i

presenta un volum de 100 a 250 ml.

2.6. Funci¢ secretora de les glandules sexuals accessories

Les glandules sexuals accessories de porci sintetitzen i secreten a |'gaculat moltes
substancies organiques i inorganiques, entre les que son especialment importants les

proteines (Taules 1 i 2) (Manaskova, 2002). Aixi, en e plasma semina de porcs, les
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proteines es troben a una concentracié elevada (30 mg/ml) (Mann i Lutwak-Mann, 1981)
i, ameés, son essencials per d manteniment del metabolisme espermatic i participen en €l
procés de fertilitzacio (Manaskova, 2002).

El procés de secrecié de proteines a les glandules sexuals accessories inclou la sintesi, el
transport intracel-lular i I'aliberament a lumen glandular (Alberts et al., 2002; Paniagua
et al., 2002).

2.6.1. Sintesi i transport intracel-lular deles proteines secretor es

Els ribosomes units a la membrana del reticle endoplasmatic rugos (RER) fan possible la
sintesi de proteines que sdn translocades simultaniament a la matriu, on es glicosilen
mitjancant I’ addicié covalent d’un unic tipus d’ oligosacarid (Alberts et al., 2002). Aquest
oligosacarid esta format per 2 molecules d’ N-acetilglucosamina, 9 molécules de mannosa
i 3 de glucosa, i s'anomena N-oligosacarid, ja que sempre s uneix a grup NH, de la
cadena lateral d’'un residu d’ asparagina localitzat a les seqiiéncies Asparagina-X-Serina o
Asparagina-X-Treonina, essent X qualsevol aminoacid excepte la prolina (Alberts et al.,
2002; Paniagua et al., 2002).

Durant €l recorregut de la proteina pel RER s'inicia la modificacié de I’ N-oligosacarid,
generalment, mitjancant |’eliminacié dels tres residus de glucosa i un de mannosa.
Seguidament, les proteines son transportades a través de vesicules transportadores a
complex de Golgi, on I’N-oligosacarid es pot modificar a llarg del seu desplagcament
sequencia des delacaracisalacaratransdel dictiosoma. Depenent de si son modificats
o no a complex de Golgi, es formen dos tipus diferents d’ N-oligosacarids. €ls
oligosacarids rics en mannosa i els oligosacarids complexos. Els oligosacarids rics en
mannosa no contenen sucres afegits a complex de Golgi, sind que només estan formats
pels residus d’ N-acetilglucosamina i mannosa inicials, mentre que els oligosacarids
complexos poden afegir nous residus d’ N-acetilglucosamina, aixi com també de mannosa,
galactosa, acid sidic i fucosa (Alberts et a., 2002; Paniagua et a ., 2002).

Al complex de Golgi, a més de la modificacié de les cadenes d’ N-oligosacarid, també es
produeix |I’O-glicosilacié de proteines mitjancant la uni6 d’ oligosacarids a un grup OH
dels aminoacids Serina i Treonina, la formacié6 de proteoglicans i la hidrolisi de
determinats aminoacids que permet I'activacio de la proteina secretora (Alberts et al.,
2002). En I'O-glicosilacio, en general, € primer sucre afegit a la proteina és I'N-
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acetilgalactosamina seguit d’ un nombre variable de residus glicosidics entre els que no es
troben ni la glucosa ni lamannosa (Alberts et a., 2002; Paniagua et a., 2002).

A lacaratrans del complex de Golgi les proteines son empaquetades en granuls secretors
gue, posteriorment, seran secretats a lumen glandular (Alberts et al., 2002; Paniagua et
al., 2002).

2.6.2. M ecanismes de secrecio

L es glandules exocrines poden aliberar €ls seus productes mitjancant tres mecanismes de

secreci0: merocri, apocri i holocri (Paniagua et a., 2002):

En la secrecié merocrina la membrana del granul secretor es fusiona amb la
membrana plasmatica apical de les cél-lules i, per tant, € seu contingut
s alibera per exocitos (Paniagua et a., 2002) (Fig. 7b). Tanmateix, aguest
tipus de secrecié pot realitzar-se per dues vies diferents: una via constitutiva de
secrecio, en la que els granuls secretors s aliberen de forma continua, i unavia
regulada de secrecid, en la que es granuls només es fusionen amb la
membrana plasmatica quan la cél-lula rep un estimul hormonal o nervios
(Alberts et al., 2002).

En la secrecié apocrina el material secretor emmagatzemat a pol apical de la
cél-lula salibera al lumen glandular mitjancant la formacié d’una protusié o
vesicula de secrecié apocrina a la membrana plasmatica apical (Aumdller i
Seitz, 1990). La secreci6 de la protusio apical comportal’eliminacio d’ una part
del citoplasmacel-lular (Paniaguaet al., 2002) (Fig.7c).

En principi, una secreci6 apocrina veritable es du a terme sense la presencia de
granuls secretors, i es creu que mitjangcant aquest mecanisme només s alliberen
proteines sintetitzades a citoplasma que no son transportades pel sistema
d’ endomembranes de la céllula (Dacheux i Dacheux, 2002). Tanmateix, a les
glandules sexuals accessories la formacio de protusions apicals és considerada
per alguns autors com artefactes provocats per la fixacio (Aumdller i Seitz,
1990; Aumdller et al., 1994).

En la secrecidé holocrina tota la cél-lula esdevé e producte de secreci6 i

Sallibera a lumen glandular; en aquest cas els productes de secrecié son
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emmagatzemats gradualment a citoplasma fins que la cél-lula esdevé
apoptotica (Paniagua et al., 2002) (Fig. 7a).

A les glandules sexual s accessories de mamifers els mecanismes de secrecié més comuns
son el merocri i I'apocri (Wahlgvist, 2000). Aixi, a les glandules vesiculars de rates la
secrecio és de tipus merocri constitutiu, tot i que no es descarta una secrecié apocrina
(Aumdiller i Seitz, 1986; Wahlqvist, 2000), i en torosi bufals d’ aigua es creu que existeix
un mecanisme de secrecio apocri (Agrawal i Vanha-Perttula, 1987; Abou-Elmagd et a.,
1992; Renneberg et a., 1995); a la prostata de rates (Kachar i Pinto da Silva, 1981,
Whalgvist, 2000), hamsters (Toma i Buzzel, 1988) i humans (Biagini et al., 1982)
coexisteixen el's mecanismes de secrecio apocri i merocri; i ales glandules bulbouretrals
de porcs la secrecio és merocrina (Nielsen et a., 1977), i en humans merocrinai apocrina
(Rivaet al., 1988; Testa-Rivaet al., 1994).

prostasoma

I f%% '
a b c d

Figura 7. Representacié esquematica dels diferents mecanismes de secrecid de les
glandules exocrines. a) secreci6 holocring; b) secrecid merocring; ¢) secrecié apocring;
d) diacitosi. La diacitosi de prostasomes és un mecanisme de secrecio que només s ha
descrit ala prostata d’ algunes espécies de mamifers.
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A meés de la secrecio apocrina i merocring, a la prostata d’ humans (Ronquist i Brody,
1985; Olsson i Ronquist, 1990; Stridsberg et a., 1996; Nilsson et al., 1999; Carlsson et
al., 2000), cavalls (Arienti et a., 1998; Minelli et al., 1998), toros (Agrawa i Vanha
Perttula, 1987), marrans (Breitbart i Rubinstein, 1992) i gossos (Frenette et al., 1985) s ha
descrit un altre mecanisme secretor anomenat diacitosi, que consisteix en la formacio a
I"interior de la cél-lula d’ una vesicula secretora limitada per una membrana trilaminar, la
gual éstransferidaintactaa lumen sense fusié de les seves membranes amb la membrana
plasmatica apical. A I'interior de les vesicules secretores s observen unes vesicules
menors anomenades prostasomes, revestides per una membrana multilaminar i que
saliberen a lumen per exocitos (Ronquist i Brody, 1985; Olsson i Ronquist, 1990;
Stridsberg et al., 1996; Nilsson et al., 1999; Carlsson et a., 2000) (Fig. 7d). Tot i que no
es coneix la funci6 dels prostasomes a I'gaculat, es creu que protegeixen €ls
espermatozoides, ja que tenen una activitat antioxidant i immunomoduladora (Ronquist,
1999), i que afavoreixen la seva motilitat progressiva (Ronquist i Brody, 1985; Aumdiller
et al., 1994).

2.6.3. Productes de secrecié de les glandules sexuals accessories: funcié a

I’ g aculat

Els productes de secrecié de les glandules sexuals accessories contenen abundants
molécules de naturalesa diversa que exerceixen diferents funcions a I’ gjaculat (Luke i
Coffey, 1994; Strzezek et a., 2000b). Tanmateix, aquestes molecules no son
imprescindibles per tal que els espermatozoides adquireixin la capacitat fecundant, sind
gue creen un microambient favorable per a la fecundacio, ja que proporcionen un medi
tamponat | de transport als espermatozoides i incrementen la seva motilitat i vitalitat
(Lukei Coffey, 1994).

En general, les funcions especifiques de cada glandula sexual accessoria a |’ gjaculat son
dificils de determinar, ja que sdn conseqgiiencia de lainteracci6 dels diferents components
procedents de cadascuna de les glandules (Strzezek et al., 2000b). A més, la composicid
dels productes de secrecio de les diferents glandules sexuals accessories i, per tant, les
seves funcions, varien molt entre les diferents espécies de mamifers (Taules 1 i 2)
(Setchell et al., 1994).
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Taula 1. Composicio ionica de les secrecions de les glandules sexuals accessories de
diferents espécies de mamifers*.

Concentraci6 Sodi Potass Calci M agnesi Clor Fosfat Bicarbonat
(mM)
Glandules
vesiculars
Porc 26 126 3 28 12 1
(22-30)  (24-300) (3-200 (0,7-1,3)
Cavall 59
Toro 109 64 15 5,6 2,3
(27-100) (12,6-17,5) (3,9-7.2)
Marra 93 37 34 3,2
Boc 87 61 3
Home 19 28 8,9
(18-20) (3,2-14,5)
Conill porqui 1,6
Rata 4.8
Prostata
Gos 157 6,3 0,5 0,6 160 1 4.2
(154-159) (51-8,7)  (0,3-1,1)
Home 155 53 26 19 45 1 8
(153-157) (45-67)  (15-32) (17-20)  (38-61)
Glandules
bulbouretrals
Porc 90 28 105 2,3

* Per aaquellsions en qué s han trobat resultats diferents es dona el valor de la mitjana i es mostra
¢l rang entre paréntesi (Setchell et al., 1994).

Glandulesvesiculars

Les glandules vesiculars de porci aporten al plasma semina la major part del volum,
osmolits, ions, proteines i substrats energetics per als espermatozoides (Knox, 2002). En
general, tot i que s productes de secreci6é d’ aquestes glandules no son fonamentals per
garantir la fertilitat del mascle reproductor porci, la secrecié vesicular protegeix
I’ epermatozoide i augmenta la seva vitdlitat, aixi com la seva capacitat fertilitzant
(Strzezek et ., 2000b).

Entre els productes de secrecié de les glandules vesiculars de porcs destaquen els ions
sodi i potassi, els nivells dels quals estan implicats en la motilitat dels espermatozoides
(Shivaji et al., 1990; Aumdiller i Riva, 1992; Gatti et al., 1993), i també els ions magnes,
calci, zinc, fosfor, manganes i ferro (Lavon i Boursnell, 1971; Dubiel et al., 1980; Saiz-
Cidonchaet al., 1991; Strzezek et a., 1995). Els nivellsde calci i de magnesi de |’ gaculat
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Taula 2. Contingut en compostos organics de baix pes molecular i en proteina tota a les
secrecions de les glandules sexual s accessories de diferents espécies de mamifers*.

Concentracié  Glucosa Fructosa  Inositol Acid Glicero-  Ergotioneina  Acid Proteina
citric  fosfocolina ascorbic
(mM) (mM) (mM) (mM) (mM) (mM) (mM) (mg/ml)
Glandules
vesiculars
Porc 4.3 117 30 6,9 2,9 0,23 99
(31-62) (100-134) (29-32) (1,8-38) (80-112)
Cavall Traces 13 Traces 0,49
(0,26-0,71)
Toro 46 1,6 35 Traces 0 0,8
Marra 99 55
Home 22 38 0 0,28
(1-6,5)
Conill 43
Conill 9 58 11 12 10 0 0,5
Porqui 6511) (3569  (6-18)
Rata 0,4 0,2 6 22 0 0,23 250
(16-25) (200-300)
Prostata
Porc 0
Cavall Traces Traces
Gos 0,14 0,04 8
Home 0,9 0 8,2 91 0,03 24
(45-176) (22-26)
Conill 0
Porqui
Rata 0 0
Glandules
bulbouretrals
Porc 0 0 0 0 5
Conill 0

* Per a aquells compostos en qué s han trobat resultats diferents es déna el valor de la mitjanai es mostra el
rang entre paréntesi (Setchell et al., 1994).

regulen e procés de capacitacié dels espermatozoides (Saiz-Cidoncha et al., 1991,

Harayama et a., 1998) i, a més, estan relacionats amb la reaccié acrosomica i la
fertilitzacié de I’ o0cit (Saiz-Cidoncha et a., 1991; Harayama et al., 1998); I’acid citric,
gue en humans és secretat principalment a la prostata, actua com a quelant del calci i, per

tant, evita la seva precipitacio i la posterior formacié de calculs (Taula 2) (Ford i
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Harrison, 1984; Rocken et a., 1996). El zinc, iguament com &l manganesi € ferro, pot
integrar-se a les proteines del plasma seminal (Saiz-Cidoncha et a., 1991) i, a més, té un
important paper en I’'estabilitzacié de la membrana plasmética i de la cromatina de
I’ epermatozoide, participa en € transport d'ions a través del plasmalemma (Bettger i
O'Dell, 1981, Strzezek et al., 20004) i té un efecte bactericida (Fair i Wehner, 1976).

La secreci0 vesicular dels mascles porcins conté també una elevada concentracio
d inositol que participa en e manteniment de I’osmolaritat del semen (Mann, 1974).

En moltes especies de mamifers, les glandules vesiculars son responsables de la sintesi de
substrats energetics per als espermatozoides com la fructosa i la glucosa (Setchell et al.,
1994). En porci, la font d’ energia per als espermatozoides prové principalment del
sorbitol i la glicerilfosfocolina, i en menor grau de la fructosa, secretats per les glandules
vesiculars (Setchell et a., 1994; Jones i Bubb, 2000; Sancho, 2002), mentre que en
marrans, toros i bufals, la fructosa és una font denergia important per as
espermatozoides (Setchell et al., 1994).

L es proteines vesiculars constitueixen el 80-90% del total proteic del plasma seminal del
mascle reproductor porci; la resta de proteines procedeixen de I’ epididim i de la prostata
(Lavon i Bousnell, 1971). Entre les proteines secretades per les glandules vesiculars
destaguen les espermadhesines, unes proteines de baix pes molecular, aproximadament
20 KDa, que es troben a una concentracié de 0,6 a 0,7 mg/ml (Dostalova et al., 1994;
Topfer-Petersen et al., 1995; Calvete et al., 1996). Les espermadhesines s adsorveixen a
la membrana plasmatica de I'espermatozoide on afavoreixen les interaccions entre
gametes (espermadhesines AWN i AQN) i € procés de capacitacié espermatica
(espermadhesines AWN i AQN) (Dostalova et al., 1994; Topfer-Petersen i Calvete, 1995)
i, @ més, presenten funcions immunomoduladores (espermadhesines PSP-1 i PSP-I1 i
complex Gp 54) (Yang et a., 1998; Nimtz et a., 1999; Strzezek et al., 2000b; Veselsky et
al., 2002; Assreuy et al., 2003), eviten I’adhesio dels espermatozoides (aglutinacio cap-
cap) i mantenen la seva motilitat progressiva (proteina antiaglutinina) (Harayama et a.,
1994, 1999, 2000), i protegeixen els espermatozoides de la peroxidacié (factor SMIF)
(Kordan et al., 1998).

Les glandules vesiculars de porci també secreten enzims com la fosfatasa acida, que es
creu que actua com a factor anticancerigen i que participa en e metabolisme de
I’ espermatozoide i en el manteniment de la integritat del seu plasmalemma (Wysocki i
Strzezek, 2000, 2003). L’ activitat d’aquest enzim depen de I’ergotioneina, € glutatio i

I”acid ascorbic, que sdn substancies antioxidants no enzimatiques d’ origen vesicular que
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protegeixen | estabilitzen I'estructura de I'enzim (Wysocki i Strzezek, 2000).
L’ergotioneing, € glutatio i I'acid ascorbic intervenen, a més, en els mecanismes de
defensa de I’ espermatozoide contra I’ oxidacié dels fosfolipids de membrana i, per tant,
mantenen la motilitat i viabilitat espermatica (Strzezek et a., 1999, 2000b; Wysocki i
Strzezek, 2000).

Prostata
Els treballs sobre la composicio i funcidé de les secrecions de la prostata han estat
realitzats majoritariament en humans i en gossos afectats de diverses patologies
prostatiques, com |’ hiperplasia nodular benigna o el cancer de prostata (Setchell et al.,
1994); en porci els estudis sOn escassos.
En general, la secreci6 prostatica de porcs, igualment com la de gossos i humans (Luke i
Coffey, 1994), elimina de la uretra restes d' orina i de bacteris patogens abans del pas del
semen (Knox, 2002). A més, e seu contingut en espermadhesines PSP-1 i PSP-II,
(Manaskova et al., 2002) i en enzim fosfatasa acida (Wysocki i Strzezek, 2000) indiquen
gue la prostata porcina, tal i com succeeix a les glandules vesiculars, pot presentar
funcions immunomoduladores i participar en el metabolisme espermatic i en €
manteniment de laintegritat del plasmalemma.
Entre les substancies secretades per la prostata porcina també destaquen els ions
manganeés, crom, niquel, calci i ferro (Dubidl et al., 1980). En gossos i homes, |a secrecié
prostética conté ions sodi i clor, perd en homes, a més, ésricaen calci i potassi (Brooks,
1990).
La prostata d’humans secreta majoritariament tres proteines que son utilitzades com a
marcadors de la seva activitat, per bé que es desconeix quina és la seva funcié concreta a
I’ gjaculat; es tracta de la fosfatasa acida (PAP), I’ antigen especific de la prostata (PSA) i
la b-microseminoproteina (Aumdiller i Seitz, 1990). La b-microseminoproteina també és
secretada ala prostata de porci (Lazure et al., 2001; Manaskovaet al., 2002).

Glandules bulbouretrals
En porci, € producte de secreci6 de les glandules bulbouretrals s’ allibera majoritariament
en la fase postespermatica i forma un tap que segella el cérvix uteri i evita el reflux de
semen (Dyceet al., 1999).
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La secreci6 bulbouretral del mascle porci, a diferencia de les glandules vesiculars i de la
prostata, no conté compostos organics de baix pes molecular sind que esta constituida
principalment per una sialomucina responsable de la formacio del tap gelatinés (Taula 2)
(Boursnell et a., 1970; Boursnell i Butler, 1973; Setchell et al., 1994). En bocs, rates i
humans també se secreten sialomucines (Tsukise et al., 1979; Tsukise i Yamada, 1987b;
Sirigu et ., 1993).

A més, les glandules bulbouretrals del mascle reproductor porci secreten ions sodi,
potassi, clor i fosfat (Taula 1), aixi com també niquel, crom, manganes, calci i ferro
(Dubiel, 1980).
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MATERIAL | METODES

1. MATERIAL

1.1. Caracteristiques dels exemplars

Per al'estudi a microscopi optic i a microscopi el ectronic de transmissié de les glandules
vesiculars, la prostata i les glandules bulbouretrals es van utilitzar tres mascles porcins
sans postpuberals de raca Landrace varietat anglesa, procedents d’ un centre de Seleccioé i
Multiplicacio Porcina. A fi d’ obtenir un grup homogeni i comparable, els mascles van ser
confinats en una nau climatitzada a 18°C sota un estricte control sanitari i van ser
alimentats amb unadieta equilibradai controlada, constituida per pinso per areproductors
subministrat manualment per técnics de la propia explotacio; i des dels 8 mesos d’ edat es
van sotmetre a un ritme d’ extraccions de semen de dues vegades per setmana, amb un
periode de repos sexual de 48 hores abans del seu sacrifici al’ edat de 9,5 mesos. Al llarg
d’ aguest mesi mig, I’analisi de laqualitat seminal dels tres mascles no vadiferir de forma

estadisticament significativa

1.2. Obtencid i conservaci6 deles mostres

Immediatament després del sacrifici es va procedir a l'extraccié de |’ aparell reproductor
(Fig. 8), que va ser transportat al laboratori de I’ explotacio porcina on es van localitzar i
identificar les glandules vesiculars, € cos de la prostata, la prostata disseminada i les
glandules bulbouretrals. Un cop feta la identificacid, i després de pesar i medir les
glandules, es va procedir a la seva disseccio. Les mostres van ser pesades en una balanca
Cobos D-4000SX de sensibilitat 0,01 g.
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Figura 8. Esquema de I’ aparell reproductor del mascle porci.

A partir de les glandules vesiculars es van extreure mostres de la tunica serosa, la capsula
i el parénquimaglandular. Del cos de la prostata es van obtenir mostres de la capsulai del
parénquima prostatic. La prostata disseminada es va dividir en tres regions
macroscopiques d'igual longitud (Fig. 9): laregié 1 inclou € ter¢ proximal en contacte
amb el cos de |la prostata, laregié 3 compren el terc distal i limitaamb € bulb del penisi
laregio 2 se situa entre ambdues. Per al’ obtencid de mostres d aquestes tres regions es va
seccionar longitudinalment la uretra pelviana en dues meitats identiques, i de cadascuna
d’ aguestes meitats es van obtenir fragments transversals respecte de lallum del conducte.

La disseccio de les glandules bulbouretrals, aixi com del seu conducte excretor principal,
també es va fer tenint en compte les seves diferencies regionals. Les glandules
bulbouretrals van ser dividides en tres regions (1, 2 i 3), corresponents al ter¢ proximal,
medial i distal, respectivament (Fig. 9). Per a |’obtencié de mostres es van seccionar
longitudinalment cadascuna de les regions pel seu eix central i, posteriorment, es van
obtenir talls transversals respecte a lumen glandular. El conducte excretor principal de les
glandules bulbouretrals va ser dividit també en tres regions. la regié 1 inclou € terg
proximal en contacte amb les glandules bulbouretrals, la regié 3 conté el terc distal en
contacte amb el bulb del penis i la regié 2 se situa entre ambdues (Fig. 10). Per a
I’ obtencié de mostres del conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals es

van realitzar seccions transversals alestresregions.
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Figura 9. Esquema de la uretra pelviana i de les glandules bulbouretrals del mascle
reproductor porci. Els nimeros ardbics i romans indiquen els diferents segments en els
gue es van dividir la uretra pelvianai les glandules bulbouretral s, respectivament, per a

|’ obtencié de mostres.
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/l/bulbouretral
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Conducte excr etor princiﬁ [
dela glandula bulbouretral \

Figura 10. (A) Esquema de les glandules bulbouretrals i del seu conducte excretor
principa. (B) Detall del conducte excretor principa de les glandules bulbouretrals. Els
nimeros indiquen €ls diferents segments en els que es va dividir el conducte per a

|" obtencié de mostres.

Les mostres obtingudes van ser submergides en soluci6 fixadora i traslladades des de les

instal -lacions de |’ explotacié porcina a laboratori de recerca de la universitat, on es van

processar per ser observades a microscopi optic i a microscopi electronic de transmissio.
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2. METODES

2.1. Processament de les mostres per a Microscopia Optica

Per a I'estudi morfologic, morfométric i histoquimic i, també, per a | estudi
immunocitoquimic de proliferacié cel-lular de les glandules sexuals accessories es van
processar fragments de teixit d’ uns 125 mm?, d’ acord amb el protocol descrit per Kiernan
(1990):

1) Fixacié amb liquid de Bouin durant 24 hores.

2) Rentat en etanol de 70° fent 4 canvis de 9 a 12 hores cadascun.

3) Deshidratacié en la série etanolica seglent: etanol de 90° (1 canvi de 2 hores) i
etanol absolut (3 canvis de 2 hores cadascun).

4) Imbibicio6 en xilol fent 2 canvis de 2 hores cadascun.

5) Inclusié en parafina de 56-58 pF a 60°C fent 2 canvis de 4 hores cadascun i un
ualtim canvi overnight.
Les mostres es van transferir a motlles plens de parafina fosa a 60°C i,
rapidament, es va submergir € conjunt en un recipient amb aigua a 4°C afi que
la parafina se solidifiqués i S obtinguessin blocs amb la mostrainclosa.

6) Piramidat i microtomia dels blocs. Els blocs es van seccionar en talls de 8 nm
de gruix mitjancant un microtom de rotaciéo Medin, i en talls de 5 mm de gruix

emprant un microtom de rotacié Microm.

2.1.1. Estudi morfologic

Per a |’ estudi morfologic de les glandules sexuals accessories es van utilitzar seccions de
8 mm de gruix que van ser tenyides amb la tincié histologica d’ hematoxilina-eosina, les
tincions tricromiques de Mallory i de Van Gieson per a la demostracié de les fibres de
col-lagen, la tincié d orceina-hematoxilina-eosina per a la demostracié de les fibres
elastiques i la impregnaci6 argentica de Gomori per a les fibres de col-lagen i reticulars
(Burck, 1969; Martoja i Martoja, 1970; Kiernan, 1990); i les tincions histoquimiques de
blau de toluidina, la tincié de PA-Schiff-hematoxilina de Groat-orange G per as

mucopolisacarids neutres, latincié de blau alciaapH 2,51 pH 1-hematoxilina-eosina per
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a la demostraci6 de mucopolisacarids acids i mucopolisacarids acids sulfatats,
respectivament, i latincié combinada de PA-Schiff-blau alcia pH 2,5-hematoxilina-eosina

per aladetecci6 conjunta de mucopolisacarids neutresi acids (Kiernan, 1990).

Les seccions tenyides van ser observades en un microscopi optic de camp clar Zeiss
(Jenaval) i en un microscopi optic de camp clar Olympus BX 40. Per a les
microfotografies es va utilitzar pel licula per a diapositiva en color Elithechrome 160ASA

per allum artificial de filament de tungsté.

2.1.2. Estudi morfometric

Per a les mesures quantitatives es van utilitzar seccions de 8 mm de gruix tenyides amb
hematoxilina-eosina i amb la tincid tricromica de Mallory. Les mesures es van redlitzar
mitjancant un ocular micrométric calibrat acoblat a un microscopi de camp clar Carton.
Per a cadascuna de les glandules es van determinar els cinc parametres segients: 1) el
gruix total de la capsulai el gruix de cadascuna de les seves capes a partir de 10 seccions
transversals escollides a |’ atzar; 2) lamida cel-lular i nuclear a partir 25 cél-lules de cada
tipus; 3) el diametre dels tdbuls secretorsi dels conductes excretors a partir de 20 seccions
transversals aleatories; 4) I’ atura dels epitelisi e gruix de les capes subjacents a partir de
25 seccions transversals; i 5) € diametre dels vasos sanguinisi nervis periférics a partir de
20 seccions transversals escollides a I’ atzar. En cadascun dels organs analitzats, els vasos
sanguinis i €ls nervis periferics es van classificar en funcio de la seva mida segons €l
criteri de Zhang (1990), tal i com esmostraalaTaula 3.

Taula 3. Criteri de classificacio dels vasos sanguinisi nervis periférics.

Classificacié Diametrepetit  Diametremitja  Diametregran
(mm) (mm) (nm)
Artéries 130-165 165 - 200 >200
Venes 110-200 200 -300 >300
Arterioles 20—60 60 — 95 95-130
Venules 20—-45 45-75 75-110
Nervis periférics 15-55 55-90 90125

(Zhang, 1990)
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Per a cadascun dels parametres mesurats, I’ estudi comparatiu entre mascles es va fer
emprant €l test de I’andlisi de la variancia (ANOVA) amb un nivell de significacié de
p<0,01. L’'andlis estadistica de les dades va demostrar que no existeixen diferéncies
significatives entre mascles, per tant els resultats de totes les mesures s expressen com la

mitjana+ SD (n=3).

2.1.3. Estudi histoquimic delectines

Per a |’estudi histoquimic de les glandules sexuals accessories del mascle porci es van
utilitzar 14 lectines, 10 conjugades amb peroxidasa i 4 conjugades amb digoxigenina. El
marcatge es va realitzar sobre seccions histologiques de 5 nm de gruix, préviament
desparafinades i hidratades, aplicant diferents protocols en funcié del tipus de conjugacié
delalectina.

A més de determinar €els residus glicosidics que contenen les glandules sexuals
accessories, es va estudiar e tipus denllag que presenten aquests residus emprant el

tractament de b-eliminacié i € tractament d’ endonucleasa.

L ectines conjugades amb peroxidasa

Les lectines conjugades amb peroxidasa que es van utilitzar son: Lotus
tetragonolobus (LTA), Ulex europaeus (UEA-1), Canavalia ensiformis (Con A),
Helix pomatia (HPA), Dolichus biflorus (DBA), Glicine max (SBA), Arachis
hypogea (PNA), Ricinus communis (RCA-1), Triticum vulgaris (WGA) (Sigma, St.
Louis, MO) i Limax flavus (LFA) (ICM, Biomedicals Ltd, UK.).

Per a marcatge de les mostres amb aquestes lectines es va seguir € protocol descrit
per Calvo et al. (2000):

1) Bloqueig de la peroxidasa endogena en tampd Tris sali a pH 7,4 (TBS) amb
0,3% de peroxid d' hidrogen (H,0,) durant 30 minuts a temperatura ambient.

2) Rentat de les seccions en TBS fent 3 canvis de 5 minuts cadascun.

3) Incubacié de les seccions amb la solucié de treball de les lectines en una
cambra humida a temperatura ambient durant 90 minuts.
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4) Rentat de les seccionsen TBS fent 3 canvis de 5 minuts cadascun.

5) Revelat de la peroxidasa en TBS amb 0,05% de 3,3 diaminobencidina (DAB) i
0,3% d'H,0; durant 10 minuts.

6) Contrastat de les seccions marcades amb hematoxilina de Delafield.

Per a cada lectina, la soluci6 de treball es va preparar a partir de la seva dilucié en tampé

TBS afi d’ obtenir una concentracio final adequada a les seves reactivitats (Taula 4).

L ectines conjugades amb digoxigenina

Les lectines conjugades amb digoxigenina que es van utilitzar son: Aleuria aurantia
(AAA), Galanthus nivalis (GNA), Sambucus nigra (SNA) i Maackia amurens
(MAA) (Boehringer Mannheim Biochemica).

El marcatge de les mostres es va redlitzar d acord amb el protocol que es descriu a
continuacié (Calvo et a., 2000):

1) Blogqueig de la peroxidasa endogena en TBS amb 0,3% d'H,O, durant 30
minuts a temperatura ambient.

2) Incubacié de les seccions en TBS amb 1% d’'abumina sérica bovina (BSA)
durant 10 minuts.

3) Incubacié de les seccions amb la solucio de treball de les lectines durant 90
minuts a temperatura ambient.

4) Rentat de les seccions en TBS fent 2 canvis de 5 minuts cadascun.

5) Incubacié amb |’anticos antidigoxigenina (Roche, Switzerland) 0,6 u/ml en
TBS amb 1% de BSA durant 90 minuts.

6) Rentat de les seccions en TBS fent 3 canvis de 5 minuts cadascun.

7) Revelat de la peroxidasa en TBS amb 0,05% de DAB i 0,3% d'H,O, durant 10
minuts.

8) Contrastat de les seccions marcades amb hematoxilina de Delafield.

Cadascuna d'aquestes lectines es va diluir en TBS amb 1% de BSA, 0,05% de

TWEEN 20 i 0,05% de Triton X-100 a fi d obtenir una soluci6 de treball amb una

concentraci 6 optima per a cada lectina (Taula4).
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Taula 4. Lectines utilitzades per alaidentificaci6 dels residus glicosidics presents a les glandules sexuals accessories del mascle reproductor porci.

Nom taxonomic Acronim Concentracio Especificitat* Sucresinhibidorsi dilucions
utilitzades
Lotus tetragonol obus LTA 25 nmg/ml a-L-Fuc L-Fuc (0,2 M)
Ulex europaeus UEA-I 25 ng/ml a-L-Fuc L-Fuc (0,2 M)
Aleuria aurantia AAA 10 nmg/ml a(1-6)Fuc L-Fuc (0,2 M)
Galanthus nivalis GNA 10 ng/ml a-D-Man Metil a-Man (0,2 M)
Canavalia ensiformis Con-A 20 ng/ml a-D-Man > a-D-Glc Metil a-Man (0,2 M)
Helix pomatia HPA 15 nmg/ml a-D-GalNac D-GalNac (0,2 M)
Dolichos biflorus DBA 20 ng/ml a-D-GalNac D-GalNac (0,2 M)
Glycine max SBA 15 nmg/ml a-/ b-D-GalNac D-GalNac (0,4 M)
Arachis hypogea PNA 15 nmg/ml b-D-Gab(1->3)-D-GaNAc > a-D-Ga b-D-Gal (0,2 M)
Ricinus communis RCA-I 10 ng/ml Galb(1—4)-GlcNAc Gad (0,4 M)
Triticumvulgaris WGA 10 nmg/ml Galb(1-4)-GIcNAc > D-GIcNAC > NeuAc D-GIcNACc (0,2 M)
Limax flavus LFA 125 mg/ml NeuAc NeuAc (0,2 M)
Sambucus nigra SNA 10 ng/ml NeuAca2,6-Gab(1->4)GIcNAc > NeuAca2,6-Gab(1-4)GaNAc  NeuAc (0,2 M)
Maackia amurensis MAA 10 nmg/mi NeuAca?2,3-Gab(1->4)GIcNAc NeuAca2,3Lac (0,2 M)

* Fuc, fucosa; Gal, galactosa; GaNAc, N-acetilgalactosaminag; Glc, glucosa; GIcNAc, N-acetilglucosaming; Lac, lactosa; Man, mannosa; NeuAc, acid neuraminic.
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Reacci6 de b-eliminacié

La reacci6 de b-eliminacio permet trencar €ls oligosacarids units mitjancant enllacos
O-glicosidics (Arenas et al., 2001). Per a aquesta reaccio es van utilitzar lectines amb
una afinitat especifica pels residus glicosidics que presenten aquests tipus d’ unions.
Concretament, es van emprar les lectines GNA i HPA ales glandules vesiculars i al
cos de la prostata, la lectina DBA ala prostata disseminadai les lectines HPA | WGA
ales glandules bulbouretrals.

Lareaccio de b-eliminacio es vadur aterme segons el protocol d’ Arenas et a. (2001):

1) Incubaci6 de les seccions en etanol de 70° amb hidroxid sodic (NaOH) 0.5N a
4°C durant 5 dies.

2) Bloqueig de la peroxidasa endogena en TBS amb 0,3% d'H,O, durant 30
minuts a temperatura ambient.

3) Marcatge amb la solucié de treball de la lectina segons el protocol descrit
anteriorment (vegeu pags. 32 33).

9) Revelat de la peroxidasa en TBS amb 0,05% de DAB i 0,3% d H,O, durant 10
minuts.

4) Contrastat de les seccions marcades amb hematoxilina de Delafield.

La disminuci6 de lareactivitat de les lectines després de la reaccié de b-eliminacio, si
es compara amb mostres sense tractament, indica la presencia d’ enllagos O-glicosidics
(Arenaset d., 2001).

Reacci6 d’endonucleasa

La reaccié d’ endonucleasa permet la hidrolisi dels enllacos N-glicosidics (Arenas et
al., 2001). Les lectines emprades van ser I'AAA a les glandules vesiculars; I'AAA,
HPA i WGA a cos de la prostata, la GNA ala prostata disseminada, i 1a PNA i WGA
ales glandules bulbouretrals.

La reacci6 d endonucleasa es va redlitzar d'acord amb € protocol d’'Arenas et al.
(2001):
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1) Incubaci6 de les mostres en 0,1 M Tris, 150 mM de NaCl i 2,5 mM de solucio
d acid etilendiaminotetraacetic (EDTA) a pH 9,0 amb 1% de BSA, durant 10
minuts.

2) Rentat breu de les seccions en una solucié d’'EDTA sense BSA.

3) Incubacié de les seccions amb |’enzim N-glicosidasa F (Roche, Switzerland) a
unadilucio de 6 u/ml durant 3 dies.

5) Blogueig de la peroxidasa endogena en TBS amb 0,3% d'H,O, durant 30
minuts a temperatura ambient.

6) Marcatge amb la solucié de treball de la lectina segons el protocol descrit
anteriorment (vegeu pags. 32 i 33).

7) Revelat de |la peroxidasa en TBS amb 0,05% de DAB i 0,3% d'H,O, durant 10
minuts.

8) Contrastat de les seccions marcades amb hematoxilina de Delafield.

La disminucio de I'afinitat de les lectines després del tractament, si es compara amb
mostres en les que no s ha redlitzat la reaccié d endonucleasa, indica la presencia
d enllagcos N-glicosidics (Arenas et a., 2001).

Control negatiu

L’ eficacia del marcatge histoquimic amb lectines es va comprovar a partir de dos
controls diferents:

1. Incubacio6 de les mostres substituint la solucio de treball de les lectines conjugades
amb peroxidasai digoxigenina per TBS.

2. Incubacié de les mostres amb una soluci6 de treball de les lectines, les quals han
estat préviament incubades amb e seu sucre inhibidor corresponent (Sigma,

Espanya) a una concentracio optima (Taula 4).

2.1.4. Estudi immunocitoquimic de proliferacié cel-lular per PCNA

Per posar de manifest quines son les cdl-lules proliferatives de I’ epiteli secretor es va
utilitzar la técnica de deteccio de I’ antigen nuclear de proliferacié cel-lular (PCNA), que
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es basa en la incubacié de seccions amb I'anticos anti PCNA. L’antigen nuclear de
proliferacié cel-lular és una proteina de 36 KDa que forma part de la polimerasa d i que
participa de forma activa en la regulacié del cicle cel-lular (Miyachi et a., 1978; Tan et
al., 1986; Prelich et al., 1987). A les cél-lules proliferatives es produeix un augment dels
nivells d’ aguesta proteina a nucli durant la fase de sintesi de DNA (Pallarés, 2002). Aixi
doncs, la deteccié de PCNA a nucli posa de manifest la preséncia de cdl-lules en fase
G1/So G2 dd cicle cel-lular i, per tant, en proliferacio (Casasco et al., 1993; Moritaet al.,
1994; Wada et al., 1994).

Per al’aplicacio de la técnica de PCNA es van processar seccions histologiques de 5 mm
de gruix de les glandules sexuals accessories, préviament desparafinades i hidratades,
d acord amb el seglient protocol (Pallarés, 2002):

1) Rentat de les seccions en tampd fosfat sali (PBS) fent 3 canvis de 5 minuts
cadascun.

2) Bloqueig de la peroxidasa endogena en TBS amb 0,3% d'H,O, durant 30
minuts a temperatura ambient.

3) Rentat de les seccions en PBS fent 3 canvis de 5 minuts cadascun.

4) Incubacié de les seccions amb |’ anticos primari per a PCNA (Biomeda, Foster
City, C.A. USA) a una concentracio 1/200 en tampd PBS amb 1% de BSA
durant 12 hores (overnight) a 4°C.

5) Rentat en PBS fent 3 canvis de 5 minuts cadascun.

6) Incubacié de les seccions amb immunoglobulina antiratoli Iligada a biotina
(Dakok Golstrup, Denmark) a una concentracié 1/200 en tamp6 PBS amb 1%
de BSA durant 30 minutsi atemperatura ambient.

7) Rentat en PBS fent 3 canvis de 5 minuts cadascun.

8) Incubacié de les seccions amb e complex streptavidina conjugada amb
peroxidasa (Dako Golstrup, Denmark) atemperatura ambient durant 30 minuts.

9) Rentat en PBS fent 3 canvis de 5 minuts cadascun.

10) Revelat de la peroxidasaen TBS amb 0,05% de DAB i 0,3% d’'H,0, durant 10
minuts.

11) Contrastat de les seccions marcades amb hematoxilina de Delafield.

L’ eficacia de la tecnica es va comprovar mitjancant controls negatius que consistien en la

incubacié de les mostres en sérum no immune.
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Reactius

Liquid de Bouin: Prepareu 300 ml d’una soluci6 aguosa saturada d’ acid picric; afegiu 100
ml de formol al 40% i 20 ml d’ acid acétic glacial.

Tampd PBS. Barregeu 8,700 g d’'NaCl amb 0,272 g de KH,PO, i amb 1,136 g de
NaHPO, en 1000 ml d’ aigua destil -lada.

Tampd TBS: Dissoleu 60,57 g de Trisi 87,00 g d' NaCl en 10,00 | d'aigua destil -lada;
corregiu €l pH finsa 7,40 amb HCI 0,1 M; afegiu 1,11 g de CaCl,, 2,03 g de
MgC|26H20 i 1,90 g de MnC|2-4H20.

2.2. Processament de les mostres per a Microscopia Electronica de

Transmissio

Per a I'estudi ultraestructural de les glandules sexuals accessories es van obtenir i

processar fragments d’ 1 mm? d’ acord amb el protocol descrit per Bonet et al. (1994):

1) Fixacio amb liquid de Karnovsky 0,1 M durant 3 hores a temperatura ambient.

2) Rentat en tamp6 fosfat de Sorensen 0,16 M i pH 7,2 durant 4 hores a
temperatura ambient fent 3 canvis.

3) Postfixacié amb tetradxid d’ osmi al’ 1% en tampo fosfat de Sérensen 0,16 M i
pH 7,2 durant 2 hores i 30 minuts a temperatura ambient i en flascons opacs a
lallum.

4) Rentat en tampo fosfat de Sorensen 0,16 M i pH 7,2 durant un temps total de 15
minutsi fent 3 canvis, i rentat en aigua bidestil-lada durant 30 minuts efectuant
3 canvis.

5) Deshidratacio de les mostres en la série acetonica seguent: acetona 50° (10
minuts), acetona 70° (de 10 minuts a 12 hores a 4°C), acetona 95° (10 minuts) i
acetona 100° (3 canvis de 5 minuts cadascun).

6) Imbibici6 de les mostres en una barreja d' acetona-Oxid de propilé (1:1) durant

15 minuts totals fent 2 canvisi, posteriorment, en resina Spurr (Agar Scientific

38



Material i Métodes

LTD., UK) de baixa viscositat d’acord amb la série seglient: oxid de propilé-
Spurr (2:1) durant 30 minuts, oxid de propile-Spurr (1:1) durant 1 hora, i dos
canvis amb resina Spurr de 12 i 2 hores respectivament a 4°C.

7) Inclusio de les mostres en motlles plens d’ Spurr i mantinguts a 60°C de 8 a 24
hores.

8) Piramidat dels blocs i obtencié de seccions semifines d’1 mm de gruix i
seccions fines d’ uns 70-80 nm de gruix mitjancant un ultramicrotom Reichert
model Supernova amb ganivetes de diamant.

Les seccions fines es van recollir sobre reixetes de coure de 3 mm de diametre.

9) Contrastat de les seccions utilitzant dues metodologies diferents en funcié del
Seu gruix:

Seccions semifines

Les seccions semifines es van contrastar amb blau de Toluidina a I’'1% en
borax (borat sodic) sobre una placa calefactora a 80°C durant 1 minut. Les
seccions semifines van ser observades en un microscopi optic de camp clar
Zeiss (Jenaval) i en un microscopi optic de camp clar Olympus BX 40. Per ales
microfotografies es va utilitzar pel-licula per a diapositiva en color
Elithechrome 160ASA per allum artificial de filament de tungste.

Seccions fines

L es seccions fines es van contrastar amb una gota d’ acetat d’ uranil entre 101 15
minuts i, posteriorment, es van rentar amb aigua bidestil-lada i assecar sobre
paper de filtre. Seguidament es van contrastar amb una gota de solucié de
Reynolds de 10 a 25 minuts, i també es van rentar amb aigua bidestil-lada i

assecar sobre paper defiltre.

Les seccions fines van ser observades amb un microscopi el ectronic de transmissio
Zeiss 910 dels Serveis Técnics de Recerca de la Universitat de Girona. Per ales
microelectrografies es va utilitzar pel-licula Kodak Electro Microscopy amb

format 6,5 x 9 cm.

A mésdel’estudi ultraestructural, també es va realitzar un estudi morfometric dels
diferents organuls cel-lulars. Per a cada tipus cel-lular es va determinar la mida del
nucli, mitocondris, granuls secretors, gotes lipidiques i lisosomes, a partir de la
sevamesura en 20 cél lules escollides al’ atzar.
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Reactius

Liquid de Karnovsky a pH 7,2: Barregeu 20 ml de paraformaldehid i 8 ml de
glutaraldehid en 50 ml de tampd fosfat de Sérensen 0,2M pH 7,4.

Tampd fosfat de Sorensen a pH 7,20 Prepareu una soluci6 A amb 11,876 ¢
d’ Na;HPO,4-H,0 en 1000 ml d’ aigua destil-lada i una solucié B amb 9,08 g de
KH,PO,4 en 1000 ml d’ aigua destil -lada.
Barregeu 72,6 ml delasolucié A i enraseu finsa 100 ml amb la soluci6 B.

Acetat d'uranil: Prepareu una solucié saturada d’'acetat d’uranil en aigua bidestil-lada-
acetona (1:1).

Solucio de Reynolds: Dissoleu 1,33 g de Pb(N30).i 1,76 g d Na(CgHs0;)-2H,0 en 30 ml

d' H,0 destil-lada bullida. Agiteu la solucié durant 30 minuts i afegiu 8 ml
d NaOH. Enraseu finsa 50 ml amb H,O destil -lada bullida.
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RESULTATS

A continuacié es descriuen les caracteristiques anatdmiques i microscopiques de les
glandules vesiculars, €l cos de la prostata, la prostata disseminada, les glandules
bulbouretrals i el conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals dels mascles

reproductors porcins (Fig. 11).

Bufeta
Conducte urinaria

deferent

Glandula
vesicular

Glandula
bulbouretral

Uretra
pelviana

Figura 11. Imatge fotografica i representacié esquematica de les glandules sexuals
accessories del mascle reproductor porci.

No s han observat diferéncies entre els tres mascles en les caracteristiques morfol ogiques
i morfometriques de cadascuna de les glandules, per aixo s hafet una descripcié comuna
per atotsells.

La prostata del mascle porci esta constituida pel cos i per la porcié disseminada. La
prostata disseminada discorre interiorment a llarg de la uretra pelviana i, per aguest
motiu, s ha considerat oportll complementar el seu estudi amb la descripcié estructural
d aquest conducte. A causa de la preséncia d’una tunica glandular al conducte excretor
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principal de les glandules bulbouretrals també s ha considerat adient el seu estudi al
microscopi optic i electronic; la descripcié del conducte excretor principal de les
glandules vesiculars no s ha inclos en aguest treball ja que presenta les caracteristiques

propies d unavia excretora.

1. LESGLANDULESVESICULARS

1.1. Situacio anatomica i descripcié macr oscopica

El mascle reproductor porci presenta dues glandules vesiculars situades a les cavitats
pelviana i abdominal, que cobreixen la part posterior de la bufeta i dels uréters, els
conductes deferents, el cos de la prostata i la part anterior de la uretra i de les glandules
bulbouretrals (Fig. 11). Ambdues glandules estan recobertes per un revestiment peritoneal

0 tUnica serosa comuna; en escindir aguesta tunica les dues glandules se separen (Fig. 12).

bufeta
urinaria

conducte
deferent

Figura 12. Representaci6 esquemética de les glandules vesiculars del mascle reproductor
porci. Noteu que ambdues glandules estan envoltades per una tinica serosa comuna.

Les glandules vesiculars tenen un pes d’'uns 116,86 + 17,04 g, unalongitud d'uns 13,75 +
2,04 cm i una amplada d'uns 8,50 + 0,63 cm (Taula 5). Es tracta d’ organs de color rosa
pal-lid i d’ aparenca esponjosa que presenten una superficie amb lobulacions; I’ interior és

ple d'un liquid aguos responsable de la seva fluctuacié a tacte, i que es perd en fer una
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insicié de la superficie glandular.
Cada glandula vesicular conté un conducte excretor principal que desemboca a la uretra,

al costat dels conductes deferents.

Taula 5. Pes, longitud i amplada de les glandules vesiculars del mascle reproductor porci.

Glandula vesicular Pes Longitud Amplada
) (cm) (cm)
Mascle 1
Esquerra 115,30 15,00 9,50
Dreta 105,20 14,00 8,00
Mitjana 110,25+ 7,14 1450+ 0,71 8,75+ 1,06
Mascle 2
Esguerra 138,07 16,00 8,00
Dreta 95,60 15,00 9,00
Mitjana 116,84+ 30,03 15,50 +0,71 8,50+ 0,71
Mascle 3
Esguerra 136,20 11,50 8,50
Dreta 110,80 11,00 8,00
Mitjana 12350+17,96 11,25+0,35 8,25+ 0,35
Mitjana+ SD 116,86 £ 17,04 13,75+ 2,04 8,50+ 0,63
(n=3)
P 0,824 0,310 0,818

1.2. Descripcié microscopica

La glandula vesicular porcina és una glandula tubular composta congtituida per: 1) un
revestiment peritoneal o tunica serosa, 2) una capsula de la que en parteixen septes cap a
I"interior, 3) un parenquima glandular format pels tdbuls secretors envoltats per 4) una
tnica muscular i separats entre si per 5) un teixit intersticial poc desenvolupat (Lam. | -
Figs. Ai B).

1.2.1. El revestiment peritoneal o tunica serosa

La tdnica serosa esta constituida per un mesoteli i una lamina propia subjacent. El
mesoteli és plai monoestratificat i estaformat per cél-lules d escassa alturai nucli oval.
El teixit conjuntiu de la lamina propia és dens, tot i que en algunes zones es pot disposar

de forma més laxa, i esta format per fibroblasts, fibres musculars llises, mastocits
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perivasculars, i adipocits aillats o en forma de petites agrupacions i situats proxims als
vasos sanguinisi als nervis periferics.

La matriu extracel-lular conté abundants fibres de col-lagen agrupades formant feixos
ondulats (Lam. Il —Fig. A), fibres reticulars situades entre els vasos sanguinisi les fibres
musculars de la tunica serosa, i abundants fibres elastiques de gruix variable que es
ramifiquen i es distribueixen en xarxes denses. Les fibres elastiques poden presentar una
trajectoriaespira (Lam. Il —Fig. B;) orectilinia(Lam. Il — Fig. By).

La tdnica serosa esta irrigada per arterioles petites i mitjanes, venules de petites a grans i
capil-lars (Taula 6), i innervada per petits nervis que formen feixos neurovasculars (Taula
7). Entre els nervis periférics s’ han observat ganglis d’ orientaci6 obliqua (171,90 + 50,97
nmm x 98,10 + 8,68 mm), &l quals presenten escassos cossos 0 somes neuronals d’ uns 50,40
+ 1,56 nm x 37,80 + 9,74 nm.

1.2.2. Lacapsulai els septes

La capsula de les glandules vesiculars és molt prima (171,45 + 55,51 nm de gruix) i esta
constituida per una capa externa i una capa interna de caracteristiques diferents (Lam. |11
—Fig. A).

La capa externa, d'uns 75,15 + 16,68 mm de gruix, esta formada per un teixit conjuntiu
dens que conté pocs fibroblasts, fibres de col lagen disposades a |’ atzar, fibres elastiques
poc abundants i fibres reticulars. Aquesta capa esta irrigada per escasses venules de petita
grandaria (Taula7) i lainnervacio és practicament absent.

La capa interna, d'uns 111,38 £ 35,15 nm de gruix, es caracteritza per ser de teixit
conjuntiu lax amb abundants fibroblasts i fibres musculars llises, mastocits, fibres de
col-lagen disposades a |’ atzar, fibres elastiques que formen xarxes laxes i fibres reticulars
perivasculars. La capa interna esta irrigada per venules de mida petita, mitjana i gran

(Taula6) i innervada per petits nervis periférics (Taula 7).

De la capsula parteixen septes de teixit conjuntiu lax que divideixen la glandula vesicular
en lobuls (Lam. | — Fig. B). El teixit dels septes conté abundants fibroblasts i mastocits
perivasculars (Lam. Il — Fig. B), petites agrupacions d’ adipocits, fibres de col-lagen,
fibres reticulars perivasculars, i abundants fibres elastiques distribuides pels septes i

agrupades entorn dels vasos sanguinis.
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Els vasos sanguinis i nervis periférics son abundants (Lam. |1l — Fig B). Destaca la
presencia d’ arterioles petitesi grans i de venules de mida variable amb perfil oval (Taula
6). Els nervis periférics, petitsi mitjans (Taula 7), se situen proxims als vasos sanguinis i

formen feixos neurovasculars.

1.2.3. El paréenquima glandular

Els tubuls secretors es caracteritzen per presentar una mida variable, de 110,70 + 19,47
mm x 73,44 + 16,36 nm a 316,44 + 32,98 nm x 186,30 = 37,32 mm, i un perfil i lumen
irregulars amb abundants replegaments de la mucosa (Lam. | — Figs. A i B; Lam. Ill —
Figs. Ai B).

Els tubuls secretors estan entapissats per un epiteli simple d’uns 27,99 + 6,02 mm d’ altura
constituit per cél-lules columnars, escasses cél -lules basalsi mastocits (Lam. IV —Figs. A-
B,; Lam. VI — Figs. A1 i Ay Lam. VIII — Fig. A), i revestits per una lamina propia

subjacent.

Cél-lules columnars

Al microscopi optic es distingeixen dos tipus diferents de cel-lules columnars en base a
les seves caracteristiques citoplasmatiques i al grau de condensacié del seu nucli: les
cél-lules columnars principalsi les cél -lules columnars denses. Les cél-lules principals son
les cdl-lules més abundants a I'epiteli secretor, mentre que les cél-lules denses son
escasses (Lam. 1V —Figs. A-By; Lam. V —Figs. A1 i Ay).

Les cdl-lules columnars principals s extenen des de la membrana basal fins a lumen
secretor i presenten un nucli basal o mediobasal de morfologia variable; aixi, les célules
situades a laregi6 distal dels replegaments mostren un nucli de perfil allargat (8,28 + 0,94
mm x 3,97 = 0,65 nm), mentre que la resta de cdl -lules mostren un nucli arrodonit (6,33 +
0,71 mm de diametre) (Lam. IV — Figs. A i B). Totes les céllules columnars principals
tenen un citoplasma apical molt desenvolupat, [leugerament basofil i débilment PAS-
positiu, i una superficie apical (o lliure) amb protusions citoplasmatiques digitiformes o
vesiculars, generalment PAS-positives, que li confereixen un perfil irregular; és freqlient

observar protusions vesiculars alliberades al lumen (Lam. V —Fig. B).

Al microscopi electronic els nuclis, tant de perfil arrodonit com de perfil allargat, estan
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constituits per una eucromatina laxa i homogeniament distribuida, amb petites arees
heterocromatiques el ectrodenses normalment associades a |’ embolcall nuclear, i un o dos
nucléols també en contacte o propers al’embolcal (Lam. VIII —Figs. A i B; Lam. IX —
Fig. A;; Lam. XVI — Fig. B). En algunes cél-lules € nucli presenta a la periféria
inclusions arrodonides, d'uns 0,48 + 0,21 nm de diametre, de materia electrodens i
limitades per membrana (Lam. IX —Figs. A;i A)).

El citoplasma es caracteritza per |’abundancia de mitocondris i per la presencia d un
reticle endoplasmatic rugés molt desenvolupat format per cisternes dilatades (Lam. VIII —
Figs. A i B; Lam. IX — Figs. A;-B; Lam. XIIl — Fig. B; Lam. XVI — Fig. A). Els
mitocondris tenen un perfil oval (0,87 + 0,24 nm x 0,59 + 0,21 nm) o alargat (1,49 + 0,30
mm x 0,32 + 0,03 mm), crestes lamelars orientades transversalment o radia i una matriu
electrodensa (Lam. VIII — Fig. B; Lam. IX — Fig. B; Lam. XIII — Fig. B). Generalment,
els mitocondris estan envoltats per cisternes del reticle endoplasmatic rugos (Lam. IX —
Figs. A, i B; Lam. XIIl —Fig. B; Lam. XVI —Fig. A).

El citoplasma supranuclear conté, a més, un complex de Golgi desenvolupat constituit per
cisternes paral-leles allargades i molt dilatades als extrems, petites vesicules procedents
del reticle endoplasmatic rugos a la cara cis (convexe) i alguns granuls secretors que es
formen ala caratrans (concava) (Lam. VIII — Fig. A; Lam. X —Figs. A i B; Lam. XII —
Fig. B).

Els granuls secretors, escassos i de perfil arrodonit (0,48 + 0,21 nmm de diametre),
contenen un material granular fi i poc electrodens i sacumulen majoritariament al
citoplasma apical juntament amb mitocondris, lisosomes i cossos residuals (Lam. X1 —
Figs. A i B; Lam. XII — Fig. A). Al citoplasma apical d’ algunes cél-lules s'hi poden
observar un parell de centriols (Lam. X1 — Fig. A; Lam. XIlI — Fig. A) i algunes gotes
lipidiques (2,28 + 0,53 mm x 1,78 + 0,51 mm) envoltades per granuls de glicogen o
properes a aguests granuls; al citoplasma supranuclear també es poden trobar gotes
lipidiques (Lam. XII —Fig. B).

La membrana apical de les cél-lules columnars es caracteritza per I'abundancia de
microvellositats d’ 1,34 £ 0,31 nm de longitud, entre les que s hi poden observar petites
vesicules d’endocitosi (Lam. XI — Fig. B; Lam. XII —Figs. A i B; Lam. X1l — Figs. A; i
A>). A nivell de les protusions citoplasmatiques les microvellositats son escasses; les
protusions contenen granuls secretors i cisternes de reticle endoplasmatic rugés (Lam. XI

— Fig. A). Les membranes laterals de les cél-lules adjacents estan unides apicalment per
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complexos d' unié constituits per una unid estreta (zonula occludens), seguida per una
unid de tipus nexe (zonnula adherens) i desmosomes (maccula adherens) (Lam. XI — Fig.
B; Lam. XIII — Figs. A1 i Ay); alaregié media s observen desmosomes (Lam. X — Fig.
A; Lam. XI — Fig. B) i basalment la membrana forma interdigitacions que interconnecten
cel-lules veines (Lam. XIIl — Fig. B; Lam. XIV — Fig. A; Lam. XV — Fig. A). La
presencia d abundants complexos d'unié i d'interdigitacions comporta una important
reducci6 de |’ espai intercel-lular. La membrana plasmética basal s uneix alalamina basal

per hemidesmosomesii interdigitacions.

Les cel-lules columnars denses es troben disperses o en forma de petites agrupacions a
I’ epiteli secretor i es caracteritzen per presentar un citoplasma intensament acidofil i PAS-
positiu (Lam. V — Figs. A1 i Ay). Al microscopi optic s hi observa sovint una protusio
citoplasmatica apical que es projecta cap al lumen glandular i que, a diferencia de laresta

del citoplasma, normalment és PAS-negativa.

A nivell ultraestructural, el nucli mostra un perfil alargat (10,85 + 2,24 mrm x 2,59 + 0,45
mm) i irregular, amb invaginacions a I’embolcall nuclear; I’eucromatina és granular i
electrodensa i les masses heterocromatiques estan forca desenvolupades i es disposen
[liurement o associades a I’embolcall (Lam. XIV — Fig. A). El citoplasma és molt
electrodensi presenta, molt desenvolupats, un reticle endoplasmatic rugos que s extén per
totala cél-lulai un complex de Golgi medioapical; les cisternes del reticle endoplasmatic
rugés i del complex de Golgi son dilatades i electrodenses (Lam. X1V — Fig. B). Al
citoplasma medioapical també s observen granuls de secrecié poc electrodensos i cossos
residuals (Lam. X1V — Fig. B).

Al microscopi €electronic, s ha distingit un tercer tipus de cél-lula columnar que no ha
estat identificat a microscopi optic a partir de les tecniques histologiques i
histoquimiques convencionals. Aquestes cél-lules sdn molt escasses al’ epiteli secretor i, a
causa de la seva baixa electrodensitat, s'han denominat cél-lules columnars clares (Lam.
XV —Figs. A i B). El nucli és oval (8,61 + 1,45 nm x 5,13 + 2,54 nm) i eucromatic, i
mostra un nucléol adherit o proper al’embolcall (Lam. XV —Figs. A i B). El citoplasma
es caracteritza per la preséncia d'un reticle endoplasmatic rugos poc desenvolupat amb
petites cisternes no dilatades, i per I’absencia de complex de Golgi i granuls secretors
(Lam. XV —Figs. A i B). S observen mitocondris de perfil oval (0,97 + 0,27 nm x 0,70 +
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0,08 nm) o dlargat (1,48 + 0,12 nm x 0,48 + 0,06 mm) que se Situen propers o en contacte

amb les cisternes del reticle endoplasmatic rugés (Lam. XV —Figs. A i B).

Cél-lules basals

Les cél-lules basals son poc abundants i presenten a microscopi Optic un aspecte
piramida (7,60 £ 2,27 nm x 5,05 + 0,81 nm) o aplanat (10,75 = 1,23 nm x 2,27 + 0,48

mm) i no assoleixen mai el lumen dels tubuls secretors (Lam. 1V — Figs. By i By).

A nivell ultraestructural € nucli té una forma piramidal (6,99 + 1,11 mm x 3,14 + 0,57
nm) o aplanada (8,20 + 0,88 nm x 2,49 + 0,61 nm) (Lam. VIII — Fig. A; Lam. XVI —
Figs. A i B), presenta invaginacions poc profundes a|’embolcall nuclear, i esta constituit
per eucromatina granular distribuida homogéniament i per petites arees heterocromatiques
associades generalment a I’embolcall; el nucléol pot prendre una posicié central o
periférica (Lam. XVI — Fig. A). El citoplasma és escas i es caracteritza per I’ abséncia de
granuls secretors i per la presencia d'escassos organuls, entre els que s observen
mitocondris arrodonits (0,34 + 0,07 mm de diametre), petites cisternes de reticle
endoplasmatic rugos, petits lisosomes (0,22 £ 0,09 nm de diametre), glicogen i gotes
lipidiques de mida petita (0,22 + 0,04 mm de diametre) (Lam. XVI —Figs. A i B).

La membrana plasmatica de les cél-lules basals presenta interdigitacions a la zona de
contacte amb les cél -lules columnars, les quals S entrecreuen amb les interdigitacions més
nombroses de les cél-lules columnars (Lam. XVI — Figs. A i B). A més, destaca la
presencia de desmosomes que uneixen les cél-lules basals i les cel-lules columnars (Lam.
XVI —Figs. Ai B).

Mastocits
Els mastocits es disposen entre les cél -lules epitelials a diferents nivells de I’ epiteli i sdn

facilment identificables ja que presenten abundants granuls metacromatics a seu
citoplasma (Lam. VI —Fig. Ay).
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Finalment, a |’ epiteli secretor de les glandules vesiculars les cdl-lules proliferatives son
molt escasses; en general es tracta de cél-lules columnars, essent la proliferacié de les

cél-lules basals molt mésinfreqiient (Lam. VI — Figs. B; i By).

L’ epiteli esta limitat per una membrana basal molt prima que conté mucosubstancies
neutresi fibres reticulars.

Per sota I’ epiteli, la lamina propia, poc desenvolupada (7,70 + 3,35 mm de gruix), esta
constituida per un teixit conjuntiu lax amb fibroblasts, abundats mastocits en contacte
amb la membrana basal, fibres de col-lagen i fibres elastiques (Lam. 11l — Fig. B; Lam.
VI —Figs. A1 i Az Lam. VII — Fig. B). Malgrat el seu escas desenvolupament, la lamina
propia esta molt irrigada i presenta una xarxa extensa de capil -lars, molt abundants entre

elsplecslamucosa(Taula7; Lam. VII —Fig. A).

1.2.4. Latunica muscular

La tanica muscular subjacent a la [amina propia, d’uns 130,00 + 29,28 nm de gruix, es
disposa circularment respecte dels tdbuls secretors i penetra a I'interior dels plecs de la
mucosa (Lam. | — Fig. B; Lam. Il — Fig. A; Lam. VII — Figs. A i B). Entre les cél-lules
musculars llises s’ observen mastocits, fibres reticulars, fibres elastiques i vasos sanguinis
envoltats de teixit conjuntiu. Destaca la presencia de petites venules, escasses arterioles

també petitesi capil lars sanguinis (Taula 6); no s hi han observat nervis periférics.

1.2.5. El teixit intersticial

El teixit intersticial, poc desenvolupat, penetra a la tunica muscular i manifesta les
caracteristiques propies d'un teixit conjuntiu lax; aixi conté fibroblasts, escassos
mastocits, fibres de col-lagen i fibres elastiques. La irrigacio és molt escassa i €ls nervis

periférics son absents (Lam. VII — Fig. B).
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Taula 6. Caracteristiques morfométriques dels vasos sanguinis de les glandules vesiculars del mascle reproductor porci*.

Vasos sanguinis TUNICA CAPSULA SEPTES LAMINA TUNICA
(nmm) SEROSA PROPIA MUSCULAR
Capa externa Capainterna
ARTERIES _ _ _ _ _ _
VENES _ _ _ _ _ _
ARTERIOLES
45,90 £ 7,87 42,04 + 5,59 43,20+ 5,73
Petites X - - X - X
32,40 £ 5,89 37,03+ 7,10 28,62 £ 9,08
. 81,00 £ 7,39
Mitjanes X B _ B B _
55,08 £ 4,52
Grans 95,27 £ 13,74
_ _ _ X _ _
64,80 £ 15,97
VENULES
39,49 £ 6,44 36,00+ 4,12 28,62 £ 6,78 46,44 + 5,94 _ 40,95 + 7,53
Petites X X X X X
20,93+ 5,15 25,20 £ 1,56 21,60 £ 4,27 3159+7,.21 29,25+ 2,03
. 58,73 £ 7,60 57,24 +£ 11,20 70,74 £ 7,49
Mitjanes X _ X X - —
30,71+ 8,41 35,10 £ 6,88 42,12+ 10,90
95,40 + 11,28 96,53 + 11,32 102,15 + 16,68
Grans X X X
44,55 + 10,49 55,35+ 25,18 55,35+ 12,05
CAPIL -LARS 11,25+ 2,53 10,46 + 3,26 10,61 + 3,16

* Elsresultats s expressen com lamitjana+ SD (n=3)
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Taula 7. Caracteristiques morfométriques dels nervis periféerics de les glandules
vesiculars del mascle reproductor porci*.

Nervis periférics TUNICA CAPSULA SEPTES
SEROSA -
() Capa externa Capainterna
37,80+ 5,40 42,12+ 9,28 29,10 + 6,99
Petits X _ X X
29,70+ 6,33 30,78 £ 4,52 22,50+ 6,75
65,88 + 11,23
Mitjans _ _ _ X
50,22 + 22,96

Grans

* Elsresultats s’ expressen com lamitjana+ SD (n=3)

2. EL COSDE LA PROSTATA

2.1. Situacio anatomica i descripcié macr oscopica

El cos de la prostata del mascle reproductor porci és posterior ales glandules vesiculars i
se situa externament ala part cranial de la uretra pelviana cobrint la seva cara dorsal (Fig.
11). Es tracta d’un organ d’ aspecte esponjés, blanquinés i de formairregular amb un pes
de 10,71 £ 1,39 g i unes dimensions de 6,00 + 0,87 cm x 4,67 + 0,76 cm; la seva
superficie és rugosa i presenta una xarxa vascular molt desenvolupada. El cos de la
prostata esta perforat pels conductes deferents que desemboquen en un eixamplament de
la uretra pelviana anomenat col-licle seminal, on també hi desemboquen els conductes
excretors principal s de les glandules vesiculars.
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Taula 8. Pes, longitud i amplada del cos de la prostata del mascle reproductor porci.

Cosdelaprostata Pes Longitud  Amplada
9 (cm) (cm)
Mascle 1 10,01 5,50 4,50
Mascle 2 12,00 7,00 5,50
Mascle 3 10,88 5,50 4
Mitjana+SD 10,71+1,39 6,0+0,87 4,67+0,76
(n=3)
P 0,379 0,667 0,879

2.2. Descripcio microscopica

El cos de la prostata és una glandula tubular composta envoltada per una capsula de teixit
conjuntiu, de la qual parteixen septes majors que penetren a I’interior de I’0rgan on es
ramifiquen en septes menors. Els septes majors tabiquen el cos de la prostata i formen
agrupacions de lobuls glandulars, mentre que els septes més prims divideixen les
agrupacions en lobuls individuals i lobulets (Lam. XIX — Fig. A). L’espai entre septes
esta ocupat per parenquimaglandular i teixit intersticial (Lam. XVII —Fig. A).

2.2.1. Lacapsulai els septes

La capsula, d' uns 315,39 + 94,31 mm de gruix, esta formada per una capa externa i una
capainterna de caracteristiques diferents (Lam. XVII — Fig. B).

La capa externa és molt prima (14,40 + 3,70 nm de gruix) i esta constituida per un teixit
conjuntiu dens amb pocs fibroblasts i sense vasos sanguinis ni nervis. La capa interna,
d’ uns 251,54 + 53,98 nm de gruix, esta formada per un teixit conjuntiu dens molt irrigat i
innervat (Lam. XVII — Fig. B). Els vasos sanguinis son, en general, de mida gran i perfil
oval; destaca la presencia d’ arteries mitjanes i venes de mida petitai gran, i |’ abundancia
d arterioles petites i venules de mida mitjana (Taula 10). Els nervis mostren un perfil

el -liptic i lasevamida oscil-laentre mitjanai gran (Taula 9).
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La matriu extracel -lular d’ambdues capes esta formada per fibres de col -lagen disposades
a |'atzar i escasses fibres elastiques; les fibres reticulars son presents només a la capa

interna envoltant el's vasos sanguinis.

Els septes majors, que divideixen la prostata en agrupacions lobulars, estan formats per un
teixit conjuntiu que conté abundants fibroblasts, alguns feixos de fibres musculars Ilises,
mastocits perivasculars (Lam. XVIII —Fig. A), limfocitsi petites agrupacions d’ adipocits.
La matriu extracellular que envolta aquestes cél-lules esta constituida per fibres de
col-lagen disposades a I'atzar, fibres reticulars que envolten tant vasos sanguinis com
feixos musculars, i abundants fibres elastigues uniformement distribuides i
anastomosades en xarxes laxes (Lam. XVIII —Fig. B).

Els septes majors estan irrigats per abundants venes de mida petita i gran (Taula 10), en
les que és freguient observar valvules formades per replegaments de la tinica intima que
es projecten cap alallum. Les artéeries que travessen aquests septes sdn de tipus muscular,
i n"hi hade petitesi mitjanes (Taula 10). També s hi observen arterioles petitesi venulesi
arterioles de perfil oval i grandaria intermédia (Taula 10). Els nervis periférics presenten
un perfil e-liptic i una mida variable (Taula 9), i formen, generament, feixos
neurovasculars entre el's que s observen ganglis del sistema nerviés periferic (Lam. XVIII
—Fig. Cy). Aquests ganglis, d'uns 170,64 + 15,67 nm x 127,44 + 31,57 nm, contenen de 3
a 5 cossos 0 somes neuronals periferics (33,60 + 6,35 mm x 26,40 + 5,36 mm) i escassos
feixos de fibres nervioses a la seva regio central o medul-lar (Lam. XVIII — Fig. C,). El
nucli dels cossos neuronals és esferic (12,92 + 1,89 mm de diametre) i esta constituit per
eucromatina i un o dos nucléols prominents (Lam. XVIII — Fig. C,); €l citoplasma conté
petites masses basofiles que es corresponen a corpuscles de Nissl (Lam. XVIII —Fig. Cy).
Els septes menors, que divideixen la glandula en diferents [0buls (Lam. XIX — Fig. A),
estan formats per un teixit conjuntiu lax amb abundants fibres musculars de nucli
fusiforme o espiraliforme segons I'estat de contraccié (Lam. XIX — Fig. B). Aquestes
fibres musculars estan envoltades per fibres elastiques, que es disposen seguint la mateixa
direccio de les fibres musculars, i per fibres reticulars. En els punts de convergéncia entre
septes les fibres elastiques formen xarxes denses.

Els septes menors estan irrigats per venes petites, arterioles i venules petites i mitjanes, i

capillars (Taula 10).
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2.2.2. El parenquima glandular

Els tdbuls secretors presenten un perfil arrodonit o oval i lleugerament irregular, i una
mida que oscil-la entre els 35,84 + 9,52 mm x 20,50 + 5,49 mmi els 188,55 + 21,83 nm x
111,60 £ 27,57 mm (Lam. XVII — Fig. A). Aquests tlbuls normalment estan limitats per
un epiteli simple, que sovint forma digitacions, constituit per cel-lules columnars d'uns
18,54 + 2,72 nm d'dturai per cél-lules basals ocasionals (Lam. XX — Figs. A i B). Aixi
mateiX, també es poden observar tdbuls secretors a la periféeria de la glandula revestits per
un epiteli cabic simple de 13,86 £ 2,01 mm datura (Lam. XXIlI — Figs. A1 i Ay).
Subjacent al’ epiteli estrobala membrana basal.

Cdl-lules columnars

Existeixen dos tipus de cél -lules columnars en base a les seves caracteristiques nuclears i
citoplasmatiques: les cél -lules columnars principalsi les cél -lules columnars denses.

Les cél-lules columnars principals son les més abundants a I’ epiteli i S extenen des de la
membrana basal fins a lumen secretor (Lam. XX — Figs. A i B; Lam. XXI — Figs. Ay i
A>). El citoplasma mostra un elevat contingut de granuls secretors de mida variable, perd
sempre inferior a 1,70 nm (Lam. XX — Fig. B). L’acidofilia i € contingut en
mucosubstancies neutres a citoplasma també és variable. Les mucosubstancies acides
carboxilades son molt escasses i les sulfatades son absents. La superficie apical (o lliure)
presenta sovint protusions citoplasmatiques vesiculars d'uns 6,10 + 1,52 mm de diametre
(Lam. XXI — Figs. A1 i Ay). Algunes cdl-lules presenten unions intercel-lulars poc

desenvolupadesi es troben parcialment adherides ala membrana basal.

A nivell ultraestructural € nucli de les cdl-lules principals mostra un perfil variable en
funcio del contingut i distribuci6 dels granuls secretors (Lam. XXIII — Figs. A i B). Aixi
doncs, es distingeixen cel-lules amb pocs granuls secretors localitzats a citoplasma
medioapical i un nucli oval (5,85 + 0,81 nm x 4,10 + 0,87 mm) i de perfil regular; i
cél-lules columnars principals amb abundants granuls secretors distribuits per tot el
citoplasmai un nucli cubic (4,71 + 1,49 nm x 4,79 + 1,02 nm) o alargat (5,91 + 0,55 nm
X 2,16 + 0,52 nm), que normament presenta invaginacions profundes a I’embolcall
nuclear (Lam. XXIIl — Figs. A i B). Independentment del perfil nuclear, € nucli conté

eucromatina granular, masses heterocromatiques electrodenses, que estan especialment
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desenvolupades a les cél-lules amb un nucli cubic o allargat i que es distribueixen
[liurement o associades al’ embolcall nuclear, i un o dos nucleols prominents (Lam. X XIII
—Figs. A i B; Lam. XXIV —Figs. A1 i B; Lam. XXV —Fig. A; Lam. XXVl —Fig. A).

El citoplasma de totes les cél -lules columnars principal s presenta un reticle endoplasmatic
rugés molt desenvolupat, abundants mitocondris i ribosomes lliures (Lam. XXIV — Figs.
A1i Ap). Al citoplasma basal s observen, a més, gotes lipidiques arrodonides (0,65 + 0,23
nm de diametre) d’ escassa electrodensitat i lisosomes (0,16 + 0,04 mm de diametre) (Lam.
XXI = Figs. Ap i Ay Lam. XXIV—- Figs. A;-B); € citoplasma supranuclear conté el
complex de Golgi i granuls de secreci6 i, en algunes ocasions, figures de mielina (Lam.
XXIV — Fig. B; Lam. XXV — Fig. A). El citoplasma medioapical esta practicament
ocupat només per granuls de secrecio (Lam. XXIII — Figs. A i B; Lam. XXIV - Fig. B;
Lam XXVIII —Fig. A) i, sovint, s'hi observa un parell de centriols.

Els mitocondris solen presentar un perfil lleugerament oval (0,64 + 0,13 mm x 0,50 + 0,08
nm), encara que també s observen mitocondris alargats (1,23 + 0,36 nm x 0,47 + 0,07
nm); en qualsevol cas, les crestes son aplanades i S orienten transversalment i la matriu
mitocondrial és forca electrodensa (Lam. XXIV —Figs. A1 i Az; Lam. XXVII —Figs. A i
B).

El reticle endoplasmatic rugds, molt desenvolupat, esta constituit per cisternes allargades i
sovint dilatades (Lam. XXIV —Figs. A1 i Ay).

El complex de Golgi esta format per cisternes paral-leles dilatades als extrems i per
vesicules de diametre variable que contenen un material homogeni forca electrodensi que
procedeixen de la caratrans (concava) (Lam. XXIV —Fig. B).

Els granuls secretors son de forma arrodonida (0,83 + 0,21 mm de diametre) i molt
electrodensos i estan limitats per membrana (Lam. XXIII — Figs. A i B; Lam. XXIV —
Fig. B; Lam. XXV — Fig. A; Lam. XXVI — Figs. A i B; Lam. XXVII — Fig. B; Lam.
XXVIII —Fig. A). No s’ ha observat la fusié entre granuls adjacents, pero si la seva fusio
amb la membrana plasmatica.

En agunes ceal-lules columnars principals la membrana apical forma microvellositats
curtes de 0,85 + 0,16 nm de longitud, que es localitzen majoritariament a la superficie
lateral (Lam. XXIII —Fig. A; Lam. XXIV —Fig. B; Lam. XXVII — Fig. B; Lam. XXVIII
— Fig. A), mentre que en altres forma protusions citoplasmatiques de perfil digitiforme
(4,88 £ 0,88 mm x 1,13 + 0,05 nm) (Lam. XXV —Fig. B) o vesicular (4,82 + 0,63 mm de

diametre) (Lam. XXVI — Figs. A i B); sovint, les protusions vesiculars es troben
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alliberades a lumen. Les protusions digitiformes presenten un contingut homogeni i més
electrodens que el citoplasma cel-lular, per bé gque les protusions vesiculars mostren un
contingut finament granular i poc electrodens. La membrana lateral es caracteritza per la
presencia d abundants interdigitacions que Sintercalen i, fins i tot, Suneixen per
desmosomes ales de cél -lules adjacents (Lam. XXIIl —Fig. B; Lam. XXVII —Figs. A i B;
Lam. XXVIII — Fig. A); tot i I’abundancia d'interdigitacions, |’espai intercel-lular esta
molt desenvolupat (Lam. XXIII — Fig. B; Lam. XXIV — Fig. A;; Lam. XXVII - Fig. B;
Lam. XXVIII —Fig. A). Entre les membranes laterals també s observen complexos d’ unié
congtituits per una uni6 estreta localitzada apicalment (zonula occludens), una unié
intermedia de tipus nexe (zonula adherens) i desmosomes (macula adherens) repartits per
tota la superficie lateral (Lam. XXIV — Fig. B; Lam. XXVII — Fig. B). En aguns casos,
S observen mitocondris situats molt propers o en associacié amb desmosomes (Lam.
XXVIlI — Figs. A i B). La membrana plasmatica basal suneix a la lamina basal per
hemidesmosomesi interdigitacions (Lam. XXIV —Fig. A;; Lam. XXVIII = Fig. A).

Les cél-lules columnars denses sOn escasses i es troben disperses pel parénquima
glandular; al microscopi optic € seu citoplasma es caracteritza per ser intensament
acidofil i PAS-positiu, mentre que al microscopi electronic apareix molt electrodens.

A nivell ultraestructural, les cdl -lules denses mostren, en general, un perfil piramidal i una
superficie basal molt reduida (Lam. XXVIII — Fig. B). El nucli, en posicié basal, és
heterocromatic i de perfil irregular i alargat (4,89 + 0,62 nm x 3,89 + 0,34 nm) amb
nombroses invaginacions al’embolcall (Lam. XXVIII —Fig. B; Lam. XXIX —Fig. A).
Distribuits per tot e citoplasma s observen mitocondris ovals (1,10 = 0,12 nm x 0,79 £
0,12 mm) o alargats (1,38 £ 0,46 nm x 0,49 + 0,15 mm) (Lam. XXVIII —Fig. B), alguns
en estat de tumefaccid, i cisternes de reticle endoplasmatic rugés molt dilatades i de
contingut electrodens (Lam. XXIX — Fig. A). El citoplasma basal conté, a més, gotes
lipidiques (0,63 + 0,17 mm de diametre) (Lam. XXIX —Fig. A) i cossos residuals, alguns
dels quals formen figures de mielina. Al citoplasma supranuclear se situa e complex de
Golgi constituit per cisternes dilatades i a citoplasma medioapical s observen abundants
granuls secretors (0,84 + 0,20 mm x 0,70 + 0,24 nm) (Lam. XXVIII —Fig. B; Lam. XXIX
—Fig. A).

La membrana apical conté escasses microvellositats (0,63 + 0,14 mm de longitud) pero

mostra sovint un perfil ondulat com a consequiencia de I’acumulacié de granuls secretors
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(Lam. XXVIII — Fig. B). La membrana plasmatica basal i lateral presenta, igualment com

ales cel-lules columnars principals, abundants interdigitacionsi complexos d’ unio.

Cél-lules cubiques

Al microscopi optic es diferencien dos tipus de cél-lules clbiques segons e grau
d’ heterocromatitzacié del nucli i I’'acidofilia del citoplasma: (1) cel-lules cubiques de
nucli arrodonit o lleugerament aplanat (7,18 + 0,95 nm x 5,35 + 0,66 mm ) i eucromatic,
perd amb petites masses d' heterocromating, i un citoplasma |lleugerament eosinofil (Lam.
XXII = Figs. A1 i Ap); i (2) cél-lules cubiques de nucli aplanat (5,18 £ 0,89 mm x 3,19 +

0,52 mm) i heterocromatic, i un citoplasma molt eosinofil.

Cél-lules basals

Les cél-lules basals mostren a microscopi optic una forma aplanada o piramidal (6,57 +
1,64 nm x 3,51 + 0,46 mm) i descansen sobre la membrana basal sense assolir mai el
lumen (Lam. XX —Fig. B).

Al microscopi electronic I’eix major de les cél -lules basals s orienta de forma paral-lela o
obliqua respecte de la lamina basal, de manera que la superficie de contacte pot ser més o
menys extensa. El nucli de les cdl-lules basals és aplanat o lleugerament piramidal (6,17 +
1,32 mm x 5,01 £ 0,66 nmm) i esta congtituit per eucromatina granular, grans masses
heterocromatiques adherides a I’embolcall nuclear o disperses a nucleoplasma, i un
nucléol prominent (Lam. XXIX —Figs. B; i By).

El citoplasma és escas i es caracteritza per |I'absencia de granuls secretors i per la
preséncia d’ escassos organuls, entre els que s hi troben petits mitocondris arrodonits (0,34
+ 0,06 nm de diametre) i algunes cisternes del reticle endoplasmatic rugds i del complex
de Golgi (Lam. XXIX —Fig. By).

La membrana plasmatica de les cél-lules basals s'uneix a la de les cé-lules columnars
mitjancant desmosomes i presenta un contorn irregular, sovint amb interdigitacions que
S entrecreuen amb les de cél-lules columnars (Lam. XXIX — Fig. B;). La membrana
plasmatica basal sol presentar invaginacions, a partir de les quals es formen vesicules
d endocitosi, i hemidesmosomes amb els que s'uneix a la lamina basal subjacent (Lam.
XXIX —Fig. By).
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L’ epiteli secretor esta limitat per una membrana basal molt prima que conté poques fibres

reticulars i mucosubstancies neutres.

Alguns tubuls secretors mostren a seu interior concrecions prostatiques ovals d’ uns 8,24
+ 2,33 nm x 6,89 * 1,34 nm que solen formar agrupacions de perfil oval i mida variable,
entre 36,72 + 8,56 nm x 24,71 + 6,74 mm i 87,08 £ 5,57 nm x 65,48 + 20,61 mm (Lam.
XXI — Fig. B). Les concrecions tenen un aspecte laminar concentric, son eosinofiles i
PAS-positives, i es troben en agquells tdbuls secretors revestits per un epiteli intensament
eosinofil i PAS-positiu (Lam. XXI — Fig. B).

Al parénquima glandular les cél-lules que proliferen son molt escasses; es tracta en

general de céllules columnars principals i, més ocasionament, de cél -lules basals.

2.2.3. El teixit intersticial

El teixit intersticial intertubular esta poc desenvolupat (Lam. XXII — Fig. B) i conté
fibroblasts, abundants fibres musculars, mastocits perivasculars o en contacte amb la
membrana basal, fibres col-lagenes, abundants fibres reticulars i fibres elastiques
refringents (Lam. XXVIII — Fig. A). El teixit intersticial esta irrigat per petits capil-lars
gue es localitzen propers o0 en contacte amb la membrana basal dels tdbuls secretors
(Taula 10).

Taula 9. Caracteristiques morfométriques dels nervis periférics del cos de la prostata
del mascle reproductor porci*.

Nervis periférics CAPSULA SEPTESMAJORS
(nmm) (Capainterna)

22,55 + 6,62

Petits _ X
18,63 + 5,47
59,40 + 9,04 65,88 + 6,64

Mitjans X X
47,70+ 13,63 45,63 + 6,79
108,9 + 18,13 99,90 + 14,39

Grans X X
80,55 + 10,58 73,80 + 19,89

*Els resultats s expressen com lamitjana+ SD (n=3)
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Taula 10. Caracteristiques morfomeétriques dels vasos sanguinis del cos de la prostata
del mascle reproductor porci*.

Vasos sanguinis CAPSULA SEPTES TEIXIT
(nm) (Capainterna) Majors Menors INTERSTICIAL
ARTERIES
131,22 + 18,57
Petites - X - -
95,58 + 11,39
. 175,89 + 22,56 192,60 + 8,98
Mitjanes X X _ B
147,34 + 33,06 148,95 + 27,56
VENES
160,38 + 16,93 155,64 + 27,12 117,18 + 26,56
Petites X X X -
110,70 + 31,83 92,76 + 49,89 44,82 + 14,74
Mitjanes - - - -
329,85 + 74,15 399,15 + 52,78
Grans X X - -
123,75 + 35,80 140,40 + 76,14
ARTERIOLES
4759 + 11,27 51,60 + 9,10 3494+ 11,11
Petites X X X -
40,50 + 13,46 44,40 + 10,38 28,51+ 3,14
- _ 85,32 + 10,21 76,50 + 16,50
Mitjanes X X -
69,66 *+ 16,25 51,30+ 11,77
Grans - - - -
VENULES
_ _ 24,3+ 5,69
Petites X _
14,85 + 4,22
- 50,14 + 15,02 49,14 + 11,23 59,40 + 17,91
Mitjanes X X X B
26,23+ 5,10 27,54+ 3,32 30,60 + 8,98
Grans - - - -
CAPIL -LARS 6,80+ 1,16 743+1,71

*Els resultats s expressen com lamitjana+ SD (n=3)
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3.LA PROSTATA DISSEMINADA

3.1. Situacié anatomicai descripcié macroscopica

La mgjor part de la prostata del mascle reproductor porci es troba disseminada al llarg de
la submucosa de laregio caudal de la uretra pelviana (Fig. 13), ala que hi aboca les seves
secrecions mitjancant petits conductes prostatics.

En seccionar la uretra pelviana, la prostata disseminada apareix com una massa glandul ar

compactai esponjosade color blanquindsi de 4 a4,5 mm de gruix.

Taula 11. Longitud, amplada i perimetre de la regié caudal de la uretra pelviana del
mascle reproductor porci.

Uretra pelviana Longitud (cm) Amplada Perimetre

(cm) (cm)
Mascle 1 22,00 5,00 7,50
Mascle 2 23,00 5,50 8,50
Mascle 3 19,00 3,50 7,50
Mitjana+ SD 21,33+ 2,08 + +
(n=3)
P 0,821 0,821 0,788

3.2. Descripcio microscopica

A causa que no s han observat diferencies entre les tres regions en les que es va dividir la
porcié caudal de la uretra pelviana per a I'obtencié de mostres, la seva descripcié
microscopica S ha realitzat de manera conjunta. Aguesta porcié de la uretra esta
constituida en tota la seva longitud per: 1) la mucosa uretral, 2) |’ estrat cavernos de la

uretra, 3) la prostata disseminadai la capsulai 4) latanica muscular de la uretra (Fig. 13).
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Figura 13. Esquema de porci6é cauda de la uretra pelviana del mascle reproductor
porci en seccié longitudinal. 1, lumen uretral; 2, mucosa uretral i estrat cavernds; 3,
prostata disseminada; 4, capsula de la prostata; 5, tdnica muscular.

3.2.1. Lamucosa uretral

La uretra pelviana esta limitada per un epiteli de transicié d'uns 15,21 + 2,55 mm d’ altura,
gue sovint formainvaginacionsi que esta constituit per 3 o 4 capes cel-lulars de limits poc
definits (Lam. XXX — Fig. A). Les cel-lules que formen aquest epiteli tenen un nucli
heterocromatic i un citoplasma molt eosinofil (Lam. XXX — Fig. A). La morfologia del
nucli depen de la posicio de la cél-lula al’ epiteli; les cél-lules basals i intermedies tenen
un nucli arrodonit o lleugerament allargat, mentre que a les cél-lules apicals el nucli és
arrodonit o, de vegades, aplanat. Ocasionalment, s observen cel-lules apicals que
protusionen cap al lumen.

Malgrat que €l citoplasma de les cél-lules de I epiteli uretral és PAS-negatiu, la superficie
apical del’ epiteli estenyeix débilment despres de lareaccié de PA-Schiff.

Lalamina propia subjacent al’ epiteli uretral, de 50,40 + 10,59 mm de gruix, esta formada
per un teixit conjuntiu lax ric en fibroblasts, fibres de col-lagen i fibres elastiques que es
distribueixen de forma irregular (Lam. XXX — Figs. A i B; Lam. XXXI — Fig. A). Les
fibres reticulars son poc abundants i es concentren a voltant de les cél-lules musculars
perivasculars.

Les arterioles sdn de mida petita i els capil-lars es localitzen prop de I’ epiteli uretral
(Taula12; Lam. XXX —Fig. A).
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3.2.2. L' estrat cavernos

La lamina propia es continua amb |’ estrat cavernds, també constituit per teixit conjuntiu
lax pero amb abundants cavitats areolars (Lam. XXX — Fig. B), fibres musculars
disperses, nombrosos fibroblasts, fibres elastiques distribuides en xarxes denses (Lam.
XXXI —Fig. A) i fibresreticulars principalment perivasculars.

Els sinus cavernosos que caracteritzen aguest estrat presenten una mida d uns 683,33 +
133,17 nm x 194,17 + 66,81 mm, i estan limitats per una capa prima de cél-lules
endotelials amb una membrana basal subjacent també molt prima (Lam. XXX — Fig. B;
Lam. XXXI — Fig. B). Entre els sinus cavernosos s observen atres vasos sanguinis,

sobretot, petites arterioles (Taula 12).

A laregié 1 delaporcié caudal de la uretra pelviana, és a dir, lamés proximaa cos de la
prostata (Fig. 9), s observa una capa de teixit conjuntiu moderadament densi ric en fibres
musculars, que se situa entre I'estrat cavernds i la prostata disseminada. Les fibres
musculars formen feixos orientats circularment i separats entre si per un teixit conjuntiu
que conté escasses venules de grandaria mitjana, petites arterioles i nervis periférics
(Taules 12 i 13; Lam. XXXII — Fig. A). Entorn dels feixos musculars s observen xarxes

de fibresreticularsi fibres elastiques.

3.2.3. Laprostata disseminada

A la submucosa de la uretra pelviana, per sota de |’ estrat cavernds, es troba la porcio
disseminada de la prostata congtituida pel parenquima, I’estroma i la capsula (Lam.
XXXII —Fig. B).

Des de la capsula s originen septes orientats radialment que divideixen el parénquima en
Iobuls que, alavegada, se subdivideixen en lobulets (Lam. XX XII — Fig. B). Cada |obul
conté com a minim una glandula tubular composta que es ramifica intensament.

En algunes ocasions s observen |obuls a la capsula en els quals es pot apreciar bé la
ramificaci6 de la glandula (Lam. XXXII — Fig. B). El paréenquima glandular esta
congtituit pels tdbuls secretors i els conductes excretors separats entre si per teixit

conjuntiu.
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- Lacapsulai els septes

La capsula que envolta externament la prostata disseminada presenta un gruix molt
variable (365,17 + 171,37 nm). Aquesta capsula esta formada per un teixit conjuntiu dens
amb abundants fibres musculars i alguns mastocits perivasculars, fibres de col-lagen
disposades a I atzar, tot i que en ocasions s agrupen en feixos ondulats (Lam. XXXIII —
Fig. A); fibres reticulars disposades entre les fibres musculars i els vasos sanguinis; i
fibres elastiques distribuides per tota la capsula, perd concentrades sobretot al voltant dels
feixos de fibres musculars i seguint la seva mateixa disposicio.

La capsula esta irrigada per petites arterioles i vénules de mida mitjana (Taula 12) i

innervada per escassos nervis periferics (Taula 13).

Els septes, d' uns 92,33 + 24,49 mm de gruix, s originen a partir del teixit conjuntiu de la
capsula, i divideixen la prostata en 10buls (Lam. XXXII — Fig. B). Aixi doncs, €ls septes
estan constituits originalment per teixit conjuntiu dens de caracteristiques similars a dela
capsula, que es va transformant en un teixit conjuntiu lax a mesura que aquests s'internen
en laglandula

El teixit conjuntiu lax dels septes conté fibres musculars llises, fibres de col -lagen (Lam.
XXXIIl — Fig. B), fibres reticulars que es concentren al voltant dels vasos sanguinisi de
les fibres muscularsllises, i fibres elastiques.

Els septes estan irrigats per venules de grandaria intermedia, petites arterioles i sinus

cavernosos procedents de I’ estrat cavernos (Taula 12; Lam. XXXI —Fig. B).

- El parenquima glandular

Tubuls secretors

Els tdbuls secretors de la prostata disseminada presenten un perfil oval o Ileugerament
alargat; difereixen dels tubuls secretors del cos de la prostata perque son més petits
(40,50 £ 8,35 mm x 28,62 + 3,51 nm) i perqué no contenen replegaments epitelials (Lam.
XXX = Fig. B; Lam. XXXIV —Figs. A-B,; Lam. XXXV —Figs. A;-Bs; Lam. XXXVII
—Figs. A1i Ay).

Els tdbuls secretors estan limitats per un epiteli smple de 12,30 + 1,89 nm d'altura,

constituit majoritariament per cél-lules columnars i per escasses cél-lules basalsi cél-lules
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mucoses (Lam. XXXIV — Figs. A-By; Lam. XXXV — Figs. B;-B3). Poden observar-se
algunes cel-lules columnars en proliferacié (Lam. XXXV —Figs. A1i Ay); no shavist la
proliferacié de les cél-lules mucoses, mentre que a les cél-lules basals es déna de forma

molt ocasional.

Cél-lules columnars

Existeixen dos tipus de cél-lules columnars diferents en funcié de la seva mida i de la
forma i grau d heterocromatitzacié del nucli: les cél-lules columnars principals i les
cél-lules columnars denses.

Les céllules columnars principals son les més abundants a I’ epiteli i S extenen des de la
membrana basal a lumen secretor (Lam. XXXIV — Figs. A-By). El nucli es troba en
posicid mediobasal i és eucromatic i de perfil arrodonit (5,40 + 0,43 mm de diametre)
(Lam. XXXIV —Figs. A-B,). El citoplasma és Ileugerament eosinofil i PAS-negatiu, tot i
que s observen algunes cél-lules amb una reaccié PAS-positivaa citoplasma apica i ala
superficie apical i, també, cél-lules amb un citoplasma apical [leugerament metacromatic.
El contingut en granuls secretors varia considerablement entre les cél-lules, perd sempre
és inferior a de les cél-lules columnars principals del cos de la prostata (Lam. XXXIV —
Fig. By).

Al microscopi optic, les cél-lules columnars denses sOn escasses i es troben disperses
entre les cél-lules principals (Lam. XXXIV — Figs. B1 i By). Aquestes cdl-lules es

caracteritzen per presentar un citoplasma eosinofil i PAS-positiu.

Ultraestructuralment, s'han distingit dos tipus de cel-lules columnars principals, les
cél-lules de tipus | i les cél-lules de tipus I, aixi com també dos tipus de cdl-lules
columnars denses que es corresponen amb les cé-lules columnars principals
degeneratives detipus | i detipus I1, respectivament.

Les cél-lules columnars principals de tipus | son les cél-lules més abundants a |’ epiteli
secretor; mostren un perfil columnar lleugerament piramidal i es caracteritzen per
contenir abundants mitocondris, que ocupen practicament tot €l citoplasma, cossos
membranosos electrodensos semblants a figures de mielina situats a citoplasma apical, i
espais intercel lulars desenvolupats (Lam. XXXVIII — Figs. A i B; Lam. XXXIX — Figs.
B).
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El nucli oval (549 + 1,36 nm x 3,66 + 1,33 mm) i de perfil irregular, conté una
eucromatina granular, abundants masses heterocromatiques i un nucleol prominent (Lam.
XXXVIIl — Figs. A i B). El citoplasma és electrodens i presenta, a més d’ abundants
mitocondris allargats (1,10 + 0,20 mm x 0,44 = 0,08 nm) i ovals (0,60 + 0,10 nm x 0,50 +
0,10 mm), un reticle endoplasmétic rugds ben desenvolupat (Lam. XXXVIII —Figs. A i B;
Lam. XXXIX —Fig. B); €l contingut de la matriu mitocondrial i de les cisternes del reticle
també és electrodens. Els cossos membranosos mostren un perfil cilindric (1,20 = 0,37
mm x 0,47 + 0,10 nm); en secci6 longitudinal estan formats per membranes orientades
paral -lelament, mentre que en seccid transversal les membranes es disposen en espiral
(Lam XXXVIII — Fig. B; Lam. XXXIX — Fig. A). El citoplasma apica també conté
granuls secretors de petit diametre que poden ser electrodensos (0,27 = 0,06 mm) o
electroltcids (0,28 + 0,04 mm) (Lam. XXXVIII — Fig. B; Lam. XXXIX — Fig. B).

La membrana apical d’ aquestes cél -lules mostra nombroses microvellositats (0,63 + 0,18

mm de longitud), mentre que a la membrana lateral s observen interdigitacions i

complexos d’'unié de tipus nexe en posicié apica (Lam. XXXVIIlI — Figs. A i B; Lam.
XXXIX —Fig. B).
Les cd-lules columnars principals de tipus |l presenten unes caracteristiques

ultraestructurals similars a les cél-lules principals del cos de la prostata (Lam. XL — Fig.
A; Lam. XLII — Fig. B). El nucli es localitza a citoplasma basal i mostra un perfil oval
(5,86 £ 1,12 mm x 4,24 + 1,63 mm) i invaginacions poc profundes a |I’embolcall nuclear;
esta constituit per eucromatina granular, masses heterocromatiques electrodenses i un
nucléol prominent (Lam. XL —Fig. A; Lam. XLIl —Fig. B).

El citoplasma daguestes cel-lules es caracteritza per la preséncia d'un reticle
endoplasmatic rugés desenvolupat i granuls secretors arrodonits que, a diferencia de les
cél-lules columnars principals de tipus I, tenen un diametre de 0,84 + 0,20 mm, sén
electrodensos i se situen, en general, en posicio medioapical (Lam. XL — Fig. A; Lam.
XLII — Fig. B). Igualment com a les cél-lules de tipus I, s'hi observen mitocondris de
perfil oval (0,98 + 0,12 nm x 0,78 £ 0,13 nm) i alargat (1,52 £ 0,26 nm x 0,64 = 0,07
mm) distribuits per tot € citoplasma, per bé que en menor quantitat (Lam. XL — Fig. A;
Lam. XLIlI —Fig. B). Al citoplasmabasal s observen, a més, gotes lipidiques (0,41 + 0,17
nm de diametre) i lisosomes (0,21 + 0,05 nm de diametre) i al citoplasma supranuclear un
complex de Golgi molt desenvolupat i granuls de secrecié (Lam. XL —Fig. A; Lam XLII
—Fig. B).
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La membrana apical dalgunes cél-lules columnars principals de tipus Il presenta
microvellositats situades a la superficie lateral de 0,57 + 0,09 nm de longitud i, en
ocasions, forma protusions citoplasmatiques digitiformes de 3,38 + 1,28 nm x 1,55 + 0,53
mm i de contingut homogeni i electrodens. No s han observat protusions vesiculars a la
membrana apical de les cél-lules de tipus Il pero si a lumen dels tlbuls secretors, on
mostren un contingut finament granular i poc electrodens. La membrana lateral es
caracteritza per la preséncia d’ interdigitacions que entren en contacte amb les de cél-lules
adjacents i, fins i tot, poden unir-s hi mitjancant desmosomes (Lam. XL — Figs. A i B;
Lam. XLII — Fig. B), i per la preséencia d' unions cel-lulars de tipus nexe (zonula

adherens). La membrana basal també forma interdigitacions.

Al microscopi electronic, les cél-lules columnars denses de tipus | mostren un nucli basal
de perfil dlargat (5,19 + 1,55 nm x 1,92 + 0,46 nm) i electrodens amb abundants masses
d heterocromatina (Lam. XLI —Fig. A).

El citoplasma esta ocupat per mitocondrisi cisternes del reticle endoplasmatic rugés, i no
presenta granuls secretors (Lam. XLI — Fig. A;; Lam. XLII — Fig. A). Els mitocondris es
troben normalment en estat de tumefaccio, son arrodonits (0,97 + 0,14 nm de diametre) i
presenten escasses crestes lamelars orientades transversalment i una matriu electrollcida
(Lam. XLI — Figs. A1i Ay, Lam. XLII — Fig. A). Les cisternes del reticle endoplasmatic
rugés estan dilatades i son molt electrodenses. A la membrana apical s observen
microvellositats de 0,47 £ 0,11 mm de longitud, mentre que la membrana lateral forma
interdigitacions (Lam. XLI —Figs. A i B).

Les cél-lules columnars denses de tipus Il son, des d'un punt de vista ultraestructural,
similars a les cél-lules columnars denses del cos de la prostata (Lam. XL — Fig. A; Lam.
XLIlI —Fig. B). El seu citoplasma és electrodens i €l seu nucli, alargat (5,84 + 0,68 mm x
3,18 + 0,71 nm) i heterocromatic, presenta invaginacions a |'embolcall i un nucléol
prominent (Lam. XL —Fig. A; Lam. XLII —Fig. B).

Distribuits per tot e citoplasma s observen mitocondris de forma oval (0,88 £ 0,12 mm X
0,65 = 0,08 nm) i allargada (1,85 £ 0,29 mm x 0,65 + 0,10 mm), i cisternes del reticle
endoplasmatic rugos molt dilatades i de contingut electrodens (Lam. XL — Fig. A; Lam.
XLII —Fig. B). A diferéncia de les cél-lules denses de tipus |, contenen abundants granuls
secretors electrodensos (0,93 + 0,12 nm de diametre) al citoplasma medioapical (Lam.
XL —Fig. A; Lam. XLII — Fig. B). El citoplasma basal presenta, a més, gotes lipidiques
(0,54 £ 0,14 nm de diametre) (Lam. XLII — Fig. B) i lisosomes (0,28 £ 0,08 mm de
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diametre), mentre que el citoplasma supranuclear mostra el complex de Golgi (Lam. XL —
Fig. A).

La membrana apical té un perfil regular i la membrana lateral forma interdigitacions i
abundants desmosomes (Lam. XL — Fig. A; Lam. XLII — Fig. B); alguns mitocondris se

situen molt proxims o en associacié amb desmosomes (Lam. XLII — Fig. B).

Cél-lules basals

Les cdl-lules basals es troben en contacte total o parcial amb la membrana basal, i tenen
un perfil arrodonit pero lleugerament aplanat (5,40 = 2,01 mm x 4,37 £ 1,87 nm) i un
citoplasma poc desenvolupat sense granuls secretors (Lam XXXIV — Figs. A i By; Lam.
XL —Figs. Ai B).

El nucli presenta una eucromatina granular, arees heterocromatiques electrodenses i un o
dos nucleols; la seva forma també és arrodonida i [leugerament aplanada (4,24 + 0,78 nm

x 3,74 £ 0,63 nm) (Lam. XLIIl —Figs. A i B).

Al microscopi electronic, € citoplasma conté petits mitocondris (0,34 + 0,07 nm de
diametre), cisternes del reticle endoplasmatic rugds, un complex de Golgi poc
desenvolupat, gotes lipidiques (0,41 + 0,17 mm de diametre) i lisosomes (0,21 + 0,05 nm
de diametre) (Lam. XLIII —Figs. A i B).

Cél lules mucoses
Les cdl-lules mucoses, d'uns 14,18 + 2,34 mm d’ altura, es troben disperses per |’ epiteli; €l
seu nucli resta sovint emmascarat per la presencia d’ abundants granuls citoplasmatics, els

guals mostren un contingut variable de mucosubstancies neutres i mucosubstancies acides
carboxilades (Lam. XXXV —Figs. B1-B3).

Conductes excretors

A la prostata disseminada existeixen dos tipus de conductes en funcié del seu diametre i
de les seves caracteristiques cel-lulars: els conductes prostatics majors i €ls conductes
prostatics menors, ambdds limitats per una membrana basal subjacent (Lam. XXXVI —
Fig. A).
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Els conductes prostatics majors presenten un perfil €-lipsoidal d' uns 699,67 + 233,35 mm
X 94,33 + 16,99 mm, i estan revestits per un epiteli pseudoestratificat de 14,13 + 3,59 nm
d atura format per dues capes de cél-lules columnars baixes: una capa superior en
contacte amb € lumen i una capa inferior en contacte amb la membrana basal (Lam.
XXXVI —Fig. B).

Les cél-lules de I’ estrat superior sdn més nombroses que les cdl-lules de I’ estrat inferior i
mostren una superficie apical que protusiona cap a lumen (Lam XXXV —Fig. B). El seu
nucli ocupa practicament tota la cél-lulai és heterocromatic, allargat i estret (7,29 + 1,05
mm x 3,56 + 0,65 mm), i de perfil irregular. Tanmateix, es poden observar cel-lules a la
capa superficial de morfologia aplanada i nucli també aplanat (5,63 + 0,55 mm x 2,61 +
0,22 mm). Algunes cél-lules de la capa superior contenen granuls secretors dispersos pel
citoplasma apical, els quals mostren un contingut variable de mucosubstancies neutres i
acides, tal i com es demostra per la diferent afinitat tintorial amb el métode de PA-Schiff-
Blau alciaapH 2,5.

Lescél-lulesdel’ estrat inferior presenten un nucli arrodonit (4,89 + 0,62 mm de diametre)
amb eucromatina i petites masses d' heterocromatina (Lam. XXXVI — Fig. B), i un
citoplasma PA S-negatiu.

No s han observat cél-lules proliferatives a I’ estrat superior i sOn molt escasses les que
proliferen al’ estrat inferior.

Els conductes prostatics menors, de perfil oval (103,00 + 21,20 nm x 42,33 + 15,22 nm)
(Lam. XXXVI - Fig. A), estan constituits per un epiteli columnar simple d’una altura de
9,72 + 2,17 mm format per cél-lules amb i sense granuls secretors, que presenten les
mateixes caracteristiques morfologiques i histoguimiques que les dels conductes majors, |
per cél-lules basals ocasionals. A mesura que €ls conductes menors s aproximen a la

mucosa uretral, el seu epiteli adquireix les mateixes caracteristiques que |’ epiteli uretral.

La membrana basal dels tubuls secretors i dels conductes excretors és molt prima i

presenta un baix contingut de mucosubstancies neutresi fibres reticulars.
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- El taxit interticial

El teixit intersticial que es disposa entre els tlbuls secretors i els conductes excretors esta
poc desenvolupat i conté abundants fibres musculars peritubulars, fibres de col-lagen
(Lam. XXXVII — Fig. A1), escasses fibres elastiques i reticulars (Lam. XXXVII — Fig.
A>), nombroses vénules petitesi capil lars (Taula 12; Lam. XLIII —Fig. B).

3.3.4. Latunica muscular

A la part ventral de la uretra, envoltant la prostata disseminada, es troba una tinica
muscular estriada que s organitza en dues capes. una interna circular i una externa
longitudinal (Fig. 13; Lam. XXXII — Fig. B). El teixit conjuntiu que envolta les fibres
musculars es designa com a endomisi 0 perimisi segons les seves caracteristiques i
situacio.

L’endomisi separa les fibres musculars entre si i esta format per un teixit conjuntiu poc
desenvolupat que conté alguns mastocits, abundants fibres reticulars i una xarxa extensa
de capil lars sanguinis (Taula 12).

Les fibres musculars s agrupen en fascicles separats pel perimisi, un teixit conjuntiu
moderadament dens amb alguns mastocits, abundants fibres de col -lagen, fibres el astiques
i escasses fibres reticulars perivasculars. La tlnica muscular esta irrigada per petites
arterioles i venules, i innervada per nervis periferics de diferents grandaries (Taules 12 i
13; Lam. XXXVII —Fig. B).

Recobrint externament la musculatura s observa una capa de teixit conjuntiu lax amb
alguns mastocits perivasculars, adipocits allats o en forma de petites agrupacions
perineurovasculars, fibres de col-lagen disposades a |’ atzar i abundants fibres elastiques.
Aquest teixit estairrigat per vasos sanguinis de mida variable: algunes artéries mitjanes i
venes petites i abundants arterioles i venules petites (Taula 12). També s hi observen
nervis periferics de mida variable constituits per un sol feix de fibres nervioses (Taula
13).
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Taula 12. Caracteristiques morfomeétriques dels vasos sanguinis de laregié caudal de la uretra pelviana del mascle reproductor porci*.

Vasos sanguinis MUCOSA ESTRAT REGIO 1V PROSTATA DISSEMINADA TUNICA TEIXIT
(mm) URETRAL CAVERNOS MUSCULAR CONJUNTIU
(Lamina propia) CAPSULA SEPTES TEIXIT QUE
INTERSTICIAL RECOBREIX LA
TUNICA
MUSCULAR
ARTERIES
179,82 + 26,50
Mitjanes - - - - - - - X
103,14 + 15,91
VENES
178,20 + 46,18
Petites - - - - - - - X
58,86 + 15,80
ARTERIOLES
25,47 + 6,27 36,23 + 9,93 25,31 + 8,89 46,80+ 17,44 50,18 + 16,14 39,96 + 6,71 43,20+ 9,35
Petites X X X X X - X X
23,67 +5,75 26,10 + 5,56 19,23+ 6,03 32,29 + 13,77 32,63 +8,57 31,73+ 6,89 32,40 + 9,55
VENULES
22,28 + 6,92 26,19 + 6,45 30,60 + 10,62
Petites - - - - - X X X
15,53+ 4,21 18,90 + 4,27 17,55+ 4,75
o 61,02 + 20,62 50,85 + 15,35 46,58 + 13,38
Mitjanes X X X
28,08 + 3,08 29,03+ 8,55 28,91 + 6,58
CAPIL-LARS 9,14+ 1,74 7,31+1,46 8,78+ 1,77

* Els resultats s’ expressen com lamitjana + SD (n=3)
™Tot i que no s han observat diferéncies entre les 3 regions de la porcié caudal de la uretra pelviana, alaregio | s observa una capa de teixit conjuntiu rica en fibres musculars, que es
disposaentre |’ estrat caverndsi la prostata disseminada, en la que s’ han pogut observar vasos sanguinis.
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Taula 13. Caracteristiques morfométriques dels nervis periférics de la regié cauda de la uretra pelviana del
mascle reproductor porci*.

Nervis periférics REGIO 1V CAPSl‘JLA DE TUNICA TEIXIT CONJUNTIU
(mm) LA PROSTATA MUSCULAR QUE REC}OBREIX
DISSEMINADA (perimisi) LA TUNICA
MUSCULAR
Petits 27,54+ 7,73 30,24 + 5,85 28,62 + 5,92
X _ X X
23,22 £ 3,08 23,76 £ 6,16 26,46 £ 6,72
Mitjans 65,34 + 12,43 56,25 + 9,87 64,35+ 11,76
_ X X X
36,18 + 8,87 46,35+ 7,33 49,95 + 8,15
Grans 97,01+ 14,72 112,24 £ 11,55
_ _ X X
67,69 £ 13,95 66,34 + 16,04

*Els resultats s expressen com la mitjana+ SD (n=3)

Mot i que no existeixen diferéncies entre les 3 regions de la porcié caudal de la uretra pelviana, a la regio |
s observa una capa de teixit conjuntiu rica en fibres musculars, que es disposa entre I’ estrat cavernés i la
prostata disseminada, en laque s hi han pogut identificar nervis periférics.

4. LESGLANDULESBULBOURETRALS

4.1. Situacié anatomica i descripcié macr oscopica

En el mascle reproductor porci les glandules bulbouretrals o de Cowper estan molt
desenvolupades i se situen dorsolateralment a la porcid bulbar de la uretra. Cadascuna
d aquestes glandules presenta una morfologia cilindrica d’'uns 13,25 + 1,47 cm de
longitud, una amplada que augmenta de 4,17 + 0,75 cm ala regié crania fins a 5,00 +
0,84 cmalaregio caudal, i un pesd'uns 99,66 + 9,82 g (Taula 14; Fig. 11). Les glandules
bulbouretrals de porci presenten una gran consistencia a tacte, son de color rosat i tenen
un producte de secrecid d aspecte blanquinds i extremadament viscds. Cada glandula
bulbouretral aboca € seu producte de secrecié a un conducte excretor principal, que
soriginaalaregié ventromedia proxima al’ extrem caudal de la glandulai desemboca a
I’ arcadaisquiatica de la uretra (Fig. 14).
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glandula

bulbour etral

prostata
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deles glandules bulbouretrals
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Figura 14. Representacid esquematica de les glandules bulbouretrals del mascle reproductor
porci en seccid longitudinal, dels seus conductes excretors principals i de laregié cauda de la
uretra pelviana. A, uretra pelviana; B, regi6 de |’ arcadaisquiatica de la uretra; C, uretra peniana.

Taula 14. Pes, longitud i amplada de les glandules bulbouretrals del mascle reproductor porci.

Glandula Pes Longitud Amplada
bulbouretral (¢)] (cm) (cm)
Extrem cranial  Extrem caudal
Mascle 1
Esquerra 95,07 13,50 3,50 4,50
Dreta 93,23 13,00 3,50 4,00
Mitjana 94,15+ 1,30 11,50 + 0,00 3,50+ 0,00 4,25+ 0,35
Mascle 2
Esquerra 97,04 13,50 4,50 5,00
Dreta 89,05 13,50 3,50 4,50
Mitjana 93,05 + 5,65 13,50 + 0,00 4,00+ 0,71 450+0,71
Mascle 3
Esquerra 113,56 14,50 5,00 6,00
Dreta 110,01 15,00 5,00 6,00
Mitjana 111,79+ 2,51 14,75+ 0,35 5,00+ 0,00 6,00 + 0,00
Mitjana+ SD 99,66 + 9,82 13,25+ 1,47 4,17+ 0,75 5,00+ 0,84
(n=3)
P 0,024 0,026 0,074 0,019
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4.2. Descripcio microscopica

La glandula bulbouretral de porci és una glandula tubular composta envoltada per una
capsula de teixit conjuntiu de la que parteixen septes cap a l'interior; I’espai entre els
septes esta ocupat pel parenquima glandular constituit pels tlbuls secretorsi €l's conductes
excretors o col-lectors (Lam. XLIV —Figs. A i B).

La superficie externa de la glandula bulbouretral porcina esta recoberta dorsalment i

lateral per musculatura estriada.

4.2.1. Lacapsulai els septes

La capsula que envolta les glandules bulbouretrals té un gruix d’'uns 320,50 + 105,41 nm
i esta formada per un teixit conjuntiu dens amb fibroblasts, fibres musculars Ilises i
escassos mastocits perivasculars, i amb fibres col lagenes agrupades en feixos ondulats,
fibres elastiques i escasses fibres reticulars (Lam. XLV — Figs. A;-As). Exteriorment, la
capsula esta envoltada per una capa de teixit adipd6s que pot presentar un
desenvolupament variable.

La capsula esta molt irrigada i innervada (Lam. XLV — Figs. A; i A,). Destaca la
presencia d abundants arterioles i venules de mida petita i mitjana i de capil-lars
sanguinis, que formen una xarxa extensa entre €l's adipocits (Taula 15). La innervacio de
la capsula inclou nervis periférics de mida petita i mitjana disposats generalment de

maneralongitudinal (Taula 16).

Els septes tabiguen la glandula en Iobuls irregulars (Lam. XLIV — Fig. A) i presenten un
gruix molt variable; aixi, s observen magjoritariament septes d’uns 28,00 + 13,73 mm,
alguns septes d'uns 135,33 + 34,20 mm i escassos septes que assoleixen uns 384,67 +
102,95 nm de gruix i, per tant, superen €l gruix de lacapsula.

Els septes estan constituits per un teixit conjuntiu dens amb abundants fibroblasts, fibres
musculars Ilises i escassos mastocits. La matriu extracel-lular conté abundants fibres de
col-lagen (Lam. XLIV — Fig. B), que igualment com a la capsula poden presentar una
trajectoria ondulada, pero escasses fibres elastiques i fibres reticulars concentrades entorn
dels vasos sanguinis.

Els septes estan irrigats per venules i escasses arterioles de petita grandariai innervats per

alguns nervis periferics de midamitjana (Taules 15 i 16).
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4.2.2. El parénquima glandular

Tubuls secretors

Els tdbul s secretors presenten un perfil oval d'uns 91,26 + 19,66 mm x 68,04 + 12,92 nm i
estan limitats per un epiteli simple d’uns 26,60 + 3,75 nm d’ altura, constituit per cél-lules
de morfologia piramidal entre les que és dificil observar cél-lules proliferatives (Lam.
XLVI —Fig. A; Lam. XLVII —Figs. A1 i Ay Lam. XLVIII —Figs. A-C; Lam. IL — Figs.
A- By; Lam. L —Fig. A). Subjacent al’ epiteli se situala membrana basal.

Al microscopi optic, s'han distingit dos tipus de cél-lules piramidals en funci6 de les
seves caracteristiques citoplasmatiques: les cél-lules piramidals principals i les cdl-lules
piramidals denses (Lam. XLVI —Figs. B1 i By).

Les cel-lules principal s son les més abundants a |’ epiteli i es caracteritzen per presentar un
nucli heterocromatic, aplanat i lleugerament piramidal (6,79 + 1,36 nm x 2,70 + 0,61 mm)
i en posicio basal, i un citoplasma supranuclear abundant, metacromatic, debilment
acidofil i molt ric en granuls secretors (Lam. XLVI — Figs. A- B,; Lam. XLVII — Figs.
A1-B); en algunes ocasions aquestes cdl -lules mostren un perfil [leugerament columnar.
Els granuls secretors contenen mucosubstancies neutres, mucosubstancies acides
carboxilades, i de vegades, mucosubstancies acides sulfatades (Lam. XLVIII — Figs. A;-
Aj). Els limits citoplasmatics de les cél-lules estan ben definits i la superficie apical no

mostra protusions apicals.

Al microscopi electronic, les cél-lules piramidals principals presenten una gran
acumulacio de granuls que es distribueixen per tot el citoplasma. A consegiiencia de la
gran abundancia de granuls secretors, alguns en contacte amb I’ embolcall nuclear, el nucli
se situa en posicié basal molt proper a la membrana basal i mostra un perfil irregular
(Lam. LI — Figs. Ai B; Lam. LIV — Fig. B). El nucli esta format, generament, per
eucromatina electrodensa, arees heterocromatiques desenvolupades lliures o adherides a
I’embolcall nuclear i un nucleol prominent (Lam. LI — Fig. B; Lam. LIV — Fig. B);
tanmateix, en alguns nuclis I’ eucromatina apareix granular i les masses heterocromatiques
estan menys desenvolupades (Lam. LI —Figs. A i B).

El citoplasma és electrodens i esta ocupat majoritariament per granuls secretors ovals
limitats per membrana (Lam. LI — Fig. A). Existeixen dos tipus diferents de granuls

secretors en funcié de I'organitzacio i |'electrodensitat del material que engloben. La
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majoria dels granuls secretors (2,24 + 0,72 mm x 1,78 + 0,48 mm) sén poc electrodensos i
presenten un contingut homogeni finament granular i d’ aparenca reticular (Lam. LII —
Fig. A1), pero ocasionalment poden observar-se granuls secretors (2,46 + 0,36 nm x 1,62
+ 0,22 nm) de matriu electroltcida i material dispers d’ aspecte filamentds (Lam. LII —
Figs. A2 i Az). Ambdds tipus de granuls poden, a més, contenir inclusions electrodenses a
la matriu; algunes d’'aquestes son grans i de forma arrodonida (0,43 = 0,084 mm de
diametre) i se situen ala periféria o unides ala membrana (Lam. LIl — Figs. Az i Ag), per
bé que altres sdn de petit diametre (0,19 + 0,04 mm) i es troben disperses a la matriu
(Lam. LIl — Fig. As). A més, as granuls secretors d aparenca reticular s observen
inclusions de perfil cilindric (0,96 £ 0,38 nm x 0,39 *+ 0,13 mm), formades per membranes
orientades paral-lelament en seccié longitudinal i disposades en espiral en seccid
transversal; a causa de les seves caracteristiques s’han denominat inclusions
membranoses (Lam. LIII — Figs. A1 i A,). Es freglent trobar tots aquests tipus
d’inclusions al lumen glandular (Lam. L1l —Fig. B).

Alguns granuls secretors es fusionen amb la membrana plasmatica apical de les cél-lules
principals (Lam. LIV — Fig. A), mentre que d atres s uneixen entre si i formen grans
masses irregulars de materia secretor (Lam. LIV —Fig. B).

Entre els granuls secretors s observen cisternes del reticle endoplasmatic rugés molt
dilatades i de contingut electrodens distribuides per tot € citoplasma (Lam. LI — Fig. B;
Lam. LIl —Figs. A1, Azi Ag; Lam. LIIT —Figs. A1i Ay Lam. LIV —Figs. Ai B; Lam. LV
— Figs. A-C), aixi com també alguns mitocondris ovals (0,77 £ 0,15 nm x 0,46 + 0,16
nmm) amb poques crestes que S orienten transversalment (Lam. L1 — Fig. B; Lam. LIII —
Figs. A1i B; Lam. LIV —Fig. B; Lam. LV —Fig. B). Al citoplasma supranuclear es troba,
amés, el complex de Golgi constituit per cisternes aplanades, allargades i dilatades as
extrems (Lam. LIl —Fig. A;; Lam. LV —Fig. A).

La membrana apical mostra un perfil ondulat a causa de la proximitat dels granuls
secretors (Lam. LIV — Fig. A) i, sovint, presenta microvellositats curtes (0,34 + 0,13 nm
de longitud) localitzades a la superficie lateral (Lam. LI — Fig. A; Lam. LIl — Figs. Az i
Az Lam. LV —Fig. C).

Les cél-lules piramidals denses son molt escasses i es troben disperses entre les cél -lules

piramidals principals; son facilment identificables ja que mostren un nucli allargat (8,55 +
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0,70 mm x 3,83 + 1,33 nm) i heterocrométic i un citoplasma acidofil i PAS-negatiu (Lam.
XLVI —Figs. B; i By).

Conductes excretors

Els conductes excretors es caracteritzen per presentar un perfil irregular (566,00 + 118,43
mm x 241,00 £+ 61,36 mm) i un lumen molt gran (Lam. XLIV —Figs. A i B; Lam. IL —Fig.
A). L’ epiteli que revesteix aguests conductes és simple, d’'uns 29,70 + 4,89 mm d' atura, i
esta constituit per cél-lules piramidals que mostren les mateixes caracteristiques que les
cél-lules dels tubuls secretors (Lam. IL — Figs. By i B). Iguament com als tubuls
secretors, les cél -lules proliferatives son molt escasses.

Entre les cél-lules epitelials dels conductes excretors s observen cel-lules denses de
morfologia columnar o piramidal amb un citoplasma acidofil i PAS-negatiu. Aquestes
cél -lules poden trobar-se unides o separades de la membrana basal.

La membrana basal dels tubuls secretors i dels conductes excretors és molt prima i es

confon amb €l teixit intersticial peritubular.

4.2.3. El teixit inter sticial

El teixit intersticial esta poc desenvolupat i conté abundants fibroblastsi fibres musculars
llises, fibres de col-lagen i abundants fibres reticulars (Lam. XLIV — Fig. B; Lam. L —
Figs. A-By).

Lairrigaci6 del teixit intersticial consisteix en petites venules i abundants capil -lars (Taula
15; Lam. IL —Figs. B1 i By).
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Taula 15. Caracteristiques morfomeétriques dels vasos sanguinis de les glandules bulbouretrals

del mascle reproductor porci*.

Vasos sanguinis CAPSULA SEPTES TEIXIT
(mm) INTERSTICIAL
ARTERIES _ _ _
VENES B _ _
ARTERIOLES
28,26 + 5,39 40,50+ 3,82
Petites X X -
21,78 + 5,35 20,25+ 5,73
N 61,65+ 6,71
Mitjanes X — —
37,35+ 14,53
Grans _ _ _
VENULES
32,40 + 6,85 40,20 + 13,53 36,00+ 7,14
Petites X X X
20,34 + 6,28 24,00 + 10,50 24,30+ 7,52
- 58,50 + 8,48
Mitjanes X B B
30,60 + 8,82
Grans - - -
CAPIL-LARS 12,42 + 2,29 10,35+ 4,05

* Elsresultats s expressen com lamitjana+ SD (n=3)

Taula 16. Caracteristiques morfométriques dels nervis periférics de les glandules

bulbouretrals del mascle reproductor porci*.

Nervis periférics CAPSULA SEPTES

22,05+ 8,26

Petits X -
15,75 + 6,02
64,80 + 4,68 78,30 + 11,46

Mitjans X X
39,60+ 4,12 39,15+ 1,91

Grans — —

* Elsresultats s expressen com lamitjana+ SD (n=3)
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5. EL CONDUCTE EXCRETOR PRINCIPAL DE LES
GLANDULES BULBOURETRALS

5.1. Descripcio microscopica

El conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals travessa, a més de la capsula
glandular, la prostata disseminada.

En el mascle reproductor porci aquest conducte té un perfil oval, d'uns 7,92 + 0,10 mm X
5,50 = 0,33 mm, i un lumen també oval (2,05 + 0,15 mm x 0,83 + 0,07 mm) pero amb
replegaments. Esta format per tres capes o tlniques d'un gruix total de 2,38 + 0,89 mm
que s estructuren de la forma seglient: 1) una tdnica mucosa, 2) una tunica glandular i 3)

unatinica adventicia.

5.1.1. La tunica mucosa

La tlnica mucosa esta constituida per un epiteli de transicio i per una lamina propia
subjacent de teixit conjuntiu lax (Lam. LVI —Figs. A i B; Lam. LVII —Figs. A i B).

L’ epiteli, d'uns 16,29 + 2,79 nm d altura, forma invaginacions i presenta 3 0 4 capes
cel lulars de caracteristiques diferents (Lam. LVII — Figs. A i B). Aixi, les cél-lules de les
capes basals i intermedies son cubiques o arrodonides i tenen un nucli oval (6,39 + 0,83
mm x 5,58 + 0,48 nm) i eucromatic amb un o dos nucleols; el citoplasma és PAS-negatiu.
Les cél-lules apicals protusionen cap a lumen i mostren un perfil arrodonit o aplanat
(Lam. LVII —Figs. A i B); € nucli ova i Ileugerament aplanat (8,01 + 0,95 mm x 4,32 +
1,05 mm) és més heterocromatic que el de les cdl-lules basalsi intermeédies, i € citoplasma
és lleugerament eosinofil i 1a superficie apical conté mucosubstancies neutres (Lam. LVII

—Fig. A) i mucosubstancies acides sulfatades.

Lalamina propiaté un gruix variable d’uns 78,57 + 33,00 nm i esta formada per un teixit
conjuntiu lax amb abundants fibroblasts, escasses fibres musculars llises i mastocits
perivasculars. La matriu extracel -lular conté fibres col lagenes, abundants fibres elastiques
gue s orienten longitudinalment respecte del conducte i escasses fibres reticulars (Lam.
LVII —Fig. B).
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La lamina propia esta irrigada per nombroses venes de perfil el-lipsoidal, que li
proporcionen una aparenca similar a la de I’ estrat cavernés de la uretra pelviana, i per

petites venulesi capillars (Taula18; Lam. LVI —Figs. A i B; Lam. LVII —Fig. B).

5.1.2. Latunica glandular

Subjacent a la lamina propia se situa la tanica glandular o submucosa constituida per
Iobuls glandulars disposats radialment respecte del conducte; els 10buls estan separats
entre si per septes de teixit conjuntiu que parteixen de la tunica adventicia (Lam. LVI —
Figs. Ai B).

L’ organitzaci6 histologica del parenquima o tunica glandular varia a llarg del conducte
excretor principal de les glandules bulbouretrals, de manera que es diferencien tres
regions estructuralment diferents. Per tal de facilitar la seva descripcio, aguestes regions

S'han designat com aregid |, regio Il i regio I11.

-z

Laregiol

Laregié | comprén anatomicament €l terc del conducte excretor principal més proper a
les glandules bulbouretrals. El parénquima glandular d aquesta regid presenta unes
caracteristiques estructurals i histoguimiques similars a les del parénquima glandular de
les glandules bulbouretrals, i esta constituit per tabuls secretors i conductes excretors
limitats per un epiteli simple ric en mucosubstancies neutres i acides, i que s ha designat
com aepiteli detipus A (Lam. LVIII —Fig. A).

Laregioll

L’ epiteli secretor de la regio |, situada a la porcio intermédia del conducte excretor
principal, té unes caracteristiques identiques a les descrites a la prostata disseminada i
S haanomenat epiteli de tipus B.

De tota manera, cap a la periféeria de la tunica glandular s observen abundants tubuls

secretorsi conductes excretors limitats per un epiteli detipus A i, amés, tlbuls secretors i
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conductes excretors de composicié mixta, és a dir formats per un epiteli de tipus A i de
tipus B (Lam. LVIII —Fig. B; Lam. LIX —Figs. A-By).

Laregid Il

Aquesta regio, localitzada al ter¢ del conducte excretor principal més proper a la uretra
pelviana, presenta un parenquima glandular format per tlbuls secretors i conductes
excretors limitats per un epiteli de tipus B, és a dir, que conté cél lules de caracteristiques
similars ales cél-lules epitelials de la prostata disseminada (Lam. LVI — Figs. A i B; Lam.
LX —Figs. A1i Ay).

Ultraestructuralment I’ epiteli de tipus A del conducte excretor principal de les glandules
bulbouretrals esta constituit, igualment com a les glandules bulbouretrals, per cél-lules de
perfil piramidal (Lam. LXI — Fig. A). El nucli d aqguestes cél-lules és basal i de forma
irregular amb invaginacions poc profundes (5,69 + 1,27 mm x 3,36 + 0,65 nm) pero, a
diferéncia de les cd-lules principals piramidas de les glandules bulbouretrals,
generalment presenta una eucromatina granular amb petites masses heterocromatiques i
un o dos nucléols prominents (Lam. LXI — Figs. A i B); en ocasions, S observen alguns
nuclis (3,76 £ 1,08 nm x 2,55 = 0,85 nm) amb una eucromatina granular electrodensa i
arees heterocromatiques desenvolupades lliures o adherides a I’embolcall nuclear i un
nucléol prominent (Lam. LXII —Fig. A).

Igualment com a les cél-lules principals de les glandules bulbouretrals, es distingeixen
granuls secretors amb una matriu reticular (1,88 £ 0,24 mm x 1,65 + 0,30 nm) o
filamentosa (1,93 + 0,53 mm x 1,29 + 0,31 nm), que poden contenir inclusions
arrodonides electrodenses (0,55 + 0,21 mm de diametre) (Lam. LXI| — Fig. B) i escasses
inclusions membranoses (1,64 + 0,39 mm x 0,16 + 0,07 nm). En algunes cél-lules els
granuls secretors es fusionen entre si i formen grans masses irregulars de material secretor
(Lam. LXIl — Fig. B). Entre els granuls secretors es troben cisternes dilatades i
electrodenses de reticle endoplasmatic rugés i petits mitocondris ovals (0,59 + 0,08 nm x
0,43 £ 0,08 mm) (Lam. LXI — Fig. B; Lam. LXII — Fig. A). Al citoplasma supranuclear
s observa un complex de Golgi constituit per cisternes electrollcides aplanadesi dilatades

asextrems (Lam. LXI —Fig. B).
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1. Estudi estructural i ultraestructural

Lamembrana apical té un perfil ondulat com a consegiiencia de la proximitat dels granuls

secretorsi, en algunes ocasions, forma microvellositats d’ uns 0,37 + 0,04 nm de longitud.

Al microscopi electronic I’ epiteli de tipus B esta consgtituit per tres tipologies cdl-lulars
diferents, que es corresponen amb les cél-lules principals de tipus | i detipus |l i amb les
cél-lules denses detipus | de la prostata disseminada (Lam. LXIIl —Figs. A i B).

Al conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals, les cel-lules principals de
tipus | mostren un perfil columnar o piramidal amb un nucli basal (Lam. LXIIl —Figs. A i
B). El nucli és de perfil irregular i lleugerament arrodonit (4,69 + 0,96 mm x 3,77 + 1,18
mm), | esta constituit per una eucromatina granular, masses heterocromatiques
electrodensesi un nucléol prominent (Lam. LXII —Figs. A i B).

Igualment com a les cél-lules principals de tipus | de la prostata disseminada, e seu
citoplasma es caracteritza per presentar abundants mitocondris de perfil oval (0,64 + 0,12
mm x 0,55 £ 0,04 mm) o alargat (1,25 £ 0,17 nm x 0,49 + 0,07 mm) distribuits per tot el
citoplasma (Lam. LXIIl — Figs. A i B) i cossos membranosos en posicié apical (1,83 +
0,57 mm x 048 + 0,13 mm). Entre els mitocondris també s observa un reticle
endoplasmatic rugds molt desenvolupat format per cisternes dilatades (Lam. LXI1I — Fig.
B). El citoplasma basal conté, a més, gotes lipidiques (0,47 + 0,13 mm de diametre) i
lisosomes (0,24 + 0,03 mm de diametre), mentre que al citoplasma supranuclear d’ algunes
cel-lules es troba un complex de Golgi ben desenvolupat. El citoplasma apical presenta
granuls secretors arrodonits de contingut o bé electrodens (0,43 + 0,17 nm de diametre) o
bé electroltcid (0,23 £ 0,05 mm de diametre) (Lam. LXII1 — Figs. A-C). Les cél-lules del
conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals son, en general, més riques en
granuls secretors electrodensos que les cél-lules principals de tipus | de la prostata
disseminada.

La membrana apical forma microvellositats d’uns 0,70 = 0,17 mm de longitud (Lam.
LXIII — Fig. B), mentre que ala membrana lateral s observen complexos d’unio de tipus

nexe i desmosomesi interdigitacions (Lam. LXIIl —Figs. A i B).

Les cél-lules principals de tipus Il es caracteritzen per presentar un citoplasma amb
abundants granuls secretors electrodensos (0,53 £ 0,09 nm de diametre) i un reticle
endoplasmatic rugos desenvolupat (Lam. LXII1 —Fig. A). El seu nucli se situa en posicié
basal, té forma ova (5,80 + 0,50 nm x 3,61 £ 0,75 mm) i esta constituit per eucromatinai

petites masses d’ heterocromatina lliures o adherides a I’embolcall nuclear i un nucléol
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prominent (Lam. LXIIl — Fig. A). El citoplasma basal conté gotes lipidiques (0,66 + 0,19
nm de diametre) i lisosomes (0,21 £ 0,11 nm de diametre), i € citoplasma supranuclear
presenta un complex de Golgi desenvolupat; s observen mitocondris de forma oval (0,80
+ 0,09 mm x 0,57 £ 0,07 nm) o allargada (1,30 + 0,18 mm x 0,48 + 0,06 nm) distribuits
per tot el citoplasma.

La membrana apical d'algunes cél-lules forma microvellositats (0,68 + 0,14 mm de
longitud), mentre que la membrana lateral forma interdigitacions i presenta complexos

d’unio de tipus nexe i desmosomes.

Les cel-lules columnars denses de tipus | es caracteritzen per presentar un nucli
electrodens (4,59 = 0,97 nm x 3,40 £ 1,02 mm) i un citoplasma ric en mitocondris i
cisternes de reticle endoplasmatic rugés (Lam. LXI1 — Fig. B; Lam. LXVI —Figs. A i B).
A diferéncia de les cél-lules columnars denses de tipus | de la prostata disseminada,
contenen granuls secretors de perfil arrodonit, que poden ser electrodensos (0,40 + 0,08
mm de diametre) o electrolcids (0,21 + 0,04 mm de diametre) (Lam. LXII — Fig. B; Lam.
LXVI —Fig. B), i cossos membranosos (1,71 = 0,58 nm x 0,54 £ 0,15 nm).

Els mitocondris es troben en estat de tumefaccio i presenten una forma arrodonida (1,08 +
0,28 mm de diametre), crestes reduides i una matriu poc electrodensa (Lam. LXII — Fig.
B; Lam. LXVI — Figs. A i B). Les cisternes del reticle endoplasmétic rugés estan molt
dilatadesi sdn de contingut electrodens (Lam. LXII —Fig. B; Lam. LXVI —Figs. A i B).
La membrana lateral forma complexos d'uni6 de tipus nexe i desmosomes, i
interdigitacions (Lam. LXIV —Fig. A).

A totes les regions del conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals, entre els
tubuls secretors i €ls conductes excretors del parénquima glandular es localitza € teixit
intersiticial que, en general, esta poc desenvolupat i conté fibroblasts, abundants fibres
musculars peritubulars, escassos mastocits, fibres col-lagenes i abundants fibres el astiques
i reticulars (Lam. LX — Figs. A1 i Ap). El teixit intersticial esta irrigat per abundants
capil-lars disposats molt propers a la membrana basal dels tlbuls secretors i dels
conductes excretors (Taula 18; Lam. LXIII — Fig. A), mentre que lainnervacio per nervis

periférics és absent.
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1. Estudi estructural i ultraestructural

5.1.3. Latunica adventicia

Entorn de la tUnica glandular s observa una tunica adventicia de gruix variable, que
oscil-la entre els 134,40 + 42,17 mm i els 330,60 + 86,62 mm, formada per un teixit
conjuntiu lax amb abundants fibroblasts, fibres musculars llises que poden agrupar-se en
petits feixos, alguns mastocits dispersos o perivasculars i petites agrupacions d’ adipocits.
La matriu extracel -lular és rica en fibres col -lagenes distribuides irregularment (Lam. LX
— Fig. B) i fibres elastiques que poden presentar una trajectoria espiral o rectilinia. Les
fibres reticulars es concentren Unicament al voltant dels vasos sanguinis i dels feixos de
fibres muscularsllises (Lam. LX — Fig. B).

Lairrigacio i la innervacio de la tdnica adventicia son abundants. Destaca la presencia
d’artériesi venes, arterioles de mida variable, venules petitesi gransi capil-lars (Taula 18;
Lam. LX — Fig. B). Els nervis periférics son petits, mitjans i grans i formen feixos

neurovasculars (Taula 17).

De la tunica adventicia parteixen septes de teixit conjuntiu lax que divideixen la tdnica
glandular en Iobuls (Lam. LVI — Figs. A'i B; Lam. LVIII —Figs. A i B; Lam. LIX —Fig.
A). El teixit dels septes conté abundants fibroblasts, feixos de fibres musculars Ilises i
mastocits perivasculars. La matriu extracel -lular esta constituida per abundants fibres de
col-lagen, fibres elastiquesi fibres reticulars perivasculars (Lam. LX —Figs. A1 i Ay).

Lairrigacio dels septes prové d’ arterioles petites i mitjanes i de venules de mida variable

(Taula 18). Els nervis periférics que innerven el's septes son de petit diametre (Taula 17).

Taula 17. Caracteristiques morfométriques dels nervis periférics del conducte excretor
principa de les glandules bulbouretrals del mascle reproductor porci*.

Nervis periférics  TUNICA ADVENTICIA SEPTES
(nm)
Petits 35,64 + 9,25 32,18 +8,01
X X
26,46 + 6,14 24,53 + 8,73
Mitjans 78,12 + 15,15
N _
61,38 £ 9,21
Grans 155,70 + 31,33
N _
123,66 + 24,33

* Elsresultats s’ expressen com lamitjana+ SD (n=3)
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Taula 18. Caracteristiques morfometriques dels vasos sanguinis del conducte excretor principal de les

glandules bulbouretrals del mascle reproductor porci*.

Vasos sanguinis MUCOSA SEPTES TEIXIT TUNIQA
(mm) (lamina propia) INTERSTICIAL  ADVENTICIA
ARTERIES
805,00 + 7,07
Grans - - - X
600,00 + 15,24
) 153,45 + 8,26
Petites - - - X
135,00 + 11,95
VENES De
124,65 + 5,77
X
170,82 + 32,42 60,30 + 34,61
Petites X _ _
40,68 + 17,66 a
175,50 + 28,09
X
99,00 + 54,17
Mitjanes - - - -
390 + 99,00
Grans - - - X
75 + 35,36
ARTERIOLES De
22,50 + 3,82
X
20,10+ 2,38
Petites 38,48 + 7,02
- X - a
27,68 + 4,90 45,18 + 7,60
X
38,34 + 8,97
. 61,80 + 11,80 69,12 + 6,36
Mitjanes X X
38,10 + 18,48 55,44 + 11,67
122,85+ 5,73
Grans 3 X
89,10 + 11,46
VENULES
42,12 + 10,04 26,40+ 7,24 31,14+ 8,28
Petites X X - X
17,10+ 5,74 19,80 £ 9,16 19,44 + 5,88
. 54,00 + 9,96
Mitjanes — X — -
27,45 + 8,26
105,48 + 26,17 75,96 + 16,39
Grans — X — X
36,00 + 22,07 27,36 + 11,59
CAPIL-LARS 10,89 + 1,65 10,35+ 2,25 14,13 + 3,46

* Elsresultats s expressen com lamitjana+ SD (n=3)
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Resultats Lamines de figures

LAMINA |

Les glandules vesiculars

Fig. A: Visié panoramica de les glandules vesiculars. Observeu que € parénquima glandular (P) estaformat
per tdbuls secretors de perfil irregular i midavariable. C, capsula.

Tincio d’ hematoxilina-eosina 8X
Fig. B: Detal de I'organitzacio histologica de les glandules vesiculars. Els septes (S), procedents de la
capsula, divideixen la glandula vesicular en |dbuls (Lo). Observeu que els septes estan molt irrigats i

gue els tubuls secretors estan envoltats per una tinica muscular (M). BV, vasos sanguinis.

Tinci6 tricromica de Mallory 20X
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LAMINA 11

Les glandules vesiculars

Fig. A: Detall del revestiment peritoneal. La lamina propia (LP) ésrica en fibres de col lagen que s agrupen
i formen feixos ondulats.

Tincié tricromica de Mallory 200X

Fig. B1: Detal de les fibres elastiques de la lamina propia del revestiment peritoneal. Observeu les fibres
elastiques (EF) amb unatrajectoria espiral.
Tincio d' orceina-hematoxilina-eosina 200X

Fig. B2: Detall de les fibres elastiques de la lamina propia del revestiment peritoneal. Observeu les fibres
elastiques (EF) ramificadesi rectilinies.

Tincié d orceina-hematoxilina-eosina 200X
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LAMINA I11

Les glandules vesiculars

Fig. A: Detal de la capsula. La cdpsula (C) esta constituida per dues capes ben delimitades que presenten
una diferent abundancia en fibres. M, tnica muscular; P, paréngquima glandular.

Tinci6 d’ hematoxilina-eosina 20X
Fig. B: Detall d'un septe (S). Observeu I’ abundancia de vasos sanguinis (BV), aixi com també de mastocits
(™) que es tenyeixen metacromaticament i que se situen entorn dels vasos sanguinisi en contacte amb

lamembrana basal que limita els tubuls secretors (T).

Tincioé de blau de toluidina 20X

89



Resultats Lamines de figures

90



Resultats Lamines de figures

LAMINA IV

Les glandules vesiculars

Fig. A: Estructura de I’ epiteli secretor. Observeu que |’ epiteli secretor (E) esta constituit principalment per
cél -lules columnars que mostren diferent morfologia nuclear en funcio de la seva situacié al’ epiteli.

Tincio d hematoxilina-eosina 80X

Fig. B1: Estructura de I’ epiteli secretor. Noteu que les cél -lules basals (BC) son molt escasses. PC, cdl-lules
columnars principals.
Tincié de PAS-hematoxilina de Delafield 80X

Fig. B2: Detall de les cél-lules epitelials. Observeu que les cdl-lules basals (BC) no assoleixen el lumen del
tubul secretor.

Tincié de PAS-hematoxilina de Delafield 200X
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LAMINA V

Les glandules vesiculars

Fig. A1 Estructurade I’ epiteli secretor. Noteu la presencia d’ algunes cdl -lules columnars denses (DC) entre

Fig.

Fig.

les cél -lules columnars principals.
Tincio PAS-hematoxilina de Delafield 80X

A2 Detall de les céllules columnars denses (DC) de I'epiteli secretor. Observeu e nucli
heterocromatic i el citoplasma fortament PAS-positiul.

Tincié de PAS-hematoxilina de Delafield 200X
B: Detall de les protusions vesiculars a la superficie apical de les cél-lules columnars principals.
Observeu una vesicula secretora alliberada a lumen (»).

Tincié de PAS-hematoxilina de Delafield 200X
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LAMINA VI

Les glandules vesiculars

Fig. A1 Estructura de |’ epiteli secretor. Noteu la presencia de mastocits (MC) intraepitelials i en contacte
amb la membrana basal.

Tinci6 de blau de toluidina 80X
Fig. A2: Detall d un mastocit (MC) intraepitelial i d’ un mastocit en contacte amb la membrana basal.

Tincié de blau de toluidina 200X

Fig. B1: Estructura de |’ epiteli secretor. Noteu la preséncia d’ algunes cél -lules proliferatives (»).
PCNA 80X
Fig. B2: Detall de dues cél-lules en proliferacio (»).

PCNA 80X
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LAMINA VII

Les glandules vesiculars

Fig. A: Estructura de I’ epiteli secretor i de la tnica muscular (M). Les cdl-lules musculars llises tenen un

Fig.

aspecte fusiforme i es disposen circularment a voltant dels tdbuls secretors. Noteu que algunes
cél-lules columnars principals de I'epiteli secretor mostren protusions apicals (»). Ca, capil-lar
sanguini; MC, mastocits.

Tincio de blau de metilé 80X
B: Estructura del teixit intersticial. El teixit intersticial (IT) estd poc desenvolupat i s'hi observen
escassos vasos sanguinis (BV). Observeu la lamina propia (») molt prima, constituida per fibres de

col-lagen entorn dels tlbuls secretors (T), i de latlnicamuscular (M).

Tincio tricromica de van Gieson 20X
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LAMINA VIII

Les glandules vesiculars

Fig. A: Ultraestructura de I’ epiteli secretor. Observeu que les cél-lules columnars principals mostren un
citoplasma abundant amb un complex de Golgi (G) i un reticle endoplasmatic rugés (RER) ben
desenvolupats, mentre que el citoplasma de les cél -lules basals (BC) és escas. 3.000X

Fig. B: Detal del nucli de les cél-lules columnars principals. Noteu que € nucli (N) esta format per

eucromatina i algunes arees petites d’ heterocromating, i que mostra un nucléol (Nu) prominent. Mi,
mitocondris; RER, reticle endoplasmétic rugos. 9.450X
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LAMINA X

Les glandules vesiculars

Fig. A1 Detall del nucli d'unacéllula columnar principal. Observeu unainclusio electrodensa (») i € gran
desenvolupament del reticle endoplasmatic rugos (RER) al citoplasma. Mi, mitocondris; Nu, nucléol.
9.450X

Fig. Az: Detall d'unainclusié nuclear (»). Noteu que lainclusio esta envoltada de membrana. 24.000X
Fig. B: Detall del citoplasma d'una cél-lula columnar principal. Observeu que € reticle endoplasmatic

rugos (RER) esta format per cisternes dilatades que sovint es disposen envoltant els mitocondris (Mi).
N, nucli. 30.000X
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LAMINA X

Les glandules vesiculars

Fig. A: Ultraestructura de les cél-lules columnars principals. Noteu el gran desenvolupament del complex
de Golgi (G) situat a citoplasma supranuclear. Les sagetes marquen els limits entre cél -lules adjacents,
les quals es mantenen unides mitjancant desmosomes (MA). 9.450X

Fig. B: Detall del complex de Golgi (G) d'una cél-lula columnar principal amb les cisternes molt dilatades
als extrems. Ly, lisosoma; V, vesicula de condensacié. 30.000X
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LAMINA XI

Les glandules vesiculars

Fig. A: Ultraestructura de les protusions citoplasmatiques apicals de les cél-lules columnars principals.
Noteu les escasses microvellositats (Mv) presents a les protusions i el seu contingut en granuls
secretors (SG) poc electrodensos. Ce, centriol. 9.450X

Fig. B: Detall del citoplasma apical de les cél-lules columnars principals. Observeu que la superficie apica
presenta abundants microvellositats (Mv), excepte a la regio de les protusions citoplasmatiques. MA,

macula adherens; Mi, mitocondris; RB, cosresidual; SG, granuls secretors; ZA, zonula adherens; ZO,
zonula occludens. 18.750X
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LAMINA XII

Les glandules vesiculars

Fig. A: Detall del citoplasma apical de les cel-lules columnars principals. Ce, centriol; Ly, lisosoma; Mi,
mitocondris; Mv, microvellositats; SG; granuls secretors. 24.000X

Fig. B: Detal del citoplasma apical de les cél-lules columnars principals. Al citoplasma supranuclear sovint
s observen gotes lipidiques (Li). Observeu I’ abundancia de granuls de glicogen (Gly) situats proxims a
les gotes lipidiques. G, complex de Golgi; Mv, microvellositats. 9.450X
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LAMINA XIl11

Les glandules vesiculars

Fig. Ay Detall delasuperficie apical d’una cél-lula columnar principal. Observeu la presencia de vesicules
d’endocitosi (») entre les nombroses microvellositats (Mv), i els complexos d' unid que uneixen les

membranes de cél-lules adjacents. MA, macula adherens; ZA, zonula adherens, ZO, zonula
occludens. 30.000X

Fig. A, Detall de vesicules d’ endocitosi presents al citoplasma apical (») i dels complexos d’uni6 entre

cél-lules columnars principals adjacents. Mv, microvellositats; ZA, zonula adherens;, ZO, zonula
occludens. 37.500X

Fig. B: Detdl de les interdigitacions (In) que s estableixen entre cél-lules columnars principals adjacents.
Mi, mitocondris; RER, reticle endoplasmatic rugés. 24.000X
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LAMINA XIV

Les glandules vesiculars

Fig. A: Ultraestructura d'una cel-lula columnar densa. Noteu que la membrana lateral presenta
interdigitacions (In) que s entrecreuen amb les interdigitacions de les cél-lules columnars principals.
N, nucli; Nu, nucléol. 9.450X

Fig. B: Detall del citoplasmade les cél -lules columnars denses. Observeu que €l reticle endoplasmatic rugos
(RER) esta format per cisternes dilatades de contingut electrodens. G, complex de Golgi; RB, cossos
residuals, SG, granuls secretors. 15.000X
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LAMINA XV

Les glandules vesiculars

Fig. A: Detall del nucli (N) i del citoplasma infranuclear d’una cél-lula clara. Noteu I'escas contingut
d’organuls cel-lulars i la diferéncia d electrodensitat entre el citoplasma de la cél-lula clara i €l

citoplasma de les cdl-lules columnars principals adjacents. In, interdigitacions; Mi, mitocondris.
7.500X

Fig. B: Detall del citoplasma supranuclear d’' una cél-lula clara. Observeu que € reticle endoplasmatic rugos
(RER) esta poc desenvolupat. Mi, mitocondris; N, nucli. 9.450X
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LAMINA XVI

Les glandules vesiculars

Fig. A: Ultraestructura d'una cél-lula basal. Observeu I’ escas citoplasma i |’ absencia de granuls secretors.
BL, lamina basal; In, interdigitacions; MA, macula adherens; Mi, mitocondri; N, nucli; Nu, nucléol;
RER, reticle endoplasmatic rugés. 9.450X

Fig. B: Ultraestructura d’'una cdl-lula basal. Noteu que les cél-lules columnars principals i les cél-lules
basals es mantenen en contacte mitjancant interdigitacions (In) i desmosomes (»). BL, lamina basal;
N, nucli; Nu, nucléol. 7.500X
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LAMINA XVII
El cos de la prostata

Fig. A: Organitzacio histologica del cos de la prostata. Observeu la capsula (C) que envoltal’ organ format
pel parénquimaglandular (P) i I'estroma (St). S, septe.

Tinci6é d hematoxilina-eosina 8X

Fig. B: Estructura de la capsula (C) formada per dues capes de diferent gruix. Noteu I'elevada
vascularitzacio de la capainterna (»). P, parénguima glandular.

Tincié d hematoxilina-eosina 20X
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LAMINA XVI11
El cos de la prostata

Fig. A: Estructurad’ un septe major. Observeu els mastocits perivascul ars tenyits metacromaticament (»).

Tincié de blau de toluidina 20X

Fig. B: Detall d'un septe major. Observeu les fibres elastiques (EF) distribuides de formalaxa. A, arteriola.
Tinci6 d' orceina-hematoxilina-eosina 80X

Fig. C1: Estructurad un gangli (Ga) d’un septe major. Noteu les fibres nervioses situades alaregio central i
€ls cossos neuronals (CB) perifeérics.
Tinci6 d’ hematoxilina-eosina 80X

Fig. C2: Detal d' un soma neurona en €l que s observa el nucli (N) amb un nucleol (Nu) prominent i €l
citoplasma amb els corpuscles de Nissl (NB).

Tinci6é d hematoxilina-eosina 200X
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LAMINA XIX
El cos de la prostata

Fig. A: Estructuradel parénquima glandular. Observeu ladivisio en |dbuls (Lo) i lobulets (10) per septes (S)
prims de teixit conjuntiu.

Tincié tricromica de van Gieson 20X

Fig. B: Detall d'un septe menor. Observeu que les fibres musculars llises poden presentar un nucli
espiraiforme (»).

Tincié d hematoxilina-eosina 200X

121



Resultats Lamines de figures

122



Resultats Lamines de figures

LAMINA XX
El cos de la prostata

Fig. A: Estructura de I'epiteli secretor del parénquima glandular. Observeu els nuclis de les cél-lules
columnars en posici6 basal. S, septe; T, tlbuls secretors.

Tincié d’ hematoxilina-eosina 80X

Fig. B: Detal de |’ epiteli dels tlbuls secretors. Observeu |' abundancia de granuls secretors al citoplasma de
les cél -lules columnars principals (PC) i la sevaabsenciaa citoplasma de les cel-lules basals (BC).

Tincié de blau de metilé 200X
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LAMINA XXI

El cos de la prostata

Fig. A1 Estructurade |’ epiteli secretor. Observeu les protusions apicals (»).

Tincié d hematoxilina-eosina 80X

Fig. A2: Detall deles protusions apicals (») deles céllules epitelials.

Tincié d hematoxilina-eosina 200X

Fig. B: Detall de les concrecions prostatiques dels tlbuls secretors. Noteu que les concrecions (Co) ocupen

practicament tota la llum dels tlbuls secretors. Observeu que tant les concrecions com I’ epiteli que
limita els tdbul s secretors son PAS-positius.

Tinci6 de PA-Schiff-hematoxilina de Groat-orange G 80X
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LAMINA XXI1
El cos de la prostata

Fig. A1 Estructura dels tlbuls secretors (T) localitzats a la periféria de la glandula. Noteu que agquests
tUbuls secretors estan limitats per un epiteli ctbic simple (»).

Tinci6 d’ hematoxilina-eosina 20X

Fig. Az: Detall del’ epiteli ctbic simple (»).
Tincié d’ hematoxilina-eosina 80X

Fig. B: Estructura dels tdbuls secretors (T) del parénquima glandular. Observeu que € teixit intersticial (IT)
esta molt poc desenvolupat.

Tincié tricromica de van Gieson 80X
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LAMINA XXI11
El cos de la prostata

Fig. A: Ultraestructura de les cél-lules columnars principals. Observeu la morfologia variable dels nuclis
(N) segons I'abundancia de granuls secretors (SG) a citoplasma. BL, lamina basal; Li, gotes
lipidiques; Ly, lisosomes; Mv, microvellositats. 4.725X

Fig. B: Ultraestructura de les cél-lules columnars principals. Observeu que € nucli (N) de les cél-lules
columnars principals pot presentar forma clbica (*) i invaginacions a |'embolcal (=). In
interdigitacions; Li, gotes lipidiques; Ly, lisosomes; SG, granuls secretors. 6.000X
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LAMINA XXIV
El cos de la prostata

Fig. A1 Ultraestructura de les cél-lules columnars principals. El citoplasma basal conté abundants
mitocondris (Mi), cisternes de reticle endoplasmatic rugés (RER), gotes lipidiques (Li) i lisosomes
(Ly). Noteu les interdigitacions (In) que entren en contacte amb lamina basa (BL). IS, espai
intercel-lular; N, nucli; Nu, nucleol. 18.750X

Fig. A2 Detall del citoplasma basal d’una cél-lula columnar principal. Observeu les cisternes dilatades de
reticle endoplasmétic rugos (RER). Ly, lisosomes; Mi, mitocondris; N, nucli. 30.000X

Fig. B: Ultraestructura de les cél-lules columnars principals. Observeu e complex de Golgi (G) &
citoplasma supranuclear i I'abundancia de desmosomes (MA) distribuits al Ilarg de la membrana
lateral. Li, gotalipidica; Mv, microvellositats; N, nucli; SG, granuls secretors. 7.500X
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LAMINA XXV
El cos de la prostata

Fig. A: Detall del citoplasma perinuclear d' una cél-lula columnar principal. Observeu una figura de mielina
(MF) entre els granuls secretors (SG). N, nucli. 15.000X

Fig. B: Detal d'una protusio citoplasmatica digitiforme de contingut electrodens present a la superficie
apical d'unacél-lulacolumnar principal. L, lumen. 15.000X
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LAMINA XXVI
El cos de la prostata

Fig. A: Detall d'una protusi6 citoplasmatica vesicular present ala superficie apical d'una cél-lula columnar
principa. L, lumen; SG, granuls secretors. 18.750X

Fig. B: Detall de diferents protusions vesiculars de contingut poc electrodens presents a la superficie apical
de cdl-lules columnars principals. L, lumen; SG, granuls secretors. 12.000X
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LAMINA XXVII
El cos de la prostata

Fig. A: Detal de les interdigitacions que comuniquen les cél-lules columnars principals adjacents.
Observeu dues interdigitacions (In) unides per desmosomes (»), aixi com també dos mitocondris (Mi)
en associacié amb un desmosoma (=). N, nuclis. 24.000X

Fig. B: Detall de les unions que es formen entre les cél lules columnars principals. Observeu que el contacte
entre cél-lules sestableix mitjancant microvellositats (Mv) a la membrana apical, i mitjancant
interdigitacions (In) i desmosomes (MA) a la membrana lateral. IS, espai intercel-lular; Mi,
mitocondris; SG, granuls secretors. 18.750X

137



Resultats Lamines de figures

138



Resultats Lamines de figures

LAMINA XXVIII
El cos de la prostata

Fig. A: Detall de les interdigitacions (In) que es formen entre les cd lules columnars principalsi lalamina
basal (BL). Observeu que, tot i I'abundancia d'interdigitacions, I’espai intercel-lular (IS) esta molt
desenvolupat. Ca, capil lars sanguinis; Mv microvellositats; N, nucli; SG, granuls secretors. 4.725X

Fig. B: Ultraestrucura de les cél-lules columnars denses. Noteu € nucli (N) allargat i electrodens, i €s
abundants granuls secretors (SG) a citoplasma. Mi, mitocondris; Mv, microvellositats. 7.500X
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LAMINA XXIX

El cos de la prostata

Fig. A: Ultraestructura d’ una cél -lula columnar densa. Noteu les cisternes dilatades de contingut electrodens

de reticle endoplasmatic rugés (RER) i la preséncia d’ alguns mitocondris (Mi) en estat de tumefaccio.
Li, goteslipidiques; N, nucli; SG, granuls secretors. 12.000X

Fig. B1: Ultraestructura d’ una cél-lula basal. El citoplasma de les cél -lules basals conté pocs organuls entre
els que s observen mitocondris (Mi) i petites cisternes del reticle endoplasmétic rugés (RER).

Observeu que les cél-lules basals s'uneixen a les cdl-lules principals mitjancant desmosomes (MA) i
interdigitacions (In). H, hemidesmosoma; N, nucli. 9.450X

Fig. B2: Detall d’'unacél-lulabasal. BL, laminabasal; N, nucli; Nu, nucléol. 15.000X
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LAMINA XXX

La prostata disseminada

Fig. A: Estructurade laregi6 caudal de la uretra pelviana. Observeu I’ epiteli de transicié (UE) que limitala
uretrai lalamina propia (L P) subjacent de teixit conjuntiu lax. Ca, capil-lar sanguini.

Tinci6 d’ hematoxilina-eosina 200X
Fig. B: Estructura de I’ estrat cavernds (CS) de la uretra pelviana que se situa entre la mucosa uretral i la
prostata disseminada (DP). Observeu que I’ estrat cavernds esta constituit per teixit conjuntiu lax. LP,

lamina propia; SC, sinus cavernosos; UE, epiteli uretral.

Tincié d hematoxilina-eosina 20X
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LAMINA XXXI

La prostata disseminada

Fig. A: Detall de lesfibres elastiques de |’ estrat cavernos (CS). Noteu la distribucio en xarxes denses de les
fibres elastiques (EF). LP, lamina propia; UE, epiteli uretral.

Tinci6 d’ orceina-hematoxilina-eosina 80X

Fig. B: Detal d'un sinus cavernos (SC) localitzat en un septe (S). Observeu que I’endoteli que limita el
sinus és molt prim. T, tdbuls secretors.

Tinci6 de blau de metile 80X
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LAMINA XXXII

La prostata disseminada

Fig. A: Estructurade laregio 1 de la porcié caudal de la uretra pelviana. Observeu que les fibres musculars
Ilises (MF) formen feixos separats entre si per teixit conjuntiu. CS, estrat cavernos; DP, prostata
disseminada; SC, sinus cavernos.

Tinci6 d’ hematoxilina-eosina 20X

Fig. B: Organitzaci6 histologica de |a prostata disseminada. La prostata disseminada (DP) esta constituida
per 10buls (Lo) orientats radialment i separats entre si per septes (S) de teixit conjuntiu. Observeu la
preséncia de tdbuls secretors periférics (PT) a la capsula (C). ED, conductes excretors; SM, miscul
uretral estriat.

Tincié d hematoxilina-eosina 8X
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LAMINA XXXIII

La prostata disseminada

Fig. A: Estructura de la cdpsula (C). Noteu I'abundancia de fibres de col-lagen, que en algunes ocasions
s agrupen i formen feixos ondulats. SM, muscul uretral estriat; T, tbuls secretors.

Tinci6 tricromica de Mallory 80X

Fig. B: Estructura dels septes (S). Observeu les fibres musculars llises tenyides de groc entre les fibres de
col-lagen tenyides de vermell. T, tdbuls secretors.

Tincio tricromica de van Gieson 80X
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LAMINA XXXIV

La prostata disseminada

Fig. A: Estructura de |'epiteli secretor. Els tdbuls secretors estan limitats per un epiteli simple amb
abundants cel-lules columnars principals (PC) i escasses cél-lules basals (BC). Observeu |'escas
contingut de mucosubstancies neutres a citoplasma de les cél -lules columnars principals.

Tinci6 de PA-Schiff-hematoxilina de Groat-orange G 80X

Fig. B1: Estructura de I'epiteli secretor. Observeu la diferent morfologia entre les cél-lules columnars
principas (PC) i les cél -lules columnars denses (DC). BC, cdl-lules basals.

Tinci6 de blau de metilé 80X
Fig. B2: Detall deles cél-lules columnars. Noteu que les cél -lules columnars denses (DC) presenten un nucli
heterocromatic i allargat, i que les cél-lules columnars principals tenen un nucli arrodonit i eucromatic.

Observeu alguns granuls secretors a citoplasma apical de les cél lules columnars principals (»).

Tinci6 de blau de metilé 200X
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LAMINA XXXV

La prostata disseminada

Fig. A1 Estructurade |’ epiteli secretor. Observeu una cél-lula columnar principal en proliferacié (»).

PCNA 80X

Fig. A2: Detall d'unacél-lula columnar principa proliferativa (»).

PCNA 200X

Fig. B1: Detall d’una cél-lula mucosa rica en mucosubstancies neutres.
Tinci6 de PA-Schiff-hematoxilina de Groat-orange G 200X
Fig. B2: Detall d'una cél-lula mucosa rica en mucosubstancies acides.
Tincio de blau alcia pH 2,5-hematoxilina-eosina 200X
Fig. B3: Detall d'una cél-lula mucosa rica en mucosubstancies neutres i acides.

Tinci6 de PA-Schiff-blau alcia pH 2,5-hematoxilina de Groat 200X
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LAMINA XXXVI

La prostata disseminada

Fig. A: Estructura dels conductes excretors majors () i menors (») de la prostata disseminada. S, septe.
Tinci6 d’ hematoxilina-eosina 20X

Fig. B: Detall de I'epiteli d'un conducte prostatic major. Observeu les dues capes cel-lulars que
constitueixen I’ epiteli. Noteu que les cél-lules de la capa inferior (») sdn menys abundants que les

céllules de la capa superior. T, tlbul secretor.

Tincié d hematoxilina-eosina 200X
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LAMINA XXXVII

La prostata disseminada

Fig. A1 Detall del teixit intersticial (IT). Observeu que esta molt poc desenvolupat. T, tUbuls secretors.

Tinci6 tricromica de van Gieson 200X
Fig. A2: Detal del teixit intersticial (IT). Noteu el seu contingut en fibres reticulars i col-lagenes. S, septe;
T, tlbuls secretors.

Impregnacio argéntica de Gomori 200X

Fig. B: Estructura de la tanica muscular. Separant els fascicles de musculatura estriada (SM) s observa el
perimisi constituit per teixit conjuntiu moderadament dens amb vasos sanguinis (BV) i nervis
periférics (PN).

Tinci6 tricromica de Mallory 80X
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LAMINA XXXVIII

La prostata disseminada

Fig. A: Ultraestructura de les cél-lules columnars principals de tipus I. Noteu |’ abundancia de mitocondris

Fig.

(Mi) distribuits per tot € citoplasma, i la preséncia de granuls secretors (SG) i cossos membranosos
(MB) a citoplasma apical. In, interdigitacions; IS, espai intercel -lular; Mv, microvellositats; N, nucli;
RER, reticle endoplasmatic rugés. 9.450X

B: Detal del citoplasma de les cd-lules columnars principals de tipus |. Observeu €l gran
desenvolupament del reticle endoplasmatic rugés (RER) constituit per cisternes dilatades i disposat
entre els nombrosos mitocondris (Mi), i les microvellositats (Mv) presents a la membrana apical. Ce,
centriol; In, interdigitacions, MB, cossos membranosos; N, nucli; Nu, nucléol; SG, granuls secretors.
15.000X
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LAMINA XXXIX

La prostata disseminada

Fig. A: Detall dels cossos membranosos (MB) presents ales cél -lules columnars principals de tipus |. Noteu
gue en secci6 longitudinal les membranes es disposen paral -lelament, mentre que en secci6 transversal
es disposen en espiral. G, complex de Golgi; Mi, mitocondris. 37.500X

Fig. B: Detall del citoplasma apical de les cél -lules columnars principals de tipus |. Observeu els complexos
d'unid que s estableixen entre cél -lules adjacents (») i la presencia d’ espermatozoides (Spz) a lumen
(L). In, interdigitacions; Mv, microvellositats;, RER, reticle endoplasmétic rugés, SG, granuls
secretors. 15.000X
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LAMINA XL

La prostata disseminada

Fig. A: Ultraestructura d’ una cél -lula columnar principal (PC) i d'una cel-lula columnar densa (DC) de tipus
I. Observeu el gran desenvolupament del complex de Golgi (G) i del reticle endoplasmatic rugos
(RER) en ambdues cél-lules. In, interdigitacions; Mi, mitocondris; N, nucli; SG, granuls secretors.
7.500X

Fig. B: Detall de les interdigitacions entre cél-lules columnars principals de tipus 1. Observeu que sovint
lesinterdigitacions s uneixen mitjancant desmosomes (»). N, nucli; Mi, mitocondris. 47.250X
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LAMINA XLI

La prostata disseminada

Fig. A1: Ultraestructura d'una cél-lula columnar densa de tipus I. Noteu el nucli (N) allargat i elecrodens i
I" abundancia de mitocondris (Mi) arrodonits a citoplasma. In, interdigitacions; 1S, espai intercel-lular;
RER, reticle endoplasmatic rugés. 9.450X

Fig. A2: Detal del citoplasma apical d’'una cél-lula columnar densa de tipus |. Observeu les cisternes del
reticle endoplasmatic rugés (RER) electrodenses i els mitocondris (Mi) en estat de tumefaccid. In,
interdigitacions. 24.000X
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LAMINA XLII

La prostata disseminada

Fig. A: Ultraestructura d'una cél-lula columnar densa de tipus |. Noteu I'estat de degeneracié cel-lular
caracteritzat per la preséncia d abundants agregats d’ heterocromatina a nucli (N), per les cisternes

dilatades del reticle endoplasmatic rugés (RER) i pels mitocondris (Mi) en estat de tumefaccio.
12.000X

Fig. B: Detal del citoplasma apical d'una cél-lula columnar densa de tipus Il. Observeu I’ abundancia de
granuls secretors (SG), aixi com també el gran desenvolupament del reticle endoplasmatic rugds
(RER) de contingut electrodens. Noteu la preséncia de dos mitocondris en associacio amb un
desmosoma (»). G, complex de Golgi; In, interdigitacions; Li, gotes lipidiques; Ly, lisosomes, Mi,
mitocondris; N, nucli; Nu, nucléol; PC, cd-lula principal. 9.450X
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LAMINA XLIII

La prostata disseminada

Fig. A: Ultraestructura d'una cél-lula basal. Noteu I'escas contingut d’organuls i I'abséncia de granuls

secretors a citoplasma. 1S, espai intercel-lular; Mi, mitocondris; N, nucli; Nu, nucléol; RER, reticle
endoplasmatic rugés. 12.000X

Fig. B: Ultraestructura d’una cél-lula basal. Observeu la preséncia de dos nucléeols (Nu) prominents a nucli
(N) i de petits mitocondris (Mi), cisternes de reticle endoplasmatic rugos (RER) i gotes lipidiques (Li)

a citoplasma. Ca, capil lar sanguini; G, complex de Golgi; In, interdigitacions; SG, granuls secretors.
9.450X
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LAMINA XLIV

Les glandules bulbouretrals

Fig. A: Visié panoramica de les glandules bulbouretrals. El parénquima glandular esta envoltat per una

Fig.

capsula (C) de la que parteixen septes (S) que € tabiquen en [obuls (Lo). ED, conductes excretors; T,
tlbuls secretors.

Tinci6 tricromica de Mallory 8X

B: Detall de I'organitzacié estructural del paréenquima glandular. El parénquima glandular esta
congtituit per tabuls secretors (T) i conductes excretors (ED) separats entre si per teixit intersticial

(IT). Noteu I’ abundancia de fibres col 1agenes a teixit conjuntiu dels septes (S) i defibresreticulars a
teixit intersticial peritubular.

Impregnaci6 argéntica de Gomori 20X
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LAMINA XLV

Les glandules bulbouretrals

Fig. A1 Detal delacapsula. La cdpsula (C) esta constituida per una sola caparicaen fibresi presenta una
irrigacio abundant. BV, vasos sanguinis; P, parénquima glandular.

Tincié d hematoxilina-eosina 20X

Fig. A2: Detall de la capsula. Noteu que la capsula (C) es caracteritza per I'abundancia de fibres de

col-lagen que s agrupen en feixos ondulats. BV, vasos sanguinis; IT, teixit intersticial; P, parénquima
glandular; S, septe.

Impregnaci6 argéntica de Gomori 40X

Fig. As: Detall de la capsula (C). Observeu la preséncia de fibres musculars tenyides de vermell entre les
fibres de col -lagen. P, parénquima glandular.

Tinci6 tricromica de Mallory 80X
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LAMINA XLVI

Les glandules bulbouretrals

Fig. A: Detall dels tlbuls secretors (T). Noteu que €l seu perfil és oval i que estan limitats per un epiteli
simple constituit per cél-lules piramidals, les quals presenten un nucli heterocrométic en posicio basal.
S, septe.
Tinci6 d’ hematoxilina-eosina 80X

Fig. B1: Detal de I'epiteli dels tlbuls secretors. Observeu que entre les cél-lules piramidals principals
S observa una cél -lula piramidal densa (DC).

Tincié d hematoxilina-eosina 200X

Fig. B2: Detall d'una cél-lula piramidal densa (»). Noteu que el nucli és alargat i heterocrométic, i que el
citoplasma és acidofil.

Tinci6é d hematoxilina-eosina 400X

175



Resultats Lamines de figures

176



Resultats Lamines de figures

LAMINA XLVII

Les glandules bulbouretrals

Fig. A1 Detdl de I’epiteli secretor. Noteu I’ abundancia de granuls secretors al citoplasma de les cél-lules
piramidals principals. T, tlbuls secretors.

Tincié de blau de metilé 80X

Fig. A2: Detal de I'epiteli secretor. Observeu que el citoplasma de les céllules piramidals principals esta
ocupat per granuls secretors de perfil arrodonit.

Tinci6 de blau de metilé 200X
Fig. B: Detall de I’ epiteli secretor. Noteu que el contingut dels granuls secretors i la secrecié luminal sén
metacromatics. T, tlbuls secretors.

Tincié de blau de toluidina 80X
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LAMINA XLVIII

Les glandules bulbouretrals

Fig. A1 Detal de I'epiteli secretor. Observeu que les cél-lules piramidals principals sdn riques en
mucosubstancies neutres.

Tincié de PAShematoxilina de Delafield-orange G 80X

Fig. A2: Detall de I’ epiteli secretor. Observeu que € citoplasma de les cél-lules piramidals principals conté
mucosubstancies acides.

Tinci6 de blau alcia pH 2,5-hematoxilina de Delafield 80X

Fig. As: Detall de I' epiteli secretor. Noteu la preséncia de mucosubstancies acides sulfatades al citoplasma
delescél-lules piramidals principals.

Tincio de blau alcia pH 1 80X
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LAMINA IL

Les glandules bulbouretrals

Fig. A: Estructura dels tlbuls secretors i dels conductes excretors. Observeu la diferéncia de mida entre els
tubuls secretors (T) i els conductes excretors (ED).

Tinci6 tricromica de Mallory 20X

Fig. B1: Estructura de I epiteli secretor dels tlbuls secretors (T) i dels conductes excretors (ED). Noteu que
en ambdds, |’ epiteli és de tipus simple.
Tincié tricromica de Mallory 100X

Fig. B2: Detall de I'epiteli secretor dels tubuls secretors (dreta) i dels conductes excretors (esquerra). Ca,
capil-lar sanguini.

Tinci6 tricromica de Mallory 200X
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LAMINA L

Les glandules bulbouretrals

Fig. A: Estructura dels tabuls secretors. Noteu |’ escas desenvolupament del teixit intersticial (IT).
Tinci6 tricromica de Mallory 200X

Fig. B1: Estructura del teixit intersticial (IT). Observeu |’abundancia de fibres reticulars entre els tdbuls
Secretors.
Impregnaci6 argéntica de Gomori 80X

Fig. B2: Detall delesfibres reticulars del teixit intersticial.

Impregnaci6 argentica de Gomori 200X
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LAMINA LI

Les glandules bulbouretrals

Fig. A: Ultraestructura de les cél-lules piramidals principals. Observeu I'abundancia de granuls secretors
(SG) que desplacen €l nucli (N) en posicid basal i que, a més, protusionen cap a lumen (L). Noteu la
presencia de microvellositats (») ala membrana plasmatica apical. 3.750X

Fig. B: Detall del nucli de les cél-lules piramidals principals. Els nuclis (N) poden estar formats, o bé per
eucromatina electrodensa i arees heterocromatiques desenvolupades, o bé per eucromatina finament
granular poc electrodensai petites arees d' heterocromatina. Mi, mitocondri; Nu, nucléol; RER, reticle
endoplasmatic rugés, SG, granuls secretors. 12.000X
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LAMINA LI

Les glandules bulbouretrals

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

A1 Detall dels granuls secretors. Els granuls secretors (SG) presenten normament una matriu poc
electrodensai de contingut homogeni i finament granular. RER, reticle endoplasmatic rugés. 24.000X

A2 Detall dels granuls secretors. Noteu que alguns granuls secretors presenten una matriu molt
electrollcida i € materia secretor dispers per la matriu (). Aquests granuls poden contenir
inclusions (»). Mv, microvellositats; RER, reticle endoplasmatic rugoés. 18.750X

Asz: Detall dels granuls secretors de matriu electrolUcida. Noteu que les inclusions electrodenses (»)
estan adherides ala membrana del granul secretor. 30.000X

Aas: Detall dels granuls secretors. Observeu que €l's granuls secretors també poden presentar inclusions
(™) de petit diametre lliures a la matriu. Mv, microvellositats; RER, reticle endoplasmatic rugés.
24.000X
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LAMINA LIII

Les glandules bulbouretrals

Fig. A1 Detall dels granuls secretors. Observeu les inclusions membranoses (») a la matriu dels granuls
secretors. G, complex de Golgi; Mi, mitocondri; RER, reticle endoplasmatic rugés. 24.000X

Fig. A2: Detall de les inclusions membranoses dels granuls secretors. Noteu la disposicio en espira de les

membranes que constitueixen les inclusions membranoses (»). RER, reticle endoplasmatic rugoés.
37.500X

Fig. B: Detall dels granuls secretors (SG). Noteu la preséncia d'inclusions membranoses (») a lumen
glandular (L). Mi, mitocondri. 15.000X
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LAMINA LIV

Les glandules bulbouretrals

Fig. A: Detall dels granuls secretors. Observeu que alguns granuls es fusionen amb la membrana plasmatica
apical (»). RER, reticle endoplasmatic rugds. 12.000X

Fig. B: Ultraestructura de les cél-lules piramidals principals. Noteu com aguns granuls secretors es
fusionen entre si de manera que formen masses irregulars de material secretor (%). Mi, mitocondris;
N, nucli; Nu, nucléol; RER, reticle endoplasmatic rugds. 7.500X
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LAMINA LV

Les glandules bulbouretrals

Fig. A: Detal del citoplasma supranuclear de les cdl-lules piramidals principals. Noteu la preséncia de
cisternes aplanades del complex de Golgi (G) i de cisternes de contingut electrodens del reticle
endoplasmatic rugés (RER) disposades entre els granuls secretors (SG). 24.000X

Fig. B: Detal del citoplasma de les cél -lules piramidals principals. Observeu els mitocondris (Mi) de forma
arrodonida i amb escasses crestes a seu interior. RER, reticle endoplasmatic rugos; SG, granuls
secretors. 30.000X

Fig. C: Detal del citoplasma apical de les cél-lules piramidals principals. Noteu la preséencia de
microvellositats (Mv) curtes ala membrana apical. Les sagetes marquen els limits entre dues cél -lules
adjacents. RER, reticle endoplasmatic rugés; SG, granuls secretors. 18.750X
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LAMINA LVI

El conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals

Fig. A: Organitzacié histologica del conducte excretor principal alaregio I11. La tinica mucosa (Mu) esta
formada per un epiteli de transicio i per una lamina propia molt irrigada. La tunica glandular (Gl)
subjacent esta constituida per 10buls separats per septes (S) de teixit conjuntiu. Noteu la similitud
estructural entre latdnicaglandular i € parénquima de la prostata disseminada. L, lumen; V, venes.

Tinci6é d hematoxilina-eosina 8X

Fig. B: Detal de I’organitzacié histologica del conducte excretor principal a la regié 111. Noteu que les
venes (V) de lalamina propia (LP) son similars a les venes de I estrat cavernds de la uretra pelviana
En aquestaregié del conducte el parénquima glandular esta format per tabuls secretors (T) i conductes
excretors (ED), amb les mateixes caracteristiques que €els tdbuls i conductes de la prostata
disseminada. S, septe; TE, epiteli de transicio.

Tincié d hematoxilina-eosina 20X
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LAMINA LVII

El conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals

Fig. A: Detall de I’epiteli de transicid de la tunica mucosa. L’ epiteli esta constituit per cél-lules basals i
intermedies de perfil clbic o arrodonit i PAS-negatives, i per cél-lules apicals de perfil arrodonit o
aplanat i PAS-positives ala seva superficie apical (»). LP, laminapropia
Tinci6é de PA-Schiff-hematoxilina de Groat-orange G 200X

Fig. B: Detall de latinica mucosa. Observeu |’ abundancia de fibres elastiques (EF) alalamina propia (LP)
orientades |ongitudinal ment respecte del conducte. TE, epiteli de transicié; V, vena.

Tincié d orceina-hematoxilina-eosina 80X
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LAMINA LVIII

El conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals

Fig. A: Detall de la tlnica glandular a la regi6 |. Noteu que el parénquima glandular (P) presenta unes

Fig.

caracteristiques estructurals similars ales de les glandules bulbouretrals. S, septe.

Tincié d hematoxilina-eosina 20X

B: Detall de la tdnica glandular a la regié Il. Observeu que €ls tdbuls secretors (T) i els conductes
excretors (ED) estan limitats per un epiteli mixt constituit per cél-lules de caracteristiques similars a
les cél-lules secretores de les glandules bulbouretrals (=) i per cdl-lules de caracteristiques similars a
les cdl -lules secretores de la prostata disseminada (=). BV, vasos sanguinis; S, septe.

Tinci6 tricromica de Mallory 20X
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LAMINA LIX

El conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals

Fig. A: Detall de latunica glandular alaregio Il. Les cél-lules riques en mucosubstancies neutres mostren
les mateixes caracteristiques que les cel -lules secretores de les glandules bulbouretrals, mentre que les
cél-lules amb escasses mucosubstancies neutres tenen unes caracteristiques similars a les cél-lules
secretores de la prostata disseminada. S, septe.

Tinci6 de PA-Schiff-hematoxilina de Groat-orange G 20X

Fig. B1: Detall de I’epiteli de tipus mixt. Noteu el diferent contingut en mucosubstancies neutres entre les
cél-lules secretores de caracteristiques similars a les cél-lules secretores de les glandules bulbouretrals
(=) i les cd-lules secretores de caracteristiques similars a les cél-lules secretores de la prostata
disseminada (=).

Tinci6é de PA-Schiff-hematoxilina de Groat-orange G 200X

Fig. B2: Detall de I’ epiteli de tipus mixt. Observeu la presencia de mucosubstancies acides a les cél-lules
secretores de caracteristiques similars a les cel-lules secretores de les glandules bulbouretrals (=), i
I"abséncia d' aquestes mucosubstancies a les cél-lules secretores de caracteristiques similars a les
cé -lules secretores de la prostata disseminada (=).

Tincio de blau alcia pH 2,5-hematoxilina-eosina G 200X
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LAMINA LX

El conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals

Fig. A1 Estructura de la tanica glandular a la regi6 I11. Noteu que les fibres elastiques (EF) soén molt
abundants als septes (S) i a teixit intersticial (IT) peritubular, i que aquest epiteli glandular presenta
les mateixes caracteristiques que I’ epiteli glandular de la prostata disseminada.

Tincio d' orceina-hematoxilina-eosina 80X

Fig. A2: Estructura de la tlnica glandular a la regié Ill. Observeu que els septes (S) estan constituits
principalment per fibres de col -lagen, mentre que €l teixit intersticial (IT) ésric en fibresreticulars.

Impregnaci6 argéntica de Gomori 80X
Fig. B: Detal de la tdnica adventicia. Observeu que la matriu extracel-lular conté abundants fibres
col-lagenes i que les fibres reticulars es concentren entorn dels vasos sanguinis (BV). P, parénquima

glandular.

I mpregnaci6 argentica de Gomori 80X
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LAMINA LXI

El conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals

Fig. A: Ultraestructura de la tlnica glandular a la regi6 1. L’ epiteli que limita els tdbuls secretors és de
tipus mixt i esta constituit per cél-lules de caracteristiques similars a les cél-lules secretores de les
glandules bulbouretrals (%) i per cdl-lules de caracteristiques similars a les cdllules secretores de la
prostata disseminada (=). N, nucli; SG, granuls secretors. 3.000X

Fig. B: Detal del nucli de les cél -lules secretores de caracteristiques similars a les cél -lules secretores de les
glandules bulbouretrals. En agunes cél-lules e nucli (N), a diferéncia de les cél-lules piramidals
principals de les glandules bulbouretrals, és eucrométic i mostra dos nucléols (Nu) prominents. Noteu
la preséncia d’'inclusions electrodenses (») a I'interior dels granuls secretors (SG). G, complex de
Golgi; Li, gotes lipidiques; Mi, mitocondris; RER, reticle endoplasmatic rugos. 9.450X
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LAMINA LXII

El conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals

Fig. A: Detal del nucli de les cél-lules epitelials de caracteristiques similars ales de les cél -lules secretores
de les glandules bulbouretrals. En algunes cél-lules el nucli (N) mostra una ultraestructura similar al de
les cél -lules piramidals principals de les glandules bulbouretrals i, per tant, és de perfil irregular i conté
una eucromatina electrodensai arees heterocromatiques desenvolupades. Mi, mitocondri; RER, reticle
endoplasmatic rugés; SG, granuls secretors. 7.500X

Fig. B: Ultraestructura de la tinica glandular alaregio 1. Les cél-lules de caracteristiques similars ales de
les cél lules secretores de la prostata disseminada (=) es corresponen amb cél -lules denses de tipus 1.
Noteu que €l citoplasma de les cél-lules de caracteristiques bulbouretrals (%) conté abundants granuls
secretors (SG) fusionats entre si. Mi, mitocondris; N, nuclis; RER, reticle endoplasmatic rugés. 3.000X
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LAMINA LXIII

El conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals

Fig. A: Ultraestructura de latlnica glandular alaregié I11. L’ epiteli presenta unes caracteristiques similars
ales de |’ epiteli prostatic i esta format per cél-lules principals de tipus | (=) i detipus Il (). Noteu
gue € citoplasma de les cél-lules de tipus | conté abundants mitocondris (Mi), mentre que el
citoplasma de les cél-lules de tipus Il presenta un reticle endoplasmatic rugés (RER) molt
desenvolupat. Ca, capil lar sanguini; In, interdigitacions; N, nuclis; SG, granuls secretors. 3.000X

Fig. B: Detall del citoplasma de les cél lules principals de tipus | ala regio Ill. In, interdigitacions; JC,
complexos d'unidé; Mi, mitocondris; Mv, microvellositats;, N, nuclis, RER, reticle endoplasmétic
rugos; SG, granuls secretors. 7.500X

Fig. C: Detall dels granuls secretors del citoplasma de les cél-lules principals de tipus | alaregié I11. Noteu
la preséncia de granuls secretors electrodensos i electrolUcids. 9.000X
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LAMINA LXIV

El conducte excretor principa de les glandules bulbouretrals

Fig. A: Detall delescél-lulesdensesdetipus| alaregié I11. Observeu que aquestes cél -lules presenten unes
caracteristiques ultraestructurals similars a les de les cél-lules denses de tipus | de la prostata
disseminada, amb un reticle endoplasmatic rugos (RER) ben desenvolupat i mitocondris (Mi) en estat
de tumefaccié. JC, complexos d' unio; N, nuclis; Nu, nucléols; SG, granuls secretors. 7.500X

Fig. B: Detall del teixit intersticial (IT) alaregio l11. Noteu la presencia d’una cél-luladensadetipus | ala
part superior de la micrografia. BL, lamina basal; F, fibroblasts; Li, gotes lipidiques; Mi, mitocondris;
N, nucli; NF, fibres nervioses; RER, reticle endoplasmatic rugés. 9.450X
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1. Estudi estructural i ultraestructural

DISCUSSIO

Existeixen importants diferéncies entre les espécies de mamifers en els tipus, morfologiai
grau de desenvolupament de les glandules sexual s accessories masculines (Luke i Coffey,
1994; Setchell et al., 1994). La prostata és present a tots els mamifers, perd no les
glandules vesiculars i les glandules bulbouretrals. Aixi, les glandules vesiculars no es
troben en gossos i gats, perod si en cavalls, torosi humans, i les glandules bulbouretrals no
S observen en gossos (McDonald i Pineda, 1991; Setchell et al., 1994; Dyce et a., 1999).
Les glandules vesiculars son grans i llises amb forma de vesicula en cavalls i humans
(Setchell et a., 1994; Dyce et al., 1999) i lobulades i compactes en toros i porcs (Setchell
et a., 1994). En els equins i els porcins les glandules vesiculars son intraperitonealsi es
caracteritzen per presentar un major desenvolupament que en els bovins (Berg, 1978).

La prostata pot estar constituida pel cos i/o la porcié disseminada amb un grau de
desenvolupament variable segons les espécies (Dyce et a., 1999). Els gossos, gats i
cavalls només tenen € cos de la prostata, mentre que els toros, marrans i porcs presenten
les dues parts, essent la porcié disseminada la més desenvolupada (Banks, 1986; Dyce et
al., 1999). La morfologia del cos de la prostata varia notablement entre els mamifers
domestics; aixi en torosi porcs té formad'escut, en cavalls és bilobuladai en gossosi gats
és globular (Banks, 1986; Dyce et al., 1999). En humans només s observa el cos de la
prostata que té una morfologia arrodonida (Setchell et al., 1994).

El desenvolupament i la morfologia de les glandules bulbouretrals és extremadament
variable entre les espécies; aixi son molt petites en gats, molt grans en porcs i de mida
intermedia en cavalls, toros i humans (Dyce et a., 1999). Pel que fa a la forma, son
arrodonides en gats, torosi humans, i cilindriques en porcsi cavalls (Dyce et al., 1999).

A més de les diferencies anatomiques, les especies de mamifers difereixen en la
contribucié d'aguestes glandules a I'gjaculat. En e porc les glandules vesiculars i la
prostata aporten respectivament un 15-20% i un 55-75% del volum de |’ gjaculat (Dyce et
al., 1999), en e toro contribueixen en un 25-30% i un 4-6% (Dellmann, 1993) i en I'hnome
en un 46-80 % i un 13-33 % (Jequier, 1995). Les glandules bulbouretrals aporten un 10-

25% del volum de I'gjaculat en el mascle porci (Dyce et al., 1999), mentre que en humans
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contribueixen en un 2-5% (Jequier, 1995).

Aquestes diferencies morfologiques i funcionals entre especies han estat atribuides a la
gran diversitat d'ambients i habits reproductors (Luke i Coffey, 1994); fins i tot, en
algunes espécies s ha observat que lamidai lafuncio de les glandules sexual s accessories
estan regulades estacionalment (Luke i Coffey, 1994).

LESGLANDULESVESICULARS

Les glandules vesiculars son glandules tubulars compostes envoltades d'un Unic
revestiment peritoneal 0 membrana serosa. A més, cada glandula esta recoberta per una
capsula fibrosa que emet septes cap al'interior. El tlbuls secretors estan constituits per un
epiteli secretor format per abundants cél -lules columnars i escasses cél lules basals, i estan
envoltats de musculatura llisa; I'espai entre els tubuls secretors esta ocupat per un teixit
intersticial poc desenvolupat. Cada glandula vesicular alibera els seus productes de
secrecid a un conducte excretor principal que desemboca a la uretra després de travessar
el cosdelaprostata.

En porci, €l revestiment peritoneal de les glandules vesiculars conté una lamina propia de
teixit conjuntiu rica en fibres de col-lagen, fibres elastiques i fibres musculars llises. La
presencia de fibres de col-lagen amb una disposicié ondulada i de fibres elastiques
confereix a la membrana serosa resisténcia a la traccio (Lesson et a., 1989; Nakano,
1994). La disposicio de les fibres elastiques varia en relacio a l'estat de contraccio-
relaxacié de la membrana serosa; aixi, durant la contraccié adopten una forma espiralada
mentre que en estat de relaxacié presenten una forma rectilinia (Junqueira i Carneiro,
2000). Al revestiment peritoneal del mascle porci s observen, igualment com en gats
(Dail, 1996), petits ganglis formats per fibres adrenergiques i colinérgiques (Kaleczyc et
al., 1993).

Les dades morfologiques i morfomeétriques de la capsula de les glandules vesiculars en
mamifers son molt escasses. En porcins shi distingeixen dues capes de diferent gruix i
composicio; la capa interna, formada per teixit conjuntiu lax, esta més desenvolupada que
I'externai conté fibres musculars llises i fibres elastiques. Les fibres musculars juntament
amb les fibres col-lagenes i elastiques participen en el procés de contraccio de la capsula

durant I'gjaculacié (Nakano, 1994), de manera que faciliten |'aliberament dels productes
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de secreci6 al conducte excretor principal. Els abundants nervis periférics que innerven
les glandules vesiculars porcines estan congtituits, segons Kaleczyc et a. (1993), per
fibres adrenérgiques i colinérgiques; en el bufal d'aigua aguesta innervacio té un paper
crucia en lasincronitzacio de la secreci6 cel-lular i en I’ aliberament del material secretor
tant dels tubuls secretors al conducte excretor central, com del conducte excretor central a
lauretra (Abou-Elmagd et al., 1992).

La capsula presenta una irrigaci6 major a la capa interna que a la capa externa. En
mamifers, la capsula de les glandules vesiculars esta irrigada per ramificacions de l'artéeria
iliacai per venes procedents de la vena hipogastrica (Setchell et al., 1994).

L’ epiteli de les glandules vesiculars esta revestit per tres tipus de cél -lules columnars. Les
cél -lules columnars principals tenen un citoplasma lleugerament basofil ric en mitocondris
i reticle endoplasmatic rugds, i un nucli eucromatic amb petites arees d’ heterocromating;
entre les cél-lules columnars principals es troben disperses cel -lules columnars denses de
citoplasma electrodens i nucli heterocromatic, i escasses cél-lules columnars clares amb
un citoplasma electroltcid. Les cél-lules columnars principals i denses, perd no les
cel lules clares, han estat descrites a les glandules vesiculars de toros (Abdel-Raouf, 1960;
Amselgrubel i Feder, 1986), marrans (Skinner et a., 1968), bocs (Wrobel, 1970b), conills
porquins (Venenziale et al., 1974), zebus brasilers (Cardoso et a., 1979), bufals d' aigua
(Abou-Elmagd et al., 1992) i humans (Riva i Aumdller, 1994). Tanmateix, a |’ epiteli
epididimari del mascle reproductor porci si gue s han descrit aquests tres tipus de cel -lules
columnars, que han estat considerats com a estadis diferents d’una mateixa tipologia
cel-lular (Briz et a., 1993; Briz, 1994). Per tant, la diversitat morfologica de les cél-lules
columnars de les glandules vesiculars es correspon, molt probablement, i per analogia
amb I’epididim, amb diferents estadis del procés continu de secrecio (Abou-Elmagd i
Wrobel, 1989; Aumdiller i Riva, 1992; Rivai Aumuller, 1994). A les glandules vesiculars
d’humans, Riva i Aumdller (1994) descriuen, a més, tipologies intermédies entre les
cél-lules columnars principals i denses. Aixi doncs, les cé-lules principals de les
glandules vesiculars de porci serien cel-lules funcionalment diferenciades, les cel-lules
clares, sense granuls secretors i amb un reticle endoplasmatic rugos poc desenvolupat,
representarien un estadi inicial de diferenciacio de les cél-lules columnars, i les cél-lules
denses serien, iguament com les céllules principals, céllules funcionalment
diferenciades perd amb signes de degeneracio cel -lular.

Les inclusions nuclears presents a les cel-lules columnars principals també han estat
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observades a les glandules vesiculars dhumans (Riva i Aumdller, 1994) i cavalls
(Hawkes et al., 1988), i sdn similars a les descrites ales cél-lules principals de I’ epididim
I del conducte deferent d’humans (MacDonald, 1950) i lirons (Hawkes et al., 1988).
Malgrat que la seva funci6 és desconeguda, es creu que aguestes inclusions nuclears son
estructures androgendependents ja que la seva aparicid coincideix amb I'inici de la
pubertat (Gilmour, 1937) i e seu nombre varia segons |’estat hormonal dels mascles
(Hawkes et a., 1988). Es desconeix s el seu origen és citoplasmatic o nuclear; només
Hawkes et a. (1988) van demostrar que a I'epididim de lird les inclusions nuclears
procedien del citoplasma, i estaven formades per proteines unides per ponts disulfur i

contenien ferro, magnesi i fosfor.

La superficie apical de les cél-lules columnars de porci conté nombroses microvellositats i
també protusions citoplasmatiques digitiformes o vesiculars. A les glandules vesiculars de
toros i bufas daigua, la presencia d aguestes protusions indica I'existéncia d'un
mecanisme de secrecid apocri (Agrawa i Vanha-Perttula, 1987; Abou-Elmagd et a.,
1992; Renneberg et al., 1995). En rates, en canvi, la secrecié d'aquestes glandules és de
tipus merocri, tot i que no es descarta una secrecio apocrina (Aumdller i Seitz, 1986;
Wahlgvist, 2000). Aquests dos mecanismes secretors també podrien coexistir a les
céllules columnars de porci. A més, I’ escas nombre de granuls secretors a citoplasma es
deu, molt probablement, a una secrecid de tipus constitutiu, en la que els productes son
alliberats a mesura que se sintetitzen (Alberts et al., 2002). D’ altra banda, les substancies
secretades per les cél-lules columnars s'acumulen a lumen glandular i aixo fa que les
glandules vesiculars fluctuin amb la palpacié i perdin gran quantitat de liquid per incisié.
La secrecié continua dels productes de secrecid, aixi com e seu emmagatzematge al
lumen glandular fins @ moment de I’ gjaculacio, també han estat observats en ratolins
(Aumller, 1979). De tota manera, calen estudis immunohistoquimics i autoradiografics a
fi de determinar quins son els mecanismes de secrecio de les cél-lules columnars de les

glandules vesiculars porcines.

Existeixen poques dades sobre les caracteristiques histoquimiques de les glandules
vesiculars. En aguest estudi sha determinat |a presencia de mucosubstancies neutres a
citoplasma apica de les cé-lules secretores i al lumen glandular. Aquests resultats
coincideixen amb els d'Aitken (1960) en porci, Riva i Stockwell (1969) en humans, i
Leblond (1950) i Melampy i Cavazos (1953) en rates. El gran desenvolupament del
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reticle endoplasmatic rugos i del complex de Golgi son indicadors d' una intensa activitat
de sintesi proteica a les cel-lules columnars (Alberts et al., 2002). EI 80-90% de les
proteines del plasma seminal de porci son secretades per les glandules vesiculars (Lavon i
Boursnell, 1971) i la majoria son de caracter neutre (Strzezek et al., 2000b). Aquestes
proteines protegeixen |'espermatozoide i augmenten tant el seu temps de vida activa com
la seva capacitat fertilitzant (Strzezek et al., 2000b). La sintesi proteica consumeix com a
minim quatre enllacos fosfat rics en energia (Alberts et a., 2002) i, per tant, una gran
guantitat d’ ATP; aquesta gran despesa energética explicaria I’ abundancia de mitocondris
al citoplasma de les cdl-lules columnars principals. La presencia d’inclusions lipidiques i
de glicogen també pot estar relacionada amb I’ elevat consum energetic. Aixi, les gotes
lipiques sbn degradades a acids grassos que penetren a la matriu mitocondrial on son
degradats fins a acetil-CoA i, posteriorment, oxidats al cicle de Krebs (Paniagua et al.,
2002). El glicogen és degradat a glucosa i també es metabolitza fins a convertir-se en
acetil-CoA (Paniagua et a., 2002).

Les cél-lules columnars de les glandules vesiculars dels mamifers tenen, a més de la
funcié secretora, funcions d'espermatofagia i d'absorcio (Aumdller i Riva, 1992; Riva i
Aumduller, 1994; Mata, 1995). L'espermatofagia, que consisteix en la ingestio i digestié
intracel -lular d'espermatozoides alterats i no gaculats, s ha descrit en humans (Rivaet d.,
1981a; Murakami i Yokoyama, 1989; Aumdller i Riva, 1992; Riva i Aumuller, 1994),
primats (Murakami et a., 1978) i mamifers domeéstics com conills (Murakami et al.,
1985), gossos (Murakami et al., 1986) i gats (Murakami et a., 1984). Aquesta funcié no
ha estat observada en aquest estudi i tampoc existeixen dades d’ altres autors en el mascle
reproductor porci. L'absorcio dions, aigua i macromolecules del lumen glandular sha
observat en rosegadors i la seva funcié fisiologica a l'epiteli és poc clara (Mata, 1995); es
creu gque podria intervenir en la regulacio per feedback de la secrecié proteica, en €
desenvolupament de la resposta immune de I’ epiteli mitjancant I’ endocitosi d’ antigens i
en la recuperacio de membrana a les cdl-lules secretores (Mata, 1994, 1995). En porci, la
presencia de vesicules d’endocitos i d abundants microvellositats apicals a les cél-lules
columnars principals podria estar relacionada amb una activitat absortiva. Segons van
Deurs et al. (1989), les vesicules endocitiques son indicadores d' una activitat absortiva de
proteines a les glandules vesiculars de rates. D’altra banda, és probable que les
interdigitacions de la membrana lateral també participin en |'absorcié i €l transport a
través de les cél lules de substancies emmagatzemades a lumen glandular (Mata, 1995).

Posteriors estudis immunocitoquimics i autoradiografics permetran verificar quines son
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les vies d’absorcio i quines sdn les substancies absorbides a les cél -lules epitelials de les

glandules vesiculars porcines.

A l'epiteli de les glandules vesiculars del mascle porci, les cél-lules basals sdn escasses |
es caracteritzen per |’ absencia de granuls secretors i per la presencia d’ escassos organuls.
Lafuncio de les cél-lules basals a I'epiteli vesicular és poc clara; aixi, en rates sells hi ha
atribuit funcions estructurals (Hayward et al., 1996a) i en humans podrien funcionar com
acél-lules mare de les cél-lules columnars (Rivai Aumdiller, 1994). En porci les cél-lules
basals no semblen actuar com a cél-lules mare, ja que la proliferacié cel-lular es dona
generalment ales cél -lules columnars principals.

Entre les cél -lules epitelials del s tubuls secretors shan observat mastocits. La presencia de
mastocits a l'epiteli vesicular nomeés ha estat descrita en porcins (Aitken, 1960). Els
mastocits migren a través de la membrana basal procedents de la lamina propia (Aitken,
1960) i la seva funcié és encara desconeguda. Per analogia amb els resultats obtinguts al
testicle de mascles sans, en els que sha comprovat que els mastocits regulen I'activitat
esteroidogenica de les cél-lules de Leydig mitjancant la secrecié de citoquines
(Mayerhofer et a., 1989; Tinagjero et a., 1992; Xiong i Hales, 1993), és probable que els

mastocits participin en laregulacio de I'activitat secretora de les cél -lules columnars.

Els tlbuls secretors de les glandules vesiculars porcines estan envoltats per una tinica de
musculatura llisa circular, molt irrigada i innervada per abundants fibres adrenérgiques
(Kaleczyc et al., 1993) que procedeixen de la capsula (Setchell et al., 1994). L'elevada
innervacié adrenérgica de les fibres musculars llises ha estat també descrita en altres
especies (Norberg et al., 1967), i és especialment abundant en conills (Norberg et al.,
1967) i bufals daigua (Abou-Elmagd et a., 1992). En mamifers, la densitat d'innervacio
és molt variable entre les diferents especies i, fins i tot, entre les diferents glandules
sexual s accessories; sembla que aguestes diferéncies estan correl acionades amb el grau de
desenvolupament de la musculatura Ilisa (Cabo-Tomargo et al., 1989). En els mascles
porcins la glandula vesicular és la glandula sexual accessoria que rep una maor
innervacio adrenérgica (Kaleczyc et al., 1993).

El teixit intersticial glandular esta poc desenvolupat i conté fibroblasts, mastocits i fibres

col-lagenes i elastiques; igualment com en atres organs la seva funcio és estructura

(Aumller, 1989). En mascles porcins castrats, €l teixit intersticial esta més desenvolupat
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pero el diametre dels tabuls glandulars és menor (Lauwers et al., 1984).

EL COSDE LA PROSTATA

El cos de la prostata del mascle reproductor porci és una glandula tubular composta
constituida per un epiteli columnar o cubic simple amb cél-lules basals ocasionals i un
teixit intersticial poc desenvolupat. Externament el cos de la prostata esta revestit per una
capsula fibrosa de la qual en parteixen septes que penetren a l’interior de la glandulai la
tabiquen.

Tal i com succeeix a les glandules vesiculars, existeixen poques dades sobre les
caracteristiques morfologiques i morfomeétriques de la capsula que envolta € cos de la
prostata dels mamifers. En porcins apareix com una estructura fibrosa dividida en dues
capes, una externa i una interna, de diferent gruix i composicio, sobretot pel que fa a
contingut de fibres col-lagenes, elastiques i reticulars, perd també al contingut de
fibroblasts, vasos sanguinis i nervis periferics. En humans la capsula esta constituida per
una capa interna de fibres musculars llises i una capa externa de fibres de col-lagen
(McNeal, 1988).

L’ absencia de fibres musculars llises a la capsula prostatica del mascle reproductor porci
ha estat també descrita per Lauwers et a. (1981); en atres espécies com humans
(McNeal, 1988; Zhang, 1999), cavalls (Dellmann, 1993) i gossos (Bacha i Wood, 1991),
les fibres musculars son abundants i participen en la contraccié ritmica de la capsula que
afavoreix I'aliberament del contingut dels tlbuls secretors (de Krester i Kerr, 1994;
Arenas et al., 1997). En porcins és probable que aguesta funcié contractil sigui duta a
terme per lesfibres col-lagenesi eastiques de la matriu extracel lular (Nakano, 1994).

Les arterioles de la capsula procedeixen de la ramificacié de I'artéria iliaca interna,
mentre que les venes que en parteixen formen un plexe vends (Setchell et al., 1994). En
gos, les artéries i venes de la capsula constitueixen una xarxa vascular que complementa
lavascularitzacié del parénquima glandular (Stefanov et a., 2000).

Els vasos sanguinis de la capsula dels mascles porcins sovint estan associats a fibres
nervioses adrenergiques i colinergiques (Kaleczyc et al., 1993); aquestes associacions
també han estat descrites en humans i rosegadors (Vaalasti, 1980; Cabo-Tomargo et d.,
1989). La innervacio adrenérgica és molt densa en els organs reproductors porcins, i en

mascles immadurs és més abundant al cos de la prostata que a la prostata disseminada
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(Kaleczyc et al., 1993). Les fibres adrenérgiques tenen un paper molt important en €l
control del flux sanguini (Kaleczyc et al., 1993), mentre que les fibres colinergiques
semblen estar més relacionades amb els processos de secrecid de I’ epiteli glandular
(Janulisi Lee, 1999).

Els septes magjors que separen les agrupacions lobulars del cos de la prostata de porci
estan congtituits per fibres musculars llises i fibres elastiques, i innervats per nervis
periférics i petits ganglis que contenen pocs somes neuronals. Els ganglis estan formats
principalment per fibres adrenergiques que controlen la contraccio de les fibres musculars
[lises (Kaleczyc et al., 1993).

En porcins, iguament com en humans (Kastendieck, 1977), |'epiteli secretor esta
constituit per dos tipus de cél -lules columnars. Les cél -lules columnars principals mostren
un nucli eucromatic, un reticle endoplasmatic rugés molt desenvolupat i abundants
granuls secretors, i les cél-lules columnars denses presenten un nucli heterocromatic i un
citoplasma molt electrodens que conté un reticle endoplasmatic rugds constituit per
cisternes dilatades i també abundants granuls secretors. En general, la funcié d aquestes
cél-lules és sintetitzar i secretar els constituents del fluid prostatic (Tsukise i Yamada,
1990; Hayward et al., 1996a, 1996b) i, molt probablement, aquests processos dinamics es
manifesten associats a canvis ultraestructurals de les cél-lules, tal i com succeeix a les
glandules vesiculars. Aixi, tant les cél-lules principals com les cél-lules denses son
ceél lules funcionalment diferenciades, per bé que les cél -lules denses manifesten signes de
degeneracio. En humans (Abrahamsson, 1988) i en gossos (Aumdller et al., 1980) s han
descrit, a més, cél-lules endocrines que regulen e creixement i la diferenciacié de la
glandula, aixi com el procés de secreci6 cel-lular.

Les cél-lules columnars principals difereixen en e contingut i naturalesa dels granuls
secretors, perd es desconeix quin és e significat biologic i funcional d aguestes
diferéncies. En general, la quantitat de granuls secretors emmagatzemats al citoplasma de
les cél-lules columnars es correlaciona amb I’ activitat sexual dels mascles (Aumuller et
al., 1985). En gossos s ha comprovat que e contingut dels granuls secretors, aixi com
també la morfologia cel-lular, depenen fonamentaiment dels nivells d'androgens i
estrogens (Merk et al., 1986).

L'estudi histoquimic convenciona del cos de la prostata dels mascles porcins indica la
presencia de mucosubstancies neutres as granuls secretors, mentre que les

mucosubstancies acides carboxilades sén molt escasses i |les mucosubstancies acides
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sulfatades absents. Tanmateix, Tsukise i Yamada (1990), tot i emprar les mateixes
tecniques, observen al cos de la prostata de porci abundants mucosubstancies acides
carboxilades i sulfatades que classifiquen com a sialoglicoproteines. Aguestes
divergéncies probablement son conseqiiencia de diferencies en la raga i I'edat dels
mascles porcins utilitzats en cada estudi. Segons Chan i Wong (19914a) la composicio de
les mucosubstancies produides pel cos de la prostata també varia entre les espécies de
mamifers. En qualsevol cas, independentment del seu contingut en grups carboxilats i
grups sulfatats, les mucosubstancies secretades pel cos de la prostata es consideren
indispensables per a |’ estabilitzacio dels espermatozoides a I'gjaculat (Tsukise i Yamada,
1990).

En el present estudi, sha observat la fusi6 dels granuls secretors amb la membrana apical
i també la presencia de protusions citoplasmatiques. Per tant, és probable que a les
cel-lules columnars del cos de la prostata del mascle porci coexisteixin mecanismes de
secreci6 apocri i merocri, tal i com succeeix en atres mamifers com rates (Kachar i Pinto
da Silva, 1981; Whalqvist, 2000), hamsters (Toma i Buzzel, 1988) i humans (Biagini et
al., 1982). Aixi, les protusions digitiformes presents a les cél -lules columnars principals
de porci podrien ser consegiiencia de la secrecié de vesicules apocrines. En general, en
mascles sans les membranes de les vesicules apocrines, un cop ja han aliberat €l seu
contingut, poden formar concrecions prostatiques o adsorbir-se a les ja existents (Cohen
et a., 2000). En situacions patologiques no es formen les concrecions com a
consequéncia d alteracions en els mecanismes de secrecié (Cohen et al., 2000). Alguns
autors, pero, consideren que les protusions citoplasmatiques no son estructures derivades
d’ una secreci6 apocrina, sinb que es tracta d’ artefactes provocats per lafixacio, ja que les
cél-lules columnars de la prostata son molt sensibles als canvis d osmolaritat, a la
disminuci6 de lapressié d’ oxigen i alacompressio mecanica (Aumduller et al., 1994).

En I’home, a més de les secrecions merocrina i apocrina, és déna una secrecio per
diacitos de prostasomes (Olsson i Ronquist, 1990; Stridsberg et a., 1996; Nilsson et al.,
1999; Carlsson et al., 2000). La diacitosi de prostasomes és un tipus de secrecié poc
coneguda que es caracteritza per la formacio de vesicules secretores multimembranoses
gue sadliberen intactes a lumen, i que contenen vesicules menors anomenades
prostasomes (Wahlqvist, 2000). Aquest tipus de secrecid no ha estat observada al cos de
la prostata del mascle reproductor porci.

L’ epiteli secretor del cos de la prostata porcina conté cél-lules basals disperses de

caracteristiques estructurals i ultraestructurals similars ales descrites al’ home, el mico, €l
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toro, € gos i la rata (Nicaise et al., 1991). Les cel-lules basals son poc abundants a
I’ epiteli prostétic de la majoria dels mamifers, perd en humans formen una capa continua
subjacent a les cél-lules columnars (Hayward i Cunha, 2000). Igualment com a les
glandules vesiculars, les cél-lules basals no contenen granuls secretors i la seva funcio
dins |’ epiteli prostatic és poc clara; en aguest sentit, poden presentar funcions estructurals
(Issacs et al., 1981; Aumdller, 1983; Hayward et al., 1996a, 1996b ) o bé actuar com a
intermediaries de les interaccions estroma-epiteli (Aumdiller, 1983), com a reguladores de
I’activitat secretora de les cél-lules columnars (El-Alfy et al., 2000), com a cdl-lules
fagocitiques (Wilson et a., 1991) o com a cél-lules mare de les cél-lules columnars
(Verhagen et d., 1988; Prinsi Birch, 1995; Bonkhoff i Remberger, 1996; Robinson et a.,
1998). Probablement agquestes funcions no son mutuament excloents, de manera que una
mateixa cél -lulabasal pot intervenir en diferents processos (Hayward et a., 1996b).
Durant la maduracié sexual dels mascles porcins s'incrementa el nombre de cél-lules
columnarsi disminueix el nombre de cél-lules basals del cos de la prostata (Nicaise et al.,
1991); aixo hafet pensar que en aquests mascles les cel -lules basals actuen principalment
com a cél-lules mare (Nicaise et al., 1991). Tanmateix, I’estudi de proliferacio cel-lular
demostra que sdn magjoritariament les cél -lules columnars principals del cos de la prostata
de porci les que es divideixen. D’ altra banda, en humans, tot i que s havia considerat ales
cél-lules basals com a cél-lules mare de les cél-lules columnars (Verhagen et al., 1988),
recentment s'ha demostrat que només un 1% de les cél-lules basals de la prostata son
cél-lules mare (Collins et al., 2001) i que les cd-lules columnars son capaces
d autorenovar-se, fins i tot en situacions patologiques associades a baixos nivells
d androgens (Van der Kwast et a., 1998).

Les cdl-lules de I'epiteli secretor presenten espais intercel lulars desenvolupats vers els
quals projecten abundants interdigitacions. Aquests espais han estat descrits per atres
autors no nomeés a la prostata de porcins (Nicaise et a., 1991), sin6 també d’humans
(Stone et d., 1977), primats (Battersby et al., 1977), toros (Kroes i Teppema, 1972),
bufals (Abou-Elmagd i Wrobel, 1989) i rates (Brandes et al., 1966). Tot i que es
desconeix la seva funcio, segons Abou-Elmagd i Wrobel (1989) aquests espais, juntament
amb les interdigitacions, faciliten el transport i I’intercanvi de molécules entre cel-lules.
L’ associacio entre mitocondris i desmosomes ha estat descrita en bufals (Abou-Elmagd i

Wrobel, 1989), per bé que no s ha aclarit €l seu paper ales cél-lules.

El teixit intersticial del cos de la prostata esta constituit principalment per fibres
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musculars llises i fibres col-lagenes i elastiques situades entorn dels tlbuls secretors. El
teixit intersticial proporciona ala glandula cohesi6 estructura i, amés, és|’element motor
implicat en I’ expulsié dels productes de secrecid (Aumdiller, 1989; Wahlqgvist, 2000). En
humans (Janulis i Lee, 1999; Hayward i Cunha, 2000) i rosegadors (Wahlqgvist, 2000)
també s ha establert una interrelacio entre les cél-lules intersticials i les cél-lules de
I’ epiteli secretor; aixi, les fibres musculars llises regulen la proliferacid i diferenciacio de
les cel-lules epitelials, mentre que les cdl-lules epitelials mantenen I’ estat diferenciat de
les fibres musculars llises (Hayward et al., 1997; Hayward i Cunha, 2000; Wahlgvist,
2000). Aquesta interaccié es dona gracies a la secrecid paracrina tant de factors de
creixement com de factors inhibidors del creixement (Aumdller, 1989; Hayward et a.,
1997; Janulisi Lee, 1999; Wahlqvist, 2000). Durant la carcinogenesi, la interaccié entre
els tdbuls secretors i @ teixit intersticial s altera com a consequiéncia d’ una modificacio
del genotip de les cél-lules epitelials, que es manifesta en la inhibicié del control sobre la
diferenciacié i proliferacio de I'epiteli glandular i la desdiferenciacio de les fibres

musculars llises (Hayward et al., 1997).

LA PROSTATA DISSEMINADA

En els mamifers que presenten prostata disseminada, aquesta discorre a llarg de laregié
caudal de la uretra pelviana a la que hi aboca els productes de secrecié mitjancant petits
conductes excretors (Setchell et al., 1994). La porcié caudal de la uretra pelviana del
mascle porci s ha dividit en tres regions, totes elles constituides per la mucosa uretral,
I’estrat cavernds subjacent, la submucosa amb la prostata disseminada i la tunica
muscular estriada recoberta per teixit conjuntiu. La prostata disseminada esta limitada
exteriorment per una capsula de la que en parteixen septes que la divideixen radial ment.

Els estudis sobre la morfologia de la prostata disseminada i de la uretra pelviana en
mascles porcins sans son escassos i forga antics (Bharadwaj i Calhoun, 1959; Aitken
1960); els estudis més recents daten de I’ any 1981 i han estat realitzats en mascles castrats

(Lauwerset al., 1981) i, per tant, no sdn extrapol ables a mascles reproductors.
La mucosa uretral de la uretra pelviana esta formada per un epiteli i una lamina propia

subjacent. L'epiteli uretral dels mascles porcins presenta uns 15 nm d’alturai conté 3 0 4

capes cdl-lulars. En mamifers, I'dtura de I'epiteli uretral esta directament correlacionada
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amb el nombre de capes cellulars; aixi es toros, amb un nombre de capes d'entre 31 12,
presenten una gran altura epitelial, seguits en ordre decreixent per cavalls, gossos, porcs,
bocs, marrans i gats (Bharadwaj i Calhoun, 1959). De tota manera, |'atura de I'epiteli no
només depen del nombre de capes cel lulars sind també de I'estat de distensié de la uretra;
aixi, quan la uretra esta distesa les cél-lules adopten una morfologia més aplanada i
I’altura de |’ epiteli és menor (Fawecett, 1987; Paniagua et al., 2002). La mucosa de la
uretra pelviana esta constituida per un epiteli de transicié en porcs, cavalls, toros i
marrans, i per un epiteli columnar estratificat en bocs, gossos i gats (Bharadwaj i
Cahoun, 1959; Delmann, 1993). Les cel-lules de I'epiteli uretral presenten una
membrana plasmatica luminal engruixida que constitueix una barrera impermeable, la
qual evita la perdua d'aigua des de la uretra cap a I’orina amb una pressié osmotica
superior (Fawcett, 1987; Paniagua et al., 2002).

La lamina propia subjacent es caracteritza per |’abundancia en fibroblasts, fibres de
col-lagen, fibres elastiques i petits vasos sanguinis. La lamina propia té una funcié de
sosteniment (Lesson et al., 1989) i és probable que les fibres de col lagen, juntament amb
les fibres elastiques, participin en ladistensié de la uretra (Nakano, 1994).

Per sota de la lamina propia, l'estrat cavernds, ric en fibres musculars llises i fibres
elastiques, esta molt irrigat per petites arterioles i sinus cavernosos que proporcionen
propietats erectils ala uretra pelviana (Dellmann, 1993).

A la regi6 | de la uretra pelviana, subjacent a I'estrat cavernds, abunden feixos de
musculatura llisa orientats circularment, dels que no se n’han trobat dades ni en porci ni
en atres mamifers domestics. Es probable que la contraccié d’ aquests feixos faciliti
I’oclusio del lumen uretral i eviti, aixi, laincontinenciai el reflux de les secrecions durant
I’gjaculacio. A I’home aguestes funcions son realitzades per la contraccié de I’ esfinter
muscular intern situat a coll de la bufeta urinaria (Schmidt i Thews, 1993) i de la

muscul atura estriada externa present ala uretra membranosa (Junqueirai Carneiro, 2000).

El parénquima glandular de la prostata disseminada porcina esta format per tubuls
secretors i conductes excretors, ambdds revestits per un epiteli de caracteristiques
diferents.

Els tubuls secretors, de diametre inferior als del cos de la prostata, estan constituits per un
epiteli simple amb abundants cél-lules columnars i escasses cél-lules basals i mucoses.
Entre les cél-lules de I’ epiteli secretor s observen espais intercel -lulars desenvolupats de

funcié desconeguda, tot i que també han estat descrits a la prostata disseminada de toros
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(Kroesi Teppema, 1972) i de bufals (Abou-Elmagd i Wrobel, 1989) i, finsi tot, de porcs
castrats (Nicaise et al., 1991).

A diferéncia del cos de la prostata, es distingeixen dues tipologies de cél -lules columnars
principalsi de cél-lules columnars denses. Les cél-lules columnars principals de tipus | es
caracteritzen per presentar abundants mitocondris, aguns granuls secretors
d’ electrodensitat variable i cossos membranosos, les cél-lules columnars principals de
tipus I, menys abundantsi de caracteristiques similars ales cél-lules principals del cos de
la prostata, contenen un reticle endoplasmatic rugés i un complex de Golgi ben
desenvolupats i abundants granuls secretors electrodensos. Tal i com s’ ha demostrat a les
glandules vesiculars i a cos de la prostata, la sintesi dels productes de secrecié és un
procés dinamic associat a canvis ultraestructurals de les cel-lules. Aixi, les cél-lules
columnars principals de tipus | i de tipus Il es corresponen amb estadis diferenciats del
proceés continu de secrecio, mentre gque les cdl-lules columnars denses representen estadis
degeneratius d’ aguestes dues tipologies cel -lulars.

El citoplasma de les ce-lules columnars principals no conté generament,
mucosubstancies neutres i acides, tot i que s observen cél-lules amb una reaccié6 PAS-
positiva i amb metacromasia a citoplasma apical. Les cél-lules columnars
metacromatiques probablement es corresponen amb les cel-lules de tipus | descrites al
microscopi electronic, i les cél-lules PAS-positives amb les cél-lules de tipus Il. Es
possible que les cél -lules columnars de tipus |1 presentin unes caracteristiques funcionals
similars a les cél-lules principals del cos de la prostata, també especiaitzades en la
secrecié de mucosubstancies neutres. Les cel-lules de tipus |, en canvi, presenten una
funci6 diferent ja que la metacromasia pot indicar la sintesi de mucosubstancies riques en
aigua, probablement, mucines. Les mucines son O-glicoproteines molt hidratades i
resistents a la proteolisi (Jentoff, 1990), que en ser secretades formen un gel viscos
(Strous i Dekker, 1992; Lagow et a., 1999) que té com a principal funcié lubrificar
(Jentoff, 1990; Devine and McKenzie, 1992; Strous i Dekker, 1992) i protegir I’ epiteli
enfront lainvasié d organismes patogens (Lamblin i Roussel, 1993). Les cél -lules de tipus
| contenen cossos membranosos, els quals també han estat descrits ales cél-lules epitelials
de la prostata disseminada de porci per Nicaise et al. (1991). Segons aquests mateixos
autors, la ultraestructura d' aquests cossos membranosos és similar a la ultraestructura de
les figures de mielina, que son caracteristiques de cél-lules amb grans quantitats de
membranes lipoproteiquesi que resulten de la degeneraci6 d aquestes membranes.

Disperses entre les cél-lules columnars s observen, a més, les cél-lules mucoses que
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destaguen pel seu elevat contingut secretor. Segons Tsukise i Yamada (1990), aguestes
céllules son les responsables de la sintesi i secrecié de sialoproteines neutres i acides
carboxilades en porcins. A la prostata disseminada del bufal d’aigua, Abou-Elmagd i
Wrobel (1989) descriuen cél-lules mucoses de caracteristiques estructurals similars pero
de naturadesa histoquimica diferent, ja que secreten sidlomucines carboxilades i
sulfatades. A la prostata disseminada de bocs també s han distingit cél-lules mucoses
(Tsukisei Yamada, 1987a).

Aixi doncs, I'estudi histoquimic convencional indica que a la prostata disseminada,
igualment com a cos de la prostata, se secreten mucosubstancies neutres i
mucosubstancies &cides carboxilades. Es possible que les mucosubstancies acides
carboxilades secretades per la prostata disseminada participin, a diferéncia del cos de la
prostata, en lalubrificacio i proteccio de |’ epiteli.

El baix contingut de granuls secretors i I’absencia de protusions apicals a les cél-lules
columnars principals de tipus | suggereixen |’ existencia d’un mecanisme de secrecio
merocri i constitutiu, en el que el producte de secreci6 és alliberat per exocitosi a mesura
que se sintetitza. Les secrecions de la prostata disseminada son abocades a la llum de la
uretra pelviana, on les mucines exerceixen una funcié de proteccié i lubrificacio continua
de I’ epiteli uretral, el qual es troba permanentment exposat a les substancies toxiques de
I’orinai alainvasié de microorganismes patogens (Buckley et a., 2000).

La presencia a la prostata disseminada de cel-lules de tipus | amb caracteristiques
histoquimiques i ultraestructurals diferents a les del cos de la prostata i de cel-lules de
tipus Il amb caracteristiques semblants, indica |’existéncia tant de similituds com de
diferencies funcionals entre les dues porcions de la glandula. Posteriors estudis
bioguimics i immuncitoquimics ens permetran determinar quines son les diferéncies
funcionals entre el cos de la prostata i la prostata disseminada. A |’ epiteli secretor, les
cél lules basals presenten una localitzacio i una ultraestructura similars a les descrites al
cos de la prostata; de |a mateixa manera, la sevafuncié no ha estat encara aclarida.

Els conductes excretors de la prostata disseminada estan limitats per un epiteli
pseudoestratificat o per un epiteli smple, en funcié de la grandaria del conducte. Els dos
tipus d'epiteli contenen cel-lules secretores de mucosubstancies neutres i acides. En
mascles porcins castrats aguests conductes presenten una estructura similar a la dels
mascles sans, per bé que e nombre de tdbuls secretors i de conductes excretors, aixi com
la seva activitat secretora sdn menors (Nicaise et a., 1991).
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El teixit intersticial de la prostata disseminada conté fibres musculars Ilises peritubulars,
la contraccio de les quals facilita I'expulsié dels productes secretats al lumen glandular
(Aumdller, 1989; Wahlqvist, 2000). La contraccio de les fibres musculars Ilises es troba
sota control de les fibres nervioses adrenérgiques (Kaleczyc et al., 1993). El grau de
desenvolupament del teixit intersticial de la prostata disseminada varia en funcio de |’ edat

i les capacitats reproductives dels mascles porcins (Nicaise et al., 1991).

En porci, la prostata disseminada esta envoltada per una capsula fibrosa formada per
fibres de col-lagen disposades de manera ondul ada, fibres elastiques, abundants mastocits
i fibres musculars llises. La preséncia de fibres musculars llises ha estat descrita també a
la prostata disseminada de porcs castrats (Lauwers et a., 1981). Es probable que €
mecanisme de contraccio de la capsula de la prostata disseminada sigui similar al de la
capsula testicular porcina. Aixi, durant la contraccid de la capsula les fibres de col-lagen
canvien la seva disposicio, mentre que durant larelaxacié les fibres el astiques ajuden ales
fibres de col-lagen arecuperar la seva disposici6 de repos (Nakano, 1994).

Els mastocits, igualment com en atres organs, tenen una funcid reguladora del flux
sanguini (Anton et al., 1998) i poden intervenir en la fibrogenesi de la capsula (Takeda et
al., 1989).

Per fora de la capsula s observa la tnica muscular estriada de la uretra pelviana, que es
disposa en dues capes de diferent orientacio i que esta recoberta per teixit conjuntiu. El
muscul uretral estriat envolta completament la uretra pelviana en cavalls, bocs, gossos i
gats, mentre que en toros, marrans i porcs només cobreix les cares ventral i laterals
(Lauwerset a., 1981; Delhon i Lawzewitsch, 1985; Dellmann, 1993).

Entre les fibres musculars estriades de la uretra pelviana porcina se situen |I’endomisi i €l
perimisi, que integren |I'accid de les fibres musculars estriades durant |I'ejaculacio
(Benson, 1994). L’endomisi i el perimis difereixen en el seu contingut de fibres
col-lagenes, reticulars i elastiques, perd ambdds sOn rics en vasos sanguinis i nervis
periféerics. Tal i com s ha vist també en humans (Fawcett, 1987), els vasos sanguinis que
irriguen & perimisi es ramifiquen per formar una xarxa capil-lar abundant a voltant de
cada fibra muscular.

La tdnica muscular de la uretra pelviana dels porcs esta innervada per fibres
adrenérgiques i colinérgiques que es ramifiquen i penetren a la prostata disseminada
(Kaleczyc et al., 1993). Les fibres adrenergiques son abundants als septes de |a prostata

227



Discussio

disseminada (Kaleczyc et a., 1993). No obstant, la innervaci6 adrenergica és menor a la
del cos de laprostata (Kaleczyc et a., 1993).

LESGLANDULESBULBOURETRALS

L es glandules bulbouretrals sén glandules tubulars compostes envoltades externament per
musculatura estriada. Subjacent a la musculatura, la capsula fibrosa forma septes que
tabiquen cadascuna de les glandules en Iobuls. El parenquima glandular esta format pels
tubuls secretorsi els conductes excretors, ambdos revestits per un epiteli smple i separats

entre si per un teixit intersticial poc desenvolupat.

En porci, la capsula fibrosa conté fibres de col-lagen de disposicio ondulada, fibres
elastiques i fibres musculars Ilises que participen en els mecanismes de contraccio i
relaxacio de la capsula (Nakano, 1994). La contraccio de la capsula fibrosa, juntament
amb la contracci6 de la muscul atura estriada externa, permet |’ alliberament dels productes
de secreci6 de les glandules bulbouretrals durant I’ jaculacié (Dyce et a., 1999).

Les arterioles que irriguen la capsula provenen de l'artéria pudenda i també de I’ artéria
uretral (Setchell et al., 1994), i les fibres nervioses que la innerven s originen en €l plexe
pelvia (Dail, 1996; Kaleczyc et al., 1999).

Els tlbuls secretors i €l's conductes excretors de les glandules bulbouretrals de porci estan
limitats per un epiteli simple constituit per cél-lules piramidals principals amb un nucli
basal i aplanat i un citoplasma ric en granuls secretors, i per cel-lules piramidals denses
amb un nucli alargat i un citoplasma eosinofil. Tanmateix, en mascles porcins castrats
I’epiteli dels tlbuls secretors i dels conductes excretors esta format per una bicapa de
cél-lules columnars (Lauwers et al., 1984). En humans, la morfologia de les cdl-lules
epitelials de les glandules bulbouretrals depen de |’ estadi de secrecio cel-lular (Wrobel,
1970a; Riva et a., 1990; Testa-Riva et al., 1994); aixi, les cél-lules piramidals principals
es consideren cdl-lules funcionament diferenciades, mentre que les cél-lules piramidals
denses es correspondrien amb cél -lules diferenciades perdo amb signes degeneratius (Riva
et a., 1988; Testa-Rivaet al., 1994).

En mascles porcins les cél-lules principals contenen dos tipus de granuls secretors; €ls
granuls més abundants es caracteritzen per ser poc electrodensos i presentar un contingut

homogeni, i els menys abundants per presentar una matriu electroltcida i el material
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dispers. Es probable que aquestes dues tipologies es corresponguin a diferents etapes de
formacio dels granuls, ales quals el material secretor es disposa de formadiferent. D’ altra
banda, tant els granuls secretors electrodensos com els granuls electrollcids poden
presentar inclusions arrodonides 0 membranoses. Les inclusions arrodonides també han
estat observades a les glandules bulbouretrals de rates (Feagans et al., 1963), bocs
(Wrobel, 1970a), bufals (Abou-Elmagd i Wrobel, 1989) i humans (Riva et al., 1990;
Testa-Riba et al., 1994), aixi com també a les cél-lules de la mucosa gastrica de rates
(Fawcett, 1981). La preséncia d aquestes inclusions s atribueix a |’ heterogeneitat en la
composicio dels granuls secretors (Fawcett, 1981). Les inclusions membranoses, en
canvi, només s han descrit als granuls secretors de les glandules bulbouretrals i de la
prostata de rosegadors (Latalski, 1972; Wong et a., 1988). Segons Lataski (1972)
aquestes inclusions son restes membranoses procedents de la fusio de diversos granuls
secretors, per bé que Wong et al. (1988) afirmen que s originen com a consequencia
d’una retenci6 perllongada dels granuls a I’ interior de la céllula. En porci aguns granuls
secretors es fusionen amb la membrana plasmatica apical, mentre que d’ altres es fusionen
entre si. La fusié dels granuls secretors amb la membrana apical indica I’ existéncia d’ un
mecanisme de secrecid merocri, que ja havia estat préviament descrit en mascles porcins
per Nielsen et al. (1977). A les glandules bulbouretrals d’ humans es produeix també una
secrecio merocring, la qual s'inicia amb la fusié d’un granul secretor amb la membrana
plasmética apical i es continua amb |’encadenament vertical de granuls secretors
subjacents (Riva et a., 1988; Testa-Riva et a., 1994); en humans s ha descrit, a més, un
mecanisme de secrecio apocri (Testa-Rivaet al., 1994).

La preséncia de cisternes dilatades de reticle endoplasmatic rugés i d’un complex de
Golgi sén indicadors d'una intensa activitat de sintesi proteica a les cel-lules epitelials.
L’ estudi histoquimic convencional de les glandules bulbouretrals de porci indica que les
cel-lules piramidals principals sintetitzen i secreten abundants mucosubstancies neutres,
aixi com també mucosubstancies acides carboxilades i escasses mucosubstancies acides
sulfatades. Aquests resultats coincideixen amb els obtinguts per Nielsen et a. (1977),
també en mascles porcins, i per Wrobel (1970a) i Tsukisei Yamada (1987b) en bocs, per
bé gue difereixen dels obtinguts en gats (Wrobel, 1969) i rates (Nielsen, 1976), en €ls que
Sha determinat la preséncia d abundants mucosubstancies acides sulfatades a les
secrecions bulbouretrals. En porcs (Mann, 1974), bocs (Wrobel, 1970a), rates (Nielsen,
1976; Tsukise et a., 1979) i humans (Riva et a., 1981b; Sirigu et al., 1993) les

mucosubstancies secretades per les glandules bulbouretrals han estat classificades com a
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sialoproteines. En porci, la secrecid de les glandules bulbouretrals en pes sec conté un
27% d' acid sidlic (Bournsell et al., 1970).

Lafuncié al’ gjaculat de les substancies secretades per les glandules bulbouretrals no esta
encara totalment aclarida. En porcs, e producte de secrecié d aquestes glandules
s allibera principalment a la fase postespermatica (Pérez, 1991) i forma un tap gelatinés
gue oclusiona e cervix uteri evitant € reflux de semen (Dyce et a., 1999).
Contrariament, en humans i remugants la secrecid bulbouretral se secreta a la fase
preespermatica (Riva et al., 1988) i serveix per lubrificar la uretrai eliminar les restes
d orina (Spring-Mills i Hafez, 1980; Dellmann, 1993), i en gats serveix com a font
d energia per as espermatozoides (Dellmann, 1993). A més, s’ ha comprovat que les
siaoproteines secretades per les glandules bulbouretrals també poden participar en €
metabolisme dels espermatozoides (Yamada, 1985), i que les mucosubstancies acides
sulfatades eviten la proliferacié de microorganismes patogens a la uretra, protegeixen els
espermatozoides enfront aguests microorganismes (Tsukise i Yamada, 1981) i participen
en |’ estabilitzacio del plasmalemma (Du Toit et al., 1992).

La membrana basal subjacent als tlbuls secretors i als conductes excretors és molt prima
en mascles sans, mentre que en mascles castrats esta més desenvolupada (Lauwers et al.,
1984). En humans (Riva et al., 1990; Testa-Riva et a., 1994), micos (Murakami et a.,
1981) i rates (Nielsen, 1976), pero no en porcs, S han descrit cél -lules mioepitelials entre

lamembranabasal i |’ epiteli secretor.

El teixit intersticia de les glandules bulbouretrals de porci, igualment com en bocs
(Tsukise i Yamada, 1987b), esta molt poc desenvolupat i conté fibroblasts, fibres
musculars llises, fibres de col-lagen i abundants fibres reticulars. El teixit intersticial,
igualment com ala prostata, té una funcio estructural (Aumdiller, 1989)

Tal i com succeeix a les glandules vesiculars, en mascles porcins castrats el teixit
intersticial de les glandules bulbouretrals esta molt desenvolupat, mentre que els tabuls
secretorsi els conductes excretors son menys abundants (Lauwers et al., 1984).
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EL CONDUCTE EXCRETOR PRINCIPAL DE LES GLANDULES
BULBOURETRALS

Cadascuna de les glandules bulbouretrals de porci aboca el seu producte de secrecié a un
conducte excretor principal format per una tdnica mucosa, una tanica glandular i una
tinica adventicia. Els estudis estructurals i ultraestructurals del conducte excretor

principal de les glandules bulbouretrals en mamifers son practicament inexistents.

La tunica mucosa esta formada per un epiteli i una lamina propia subjacent. L’ epiteli esta
format per tres o quatre capes cel-lularsi presenta unes caracteristiques molt similars ales
descrites a I'epiteli de la uretra pelviana. Aixi doncs, en porcs la tinica mucosa esta
congtituida per un epiteli de transicid, per bé que en humans I'epiteli és columnar
estratificat (Rivaet al., 1990) i en rates és cubic o columnar simple (Nielsen, 1976).

La superficie apical és rica en mucosubstancies que, principament, lubrifiquen i
protegeixen |’ epiteli enfront lainvasié de microorganismes patogens (Tsukise i Y amada,
1981; Lagow et a., 1999), perd que segons Testa-Riva et al. (1994) també podrien aportar
algun component a la secrecié de les glandules bulbouretrals. Al conducte excretor
principal de les glandules bulbouretrals d’humans sha determinat que aguestes
mucosubstancies son alliberades per exocitos (Rivaet al., 1990).

Lalamina propia del conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals és rica en
fibres elastiques, que es disposen longitudinament i permeten a conducte recuperar la
seva forma i mida després d'una distensié fisiologica normal (Lesson et al., 1989;

Jungueirai Carneiro, 2000), com per exemple, |’ gjaculacio.

Subjacent a la tlinica mucosa es troba una tunica glandular constituida per tubuls secretors
i conductes excretors amb unes caracteristiques epitelials que varien a llarg del conducte.
Aixi doncs, al ter¢ proximal o regi6 | els tlbuls secretors i els conductes excretors estan
limitats per un epiteli identic al de les glandules bulbouretrals, al ter¢ distal o regio Il
I’ epiteli mostra les caracteristiques de la prostata disseminada, i a la regié intermédia o
regio 1l és un epiteli de transicié entre els dos tipus glandulars.

El producte de secrecio sintetitzat a la tanica glandular és aliberat al lumen del conducte
excretor principal de les glandules bulbouretrals, el qual desemboca a la uretra pelviana.
Aixi doncs, és probable que s productes de secreci6 sintetitzats a la tinica glandular del

conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals del mascle porci també
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contribueixin al’ g aculat.

En humans (Riva et a., 1990; Testa-Riva et a., 1994) i rates (Nielsen, 1976) no s ha
observat la presencia d'una tunica glandular a conducte excretor principal de les
glandules bulbouretrals, sind que en aguestes especies mostra les caracteristiques tipiques
d unavia excretora. Es desconeix la preséncia d’ unatunica glandular a conducte excretor

bulbouretral d altres mamifers.

La tinica adventicia envolta externament €l conducte excretor principal i conté
fibroblasts, fibres musculars Ilises, mastocits, adipocits, abundants fibres col-lagenes i
fibres elastiques. Les fibres musculars Ilises estan envoltades per una xarxa de fibres
reticulars amb funcié de suport, que Sadapta a la contracci6 i relaxacié del conducte
gracies a la seva resistencia a la traccié (Paniagua et a., 2002). Les fibres de col-lagen,
juntament amb les fibres elastiques, és probable que participin en la distensié del
conducte (Nakano, 1994).

La innervacié que rep e conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals
porcines procedeix del plexe pelviai ésrica en fibres nervioses adrenérgiques disposades
deformacircular (Kaleczyc et a., 1993).
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RESULTATS

L’ afinitat per les lectines de les glandules vesiculars, € cos de la prostata, la prostata
disseminada, les glandules bulbouretrals i € conducte excretor de les glandules
bulbouretrals es detallaales Taules 19 a 23.

Per a cada lectina les seccions control han estat incubades préviament amb e sucre
inhibidor corresponent i, també, substituint la soluci6 de treball de les lectines per TBS, a
fi de comprovar que no mostren cap afinitat.

Per a cada glandula sexual accessoria s ha descrit la reactivitat del parénquima i de
I’estroma glandular i de la secrecié luminal. Les cél-lules basals, que formen part de
I’epiteli secretor de les glandules vesiculars, e cos de la prostata i la prostata
disseminada, no s han inclos en I'estudi ja que € seu escas citoplasma i la seva baixa
activitat metabolica dificulten la valoracio acurada de la seva dfinitat per les diferents

lectines.

1. LESGLANDULESVESICULARS

A la Taula 19 s observen les reactivitats obtingudes al citoplasma de les cél-lules
columnars principalsi de les cél -lules columnars denses de I’ epiteli secretor, ala secrecio
luminal, a I’estroma i a la tunica muscular de les glandules vesiculars. A les cdl-lules
principals i denses s'ha distingit la regié golgiana i la superficie apical en aguells

marcatges en qué s han tenyit diferencialment de laresta del citoplasma.

Afinitat per 'LTA,'UEA-I i 'AAA

Les cél-lules columnars principals i les cél-lules columnars denses presenten, en general,
una afinitat moderada per les lectines LTA i UEA-I (Lam. | — Figs. A i B), especifiques
ambdues per I'a-L-fucosa, tot i que algunes cd-lules columnars principals poden
reaccionar debilment amb I'UEA-I (Lam. | — Fig. B).

Amb lalectina AAA, gue reacciona especificament amb I’ a(1—>6)fucosa, la reactivitat del
citoplasma de les cél -lules columnars principals varia de moderada a forta (Lam. | — Fig.
C1), mentre que la reactivitat de les cél-lules columnars denses és moderada. Algunes
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céllules principalsi denses mostren una positivitat fortaalaregio golgiana (Lam. | — Fig.
C,). L’ dfinitat de la secrecio luminal per aquestes lectines és variable, de manera que
reacciona moderadament amb I’LTA, débilment amb I’UEA-I i intensament amb I’ AAA.
L’ estroma de la glandula es tenyeix de forma moderada amb les tres lectines, per bé que
latinica muscular té una afinitat moderadaper I'LTA i I'UEA-I i negativaper I' AAA.
Després del tractament amb endonucleasa la reaccio amb I’ AAA ales céllules secretores
nomes persisteix alaregio golgiana (Lam. | — Fig. C3). La secrecio luminal disminueix en
un grau la seva positivitat i I’ estroma passa a tenyir-se de forma debil o negativa.

Afinitat per laGNA ilaCon A

La GNA, especifica per I’a-D-mannosa, tenyeix moderadament el citoplasma de les
cél-lules columnars principals i intensament el citoplasma de les cél-lules columnars
denses (Lam. Il —Fig. Aj).

La Con A, que reacciona amb I'a-D-mannosa i també amb I’a-D-glucosa, mostra una
afinitat débil o moderada pel citoplasma de les cél-lules principals (Lam. Il — Fig. C), i
moderada pel citoplasma de les cél-lules denses. La tincié de la secrecid luminal per
aguestes lectines és moderada.

L’ estroma de la glandula reacciona debilment o moderada amb la GNA, i débilment o
negativa amb la Con A; la tinica muscular que envolta els tlbuls secretors no mostra
afinitat per cap d’ aguestes lectines.

La reactivitat de la GNA disminueix després del tractament de b-eliminacio. Aixi, e
citoplasma de les céllules secretores passa a marcar-se debilment o negativa (Lam. Il —
Fig. Ay), la secrecid luminal té una afinitat débil, i I’estroma i la tnica muscular no

reaccionen amb lalectina

Afinitat per 'HPA, laDBA i |'SBA

El citoplasma de les cél-lules columnars principals i denses té una afinitat debil o
moderada per la lectina HPA, especifica per |’ a-D-N-acetilgal actosamina, mentre que la
superficie apical estenyeix intensament (Lam. Il — Fig. By).

La DBA, tot i que també és especifica pels residus d’ a-D-N-acetilgalactosamina, tenyeix
amb una intensitat variable els diferents tipus de céllules secretores. Aixi, e citoplasma
de la majoria de cél-lules principals mostra una afinitat debil o negativa, essent escasses

les cél -lules amb una afinitat moderada (Lam. 111 — Fig. A). El citoplasma de les cél-lules

234



2. Estudi histoquimic de lectines

denses es tenyeix en general de forma negativa, tot i que algunes cél-lules poden
reaccionar debilment.

Amb la lectina SBA, especifica pels residus d'a- i b-D-N-acetilgalactosamina, la
positivitat de les cél-lules principals és de moderada a forta (Lam. Il — Fig. B), mentre
que la de les cél-lules denses és forta. El marcatge a la regié golgiana i a la superficie
apical ésintens (Lam. Il — Fig. B). L’ afinitat de la secrecié luminal és moderada amb
I’'HPA i I’SBA i negativaamb laDBA.

L’ estroma es tenyeix de forma debil amb I’HPA i I'SBA, i negativa amb la DBA. La
tinica muscular té una afinitat negativa envers aquestes lectines, cosa que indica
I’ absencia de residus d’ a- i b-D-N-acetil galactosamina.

Després del tractament de b-eliminacié la reactivitat de I'HPA disminueix. Aixi, €
citoplasma de les cél-lules secretores presenta una escassa afinitat i la reactivitat de la
superficie apical disminueix en un grau (Lam. Il — Fig. By). La secrecio lumina passa a

tenyir-se débilment o negativa mentre que I’ estroma no reacciona.

Afinitat per laPNA i I'RCA-I
Lalectina PNA, que s uneix als residus d’ a-D-galactosai de b-D-galactosa-b(1->3)-D-N-
acetilgalactosamina terminals, tenyeix amb una intensitat de moderada a forta €

citoplasma de les cel-lules columnars principals i denses, i amb una intensitat forta la

regio golgiana (Lam. Il — Fig. C). La superficie apical de I’ epiteli secretor reacciona
intensament amb la PNA (Lam. Ill — Fig. C) i la secrecié luminal presenta una afinitat
moderada.

El marcatge de I’ estroma glandular és debil i el marcatge de la tanica muscular és negatiu.
El citoplasma de les cél-lules secretores mostra una afinitat debil i en alguns casos
negativa per lalectina RCA-I, laqual s uneix ala gaactosa-b(1—>4)-N-acetilglucosamina,
mentre que la superficie apical de les cél-lules té una afinitat moderada i la secrecio
luminal unareacci6 debil (Lam. 11 —Fig. D).

L’ estroma glandular i la tinica muscular es tenyeixen negativament amb I’ RCA-I, fet que

indical’ abséncia de residus de gal actosa-b(1-4)-N-acetilglucosamina.

Afinitat per laWGA

L’ epiteli secretor de les glandules vesiculars presenta una afinitat moderada per la lectina

WGA, la qua suneix as residus de galactosa-b(1—>4)-N-acetilglucosamina, D-N-
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acetilglucosaminai acid neuraminic (Lam. Il — Fig. E); a les cél-lules secretores destaca
laregié golgiana que reaccionaintensament (Lam. |1l — Fig. E). L’ escassa positivitat amb
I’"RCA-I a citoplasma de les cél -lules epitelials indica que la WGA detecta principalment
residus de D-N-acetilglucosamina i/o d'acid neuraminic, i no residus de gaactosa
b(1-4)-N-acetilglucosamina.

L’ afinitat de la superficie apical de |’ epiteli secretor envers la WGA és moderada o forta i
I’ afinitat de la secrecid luminal és moderada (Lam. 11 — Fig. E).

L’estroma es tenyeix amb una intensitat abundant, mentre que I'afinitat de la tlnica

muscular és negativa.

Afinitat per 'LFA,I’'SNA i I"MAA

La lectina LFA, especifica per I’acid neuraminic, tenyeix de forma moderada el
citoplasma i la superficie apical de les cél-lules columnars principals (Lam. IV — Fig. A),
la secrecio luminal i I’estroma; les cél-lules columnars denses es tenyeixen de forma
negativa o debil i la tlnica muscular no reacciona.

La lectina SNA, amb &finitat pels residus d’acid neuraminic-a-2,6-galactosa-b(1—>4)-N-
acetilglucosamina i acid neuraminic-a-2,6-gal actosa-b(1-4)-N-acetil gal actosamina,
tenyeix de forma negativa |’ epiteli secretor, per bé que algunes cél-lules reaccionen
debilment o0 moderada (Lam. IV — Fig. B); la tincié de la secrecio luminal és débil i la
tincid del’ estromai de latinica muscular és negativa.

L’ epiteli secretor, la secrecio luminal i |’ estroma de les glandules vesiculars es tenyeixen
negativament amb la MAA, a causa de |’abséncia de residus d acid neuraminic-a-2,3-
galactosa-b(1—4)-N-acetilglucosamina (Lam. 1V — Fig. C). La tanica muscular presenta

una afinitat debil per aguestalectina(Lam. IV —Fig. C).
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2. EL COSDE LA PROSTATA

A la Taula 20 es mostra €l patr6 de reactivitat obtingut amb les diferents lectines al
citoplasma de les cdl-lules columnars, principals i denses, i a citoplasma de les cél-lules
cubiques que constitueixen |’ epiteli secretor, ala secrecié luminal i al’ estromadel cos de
la prostata.

A les céllules columnars i cubiques sha distingit la superficie apical en aquells
marcatges en que s hatenyit diferencialment de larestadel citoplasma, per bé que no s ha
observat unatincio diferencial del citoplasma a la regié golgiana amb cap de les lectines

emprades.

Afinitat per 'LTA,''UEA-I i 'AAA

El citoplasma de les cél-lules principals i cubiques, en general, no reacciona amb la
lectinaLTA, malgrat que s observen cdl-lules principals i cubiques amb una afinitat debil
i, finsi tot, cel-lules principals amb una afinitat moderada (Lam. V — Fig. A). Les cél-lules
denses es tenyeixen negativament o debil, i la secrecié luminal i I’estroma glandular
debilment

La lectina UEA-I tenyeix amb una intensitat variable € citoplasma de les cé-lules
secretores. Aixi, les cél-lules columnars mostren una afinitat que varia de negativa a forta
alescél-lules principals (Lam. V — Fig. B) i de negativa a debil ales cél-lules denses; les
cél-lules cubiques tenen una afinitat, 0 bé negativa, 0 bé moderada. La tincié de la
secrecio luminal és moderada.

Amb la lectina AAA la reactivitat de I’ epiteli secretor del cos de la prostata varia de
negativa a abundant, i la secrecié luminal es tenyeix de forma debil o moderada (Lam. V
—Figs. C1i Cy).

L'estroma glandular té una afinitat moderada envers les lectines AAA i UEA-I;
tanmateix, ales regions estromatiques riques en fibres musculars llises latinci6 és debil.
La superficie apical de |’ epiteli secretor no reacciona amb cap d’ aquestes tres lectines, fet
gueindical’ absenciaderesidus d’' a-L-fucosai d’a(1->6)fucosa.

La reactivitat de I'’AAA disminueix després del tractament amb endonucleasa. Aixi, €l
citoplasma de la magjoria de cel-lules secretores presenta una afinitat negativa, i son

poques les cel-lules amb unareacci debil o moderada. La secrecio luminal disminueix en
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un grau la seva positivitat, mentre que |’ estroma glandular no reacciona (Lam. V — Fig.
Cs).

Afinitat per laGNAilaCon A

Amb la lectina GNA la tinci6é del citoplasma de les cél-lules secretores del cos de la
prostata no és uniforme, de manera que es pot distingir unaregié apical i unaregié basal.
A les cd-lules principalsi cubiques I’ afinitat del citoplasma apical és negativa, escassa o
abundant, mentre que el citoplasma basal es tenyeix sempre moderadament (Lam. VI —
Fig. A1); ales cél lules denses la tincio del citoplasma apical és negativa o débil i la del
citoplasma basal és debil. La superficie apical de I’ epiteli secretor no reacciona, per bé
que la secrecio luminal ho fa de forma negativa o débil.

L’ estroma glandular té una afinitat debil o moderada per la lectinag, excepte en aquelles
regions rigues en fibres musculars llises en les que no es tenyeix.

La Con A mostra una reaccio negativa o deébil a citoplasma de les cél -lules secretoresi a
la secrecio luminal; a la superficie apical de I’ epiteli i al’estroma glandular la tinci6 és
negativa (Lam. VI —Fig. C).

Després del tractament de b-eliminacio la reaccio de la GNA a les cél-lules secretores
nomes persisteix al citoplasma basal amb una afinitat debil (Lam. VI — Fig. Ay). La
secrecio luminal i I’ estroma passen a marcar-se negativament.

Afinitat per 'HPA, laDBA i |I’SBA

Les lectines HPA, DBA i SBA tenyeixen amb unaintensitat variable el citoplasma de les
cél lules secretores.

Les cél-lules principals mostren, en general, una reaccié moderada amb la lectina HPA,
per bé que algunes cél -lules poden presentar una afinitat debil o negativa (Lam. VI - Fig.
B1); amb laDBA les cél lules principals es tenyeixen de forma debil o moderada, tot i que
algunes cél-lules poden reaccionar negativament (Lam. VII — Fig. A); i amb I’SBA la
reactivitat de les cél-lules principals varia de negativa a moderada (Lam. VII — Fig. B). En
canvi, la positivitat de les cél-lules denses varia de negativa a moderada amb I'HPA, és
negativa 0 moderada amb la DBA i negativa o débil amb I’'SBA. El citoplasma de les
cél-lules cubiques presenta una afinitat debil o moderada amb I'HPA, negativa o

moderada amb la DBA i de negativa a moderada amb |’ SBA.
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La superficie apical de I'epiteli no reacciona amb aquestes lectines, tot i que algunes
cel lules secretores mostren una tincio forta amb I'HPA (Lam. VI — Fig. By; Lam. VII —
Figs. A i B). L’ dfinitat de la secrecié luminal és moderada amb les tres lectines (Lam. VI
—Fig. By; Lam. VIl —Fig. A).

L’ estroma glandular es tenyeix moderadament amb I'HPA i I’'SBA, malgrat que en les
regions riques en fibres musculars llises no es tenyeix; |’ éfinitat de I’ estroma per la DBA
ésnegativa (Lam. VIl —Fig. A).

Després del tractament de b-eliminacio lareactivitat de I’HPA disminueix, de manera que
el citoplasma de les cél -lules columnars té una afinitat negativa o debil, i € citoplasma de
les cél-lules cubiques no reacciona. La superficie apical de I’ epiteli i la secrecié luminal
no es tenyeixen, i I’estroma pot presentar una afinitat negativa o debil (Lam. VI — Fig.
Bs).

Després del tractament amb endonucleasa s observen poques diferéncies en e patr6 de
reactivitat del citoplasma de les cél-lules secretores envers I'HPA. Tanmateix, s aprecia
unareduccié de laintensitat de tincio ala superficie apical del’ epiteli, la secrecié luminal
i I’estroma. Aixi, la superficie apical mostra una afinitat negativa o moderada, la secrecié
luminal disminueix en un grau la seva positivitat i |’ estroma passa a tenyir-se debilment o
negativa (Lam. VI —Fig. By).

Afinitat per laPNA i I'RCA-I

Les cel-lules columnars principals presenten, en general, una afinitat negativa per la PNA
i I'RCA-I, tot i que algunes cdl-lules poden reaccionar de forma débil o moderada amb
aquestes lectines (Lam. VIl —Figs. Ci D).

Amb laPNA les cél lules columnars denses, les cél -lules clbiques i la secrecié lumina no
es tenyeixen, mentre que la superficie apical de I'epiteli mostra una afinitat negativa,
moderada o forta (Lam. VII — Fig. C). Les cél-lules columnars denses i les cél-lules
cubiques reaccionen negativament o debil amb I’'RCA-I, i la secrecié luminal té una
afinitat debil. Algunes cél-lules columnars i clbiques mostren una positivitat forta a la
superficie apical.

L’ estroma glandular es tenyeix de forma moderada amb la PNA, excepte en aquelles
regions riques en fibres musculars Ilises on no reacciona, i no té afinitat per I'RCA-I a

causa de I’ absencia de residus de gal actosa-b (1> 4)-N-acetil glucosamina.
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Afinitat per laWGA

Les cél-lules columnars mostren una afinitat moderada i en alguns casos débil o negativa
per la WGA (Lam. VII — Fig. E;), mentre que les cél-lules cubiques es tenyeixen
debilment. La secrecio luminal reacciona de forma moderada.

La WGA tenyeix amb una intensitat moderada |’ estroma glandular, tot i que es pot
observar una reaccié negativa a les regions estromatiques riques en fibres musculars
Ilises.

Després del tractament amb endonucleasa la positivitat de la WGA disminueix. Aixi, €
citoplasma de les cél -lules columnars presenta una afinitat negativa o debil, i son poques
les cél-lules d’ afinitat moderada (Lam. VII — Fig. Ey); les cél-lules cubiques i la secrecié
luminal es tenyeixen de forma negativa o deébil. La superficie apical de I’ epiteli secretor i

|” estroma no reaccionen.

Afinitat per 'LFA,I’'SNAiI"MAA

Amb lalectina LFA lareactivitat del citoplasma de les cél-lules columnars principalsi les
cél-lules cubiques varia de negativa a moderada, mentre que la superficie apical no es
tenyeix i la secrecio luminal ho fa de forma moderada (Lam. VIII —Fig. A). Lescél-lules
denses reaccionen moderadament.

L’ epiteli secretor, en general, no reacciona amb les lectines SNA i MAA; tanmateix,
algunes cél-lules principals reaccionen de forma debil o moderada, i algunes cél-lules
cubiques reaccionen debilment amb I’ SNA (Lam. VIII —Figs. B i C).

La superficie apical i la secrecié luminal no es tenyeixen, fet que indica I’ absencia de
residus d’' acid neuraminic-a-2,6-gal actosa-b(1->4)-N-acetilglucosamina, acid neuraminic-
a-2,6-galactosarb(1—>4)-N-acetilgalactosamina i acid  neuraminic-a-2,3-galactosa
b(1-4)-N-acetilglucosamina.

L’ afinitat de I'LFA i I’AAA a |’estroma glandular depén del seu contingut en fibres
musculars llises. Aixi, I’estroma es tenyeix debilment o moderada en aquelles regions
amb poques fibres musculars, per bé que a les regions riques en fibres musculars

I’ estromano estenyeix. Amb I’MAA |’ estroma de la glandula no reacciona.
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3.LA PROSTATA DISSEMINADA

A laTaula 21 s exposen les reactivitats obtingudes a la mucosa uretral, |’ estrat cavernos,
la prostata disseminada i la tunica muscular que constitueixen laregié caudal de la uretra
pelviana.

A la prostata disseminada es detalla I'afinitat per les lectines del citoplasma de les
cel-lules columnars principals i denses dels tubuls secretors i del citoplasma de les
cél-lules columnars dels conductes excretors, la secrecio lumina i I'estroma. A les
cél-lules columnars dels tubuls secretors i dels conductes excretors, aixi com també a les
cel-lules epitelials de la mucosa uretral, s'ha distingit la superficie apical en aguells
marcatges en que s ha tenyit diferencialment de la resta del citoplasma; la regio golgiana
del citoplasma dels diferents tipus cel-lulars no s ha diferenciat amb cap de les lectines
utilitzades. Les cél-lules mucoses que formen part de I'epiteli secretor de la prostata

disseminada no han estat identificades mitjancant el marcatge amb lectines.

Afinitat per 'LTA,'UEA-I i 'AAA

A la mucosa uretral, la lamina propia es tenyeix amb una intensitat moderada amb les
lectines LTA i UEA-I, mentre que I’ afinitat de les cel-lules de I’ epiteli és débil. L’ estrat
cavernés reacciona de forma moderada. La lectina AAA no tenyeix la mucosa uretral i té
una afinitat debil per I’ estrat cavernés.

A la prostata disseminada, les cél-lules secretores no mostren reactivitat amb I'LTA, tot i
gue algunes cél-lules columnars principals dels tubuls secretors i algunes cel-lules
columnars dels conductes excretors poden tenyir-se débilment (Lam. IX — Fig. A). Amb
la lectina UEA-I, les cél-lules columnars principals dels tubuls secretors presenten una
afinitat debil i les cél-lules denses débil o negativa; als conductes excretors les cél-lules
columnars tenen una escassa positivitat (Lam. IX — Fig. C). La superficie apical de
I’epiteli no reacciona amb aguestes dues lectines, mentre que la tincié de la secrecio
luminal és debil. L’ estroma glandular té una afinitat moderada (Lam. IX —Fig. C).

La lectina AAA, en general, no tenyeix e citoplasma de les cél-lules columnars dels
tubuls secretors, per bé que en alguns casos s observen cdl-lules principals i denses amb
una reactivitat debil i, també, cel-lules principals amb una reactivitat moderada; a les
cél-lules columnars dels conductes excretors la intensitat de la tincio és escassa o

abundant (Lam. IX — Fig. B). La superficie apical de les cél lules dels tdbuls secretors no
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reacciona amb I’AAA mentre que als conductes excretors algunes cel-lules mostren una
reacci6 moderada o intensa (Lam. IX — Fig. B). L’afinitat per la secrecié luminal és
moderadai I’ afinitat per I’ estroma és debil o abundant.

La tdnica muscular de la uretra reacciona debilment amb I'LTA i I’'UEA-I i negativament
amb I’ AAA; aguests resultats indiquen que, malgrat la presencia de residus d’ a-L-fucosa,

elsresidus d’ a(1—>6)fucosa son absents.

Afinitat per laGNAilaCon A

La lectina GNA té una afinitat moderada per |’ epiteli uretral i reacciona de forma debil o
moderada alalaminapropiade lauretrai al’ estrat cavernos.

Amb la GNA latincié del citoplasma de les cél-lules columnars dels tlbuls secretors i
dels conductes excretors de la prostata disseminada no és uniforme, de manera gque es
distingeix una regio apical i una regio basal. Aixi, € citoplasma apical de les cdl-lules
principals dels tubuls secretors i de les cél-lules columnars dels conductes excretors té una
afinitat moderada per la lectina, mentre que I’ afinitat del citoplasma basal és forta (Lam.
IX — Fig. D;); les cd-lules denses dels tubuls secretors no mostren positivitat al
citoplasma apical i presenten una afinitat débil al citoplasma basal. La secrecié luminal
reacciona moderadament i I’ estroma glandular no estenyeix.

Lalectina GNA té una afinitat que varia de negativaa debil per la tdnica muscular.
Lamucosa uretral i I’ estrat cavernos no reaccionen amb la Con A.

A la prostata disseminada les cél-lules principals i denses dels tdbuls secretors mostren
una afinitat débil i negativa, respectivament, envers la Con A; als conductes excretors la
reactivitat de les cél-lules columnars és debil. La superficie apical de |’ epiteli normal ment
no reacciona o, de vegades, ho fa forma moderada als conductes excretors. La secrecid
luminal es tenyeix debilment, i I’estroma glandular i la tunica muscular que recobreix la
uretra no es tenyeixen.

Després del tractament amb endonucleasa | es diferents taniques que constitueixen laregio
caudal de la uretra pelviana es marguen de forma negativa amb la GNA, fet que indica

gue els residus d’ a-D-mannosa formen part d’ N-glicoproteines (Lam. IX — Fig. Dy).
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Afinitat per 'HPA,laDBA i |I’SBA

A lamucosa uretral I’ epiteli mostra unareaccio intensa amb lalectina HPA i, de vegades,
forta a la superficie apical. A la lamina propia la reaccid és debil mentre que a I’ estrat
cavernés és abundant.

Als tlbuls secretors la lectina HPA no tenyeix les cél-lules principals, pero si les cél-lules
denses amb una intensitat debil o moderada, per bé agunes cd-lules principals també
poden marcar-se debilment o moderada; la reactivitat de les cél-lules dels conductes
excretors varia de negativa aintensa (Lam. X — Fig. A). A la superficie apical de I’ epiteli
secretor latincio és fortai en alguns casos negativa (Lam. X — Fig. A). L’HPA reacciona
de forma moderada amb la secrecié luminal i debilment o moderada amb I’ estroma
glandular.

Latdnica muscular uretral mostra una afinitat debil per lalectina HPA.

Amb les lectines DBA i SBA €l citoplasma de les cel-lules de |’ epiteli uretral es tenyeix
moderadament, i la lamina propia negativament (Lam. XI — A); les cél-lules epitelials de
la mucosa presenten una reaccié forta a la superficie apical. L’estrat cavernds no té
afinitat per laDBA, perd mostra una positivitat debil o moderada per I' SBA.

A la prostata disseminada €l citoplasma de les cél-lules secretores reacciona de forma
variable amb la DBA, de manera que la majoria de cél-lules principals dels tubuls
secretorsi de cél -lules columnars del's conductes excretors presenten una afinitat negativa,
débil o moderada, tot i que algunes presenten una afinitat forta (Lam. X — Fig. B1); les
cel lules denses del's tlbul's secretors es tenyeixen negativament o moderada. La superficie
apical de I’ epiteli reacciona de formaintensa, per bé que en algunes cél -lules no reacciona
(Lam. X1 —Fig. By). La secrecio luminal té una afinitat moderada.

Amb I’SBA € citoplasma de la majoria de cel -lules columnars dels tubuls secretors i dels
conductes excretors mostra una tincié negativa o debil, i son poques les cél-lules que
presenten una reaccié moderada (Lam. X| — Fig. B). L’ afinitat de la superficie apical de
I’epiteli varia de negativa a intensa (Lam. X1 — Fig. B), i la secrecio luminal es tenyeix
debilment o moderada.

L’ estroma glandular de la prostata disseminada reacciona de forma negativa o debil amb
aquestes dues lectines, mentre que la tanica muscular ho fa de forma negativaamb I’ SBA
i negativament o debil amb laDBA.
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La positivitat de la DBA per les diverses tiniques que constitueixen laregié caudal de la
uretra pelviana desapareix després del tractament de b-eliminacid, fet que indica que els

residus d’ a-D-N-acetilgal actosamina estan units a O-glicoproteines (Lam. X — Fig. B»).

Afinitat per laPNA i I'RCA-I

La lectina PNA té una afinitat moderada per la mucosa i I'estrat cavernds de la uretra
pelviana.

En general, a la prostata disseminada el citoplasma i la superficie apical de les cél-lules
columnars dels tubuls secretors i dels conductes excretors no reaccionen amb la lectina
Tanmateix, €l citoplasma d’algunes cél-lules dels conductes excretors presenta una
afinitat moderada i, en alguns casos, la superficie apical de I’ epiteli secretor reacciona de
formaintensa (Lam. X1 — Fig. C). LaPNA té una afinitat debil o moderada per |a secrecio
luminal i moderada per I’ estroma glandular (Lam. XI —Fig. C).

La mucosa uretral i I'estrat cavernés no es tenyeixen amb I'RCA-I, fet que indica
I’ absencia de residus de galactosa-b(1->4)-N-acetilglucosamina.

L’'RCA-I té una afinitat negativa pel citoplasma de les cél-lules columnars dels tubuls
secretors i dels conductes secretors (Lam. X1 — Fig. D), mentre que a la superficie apica
d algunes cél-lules columnars i ala secrecid luminal I’ afinitat és moderada. La tincio de
I’ estroma glandular és negativa o débil.

La tunica muscular de la uretra no reacciona amb les lectines PNA i RCA-| a causa de
I”absencia de residus d'a-D-galactosa, b-D-galactosa-b(1-> 3)-D-N-acetilgalactosamina i

galactosa-b(1—>4)-N-acetilglucosamina.

Afinitat per laWGA

La WGA tenyeix intensament la superficie apical de les cel-lules de I’ epiteli uretral i
debilment el citoplasma. Lalamina propiai I’ estrat cavernés presenten una afinitat debil o
moderada (Lam. X1l —Fig. Ay).

A la prostata disseminada, la reactivitat del citoplasma de les cél-lules columnars
principals dels tabuls secretors i de les cél-lules columnars dels conductes excretors varia
de negativa a moderada, mentre que la superficie apical estenyeix de formaintensa (Lam.
XIl = Fig. A;). El citoplasma de les cél -lules denses dels tdbuls secretors, aixi com també
lasecrecio luminal i I’ estroma glandular, reaccionen de forma moderada.
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La tanica muscular estriada de la uretra no té afinitat per la WGA, fet que indica
I’ abséncia de residus de galactosa-b(1—>4)-N-acetilglucosamina, D-N-acetilglucosaminai

acid neuraminic.

Afinitat per 'LFA,I’'SNAiI"'MAA

A I'epiteli uretral € citoplasma cel-lular es tenyeix amb una intensitat debil o negativa
amb I'LFA, per bé que la superficie apical mostra una positivitat forta. La reactivitat de la
laminapropiai de |’ estrat cavernds és moderada.

En general, als tubuls secretors les cél -lules principals tenen una afinitat debil o moderada
i les cél-lules denses negativa, i als conductes excretors les cél-lules tenen una afinitat
debil o moderada (Lam. X1l — Fig. B); tanmateix, algunes cél-lules dels tabuls secretors i
dels conductes excretors mostren una reaccio abundant a la superficie apical. La lectina
LFA tenyeix amb una intensitat moderada la secreci6é luminal (Lam. XII — Fig. B) i amb
unaintensitat debil |’ estroma glandular.

Lalectina SNA no té afinitat per la mucosa uretral ni per I’ estrat cavernds, fet que indica
I"absencia de residus d'acid neuraminic-a-2,6-galactosa-b(1—>4)-N-acetilglucosamina i
acid neuraminic-a-2,6-gal actosa-b(1->4)-N-acetilgalactosamina.

A la prostata disseminada I’ epiteli que revesteix €ls tubuls secretors i els conductes
excretors mostra, en general, una &finitat negativa per I'SNA (Lam. XII — Fig. C).
Tanmateix, el citoplasma d'algunes cél-lules columnars dels tdbuls secretors i dels
conductes excretors poden reaccionar moderadament; as conductes excretors la
supexrficie apical d’agunes cél-lules columnars mostra una positivitat moderada. L’ SNA
tenyeix amb una intensitat abundant la secrecié luminal i té una afinitat que varia de
negativa a moderada per |’ estroma glandular.

La mucosa uretral i I'estrat cavernds no reaccionen amb la lectina MAA a causa de
I” absencia de residus d’ acid neuraminic-a-2,3-gal actosa-b(1-4)-N-acetil glucosamina.

Les cd-lules columnars dels tlbuls secretors i dels conductes excretors no es tenyeixen
amb I'MAA (Lam. XII — Fig. D), tot i que poden observar-se cd-lules dels tibuls
secretors amb una reaccid débil a citoplasma, i cél-lules dels tubuls secretors i dels
conductes excretors amb una positivitat debil o moderada a la superficie apical (Lam. Xl
—Fig. D). Lareactivitat de la secrecié luminal varia de negativa a abundant, mentre que la

reactivitat de I’ estroma glandular és negativa.
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La tinica muscular de la uretra no es tenyeix amb cap de les tres lectines, cosa que indica
I” absencia de residus d’ acid neuraminic entre el's que s'inclouen I’ acid neuraminic-a-2,6-
galactosa-b(1—4)-N-acetilglucosamina, acid neuraminic-a-2,6-galactosa-b(1->4)-N-

acetilgalactosaminai acid neuraminic-a-2,3-gal actosa-b(1->4)-N-acetil glucosamina.

4. LESGLANDULESBULBOURETRALS

Els resultats del marcatge amb lectines de les cél -lules epitelials que revesteixen els tlbuls
secretors i els conductes excretors, de la secrecié luminal i de I’ estroma de les glandules
bulbouretrals s expressen a la Taula 22. Les cél-lules denses no s'han inclos a |’ estudi ja
gue la seva escassa presencia al’ epiteli secretor impedeix una valoracio precisade la seva
reactivitat amb les diferents lectines.

A les cél-lules epitelials dels tubuls secretors i dels conductes excretors no s ha observat
latinci6 diferencial del citoplasmaalaregié golgianani ala superficie apical amb cap de

les lectines utilitzades.

Afinitat per 'LTA, laUEA-1 i I’'AAA

El citoplasmade les cél -lules epitelials dels tibuls secretors i dels conductes excretors, i la
secrecio luminal no reaccionen amb les lectines LTA, UEA-I i AAA, fet que indica
I’ abséncia de residus d'a-L-fucosa i d’a(1->6)fucosa (Lam. XIIl —Figs. A-C). L’ estroma

de laglandula, en canvi, estenyeix debilment amb aguestes tres lectines.

Afinitat per laGNA ilaCon A

Les glandules bulbouretrals porcines no es tenyeixen amb les lectines GNA i Con A; aixo
indica que no contenen residus d’'a-D-mannosa ni d'a-D-glucosa (Lam. XIII — Figs. D i
E).

Afinitat per 'HPA, laDBA i |’SBA

La lectina HPA té una afinitat moderada pel citoplasma de les cdl-lules epitelials dels
tlbuls secretorsi dels conductes excretorsi per la secrecio lumina (Lam. X1V —Fig. Aj).
L’ epiteli dels tubuls secretors es tenyeix negativament i, en alguns casos, debilment amb

la DBA (Lam. X1V — Fig. B), mentre que € citoplasma de les cél-lules dels conductes
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2. Estudi histoquimic de lectines

excretors reacciona de forma negativa. La secrecid luminal dels tlbuls secretors i dels
conductes excretors mostra unatincié negativa.

Lalectina SBA tenyeix amb unaintensitat variable €l citoplasmade les cél -lules epitelials
dels tubuls secretors; aixi, la majoria manifesta una afinitat débil o moderada, i son
escasses les cél-lules amb una afinitat forta (Lam. X1V — Fig. C). El citoplasma de les
cel-lules epitelials dels conductes excretors reacciona moderadament mentre que la
secrecio luminal ho fa de forma débil o, en ocasions, moderada (Lam. XIV —Fig. C).
L’estroma de la glandula no es tenyeix amb cap de les tres lectines, cosa que indica
I’ absenciade residus d'a- i b-D-N-acetilgalactosamina (Lam. X1V —Figs. A; i B).
Després de la reaccié de b-eliminacio I'epiteli i la secrecid luminal, aixi com també

I’ estroma, disminueixen en un grau la seva afinitat enversl’HPA (Lam. X1V —Fig. Ay).

Afinitat per laPNA i I'RCA-I

El citoplasma de les cél-lules epitelials dels tubuls secretors i la secrecio lumina tenen
una afinitat debil o moderada per la lectina PNA (Lam. XIV — Fig. Dy); I'afinitat del
citoplasma de les cd-lules epitelials dels conductes excretors és débil i I'afinitat de
I’ estroma negativa (Lam. X1V —Fig. D).

Les cél-lules epitelias, la secrecid luminal i I'estroma glandular no es tenyeixen amb
I"RCA-| acausa de |’ absencia de residus de galactosa-b(1—>4)-N-acetilglucosamina (Lam.
XV —Fig. B).

El tractament amb endonucleasa no modifica la reactivitat de les glandules bulbouretrals
enverslaPNA (Lam. XIV —Fig. Dy).

Afinitat per laWGA

El citoplasmade les cél -lules epitelials dels tdbuls secretors i dels conductes excretorsi la
secrecié luminal mostren una afinitat moderada per la WGA, mentre que I’ estroma de la
glandula no reacciona (Lam. XV —Fig. A,).

L'afinitat de la WGA després dels tractaments de b-eliminacié i d’endonucleasa,
disminueix en un grau en tots es teixits que integren les glandules bulbouretrals (Lam.
XV —Figs. Azi Aj).
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Afinitat per 'LFA,I’'SNA i laMAA

Les cél-lules epitelials dels tlbuls secretors i dels conductes excretors, I'estroma i la
secrecid luminal es tenyeixen negativament amb I'MAA i I'SNA, fet que indica
I’abséncia de residus d'acid neuraminic-a-2,3-galactosa-b(1->4)-N-acetilglucosamina,
acid neuraminic-a-2,6-galactosa-b(1—>4)-N-acetilglucosamina i acid neuraminic-a-2,6-
galactosa-b(1->4)-N-acetilgalactosamina (Lam. XV —Figs. D i E).

L’'LFA, en canvi, té una afinitat débil o moderada pel citoplasma de les cél-lules epitelials
dels tdbuls secretors (Lam. XV — Fig. C), debil o negativa pel citoplasma de les cél-lules
epitelials dels conductes excretors, i moderada per la secrecié luminal. L’estroma

glandular no reacciona (Lam. XV —Fig. C).

5. EL CONDUCTE EXCRETOR PRINCIPAL DE LES
GLANDULES BULBOURETRALS

A laTaula 23 es mostra el patré de reactivitat de les diferents lectines a la tanica mucosa,
la tunica glandular, la tanica adventicia i la secrecio del lumen del conducte excretor
principal de les glandules bulbouretrals.

Latdnica glandular esta constituida per tlbuls secretors i conductes excretors limitats per
un epiteli de caracteristiques estructurals variables a les regions I, |1 i |1l del conducte
excretor, tal i com s ha descrit a Capitol 1. Aixi doncs, s ha detalat I'afinitat de les
lectines en aguelles cél-lules epitelials dels tlbuls secretors i dels conductes excretors de
caracteristiques similars a les cél lules epitelials de les glandules bulbouretrals (epiteli de
tipus A) i de la prostata disseminada (epiteli de tipus B), aixi com també |’ afinitat de la
secrecié del lumen del conducte excretor principal a les tres regions. A les cél-lules de
I’ epiteli de tipus B, igualment com a les cél-lules epitelials de la mucosa, s ha distingit la
superficie apical en aguells marcatges en que s ha tenyit diferencialment de la resta del
citoplasma; no s ha observat unatincié diferencia del citoplasma alaregié golgiana amb
cap de les lectines emprades. També es descriuen €els resultats obtinguts de la
histoquimica de lectines a la secrecié luminal dels diferents tabuls secretors i conductes

excretorsi al’ estroma.
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No s han observat diferencies en e patr6 de reactivitat entre la tinica mucosa, |’ estroma

delatanicaglandular i latunica adventiciaal llarg del conducte excretor principal.

Afinitat per 'LTA,'UEA-I i 'AAA

A la tunica mucosa, I’ epiteli es tenyeix amb una intensitat débil o moderada amb la
lectina LTA, negativa o débil amb lalectina UEA-I (Lam. XVI —Fig. B), i negativa, debil
0 moderada amb la lectina AAA (Lam. XVI — Fig. C); la superficie apical d’'agunes
cel-lules epitelials mostra una afinitat moderada per I'UEA-I (Lam. XVI — Fig. B) i
I’AAA. Lalamina propia reacciona moderadament amb I'LTA i I’'UEA-I, per bé que ho
fade forma débil amb I’ AAA.

A latdanica glandular, I’ epiteli de tipus A i la secrecio luminal dels tdbuls secretors i dels
conductes excretors limitats per aquest epiteli no es tenyeixen amb cap d’ aquestes tres
lectines (Lam. XVI — Figs. A i C), fet que indica I’ absencia de residus d’a-L-fucosa i
a(1—6)fucosa. L’ epiteli de tipus B dels tdbuls secretors té una reaccio debil amb I'LTA,
negativa amb I’'UEA-I (Lam. XVI — Fig. B) i de negativa a moderada amb I’ AAA. Als
conductes excretors aguest epiteli no es tenyeix amb I’'UEA-I (Lam. XVI — Fig. B), pero
mostra una intensitat negativa o débil per les lectines LTA i AAA; la superficie apical
d algunes cdl-lules dels conductes excretors reacciona moderadament amb I’AAA. La
secreci6 luminal dels tdbuls secretors i dels conductes excretors revestits per un epiteli de
tipus B té una afinitat debil o moderada per I'LTA, negativa o deébil per I'UEA-I, i
moderada per I’AAA. D’dtra banda, la secrecidé luminal dels tlbuls secretors i dels
conductes excretors limitats per un epiteli de tipus mixt es tenyeix negativament amb
I'LTA, i débilment o negativaamb I’UEA-I i I’AAA. Lareactivitat de |’ estroma glandular
ésmoderadaenvers|’LTA i I’'UEA-I, i negativa o debil envers|’ AAA.

La tunica adventicia del conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals té una
afinitat diferent per les tres lectines; aixi, es tenyeix amb una intensitat debil o moderada
amb I'’LTA, débil amb I’'UEA-I i negativa o escassaamb I’ AAA.

En cap de lestres regions del conducte excretor principal lalectina LTA reaccionaamb la
secrecio luminal, mentre que la lectina UEA-I reacciona de forma negativa 0 moderada a
laregid I, i negativa a les regions | i 1l1; la lectina AAA no té afinitat per la secrecio
luminal alesregions| i Il, per bé que alaregio 1l té una afinitat negativa o moderada.
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Afinitat per laGNAilaCon A

L’ epiteli de la mucosa reacciona débilment o moderada amb lalectina GNA (Lam. XVI —
Fig. D), mentre que es tenyeix amb unaintensitat escassa o negativaamb la Con A (Lam.
XVI — Fig. E). La lamina propia subjacent reacciona de forma debil amb aguestes
lectines.

L’ epiteli de tipus A i la secrecio luminal d'aquests tlbuls secretors i conductes excretors
no tenen afinitat per laGNA i laCon A, acausa de |’ absencia de residus d’ a-D-mannosa i
a-D-glucosa (Lam. XVI — Fig. E). Amb la lectina GNA la tincié del citoplasma de les
cél lules que constitueixen I’ epiteli de tipus B no és uniforme, de manera que es distingeix
una regio apical i una regio basal. La reactivitat del citoplasma apical varia de débil a
moderada en €ls tlbuls secretors (Lam. XVI — Fig. D) i és moderada en el's conductes
excretors, mentre que el citoplasma basal es tenyeix sempre intensament. Amb la Con A
I’ epiteli de tipus B dels tdbuls secretors mostra, en general, una afinitat debil, per bé que
algunes cel -lules presenten una afinitat moderada; als conductes excretors la positivitat és
escassa. Latincié de la secrecio lumina dels tubuls secretors i dels conductes excretors
limitats per un epiteli de tipus B és negativa o debil amb la GNA i debil amb laCon A. La
secrecio luminal dels tdbuls secretors i dels conductes excretors revestits per un epiteli de
tipus mixt no es tenyeix. El marcatge de I’ estroma glandular és débil o moderat amb la
GNA i negatiu amb laCon A.

Latanica adventicia té una afinitat debil enversla GNA i negativa enverslaCon A.

La secrecié luminal del conducte excretor principal no es tenyeix en cap de les tres
regions amb la GNA; amb laCon A I’ afinitat de la secrecio és negativaalesregions| i I,

i negativa o débil alaregiolll.

Afinitat per 'HPA, laDBA i |I’SBA

Les lectines HPA i DBA tenyeixen amb unaintensitat moderada les cél -lules epitelials de
lamucosa (Lam. XVII —Fig. A), mentre que lalectina SBA ho fa débilment; la superficie
apical de I’ epiteli reacciona de forma intensa amb aquestes tres lectines (Lam. XVII —
Fig. A). La lamina propia té una afinitat moderada per I’HPA, negativa o debil per la
DBA (Lam. XVII —Fig. A) i débil per I’'SBA.

A latunica glandular, I’ epiteli de tipus A i la secrecié lumina dels tubuls secretorsi dels
conductes excretors reaccionen moderadament amb I'HPA i I’SBA, i de forma negativa
amb la DBA (Lam. XVII — Fig. B;). L’epiteli de tipus B dels tlbuls secretors i dels
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conductes excretors es tenyeix amb una intensitat variable amb les tres lectines. En
general, mostra una afinitat debil per I’ HPA, per bé que algunes cél -lules poden presentar
una afinitat moderada (Lam. XVI — Fig. F); amb la lectina DBA es tenyeix de forma
moderada i son poques les cél-lules que mostren una reaccié negativa (Lam. XVII —Fig.
A); i amb I’ SBA lareactivitat de |’ epiteli és negativa o debil i, en ocasions, moderada als
tubuls secretors (Lam. XVII — Fig. By), i débil o moderada als conductes excretors. La
superficie apical es marca de forma intensa amb I’HPA i la DBA, per bé que agunes
cél-lules reaccionen de forma negativa (Lam. XVI — Fig. F; Lam. XVII — Fig. A); amb
I’SBA la superficie apica generalment no es tenyeix, per bé que poden observar-se
cél-lules amb una reaccio forta (Lam. XVII — Fig. B,). La secrecio luminal dels tdbuls
secretors i dels conductes excretors limitats per un epiteli de tipus B presenta una
positivitat moderada amb I'HPA i I’SBA i intensa amb la DBA. La secreci6é luminal dels
tubuls secretors i dels conductes excretors revestits per un epiteli de tipus mixt té una
afinitat moderada per I'HPA, negativa o débil per la DBA i debil per I’'SBA. Latinci6 de
I’ estroma glandular és moderada amb I’ HPA i negativaamb laDBA i I’ SBA.

La tunica adventicia reacciona moderadament amb I’'HPA, debilment amb I’SBA i
negativament amb laDBA.

La secrecio luminal del conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals té una
afinitat moderada envers les tres lectines ales regions | i |1, mentre que alaregio Il es
tenyeix amb una intensitat moderada o forta amb I’'HPA i la DBA i amb una intensitat
moderada amb I’ SBA.

Afinitat per laPNA i I'RCA-I

El citoplasma de les cél -lules epitelials de |la mucosa té una afinitat negativa per la lectina
RCA-I, i negativa o0 moderada per la lectina PNA (Lam. XVII — Fig. C). La superficie
apical d aquestes cél-lules en general no es tenyeix amb I'’RCA-I, tot i que en algunes ho
fa de forma moderada; I’ afinitat de la superficie apical per la PNA és forta. La lamina
propia de la mucosa té una reactivitat moderada amb la PNA i debil amb I’RCA-I.

A latunica glandular, I'epiteli de tipus A mostra una afinitat moderada envers la PNA
(Lam. XVII = Fig. C) i una afinitat debil envers|’RCA-I, mentre que la secrecié luminal
dels tlbuls secretors i dels conductes excretors mostra una positivitat débil o moderada
per la PNA i negativa per I'RCA-I. L’epiteli de tipus B dels tubuls secretors i dels

conductes excretors no es tenyeix amb aguestes lectines, per bé que amb I’ RCA-I algunes
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céllules dels conductes excretors poden presentar una reaccio debil (Lam. XVII — Fig.
D). La superficie apical de I’epiteli té, en general, una afinitat negativa per aquestes
lectines, perd en alguns tubuls secretors s observen cel-lules que reaccionen intensament
amb la PNA, i en es conductes excretors algunes cél-lules presenten una reaccio
moderada per I’'RCA-l. La secrecidé luminal dels tdbuls secretors i dels conductes
excretors revestits per un epiteli de tipus B es marca debilment amb la PNA, i de forma
debil 0 moderada amb I'RCA-I. Alstdbuls secretorsi al's conductes excretors limitats per
un epiteli de tipus mixt la secrecié lumina té una afinitat negativa o debil. L’ estroma
glandular es tenyeix amb una intensitat moderada amb la PNA i negativa o débil amb
I"RCA-I.

Lareactivitat de latdnica adventicia és débil amb laPNA i negativaamb I’RCA-I.

La secrecié luminal del conducte excretor principal té una afinitat moderada per la PNA a
laregid |, negativa a laregio Il i debil alaregio I, mentre que I'RCA-I reacciona de

formadébil alaregio |, negativao moderadaalaregid Il i debil alaregidlll.

Afinitat per laWGA

Lalectina WGA té una afinitat debil per latunica mucosa del conducte excretor principal
de les glandules bulbouretrals.

A latdnica glandular, €ls tlbuls secretors i conductes excretors limitats per un epiteli de
tipus A mostren una reaccié moderada (Lam. XVIII — Fig. A;), mentre que €s tubuls
secretors i conductes excretors revestits per un epiteli de tipus B es tenyeixen de forma
debil; excepcionalment al’ epiteli de tipus B s observen algunes cél -lules amb una reaccio
moderada (Lam. XVIII — Fig. A,). La superficie apical de |’ epiteli de tipus B es tenyeix
amb una intensitat forta i la seva secrecio luminal ho fa moderadament. Als tubuls
secretorsi als conductes excretors limitats per un epiteli mixt lareactivitat és abundant.

L’ estroma glandular presenta una afinitat debil, per bé que a la tanica adventicial’ afinitat
és débil o moderada.

La secrecié luminal del conducte excretor principal reacciona de forma moderada amb la
WGA alesregions|i Il (Lam. XVIII —Fig. A;) i de forma abundant o intensa alaregio
.

252



2. Estudi histoquimic de lectines

Afinitat per 'LFA,I’'SNA i I"MAA

Amb les lectines LFA, SNA i MAA € citoplasma de les cél -lules epitelias de la mucosa
no es tenyeix, per bé que la superficie apical d’ algunes cél -lules reacciona moderadament
amb I'’LFA i I’'SNA (Lam. XVIII —Fig. Ci D). Lalamina propia té una afinitat debil per
I'LFA i negativaper I'SNA i I'MAA.

La tincio de I'epiteli de tipus A i de la secrecié luminal dels tlbuls secretors i dels
conductes excretors és moderada amb I'LFA (Lam. XVIII — Fig. B1), i negativa amb
I’'SNA i 'MAA (Lam. XVIII — Fig. D). L’epiteli de tipus B té una afinitat negativa o
debil per I'LFA (Lam. XVIII —Fig. By), i negativa per I’SNA (Lam. XVIII —Fig. C); tot i
gue la lectina MAA tenyeix negativament la majoria de cél-lules, as tlbuls secretors
S observen agunes cél-lules amb una reaccié debil o moderada. La superficie apical de
I’ epiteli de tipus B dels tubuls secretors té una reactivitat moderada per I'LFA i negativa
per I'SNA i I'MAA; excepcionalment algunes cel-lules mostren unatincié moderada amb
I’'MAA. Als conductes excretors la superficie apical reacciona moderadament amb la
lectina LFA i, en general, no reaccionaamb I’SNA i I'MAA, per bé que algunes cél lules
mostren una afinitat moderada per aguestes dues lectines. Latincio de la secrecio luminal
dels tubuls secretors i dels conductes excretors limitats per un epiteli de tipus B és
moderadaamb I’'LFA i 'MAA i negativaamb I’SNA. Alstdbuls secretorsi a's conductes
excretors limitats per un epiteli mixt la tincié és moderada amb I'LFA, negativa amb
I”SNA i débil amb I’'MAA.

L’estroma i la tanica adventicia es tenyeixen debilment amb I'LFA i negativament amb
I’SNA i I'MAA.

La secrecié luminal presenta una positivitat moderada per lalectina LFA alestresregions
del conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals, i una afinitat per la lectina
SNA débil alaregid | i negativaalesregions |l i lll; latincié de la secrecio luminal per

I"MAA ésnegativaalesregions| i I, i negativao moderadaalaregiolll.
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Taula 19. Patro d' afinitat de les lectines ales glandules vesiculars del mascle reproductor porci.

Epiteli Secretor Secrecié luminal Estroma Tunica
L ectines muscular
Citoplasmade Citoplasmade Regi6 Superficie
lescél-lules les cél-lules golgiana apical
principals denses

LTA ++ ++ - ++ ++ ++
UEA-I +/++ ++ - + ++ ++
AAA ++[+++ - ++ - +++1 ++ - - +++ ++ ++ -+ -
GNA ++ -J+ +++ -+ - - ++ + +/++ - -
Con A +++ ++ - ++ -+ -
HPA +/++ + +/++ + +++ ++ ++ -+ + - -
DBA -[+++7 -+ - - - -
SBA ++/+++ +++ +++ +++ ++ + -
PNA ++[+++ ++[+++ +++ +++ ++ + -
RCA-I -+ -+ ++ + - -
WGA ++ ++ +++ ++/+++ ++ ++ -
LFA ++ -1+ ++ ++ ++ -
SNA 4+t 4+t - + - -
MAA - - - - - - +

Per ales definicions de les lectines consulteu la Taula 4.

Intensitat de latincio: -, negativa; +, débil o escassa; ++, moderada o abundant; +++, forta o intensa.

Intensitat de tinci6 després de lareaccié amb endonucleasa.

Intensitat de tincié després de lareaccio de b-eliminacio.

Els superindexs fan referéncia a aquells patrons d afinitat observats a poques o molt poques’ cél-lules de |’ epiteli secretor.



Taula 20. Patré d' afinitat de les lectines al cos de la prostata del mascle reproductor porci.

Epiteli Secretor Secrecié luminal Estroma

Lectines  Citoplasmadeles Citoplasmadeles Superficie apical

cél lules columnars cél lules cubiques

principals  denses
LTA A+ -1+ -+t - + +
UEA-I o[+ -/+ -[++ - ++ +/++
AAA I+ ++ A+ [ [+ ++ Y+t - - 4+ -1+ 4+ -
GNA [+ -[+* -[+* [+ -[+* - - -/+ - -[+/++ -
Con A -[+ -/+ -[+ - -[+ -
HPA R s -+ +++ - +++1 - ++ - -[++ -1+

Y+ Y+ 4+t + iy

DBA Y+ - -[++ - ++ -
SBA -[+H++ -/+ -[+H++ - ++ -[++
PNA Y+ - - [+ - -++
RCA-I [+ ++2 -1+ -1+ [+++2 + -
WGA 2142+ v + iy - - ++ iy -+ -
LFA -[+/++ -/+ -[+]++ - ++ -[+[++
SNA [+ ++7 - -+ - - [ +++
MAA -[+3++2 - - - - -

Per ales definicions de les lectines consulteu la Taula 4.
Intensitat delatincio: -, negativa; +, débil o escassa; ++, moderada o abundant; +++, forta o intensa.
Intensitat de tincid després de la reaccié amb endonucleasa.
Intensitat de tinci6 després de lareaccié de b-eliminacio.

Els superindexs fan referéncia a aquells patrons d' afinitat observats a poques' o molt poques® cél-lules de I’ epiteli secretor.
* ' asterisc marcaladiferent afinitat del citoplasmabasal ales cél-lules de |’ epiteli secretor.



Taula 21. Patré d afinitat de les lectines ala prostata disseminada del mascle reproductor porci.

Tunica Mucosa Estrat cavernos Prostata disseminada Tuanica
muscular
Lectines  Epiteli uretrd  Lamina Epiteli Secretor Secrecié Estroma
propia Citoplasmadeles Citoplasmadeles Superficie luminal
Cito- Super- cél-lules columnarsdels  cél-lules columnars apica
plasma ficie tubuls secretors dels conductes
apical excretors
Cédl-lules Cél-lules Cé-lules  Cdl-lules
principas denses tubuls conductes

LTA + - ++ ++ -+t - I+t - - + ++ +
UEA-I| + - ++ ++ + -[+ + - - + ++ +
AAA - - - + J+H -+t I+ +++ - [P+ +42 ++ 4+ -
GNA ++ - +/++ +/++ +H[+++* -[+* +H/+++* - - ++ - -+

-[++ - - - - - - - - - - -
Con A - - - - + - + - -[++° + - -
HPA +H+ [+ + ++ [+ ++2 +H++ [+ Y+ L+ ++ +H++ +
DBA ++ +++ - - [+ -+ [+ Y+ LY+ ++ iy -1+
SBA ++ - - +/++ [+ -[+/++ 4+t -[++[+++ -[++[+++ +/++ -1+ -
PNA ++ - ++ ++ - - -J++2 J+4+2 [+4+2 +/++ ++ -
RCA-I - - - - - - - J++t f++ ++ -1+ -
WGA + +++ +/++ +/++ -[+H++ -[+/++ -[+/++ +++ +++ ++ ++ -
LFA -1+ 4+ ++ ++ 4+ ++ 4+ J++t |+t ++ + -
SNA - - - - o[++2 - -[++2 - -[++2 ++ J+++ -
MAA - - - - -/+° - - A I s s - -

Per ales definicions de les lectines consulteu la Taula 4.
Intensitat delatincio: -, negativa; +, débil o escassa; ++, moderada o abundant; +++, forta o intensa.
Intensitat de tincid després de la reaccié amb endonucleasa.
Intensitat de tincié després de lareaccio de b-eliminacio.

Els superindexs fan referéncia a aquells patrons d' afinitat observats a poques o molt poques® cél lules de I’ epiteli secretor.
* |’ asterisc marca la diferent afinitat del citoplasma basal ales cél-lules de I’ epiteli secretor.



Taula 22. Patré d' afinitat de les lectines ales glandules bulbouretrals del mascle reproductor porci.

Epitdi Secreci6 luminal Estroma

Lectines  Citoplasmade Citoplasmadeles Superficie

les cél-lules dels céllulesdels apical

tubuls secretors conductes excretors
LTA - - - - +
UEA-| - - - - +
AAA - - - - +
GNA - - - - -
Con A - - - - -
HPA ++ + ++ + - - ++ + -
DBA -+ - - -+ -
SBA A+ ++ - +++ -
PNA +/++ +/++ + + - - +/++ +/++ -
RCA-I - - - - -
WGA ++ + ++ + - - ++ + -

+ + - +

LFA +/++ -/+ - ++ -
SNA - - - - -
MAA - - - - -

Per ales definicions de les lectines consulteu la Taula 4.

Intensitat de latincio: -, negativa; +, débil o escassa; ++, moderada o abundant; +++, forta o intensa.
Intensitat de tincié després de lareaccié amb endonucleasa.

Intensitat de tinci6 després de lareaccié de b-eliminacio.

Patr6 o afinitat observat a poques cé&llules de | epiteli secretor.



Taula 23. Patr6 d' afinitat de leslectines a conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals del mascle reproductor porci.

Secrecié luminal del Tunica mucosa Tunica glandular Tunica
L ectines conducte adventicia
Lamina Epiteli delstdbuls Epiteli dels conductes Superficie apical Secreci6 luminal Estroma
Epiteli propia secretors excretors de |’ epiteli detipus B
Regiol Regidll  Regidlll Cito- Super- Tipus A Tipus B TipusA  TipusB  Cd-ules Céd-lules TipusA TipusB Tipus
plasma ficie tibuls  conductes Mixt
apical secretors  excretors
LTA - - - +/++ - ++ - + - -/+ - - - +/++ - ++ +/++
UEA-I - -[++ - N L - - - - - - - -+ i ++ +
AAA - - -[++ A+ o+ + - [+ - -+ - ++t - ++ -+ -+ -+
GNA - - - +/++ - + - A+ ++* - ++/+H++* - - - -/+ - +/++ +
Con A - - I+ I+ - + - 442 - + - - - + - - -
HPA ++ ++ 4+ ++ 4 ++ ++ +++2 ++ +H++2 Y+ Y+ ++ ++ ++ ++ ++
DBA ++ ++ 4+ ++ 4 iy - Y+t - i Y+ Y+ - 4 iy - -
SBA ++ ++ ++ + 4 + ++ [+ ++ +++ 4+t 4+t ++ ++ + - +
PNA ++ - + -[++ +++ ++ ++ - ++ - [+ - +/++ + -1+ ++ +
RCA-I + I+ + - 4+t + + - + -1+ - -+t - +H++ iy iy -
WGA ++ ++/+++ ++ + - + ++ +++1 ++ +++1 +++ +++ ++ ++ ++ + +/++
LFA ++ ++ ++ - I+t + ++ -+ ++ -/+ ++ ++ ++ ++ ++ + +
SNA + - - - [+ - - - - - - [++t - - - - -
MAA - - J++ - - - - [+ 442 - - [+t J++1 - ++ + - -

Per ales definicions de les lectines consulteu la Taula 4.

Intensitat de latincio: -, negativa; +, débil o escassa; ++, moderada o abundant; +++, forta o intensa.

Els superindexs fan referéncia a aquells patrons d' afinitat observats a poques o molt poques® cél-lules de I’ epiteli secretor.
* |’ asterisc marcala diferent afinitat del citoplasmabasal ales cél-lules de I’ epiteli secretor.
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Resultats Lamines de figures

LAMINA |

Les glandules vesiculars

Fig. A: Afinitat per lalectina LTA. El citoplasma de les cdl-lules columnars principals reacciona amb una
intensitat moderada. 80X

Fig. B: Afinitat per la lectina UEA-I. Noteu que algunes cél-lules columnars principals es tenyeixen de
forma moderada (=), mentre que d’ atres es tenyeixen débilment. 80X

Fig. C1: Afinitat per lalectina AAA. Lareactivitat del citoplasmade les cél -lules columnars principals varia
de moderada (=) aforta(»). 80X

Fig. C2: Afinitat per lalectina AAA. En aguns tubuls secretors les cdl lules columnars principals mostren
unaforta positivitat alaregié golgiana. 80X

Fig. Cs: Afinitat per la lectina AAA després del tractament amb endonucleasa. Observeu que la reaccid
només persisteix alaregio golgiana. 80X
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LAMINA I

Les glandules vesiculars

Fig. A1 Afinitat per lalectina GNA. El citoplasma de les cél -lules columnars principal s es tenyeix de forma
moderada. 80X

Fig. A2: Afinitat per la lectina GNA després del tractament de b-eliminacié. El marcatge de les cél-lules

columnars principal s passa a ser negatiu. 80X

Fig. B1: Afinitat per la lectina HPA. Noteu que la superficie apical de les cel-lules columnars principals
reacciona fortament, mentre que € citoplasma ho fa débilment. 80X

Fig. B2: Afinitat per la lectina HPA després del tractament de b-eliminacié. El citoplasma i la superficie

apical deles cdl-lules columnars principals no es tenyeixen. 80X

Fig. C: Afinitat per lalectina Con A. La reactivitat del citoplasma d'algunes cdl-lules columnars principals
és moderada. 80X
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LAMINA I11

Les glandules vesiculars

Fig. A: Afinitat per lalectinaDBA. Noteu que €l citoplasma de la majoria de cél -lules columnars principals
té unareactivitat negativa o debil, tot i que algunes cel-lules poden mostrar una reaccié moderada (=).
80X

Fig. B: Afinitat per lalectina SBA. Observeu que I’ SBA tenyeix amb una intensitat moderada el citoplasma
de les cél-lules columnars principals i amb una intensitat forta la regié golgiana i la superficie apical.
80X

Fig. C: Afinitat per la lectina PNA. El marcatge del citoplasma de les cél-lules columnars principals és
moderat 0, en ocasions, fort (») i el marcatge de la superficie apical ésfort. 80X

Fig. D: Afinitat per lalectina RCA-I. El citoplasma de les cél -lules columnars principal s mostra una reaccio
negativa, mentre que la superficie apical es tenyeix amb unaintensitat moderada. 80X

Fig. E: Afinitat per lalectina WGA. La reactivitat de la lectina pel citoplasma de les cél-lules columnars
principals és moderada. Noteu que la superficie apical i la regid golgiana es poden tenyir fortament.
80X
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LAMINA IV

Les glandules vesiculars

Fig. A: Afinitat per lalectina LFA. El citoplasma de les cél-lules columnars principals reacciona amb una
intensitat moderada. 80X

Fig. B: Afinitat per lalectina SNA. Noteu que, en general, I’ SNA no tenyeix les cél-lules columnars, per bé
gue algunes cél lules reaccionen de forma moderada (—). 80X

Fig. C: Afinitat per la lectina MAA. El marcatge amb I’'MAA és negatiu a citoplasma de les cél-lules
columnars, mentre que a latanica muscular (M) és debil. 80X
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LAMINA V
El cos de la prostata

Fig. A: Afinitat per la lectina LTA. La reactivitat del citoplasma de la mgjoria de cél-lules columnars
principals és negativa, tot i que s observen algunes cél -lules amb una reaccié moderada (—). 80X

Fig. B: Afinitat per la lectina UEA-I. El citoplasma de les cél-lules columnars principas té una afinitat
negativa (=), débil (») o moderada (=). 80X

Fig. C1: Afinitat per la lectina AAA. El marcatge del citoplasma de les cél-lules principals és variable.
Observeu la preséncia de cdl -lules principals amb afinitat moderada (=). 80X

Fig. C2: Afinitat per la lectina AAA. Les cél-lules clbiques que limiten alguns tubuls secretors no es
tenyeixen (=), o bé ho fan amb unaintensitat débil (») o moderada (=). 80X

Fig. Ca: Afinitat per la lectina AAA després del tractament amb endonucleasa. Noteu la pérdua de
reactivitat del citoplasma de les cél lules columnars principals, la secrecid luminal (L) i I’ estroma (St).
80X
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LAMINA VI
El cos de la prostata

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

A1 Afinitat per la lectina GNA. Observeu que €l citoplasma apical de les cél-lules columnars
principals mostra una reaccio negativa, mentre que a citoplasma basal |a reaccié és moderada. 80X

Az Afinitat per la lectina GNA després del tractament de b-eliminacié. Noteu que la reactivitat
disminueix després del tractament. 80X

B1: Afinitat per lalectina HPA. El citoplasma de les cél -lules columnars principalsi la secrecio luminal
(L) es tenyeixen de forma moderada. Noteu que la superficie apical d’algunes cél-lules reacciona
positivament amb lalectina. 80X

B2: Afinitat per lalectina HPA després del tractament amb endonucleasa. Observeu que les cél-lules
columnars principals no es tenyeixen. 80X

Ba: Afinitat per la lectina HPA després del tractament de b-eliminacid. Noteu la pérdua de reactivitat
de les cél-lules columnars principals. 80X

C: Afinitat per la lectina Con A. Noteu que el citoplasma de les cél-lules columnars, la secrecio
luminal (L) i I’ estroma (St) no es tenyeixen. 80X
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LAMINA VII
El cos de la prostata

Fig. A: Afinitat per la lectina DBA. Noteu que, en general, el citoplasma de les cdl-lules columnars
principals es tenyeix amb una intensitat moderada i, de vegades, negativa (). La secrecié lumina (L)
presenta una afinitat moderada, mentre que I’ estroma (St) no es tenyeix. 80X

Fig. B: Afinitat per la lectina SBA. Les cél-lules columnars principals presenten una reactivitat negativa
(=), débil (») o moderada (—=). 80X

Fig. C: Afinitat per la lectina PNA. Observeu que € citoplasma de les cél-lules columnars principals no
reacciona, perd que la superficie apical d'algunes cél-lules es tenyeix fortament (»). 80X

Fig. D: Afinitat per lalectina RCA-I. Noteu que les cdl -lules columnars principal s reaccionen negativament,
per bé que algunes reaccionen de forma débil (»). 80X
Fig. E1: Afinitat per lalectina WGA. Noteu que les cél lules columnars presenten una positivitat moderada.

80X

Fig. E2: Afinitat per lalectina WGA després del tractament amb endonucleasa. Observeu que € citoplasma
de les cél-lules columnars no es tenyeix. 80X
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LAMINA VIII
El cos de la prostata

Fig. A: Afinitat per lalectina LFA. Observeu que € citoplasma de les cél-lules columnars principals mostra
una positivitat debil. L, secrecié luminal. 80X

Fig. B: Afinitat per lalectina SNA. Noteu que I’SNA no tenyeix €l citoplasma de les céllules columnars
principals, per bé que algunes cél -lules reaccionen de forma debil (»). 80X

Fig. C: Afinitat per la lectina MAA. Noteu la preséencia d' agunes cél-lules d afinitat débil (™) que
destaguen entre les cél-lules d’ &finitat negativa. 80X
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LAMINA X

La prostata disseminada

Fig. A: Afinitat per lalectina LTA. El citoplasma de les cél-lules columnars principals dels tdbuls secretors

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

(T) i delescél-lules columnars dels conductes excretors (ED) no mostra afinitat envers aquesta lectina.
80X

B: Afinitat per la lectina AAA. Les cél-lules columnars principals dels tdbuls secretors (T) no es
tenyeixen, tot i que en ocasions s’ observen agunes cél lules amb una reaccio debil (»). Observeu que
als conductes excretors (ED) I'afinitat del citoplasma és débil, perd I afinitat de la superficie apical
d’ algunes cél -lules és moderada. 80X

C: Afinitat per la lectina UEA-I. Les cél-lules columnars principals dels tlbuls secretors (T) i les
cé-lules columnars dels conductes excretors (ED) presenten un marcatge débil, i I’estroma (St) un
marcatge moderat. 80X

D1: Afinitat per lalectina GNA. Noteu la diferent afinitat del citoplasma apical i del citoplasma basal.
80X

D2: Afinitat per la lectina GNA després del tractament amb endonucleasa. Noteu que les cél-lules
columnars principals dels tdbuls secretors (T) i les cél-lules columnars dels conductes excretors (ED)
reaccionen de forma negativa. 80X
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LAMINA X

La prostata disseminada

Fig. A: Afinitat per lalectina HPA. El citoplasma de les cdl -lules columnars principals dels tibuls secretors
(T) no es tenyeix, mentre que la superficie apical es tenyeix amb una intensitat forta. A les cél-lules
columnars dels conductes excretors (ED) la reactivitat del citoplasma varia de negativa a forta i la
reactivitat de la superficie apical és negativa o forta. 80X

Fig. B1: Afinitat per la lectina DBA. Observeu que el marcatge del citoplasma de les céllules columnars
principals dels tlbuls secretors (T) i de les cél-lules columnars dels conductes excretors (ED) és
negatiu (=), débil (») o moderat (=), i que la superficie apical de la mgjoria de cél-lules es tenyeix
fortament. 80X

Fig. B2: Afinitat per la lectina DBA després del tractament de b-eliminacio. Noteu la perdua de positivitat
delaDBA després d’ aguest tractament. ED, conductes excretors; T, tdbuls secretors. 80X
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LAMINA XI

La prostata disseminada

Fig. A: Afinitat per lalectina DBA. A lamucosa uretra el citoplasma de les cél -lules epitelials (UE) té una
reaccio moderada, mentre que alalamina propia (LP) lareaccid és negativa. 80X

Fig. B: Afinitat per la lectina SBA. Noteu la preséncia de cél-lules columnars amb una afinitat negativa
(=), debil (») i moderada (=), i de cél-lules columnars amb una afinitat forta a la superficie apical.
ED, conductes excretors; T, tlbuls secretors. 80X

Fig. C: Afinitat per la lectina PNA. La reactivitat del citoplasma de les cél-lules de I’ epiteli secretor és
negativa, per bé que s observen algunes cél-lules amb un marcatge moderat (=) as conductes
excretors (ED). Observeu que la superficie apical d’algunes cél-lules columnars principals dels tibuls
secretors (T) estenyeix fortament (). St, estroma. 80X

Fig. D: Afinitat per la lectina RCA-I. Les cél-lules columnars principals dels tdbuls secretors (T) i les
cél lules columnars dels conductes excretors (ED) no reaccionen. 80X
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LAMINA XII

La prostata disseminada

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

A1 Afinitat per la lectina WGA. Noteu que € citoplasma de les cél-lules columnars principals dels
tdbuls secretors (T) i de les cél-lules columnars dels conductes excretors (ED) es tenyeix amb una
intensitat que varia de negativa a moderada, mentre que la superficie apical es tenyeix fortament. 80X

A2 Afinitat per lalectina WGA. Latincio del citoplasmai de la superficie apical de les cél-lules de
I"epiteli uretral (UE) és debil i forta, respectivament. La lamina propia (LP) mostra una reactivitat
debil. 80X

B: Afinitat per lalectina LFA. Observeu que el citoplasma de les cél-lules columnars principals dels
tibuls secretors (T) i de les cél-lules columnars dels conductes excretors (ED) mostra una positivitat
débil (») o moderada (=), i que la secrecié luminal (L) reacciona moderadament. 80X

C: Afinitat per lalectina SNA. L’ epiteli dels tlbuls secretors (T) i dels conductes excretors (ED) no
reacciona. 80X

D: Afinitat per la lectina MAA. Les cél-lules columnars dels tlbuls secretors (T) i dels conductes
excretors (ED) presenten una reactivitat negativa a seu citoplasma, per bé que la superficie apical
d’algunes cél -lules es pot tenyir débilment (»). 80X
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LAMINA XIl11

Les glandules bulbouretrals

Fig. A: Afinitat per lalectinaLTA. Noteu que el citoplasma de les cél-lules epitelials no reacciona. 80X
Fig. B: Afinitat per lalectina UEA-I. El marcatge de les cdl-lules epitelials és negatiu. 80X

Fig. C: Afinitat per lalectina AAA. Observeu que €l citoplasma de les cél lules epitelials no es tenyeixen.
80X

Fig. D: Afinitat per lalectina GNA. Les cél-lules epitelials no mostren reactivitat. 80X

Fig. E: Afinitat per lalectina Con A. Noteu que ni les cél-lules epitelias ni I estroma (St) no es tenyeixen.
80X
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LAMINA XIV

Les glandules bulbouretrals

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

A1 Afinitat per lalectina HPA. El citoplasma de les cél-lules epitelials reacciona de forma moderada.
St, estroma. 80X

Az: Afinitat per lalectina HPA després del tractament de b-eliminacio. Noteu que la reactivitat de les
cél-lules epitelias disminueix. 80X

B: Afinitat per lalectina DBA. El marcatge del citoplasma de les cél-lules epitelialsi de |’ estroma (St)
és negatiu. 80X

C: Afinitat per lalectina SBA. El citoplasma de les cél-lules dels tdbuls secretors es tenyeix amb una
intensitat debil (») o moderada (=). La secrecid luminal (L) pot reaccionar moderadament. 80X

D1: Afinitat per lalectina PNA. Lareactivitat de les céllules epitelials sol ser moderada, mentre que la
del’ estroma (St) és negativa. 80X

D2: Afinitat per lalectina PNA després del tractament amb endonucleasa. Observeu que € citoplasma
deles cdl-lules epitelials reacciona de forma deébil. 80X
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LAMINA XV

Les glandules bulbouretrals

Fig. A1 Afinitat per lalectina WGA. El citoplasmade les cél-lules epitelials reacciona de forma moderada i
I’ estroma (St) no estenyeix. 80X

Fig. A2 Afinitat per la lectina WGA després del tractament amb endonucleasa. Noteu que després del
tractament lareactivitat de les cél lules disminueix. 80X

Fig. Az Afinitat per lalectina WGA després del tractament de b-eliminaci6. Observeu que €l citoplasma de
les cél -lules epitelials passa a tenyir-se amb unaintensitat debil. 80X
Fig. B: Afinitat per lalectina RCA-I. El marcatge de les cél-lules epitelials i de |’ estroma (St) és negatiu.

80X

Fig. C: Afinitat per lalectina LFA. Noteu que I’ &finitat del citoplasma de les cél-lules epitelials dels tubuls
secretors és debil i I’ afinitat de |’ estroma (St) és negativa. 80X

Fig. D: Afinitat per la lectina SNA. El marcatge de les cdl-lules epitelials dels tlbuls secretors i dels
conductes excretors és negatiu. 80X

Fig. E: Afinitat per lalectinaMAA. Observeu que les cél -lules epitelials no reaccionen. 80X
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LAMINA XVI

El conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals

Fig. A: Afinitat per lalectina LTA. A laregid | I'epiteli secretor, de caracteristiques similars a |’ epiteli de
les glandules bulbouretrals, mostra una reaccié negativa. 80X

Fig. B: Afinitat per la lectina UEA-I. A laregio Il I"epiteli secretor, de caracteristiques similars a de la
prostata disseminada, i I’ epiteli de la mucosa (TE) no es tenyeixen, mentre que la tincié de la lamina
propia (LP) és moderada. ED, conductes excretors; T, tlbuls secretors. 80X

Fig. C: Afinitat per lalectinaAAA. A laregi6 | el marcatge de |’ epiteli secretor és negatiu. Observeu que a
latinicamucosal’ epiteli (TE) reacciona amb unaintensitat que varia de negativa a moderada. 80X

Fig. D: Afinitat per lalectinaGNA. A laregio I11 € citoplasmaapical de les cél-lules de |’ epiteli secretor es
tenyeix de forma moderada. L’ epiteli de lamucosa (TE) presenta unareaccié débil. 80X

Fig. E: Afinitat per la lectina Con A. A la regid | la reactivitat de I’ epiteli secretor i de I'epiteli de la
mucosa (TE) és negativa. 80X

Fig. F: Afinitat per la lectina HPA. A laregi6 Ill e citoplasma de les cél-lules de |’ epiteli secretor es
tenyeix de forma debil i la superficie apical se sol tenyir amb una intensitat forta. ED, conductes
excretors; T, tubuls secretors. 80X
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LAMINA XVII

El conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals

Fig. A: Afinitat per lalectina DBA. A laregio |11 I’ epiteli secretor i I’ epiteli de la mucosa (TE) presenten
una reaccié moderada al citoplasmai unareacci6 forta ala superficie apical. Lalamina propia (LP) no
mostra afinitat per lalectina. 80X

Fig. B1: Afinitat per la lectina SBA. A laregio | I'epiteli secretor i la secrecié luminal (L) dels tdbuls
secretors mostren una reaccié moderada. Noteu que la superficie apical de I’ epiteli de la mucosa (TE)
estenyeix fortament. 80X

Fig. B2: Afinitat per lalectina SBA. A laregié Ill el marcatge de |’ epiteli dels tdbuls secretors (T) sol ser
negatiu, perd ala superficie apical sol presentar unareacci6 forta. 80X
Fig. C: Afinitat per la lectina PNA. A laregio | latincié de I'epiteli de la mucosa (TE) és negativa o

moderada, i latincid de |’ epiteli secretor és moderada. 80X

Fig. D: Afinitat per la lectina RCA-I. A laregio Il I'epiteli dels tdbuls secretors (T) i dels conductes
excretors (ED) reacciona negativament. 80X
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LAMINA XVI1I

El conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Az Afinitat per lalectinaWGA. A laregio | I epiteli secretor mostra una reaccié moderada. Noteu que
a la secrecio luminal (L) del conducte excretor principa la tincié també és moderada. TE, epitdli
mucds. 80X

A2: Afinitat per lalectinaWGA. A laregio 1 I’ epiteli secretor es tenyeix débilment, tot i que la seva
superficie apical pot presentar una reactivitat forta. Observeu que el citoplasma d’algunes cél-lules
mostra una afinitat moderada (=). 80X

B1: Afinitat per lalectinaLFA. A laregio | e marcatge de |’ epiteli secretor és moderat. 80X
B2: Afinitat per la lectina LFA. A la regi6 Il e citoplasma de les cél-lules epitelias dels tubuls

secretors (T) i dels conductes excretors (ED) no reacciona. 80X

C: Afinitat per lalectina SNA. A laregio Il lareactivitat de I’ epiteli dels tlbuls secretors (T) i dels
conductes excretors (ED) és negativa. Noteu que la superficie apical d’ agunes cél-lules epitelials de la
mucosa (TE) mostra unatincié moderada. 80X

D: Afinitat per lalectinaMAA. A laregio | tant I' epiteli de la mucosa (TE) com |’ epiteli secretor de la
tunica glandular no reaccionen. 80X
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Els glicoconjugats son molécules riques en carbohidrats que es localitzen a I'interior i la
superficie apical de les cél-lulesi ala matriu extracel lular (Chan i Wong, 1992), i que
constitueixen una fraccié molt important de les molécules sintetitzades i secretades per les
glandules sexuals accessories dels mamifers (Mann, 1975; Mann i Lutwak-Mann, 1981).
Ladistribucio6 dels glicoconjugats a les cél -lules es pot estudiar mitjancant |ectines a causa
de la seva dfinitat per sucres especifics, ja siguin terminals o interns, per enllacos
glicosidics o per oligomers de carbohidrats complexos (Spicer i Schulte, 1992). Dins del
grup dels glicoconjugats sinclouen €els glicolipids, els glicosaminoglicans i les
glicoproteines, de tota manera, |'extraccid dels glicolipids durant € procés de
deshidrataci6 de lamostrai I’ escassa afinitat dels glicosaminoglicans per les lectines més
comunes fan gue les glicoproteines siguin els glicoconjugats majoritariament detectats
mitjancant la histoquimica de lectines (Zanetta et al., 1994). Les glicoproteines son €l
principal producte de secrecié de les glandules sexuals accessories (Chan i Wong, 1991a);
aixi doncs, € marcatge amb lectines déna informacié sobre la composicio de les cadenes
glicosidiques de les glicoproteines secretades per aquestes glandules.

Les glicoproteines son proteines unides covalentment a carbohidrats (Danguy et a.,
1994); aquests determinen el plegament, la conformacio, la funcio, la renovacio, la
solubilitat i la diana de la proteina a la qual s uneixen (TOpfer-Petersen, 1999). Les
glicoproteines es classifiguen en dos grups en funcié del tipus d’ unié de I’ oligosacarid ala
cadena peptidica (Kornfeld i Kornfeld, 1985). Aixi, els oligosacarids que s uneixen a les
proteines mitjancant residus d’ N-acetilglucosamina a I’amina d asparagina constitueixen
les N-glicoproteines, mentre que s oligosacarids que s uneixen mitjancant residus d’' N-
acetilgalactosamina als grups hidroxil de serina i treonina constitueixen les O-
glicoproteines (Spicer i Schulte, 1992; Danguy et al., 1994; Alberts et al., 2002). Els
oligosacarids de les N-glicoproteines contenen abundants residus de mannosa i/o d’ acid
neuraminic (Spicer i Schulte, 1992; Wheatley i Hawtin, 1999); les O-glicoproteines
contenen residus galactosil, N-acetilneuraminic i N-acetilglucosamina (Wheatley i

Hawtin, 1999; Van den Steen et a., 2000). La glicosilacié de les N-glicoproteines s'inicia
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al reticle endoplasmatic rugdsi es continuaa complex de Golgi, mentre que els processos
d O-glicosilacio tenen lloc Unicament al complex de Golgi (Roth, 1984; Alberts et al.,
2002).

LESGLANDULESVESICULARS

Al Capitol 1 s'ha posat de manifest que les cel-lules epitelias de les glandules vesiculars
del mascle reproductor porci presenten una intensa activitat de sintesi i secreci6 de
glicoconjugats neutres. A més d aquesta intensa activitat secretora, diversos estudis han
demostrat que les glandules vesiculars realitzen funcions de reabsorcié d’'ions, aigua i
macromolécules en ratolins (Mata, 1995) i funcions d espermatofagia en humans
(Aumiller i Riva, 1992; Rivai Aumdller, 1994), primats (Murakami et al., 1978), conills
(Murakami et al., 1985), gossos (Murakami et al., 1986) i gats (Murakami et a., 1984).

El marcatge mitjancant lectines demostra que les glandules vesiculars dels mascles
porcins, igualment com les d’ humans (Arenas et al., 2001) i de conills porquins (Chan i
Wong, 1998), sintetitzen i secreten una gran diversitat de glicoproteines.

En porci, I'epiteli secretor esta format per cél-lules principals i céllules denses que
mostren un patrd d afinitat molt similar envers les lectines, perd amb petites diferencies
en laintensitat de reaccio. Aixi mateix, ambdues tipologies cel-lularsi la secrecio luminal
es marquen amb les mateixes lectines. Aquests resultats indiquen que les cdl-lules
principals i denses sintetitzen i secreten les glicoproteines presents a lumen, tot i que
difereixen en la seva contribucié ala secrecio.

El citoplasma d’ aquestes cdl-lules secretores es tenyeix uniformement, per bé que amb
algunes lectines laregi6 golgiana i la superficie apical presenten una afinitat diferent. Al
citoplasma de les cél-lules secretores i a la secrecio luminal s han identificat residus d a-
L-fucosa, a(1—>6)fucosa, a-D-mannosa, a-D-glucosa, a- i b-D-N-acetilgalactosamina, b-
D-gaactosa-b(1—-3)-D-N-acetilgalactosamina,  a-D-galactosa,  galactosa-b(1—4)-N-
acetilglucosamina, D-N-acetilglucosamina i acid neuraminic; entre els residus d acid
neuraminic s observen I'acid neuraminic-a-2,6-gal actosa-b(1->4)-N-acetilglucosamina i
I’acid neuraminic-a-2,6-galactosa-b(1—>4)-N-acetilgalactosamina. Les cdl-lules secretores

dels mascles porcins no contenen, a diferéncia d’ humans (Arenas et al., 2001) i conills
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porquins (Chan i Wong, 1998), residus d’'acid neuraminic-a-2,3-galactosa-b(1->4)-N-
acetilglucosamina.

La superficie apical, en canvi, presenta residus d’'a- i b-D-N-acetilgalactosamina, b-D-
gaactosa-b(1-3)-D-N-acetilgalactosamina, a-D-galactosa, gaactosa-b(1—>4)-N-
acetilglucosamina, D-N-acetilglucosaminai acid neuraminic; mentre que no conté residus
d’ a-L-fucosa, a(l—6)fucosa, a-D-mannosa, a-D-glucosa, acid neuraminic-a-2,6-
gaactosa-b(1-4)-N-acetilglucosamina, acid  neuraminic-a-2,6-galactosa-b(1->4)-N-

acetilgalactosaminai acid neuraminic-a-2,3-gal actosa-b(1->4)-N-acetilglucosamina.

Els resultats obtinguts a partir de la histoquimica de lectines demostren que les céllules
epitelials de les glandules vesiculars de porci, igualment com les d’ humans (Arenas et al.,
2001) i conills porquins (Chan i Wong, 1998), sintetitzen i secreten N- i O-
glicoproteines. La tincié diferencial de la regié golgiana amb algunes lectines indica la
sintesi activa de determinades glicoproteines. Aixi, la unié de I'AAA a la regi6
citoplasmatica que conté el complex de Golgi indica que I'addicié dels residus de fucosa
es produeix en els estadis finals de I’ N-glicosilacié (Roth, 1984). Els residus de mannosa i
glucosa es localitzen normament a la regié del core dels N-oligosacarids units a
I"asparagina (Kornfeld i Kornfeld, 1985); la uni6 d’' aquests sucres ala proteinas'iniciaa
reticle endoplasmatic rugés i es completa al complex de Golgi (Whur et al., 1969). S ha
comprovat que la Con A té afinitat pel reticle endoplasmatic rugés (Chan i Wong, 1992) i
per les cisternes cis 0 medials del complex de Golgi (Chan i Wong, 1992; Danguy et al.,
1994), i que I'dlargament de la cadena d oligosacarids té lloc durant e moviment
sequencia a través dels dictiosomes de la cara cis a la cara trans (Letts et d., 1974;
Strous, 1977). L'estudi a microscopi electronic ha permes demostrar que € reticle
endoplasmatic rugési e complex de Golgi de les cél -lules secretores vesiculars estan molt
desenvolupats; aixo explica que la positivitat enversla GNA i laCon A esdistribueixi per
tot el citoplasma. La regi6 golgiana d' algunes cel-lules epitelials també té afinitat per les
lectines PNA | SBA. LaPNA es detectaalacaratrans o medial del complex de Golgi, on
es déna l'addicié dels residus terminals de sucres, normament galactosa, N-
acetilgalactosaminai acid sialic (Dunphy i Rothman, 1983; Kornfeld i Kornfeld, 1985).

A l'interior de les cél-lules epitelials els fucoconjugats participen en €l transport de
substancies al citoplasma (Topfer-Petersen, 1999; Wheatley i Hawtin, 1999) i, juntament

amb elsresidus glucosil i galactosil, tenen unafuncio estructural (Arenaset al., 1998). Les

297



Discussi6

cél-lules epitelials secreten, a més de glicoproteines, ions sodi, potassi, zinc, calci,
magnes i ferro (Dubiel et al., 1980; Saiz-Cidoncha et al., 1991); la secreci6 d aquests
ions podria estar afavorida pels residus de glucosa, mannosa, a-D-N-acetilgalactosamina i
b-D-galactosa-b(1— 3)-D-N-acetilgalactosamina (Spicer i Schulte, 1992). Els residus de
D-N-acetilglucosamina estan implicats en | es interaccions entre les membranes d’ organuls
i cel-lules adjacents (Blackmore i Eisoldt, 1999) i, amés, s hacomprovat que estan units a
moltes proteines citoesqueletiques i enzims citosolics (Hart et al., 1989; Blithe, 1993;
Arenaset a., 2001).

Tot i redlitzar algunes funcions a citoplasma de les cél-lules epitelials, la majoria de
glicoproteines sintetitzades tenen un paper clau al plasma seminal, ja que modifiquen tant
les seves propietats bioquimiques com I’ activitat metabdlica dels espermatozoides i, a
meés, participen en els mecanismes immunosupressors (Strzezek et al., 2000b; Arenas et
al., 2001; Manaskova et al., 2002). El 80-90% de les proteines del plasma semina de
porci son secretades per les glandules vesiculars (Lavon i Boursnell, 1971), entre les quals
shan aillat unes proteines anomenades espermadhesines que intervenen en les
interaccions entre gametes i en € procés de capacitacio espermatica, i presenten funcions
immunomoduladores (Strzezek et al., 2000b; Veselsky et al., 1999, 2002; Assreuy et a.,
2003). Entre les espermadhesines es troba I’AQN-2, que conté abundants residus de
fucosa, mannosa i N-acetilglucosamina (Calvete et al., 1993). La proteina del plasma
seminal de porci (PSP) també pertany ala familia de les espermadhesines, i comprén més
del 50% del total proteic del plasma (Rutherfurd et al., 1992; Yang et al., 1998). La PSP
també és secretada per les cél-lules epitelials de la prostata de porci, per bé que en baixa
quantitat (Manaskova et a., 2002). Aquesta proteina conté residus de fucosa, galactosa,
N-acetilgalactosamina, N-acetilglucosamina, acid neuraminic-a-2,6-galactosa-b(1—>4)-N-
acetilglucosamina [ acid neuraminic-a-2,6-N-acetilgal actosamina-b(1-4)-N-
acetilglucosamina (Nimtz et al., 1999). Tot i que no es coneix amb exactitud quines son
les funcions biologiques de la PSP, sembla que participa en la regulacié de la resposta
immune de I’ Gter (Leshin et al., 1998; Yang et a., 1998; Nimtz et al., 1999; Assreuy et
a., 2003) i en e manteniment de la viabilitat, motilitat i activitat mitocondrial dels
espermatozoides (Centurion et al., 2003).

A les secrecions vesiculars de conills porquins s han identificat dues glicoproteines
anomenades caltrines que son Con A positives i que estan involucrades en €l procés de

capacitacié espermatica, ja que inhibeixen del transport de calci cap a l'interior de
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I’ espermatozoide (Coronel et al., 1990; Corondl i Lardy, 1992). De la mateixa manera, en
la capacitacié espermatica també tenen un paper important les glicoproteines amb residus
de fucosa, les quals s adsorbeixen a la superficie de I’ espermatozoide (Y anagimachi,
1977; Taylor et ., 1989).

L’enzim sulfhidriloxidasa, aillat del fluid vesicular de rates, intervé en la coagulacié del
semen (Aumdller i Seitz, 1990) i conté residus de mannosa i glucosa. Ostrowski et al.
(1979) també van purificar una glicoproteina anomenada SVS 11 ales glandules vesiculars
de rates, que és considerada com la principal proteinaimplicada en laformacié del coagul
seminal; aguesta glicoproteina conté residus de mannosa i glucosa, aixi com de fucosa,
galactosa-b(1—>4)-N-acetil glucosamina, D-N-acetilglucosaminai acid neuraminic.

Els residus de mannosa, glucosa, a-D-N-acetilgalactosamina i els complexos de b-D-
galactosa-b(1—>3)-D-N-acetilgalactosamina participen en € transport d'ions a través del
plasmalemma (Spicer i Schulte, 1992; Blackmore i Eisoldt, 1999); i els residus d'a-D-N-
acetilgalactosaminag, juntament amb els residus de D-N-acetilglucosamina, també estan
implicats en el control de la permeabilitat de la membrana dels espermatozoides (Topfer-
Petersen, 1999). Les mucines son O-glicoproteines riques en residus d'a- i b-D-N-
acetilgalactosamina (Madrid et a., 1994), que també poden contenir cadenes
d’oligosacarids amb e dimer termina b-D-galactosa-b(1— 3)-D-N-acetilgalactosamina,
les quals formen una porcid del core de I'enllag O-glicosidic (Montreuil, 1980). Les
mucines es caracteritzen pel gran empaquetament dels oligosacarids, que €l's proporciona
resistencia a la proteolisi (Jentoff, 1990). Aixi doncs, en € tracte reproductor masculi
probablement les O-glicoproteines secretades per les glandules vesiculars de porci son
resistents als enzims proteolitics del plasma seminal.

Els residus dacid sialic proporcionen una carrega neta negativa (Moore, 1979) i
emmascaren els antigens de capacitacié dels espermatozoides (Toshimori et a., 1988). Al
plasma seminal de porci s ha aillat una sialoproteina anomenada antiaglutinina, secretada
principalment a I’ epididim i en menor quantitat a les glandules vesiculars i a la prostata
(Harayama et al., 1994). L’antiaglutinina evita I'adhesié dels espermatozoides
(aglutinacié cap-cap) i manté la seva motilitat progressiva (Harayama et al., 1994, 1999,
2000). Segons Limpaseni i Chulavatnatol (1986) els residus d'acid sidlic també estan
implicats en la coagulacié del semen; aixi, en e plasma semina de rates aquests mateixos
autors van purificar una glicoproteina rica en acid sialic procedent de la secrecié de les

glandules vesiculars que afavoreix laformacio del coagul seminal.
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La superficie apical de |’ epiteli secretor de les glandules vesiculars de porci conté residus
d’ N-acetilgalactosamina, galactosa, D-N-acetilglucosamina i acid neuraminic, i no
presenta residus de fucosa. En conills porquins, la superficie apical de |’ epiteli secretor
tampoc conté residus de fucosa perd presenta residus de mannosa (Chan i Wong, 1998);
en humans, en canvi, la superficie apical de I’ epiteli secretor conté residus de fucosa
(Arenas et a., 2001). Els residus d'a-D-N-acetilgal actosamina intervenen, juntament amb
els residus de D-N-acetilglucosamina, en € control de la permeabilitat de la membrana
(Blackmore i Eisoldt, 1999; Topfer-Petersen, 1999). Els residus d’ N-acetilgal actosamina,
N-acetilglucosamina i galactosa participen en el transport d'ions (Spicer i Schulte, 1992),
I els resdus de galactosa-b(1—>4)-N-acetilglucosamina formen part de proteines
estructurals (Arenas et al., 2001).

L’acid sidic o acid neuraminic és un aminosucre acidic de nou atoms de carboni (Danguy
et a., 1994) amb afinitat per les lectines LFA, MAA i SNA. L’ especificitat de I'LFA
envers |’ acid neuraminic és independent del residu al qual es troba unit i, per tant, permet
detectar tant N- com O- glicoconjugats (Fisher i Brossmer, 1995). Les lectines MAA i
SNA no discriminen on s'uneix I'acid sidic, perd confirmen la preséncia de residus
d acid neuraminic-a-2,3-galactosa-b(1->4)-N-acetilglucosamina i d’acid neuraminic-a-
2,6-gaactosa-b(1—~>4)-N-acetilglucosamina  i/o d'acid  neuraminic-a-2,6-galactosa
b(1-4)-N-acetilgalactosamina (Peumans i Van Damme, 1998). La secrecié luminal i
escasses cdl -lules secretores contenen residus d’acid neuraminic-a-2,6-galactosa-b(1->4)
unit a I’N-acetilglucosamina o a |’ N-acetilgalactosamina, mentre que no s han detectat
residus dacid neuraminic-a-2,3-galactosa-b(1->4)-N-acetilglucosamina. Aixi doncs,
I’ afinitat moderada de I'LFA, tant al citoplasma i a la superficie apical de les cél-lules
secretores com a la secrecié luminal, suggereix la presencia de residus d’ acid neuraminic
amb altres tipus d’'unions glicosidiques. L’acid siadlic intervé en la hidratacio de la
superficie cel-lular i en e transport de metabolits i ions a través de la membrana
plasmatica (Corfield i Schauer, 1982; Spicer i Schulte, 1992).

L’ estroma de la glandula conté N- i O- glicoproteinesi ésric en residus de fucosa, per bé

que també conté residus de mannosa, N-acetilgalactosamina, D-N-acetilglucosamina, a-

D-galactosai acid neuraminic; els residus de galactosa-b(1—>4)-N-acetil glucosamina, acid
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neuraminic-a-2,3-galactosa-b(1—~>4)-N-acetilglucosamina i acid neuraminic-a-2,6-
galactosa-b(1—4) unit al’ N-acetilglucosamina o a |’ N-acetilgal actosamina son absents.

Els residus d' L-fucosa, juntament amb els de D-N-acetilgalactosaminai d a-D-galactosa,
tenen funcions estructurals (Parillo et a., 1998). Els residus de fucosa i acid neuraminic
regulen la difusio de substrats a través de la matriu extracel -lular i, juntament amb residus
galactosil, intervenen en les interaccions cél -lula-cél -lula (Spicer i Schulte, 1992; Parillo et
al., 1998; Blackmore i Eisoldt, 1999). Els galactoconjugats afavoreixen |’ adhesi6 de les
cel-lules ala matriu extracel -lular (Spicer i Schulte, 1992; Blackmore i Eisoldt, 1999) i €l
manteniment de la cohesié cel lular (Parillo et a., 1998). Els residus de mannosa faciliten
el transport d’ions a través de les cél-lules (Spicer i Schulte, 1992) i els residus d’N-
acetilglucosamina augmenten la mucoel asticitat de la matriu extracel -lular (Salustri et al.,
1999). L’acid hialuronic conté N-acetilglucosamina, mentre que el condroitin sulfat i €l
dermatan sulfat contenen unitats alternades d’N-acetilgalactosamina (Ruoslahti, 1988;
Chan i Wong, 1992); aixi doncs, €s residus d N-acetilglucosamina i d N-

acetilgalactosamina presents al’ estroma podrien formar part d’ aguests proteoglicans.

Existeixen pogues dades sobre la composici6 i funcié dels residus glicosidics presents a
les tuniques musculars. A diferencia de |’ estroma, la tunica muscular de les glandules
vesiculars porcines només conté residus d'a-L-fucosa i d'acid neuraminic-a-2,3-
gaactosa-b(1—>4)-N-acetilglucosamina. Aquests residus, igualment com a |’estroma,
intervenen en ladifusié de substrats i en les interaccions cél -lula-cél -lula (Spicer i Schulte,
1992; Parillo et al., 1998; Blackmore i Eisoldt, 1999). Els residus de fucosa i d acid
neuraminic també son presents a la tanica muscular de les glandules vesiculars del conill
porqui, les quals contenen, a més, residus de D-N-acetilglucosamina, b-galactosa, a i b-N-

acetilgalactosaminai galactosa-b(1—>4)-N-acetilglucosamina (Chan i Wong, 1998).

A partir d’' aguests resultats es conclou que I’ epiteli de les glandules vesiculars del mascle
porci sintetitza abundants N- i O- glicoproteines. Majoritariament, aquestes glicoproteines
sOn secretades i tenen la seva funcié al plasma seminal, per bé que algunes poden formar
part de glicoproteines citoplasmatiques estructurals o enzimatiques. Els residus glicosidics
presents a citoplasma intervenen en el transport de fluidsi ionsi en les interaccions entre
membranes d’ organuls. Al plasma semina els residus glicosidics formen part de

glicoproteines que s adsorveixen a la superficie externa dels espermatozoides i participen
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en la regulaci6 del metabolisme espermétic, afavoreixen les interaccions entre
I’ espermatozoide i I’ oocit i, finsi tot, regulen la permeabilitat de la membrana plasmatica
i e transport d'ions a seu través. A més, els residus glicosidics protegeixen les
glicoproteines secretades de la proteolisi dels enzims del plasma seminal, i participen en
els mecanismes immunosupressors del tracte reproductor femeni.

Les glicoproteines de la superficie apical de les cdl-lules epitelials tenen principal ment
funcions estructurals i de transport, i eviten la deshidratacié de I’ epiteli; a I’estroma
proporcionen viscoelasticitat i cohesio estructural, i faciliten la difusié de substancies; i a

la ttnica muscular intervenen en funcions de transport i d’interaccié cél-lula-cél -lula.

EL COSDE LA PROSTATA

L’ epiteli secretor del cos de la prostata del mascle reproductor porci esta constituit per
cél-lules columnars i cubiques, € citoplasma de les quals es caracteritza per contenir
abundants granuls rics en glicoconjugats neutres i escassos glicoconjugats acids que son
aliberats al’ exterior, probablement, mitjancant mecanismes de secrecid apocrina.

Les cel-lules columnars principals i denses i les cél-lules cubiques mostren una afinitat
practicament identica per les mateixes lectines, per bé que la intensitat de la reacci6 varia
d un tipus cel -lular aun atre. Les cel-lules epitelialsi la secrecié luminal també presenten
el mateix patré de reactivitat per les lectines. Per tant, els resultats obtinguts indiquen que
els diferents tipus cel-lulars contribueixen a la secrecié glicoproteica, tot i que € grau
d aportacio ala secreci6 difereix entre ells.

Les cdl-lules epitelials del cos de la prostata del mascle porci sintetitzen i secreten residus
glicosidics de naturalesa diversa, com fucosa, mannosa, a- i b-D-N-acetilgal actosamina,
D-N-acetilglucosamina, a-D-galactosa, galactosa-b(1—>4)-N-acetilglucosamina, acid
neuraminic-a-2,6-gal actosa-b(1->4)-N-acetilglucosamina, acid neuraminic-a-2,6-
galactosa-b(1—4)-N-acetilgalactosamina i acid neuraminic-a-2,3-gal actosa-b(1->4)-N-
acetilglucosamina.

Els estudis sobre les caracteristiques histoquimiques del cos de la prostata del mascle
porci son molt escassos. Destaca només un treball publicat I’any 1990 per Tsukise i
Yamada, en € que e marcatge amb lectines de les diferents estructures prostatiques

coincideix amb el descrit en aquest treball. La prostata de conills porquins, bufals i
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humans també és rica en residus glicosidics, per bé que la naturalesa i caracteristiques
d’ agquests sucres difereixen considerablement de les del mascle porci. Aixi, les cél-lules
epitelials de la prostata de conills porquins contenen abundants residus de b-D-gal actosa
b(1-3)-D-N-acetilgalactosamina i de galactosa-b(1—>4)-N-acetilglucosamina, pero
escassos residus d'acid sidic (Chan i Wong, 1991a, 1992); les cél-lules prostatiques de
bufals no sintetitzen residus de b-D-galactosa-b(1—>3)-D-N-acetilgalactosamina ni d’'a-D-
galactosa (Abou-Elmagd i Wrobel, 1989), mentre que les d’ humans produeixen una baixa
guantitat de residus de fucosa (Arenas et a., 1999). D’ dtra banda, s ha comprovat que en
condicions patologiques es donen canvis en el contingut glicosidic de les proteines
prostatiques (Orgad et al., 1984; Arenas et al., 1999); aixi en humans afectats de cancer de
prostata s ha descrit un augment del contingut de residus d’acid sidic, galactosai fucosa,
mentre que en pacients amb hiperplasia prostatica benigna s observa un increment dels

residus d’ N-acetilgalactosamina (Arenas et a., 1999).

Els resultats obtinguts a partir de la histoquimica de lectines demostren que les cél-lules
epitelials del cos de la prostata sintetitzen N- i O- glicoproteines que poden ser secretades
o formar part de proteines citoplasmatiques.

A les cél-lules epitelials els residus de fucosa intervenen en € transport de substancies a
través del citoplasma (Topfer-Petersen, 1999; Wheatley i Hawtin, 1999), tenen funcions
estructurals (Arenas et al., 1998) i formen part de les unions intercel -lulars (Chan i Ho,
1999). El citoplasma basal i el citoplasma apical de les cél-lules epitelials mostra una
afinitat diferent per la GNA. Al capitol anterior s'’ha comprovat que el citoplasma basal
d aquestes cél-lules presenta lisosomes. Els enzims lisosdmics es caracteritzen per
contenir abundants residus d' oligomannosa, els quals tenen una elevada afinitat per la
lectina GNA (von Figura i Hasilik, 1986; Litynska i Przybylo, 1998). Aixi doncs, la
positivitat del citoplasma basal esta probablement relacionada amb la preséncia de
lisosomes. Finalment, els residus de D-N-acetilglucosamina participen en les interaccions
membranoses entre organuls i entre cél-lules adjacents (Blackmore i Eisoldt, 1999), i
formen part de proteines del citoesquelet (Blithe, 1993) i de proteines enzimatiques
(Arenaset a., 2001).

L’ activitat secretora de la prostata, aixi com la seva estructura, es troben sota control dels
androgens (Luke i Coffey, 1994). La dihidrotestosterona, que és I’androgen actiu a la

prostata i a les glandules vesiculars, se sintetitza a les cél-lules prostatiques i, en menor
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grau, a les cdl-lules vesiculars a partir de la reducci6 de testosterona mitjancant I’enzim
5a-reductasa (Luke i Coffey, 1994). Aquest enzim és una sialoglicoproteina O-glicosilada
amb cadenes laterals doligosacarids constituides per mannosa, fucosa i N-
acetilgalactosamina (Quemener et a., 1994).

Les glicoproteines secretades per les cél-lules epitelials del cos de la prostata tenen
importants funcions al plasma semina (Tsukisei Yamada, 1990). En el mascle porci, les
cél-lules epitelials del cos de la prostata secreten la glicoproteina PSP, per bé que en
menor quantitat que les cél-lules vesiculars (Manaskova et a., 2002). En porci també s ha
identificat una glicoproteina anomenada antiaglutinina rica en residus d’ acid neuraminic,
gue és secretada a cos de la prostata, les glandules vesiculars i I'epididim. Aquesta
glicoproteina no nomeés evita |’ aglutinaci6 dels espermatozoides, siné que també manté la
seva motilitat progressiva (Harayama et al., 1994, 1999, 2000). La fosfatasa acida és un
enzim hidrolasa secretat per la prostata de porcins i humans que catalitza la hidrdlisi
d ésters monofosfat a compostos hidroxil i fosfor inorganic (Aumdller et al., 1994,
Wysocki i Strzezek, 2000). Tot i que no es coneixen quins son els seus substrats i la seva
funcio6 fisiologica a I’ gaculat (Aumdller et al., 1994), és probable que la fosfatasa acida
suneixi a la membrana plasmatica de I'espermatozoide i reguli la seva estabilitat
(Wysocki i Strzezek, 2000); també es creu que aguest enzim participa en €l control del
metabolisme espermatic (Wysocki i Strzezek, 2000). En humans, la fosfatasa acida és una
glicoproteina que conté 2-3 residus fucosil, 11-14 residus mannosil, 4-7 residus gal actosil,
10-15 residus d’' N-acetilglucosamina i 7-10 residus d' acid neuraminic (Ostrowski et al.,
1979; McTigue i van Etten, 1982). Les cél-lules epitelials prostatiques d’ humans secreten
I’ a;-glicoproteina acida (AGP), que conté residus de fucosa (Poland et a., 2002) i es creu
que participa en la regulacié dels mecanismes de defensa immune del tracte reproductor
femeni (Pukhalsky et al., 1998). La PSA, un antigen especific de la prostata d’ humans, és
una O-glicoproteina rica en residus d acid neuraminic que participa en la hidrolisi dels
coaguls seminals (Aumduller et al., 1997).

D’altra banda, a la prostata de rates s ha aillat una glicoproteina anomenada prostateina
que conté residus de mannosa, galactosa-b(1—->4)-N-acetilglucosamina, glucosa i N-
acetilglucosamina (Wilson et al., 1981). Segons Maccioni et al. (2001), la prostateina
suneix a la membrana espermatica de manera que crea una coberta protectora que
emmascara €l's antigens de membrana i protegeix, aixi, I'’espermatozoide de la resposta

immune del tracte reproductor femeni. En rosegadors, la transglutaminasa, una N-
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glicoproteina rica en residus de mannosa (Aumdller i Seitz, 1990; Esposito et al., 1996),
s secretada per la prostata i les glandules vesiculars (James i Hargreave, 1984) i intervé
en els mecanismes de defensa immunitaria i en la coagulacié del semen (Williams-
Ashman, 1984).

Aixi doncs, €els resultats obtinguts pels diferents autors indiquen que les glicoproteines
prostatiques secretades intervenen en el control de I'estabilitat de la membrana
espermatica, protegeixen |’ espermatozoide de la resposta immune utering, eviten la seva

aglutinacio i afavoreixen la seva motilitat progressiva.

La superficie apical de I'epiteli secretor es caracteritza per la presencia d abundants
residus de b-D-galactosa-b(1->3)-D-N-acetilgalactosamina i escassos residus d’'a-D-N-
acetilgalactosamina i galactosa-b(1—>4)-N-acetilglucosamina, i per |’abséncia de residus
de fucosa, mannosa, glucosa i acid neuraminic. Aquests resultats coincideixen amb els
obtinguts ala prostata de conill porqui, on s’ ha demostrat també la preséncia de residus de
mannosa, N-acetilglucosamina i fucosa (Chan i Wong, 1992). De tota manera, €l
contingut glicosidic de la superficie apical de I’ epiteli varia en relacio al’ estadi funcional
de les cal-lules i, fins i tot, S observen canvis notables associats a processos patologics
(Zieske i Bernstein, 1982; Orgad et al., 1984; Chan i Wong, 1992). La funcio dels residus
d’ N-acetilgalactosamina i de b-D-galactosa-b(1->3)-D-N-acetilgalactosamina a la
superficie cel-lular esta relacionada amb el transport d’ions através de les cél -lules (Spicer
i Schulte, 1992), mentre que els residus de galactosa-b(1—4)-N-acetilglucosamina poden

formar part de proteines estructurals (Arenas et al., 2001).

L'estroma del cos de la prostata del mascle porci conté residus d a-L-fucosa,
a(1—6)fucosa, a-D-mannosa, a i b-D-N-acetilgalactosamina, b-D-galactosa-b(1-3)-D-
N-acetilgalactosamina, a-D-galactosa, D-N-acetilglucosaminai acid neuraminic. Entre els
residus dacid neuraminic es troben I’acid neuraminic-a-2,6-galactosa-b(1->4)-N-
acetilglucosamina i I'acid neuraminic-a-2,6-galactosa-b(1—>4)-N-acetilgalactosamina. El
contingut de residus glicosidics a I’ estroma glandular és inversament proporcional al seu
contingut en fibres musculars llises. L’estroma del cos de la prostata de porci no conté
residus d’'a-D-glucosa, galactosa-b(1—>4)-N-acetilglucosamina i acid neuraminic-a-2,3-

gaactosa-b(1—->4)-N-acetilglucosamina.  Els  residus de  gaactosab(1—-4)-N-
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acetilglucosamina tampoc son presents a la prostata del conill porqui (Chan i Wong,
19914).

L’ estroma té un paper regulador del desenvolupament i del creixement de la prostata, aixi
com de la seva funcié (Cunha et al., 1983). Entre els components de la matriu
extracel lular destaguen els proteoglicans, que intervenen en les interaccions cel-lula
matriu extracel lular, en I’adhesié de les cél-lules a la matriu i en la regulacio de la
diferenciacié i la proliferacié cel-lular (Hay, 1981; Toole, 1981; Ruoslahti, 1988).
L’ estroma de la prostata del conill porqui és ric en acid hialuronic, condroitin sulfat i
dermatan sulfat (Chan i Wong, 19914), els quals formen part de proteoglicans (Ruoslahti,
1988). L’acid hialuronic conté residus d’ N-acetilglucosamina, mentre que el condroitin
sulfat i e dermatan sulfat contenen residus d’N-acetilgalactosamina (Ruoslahti, 1988;
Chani Wong, 1992).

Els residus de fucosai d’acid neuraminic intervenen en les interaccions cél-lula-cél-lulai
en laregulacio de ladifusio de substrats i ions a través de la matriu extracel -lular (Spicer i
Schulte, 1992; Parillo et a., 1998; Blackmore i Eisoldt, 1999); els residus d’' L-fucosai de
D-N-acetilgalactosamina tenen funcions estructurals (Parillo et al., 1998) i, a més, €els
residus de D-N-acetilgalactosaminai de mannosa participen en el transport d’ions (Spicer
i Schulte, 1992). Els galactoconjugats son importats per a |’adhesio de les cél-lules a la
matriu extracel-lular (Spicer i Schulte, 1992; Blackmore i Eisoldt, 1999) i per a
manteniment de la cohesié cel-lular (Parillo et al., 1998), mentre que €els residus d’ N-
acetilglucosamina augmenten la mucoelasticitat de la matriu extracel lular (Salustri et al.,
1999).

El significat fisiologic de la diversitat estructural de I’ acid sidlic és poc conegut (Spicer i
Schulte, 1992), perd s ha observat que €ls glicoconjugats amb residus d’ acid neuraminic
difereixen en les seves propietats viscoel astiques en funcié del tipus d enllag (Montreuil,
1980). Aixi, I'enllag a-2,6 dels residus d’'acid neuraminic units a galactosa pot girar
lliurement de manera que incrementa la viscoel asticitat de la matriu extracel -lular, mentre
que I'enllag a-2,3 és rigid (Montreuil, 1980). Per tant, la presencia de residus d acid
neuraminic units a residus de galactosa mitjancant enllagos a-2,6 i I’ abséncia de residus
d acid neuraminic-a-2,3 suggereixen gue I’ estroma del cos de la prostata del mascle porci
té una elevada viscoel asticitat.

A partir de I’estudi histoquimic es pot concloure que les cél-lules epitelials del cos de la

prostata del mascle porci sintetitzen i secreten una gran diversitat d’N- i O- glicoproteines.
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Al citoplasma els residus glicosidics formen part de glicoproteines que participen en el
metabolisme dels androgens, en e transport de substancies i en les interaccions entre les
membranes d’ organuls i, a més, formen part de proteines citoesquel etiques i enzimatiques
i de complexos d’ unié.

Els residus glicosidics secretats per les cél-lules epitelials prostatiques formen part de
glicoproteines que s adhereixen a plasmaemma de I'espermatozoide on regulen la
permeabilitat de la membrana plasmatica i el transport d’'ions a seu través, emmascaren
els antigens de membrana i, per tant, protegeixen |'espermatozoide d'una resposta
immune del tracte reproductor femeni, i a més, afavoreixen la motilitat progressiva i
eviten |’ aglutinaci6 dels espermatozoides.

Els residus glicosidics de la superficie apical de les cél-lules epitelias tenen funcions
estructuralsi de transport.

A I'estroma, €ls residus glicosilats també tenen funcions estructurals i de transport, i
intervenen en les interaccions cél-lula-cél-lula, en I’adhesié de les cél-lules a la matriu
extracel-lular i en & manteniment de la cohesié cd-lular; a més, aquests residus

proporcionen viscoelasticitat al’ estroma.

LA PROSTATA DISSEMINADA

Laregio caudal de la uretra pelviana del mascle reproductor porci esta constituida per la
mucosa uretral, |’ estrat caverndés, la prostata disseminadai latinica muscular de la uretra.

La mucosa uretral esta formada per un epiteli de transicié i una lamina propia de teixit
conjuntiu. L’epiteli uretral i la lamina propia contenen residus d'a-L-fucosa, a-D-
mannosa, a- [ b-D-N-acetilgalactosamina, b-D-galactosa-b(1—>3)-D-N-
acetilgalactosamina, a-D-galactosa, D-N-acetilglucosaminai acid neuraminic; mentre que
no presenten residus d'a(l—>6)fucosa, galactosa-b(1->4)-N-acetilglucosamina, acid
neuraminic-a-2,3-gal actosa-b(1—>4)-N-acetil glucosamina, acid neuraminic-a-2,6-
gaactosa-b(1->4)-N-acetilglucosamina i acid neuraminic-a-2,6-galactosa-b(1->4)-N-
acetilgalactosamina. Els residus glicosidics sovint es localitzen a la superficie apica de
I’epiteli on probablement formen part del glicocalix. El glicocalix de les cdl-lules
epitelials de la uretra actua de barrera a les substancies toxiques de I’ orinai alainvasio de

microorganismes patogens (Buckley et al., 2000); en aguest sentit Schaeffer et al. (1980)
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van demostrar que €ls residus de D-mannosa del glicocalix inhibeixen la unid
d Escherichia coli a les cdl-lules uroepitelials. Els O-glicoconjugats intervenen tant en la
proteccio de |’ epiteli enfront lainvasié bacteriana (Cohen et al., 1984; Lamblin i Roussel,
1993) com en la sevalubrificacio (Jentoff, 1990; Devinei McKenzie, 1992).

La lamina propia és rica en fibres elastiques que participen en la distensié de la uretra
(Nakano, 1994); aguestes fibres estan associades a glicoproteines les quals afavoreixen el
seu assemblatge i els hi confereixen suport estructural (Gibson et al., 1996). Els residus
d’ N-acetilglucosamina augmenten la mucoelasticitat (Salustri et al., 1999) de la matriu
extracel lular i, per tant, també afavoreixen la distensio uretral. Els residus de fucosa, D-
N-acetilgalactosamina i a-D-galactosa tenen funcions estructurals (Parillo et a., 1998), i
els galactoconjugats afavoreixen I'adhesio de les cél-lules a la matriu extracel-lular
(Spicer i Schulte, 1992; Blackmore i Eisoldt, 1999) i intervenen en el manteniment de la
cohesié cel-lular (Parillo et al., 1998). Els residus de fucosa, juntament amb els d’acid
neuraminic, també intervenen en les interaccions cel -lula-cel -lula (Spicer i Schulte, 1992;
Parillo et a., 1998) i a més participen en la difusié de substrats a través de la lamina
propia (Parillo et a., 1998).

L’estrat cavernds subjacent a la lamina propia és ric en fibres elastiques i confereix
propietats erectils a la uretra pelviana (Dellmann, 1993). L’ estrat cavernds té un patré de
reactivitat de leslectines similar a de lalamina propia uretral, per bé que I’ estrat cavernds

ésric en residus d’ N-acetilgalactosaminai conté residus d’ a(1—>6)fucosa.

La prostata disseminada esta congtituida per tubuls secretors i conductes excretors
revestits per un epiteli ric en cél-lules columnars. Ta i com s ha comprovat al Capitol 1,
en general, les cél-lules columnars contenen escassos glicoconjugats neutres que es
concentren a citoplasma apical i a la superficie luminal, per bé que s observen agunes
cél -lules amb abundants glicoconjugats neutres i acids distribuits per tot el citoplasma.

No existeixen dades sobre les caracteristiques histoquimiques de la prostata disseminada
del mascle porci i es desconeix quina és la funcié dels seus productes de secrecio a
I’ gjaculat.

Tant les cel-lules columnars principals i denses dels tubuls secretors com les cdl-lules
columnars dels conductes excretors mostren una gran diversitat de residus glicosidics
citoplasmatics. Als tubuls secretors, les cél-lules principals i les cél-lules denses

reaccionen practicament amb les mateixes lectines, tot i que la intensitat del marcatge
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varia entre les dues tipologies cel -lulars. Les cél-lules principals i denses contenen residus
d’'a-L-fucosa, a(l1—6)fucosa, a-D-mannosa, a- i b-D-N-acetilgalactosamina, D-N-
acetilglucosamina i acid neuraminic; entre els residus d'acid neuraminic es troben els
d’acid neuraminic-a-2,6-galactosarb(1->4) unit a I'N-acetilglucosamina o a I'N-
acetilgalactosaming, i els d’ acid neuraminic-a-2,3-galactosa-b(1->4)-N-acetilglucosamina
gue son presents a les cél-lules principals i absents a les cél-lules denses. Ambdds tipus
cel-lulars no contenen residus de b-D-galactosa-b(1->3)-D-N-acetilgalactosamina, a-D-
galactosa i galactosa-b(1—>4)-N-acetilglucosamina. D’altra banda, e citoplasma de les
cél -lules columnars del's conductes excretors també mostra un patré d afinitat similar a de
les cél-lules columnars dels tdbuls secretors. No obstant, la intensitat de reaccio de les
cél-lules dels conductes excretors és major amb les lectines especifiques pels residus
d’a(1—~6)fucosa i a-N-acetilgalactosaminag, i menor amb les lectines especifiques pels
residus de b-D-galactosa-b(1->3)-D-N-acetilgalactosamina i a-D-galactosa. Les cél-lules
dels conductes excretors no presenten residus de galactosa-b(1—>4)-N-acetil glucosamina.
Els patrons d afinitat per les lectines del citoplasma de les cél-lules dels tdbuls secretorsi
dels conductes excretors i de la secrecié lumina també son similars, per bé que la
intensitat de reaccio de les lectines és major ala secrecié luminal.

A la superficie apical de I’ epiteli, sobretot dels conductes excretors, es troba una gran
diversitat de residus glicosidics. Els residus d'a- i b-D-N-acetilgalactosamina, b-D-
gaactosa-b(1-3)-D-N-acetilgal actosamina, a-D-galactosa, gaactosa-b(1—>4)-N-
acetilglucosamina, D-N-acetilglucosaming, acid neuraminic-a-2,3-galactosa-b(1->4)-N-
acetilglucosamina i acid neuraminic unit a altres tipus d enllacos son presents a la
superficie apical de cdl-lules columnars tant dels tlbuls secretors com dels conductes
excretors, mentre que els d' a(1—>6)fucosa, a-D-glucosa, acid neuraminic-a-2,6-gal actosa
b(1-4)-N-acetilglucosamina [ acid neuraminic-a-2,6-galactosa-b(1—>4)-N-
acetilgalactosamina només es localitzen a la superficie apical de les céllules columnars

del's conductes excretors.

Els resultats obtinguts mitjancant |a histoquimica de lectines demostren que tant el's tdbuls
secretors com els conductes excretors de la prostata disseminada de porci participen en la
secreci6 de les glicoproteines luminals, per bé que que la seva contribucio és diferent. Les

cel-lules epitelials dels tubuls secretors i dels conductes excretors sintetitzen N- i O-
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glicoproteines, que es localitzen, principalment, a la superficie apical de I'epiteli i a la
secrecid luminal. Aquesta localitzacié suggereix que, a la prostata disseminada, la
secrecid glicoproteica es dona per via congtitutiva, de manera que €ls granuls secretors
son aliberats a lumen a mesura que s originen del complex de Golgi mitjancant la seva
fusiéo amb la membrana plasmética. Tot i que no es coneixen les funcions concretes de les
glicoproteines secretates per la prostata disseminada, és probable que estiguin implicades
enlaproteccid i lubrificacio continuade I’ epiteli uretral.

L’existencia d’una via de secrecié congtitutiva a les cél-lules epitelials de la prostata
disseminada no exclou la preséncia d'una via de secrecid glicoproteica minoritaria
depenent d’'androgens. Igualment com les glicoproteines del cos de la prostata, les
glicoproteines secretades per la prostata disseminada mitjancant una via regulada poden
adsorvir-se a la superficie externa de I’ espermatozoide i participar, aixi, en el transport
d'ions a través de la membrana plasmatica (Spicer i Schulte, 1992; Blackmore i Eisoldt,
1999) i en @ control de la seva permeabilitat (TOpfer-Petersen, 1999). A més aquestes
glicoproteines poden evitar I’ aglutinacio dels espermatozoides, afavorir el seu moviment
progressiu (Harayama et a., 1994, 1999, 2000) i protegir-los d’ una resposta immune de
I” Gter (Pukhalsky et al., 1998; Yang et a., 1998; Nimtz et al., 1999; Maccioni et al., 2001;
Assreuy et a., 2003).

Igualment com s ha descrit a cos de la prostata, €ls residus glicosidics que formen part de
glicoproteines intracel -lulars son essencials per al’ activitat cel-lular ja que participen en el
metabolisme dels androgens (Quemener et al., 1994), en € transport de substancies a
través del citoplasma (Topfer-Petersen, 1999; Wheatley i Hawtin, 1999) i en les
interaccions entre les membranes d' organuls i cél-lules adjacents (Blackmore i Eisoldt,
1999; Chan i Ho, 1999); també formen part de proteines del citoesquelet (Blithe, 1993) i
enzimatiques (Litynskai Przybylo, 1998; Arenas et al., 2001).

A lasuperficie apical, els residus d'a-D-N-acetilgalactosaminai de D-N-acetilglucosamina
participen en el control de la permeabilitat de la membrana plasmatica (Blackmore i
Eisoldt, 1999; Topfer-Petersen, 1999) i, juntament amb els residus de galactosa i d acid
neuraminic, afavoreixen el transport de fluids i ions a través de la membrana (Corfield i
Schauer, 1982; Spicer i Schulte, 1992). L’ acid neuraminic també intervé en la hidratacio

de lasuperficie apical deles cdl-lules (Corfield i Schauer, 1982; Spicer i Schulte, 1992).
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L’estroma de la prostata disseminada del mascle porci conté residus d'a-L-fucosa,
a(1—»6)fucosa, a i  b-D-N-acetilgalactosamina,  b-D-galactosa-b(1—3)-D-N-
acetilgalactosamina, a-D-galactosa, galactosa-b(1—>4)-D-N-acetilglucosamina, D-N-
acetilglucosamina, acid neuraminic, acid neuraminic-a-2,6-galactosa-b(1->4)-N-
acetilglucosamina i acid neuraminic-a-2,6-galactosa-b(1—>4)-N-acetil gal actosaming;
mentre que no presenta residus d’a-D-mannosa, a-D-glucosa i acid neuraminic-a-2,3-
galactosa-b(1—>4)-N-acetilglucosamina. Tal i com s ha descrit al cos de la prostata,
aquests residus glicosidics participen en les interaccions cél-lula-cdl-lulai cél-lulamatriu
extracel-lular (Hay, 1981; Toole, 1981; Ruoslahti, 1988; Spicer i Schulte, 1992;
Blackmore i Eisoldt, 1999), tenen funcions estructurals i de manteniment de la cohesié
cel-lular (Parillo et al., 1998) i regulen la diferenciacio i la proliferacio cel-lular (Hay,
1981; Toole, 1981; Ruoslahti, 1988); també augmenten la mucoelasticitat de la matriu
extracel -lular (Salustri et al., 1999) i participen en la difusié de substrats i ions a través
seu (Spicer i Schulte, 1992; Parillo et al., 1998; Blackmorei Eisoldt, 1999).

Externa a la capsula prostética es troba la tunica de musculatura estriada, la qual es
caracteritza pel seu baix contingut en residus glicosidics. La tinica muscular conté nomeés
escassos residus d'a-L-fucosa, a-D-mannosa i a-D-N-acetilgalactosamina. Els residus
d’'a-L-fucosa i d a-D-N-acetilgalactosamina tenen funcions estructurals (Parillo et al.,
1998) i, juntament amb els d’ a-D-mannosa, participen en laregulacié de ladifusio d'ions
I substrats (Spicer i Schulte, 1992).

A partir d’aguests resultats es conclou que €els residus glicosidics presents a I’ epiteli
uretral intervenen en la protecci6 i lubrificacio de |’ epiteli, mentre que alalamina propiai
al’estrat cavernds tenen funcions estructurals i viscoel astiques.

Les cél-lules epitelials de la prostata disseminada sintetitzen N- i O- glicoproteines, les
guals poden ser secretades majoritariament mitjancant una via constitutiva, pero també
per una via regulada de secrecid. Les glicoproteines alliberades al lumen de forma
constitutiva podrien participar en la proteccio i lubrificacié de la uretra pelviana, mentre
gue la via regulada de secrecié de la prostata disseminada seria equivaent a la secrecio
apocrina del cos de la prostata. Aixi doncs, les glicoproteines secretades de forma

regulada tenen les mateixes funcions que al cos de la prostata i, per tant, participen en els
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mecanismes de defensa immunitaria del tracte reproductor femeni, afavoreixen el
transport d'ions a través de la membrana espermatica i regulen la permeabilitat del
plasmalemma. A més, els residus glicosidics eviten I’ aglutinacié dels espermatozoides |
afavoreixen la seva motilitat progressiva.

Al citoplamade les cél-lules epitelials els residus glicosidics participen en €l metabolisme
dels androgens, en el transport de substancies i en les interaccions entre les membranes
d organuls i cél-lules adjacents i, també, formen part de proteines del citoesquelet o
enzimatiques.

Les glicoproteines de la superficie apical de I'epiteli tenen principament funcions
estructurals, de transport i d hidratacio; a I’ estroma proporcionen cohesié estructural i
mucoel asticitat, afavoreixen lainteraccio cel-lular i e transport de substancies a través de
lamatriu extracel-lular, i regulen ladiferenciacio i la proliferacio cel-lular.

Els escassos residus glicosidis de la tanica muscular tenen funcions estructurals i de

transport.

LESGLANDULESBULBOURETRALS

Les glandules bulbouretrals del mascle reproductor porci son glandules mucoses
constituides per tdbuls secretors i conductes excretors, limitats per un epiteli simple
format per cél-lules piramidals que mostren un citoplasma ric en granuls secretors. Al
Capitol 1 s’ha demostrat que les cel-lules epitelials i la secrecié luminal contenen
abundants glicoconjugats neutres i glicoconjugats acids carboxilats i, també,
glicoconjugats acids sulfatats; en aquest capitol €l marcatge amb lectines posa de manifest
que no existeixen diferencies en la composicié glicosidica entre les cél-lules dels tabuls
secretors i dels conductes excretors i la secrecié luminal; aixd indica que les
glicoproteines del lumen son sintetitzades i secretades per les cél-lules epitelials. La
secreci6 de les glandules bulbouretrals conté residus d’ a- i b-D-N-acetilgalactosamina, b-
D-galactosa-b(1—3)-D-N-acetilgalactosamina, a-D-galactosa, D-N-acetilglucosamina i
acid neuraminic; mentre que no presenta residus d'a-L-fucosa, a(1—>6)fucosa, a-D-
mannosa, a-D-glucosa, galactosa-b(1->4)-N-acetilglucosamina, acid neuraminic-a-2,6-
galactosa-b(1—4)-N-acetilglucosamina, acid neuraminic-a-2,6-gal actosa-b(1->4)-N-

acetilgalactosaminai acid neuraminic-a-2,3-gal actosa-b(1-4)-N-acetilglucosamina.
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L’ estroma de les glandules bulbouretrals de porci mostra una baixa afinitat per les lectines
i reacciona només amb aquelles que son especifiques pels residus d a-L-fucosa i

a(1—>6)fucosa.

La presencia de residus galactosil i N-acetilgalactosaminai |’ absencia de residus mannosil
a la secrecioé luminal indiquen que les cél-lules epitelials de les glandules bulbouretrals
sintetitzen i secreten principalment O-glicoproteines. Tanmateix, els resultats obtinguts a
partir dels tractaments quimics i enzimatics també posen de manifest una activitat de
sintesi i secrecio d’ N-glicoproteines.

En mascles porcins, la secrecidé bulbouretral esta principalment constituida per una
sialomucina (Boursnell et a., 1970; Boursnell i Butler, 1973; Setchell et a., 1994). Les
mucines son glicoproteines O-glicosilades (Van Klinken et al., 1995), en les que €s
residus glicosidics estan molt empaquetats, de manera que constitueixen una coberta
protectora enfront la proteolisi (Jentoff, 1990). Les mucines, en general, lubrifiquen les
cél-lules epitelials i eviten la seva deshidratacio (Jentoff, 1990; Devine i McKenzie,
1992), per bé que en € tracte reproductor masculi també actuen de barrera enfront la
invasio de bacteris i atres agents patdogens (Cohen et al., 1984; Lamblin i Roussel, 1993).
Aixi, les mucines formen una secrecié gelatinosa que engloba bacteris i agents patdgens
gue posteriorment sdn fagocitats (Lamblin i Roussel, 1993; Slomiany et a., 1996). La
interacci6 entre els residus glicosidics de les mucines, que son rics en acid sialic i grups
sulfatats, i les proteines bacterianes (Erickson et al., 1992, Schroten et al., 1993; Venegas
et a., 1995; Lagow et al., 1999) afavoreix aquesta englobacio. Aixi doncs, sembla que la
secreci6 bulbouretral intervé en laproteccid i lubrificacio de la uretra.

Segons Hartree (1962) i Boursnell et al. (1970) la secreci6 de les glandules bulbouretrals
de porci conté en pes sec un 27% d'acid sidic, un 13% d’ N-acetilgalactosamina i un 4%
de sucres neutres.

Elsresidus d’ acid sialic son responsables de la reaccié positivaamb el blau alciaapH 2,5
(Tsukise et al., 1979). Les carregues negatives d’ aguests residus augmenten la solubilitat
de les glicoproteines i determinen la seva conformacio (Hilkens et al., 1992). El contingut
d’acid sialic de les secrecions bulbouretrals del mascle porci és d’ un 4-4,5%, mentre que a
les secrecions vesiculars i prostatiques € contingut d’acid sialic és molt baix (Hartree,
1962). L’abundancia d'acid sidic fa que aguest sigui utilitzat com a marcador de

I’activitat de les glandules bulbouretrals de porci. A I'gaculat, els residus d'acid
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neuraminic secretats per les glandules bulbouretrals es poden unir a la superficie externa
de I’ espermatozoide, on tenen un important paper en e manteniment de la integritat del
plasmalemma i de I'acrosoma (Du Toit, 1992) a partir de la regulacié de la seva activitat
metabolica (Yamada, 1985). Les glandules bulbouretrals de rates (Hart i Greenstein,
1964), humans (Sirigu et a., 1993) i bocs (Tsukisei Yamada, 1987b) també secreten acid
salic.

A la secrecié luminal de les glandules bulbouretrals de porci no s han observat residus
d acid neuraminic-a-2,3-galactosa-b(1->4)-N-acetilglucosamina, acid neuraminic-a-2,6-
galactosa-b(1->4)-N-acetilglucosamina i/o acid neuraminic-a-2,6-galactosa-b(1->4)-N-
acetilgalactosamina; aixi doncs, els residus detectats per la lectina LFA son,
probablement, residus d'acid neuraminic units per altres tipus d’enllagos. Tanmateix,
Rana et a. (1984) van demostrar, mitjancant técniques de purificacié de proteines,
I’ existéncia de residus d’ acid neuraminic a-2,6-N-acetilgalactosamina, acid neuraminic-a-
2,3-galactosa-b(1—>3)-N-acetilgalactosamina i acid neuraminic a-2,6-galactosa-b(1-> 3)-
N-acetilglucosamina a les glandules bulbouretrals de porci. Aquestes divergéencies podrien
estar relacionades amb diferencies en la sensibilitat dels metodes emprats; aixi doncs,
probablement e marcatge amb lectines és una tecnica menys sensible que no permet

detectar baixes quantitats d’ aguests residus.

La secreci6 de les glandules bulbouretrals de porci no conté residus de fucosa i mannosa.
Aquests resultats estan en contradiccié amb els obtinguts en bufals (Abou-Elmagd i
Wrobel, 1989), toros (Moré, 1991) i bocs (Tsukise i Yamada, 1987b) en els que s ha
demostrat |a presencia d' aquests residus a | es secrecions bulbouretrals. Els residus d’ a-D-
N-acetilgalactosamina i de D-N-acetilglucosamina secretats per les cél-lules epitelials
estan implicats en e control de la permeabilitat de la membrana plasmatica dels
espermatozoides (ToOpfer-Petersen, 1999). D’adtra banda, els residus d'a-D-N-
acetilgalactosamina,  juntament amb els de  b-D-gaactosab(1—>3)-D-N-
acetilgalactosamina, participen en €l transport d'ions a través del plasmalemma (Spicer i
Schulte, 1992).

La majoria de residus glicosidics sintetitzats per les cél-lules epitelials de les glandules
bulbouretrals realitzen les seves funcions a plasma seminal, per bé que existeixen residus

amb un paper important a citoplasma cel-lular. Aixi, els d’ a-D-N-acetilgalactosamina i
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de b-D-galactosa-b(1->3)-D-N-acetilgalactosamina participen en e transport d'ions a
través del citoplasma (Spicer i Schulte, 1992), mentre que els d'acid neuraminic
participen en el transport de metabolitsi ions a través de la membrana plasmatica (Arenas
et al., 1998); els residus d a-D-N-acetilgalactosamina i de D-N-acetilglucosamina estan
implicats en el control de la permeabilitat de la membrana plasmatica (TOpfer-Petersen,
1999); i €els residus de D-N-acetilglucosamina també poden formar part de proteines del
citoesquelet (Blithe, 1993) i d’enzims (Arenas et al., 2001).

A I’ estroma de les glandules bulbouretrals del mascle porci tnicament es detecten residus
de fucosa; aquests resultats coincideixen amb els obtinguts per Tsukisei Yamada (1987b)
a les glandules bulbouretrals de bocs. S'ha comprovat que els residus d’ a-L-fucosa tenen
funcions estructurals (Parillo et al., 1998), participen en la regulacié de la difusio de
substrats a través de la matriu extracel-lular (Parillo et al., 1998) i intervenen en les
interaccions cdl-lula-cel-lula (Blackmore i Eisoldt, 1999). Es desconeix quin és e
significat funcional del contingut en residus de fucosa a I'estroma de les glandules
bulbouretrals de porci; posteriors estudis immunohistoquimics permetran establir una

correlaci6 entre la preséncia d aquestsresidus al’ estromai la seva funcio.

A partir dels resultats obtinguts del marcatge amb lectines es pot concloure que les
cel-lules epitelials de les glandules bulbouretrals de porci sintetitzen i secreten
majoritariament O-glicoproteines. Al plasma semina aquestes glicoproteines son
resistents a la proteolisi i participen en la lubrificacié i proteccio de I'epiteli. Les
glicoproteines que s adhereixen ala superficie externa del s espermatozoides intervenen en
el control de la permeabilitat de la membrana plasmatica i en el transport d’'ions a través
seu, 1 regulen e metabolisme dels espermatozoides i contribueixen a mantenir la seva
integritat.

Els residus glicosidics citoplasmatics de les cel-lules epitelials poden formar part de
glicoproteines enzimatiques i del citoesquelet, i estan implicats en e transport d’'ions a
través del citoplasmai en el control de la permeabilitat de la membrana plasmatica.

L’ estroma de les glandules bulbouretrals només conté residus de fucosa, €ls quals a més
de tenir funcions estructurals, intervenen en la regulacié de la difusié de substancies a

través de lamatriu extracel -lular i en les interaccions cél -lula-cél -lula.
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EL CONDUCTE EXCRETOR PRINCIPAL DE LES GLANDULES
BULBOURETRALS

El conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals del mascle porci esta
constituit per una tanica mucosa, una tanica glandular i una tanica adventicia, i té dues
funcions basiques: canalitzar la sortida cap a la uretra pelviana dels productes sintetitzats
per les glandules bulbouretralsi contribuir ala secrecié d' aquestes glandules.

Tant & citoplasma com la superficie apica de les cél-lules epitelials de |a tlnica mucosa
contenen residus d' a-L-fucosa, a(l—>6)fucosa, a- i b-D-N-acetilgalactosamina i b-D-
galactosa-b(1->3)-D-N-acetilgalactosamina. A més, a citoplasma també son presents els
residus d’'a-D-mannosa i de D-N-acetilglucosaming; i a la superficie apical també
s observen residus de gaactosa-b(1—>4)-N-acetilglucosamina, acid neuraminic-a-2,6-
galactosa-b(1—4)-N-acetilglucosamina i residus d’' acid neuraminic units amb enllacos a-
2,6 i, probablement, també units amb altres tipus d enllacos. Igualment com al’ epiteli de
la mucosa de la regié caudal de la uretra pelviana, els residus glicosidics de la superficie
apical formen part del glicocalix i, per tant, lubrifiquen I'epiteli i eviten la seva
deshidratacié (Jentoff, 1990; Devine i McKenzie, 1992), i e protegeixen enfront la
invasio de bacteris (Cohen et a., 1984; Lamblini Roussel, 1993).

La lamina propia de la tunica mucosa reacciona positivament amb totes les lectines
excepte amb I’SNA i I'MAA; aquests resultats indiquen que la lamina propia conté una
gran diversitat de residus glicosidics, perd no presenta residus d acid neuraminic-a-2,3-
galactosa-b(1—4)-N-acetilglucosamina, acid neuraminic-a-2,6-gal actosa-b(1->4)-N-
acetilglucosamina i acid neuraminic-a-2,6-galactosa-b(1—>4)-N-acetilgalactosamina. Les
fibres elastiques de la lamina propia estan implicades en la distensié del conducte excretor
principal durant I’ alliberament de la secreci6 bulbouretral (Lesson et a., 1989; Junqueirai
Carneiro, 2000); probablement, en aguesta distensid hi intervenen els residus d’'N-
acetilglucosamina ja que incrementen la mucoelasticitat de la matriu extracel-lular
(Salustri et a., 1999). Els residus glicosidics, igualment com a la lamina propia de la
mucosa uretral, també tenen funcions estructurals (Parillo et a., 1998), afavoreixen la
cohesio de les cél-lulesi la seva adhesi6 ala matriu extracel lular (Spicer i Schulte, 1992;

Parillo et a., 1998; Blackmore i Eisoldt, 1999), formen part de proteoglicans (Ruoslahti,
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1988), i regulen la difusio de substrats a través de la matriu extracel lular (Parillo et al.,
1998) i lesinteraccions intercel -lulars (Spicer i Schulte, 1992; Parillo et al., 1998).

Latunicaglandular del conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals de porci
esta constituida per tlbuls secretors i conductes excretors limitats per un epiteli amb
caracteristiques propies de les glandules bulbouretrals a la regié |, de la prostata
disseminadaalaregio Il i mixtesalaregioll.

A laregid I, tant I’epiteli com la secrecié luminal dels tlbuls secretors i dels conductes
excretors mostren el mateix patré de reactivitat per les lectines; aquest fet indica que la
sintesi i secreci6 de les glicoproteines del lumen és duta aterme per les cél-lules epitelials.
La secreci6 luminal daquests tdbuls i conductes conté residus d'a- i b-D-N-
acetilgalactosamina, b-D-galactosa-b(1— 3)-D-N-acetilgalactosamina, D-N-
acetilglucosaminai acid neuraminic; mentre que els residus de fucosa, mannosa, glucosa,
acid neuraminic-a-2,6-galactosa-b(1-4)-N-acetilglucosamina, acid neuraminic-a-2,6-
galactosa-b(1->4)-N-acetilgalactosamina i acid neuraminic-a-2,3-galactosa-b(1->4)-N-
acetilglucosamina son absents. Els residus de galactosa-b(1->4)-N-acetilglucosamina
només s observen a citoplasma cel -lular. Aquest patr6 d' afinitat coincideix amb el descrit
als tubuls secretors i conductes excretors de les glandules bulbouretrals del mascle porci,
per bé que e citoplasma de les cél -lules secretores de les glandules bulbouretrals no conté
residus de gal actosa-b(1—4)-N-acetilglucosamina. Aquests resultats suggereixen que a la
regio | del conducte excretor se sintetitzen i secreten principalment O-glicoproteines; per
analogia amb les glicoproteines bulbouretrals, aquestes O-glicoproteines son resistents a
laproteolisi (Jentoff, 1990) i intervenen en lalubrificacid i hidratacié de |’ epiteli (Jentoff,
1990; Devine i McKenzie, 1992), actuen com a barrera enfront la invasio de bacteris
(Cohen et al., 1984; Lamblin i Roussel, 1993), i mantenen la integritat funcional de
I’ espermatozoide a partir de la regulacio de la seva activitat metabolica (Y amada, 1985;
Du Toit, 1992), @ transport d'ions (Spicer i Schulte, 1992) i la permeabilitat de la
membrana plasmatica (Topfer-Petersen, 1999).

L’ epiteli que revesteix els tdbuls secretors i els conductes excretors a laregio 111 té unes
caracteristiques similars a |’ epiteli secretor de la prostata disseminada i, per tant, conté
residus d a-L-fucosa, a(1—>6)fucosa, a-D-mannosa, a- i b-D-N-acetilgal actosamina, D-N-

acetilglucosaminai acid neuraminic. Als tabuls secretors, perd no als conductes excretors,
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aquestes cél-lules també presenten escassos residus d acid neuraminic-a-2,3-galactosa
b(1-4)-N-acetilglucosamina; d'atra banda als conductes excretors, perd no as tubuls
secretors, les cé-lules mostren escassos residus de galactosa-b(1-4)-N-
acetilglucosamina. A laregid 111 els tdbuls secretors i €ls conductes excretors no contenen
residus de b-D-galactosa-b(1->3)-D-N-acetilgalactosamina, a-D-glucosa, a-D-galactosa,
acid neuraminic-a-2,6-galactosa-b(1->4)-N-acetilglucosamina i acid neuraminic-a-2,6-
galactosa-b(1—4)-N-acetil gal actosamina.

La superficie apical de I’ epiteli conté, igualment com a la prostata disseminada, una gran
diversitat de residus glicosidics. Aixi, als tubuls secretors presenta residus d'a- i b-D-N-
acetilgalactosamina, b-D-galactosa-b(1— 3)-D-N-acetilgalactosamina, D-N-
acetilglucosamina, acid neuraminic-a-2,3-galactosa-b(1->4)-N-acetilglucosamina i,
probablement, acid neuraminic unit amb enllacos glicosidics que no son a-2,6. D’dltra
banda, als conductes excretors la superficie apical conté residus d’a(1->6)fucosa, a- i b-
D-N-acetilgalactosamina, D-N-acetilglucosamina, acid neuraminic-a-2,3-galactosa
b(1-4)-N-acetilglucosamina, acid neuraminic-a-2,6-galactosa-b(1->4)-N-
acetilglucosaminai acid neuraminic-a-2,6-gal actosa-b (1—>4)-N-acetil gal actosamina.

A laregio Il lasecrecio luminal dels tdbuls secretors i dels conductes excretors reacciona
amb totes les lectines excepte amb I’SNA; aix0 indica una gran abundancia de residus
glicosidics, perd absencia de residus d'acid neuraminic-a-2,6-galactosa-b(1—>4)-N-
acetilglucosaminai d’ acid neuraminic a-2,6-gal actosa-b(1—>4)-N-acetilgal actosamina.

A partir dels resultats obtinguts es demostra que laregié 111 té un patrd de reactivitat per
les lectines molt similar a de la prostata disseminada. Aixi doncs, les glicoproteines
luminals estan N- i O- glicosilades i son secretades, tant per via constitutiva com per via
regulada, per les cél-lules columnars dels tlbuls secretors i dels conductes excretors.
Igualment com a la prostata disseminada, els tdbuls secretors i els conductes excretors
participen ala secrecio glicoproteica, tot i que el seu grau de contribucio en la secrecid pot
diferir.

Algunes glicoproteines secretades estan implicades en la proteccié i lubrificacié continua
de I'epiteli uretral (Jentoff, 1990; Devine i McKenzie, 1992) i en la regulacié de la
resposta immune del tracte reproductor femeni (Yang et al., 1998; Pukhalsky et al., 1998;
Nimtz et al., 1999), mentre que datres sadhereixen a la superficie externa de

I” espermatozoide on exerceixen un paper essencial en el transport d’ions (Spicer i Schulte,
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1992; Blackmore i Eisoldt, 1999) i en e control de la permeabilitat de la membrana
plasmatica (Topfer-Petersen, 1999), afavoreixen e moviment progressiu de
I’ espermatozoide (Harayama et a., 1994, 1999, 2000), i eviten |’ aglutinacié espermatica
(Harayama et al., 1994, 1999, 2000) i la resposta immune del tracte reproductor femeni
(Maccioni et al., 2001). Igualment com al cos de la prostatai ala prostata disseminada, els
residus glicosidics del citoplasma cel-lular podrien participar en € metabolisme dels

androgens (Quemener et al., 1994).

A la tdnica glandular de la regio Il del conducte excretor principal de les glandules
bulbouretrals s observen tlbuls secretorsi conductes excretors limitats per un epiteli mixt.
En ambdos, la secreciod luminal conté residus d'a-L-fucosa, a(1->6)fucosa, a- i b-D-N-
acetilgalactosamina, b-D-galactosa-b(1—3)-D-N-acetilgalactosamina, galactosa-b(1->4)-
N-acetilglucosamina, D-N-acetilglucosamina i residus d'acid neuraminic, entre els que
S observen els d'acid neuraminic-a-2,3-galactosa-b(1->4)-N-acetilglucosamina. Per tant,
el patré de reactivitat de les lectines per la secrecio luminal dels tubuls secretors i dels
conductes excretors amb caracteristiques epitelials mixtes és similar tant a patré de
reactivitat de la secrecid bulbouretral com a la secreci6 de la prostata disseminada. En
aguesta regio se secreten, doncs, glicoproteines que hidraten i protegeixen I’ epiteli i son
resistents a la proteolis (Jentoff, 1990; Devine i McKenzie, 1992; Lamblin i Roussdl,
1993; Cohen et a., 1994), i glicoproteines que s adsorveixen a la superficie externa de
I’ espermatozoide i mantenen la seva integritat funcional (Spicer i Schulte, 1992; Topfer-
Petersen, 1999; Maccioni et a., 2001) i afavoreixen € seu moviment progressiu
(Harayamaet al., 1994, 1999, 2000).

Les glicoproteines sintetitzades i secretades per les cél-lules epitelials de la tunica
glandular son abocades a lumen del conducte excretor principa de les glandules
bulbouretrals. L’afinitat de les lectines per la secrecié luminal del conducte excretor
principal varia en funcié de les diferéncies regionals de la seva tunica glandular, de
manera que a la regio | la secrecio luminal mostra el mateix patré de reactivitat que la
secrecio de les glandules bulbouretrals, i alaregio Il el patr6 de reactivitat de la secrecid
luminal és molt semblant a descrit a la prostata disseminada; a la regid |l e patrd
d afinitat de les lectines per la secrecidé luminal és més similar a de les glandules
bulbouretrals que a de la prostata disseminada, malgrat la presencia de tubuls secretors i

conductes excretors amb caracteristiques epitelials de la prostata disseminadai mixtes. Es
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desconeix quin és € significat funcional de |’ existencia d’ una activitat secretora en aquest

conducte, aixi com també quin és el volum de secrecid que aportaal’ gjaculat.

L’estroma de la tdnica glandular i la tunica adventicia del conducte excretor principal
contenen residus d a-L-fucosa, a(1—>6)fucosa, a-D-mannosa, a-D-N-acetilgalactosamina,
b-D-galactosa-b(1— 3)-D-N-acetilgalactosamina, a-D-galactosa, D-N-acetilglucosamina i
acid neuraminic; mentre que els residus de galactosa-b(1->4)-N-acetilglucosamina només
son presents a l'estroma i els d'acid neuraminic-a-2,6-galactosa-b(1->4)-N-
acetilglucosamina, acid neuraminic-a-2,6-gal actosa-b(1->4)-N-acetilgalactosamina i acid
neuraminic-a-2,3-gal actosa-b(1->4)-N-acetilglucosamina son absents en ambdos.

Els residus de fucosa de I’estroma i de la tanica adventicia, juntament amb els d acid
neuraminic, regulen la difusié de substrats i ions a través de la matriu extracel-lular
(Spicer i Schulte, 1992; Parillo et a., 1998; Blackmore i Eisoldt, 1999), i els residus de
glucosa i mannosa faciliten el transport d'ions a través de les cédl-lules (Spicer i Schulte,
1992). Els residus de fucosa i d’acid neuraminic també intervenen en les interaccions
cél lula-cél-lula, mentre que els galactoconjugats afavoreixen |’ adhesié de les cél-lulesala
matriu extracel-lular (Spicer i Schulte, 1992; Parillo et al., 1998; Blackmore i Eisoldt,
1999) i mantenen la cohesi6 cel-lular (Parillo et al., 1998). Els residus d’ L-fucosa, D-N-
acetilgalactosamina i a-D-galactosa tenen funcions estructurals (Parillo et al., 1998) i els
residus d’N-acetilglucosamina augmenten la mucoelasticitat de la matriu extracel-lular
(Salustri et a., 1999). A més, els residus d N-acetilglucosamina poden formar part de
I’acid hialuronic, mentre que el's d’ N-acetil gal actosamina poden formar part del condroitin
sulfat i el dermatan sulfat (Ruoslahti, 1988; Chani Wong, 1992).

A partir de I'estudi histoquimic es pot concloure que €ls residus glicosidics presents a
I’ epiteli de la tinica mucosa del conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals
intervenen en la seva lubrificacio i hidratacio, i e protegeixen enfront la invasio de
bacteris. A la lamina propia subjacent, els residus glicosidics augmenten la
mucoelasticitat de la matriu extracel -lular, tenen funcions estructurals, regulen la difusié
de substrats a través de la matriu extracel -lular i les interaccions intercel-lulars, i poden
formar part de proteoglicans.

Les caracteristiques de la tunica glandular varien al llarg del conducte excretor principal

de les glandules bulbouretrals, a la regié | I'epiteli que limita els tlbuls secretors i
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conductes excretors té unes caracteristiques similars a de les glandules bulbouretrals, ala
regié 11l té les mateixes caracteristiques que a la prostata disseminada i a la regi6 Il
presenta una composicié mixta.

A laregi6 |, latdnica glandular sintetitza i secreta majoritariament O-glicoproteines que
sOn resistents a la proteolisi, lubrifiquen les cél-lules epitelias i eviten la seva
deshidratacio, i actuen de barrera enfront la invasio de bacteris. A més, els residus
glicosidics que formen part de les espermadhesines mantenen la integritat de
I’ espermatozoide i regulen la seva activitat metabolica, la permeabilitat del plasmalemma
i el transport d’'ions al seu través.

A la regié Ill, la tinica glandular sintetitza per via constitutiva i regulada N- i O-
glicoproteines. Per analogia amb la prostata disseminada, aquestes glicoproteines
participen en la proteccid i hidratacio de I’ epiteli i en la regulacid de la resposta immune
del tracte reproductor femeni. Els residus glicosidics secretats poden formar part de
glicoproteines que s adsorveixen a la superficie externa de |’espermatozoide on
afavoreixen la capacitacié espermatica, a partir de laregulacio de I’intercanvi ionic i dela
permeabilitat del plasmalemma, eviten |’ aglutinacié dels espermatozoides, afavoreixen la
sevamotilitat progressivai €l's protegeixen enfront d’ una respostaimmune de I’ Uter.

Els residus glicosidics de I’estroma glandular i de la tunica adventicia del conducte
excretor principal de les glandules bulbouretrals intervenen en la difusio de substrats i
ions a través de la matriu extracel-lular i a través de les cél-lules, en les interaccions
intercel-lulars, en el manteniment de la cohesio cellular i en I’adhesié delescél-lulesala
matriu extracel-lular; aquests residus glicosidics també proporcionen mucoelasticitat i

poden formar part de proteoglicans.
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Delesglandules vesiculars:

Les glandules vesiculars estan envoltades per un revestiment peritoneal comu de

teixit conjuntiu dens.

Cada glandula esta recoberta per una capsula fibrosa constituida per dues capes de

diferent gruix i composicio. La capsula presenta capacitat de contraccid i resistenciaa

la traccié a causa de I’abundancia de fibres col-lagenes i elastiques i de fibres

musculars llises.

2.1. La capa externa és més prima que la capa interna, i és de teixit conjuntiu dens i
presenta una escassairrigacio i innervacio.

2.2. Lacapainterna és deteixit conjuntiu lax molt irrigat i innervat, i emet septes cap

al’interior de laglandula.

Les glandules vesiculars estan constituides pel parénquima glandular, format per
tubuls secretors envoltats d’ una tanica muscular, i per I’estroma format pels septes i
el teixit intersticial.

Els tUbuls secretors estan limitats per un epiteli simple constituit per cel-lules

columnarsi per escasses cél -lules basals i mastocits.

4.1. Les cd-lules columnars es caracteritzen per presentar tres morfologies
diferenciades: les cél -lules principals, les cdl-lules densesi les cél -lules clares.
Les cél-lules principals son les cél-lules funcionalment diferenciades a I’ epiteli
secretor, i mostren un reticle endoplasmatic rugés i un complex de Golgi molt
desenvolupats. Les cdl-lules clares i les cél-lules denses es relacionen amb
processos de renovacié de I’ epiteli; les cdl-lules clares, amb escassos organuls i
un citoplasma electrollcid, son cél-lules en un estadi inicia de diferenciacio,
mentre que les cél lules denses, de nucli heterocromatic i citoplasma electrodens,

son cél -lules diferenciades perd amb signes de degeneraci6 cel-lular.
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4.2. Les cél-lules basals es caracteritzen per |’ absencia de granuls secretors. La seva
funcié és desconeguda a I'epiteli, per bé que probablement sigui de tipus
estructural.

4.3. Els mastocits migren des de la lamina propia subjacent. Tot i que es desconeix la
seva funcié a I’ epiteli, possiblement participen en la regulacié de I’ activitat
secretora de les cél -lules columnars principals.

4.4. L’ activitat proliferativade les cel-lules de |’ epiteli secretor és escassa.

5. Les cél-lules columnars principals secreten de forma activa una gran diversitat de
glicoproteines i, amés, poden presentar una activitat absortiva.

5.1. Les dlicoproteines luminals sdn principament neutres i estan N- i O-
glicosilades, i son secretades mitjancant una secrecié de tipus constitutiu, tant per
via apocrina com merocrina.

5.2. Els residus glicosidics de les N- i O- glicoproteines estan constituits per a-L-
fucosa, a(l—6)fucosa, a-D-mannosa, a-D-glucosa, a- i b-D-N-
acetilgalactosamina,  b-D-galactosa-b(1—3)-D-N-acetilgalactosamina, a-D-
galactosa, galactosa-b(1—>4)-N-acetilglucosamina, D-N-acetilglucosamina i acid
neuraminic; entre els residus d’acid neuraminic s observen I’ &cid neuraminic-a-
2,6-galactosa-b(1->4)-N-acetilglucosamina i I'acid neuraminic-a-2,6-galactosa
b(1-4)-N-acetilgal actosamina.

5.3. Les glicoproteines secretades participen en la regulacié del metabolisme
espermatic, afavoreixen les interaccions entre |’espermatozoide i I'oocit, |

regulen la permeabilitat de la membrana espermatica.

6. La superficie apical de I'epiteli secretor conté N- i O- glicoproteines neutres amb
residus da- i b-D-N-acetilgalactosamina,  b-D-galactosa-b(1->3)-D-N-
acetilgalactosamina, a-D-galactosa, galactosa-b(1—4)-N-acetilglucosamina, D-N-
acetilglucosamina i acid neuraminic que tenen funcions estructurals, de transport i
d hidratacio.

7. Latunicamuscular llisa peritubular facilita €l transport dels productes de secrecio de

les glandules vesiculars a través dels tubuls secretors.
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7.1. La tdnica muscular es disposa circularment respecte dels tubuls secretors i
presenta, a més de fibres musculars llises, fibres reticulars i elastiques i vasos
sanguinis.

7.2.La tunica muscular conté residus d'a-L-fucosa i acid neuraminic-a-2,3-
galactosa-b(1->4)-N-acetilglucosamina que intervenen en la regulacio de la

difusié de substratsi en lesinteraccions intercel -lulars.

8. L’estromaglandular esta constituit per teixit conjuntiu lax.

8.1. Els septes contenen fibroblasts i mastocits, i fibres col-lagenes, eastiques i
reticulars. El teixit intersticial esta poc desenvolupat i presenta escasses fibres
elastiquesii lesfibres reticulars son absents.

8.2. Els septes i e teixit intersticial presenten residus de fucosa, mannosa, N-
acetilgalactosamina, D-N-acetilglucosamina, a-D-galactosa i acid neuraminic
que proporcionen viscoelasticitat, cohesid estructural i faciliten la difusié de

substancies.

- Del cosdelaprostatai la prostata disseminada:

1. Laprostata porcina és una glandula tubular composta constituida per dues porcions
gue presenten diferéncies estructurals, ultraestructurals, histoquimiques i funcionals:

el cosdela prostatai la prostata disseminada.

2. Ambdues porcions prostatiques estan envoltades per una capsula fibrosa.

2.1. Al cos de la prostata la capsula esta constituida per dues capes diferentment
desenvolupades, mentre que ala prostata disseminada esta formada per una sola
capa.

2.2. La capsula del cos de la prostata no presenta fibres musculars llises, pero si
fibres col-lagenes i elastiques, mentre que la capsula de la prostata disseminada
ésricaen fibres musculars llises, fibres elastiques i fibres col -lagenes que formen

feixos de disposicié ondulada.

3. Internament, les dues porcions prostatiques s organitzen en el parengquima glandular,
congtituit per tubuls secretors a cos de la prostata i per tlbuls secretors i conductes
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excretors a la prostata disseminada, i en I'estroma format pels septes i e teixit

intersticial.

4. Els tlbuls secretors estan limitats per un epiteli simple format per cél-lules

columnars, cél-lules cubiques al cos de la prostata i cél-lules mucoses a la prostata

disseminada, i per cédl-lules basals.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Les cél-lules columnars presenten dues morfologies diferenciades. les cél-lules
principalsi les cél-lules denses.

Al cos de la prostata les cél -lules principals mostren un reticle endoplasmatic
rugés molt desenvolupat i abundants granuls secretors, i les cél-lules denses
tenen un nucli heterocromatic i un citoplasma molt electrodens.

A laprostata disseminada es diferencien dos tipus de cél -lules principalsi dos
tipus de céllules denses, les de tipus | i les de tipus I1. Les cel-lules principals de
tipus | son les més abundants a I'epiteli secretor i presenten abundants
mitocondris i alguns granuls secretors, mentre que les cél-lules principals de
tipus 1l sdn escasses i mostren unes caracteristiques molt similars a les cél-lules
principals del cos de la prostata. Les cél-lules denses de tipus | son cél-lules
columnars principals de tipus | degeneratives, i les cél-lules denses de tipus 11 es
corresponen amb cdl-lules principals de tipus Il que manifesten signes de
degeneracié i son, des d'un punt de vista ultraestructural, semblants a les
cel lules denses del cos de la prostata.

Les cél -lules cubiques del cos de la prostata mostren un citoplasma eosinofil i ric
en glicoconjugats neutres, mentre que les cel-lules mucoses de la prostata
disseminada presenten abundants granuls secretors que contenen glicoconjugats
neutresi acids.

Les cel-lules basals del cos de la prostata i de la prostata disseminada presenten
un citoplasma poc desenvolupat sense granuls secretors i, probablement, tenen
una funcio estructural al’ epiteli.

L’ activitat proliferativade les cél-lules de I’ epiteli secretor és escassa.

5. Les cé-lules columnars, les cél-lules cubiques i les cel-lules mucoses son

funcionalment activesi participen, per bé que en grau variable, en lasintesi i secrecié

de les glicoproteines luminals.

326



Conclusions

5.1.

5.2.

5.3.

Les glicoproteines luminals son N- i O- glicoproteines neutres i acides, que a
cos de la prostata son secretades mitjancant una via regulada per mecanismes de
secrecid6 merocrins i apocrins, mentre que a la prostata disseminada son
alliberades per unavia constitutiva que té lloc ales cél-lules columnars de tipus |
i que és predominant, i per una via regulada que es déna a les cel-lules de tipus
.

Les glicoproteines luminals del cos de la prostata contenen residus de fucosa,
mannosa, a- i b-D-N-acetilgal actosamina, gaactosa-b(1—>4)-N-
acetilglucosamina, D-N-acetilglucosamina i acid neuraminic. A la prostata
disseminada les glicoproteines presenten, a més, residus de b-D-galactosa
b(1—3)-D-N-acetilgalactosaminai a-D-galactosa.

Les glicoproteines secretades per viaregulada al cos dela prostata i ala prostata
disseminada participen en la modulacié la resposta immune del tracte
reproductor femeni i en el control de I’ estabilitat de la membrana plasmatica, i
eviten |'aglutinacié dels espermatozoides i afavoreixen la seva motilitat
progressiva. Les glicoproteines secretades per via congtitutiva a la prostata
disseminada participen en la proteccié i lubrificacio de la uretra pelviana.

Els conductes excretors de la prostata disseminada es diferencien en conductes

majorsi conductes menors.

6.1.

6.2.

Els conductes magjors estan limitats per un epiteli secretor pseudoestratificat
format per dues capes de cdl-lules columnars, i els conductes menors estan
entapissats per un epiteli simple constituit per cél-lules columnars i per cél-lules
basals ocasionals.

Les cél-lules columnars dels conductes excretors majors i menors son idéntiques
des d’un punt de vista estructural i histoguimic, i no difereixen de les cél-lules
columnars dels tubuls secretors. Aixi doncs, tant els tlbuls secretors com els
conductes excretors contribueixen a la sintesi i secreci6 de glicoproteines

luminals.

La superficie apical de I'epiteli secretor presenta principalment O-glicoproteines

neutres, els residus glicosidics de les quals son més diversos a la prostata

disseminada que a cos de |la prostata.
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7.1. Al cos de la prostata la superficie apical de les cél-lules epitelials només
presenta galactoconjugats. A la prostata disseminada la superficie apical tant
dels tubuls secretors com dels conductes excretors presenta residus d’N-
acetilgalactosamina, galactosa, N-acetilglucosamina, acid neuraminic |
galactoconjugats, mentre gque els residus de fucosa, a-D-glucosa es localitzen
nomeés a la superficie apical de les cel-lules columnars dels conductes excretors.

7.2. Els residus glicosidics de la superficie apical tenen funcions estructurals i de
transport i ala prostata disseminada presenten, a més, funcions d’ hidratacio.

8. L’estromadel cos de laprostatai de la prostata disseminada esta constituit per teixit
conjuntiu lax.

8.1. Els septes es caracteritzen per presentar fibres musculars llisesi abundants fibres
elastigues, mentre que €l teixit intersticial es caracteritza per presentar abundants
fibres musculars llisesi fibres col -lagenes, elastiquesi reticulars.

8.2. Tant els septes com € teixit intersticial contenen residus de fucosa, mannosa, N-
acetilgalactosamina, galactosa, N-acetilglucosamina, acid neuraminic i
galactoconjugats que tenen funcions estructurals i de transport, afavoreixen la

interacci6 cel-lular i regulen ladiferenciacio i laproliferacio cel-lular.

- Delesglandulesbulbouretrals:

1. Les glandules bulbouretrals sdn glandules tubulars compostes envoltades
externament per musculatura estriada, i internament per una capsula fibrosa
constituida per fibres de col-lagen de disposicié ondulada, fibres elastiques i fibres
musculars llises. La contracci6 de la musculatura i de la capsula permet

I’alliberament del producte de secreci6 durant I’ jaculacio.

2. El parenquima glandular de les glandules bulbouretrals esta constituit per tabuls
secretors i conductes excretors limitats per un epiteli simple format per cél-lules
piramidals.

2.1. Les cél-lules piramidals es classifiquen en cél-lules principals, de nucli aplanat i
citoplasma ric en granuls secretors, i en cél-lules denses, molt escassesi de nucli

alargat i citoplasma acidofil. Les cél-lules principals es consideren cé-lules
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funcionament diferenciades i les cél-lules denses es corresponen amb cél-lules
en un estadi degeneratiu.

2.2. Les célules piramidas principals sintetitzen i secreten principalment O-
glicoproteines neutres i O-glicoproteines acides carboxiladesi sulfatades.
2.2.1. Les glicoproteines son alliberades a la llum dels tubuls secretors i dels
conductes excretors mitjancant un mecanisme de secrecid merocri.
2.2.2. Els residus glicosidics de les O-glicoproteines secretades estan formats
per N-acetilgalactosaminag, b-D-galactosa-b(1—3)-D-N-acetilgalactosamina, a-
D-galactosa, D-N-acetilglucosamina i acid neuraminic que €els hi proporcionen
resistencia ala proteolisi.
2.2.3. Les O-glicoproteines secretades participen en la lubrificacié i proteccio
de I’epiteli, i intervenen en e control de la permeabilitat del plasmalemma dels
espermatozoides, en el transport d’'ions a través seu i en el manteniment de la
integritat espermatica.

2.4. L’ activitat proliferativa de les cél -lules piramidals és escassa.

3. Els tdbuls secretors i els conductes excretors son identics des d'un punt de vista
funcional i només difereixen en el seu diametre.

4. El teixit intergticial i els septes formen I’estroma de la glandula i presenten una
composicio diferent.

4.1. El teixit intersticial esta constituit per teixit conjuntiu lax amb abundants fibres
reticulars i capil-lars, mentre que els septes estan formats per teixit conjuntiu
densric en fibres de col -lagen perd amb escasses fibres reticulars.

4.2. L’ estroma conté unicament residus de fucosa que tenen funcions estructuralsi, a
més, intervenen en laregulacié de substancies a través de la matriu extracel -lular

i enlesinteraccions céllula-cél-lula

- Del conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals:

1. El conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals esta constituit per una

tlinica mucosa, unatinica glandular i unatinica adventicia.
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2. La tinica mucosa esta formada per un epiteli de transicio i per una lamina propia

subjacent.

2.1

2.2.

L’ epiteli de transicié presenta 3 0 4 capes cel lularsi conté glicoproteines neutres
i acides sulfatades amb residus de fucosa, N-acetilgal actosamina, b-D-gal actosa-
b(1-3)-D-N-acetilgalactosamina, galactosa-b(1—>4)-N-acetilglucosamina i acid
neuraminic. A la superficie apical aquests residus intervenen en la lubrificacio i
protecci6 de |’ epiteli.

Lalamina propia és de teixit conjuntiu lax i conté abundants fibres elastiques que
permeten al conducte recuperar la sevaformai mida després de I’ gjaculacio.

La lamina propia presenta una gran diversitat de residus glicosidics formats per
fucosa, mannosa, N-acetilgalactosamina, b-D-galactosa-b(1—3)-D-N-
acetilgalactosamina, galactosa-b(1—>4)-N-acetilglucosamina i acid neuraminic.
Aquests residus glicosidics tenen funcions estructurals, afavoreixen la cohesio |
la interaccio de les cél-lules i la seva adhesio a la matriu extracel -lular, formen
part de proteoglicans i regulen la difusié de substrats a través de la matriu

extracel-lular.

3. La tunica glandular es divideix en tres regions diferenciades, en funci6 de les

caracteristiques de I’ epiteli que limita els tdbuls secretors i conductes excretors. la

regid |, laregid Il i laregiolll.

3.1

3.2.

Laregid | esta constituida per un epiteli secretor de caracteristiques estructurals,
ultraestructurals i histoquimiques identiques a les descrites a les glandules
bulbouretrals.

Els residus glicosidics que sintetitzen i secreten agquestes cel-lules coincideixen
amb els secretats per les cél-lules epitelias de les glandules bulbouretrals i, per
tant, presenten les mateixes funcions.

L’ epiteli secretor de laregid 111 esta format per tres tipologies cel -lulars diferents
gue es corresponen amb les cél-lules principals de tipus | i de tipus Il i amb les
cel lules denses de tipus | de |a prostata disseminada.

El citoplasmai la superficie apical de les cdl-lules epiteliasi la secrecié luminal
dels tlbuls secretors i dels conductes excretors contenen una gran diversitat de
residus glicosidics que, igualment com a la prostata disseminada, formen part

d’N- i O- glicoproteinesi intervenen en les mateixes funcions.
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3.3. Laregio |l esta congtituida per un epiteli secretor de tipus mixt i, per tant, conté
cél-lules secretores de caracteristiques identiques a les cél -lules secretores de les

glandules bulbouretralsi de la prostata disseminada.

La tinica adventicia envolta externament el conducte excretor principal de les

glandules bulbouretrals i emet septes cap al’interior del conducte.

4.1. Latanica adventicia esta formada per un de teixit conjuntiu lax amb fibroblasts,
fibres musculars llises, i abundants fibres col -lagenesi elastiques.

4.2. Latunica adventicia conté residus de fucosa, mannosa, N-acetilgalactosamina, b-
D-galactosa-b(1—3)-D-N-acetilgalactosamina, D-N-acetilglucosamina, a-D-
galactosa i acid neuraminic que participen en la difusié de substrats i ions a
través de la matriu extracellular i a través de les cél-lules, en les interaccions
intercel -lulars, en el manteniment de la cohesio cel-lular i en |’adhesié de les
cél-lules a la matriu extracel -lular, proporcionen mucoelasticitat i poden formar
part de proteoglicans.

El conducte excretor principal de les glandules bulbouretrals té dues funcions
basiques: canalitzar la sortida cap a la uretra pelviana dels productes de secrecio de
les glandules bulbouretralsi contribuir ala secrecio d’ aquestes glandules.

La tdnica glandular del conducte excretor de les glandules bulbouretrals esta
congtituida per tubuls secretors i conductes excretors amb unes caracteristiques
epitelials que varien a llarg del conducte, de manera que aquest es pot dividir en tres
regions diferenciades: laregio |, laregio Il i laregid Ill.

Els tlbuls secretors i conductes excretors estan limitats per un epiteli amb
caracteristiques propies de les glandules bulbouretrals a la regi6 |, de la prostata

disseminadaalaregio lll o mixtesalaregioll.
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