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CAPITULO |

1. INTRODUCCION

En este capitulo se exponen los aspectos que hwadwel desarrollo de este
estudio partiendo de la formulacion de una situapiiblematica que se presenta en la
ensefianza de las ciencias en la Educacion Inf&dilpresentan las preguntas y los
objetivos de la investigacion, asi como las denesometodolégicas llevadas a cabo

para disefarla. Al final del capitulo se preseatarfanizacion general de la tesis.

1.1. Motivaciones para desarrollar este estudio

En las ultimas décadas la investigacion en educagéhtifica ha proporcionado
un gran numero de aportaciones en el ambito dendafanza y el aprendizajsin
embargo,estas aportaciones hacen referencia, sobre todifioa mayorey sélo un
grupo muy reducido se refiere a la ensefianza ydjzege de las ciencias en niflos de
educacion infantil. En varias de estas investigasose ha sefialado la importancia del
aprendizaje de las ciencias como vehiculo de d#kade habilidades cognitivas, es
decir, de una forma particular de pensamiento equiala exploracion y el discurso

juegan un papel fundamental.

A la luz de nuevas investigaciones, se estableedagunifios pequefios en edad
preescolar estan biolégicamente preparados y num$/gpara aprender acerca del
mundo que les rodea, y que sus experiencias dggrasnales en el entorno son la base
de su desarrollo. En esta etapa los nifios procésanrepresentaciones de sus
experiencias en formas complejas, creando repeegenes generalizadas. Estas
representaciones generalizadas de los acontecosisoh la base para la comprension
y su accién en el mundo y les permiten reconocgulagidades, interpretar sus
experiencias diarias y predecir acontecimientos.eBte sentido, la ciencia, como
contenido en educacion infantil, puede ser un gredegiada, porquesta intimamente
relacionada con la forma natural de procesar espeidas que tienen los nifios pequefios
y con la curiosidad inherente que muestran al gqueEneocer como funciona el mundo

gue les rodea. Por otra parte, el aprendizaje @mmopde las ciencias puede contribuir en
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gran medida en el desarrollo integral de los nidbgromocionar el desarrollo de
habilidades cognitivas caracteristicas del conaaimai cientifico.

Sin embargo, en la educacion infantil el estudidadeiencia difiere, tanto en
forma como en estructura, de la educacion primargecundaria. En varios de los
documentos curriculares oficiales de Educaciénntiifael desarrollo de actividades
cientificas se contextualizan en un curriculo iradg en el que se contempla un
desarrollo integral de los nifios. En este contedio una pequeia parte del total de
actividades consideradas en el curriculo estarcdéds al descubrimiento del mundo
natural. Ademas se observa que, con frecuenciagckddades que forman parte del
curriculo de ciencias no estan fundamentadas éepfiente en principios tedricos
psicolégicos, epistemologicos o pedagdgicos retados con la enseflanza-aprendizaje
de las ciencias. Al parecer, en la educacion iilftag actividades de ciencias estan
fragmentadas y se confunden con conceptos l6gidemdicos y problemas de la vida
social. La estructura de un concepto o fenOmenatiid no estan claramente
definidos, y el objeto de una actividad y su funcaéi circunstancias concretas, no son
explorados o articulados (Ravanis y Bagakis, 1998j.otra parte, dadas las diferentes
ideas pedagdgicas y creencias acerca de la enseBanibs que varios curricula y
programas estan fundamentados, existen tambiérewiiés enfoques para trabajar los
contenidos cientificos. Asi, encontramos actividadpie se caracterizan por su
perspectiva empirica al presentar los procesos riexpetales y el material de
ensefianza, y actividades que se desarrollan sdie da base de la perspectiva
piagetiana acerca de la construccion del conocimjéa cual se ha criticado debido a
su énfasis en la actividad autbnoma de los nifios.durricula basados en secuencias
l6gicas de los conceptos, no son Utiles para premelcambio de conceptos que no
son compatibles con los cientificos. Los nifios si@e también oportunidades para
construir nuevas explicaciones, desarrollar modepensar acerca de analogias y

conducir experimentos (Carey, 2000).

Para que los nifios puedan estar preparados ca@gnéite en la educaciéon
cientifica en todos los niveles de instruccion, s® puede ignorar que debe
proporcionarse una ensefanza efectiva que pronmelegasarrollo de comprensiones

apropiadas de los conceptos cientificos desde sd&slapranas. Aunque existe
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numerosa literatura basica acerca del desarrollesties conceptos, muy poca de esta
investigacién hace referencia a su aprendizajereaula de clase. Las raices de la
investigacion acerca de las teorias cientificasrgemees en los nifios no se encuentran
en el campo de la educacion, sino en la psicoldgladesarrollo, y mucha de esta
investigacién ha estado al margen de los proces@pikndizaje que tienen lugar en el
aula (Venville, 2004). Mas aun, esta investigagénha centrado en el desarrollo de

conceptos mas que en su enriquecimiento y reestacodn.

En este sentido, la educacién cientifica deberfatraese en promover el
enriquecimiento y reestructuracion de las teomasitivas de los nifios pequefios. Sin
embargo, existe poca informacion acerca de enfogoemles de ensefianza que sean
efectivos para promover el desarrollo y evoluci@énlas conceptos cientificos, y, por
tanto, de las teorias. Para hacer frente a pregdetanaturaleza educativa es necesario
comprender no sélo lo que los nifios de diferentsdes piensan acerca de los
diferentes fendbmenos naturales, sino como sus idaadian y qué produce estos

cambios, particularmente, en el entorno educativo.

Las consideraciones anteriores nos han llevadadagar cdmo se aborda la
ensefianza-aprendizaje de las ciencias desde lasndatos oficiales de México y
Catalunya en la Educacion Infantil, cuales sonfsndamentaciones tedéricas en general
y los contenidos y objetivos de la ensefianza-daje de las ciencias en particular, e
indagar, de la misma manera, acerca de otras foawasbordar el proceso de
ensefianza-aprendizaje las ciencias en esta etapstrdecion.

1.2. Formulacion del problema

Las investigaciones en ciencia cognitiva, educaa@ntifica y desarrollo
psicolégico han mostrado que tanto los nifios cow® ddultos construyen una
comprension intuitiva del mundo sobre la base deesgperiencias diarias. Existe un
acuerdo general que este conocimiento intuitivargecexplicaciones de los fenbmenos
naturales y, es, con frecuencia, diferente dexascaciones cientificas y tiende a ser
resistente al cambio. Los nifios desarrollan suasigmra explicar los fendmenos del

mundo natural en sus primeros afos de vida y, @sngue haya una intervencion en su
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aprendizaje, estas ideas pueden desarrollarse ¢aomccientificas” y obstruir el
aprendizaje en etapas posteriores de instrucciandi] 1998). Los nifios acceden a la
educaciéon formal con ideas previas, conocimientuoitiio y conceptos que influyen

significativamente en su aprendizaje.

En los ultimos quince afos las investigacionesaserkalizado en un contexto
mas amplio de enfoques tedricos en los que el dizae de la ciencia se entiende
como un producto de interacciones sociales quernidgar alrededor de conceptos
clave y en el que el medio ambiente educativo pusdelar a los nifios a la
construccion de representaciones que no tienen otraasformar estas
representaciones en otras mas compatibles conddslas cientificos. Sin embargo,
en la etapa de educacion infantil, la ciencia commoateria, como un cuerpo
coherente de conocimiento y como un proceso sist@nade investigacion
(Farmery, 2002) y comunicacion, no existe en la maw de los casosPara
averiguar el por qué de esta afirmacion considesamecesario analizar los
documentos curriculares oficiales que propone taiidtracion educativa como una
primera aproximacion para realizar un diagnostiesd situacion actual, ya que en
estos documentos se establece el para qué, el guédyno se ha de ensefiar (Coll,
1991).

Como menciona Coll (1991), el curriculo es el mampe fundamenta
cientificamente la accion en el aula, siendo laifum primera del disefio curricular
explicitar el proyecto educativo concretando laenniones que persigue y el plan
previsto para alcanzarlas. En una primera fasegréir gle este analisis, se espera
definir la orientacion de la practica pedagogicaa@enseianza-aprendizaje de las
ciencias en la etapa de Educacion Infantil paraaeoan sus caracteristicas, y, en una
segunda fase, implementar una estrategia de erxsefprendizaje para indagar
como se desarrolla la comprension de los nifios casualtado de su participacion

en experiencias cientificas.

Esta estrategia se sustenta en el supuesto hguootgte los nifios y nifias de 5-6

afos de edad son capaces de construir significadosficos en forma de modelos



Capitulo I. Introduccion.

cientificos precursores a partir de sus ideas tinas, utilizando habilidades
procedimentales cientificas y habilidades discassien un ambiente dialégico de
instruccion bajo un paradigma socioconstructivigt&n el que se considera el

aprendizaje como cambio conceptual.

1.3. Preguntas y objetivos de investigacion

Como se menciond anteriormente, la investigacidtesé a cabo en dos etapas.
En la primera etapa se analizaron y compararondwesmentos curriculares oficiales,
dos de México y uno de Catalunya. Se seleccionm®rdocumentos de México y
Catalunya ya que, por una parte, la investigacehlevé a cabo en una escuela de
Barcelona, y, por la otra, se pretende hacer eixgeites experiencia en México, pais de

origen de la investigadora.

En la segunda etapa se disefid e implemento ursegstr de ensefianza-aprendizaje
relativa al fendmeno de flotaciéon y hundimiento Ide cuerpos en el agua y a la
caracterizacion de los seres vivos para compreondegprocesos de aprendizaje de los

nifos. Las preguntas y objetivos de investigacépresentan en el siguiente apartado.
1.3.1 Primera parte
» Preguntas de investigacion
1.- ¢Cudles son las orientaciones teéricas enudassg fundamentan los documentos
curriculares?
2.- ¢, Qué contenidos cientificos se proponen abem&ys documentos curriculares?
3.- ¢, Cuadles son las semejanzas y diferenciaslestdmcumentos curriculares?
» Objetivos de investigacion
1.- Caracterizar las orientaciones sociolégicagopgdagogicas y epistemologicas de

los documentos curriculares de la Propuesta Pedagdg la Secretaria de Educaciéon
del Estado de Colima en México, del Programa dec&wdn Preescolar 2004 de la
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Secretaria de Educacion Publica de México, y dekin Curricular para la etapa de
Educacién Infantil del segundo ciclo de la Gentattie Catalunya (1992).

2.- Caracterizar los contenidos de ciencias nasrdé los documentos curriculares de
la Propuesta Pedagdgica de la Secretaria de Ednadali Estado de Colima en México,
del Programa de Educaciéon Preescolar 2004 de let8d8a de Educacion Publica de
México, y del Disefio Curricular para la etapa deidadion Infantil del segundo ciclo
de la Generalitat de Catalunya (1992).

3.- Identificar las semejanzas y diferencias quepsssentan en los documentos

curriculares analizados.

1.3.2. Segunda parte

» Pregunta de investigacion

4.- ;Como se desarrolla la comprension de los midw® resultado de su participacion

en experiencias cientificas?

» Objetivo general de investigacion

El objetivo general de esta segunda parte es deslas procesos de aprendizaje en la
construccion de significados cientificos en nifiosiifias de 5-6 afios de edad e

identificar qué factores pueden influir en est@scpsos.

» Preguntas especificas

4.1. ¢ De qué manera cambian las concepciones dé@imsacerca del fendbmeno de
flotacion después del periodo de instruccion?

4.1a. ¢ Cudles son los cambios que ocurren en tegpciones de los nifios

entre las fases de pre-instruccion y post-instéuni
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4.1b. ¢(Como son los cambios de los nifios considerdas teorias del

cambio conceptual?

4.1c. ¢Cuales son las caracteristicas de un madsitfico precursor de

flotacion que construyen los nifios después de tiadmede instruccion?

4.2. ¢De qué manera cambian las concepciones defios acerca de los seres vivos

después del periodo de instruccion?

4.2a. ¢ Cudles son los cambios que ocurren en tegpciones de los nifios

entre las fases de pre-instruccion y post-instauni

4.2b. ¢Como son los cambios de los nifios considerdas teorias del

cambio conceptual?

4.2c. ¢ Cuales son las caracteristicas de un maditifico precursor de

seres vivos que construyen los nifios después @gerodo de instruccién?

4.3. ;De qué manera un contexto discursivo deuctgtinm puede incidir en el proceso
de cambio conceptual y en la construccion de madgémtificos precursores?

4.3a. ¢ Cuales son los contenidos vy tipos de irdienaes de las conversaciones
entre la docente y los nifios durante el procesandguccion acerca del

fendbmeno de flotacion?

4.3b. ¢ Cuales son los contenidos y tipos de intenaes de las conversaciones
entre la docente y los nifios durante el procesagiriccion acerca de los seres
Vivos?

» Objetivos especificos

1.- Describir los cambios que ocurren en las corioeps de los nifios acerca del
fendmeno de flotacion entre las fases de pre-iosithn y post-instruccion.
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2.- Caracterizar los cambios de los niflos acerctedémeno de flotacion considerando
las teorias del cambio conceptual.

3.- Caracterizar el modelo cientifico precursofld&acion que construyen los nifios.
4.- Caracterizar los contenidos vy tipos de intaoaxs verbales de las conversaciones
entre la docente y los nifios durante el procesmsteuccion acerca del fenémeno de

flotacion.

5.- Describir los cambios que ocurren en las corioeps de los nifilos acerca de los

seres vivos entre las fases de pre-instrucciérstripstruccion.

6.- Caracterizar los cambios de los nifilos acercéosieseres vivos considerando las

teorias del cambio conceptual.

7.- Caracterizar el modelo cientifico precursosdees vivos que construyen los nifios.

8.- Caracterizar los contenidos vy tipos de inteoaes verbales de las conversaciones

entre la docente y los nifios durante el procesogiriccion acerca de los seres vivos.

1.4. Decisiones metodologicas y disefio general de la@stigacion

La investigacion que se presenta en la presentés Tesie un marcado
componente contextual escolar. Considerando lostiebg principales que se han
planteado, la perspectiva de investigacion escogaa@ este estudio ha sido la
interpretativa o cualitativeen la que se ha seguido una estrategia de indegbasada
en elestudio de caso&a investigacion se ha estructurado en dos fasesipaies. Una
primera fase en la que se lleva a cabo un andlisgriptivo comparativo de
documentos curriculares para contextualizar la feams=a de las ciencias en la
Educacion Infantil desde los documentos oficialesina segunda fase en la que se
indaga en profundidad sobre los procesos de apagaden una clase de educacion
infantil a partir de dos estudios de caso: la @fida y el hundimiento de los cuerpos, y

caracterizacion de seres vivos. Previamente mpéementacion de la segunda fase, se

10
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lleva a cabo una prueba piloto en la que la ingadbra accede al escenario y se
prueban actividades de aprendizaje. En la siguitgiea se muestra el disefio general

de la investigacion.

Analisis descriptivo-comparativo de
documentos curriculares de educacion
preescolar

Prueba
piloto

Disefio e implementacion de actividades He

aprendizaje

— =

Evaluacion de la construccion de modelos cientfico
precursores y comprensién del proceso de cambio
conceptual en la educacion preescolar

Estudio de caso | Estudio de caso |l
Seres vivos Flotacion y hundimiento

Cambio conceptual I:> Cambios cognitivos

Construccion de
modelos precursores

Co-construccion del

conocimiento

Interacciones verbales

Figura 1. Disefio general de la investigacién
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1.5. Organizacion de la Tesis

La presente Tesis esta organizada en 5 CapitulpsréR2). En el CAPITULO |, en
la Introduccion, se han expuesto en primer lugardspectos que han motivado el
desarrollo de la investigacion. En un segundo agarse ha presentado una situacion
problematica en la ensefianza de las ciencias [Edueacion Infantil y se pretende que
los resultados obtenidos en esta investigaciont@p@ementos que contribuyan en su
mejora. Posterior al planteamiento del problemahae expuesto las preguntas y
objetivos de investigacion, y, finalmente, se heaspntado brevemente las decisiones

metodoldgicas tomadas en el disefio general dedstigacion.

En el CAPITULO Il se expone el marco tedrico queghi@ado el desarrollo de la
investigacion, asi como el analisis y discusionlalenformacion obtenida. En este
capitulo se abordan los aspectos tedricos del colori las aportaciones de la
investigacién en la ensefianza de las ciencias margey de la ensefianza de las
ciencias en la educacion infantil en particular. fitlal de este capitulo se exponen

algunas consideraciones sobre el marco teorico.

En el CAPITULO lIl se presentan los aspectos mdtmicos considerados en este
estudio. Se exponen la perspectiva metodologicalaergue se ha basado la
investigacion, asi como las estrategias de indagade obtencion y de analisis de los
datos obtenidos. Posteriormente se discuten logctsp de la fiabilidad de la

investigacion que la sustentan.

En el CAPITULO IV se presenta el desarrollo de fizses del estudio. En una
primera parte se exponen los resultados y discutbanalisis de los tres documentos
curriculares oficiales. En una segunda parte seeptan los resultados y discusion de la
prueba piloto y en una tercera y ultima parte ssgmtan los resultados y discusién del

proceso de comprension del aprendizaje de los nifios

En el CAPITULO V se presenta la discusion geneelas$ resultados obtenidos
durante el desarrollo de las fases de la inves@igac

12
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En el Ultimo apartado se presentan las CONCLUSIONER®plicaciones que se

han derivado de la investigacion, y, finalmente BIBLIOGRAFIA que ha servido
como marco de referencia en esta investigacion.

CAPITULO |

Marco tedrico

CAPITULO

Metodologia

CAPITULO IV

Desarrollo de las ':D

fases de estudio.
Resultados

]!

Introduccion —>

CAPITULO Il | —=~ | Aspectos tedricos

CAPITULO V
Discusion general

]!

CONCLUSIONES E
IMPLICACIONES DEL
ESTUDIO

Motivaciones para
realizar el estudio

Planteamiento
del problema

investigacion

Decisiones metodolégicas
y disefio general de la

Preguntas y
objetivos de
investigacion

!

del curriculum

— La ensefianza y el

Perspectiva

1l —> metodolégica

aprendizaje de las
ciencias

Consideraciones sobre
marco tedrico

Estrategia de
indagacién

Fiabilidad de la
investigacién

Disefio metodolégico

VRNV

PRIMERA PARTE
Andlisis de documentos
curriculares

Prueba piloto

SEGUNDA PARTE
Comprension de los
procesos de aprendizaje

%

Figura 2. Organizacién de la tesis.
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