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RESUMO

A andlise da evolugao costeira recente da regido de Natal (Estado do Rio Grande do
Norte — Brasil) é delineada nesta tese de doutorado que tem como objetivo primeiro fornecer
subsidios a gestao ambiental desta parcela territorial ja bastante urbanizada. O presente estudo
compreende: a caracterizagdo geoldgica-geomorfoldgica da zona costeira, a identificagao,
caracterizagdo e quantificacdo dos agentes dindmicos e seus respectivos processos
ambientais. Estes estudos se realizaram dentro de uma ampla perspectiva cientifica, sendo
de fundamental importancia conhecer o funcionamento dos agentes costeiros, as inter-relagdes
dos processos, as respostas as interferéncias externas e a influéncia nos diversos ecossistemas
existentes na area, tais como estuarios, mangues, praias, dunas, recifes e falésias.

Os principais agentes identificados e analisados como responsaveis pela evolugao
costeira sao: os ventos, que geram o transporte edlico; as ondas e correntes costeiras, que
controlam o transporte de sedimentos ao longo da costa, e as marés que influenciam a dinamica
estuarina e a dinamica litoranea. As interagdes espago-temporal entre os agentes, fatores e
processos ambientais foram caracterizados de forma detalhada, permitindo a elaboragéo de
um modelo conceitual de evolugdo costeira. Este modelo, quando analisado a luz de
informagdes historicas disponiveis, além de permitir avaliar as mudangas ocorridas ao longo
deste trecho costeiro, tanto devido a atuagdo humana, oriundas das intervengdes portuarias e
urbanas ocorridas a partir do inicio do século, como por variagdes climaticas, fornece elementos
fundamentais para as medidas mitigadoras necessarias. Como exemplo da aplicagédo deste
modelo de evolugao costeira, se apresenta como parte deste estudo os Projetos de Protegéo
e Recuperagao de Areia Preta e de Protegdo da Redinha Nova.

Finalmente, este trabalho se propde como um elemento basico de avaliagao para futuros
planos de desenvolvimento regional, projetos especificos de intervengbes costeiras e
principalmente, como instrumento chave para a implementacao de um plano de gestao costeira
integrada.

Palavras chave:

Natal, Rio Grande do Norte, Estuario Potengi, Areia Preta, Dindmica litoral, Gestao costeira,
Redinha.



RESUMEN

El Analisis de la evolucion costera reciente de la region de Natal (Estado de Rio Grande
do Norte — Brasil) es llevado a cabo en esta tesis de doctorado, que tiene como objetivo primero
proveer los elementos necessarios para la gestion ambiental de este territorio bastante
urbanizado en su mayor parte. El presente estudio comprende: la caracterizacion geoldgica-
geomorfoldgica, la identificacion, caracterizacion y cuantificacion de los agentes dinamicos y
sus respectivos procesos ambientales. Estos estudios se han realizado bajo una amplia
perspectiva cientifica, siendo de fundamental importancia conocer el funcionamiento de los
agentes costeros, las interrelaciones de los procesos, las respuestas a las interferencias
externas y la influencia en los diversos ecosistemas existentes en el area, tales como estuarios,
manglares, playas, dunas, arrecifes y acantilados.

Los principales agentes identificados y analizados como responsables por la evolucion
costera son: los vientos, que generan el transporte edlico, las olas y las mareas que influencian
la dinamica estuarina y la dinamica litoranea. Las interacciones espacio-temporal entre los
agentes, factores y procesos ambientales fueron caracterizadas de forma detallada, permitiendo
la elaboracion de un modelo conceptual de evolucion costera.Este modelo, analizado desde el
punto de vista de las informaciones historicas disponibles, ademas de permitir evaluar los
cambios ocurridos a lo largo de este trecho costero, tanto debido a la actuacion humana,
intervenciones portuarias y urbanas ocurridas a partir del inicio del siglo, como por variaciones
climaticas, provee elementos fundamentales para las medidas mitigadoras necesarias. Como
ejemplo de la aplicacion de este modelo de evolucion costera, se presentam como parte de
este estudio los Proyectos de Proteccidén y Recuperacion de Areia Preta y de Proteccion de
Redinha Nova.

Finalmente, este trabajo se propone este como elemento basico de evaluacion para futuros
planos de desarrollo regional, proyectos especificos de intervenciones costeras, y
principalmente, como instrumento clave para la implementacion de un plan de gestion costera
integrado.

Palabras clave:

Natal, Rio Grande do Norte, Estuario Potengi, Areia Preta, Dinamica litoral, Gestion costera,
Redinha.
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ABSTRACT

Coastal evolution of the Natal city region analysis (Rio Grande do Norte state — Brazil) is
made in this doctorate thesis, whose aim is to provide helping tools for an environmental
management of this already much-urbanized tract of land. This study encompasses the geological-
geomorphological characterization of the coastal zone, the identification, and quantification of
the dynamic agents and the sinergy of the environmental processes. These studies were carried
out from a wide scientific perspective, since knowing the way the coastal agents work, the process
inter-relations, the responses to external interferences and the influence on the many existing
ecosystems in the area, such as estuaries, swamps, beaches, dunes, reefs and cliffs are of the
main importance.

The main agents identified and analyzed as accountable for the coastal evolution are: the
winds, which generate sand transportation and shape the coastal dunes when it blows; the
waves and coastal currents which control the transportation of sediments along the coast, the
ebb and flow of the tide which influence the estuary and beach dynamics. The space-time
interaction between the agents, environmental factors and processes are characterized in detail,
allowing us to build a conceptual model for the coastal evolution over at least the last century.
This model, when analyzed with the help of available historical information, not only permits one
to evaluate the changes which have occurred in this coastal tract of land due to human intervention
by means of ports,urbanization and to weather variations, but also provides the main elements
to make the policy measures needed for a correct coastal zone management. As an example of
this model of coastal evolution being put into practice is the orientation to form the basis for the
Projeto de Protecdo e Recuperacgéo de Areia Preta and the Projeto de Protegdo da Redinha
Nova.

In the same fashion, this model is a basic element for the evaluation of future plans for
regional development, specific projects and coastal interventions and, mainly, as a key instrument
for the implementation of a plan following new concepts on the integrated coastal zone
management (ICZM).

Key words:

Natal, Rio Grande do Norte, Estuario Potengi, Areia Preta, Littoral dynamic, Coastal
management, Redinha.



AGRADECIMENTOS

Antes de tudo, quero expressar os mais sinceros agradecimentos ao Doutor Jordi Serra
i Raventos do Departamento de Estratigrafia e Paelontologia da Universidade de Barcelona,
pela disposicéo, sugestdes e tempo destinados a orientacao desta Tese.

A Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES, pelo apoio
financeiro através da Bolsa e ao Departamento de Oceanografia e Liminologia da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte — UFRN, pela liberagao para o Doutorado.

Aos Doutores Luis Parente Maia (UFC), Paulo da Nébrega Coutinho (UFPE), Gilberto
Macedo Tavares Dias (UFF), pelas discussdes técnicas, incentivos, sempre com uma postura
amiga, contribuindo significativamente para a realizagao desta tese.

Aos Professores e Funcionarios da Universidade de Barcelona, em especial aos dos
Departamentos de Estratigrafia e Paleontologia e de Ecologia, pelo apoio técnico e logistico
prestado durante a realizagédo deste doutorado.

Aos colegas, doutores e/ou mestres, José Antdnio Beltrdo Sabadia (UFC), Jeovah
Meireles (UFC), Virginio Neuman (UFPE), Graco Aurélio Camara de Melo Viana (UFRN), que
estiveram presentes em diversos momentos importantes ao longo do doutorado, contribuindo
com sugestoes e, sobretudo com amizade.

Aos companheiros que me ajudaram bastante nas viagens de campo e impresséo final
da tese: Roberto Luiz Curioso, Ledo Xavier Neto, Leonardo Hisley, Silvania Magalhaes, Glauber
Nobrega, Domingos Neto, Keila Morais da Silva, Ronaldo Diniz, Rosa Pinheiro, Paulo Eduardo
Cunha, pelo seu apoio e sugestdes.

A Prefeitura de Natal (RN), pelo apoio prestado durante as visitas técnicas do Professor
Orientador desta Tese de Doutorado, Dr. Jordi Serra, a Natal, para conhecimento da area de
estudo e acompanhamento de trabalhos de campo.

A minha esposa Rute Pinheiro e ao meu filho Gregério, aos meus pais Waldemiro e
Dalva, e aos meus sogros Waldson e Osvalita.

E a todos que contribuiram de forma direta e indireta com este trabalho.





