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5.- ESTUDIO DE LOS RODELOS ECONOMETRICOS REGIONALES—C(I): AMALISIS
HISTORICO.

Como dijimos en la primera parte del trabajo, aungue
todos los modelos tienen unos objetivos  comunes, las
caracterisiicas de las distintas regiones (tipo de actividad
econémica, especlalizaclén © no, disponibilidades estadisticas,
etc) y otros objetivos que varian en cada casao, haceh gue el
enfoque y 1la especificacién de los modelos presenten algunas
diferencias. Todoc ello, enmarcado dentro del amplio campo de
aprofimaciones a la modelizacléon: unirregionales Vs,

multirregionales, TD vs. BU,...

En esta segunda parte del trabajo, pretendemns estudiar
los modelos regionales mas relevantes, teniendo siempre como
punto de referencia nuestro objetivo final, esto es, la
construccién de un modelo econometrico vunirregional para la
Conunidad Auténoma Catalana. Para tal fin, estudiaremos tanto los
modelos uni como los multirregionales, ya que en estos ultimos,
podemos encontrar especificaciones de ecuaciones que pueden ser

de utilidad (13.

La mayor parte de la teoria de los modelos no es

original de los modelos regionales, sino que se basa en 1los
recientes desarrollos de la modelizaciéon nacional y en la teoria
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(1> Recordemns que en la primera parte sefialAbamos que de un
modelo multirregional puede derivarse también uno unirregional va
que produce predicciones o simulaciones para cada una de las
regiones qQue incluye. Esta equivalencla es particularmente valida
en uno Top-~Down.
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econémica contemporanea, incorporando especiticaciones mas
explicitas sobre funciones de produccion y funciones de demanda
de trabajo consistentes con ellas. Pero muchos elementos
atesoran una larga tradicioén, como la respuesta de los migrantes
a las condiciones econémicazs locales, dependéncia cde las
industrias explotadoras del mercado mnacional, multiplicadores
locales,... En muchas ocasiones, las innovaciones introducidas no
han estado tanto en especificaciones particulares c<omo en el

nivel geografico en que se han aplicado estos modelos.

Antes de introducirnos en el estudio concretn de los
modelos y para tener una visién general de las caracteristicas de
cada uno de ellas, es interesante analizar el cuadro S.1i. En eil,
se recogen los modelos unirregionales y multirregionales TD mas
significativos, Principalmente nos centraremos en modelos
regionales de EE.UU, asi como algunos multirregionales gque seran
tanto de aquel pais como europeos. Estos Ultimos en la mayoria de
los casos, tienen como patréonm a los estadounidenses. Del conjunto
de todos ellos, obtendremos 1la suliciente informaciéen para
aplicarla a nuestra especificacién sobre Catalufia. Dejamos a un
lado, sin embargo, los modelos multirregionales BU o los mas
especificamente tratados en Europa con el calificativo de
"regionales-nacionales", ya que nuestro objetivo y punic de
partida es distinto al suyo. Eilo no quiere decir que no se
tengan en cuenta algunas de sus formulacicones para relacionar las
distintas variables. Entre estos modelos podemos citar, como
ejenmplos, a los de Brown et al (1972 - para Italia -, Treyz
(1920, v Ballard y Wendling (1980 - para EE.UU.- y Glejser et
al (1973 -~ para Belgica- .

Tomando como punto de referencia los cuadros 5.1 v 5.z,
vamos a efectuar una pequeiia presentacién de los modelos mas
importantes. Las caracteristicas generales del conjunto de
modelos econometricos fueron enunciadas en la primera parte del
irabajo (capitulo 27; en posteriores apartados y capitulos Se

analizaran las peculiaridades de cada uno de ellos en cuanto a la
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CUADRO 5.1

CARACTERISTICAS DE LOS RODELOS ECONOMETRICOS (I

AUTQR TIPO DE KETODO - PERIODD  DATOS AREA
MODELO ESTIKACION  ESTUDIO
1967  BELL reg. MCO~MCZE 1947-62 an. Massachusetts
1967 CZAMANSKI reg. MCO 1954-61 an. Prov.N.Escocia
1967  TUCK reg. NCO 1961-66 trim. Alaska
1969 L°ESPERANCE reg.(0) MCO-MC2E 1947-63 an. Ohio
1969 DUTTA Y SU reg. BCO-MC2E 1948-64 an., Puerta Rico
1969  KLEIN reg. (1) - - - -
1971 GLICKMAN reg. (2) MCO-MC2E(3) 1949-66 an. Filadelfia
LISE-MVIC
1973 LICARI... reg. NCO-MC2E - - Hawaii
1973 CROV multireg(4) MCO-MCZE 1949-63 an. Northeast
Corridor
1974 ENGLE rez. (5 - - - Boston
1974 HALL-LICARI reg. () MCO-MC2E 1959-70 an, L.Angeles
1975 ADANS. ., reg. MCO-VI1(7) 195.-70 an. Mississippi
1975 KLEIN-GLICK. reg. (8) NCO 194071 an. Pennsylvania
1977 GLICKMAN reg. (9 Hco 1947-71 an-trim Filadelfia
1977 AZHAR reg. (10)  MC2E 1971 (11 an. Espafia (prov)
1977 BALLARD...multiregdl2) XCO 1950-72 an. Delaware Valil.
1979  LATHAM... reg.(13) NCO-MCZE 196374 trim. Delaware
1979  CHANG reg. MCO-MC2E 1862-76 an. Mobile County
1980 MILNE... multireg(l4)> MCO 1960-78 an. EE. UV,
1980 - RUBIN... reg. KCO 1954-75 an. ¥ilwaukes
1981 DUOBINIS reg. MCO-MCZE 1958-75 an. Chicago
1983  BAIRD multireg(iS> MNCO 1950-77 an. COhio
1985  CATIN multireg(16) MNCO 1971-80 senm. Francia
(Lus modelos citados en cursiva son referidos a Standard Metropolitan
Statistical Areas, mientras qQue los restantes son Estados federados o
areasc de mayor tamafio).
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¥ODELO

BELL
CZAMANSKI

TUCK

L‘ESPERANCE Output (PKB), renta personal, ingresos y gastos publicos,

DUTTA Y SU
KLEIKX

GLICKMAN

LICARL. ..
CROV

ERGLE. ..

HALL-LICARI Qutput <(FRB?,consumo,mercado trabajo, ingr.y gastos locaies

ADAMS. ..

KLEIN. ..

GL1CKMAN

AZNAR

BALLARD. ..

LATHAM. ..

CHARG

MILRE...

RUBIN. ..

DUOBINIS

BAIRD

CATIN

CUADRO S.1 (continuscisn)

CARACTERISTICAS DE LOS RODELOS ECONOMETRICOS (1)
VARIABLES

Renta, inversién, produccion, mercado trabajo-poblacion,salario
Producto regional bruto (PRBY,mercado trabajo-poblacién,rent
disponible, inversién,rentas salariales,renta personal, impor-
taciones y exportaciones, consumo, ingresos y gastcs publicos
Consumo, renta,salarios, FRB, transferencias pagos,var. locales

ventas al menor, inversién.

Consumo, output, comerciao exterior, 1lnversion,renta perscnaid
Consumo, renta persanal,inverién.PRB,ingresos vy gtos. pablicos
exportaciones, indice de precios de exportacién, importacién
salarios, mercado trabajo,renta no sSalarial.

Output (PRB>, renta personal, IPC, mercado trabajo-poblacién
rentas salariales y no salariales ,inversion ind., ingresos -
gastos poblicos locales

Ingresos y gastos locales, paro, produccion.

Output (PRB>, mercado trabajo-poblacion, precios y salarios
renta personal no salarial, consumo, inversién, ingr. y gast
locales.

Qutput, mercado trabajo,migracién trabajo y capital,preciacs y
salarios, distribucioén de la renta.

inversién sector ind,,stock capital,salarios,rentas no sala-
riales, IPC.

Output, mercado trabajo, salarios, renta no salariail, ingr.
gastos locales,renta personal,poblacién,transierencias pagos
QOutput, ocupacién, agricultura, renta salarial y no salarial
consumo, ingr. y gastos gobierno local, fuerza de trabajo, V
riables demograficas, ventas al menor, inversion.

Output <(PRB), ocupacién, salarios, precios y rentas, ingr. y
gastos locales y federales, inversion manuf., variables demo
graficas, ventas al menor, banca, consumo

Produccién, empleoc, mercado trabajo-poblacion.

Output (PRB),ocupacién, renta personal, ventas al menor, 1ing.
v gastos locales, tasa salarial.

Renta personal, sueldos y salarios, mercado trabajo, impuest.
OQutput (PRB), mercado trabajo-poblacién, rentas salariales y
no salariales, rentas propias, renta personal, ventas al det:
lle, transferencias gubernanentales.

Output <(PRB), mercado de trabajo, renta personal, rentas sal.
riales y no salariales.

Output (PRB), inversién, mercado de trabajo-poblacioén, tasas
rentas salariales, rentas no salariales, IFC, ingr. y gastos
locales, renta personal, stock de capital.

Output (PRB), inversién, mercado trabajo, salario, 1PC, rent.
personal, ingr. y gastos locales.

Qutput (PRB>,mercado trabajo-poblacién,renta personal,precio
salarios, ingr. y gastos locales.

IFI, mercado de trabajo—-pobiacioén.
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FOTAS uel CUADRO 5.1

(0 El modelo fue ampliado por L ~ Esperance en 1974, incorporanao
el sector ocupacién y la estimacién por MC3E. El autor utiliza
dos versiones, una en gue el output del gobierno local y estatal
SO0n eX6genos, y otro en gque SOn endogenos.

(1) El modelo de Klein es general para un Estado cualquiera de
EE.UU.. No lo aplica a ninguno en concreto, sSino que Seé limita a
especificar el modelo.

(2) En 1979, dicha area tenia 5.000.000 de habitantes.

(3) MVIC: Maxima verosimilitud informacién completa. LISE:
informacién limitada uniecuacional.

(4) La regién que se estudia esté compuesta por distintos Estados
de los EE.UVU.. Subdivididos en tres zonas, norte, central y sur.
En concreto, se cubre todo o parte de 10 Estados y el Distrito de
Colunmbila.

(5) Engle (1974> s6lo plantea las variables que se deben estudiar
y en funcién de cuales deben estar. Ko formula detalladamente el
modelo nl lo estima para un periodo concreto.

(6> La S.M.S.A. de Los Angeles, en 1979, tenia 7.000.000 de hab.
(7> VII: variables instrumentales iterativas.

(8) Trabajc no publicada. Hay una referencia del mismo en el
libro de Glickman (1977).

(9> Es una modificacion del modelo de Glickman (1971). En este
modelo existe un submodelo para la ciudad de Filadelfia.

(10> Obtiene tres formulaciones tipo, en funcion de tres grupos
de provincias: desarrolladas, semidesarrolladas y menos

desarrolladas.
(11) La estimacién no es en base a datos de series temporales,

sino cross—-section.
(12> Modelo elaborado por Ballard y GlicKman que estudia <Gn una
aproximacién de distintas Aareas, una region determinada (12

condados en 3 SMSAY.,
(13> El Estado de Delaware, en 1979, tenia 500.000 habitantes.

(14> Desagrega los EE.UU. en 9 regiones y estudia cada una de
ellas por separado. Este modelo tiene ligados a el un submodelo
de energia y otro de poblacioén.

(1%) El modelo estudia el comportamiento econémico del Estado de
Ohio como suma de sus cinco SMSA: Cincinnati, Cleveliand,
Columbus, Dayton, Toledo.

(16> Modelo aplicado a cada una de las regiones Irancesas,

excepto la carsa.
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CUADRO 5.2

CARACTERISTICAS DE LOS NODELOS ECONORETRICOS (1I1)

NODELOS N= EC. ESTOCASTICAS IDENTIDADES N+ EC. TOTALES
BELL 8 6 14
CZAMANSK 1 30 24 54
TUCK 11 - -
DUTTA Y SU 23 13 36
L’ ESPERANCE 27 12 39
KLEIN 14 6 20
GLICKMAN(71) 17 9 26
CROW(1) a2 & as
LICARI ET AL 24 - -
ENGLE (2) - - -
HALL-LICARI 19 10 29
KLEIN Y GLICKMAN 60 32 oz
ADAMS ET AL 29 10 39
GLICKMAN(7T) 105 123 228
AZNAR - , - -

BALLARD. .. (3> - - -
LATHAM ET AL <4> - - -

CHANG 13 6 19
MILNE BT AL (5) - - -
RURIN Y ERICKSON 56 a1 a7
DUCBINIS 77 03 170
BAIRD <6) - - -

CATLIN (7) 150 350 500
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NOTAS DEL CUADRO 5.2

(1) Numero de ecuaciones de la regién central. El modelo ademas,
consta de otras dos regiones deriominadas Norte y Sur

£2) ¥o especifica el nomerc de ecuaciones hi su forma. Unicamente
detalla los bloques en los que se debe subdividir el modeio y
algunas directrices para la formulacion de sus ecuaciones.

(3> Los autores especifican las ecuaciones, pero no sefialan el
namero, gque depende de 1los sectores y de las subregiones
consideradas.

(4> Los autores tampoco sefialan el n'mero total de ecuaciones del
modelo, que dependera de los sectores considerados.

(5> Los autores sefialan los blogues en los que se divide el
modelo, sin especiticar en algunos casos las ecuacliones., Adewmas,
el nomero exacto de ecuaciones depende de las subregiones y
sectares.

(6> Se puede repetir el mismo comentario gque en la nota 3; sin
embargo, para que se observe la nmagnitud del modelo, podemos
decir que el numero de variables endéogenas para cada subregion es
de 139, con un total de 432 para todo el modelo multirregional.

(7> Naomero de ecuaciones aproximadas repartidas entre laos 21
modelos unirregionales.,

-114-




especificacion, estlimacion, evaluacién y ejercicios de simuvlacién

¥y prediccién,

El mpdelo de Bell (1957) es, en gran medida, el priner
modelo regional subnacional que tiene una proyeccien importante y
que servira de base a futuros modelos. De orientacién Keynesiana,
ya vimos que Suponia un avance respecto a anteriores modelos al
agrupar en un unico sistema un conjunto de variables en €l gue se
explicitaban sus interrelaciones. El estado federado {de
Massachussetts) es el ambito geogratico analizado, al igual que
sucede en todos los modelos estadounidenses de esta primera epoca

de modelizacién,
Las caracteristicas mas sobresalientes del mismo son:

- se basa en la teoria de la “base exportacion", en la que la
habilidad de la regién para exportar productos y oObtener renta
del exterior a su region, determina la tasa de expansion
econdmica.

~ distingue entre la renta procedente del exterior y del
interior. Consta de dos grandes sectores, uno dedicado a
satisfacer la demanda exterjior y otro la interior (2).
- 1los blaques de ecuaciones versan sobre la renta, la
inversién, el mercado de trabajo-poblacion y los salarios.

-~ el modelo es recursivo. Partiendo del P.N.B. y con la avuda

de las variables exoegenas, se produce la resolucién del modeio =2n

los sucesivos blogques antes citados. El hecho que las variables

(2> Para saber los sectores exportadores, utiliza el coeticiente
de localizacién como medida de especializacidén regional o
concentracion.
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l“e'ﬁ&c':g-eﬁas sean determinadas directamente par el F.N.B. © por
"vgi‘iéblés que han sido e.xplic:'adas por ¢&l, conduce a Glickman a
sej‘i&l—at que 1@5‘ Prediccioneé eh este modelo dependen casi
'exc:‘liiéivémé'nte de las tendencias en el crecimiento del P.K.E.
La‘inexistencia de sinmultaneidad entre variables encogenas
supone Jue dejen de explicarse importantes interacciones entire
-vériaﬁles locales. Glickman (1977) <ritica esta caracteristica,
indicando que excepto en la inversion, salarios y migraciones, el
‘modelo no da mucha mAsS informacién que el de base economica.
- es "una primera aproximacién al trabajo predictivo para una
regién® (Bell, 1967).
- El1 modelo representa un gran avance en el analisis ae
variables econémicas interrelacionadas (32, sin embargo, el
propio autor le atribuye una serie de liwitaciones que podemos

resumir en:

+ no abordar el problema de la competencia interregiocnal.
Bell sefiala que se deberia incluir en la funcién de exportacion,
el ratio de precios de los productos de exportacién de regiones
que compiten con la que se esta estudiando.

+ l1la necesidad de incorporar la hipotesis de Phillips., para
la determinacion del salario local de otras regiones, donde la
migracion es inadecuada para tratar el exceso de oierta ae
tratajo.

+ el mejorar la especificacien tanto de la ifuncion de

inversién regional comoc de la migracién (4.

El procesc de mejora de este modelo o de cualquier oiro

il s . - —— T —— T —. T = T —rrn A i — o — . * = T ———— e o ol Ml U U T T iy o o e e UL S PR S o T Sy e b ——

(3> Bell (1967) sehala que "aungue altamente simplificado, el
modelo representa la interaccién de la mayoria de las variables
ecaonémicas de la region de Massachusetts".

(4> Como posibles soluclones, Bell sefiala las diIerencias
interregionales en la productividad margirpal del capital por un
lado y el clima, salarios y condiciones de los mercados as
trabajo, por otro.




debe pfneeder de la realizacisn de sucesivas pruiﬁﬁe~ﬁ‘p§diﬂthug
se vayan obteniendo datos cuantitativa y cualitativamente mejores
de las variables econdémicas. ’

El modelo de L° Esperance s unt de 1los primeros
modelos regionales publicados y, como el anterior, esta referido
a un estado federado. Es un modelo unirregional que sigue una

aproximacién TD.

El modelo estA dividido en tres bloques, dos de ellos
recursivos (los correspondientes a las ventas al detalle e
inversién) 'y otro interdependiente (el de produccién, renta
personal e 1mpuestos). EstA disefiado para explicar el
comportamiento de las 27 variablec endégenas del modelo desde una
perspectiva de demanda, asi como para realizar una primera
tentativa de prediccién de las mismas. La determinacién de todos
estps elementos, asi como el analisis de la estabilidad y de los
multipicadores, permite aplicar el modelo al analisis politico.

Los resultados del modelo pueden considerarse como
vAlidos, tal como tendremos ocasién de comprobar en el capitulo
8. Aunque tiene una aplicabilidad en el campo politico importante
(ya demostrada en algin ejercicic practico (5)), presenta en
alguna variable un tratamiento de dificil acceso a nivel regional
como, por ejemplc en la inversién. El modelo dista de poderse dar
como definitivo, ya que no incluye otras muchas variables clave a
zivel regional {como son por ejemplo las de poblacién y mercado

——— — — o ke i —— -

(5> L Bsperance et al (1969).
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de trabajo 6>. Asimismo, no introduce un elemento importante

como es la interrelacién con btras regiones vecinas (77 y ademas,
algunos elementos incluidos en el modelo (sector gubernamental,

inversion, etc) deben ser mejorados.

En 1969, L. Klein presenta el enfoque que &1 cree gue
25 el adecuado para construlr un modelo regional. Propone un
conjunto de 20 ecuaciones que serian la pauta a seguir en la
especificacién de un modelo concreto. Klein, sin embargo, al
praponer estas ecuaciones no tiene en cuenta la limitaciéon gque
impone el problema de la disponibilidad de datos, 1o cual puede
distnrsiOnar las variables y ecuaciones que realmente pueden
~incluirse en un modelo economéetrico regional. Es un modelo
tedrico para el que no se presenta ninguna aplicacién practica a
una economia regional. Sobre el enfoque global que subyace tras
estas ecuaciones, no vamos a extendernos puesto gque han sido
ampliamente comentadas tanto en lo que respecta a la posicién de
Klein (que defiende seguir una direccisn descendente, TD. en la
determinacién de wvariables) como a la que postulan los

partidarios del enfoque BU.

Las ecuaciones que se estudian en ¢l modelo, hacen
referencia a la  produccién, componentes de demanda, imposicién,

transferencias de pagos regional, precios, salarios y paro.
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(6> En i974 se incorpora la variable ocupacién.

{7) Los autores proponen hacerlo con la ayuda del sector
eéxXtericr. Sin embargo, aun deberan transcurrir varios afilos para
que se plantee primero realizar una modelizacién multirregional
¥, posteriormente, construir modelos en los gue sSe tengan en
consideracién las interacciones entre variables de diferentes
regiones.

-118-




Como ElementﬁskteériGOE imprescindibles para mejorar la
especificacién del  mbdelo, Klein  propone incorporar,

explicitamente, el concepto de “distancia”, circunstancia gue no

se dara, en gran medida, hasta la eonStrdccién del mpodelo

multirregional NRIES.

Del mnodelo de Glickman (1971) ya hemps comentado
algunas de sus caracteristicas en capitulos anteriores,
especialmente su utilizacién como punto de partida de modelos
referidos a otras regiones. Su publicaciéon constituyoe una novedad
al estudiar una SMSA (la de Filadelfia) en lugar de un estado
federado, con lo gque el area geografica ocbjeto de analisis se
reducia. La importancia del modelo estaba c<entrada en ver las
posibilidades de construir un modelo para una region mas pequetia
que el estado. A pesar de las dificultades en cuantoc a la
aobtencioén de los datos, que limitaban la inclusién de variabies
e€n el modelo, el resultado fue positivo, ya que los errores de
prediccién a corto plazo que se obtuvieron d4el mismo’ eran
suficientemente pequefios como para considerarlo util a efectos de
analisis regional. Glickman se propone ecstudiar este tipo de
regién por el hecho de que, en EE.UU., las c<ciuvdades, condados y
SMSA son las unidades mas habitualmente estudiadas por los

ecuonomistas regionales y los planificadores.

El modelo estd estructurado en dos grandes blogues
recursivos, no existiendo feedback entre ‘ellos. En el biogue
principal — que trata les variables sobre produccidn, inversisén,
mercado de trabajo—poblacién y salarios - se divide la economnia
en tres grandes sectores: manufacturero; comercio al por menor ¥
mayor y servicios seleccionados; y el resto de sectores. Al igual

quce otros modelos que analizaremos, divide 1a economia éen
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‘sectores orientados a la exportaciéen (sector 1) ¥y ai. nercado

local (los otros dos sectores?. El segundd bloque, estudia 1os

. gastos e ingresos locales publicos.

A pesar de los buenos resultados que se Obtenian, el
modelo presentado padia mejorarse, proponiendoc el autor cuatro

vias:

- mayor atencién a los sectores de la economia local

~ mayor atencién a la desagregacién intrarregional

~ desarrocllando nmétodos de predicclén de los sectores de
demanda final v complementando los modelos econometricas

con los input-output

-~ desarrollando mas los sectores gubernamentales,

A partir de esta propuesta, el autor siguié travajando
en el campo de la modelizacién regional, publicando en 1977 un
nuevo modelo mucho mas completo que el de 1971 (8). Glickman, es
uno de los analistas que mas ha trabajado en la construccion de
modelos regionales, razén por la que se le presta una mayor
atencisén. Del mismo, no solo deben destacarse los dos modelos a
lgs que nos hemos referido en este parrafo, sinog otras muchas
colaboraciones en la construccian de otros modelos, tal como

puede deducirse de la lectura del cuadro 5.1.

MODELO D CROW (1073,

S5i el modelo de Glickman estudia una regiéen de tamalio
relativamente pequefio, CcoOmo es una &rea metropolitana, el de Crow
centra su atencién en una que abarca varios estados tederados,

denominada "HNotheast corridor". Sin embargo, esta gran region
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2sta subdividida en tres zonas gque se estudian seéparadamente.
Estamos, pues, ante un modelo multirregicnal a diferencia de los

hasta ahora analizados de caracter unirregional.

Las caractéristicas generales de este modelo pueden
observarge en los cuadros 5.1 y 5.2 del presente capitulo. EIL
mayor problema se deriva de la construccion de alguna ae las
series temporales. Otro elemento que sirve para definir el modelo
es que la estructura contable sea de triple entrada con la
determinacion del PRB desde la é6ptica del producto, del gasto y
de la renta. Debido a que el esguema contable del modelo es
consistente com la renta y producto nacional, es compatible
con los macroeconométricos nacicniles, estando ligado al Wharton
trimestral en los ejercicios predictivas., El "linkage" entre el

mode:o  nacional v regional es unidireccional (nacional-

regianal ) (9).

Este modelo es un eslabdén mas en el proceso de
profundizacion del analisis regional. Aunque es  bastante
completo, con blogues de ecuaciones que versan sobre el producto,
empleo, salarios y precios, renta y poblacien-mercado de trabajo,
Crow, sefiala que hay muchos aspectas que merecen mejorarse y gue
trabajos como el suyo contribuyen a ello ya que, pOr una parte,
obligan a salir a la luz las deficiencias estadisticas exisienies
y, por uotra, permiten validar teorias explicativas de los
fenbmenos econémicos. La modelizacién regional acumula unos anos
de retraso con respecto a la nacional, por lo que es logico gue
los modelos que estamos estudiando, de la etapa inicial, aun no
esten completos y sean mejorables en su referencia a aspectos ae
la realidad econémica.

(9> Crow, sin embargo, reconoce gque el tamafic de la regién
considerada es lo suficiente grande como para gque los efectos
feedback debieran ser tenidos en cuenta. Los modelos
unidireccionales TD se basan en gue la region objeto de estudia
es lo suficientemente pequefia en comparacioen & la mnacioéon, coOmo
para poder despreciar los efectos de feedback. Este fentmenn
parece no cumplirse para la regién estudiada por Crow.




El modelo de Engle (1974) presenta ciertas novedades
con respecto a los anteriores, ya que "estd especialmente
disefiado para eer un modelo politico que pueda examinar las
consecuencias de varias intervenciones o no de los “policy-
makers” en 21 proceso de crecimiento metropolitano”. El objetivo
de este modelo, no es unicamente predictivo, sino que tiene una
componente importante de anAlisie de las relaciones que se
establecen entre las variables y de intento de clarificacién de
la teoria del crecimiento metropolitano. Por ello, el autor
avanza que la especificacién serd mAs compleja que en un modelo
estrictamente predictivo. Para que sea util, debe incluir los
instrumentos peliticos como elementos explicitos de la
especificacién y las variables que puedan ser utilizadas por el
"policy-maker*. Con estas premisas, el modelo de Engle se separa
de la témica general de la construccién de los mismos, en que,
por un lado, el objetivo predictivo era muy importante y, por
otro, no se daba tanta importancia a la explicacién teérica de
las interrelaciones que existian entre las variables (con ellas
nismas y con lus instrumentos politicos).

Los bloques de ecuacionea en que Engle divide al modelo
son: output, empleo, precios y salarios, distribucién de la
renta, migracién del capital y wigracién del trabajo. La
presentacién de las ecuacliones es tedrica aunque tiene el
proyecto de aplicarlas al Area Metropolitana de Boston.

El modelo de Glickman (1971), amplié el campo de la
investigacién regional a la modelizacién de Areas mas pequefias
que las de un estado faderado, como es el caso de una SKSA. De
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aquél, han surgido otros estudios dirigidos también a modelizar
otras zonus con el miemo nivel de desagregacién geografica. El
modelo que aqui se presenta, es uno de los primeros y mAS
importantes aplicaciones que se hicieron del trabajo de Glickman
que confirmaba la utilidad y los buenos resultados que se podian

obtener de los mismos.

Las diferencias basicas con el mndelo de Glickman, son:

a) Hall y Licari dividen la economia en cuatro sectores
(manufacturero, ventas al mayor y detalle, otros (bAsicamente
servicios financileros y construccién) y gubernamental (federal,
estatal y 1local), a diferencia de los tres de Glickman. La
novedad reside en disponer de un sector pablico con una
importancia equiparable a la de otros sectores.

b> Modelo completamante simulténeo a diferencia del
recursivo en bloques de Glickman . Estas interrelaciones afiadidas
a algunas ecuaciones, proporcionan unos resultados estadisticos
mejores. Las variables que se estudian en el modelo son
principalmente la produccién, la inversién, el empleo, y el

blogque de precios y rentas.
¢) La poblacién es considerada exégena al modelo.

d> La wvariable "tiempo® del modelo de Glickman es
sustituida o eliminada.

Este modelo, una vez validado, ha sido aplicado en
varios ejercicios de simulacién y prediccilén que seran estudiados
en préximos capitulos, Los resultados globales del mismo indican
un avance con respecto al modelo-base de Glickman, tanto en el
periodo intra como extramuestral; sin embargo, al igual que
sucede con los modelos anteriores, el autor sefiala unas vias para
mejorarlo, entre las que destacan el desarrollo de nuevos
sectores como el bancario y financiero y el aercespacial.
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Adans et al (1975) construyen un modelo econométrico
para el estado de Mississippi basandose en el enfoque 1D gque
considera al modelo regional como un Satelite del nacional,
siendo la causaiidad unidireccional en el seéntids naciéon-regisémn.
Se incorpora un elemento de reflexién sobre la posibilidad de
formslar el modelo de manera que la regién sea considerada una
pequefla nacién; pera, tal como se ha comentado en la primera
parte, no es posible trabajar c¢con esta equivalencia. La
‘especificacién de un modelo regional, no puede ser igual a la
nacional ya que la falta de disponibilidad de informacion
estadistica, las propias peculiaridades de la region como es el
hecho de ser una econonmia abierta, etc, conducen a utilizar otro
tipo de enfoques. Un bloque de ecuaciones en el que se manitfiesta
esta peculiaridad de la modelizacién regional {frente a la
nacional es el del output. En lugar de la habitual aproximacion
para la determinacién a traves de las distintas componentes de la
demanda, debido a las dificultades gue existen en la obtencién de
la base de datos de algunas de ellas, se tiene que optar por la
via de obtener el PRE como sumatorio de los outputs de cada
sector (10). Ello no quiere decir que formulaciones utilizadas
para estudiar la economia de mnpaciones pequetias (coma es la
division de la economia en sectores orientados principalmente al
mercado exterior y a la demanda interna) no hayan sido utiiizadas

tanto en este modelo regional como en otras ya presentadas.

Los grandes blogues de ecuaciones hacen referencia al

Adams 2t a2l (1975) =se#=2lan gue importantes relaciones ade
demanda gque son formuladas explicitamenie en 1les nmodelcs
nacionales, sin embargo, en los regionales deben estar
implicitas. Aunque el fondo de la modelizacién no cambia, la
forma {(lam relaclones qgque sSe establecen) si  varia, causaao
basicamente por problemas de base de datos.

(102

-124-



nﬁtiﬁvut, ‘enmpleo, salarios~renta personal y blogue impositivo. Ee
un modelo de demanda, excepto en los sSectores agricultura y
gubernamental que adopta la teoria base-exportacion. Como

aspectos mas destacados del modelo podemos citar:

- La existencia de un sector agricola muy desagregado,
estando su output orientado del lada de ia oferta.

~ El uso de la medida de la competitividad: los autores
utilizan el coste de trabajo relativa en Mississippi en relacion
al nacional. La divisién del output regional depende de los
costes relativos y de las ventajas comparativas asociadas. El
unico indicador del coste relativo del que se puede disponer es
el coste de trabajo unitario relativo, definido comn el ratio de
salarios regionales por délar de output regional respecto a los

salarios naclionales por délar de oputput nacional.

Esta variable (retardada un periodo para que refleje el
tiempo necesario para responder a los cambios en las condiciones
de coste) es significativa en el mopdelo. Las especiiicaciones
anteriores, de 1las gque se hacia depender el crecimiento del
output manufacturero en funcion de las exportaciones, para Adams,
Brooking y Glickman, no sSe adecuaban a la realidad ya qgque el
crecimiento manufacturero tambien puede generarse endégenamente

eén la region fruto de la demanda interna.

En paginas anteriores presentabamos el modelo de
Glickman (1971). Finalizabamos con las recomendaciones formuiadas
por el autor para mejorarlo. El1 1trabajo continuado del mi smo
ha posibilitado el disponer de diferentes nuevas versiones sobdre
el modelc de la SMSA de Filadelfria. En 1972 y 1974, se amplian
los sectores industrial, demografica, gubernamental local,

comercial y bancario.
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| En el modelio de 1D77, se amplia aan mas la desagregacién
indﬁstrial (19 sectores) y espaéial. intentando ser un reflejc de
14 diversidad aque existe dentro de la SMSA. Algunos de los
a&aﬁéés ae este nueve modelo con reéspecto a anteriores

formulaciones sSan:

- Debido a la importancia de la ciugad de Filadeliia dentro

de la regldén, se especifica un submodelo para la misma.

- Existe un gran blogue dedicado al gobierno local y federal
que incluye un gran namero de instrumentos politicos a los dos

niveles.

- Utiliza datos cross—-section para la variable "gastos de

consuma®, complementando asi a los de las series temporales.

- Define un pequefio modelo irimestral que predice
importantes variables econémicas regionales como son el empleo,

el paro y los precios.

~ (Otra caracteristica del modelo es la absoluta
simultaneidad del mismo (entre blogues y entre ecuaciones del
mismo blogue), asi como el estar ligado al modeloc mnacional

Vharton para obtener informacién de las variables de dicho nivel,

Un ejemplo que ilustra la mayor complejidad del modelo,
asi como sSu nivel de desagregacion de la economia, lo podemos
observar en la lectura de los blogues en que se subdivide el
modela. Estos son: output y empleo (ambos subdivididos en
manufacturerc y no manufacturero’; salarios, precios y renta;
gobiernoc local y federal; inversion manufacturera; demogratia;
ventas al detalle; banca; ciudad de Filadelfia; blogque suburbano:
consumo Yy blogue trimestral. Glickman, sin embargo, propone
insistir en la desagregacion del modelo tantoc a nivel sectorial,
como intrarregional, asi como un mayor complemento cOm Olros

tipos de analisis regional (como son 10s input-output’.
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Con él'mmdéla dé Ballard y Glickman, Se da umn nuevo

salto cualitativo en la modelizacion regiomal, ya que sSe presenta
una metodologia que pretende ligar las distintas Areas en las que
se subdivide una region, estudiando las interacciones gque existen
entre ellas., Es un modelo multirregional interactivo que analiza
el comportamiento de una regiéen <Delaware Valley) a travées del
Vaﬁalisis de sus doce condados (correspondientes a tres estados
distintos). Intenta examinar la 1interaccién entre el tctal

regional y cada una de sus componentes.

Para cada area, se construye un modelo econométrico
similar al de Glickman, en el que las distintas variables
endégenas pueden venir explicadas por factores locales,
nacicnales y de condados vecinos. A su vez, estos modelos se
ligan entre ellos a traves de su sistema multirregional mediante

una variable interaccién (11,

Los blogques de ecuaciones se refieren al output

industrial y gubernamental; emplec industrial; poblacién; renta

(11> Esta variable mide el nivel de actividad fuera de la region
que afecta a un condado determinado. La influencia entre dos
Areas varia directamente con el nivel de actividad entre ambas, e
inversamente a la distancia que hay entre ellas.

Aunque no vamos a entrar en el procedimiento presentado por 1los
autaores para conseguir la unién del sistema multirregional, si
enunciaremos la ecuacién general en la que se incluyen estas
variables interaccion:

A Xy + B Ec +C G = Use
Siendo A,B y C: matrices de coeficientes
*X: vector de variables endogenas de la region r

E: vector de variables exogenas
Ge: vector de identidades interaccién.
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j:érioﬂal; ventas al detalle y variables del goblerno local. Las
de poblacién y empleo obtienen buenos resultados, quiza debido a
que es habitual que presenten un menor nivel de variacién que las

. de renta y producto.

La principal contribucién del modelo es la desagregacién
de la actividad econémica regional (3 SMSA) en 12 condados,
estudiando cada una de ellas e incluyendo las interrelaciones que
se establecen entre las xismas. El modelo de Ballard y Glickman
estA entre los modelos econométricos regionales ®"tradicionales”
vistos hasta el momento — baAsicamente. dirigidos a actividades
predictivas - y los modelos "land-use" mAs preocupados por la
distribucién de la actividad econdmica entre las diferentes zonas
subregionales. Es un modelo que merecia itarse por sus
caracteristicas peculiares pero en el que no insistiremos ya que
nuestra intencién es construir un modelo unirregional similar a
los presentados en paginas anteriores. Los estudios
multirregionales los posponemos para un futurao trabajo de
rodelizacién,

En Espafia, la Subsecretaria de Planificacién — bajo la
direccién de A. Aznar -~ elaboré el modelo econométrico PLANTER
que, aunque separado ligeramente de la linea de modelos que
estamos investigando, merece destacarse por ser uno de los pocos
intentos que existen - a nivel espaficl - de anAlisiec de la
actividad econémica a partir de un nivel de desagregacién

territorial como el provincial,

El nmodelo, estad dividido en tres grandes bloques:
produccién, empleo y poblacién (que son 1G5 juc mas asiduamente
son analizados a nivel raegional’ que son resueltos
recursivamente.
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Como en anteriores ocasiones, se divide la actividad

'7‘ecunon¢ca en dos grandes sectures. Uno cuya praduacién @e dirige

7}%1 mﬁrcadu 1oca1 ¥ vﬁane daterminado dentro del modela, y otro

‘que se determina exogenamente debido a que tiene una actividad

‘relacienada preferéntemente con el exterior (12).
Otras caracteristicas del modelo son:

_ - =~ Agrupacién de las distintas provincias espafiolas en tres
niveles, segun el grado de desarrollo (13>. A partir de estos, se
.realizan las estimaciones de las ecuaciones especiiicadas a

partir de datos transversales del ano 197l.

- Hay dos versiones del modelo (PLANTER I y Ii), segun el
nivel de desagregacion sectorial aplicado. El primero de ellos

presenta s6lo 4 sectores mientras que el segundo, trabaja con Z4.

-~ El modelo se construye para gue proporcione intormacion
sobre la estructura de las provincias espallolas; realice
predicciones y simulaciones. de politicas alternativas; indigue
las vias para mejorar el modelo y hacerlo mas completa y para gque
elabore un amplio estudic sobre problemas que pueden presentarse

en la estimacidn.

En general, el modelo satisface 1los objetrivos
iniciales, obteniendo buenos resultados y observandose en €l vias
para mejorarlo ya sea ampliando la base estadistica, ya Sea

‘intentando explicar el comportamiento de nuevas variables.

(12> Los  coeticientes de localizacién sSon el 1nstrumento
utilizado para determinar gque actividades estan dentro de cada
sector.

(137 Barcelona, Tarragona y Gerona se incluyen dentro del grupo
de las mss desarrolladas, mientras cue Lerida se engloba =n la de
las intermndias.




El modelo de Latham et al (1979, tiene compd
-caracteristicas basicas, diferencladas de las hasta ahora

presentadas: : .

~ el que la regién mbdelizada (el estado de Delaware) sea
realmente muy peguefia.

~ La base de datos y la estimaciéen del modelo se realice
en base a observaciones trimestralies.

- La identidad contable basica sabre la que gira el modelo
0 sea el FPRE sino la renta regional bruta.

- Se utilice una teogria microeconémica mas elaborada para el

mercado de trabajo.

Estas peculiaridades, sin enmbargo, no contradicen el
gque el modelo se adscriba dentro de los unirregionales -Tb- que
estamos estudiando en este titrabajo. Presenta caracteristicas
comunes a Jlos optros modelus analizados como, por ejemplo, el

basarse en la teoria base exportacion.

Las cuatro caracteristicas enunciadas, tendran sus
efectos diferenciadores en la especificacién del modelo. En el
capitulo 4 ya estudiamos las consecuencias de modelizar una
regioen de tamafio muy reducido <(actividad no tan diversiticada,
mayor importancia de las enpresas individualmente, disminucién de
1aerligaznnes internas entre empresas de la zZona y aumento de
relevancia del sector exterior, etc? por 1o qQue nos cenlraremos
en las oOtras caracteristicas del modelo. El trabajar con datos
trimestrales, tiene los inconvenientes estadisticos conocidos
pero, en cambiog proporciona predicciones en el tiempo mas
continuas, aspecto importante para los “policy-makers". Ademas, a

efectos predictivos se basan en las variables ocupacién y renia
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personal, lo gque mejora su calidad ya que el retraso en el
conocimiento de los datos es muy inferior al gue presentan 1los

-

del output.

Latham et al (1979) destacan también que el modelo se
basa en cuentas de renta vy no en las de producto. Por una parte
se consigue informacién sobre algunos indicadores como son el
empleo, las rentas y los efectos fiscales, mientras que, por
otra, a efectos politicos, no es muy relevante el perder

informacién del output producido por cada sector (14),

£n el d4ltimo punto de los citados, referente a la
estructura microeconémica del mercado de trabajJo que introduce
aeste mnmodelo, podenos sefialar que las relaciones de oferta ¥y
demanda del mercado se fundamentan en la teoria neoclasica,
incorpurando las modificaclones propuestas par McCarthy (1972) vy
Ratjczak (1974) sobre los requerimientos de trabajo y el modo de

ajuste en la oferta de la misma.

Un problema importante del articulo donde los auvtores
dan a conocer el nodelo, es la no publicacisén de todas las
ecuaciones del mismo. Como mas adelante comprobaremos, 1os
resultados generales que se obtienen son aceptables, pargue
aungque para algunas variables del modelo los errores sOn aitos,
para las magnitudes en las que los "policy-makers" estan mas

interesados, tienen un buen nivel.

T P — T ——— ———————— T ——————— . To—. W = T i " .t S oty e P o s il o Ml ol ke b e ke L Uk S S S A S W S — —— T —— e i s

(14> Los autores sehalan que "el output regional es raramente de
interés desde una perspectiva politica" (Latham et al, 1979>. Sin
embargo, inmediatamente afiaden que el output estimado praoporciona
informacién sobre la productividad relativa de trabajo y otros
factores en diferentes regiones, que si es atil. para dichos
propésitos. La variable output es, &a pesar de todo, una de las
mas destacadas que pueden obtenerse en el analisis economico
regianal.
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o En el apartadsn anterior se estudiaba el modelo de
Latham et al (1972), que represénta una tentativa de conocer la
“bondad de los modelos econométricos unirregionales aplicados a

_lregienes peaueﬁas Chang (1979 propone oOtro modelo de estas

'° misma5 caraﬁter1sti¢as aplicado a un condado, Mobile (155,

5SEguim95 moviéndcznus. por ‘tanto, en modelos referidos a zonas

‘Qpeqﬁeﬁas‘

Las novedades que presenta el modelo, estan referidas

31,b&$icamente al secteor gubernamental, que es tratado como

predeterminado (16). Las variables agregadas en ingresos y gastos
del gobiernoc local no son explicadas endogenamente por el modelo
'ldeqéﬁdnlas para un tratamiento séparadm. Chang cree que el
55U§uesto realizady sobre los ingresos locales en los modelos de
r:-Filadeliia ¥y los Angeles (que solo son determinados por la renta

‘personal) s excesivamente simplista.
Otras caracteristicas del modelo son:

-~ los indices de precios no son incluidos en el modelo.
~ la variable de salarios monetarios es sustituida por otras
componentes de renta personal gque sean mas asequibles,

estadisticamente,

A e b s b U, e A A Bl bt St e e b il bk S ik i s e S S S S VL W S — T ——— i = 7 e o e o it it i el i b e Sl M e, s LB i P e e .

{15). En una zona mas pequetla gue una Area metropolitana, ya que
' la SMSA de Mobile incluye, ademas, el condado de Baldwin; Sin
‘embnrgc. &5 mejor tratar ambos condados Ppor Separaco porgque
-€xisten diferéncias significativas entre sus economias.

. (16>, En concreto, ‘el empleo gubernamental se trata de manera
exégena debido a que cuando se incluye como variable endégena, el

 mpdelo no explica adecuadamente el impacto adverso del cierre de
" upa ‘base militar situada en la zona (que tiene mucha influencia
.én la economia del candado).
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- el modelob incorpora fexplicitanéﬁte @l inpacto del

incremento de productividad sobre la ocupacién.

las ecuaciones del modelo, hacen referencia a los tres
biogues de variables gque mas habituaimente pueden ser tratados a
nivel regional, como son el output, el emplec y la poblacién
mercado de trabajo. Ello no quiere decir que no se expliquen
variables de otros aAmbitos comp las ventas al detalle, etc, <{(ver

cuadro 5.17.

Los resultados del modelo son satisfatorios. en general,
excepto los de transferencias de pagos y rentas de propiedad.

Todas las demas tienen un EPAM menor al 2.7%).

El modelo no se ha quedado como un simple ejercicio
teérico, sino que ha sido aplicado en simulaciones y predicciones
concretas, realizandose analisis de impactos de nmedidas de

politica econémica,

El modelo de Rubin y Erickson, esta pensado para el
' Area metropolitana de Milwaukee, y en palabras de los propios
avtaores, es un “intentc de contribulr a la mejora de la

estructura y especificacioen de un modelo basico”,

Como elementos caracteristicos del mismo, podemnos
sefialar que lag ecuaciones son presentadas en los sigulentes
blogues: output, enmpleo, tasa salarial y sector pablico y uno
menns honmgéneo en el que se incluyen la tasa de paro, poblacieén,
revta no salarial y precios. En dicha espe:cific:acién se producen
cambios con respecto a mnodelos anteriores que seran estudiados
con posterioridad. La actividad econémica se desagrega en 1l

sectores manufactureros y 6 no manufactureros, sefhalando 1los
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‘autores que es €l nivel de desagregacién mayor al que ha llegado

un modelo referido a una aArea metropolitana.

Los problemas basicos que son susceptibles de mejora en

el mismo s0n;

- la conponente demogratica, Qque no esta claramente
ezpaecificada
- la necesidad de especificar correctamente el papel del

capital y de la inversién.

El modelo de Milne et al (1980) es presentado por los
autgres como un intento de recopilar los distintos enioques de
los modelos existentes., Su fundamento esta tanto en los modelos
econometricos unirregionales, como en los multirregionaies a 1los

basados en el analisis input— output.

Estamos ante un modelo multirregional, va que se
estudia una nacién (EE.UU.} a partir del analisis de 9 regiones
{que coinciden con las 9 Areas econémicas en gue se subdividen
los EE.UU., segan el U.S. Bureau of the Census). Presenta una
direccionalidad descendente, TD, ya que creen que las
proyecciones regionales seran mejores que las surgidas del
analisis BU, asi comoc que el estado actual de la disponibilidad
de datos concede mayor fiabilidad a las relaciones especificadas

a nivel nacional frente al regional.

Los grandes blogues de ecuaciones, hacen referencia al
output (manufacturero y no manufacturero), empleo y Tenta
personal (tanto en sus componentes salariales como no

salariales). Junto a estas ecuaciones, hay dos submodelos gue
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_ aé‘bmp&ﬁan al anterior, y que hacen referencia a la demanda de
energia y a la poblacién.

Este mndelo destaca también por la gran cantidad de
simulaciones y ejercicios predictivos que se han realizado con el
mismo, mostrando cuAl era el objetivo final del nismo.

Duobinis (1981) en la introduccién al modelo, pretende
separar claramente su modelo <{(con objetivos predictivos) de
aquéllos orientados principalmente a explicar las relaciones
estructurales que se establecen en la economia. En la mayoria de
los casos, se prima la habilidad predictiva, siendo el de
Duobinis uno mAs dentro del amplio grupo de modelos que tisnen
este objetivo como bAsico. Duobinis plantea una doble posibilidad
en la orientacién Gltima de un modelo regional, poniendo como
ejemplos el suyo {que analiza la SHSA de Chicago’ y el de Engle
(que analiza la de Boston). A un segundo nivel bhallaremos 1las
peculiaridades entre los mndelos de una misma orientacién,
debidas tanto a objetivos concretos como a problemas materiales
de construccién de los mismos (centrados bAsicamente en las
disponibilidades estadisticas).

El modelo aesth formado por 20 bloques
independientes (17), siendo las ecuaciones de cada uno de ellos
interdependientes.

————— — —— —-—

(17> Algunas variables endégenas de algunos blogques se tratan
como predeterminadas en otros bloques, precisamente para mantener
esz2 independencia.
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En el modelo se especifican un gran nomero de
ecuaciones (ver cuadro 5.2>. Sin embargo, del analisis de las
nismas se deduce gue algunos parametros no san muy
significativos, 1o que desplerta dudas acerca de si la
especificacién propuesta es la mejor en todos 1los casos (18).
Aungque el R¥ es alto, en general, €S menor gue en oLros nodelos
y, en ocasiones, €s bajo o no Se publica. A pesar de todos estos

problemas y, aungue adelantemos resultados que seran conentados

- pousteriormente, e! modela presenta uncos EFAM relativamente bajos

en comparacién con los anteriores(i9).

El mocelo de Baird (1983) supone un nuevo paso adelante
dentro de la modelizacién regional ya que en €1 se estudia a ila
regién (en concreto el estado federal de Ohio) como un modelo
multirregional compuesto por distintas 4areas (Cincinnati,
Cleveland, Cnlumbus, Dayton, Toledo y el Estado). El1 MREMO es el
primero de su tipo; contiene ligazones entre las regiones
actuando como nexc de unién no la naciéen sSino una regiéen. Las

ecuaciones especificadas se agrupan en blogues, siendo semejantes

(18> El1 auvtor sefiala que existe la posipilidad de Qque i0s
problemas estadisticos menclonados sean resultadc de la preseuncia
de multicolinealidad. Esta es posible al aparecer juntos terminos
de productos cruzados y cuadrados como variables en el lado
derecho de las ecuaciones. En los experimentos en gue estos
términos fueron combinados en una variable, el porcentaje de
significacion aumentd de manera importante.

{19> Ello nos conduce a comentar la existencia de dos tipos de

- evaluaciones; una, particular para cada ecuacién, y otra, general

para el modelo entendido como un todo.



pard las distintas regiones, aunque en ciertas 0casiones algunas
41défé1139 p:10] se‘&efinen para un sector concréto, por no existir
‘ha actividad en la SMSA. |

, Los grandes blogues de ecuacicnes son: Qutput, mercado
de trabajo-poblacién (sin duda los que mas tratados son a nivel

regional), construccion y gobierno local.

El modelo tiene deficiencias en los resultados, por lo
que se debe seguir trabajando para definir un buen modelo con

estas caracteristicas,.

k]

ODELO DE CATIR <1985

El modelo de Catin (1985) o M.D.R. es el primer modelo
europec que estudiamos que presenta unas caracteristicas
equivalentes a los estadounidenses citados. Se presenta como una
Primera tentativa de construir un modelo de simulacién a corto ¥
medio plaza, teniendo como periodo base el semestre. Los cuatro
grandes elementos que destaca su autor son:

— utliizar Jos metodos tradiciconales de la modelizacion
econémetrica.

- inspirarse en las grandes aproximaciones teéricas de
la ciencia econémica regional y en las aproximaciones
teoricas de la modelizacién aplicada en los EE.UU.. En
este sentido, se diferencia de otros modelos europeos mas
Propensos a seguir el enfoque regicnal-nacional. Asimismo,
las relaciones interregionales particulares gque podrian
existir, son ignoradas y tratadas globalmente a traves aqe

las relaciones TD naciochales-regionales.




- inéesfigar a‘partir de datos wt&mparalés‘inferinr95 al
anual (semestrales).

- modelo mﬁcrceéanamico, dinamico y regional aplicado a
todas las regiones francesas (excepto la corsa’. Aungue la
estructura es comun ¥ las variables endégenas esenciales

son las mismas, cada regién dispone de un modelo propio.

A este modelo, vamos a prestar una atencion especial ya
que la caracteristica referente a la descripcien de una economia
mucho mads parecida a la nuestra y el inspirarse en los modelos
unirregionales hasta ahora construidos, lo convierte en punto de
partida de nuestro trabajo aplicado a Catalufia. Desde el punto de
vista tedrico, el modelo sSe presenta como una sintesis de
distintas aportaciones de la ciencia regional y pretende
inspirarse también en los estudios realizados en la modelizacién
macroeconémica regional, en un intento de ir reflejande en mayor

medida la realidad econémica regional.
Las caracteristicas citadas se conmplementan con:

- el modelno M.D.R. es de demanda, ignorando los problemas de
cferta, inversién, capacidad de produccien, ... gue existen
a mivel regional.

- la division del modelo en tres grandes Dblogues:
produccisén, enmpleoc y paro (20), trabajando a partir de la
actividad industrial y de los sectores terciarios. El modelo
intenta explicar las wvariables que mas asiduamentée sS0n
explicadas a nivel regional, debido' a la nsyor

disponibilidad de informacion estadistica.

(20> La wespecificacién de las ecuaciones y las peculiares
caracteristicas en la construcciéon de algunas de las variables
{principalmente la produccién), seran estudladas con mas detalle
posteriormente.
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=~ al igual que en la mayoria de los mbdelos analizados, se

distingue entré los sectores bAsicos y 10S no basicos. Los
primeros se explicaran en funcién de elementos externos & la
region; mientras que los segundos se derivaran del nivel de

actividad interna de la regieon.

Su aplicacion a casi todas las regiones francesas
vermite llevar a cabo - todo un estudio comparative de otras
variables que pueden deducirse a partir de las diez o doce
especificadas para cada area. Hay un trabajo muy compieto de
analisis interregional del comportamiento de variables como
"retardos en el ajuste del enpleo', "“rendimientos a escala”,
Ycontribuciéen relativa de los sectores a la explicacioen del IPI
regional", Ytasa de progreso técnico", "elasticidad enmpleo-

producciéon®, “"multiplicadores regionales®, etc.

El modeio es un buen punto de partida, ya que analiza
variables econémicas importantes, pero es limitado en cuanto al
namero estudiado. El mismo Catin propone seguir investigando para

consegulr introducir nuevas variables a explicar.



6. -ESTUDIO DE LOS NODELOS ECONONETRICOS REGIONALES (Il). ANALISIS
PUR BLOQUES DE VARIABLES.

Una vez presentadas las caracteristicas basicas gue
distinguen a los modelos econometricos regionales mas
importantes, en este capitulo se estudiaran las especificaciones
concretas realizadas por 1os mismos para conseguir explicar el
comportamiento de las variables econémicas regionales, Se
iniciara el estudio por el blogue "produccién® gque es el mas
trabajado en todos 1los modelos vy el primero que se suele
analizar, debido a su presencia como explicativa en blogues

posteriores del modelo.

6.1.~ ABALISIS DEL BLOQUE PRODUCCION.

En este apartado, estudiaremos las especificaciones gue
se realizan en los distintos modelos para la variable Produccién
Kegional Bruta (FRE). Un elemento ligado con el anterior gue
podria ser analizado, es el del c¢&lculo del PRB, que es objeto de

estudioc en el cuadro 6.1.

En los nodelos nacionales, se suele trabajar con el PRB
desagregado entre sus distintas componentes de gasto (consuma,
inversién, gasto publico, exportaciones e importaciones). En los

regicnales, ya hemos comentado que es dificill seguir este enfogue
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CUADRD 6.1.

Debido al problema estadistico que existe en la determinacion del
PRB a nivel regional, Weber (1979) resume en tres, los metodos de
‘célcule del PRB,

- Metodo directo: sélo puedes ser usado para el sector agricola

(#), Calcula exactamente el valor afiadido, como diferencia entre
los precios del mercadu y los costes de bienes intermedios.
El sector piblice también puede ser calculado por un
procedimiento directo modificado, en tanto que el producto bdbruto
en un sector es definidec como el valor de mercado de todos los
bienes producidos, y el output gubernamental usualmente no se
vende (y por tanto no tiene un valor de mercado asignado). En
este caso, se define el output a partir de su factor trabajo,
existiendo problemas s6lo con el ocutput de las empresas publicas.
Los métodos usados para resolver tal cuestién e basan en
considerar que el valor en délares del output gubernamental es el
valor en délares del input coste de trabajo. El problema esta en
que en este caso, los beneficios se consideran que son cero o no
son tenidos en cuenta, (el método de renta recibida, estudiadop
mas adelante, si hace una estimacién de estos rendimientos). Ello
significa que so6lo es necesarico afiadir las compensaciones
laborales para determinar el output del sector publico. (%%}

- Método del valor afiadido ponderado: utilizado principalimente
para los sectores minero y. manufactureroc. El FKE es igual al
valor afiadido, pero en EEUU, a raiz de que el "Census of
Manufacturers" y el "Mineral Industries" definen el valor afiadido
como la diferencia entre el valor de produccién y el coste de
todos los impuestos excepto el coste de los servicios ofertados
por algunas industrias no manufactureras, se establece un factor
pPonderante como corrector. (¥ax) :

- Método de la renta recibida: el PRB se obtiene a partir de
la suma de sus componentes (renta estatal, consumo de capital
asignado, impuestos empresariales indirectos). lLas ecuaciones que
resumen dicho método son!

IR.
Sl = NI -——————
1Rn
CCAn
CCA. = 81 - —————
NI
IBTwn
I1IBTe = 8 ——=——-
NI

PRB = SI + CCAe + IBTe
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CUADRO 6.1 {(Continuacion)
sienda:

8l = renta estatal
CCA= consumo de capital asignado
IBT= impuestos emnpresariales indirectos
IR= renta recibida por trabajos y propietarios
KI= renta macianal
e = estado
= nacion

En primer lugar se obtiene la renta estatal a partir de una
ponderacién (nacional) de la renta recibida estatal y las otras
dos variables (CCA Y IBT?> son el resultado del producto de 81,
por el ratio de la misma variable a nivel nacional con respecto a
la renta nacional. Haciendo operaciones, se llega a:

IR IRw
PRB = ( NI + CCAn + IBTw ).———-- = PNB.—————-
IRw IR

En caso de que la productividad entre la region y la nacién fuera
distinta, L Esperance, Taylor y Niemi proponen:

(VA/LP) & IR

(VA/LP)I'I IRI‘J

slendo VA/LFP <(valor afhadido/coste de trabajo? una Pproxy de la

productividad relativa.
Este método recibe el nombre de renta recibida ponderada,

(#) En EEUU, obtiene los datos directamente del Departamento de
Agricultura.

(®%) En concreto, existen dos maneras de incorporar ios
complementos a los sueldos y salarios, que pueden encontrarse en
Veber (1979) y L Esperance (1969),

(#¥#)Para 1los lectores interesados, en Weber (1979), pueden

encontrar de forma mas detallada los elementos que iniluyen
alrededor de esta problematica (doble contabilidad, etc)

T Y




" par la dificultad estadistica en la disponibilidad de datos de

estas compohentes,

En la practica esta aproximacién s0lo ha sido propuesta
para los mnodelos regionales de Kiein (19622 (1) y Crow 1973)
(2. La solucion adoptada ha sido explicar el producto regicnal a
partir de la suma de los valores afiadidos de los distintos
‘sectores o a partir del ;Zﬁhtorio de las distintas rentas. En
general, se ha adoptado la primera de las dos; ia economia Sse
subdivide en subsectores (el numero de 105 cuales varia segan los
mhdelns) (3 v el output de cada uno de ellos esta en funcisn de
distintas variables. Los autores introducen en el mpdelo la
tearia de base econémica por la que hay unos sectores orientados
a la exportacién y otros cuyo producto se destina preferentemente
al consumo interno. En esta subdivisién radica la explicacién del
POT qué se utilizan unas variables u otras como explicativas en
los d}ferentes sectores. El ejemplo mas clarc esta en la distinta
orientacién de los outputs del sector manufacturero y servicios
(el primero exrortador y el segundo local): el manufacturero
vendriﬁexplicaﬁa fundamentalmente por variables mnacionales (conmg
por ejemplo, el FNB), y el de los servicios, por variables de la

propia regién (como por ejemplo, la renta disponibley.

(1> Recordemos gque dicho modelo es una simple aportacién teorica
sin que el autor lo aplique a ninguna region determinada.

(2> El PRB es igual al consumo, inversion, gasto publico,
construccidédn residencial y una variable residual que recoge las
.variaciones en existencias, exportaciones netas y discrepancias
estadisticas. Se confirma en este modelo la dificultad que existe
en evaluar los componentes de importacion y exportacion del gasto
regional, ya gue Crow se ve obligado a incluirlas dentro de una
variable residual.

(37 Por ejemp?w,} L’ Esperance (1569) la subdivide en
manufacturero, < wercio, counstruccion, financieroc, servicios ¥y
otros; por su parte, Glickman (1%71)> en manufacturero, comercio
&l mayor y detalle y serviciocs seleccionados v otros. El nivel de
desagregacién de los sectores varia para ios diferentes modelos,
asi como la parte de la actividad econémica modelizada.
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Los modelos que siguen este esquema en la determinacisn
del output son los de L°Bsperance (1969), Glickman (1971), Crow
(1973), Hall-Licari (1974), Adams et al (1975), Glickmen (1977),
Aznar (1977), Ballard y Glickman (1977>, Chang (1979), Rubin y
Erickson (1980), y Nilnme et al (1980) (4).

En base a los cuadros que se presentarén a continuacién,
se 1ira estudiando la especificacién que los distintos modelos
regionales proponen para tratar al blogue produccién. Empezaremos
con el anAlisis que se realiza en el modelo de L’ Esperance.

CUALDRO &.2
VARIABLES BEIPLICATIVAS DEL OUTPUT DEL MNIDELO DE L° ESPERANCE
(1969).

—SECTOR YARIABLES

NANUFACTURERO PNBE manuf. Contratos militares adjudicados & Ohio.

COMERCIO..... Ventas vehiculos, ventas al detalle.

CORSTRUCCION. Gasto de inversién para estructuras, permisos de
construccisn.

FINANCIERO... Renta personal disponible (en nivel y diferenciss)

SERVICIOS Y

OTROS........ Renta personal disponible (en nivel y diferencias)

Excepto para el sector manufacturero, que tiene como
variable explicativa el producto nacional, el resto de sectores,
basicamente terciarios, se regresan con variables locales. Fo
incluye una funcién de produccién, ya que el dGnico factor
productivo determinado por el modelo es la inversién

manufacturera.

- s —-——

(4> Los modelos escritos en cursiva son los gque siguen el
supuesto de la teoria de base econémica.
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| CUADRO 6.3 o
VARIABLES EXPLICATIVAS DEL OUTPUT DEL NODELO DE GLICKMNAN (1971).

, s
MANUFACTURERD. ........... vt eaa e e . produsto nacional brute
COMERCIO Y SERVICIOS seleccionados.......renta personal
OTROS. . . .. e et i e e renta personal

La especificacién del modelo de Glickman (1971) es umn
ejemplo cl&sico y muy habituwal. El output del sector
manufacturero -como ocurria en el de L ° Esperance (196R)-, se
explica s6lo a partir del nacional debtideo a le orientacisn que se
supone gue tiene el sector. En cambio, el output de los otros dos
sectores, dirigidos al mercado iocal, estan en funcién -al igual
que sucedia en gran medida con el de L° Esperance- de la renta

perscnal. -

CUADRO 6.4
VARIABLES EXPLICATIVAS DEL OUTPUT DEL MODELO DE CROV (1973).

SECTOR VARIABLES

AGRICULTURA....Indice nacional de precios al mayor para bienes
agricolas

MINERIA........ Producto bruto manufacturero; tiempo.

CORSTRUCCION. . . Inversién fija no residencial + construccion

resid. ;compras de bilenes y servicios del gobierno
(a todos los niveles)
MANUFACTURERO. ., FNB

COMERCIO....... Consumo + inversion no resid.+ construccion resid.
TRANSFORTE. . .. .Froducto bruto minero y manuf, COnsumo.
COMUNICLCIONES. Consumo + inversioéon fija no resid.+ const.resid.
FIRARCIERO.....PHNE

SERVICIOS Y

VARIOS. . .......Consumo+inversiéen fija no resid. +const.resid. ;con

praszs de bienes y servicios del gobierno {(a todos
los niveles).

GUBIERND. ......Compras de bienes y servicios del gobierno
federal; compras de bienes y servicios de
los gobiernos estatal y lacal.
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¥ Bl modeio de Craow, como se pusde observar en el cuadro,
realiza un estudio sectorial mas amplio y desagregadt qué los
: },anteriures .Come@ caracteristicas basicas del mismo, podemos

‘ bhitaT.

- a2l output del sector manufacturero sigue explicado unicamente
. par.el PEB.
Tiféiel autput del sector gubernamental esta incluido como un sector
h;ﬂmas en 2] bloque destinado a analizar la produccion.
C-vel eectqr‘financiero, a diferencia de modelos anteriores, esta
- en funcién del PNB.
"% aéxisten. mayor cantidad de variables explicativas en cada
lécpécién y en el bloque en su conjunto.
- 1la posibilidad de contar con variables regionales como el
consumo vy la inversién, facilitan la explicacién de sectores cuyo

output esta crientads basicamente al sector local.

CUADRO 6.5
‘VLRIABLES EXPLICATIVAS DEL OUTPUT DEL NODELO DE HALL-LICAKRI

(1974).
SECTOR VARIABLES
' MANUFACTURERG..................PNB
COMERGIO. C e e en....COnsumo
OTROS (prlncipalmente .
gervicios financieros‘®y :
construcsidnl. . ... ws. .. Renta personal

' GUBERNAMENTAL.............r....Ingresos locales.

, c :E; nbdelq de Hall-Licari corrobora las variables
:ézﬁliﬁativas‘ ﬁtiliiadaé en oOtros anteriores, siguiendo los
\Suﬁbesﬁos de la teoria de Dbase economica. La novedad mas

o fx?artante esta en la explicacién del mutput gubernanental en

funcxun de los ingresus locales. Estaos ultimcs, a su vez, vienen
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explicados por 1la renta personal y la tasa de imposicién local.

En este cuadro puede verse la analogia entre este modelo y el de

Glickman (1971).
F

CUADRO 6.6
VARIABLES EXPLICATIVAS DEL OVUIPUT DEL NODELO DE ADAMS ET AL

(1975)
SECTOR . , YARIABLES
AGRICOLA. ... vt iv e (Exégeno)
MINERO............,... (Exogeno)
BIENES MANUFACTURERDS
DURADEROS. . ... Output blenes duraderos nacionales; tasa

salarial relativa nacional - regional,
variable endégena retardada

BIENES MANUFACT,. '

NO DURADEROS......... Variable endégena retardada, inversion
manuf. en nuevas plantas y equipo, coste
trabajo unitaria.

CONSTRUCCIOE......... Variable endégena retardada, inversion nueva,
gasto del Dpto de construccidén de
carreteras de Mississippi

TRANSPORTES

Y COMERCIO. . ... ... Variable endégena retardada, PRB.

FINARCIERO........... Variable endégena retardada, poblacion,renta
disponible regional

COMERCIO

Y SERVICIOS.......... Variable endégena retardada,renta disponible
regional.

GUBERNAMERTAL........ (exégenar

El modelc de Adams incorpora nuevas variables
explicativas, manteniendo la divisiéen entre €l output orientado
al mercado local y mnacional. El hecho de que los propios autores
califiquen la divisién realizada como de *relativanente
arbitraria™ puede ser la causa de la existencia como explicativas
de wvariables regionales en sectores orientados al mercado
exterior © que conmpiten con enmpresas de ambito nacional.
Asimismo, el output manufacturero, se relaciona no sélo con el
nacional sino con variables indlcadoras del coste de trabajo vy

capital.
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r a cambios ‘€n la demand

En este modelo, el output gubernamental no viene

explicado dentro del modelo, coma sucedia en los dos anteriores.

_ CUADRO 6.7 o
VARIABLES EXPLICATIVAS DEL OUTPUT DEL NODELO DE CLICKNAN (1977).

MANUFACT. (%>..,.0Output nac.del subsector,ocutput reg.de otros sub-
' sectores, poblacién, tiempo, v. endog. retard.
CONSTRUCCION. .. .Empleo total(##%),v. endégenas retardadas, tiempo
- TRANSPORTE......Tipo interés, v. endog. retard., output nacional
: ‘ subsector retardado 1

"COMERCIQ........V. endog. retardada, tiempo,
FINANCIERO......Tiempo, tipoc de interés, renta personal.
SERVICIOS.......Poblacién, output subsector nacional, gasto total

distritos escolares
- GOBIERNQ. LOCAL. . Ingresos locales, gasto municipal retardado,
padrén de distritos escolares
GOBIERNO FEDERALGasto total federal, output regional bruto,
. o output federal retardado, tiempa.

(¥) El sector manufacturero esta subdividido en 12 subsectores,
En el cuadro aparecen todas las variables explicativas, aunque
ello nc implica que en cada subsector figurem todas las
variables.

(#%) Representa la actividad econémica regional.

El modelo de Glickman (1977), sigue manteniendo la

‘aproximacién de la teébria de base econémica, aunque de modo mas

‘relajado que en el de 1971:

~ la orientacidn de cada sector es determinada a partir de

 informacién a priori de oiros estudios I-O regionales.
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-~ se resonoce explicitamente que algunos subsectores se

relacionan con mercados tanto locales como nacionales,

Este modelo, es mucho mas desagregado y completo gue
el de 1971. Comparando los cuadros 6.3 y 6.7 se puede observar
cOomo hay un mayor numero de variables explicativas. Las

diferencias mas significativas entre ambos son:

- en el putput manufacturero, en lugar de utilizar el PNEB,
utiliza el output nacional de cada subsector. En aguellos cascs
€n que se debe introducir una variable regional debido a que el
mercado del subsector no es s6lo de orientacién nacional, se
utiliza la variable Poblacién.

- en el modelo de 1971, los sectores no manufactureros se
explicaban a partir de la renta personal mientras que ahora, esta
s¢lo se wutiliza para el sector financiero. Una wvariable muy
utilizada en el de 1977 es la propia endoegena retardada un
Periodo. En general, se observa una gran diversidad en las
explicativas incluidas: +tendencia temporal, tipo de interes,
poblacién, output del subsector a nivel nacional, etc...

- El analisis del output del gobierno local y federal.

CUADRO 6.8
YARIABLES EXPLICATIVAS DEL OUTPUT DEL NODELO DE BALLARD
Y GLICKMAN (1977)

SECITOR = YARIABLES
MANUFACTURERO. ...V.endogena retardada, output nac, renta regiocnal
CONSTRUCCION. . ...V, endégena retardada, output nac, renta regiocnal

TRANSPORTE Y
COMUNICACIUNES. .. V. endogena retardada, output nac, renta regionail

FINANCIERO.......V.endogena retardada, cutput nac, renta regiomnal
SERVICIOS........V.endogena retardada, output nac, renta regional
GUBERNAMENTAL....V.endogena retardada, gasta gob. local, output

gubernamental federal (%)

{¥) Para condados donde la contribucién del gobilerno federal es
grande.
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El modelo de Ballard y Glickman, no se fundamenta en la
teoria de base econdmica y tiene como variables explicativas
tanto wvariables locales como nacionales para todos los sectores.
Al no publicar los resultados de la estimacién, no se sabe si
realmente todas las variables son significativas. Es importante
destacar como los sectores no manufactureros, también vienen
explicados por variables nacionales ya gue es claro que los
servicios wmédicos, seguros, educacién,...cada vez con mAs
frecuencia, no son demandados unicamente por ciudadanos de 1la
propia regién, sino que su cutput también se orienta al exterior.
Bl output gubernamental se egpecifica de manera distinta a los
restantes, por la importancia de la politica fiscal del gobierno

local sobre este sector.

Como en £l modelo de Adams et al, se introduce la
variable endégena retardada para reflejar asi, la imposibilidad
de provocar un crecimiento en la produccién rapidamente o,
alternativanente, el deseo de minimizar un mercado decreciente en
produccisdn.

CUADRO ©.9
VARIABLES EIPLICATIVAS DEL OUTPUT DEL NCDELO DE CHANG (1979)

—S8BCIOR YARIABLTS
NANUFACTURERO....PNB, inversién, manufacturero (retardada)
COMERCIAL........Ventas al detalle, FRB (retardado’
OTROS(#).........Renta personal total, PRB (retardado)

GUBERNANENTAL (##)Empleo sector gubernamental excluido el militar,
promedio productividad trabajo en el sector.

(#)Todos menos manufacturero, comercial y gubernamental.
(##)Excluido el militar.
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ﬁbéi‘anﬁiiéis’ae 'los oltimos modelns v oen Cconcrety en
el de Chang,_gé?puede'abéervar el importante papel que juega la
presencia de v&riables endogenas retardadas, ademas de otras
vdriéblésfmas O DmEenos ¢nmunés a todos ellos como son €l PRE o ia
renta personal. También se debe destacar la nueva especificacién
del output gubernamental, haciéndola depender del empleo y la

productividad laboral.

CUADRO 6.310
VAR1ABLES EXPLICATIVAS DEL OUTPUT DEL MDODELO DE RUBIN ¥

ERICKSON (1980)
—SECTOR VARIABLES
MAKUFACT. (#).....0utput nac. subsector,poblacién,coste trabajo

relativo reg-nac del subsector,stock capital,
coste de capital en maquinaria electricai#»;,

CONSTRUCCION. ... .Renta personal per capita, tasa de paro.

SERVICIOS........Renta persaonal per capita, Ratio IFC reg/1PC
. naciognal.

COMERCIO....... ..Poblaciéon, renta personal per capita.

TRANSPORTE Y
COMUNICACIORES. . . Poblacion, renta personal per capita.
FINANCIERO....... Poblacisdn, renta personal per capita.
GORIERNOC###%)... . Poblacién, IPC, gasto gubernamental per capita.

(¥)El sector manufacturero se divide en once subsectores. En
general, se asocia el crecimiento del sectur al crecimiento del
mercadod mnacional (output nacional) y a la competitividad
{(principalmente a traves del coste de trabajo relativo). Esta
ultima variable aparece significativa en la mayoria de ecuacicnes
referentes al output manufactureroc. Sin embargo introduce un
importante elemento de inestabilidad en algunas de las ecuaciones
al realizar ejercicios de simulacisn exXxpost,

(#*>Recogemos aqui todas las variables explicativas que se
utilizan en las distintas ecuaciones. La Gnica que figura en
todas ellas es el output nacional de cada subsector.

(¥¥¥)Bs una identidad. (Poblacion # gastos)/IPC.
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; . Rﬁﬁin Yy Eficksoﬁ critican las formulaciones de autores
:-éamm Gligkman, Hall-Licari, etc. gue nﬁtenian el output regionatl
’ hanufaqtﬁréra a partir del nacional. "Este es un supuesto
Firfeal,' eﬁ tanto gue el crecimiento manufacturero pusde ser
generado endégenamente en la regidén como resultado de la demanda
originada dentro de su economia regional" <(Rubin y Erickson,
1980). Es por ello gue dichos autores introducen otras variables

como explicativas,

Esta critica se deriva del hecho que el modelo no siga
los supuestos de la teoria de base econdmica, por lo que tienden
a utili;ar conmo explicativas a variables-indicadores de ambas
tipos de actividad. A nivel local, las dos que se utilizaron
fueron la renta personal y la poblaciéon, siendo ésta dvltima la

mas significativa.

Una variable gque figura en la funcion de produccion
Cobb-Douglas, el stock de capital, fue contrastada en cada
ecuacién del output manuiacturero, perc solo se demostro

significativa en el caso de los "productos metalicos fabricados".

Fara los sectores no manufactureros, los autores
prueban diferentes indicadores que s6lo son significativos en
algunos subsectores. Las variantes en la especificacién de las
distintas variables endogenas son continuas en los distintos
modelos que vamos ahalizando, intentando encontrar las variables
correctas para que expliquen el comportamiento general de los

mismos, asi como las peculiaridades de cada region.
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CUADRO ©.11
VARIABLES EXPLICATIVAS DEL OUTPUT DEL MODELO NILNE(1980)

————BECTOR YARIABLES
AGRICULTURAC(#)....... -
KI’BRIA(')OOtICDOO;OO -

MANUFR, DURADERA(#8)...Coste trabajo relativo, coste energético re-
lativo, ocutput nac. de bienes duraderos.
MANUF. NO DURAD. (#%), .Coste trabajo relativo, coste energético re-—
lativo, output nac.de bienes no duraderos.
OTROS NO MANUF.
PRIVADACa#%)..,...renta personal per cApita
GUBERNAMENRTAL. (#)..., -

(#)No especifican las variables explicativas.
(%) MNilne hace referencia a que algunos economistas también
incluyen a la variable dependiente retardada, o a una tendencia

temparal.
(##3) El output también se expresa en términos per capita.

En el modelo de Nilne, el sector no manufacturero esta
en funcién de la renta personal, que es la variable axplicativa
MmAs comin en todos los modelos hasta ahora estudiados para dichos
sectores. Asimismo, se incorpora una variable energética, debido
a la mayor importancia que se da a este sector, que se refleja
en la disposicién de un submodelo energético. El ccste de trabajo
relativo estd presente como explicativa en los sectores
manufactureros, al igual que sucedia en los de Adams y Rubin.



ai CUADRO &.12 |
| VARIABLES EXPLICATIVAS DEL OUTPUT DEL NODELO AZNAR(1977)

VARIABLYES

SERVICIOS..........Valor afiadido total provincilal,otras variables

OTROS..............exégenos

En el modelo de Aznar, £&lo los subsectores del sector
servicios son endégenocs. Como ya hemos comentado, existen dos
versiones del modelo: el Planter 1, explica el output del sector
unicamente a partir del valor afiadido total provincial, mientras
que el Planter 2 introduce otras variables para explicar la
produccién de los diferentes sectores endégenas, <como son la
poblacién urbana (en teérminos absolutos y porcentajes sobre
poblacién total), el nimero de alumnos matriculados, el indice
del coste de la vida (que no es significativa), un coeficiente de
especializacion de la provincia en el sector turistico y un

indice de especializacién comercial de la provincia.

Este modelo, muy sencillo, se separa un poco en el
conjunto de variables exXplicativas vutilizadas bhasta ahora en
otros modelos. El sector “manufacturera" es considerado exogena,
¥ la produccién nacional no es utilizada como explicativa, sino

que en su lugar se usa la produccién provincial.

Con este comentario del cuadro 6.12 finalizamos el
estudio del meétodo mas babitual con el que se elabora el putput
'régimnal én la modelizacién regional, esto es, a partir de 1la
suma de los valores afiadidos sectoriales, obtenidos a partir de




i
|
3
|
l
3
?
]

- un  conjunto de variables explicativas., sobre las gque no hay

uhanimidad respecto de su validez, pero que, &in embargo, si

*‘prépnrcimnan una importahte informacién soObre aguéllas que sSon

mAs utilizadas.

El otro caminc para alcanzar el PKE es a partir del
sumatorio de las rentas de los distintos perceptores (renta
regional bruta). Esta via no ba sido utilizada bhabitualmente,
como lo demuestra el que s6lo dos modelos, los de Latham vy

Crow, presenten esta metodologia " de entre las publicaciones

estudiadas.

El modeloc de Latham et al (1979>, se basa en las
cuentas de renta, ya que "pueden producir informacién otil sobre
indicadores criticos como empleo, rentas y efectos fiscales
Una pequefia significacién politica se afiade al modeio por la
existencia de cuentas producto qQue Pproporcionan estimaciones del
valor del ocutput producido por el sector". Latham et al
Justifican el trabajo a partir de cuentas de renta por dos
razones relacionadas con el hecho de que el modelo trabaje con

datos trimestrales:

~ las mayores dificuliades en construir un modelo de
prediccién trimestral basadoe en cuentas producto que en
renta, debido a la caonpleta inexistencia de datos regionales

de output a unh nivel menor al anual.

- El problema del retraso en la obtencién de los datos de
cutput (de dos afios), supone una prediccion a mas largo plazo
en el tiempo. En cambio, las predicciones con &l modelo ds
Latham, basados en el empleo ¥y en datos de renta personal son

factibles ¢con sé6lo dos trimestres de retraso.
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El otro modelo en el cual se calcula el PRE a partir de
- 8us cuentas de renta, es el de Crow (1973). Este, es el anicco
modelo en el que se determina el PRE a partir de sus tres tipos
de cuentas (producto, gasto y renta). En concreto, desde efibunto

de vista de la renta, Crow especifica la identidad:

GRP = 0,01 WET + 0,01(0OLY + SEY + PROP) + R

slendo WET= renta salarial total
OLY= otra renta no laboral
SEY= renta de los trabajadores auténomos
PROP= renta de propiedad.
R: = variable residual que equilibra la renta regional con

el producto regional bruto.

En los modelos hasta ahora estudiados, se consideraba
una elasticidad infinita por parte de la oferta, presuponiendo
que la regién podria hacer frente a la nﬂsﬁa. En los préximos
modelos, se rompe este supuesto ya que en ellos la determinacién
del producto se realizard en base a la interaccién entre la
oferta y la dezmanda. <! b

Engle (1974) presenta un modeloc de estas caracteristicas.
Los precios y las cantidades de output se ajustan para conseguir
el equilibrioc oferta-demanda. For el lado de la demanda, el
cutput es igual a la suma de las demandas loéales, del estado ¥y

del resto de la nacian.
Los elementos determinantes de la demanda, se estudian

POr separado dependiendo de si es una demanda local o destinada a

la exportacién. En el primer caso, la renta local es la variable
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MAS "i'xrn';iaéfﬁajnte, acompafiada por el nivel de precios relativos
_ ‘réginhal‘és!na-ainﬂa.lges ¥ los costes de transporte (S>. PFor su
'"?Sfte, 1a debida al exterior depende de la renta total y de los
precios relativas. En concreto, la especificacion de la demands
para exportacién se explica a partir del output nacional y de ios
Precios relativos, aungue también se incorporan la renta estatal

Y el coste del transporte.

Por su par;te. ia aferta tiene como factores
explicativos a 1los precios del output, los salarios, el
coste de alquiler de la tierra, el stock de capital y un indice
tecnolégico. A diferencia de 1o que ocurre en otros modelos,
Engle no indica el tipo de funcién de produccien a utilizar,

limitandose a sefialar como posibles la Cobb-Douzlas o la CES.

Un nuevo modelo en el cual en la determinacien del
output figuran tanto componentes de demanda como de aferta es el
de Duabinis (1981>. Como novedad importante, destaca ia
utilizacién de las tablas Input-Output en la determinacién del
output. Este hecho era propuesto por muchos analistas regionales

en aniteriores modelos como via de mejora de los mismos, y es en

(5) Esto se debe a que solo se consume una parte en productos ae
la regiém y la otra porcien es de productas fabricados en el

exterior. Segon el precio, se pueds producir una sustitusiocon de
unos por otros. Engle cree que deben afiadirse variables que

reflejan los costes comparativos interregionales, para explicar
el comportamiento de la produccién regional.
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el de Doubinis donde esta interrelacisn se pone de manifiesto (&)

La ecuacién de demanda para cada industria manutacturera,
expresa el output en funcién del precio del output manufactureroc
nacional (ya gque estad orientado a la exportacién), el nivel de
actividad 1local (derivada de la TI1O regional?, y el nivel de
actividad mnacional (representadc por el output nacional en el
subsector correspondiente’. Podemos observar que aungue con
ligeras matizaciones, las variables expicatisas de las ecuacicnes
de demanda del output de’ sector manufacturera {(tanto en el
modelo de Engle como en et de Dutbinis) son bastante parecidas a

las ya analizadas en modelos anteriores.

La funcién de produccién asociada a este modelo, con
los inputs trabajo y capital, es del tipo translog. El autor 1la
prefiere a la CES o Cobb-Douglas, por haber demostrado ser menos
restrictiva que las dos dltimas en los ejercicios de prueba

realizados.

En concretc, el modelo se divide en cuatro sectores,
siendo uno de ellos, el agricola y minera, exégenc. Otro, el
gubernamental, se divide en +tres niveles: local, estatal v
federal. Los dos ultimos s0on determinados excgenamente,
mientras que el gasto gubernamental local se obtiene a partir de
la suma de los ingresos gubernamentales locales y de otras

fuentes de ingresos que se reciben.

El tercer sector, el manufacturero, ha sido analizado
ampliamente en parrafos anteriores. Queda, por tanto, el que
Duobinis denomina "Industrias privadas no agricolas excepto las
manufactureras y mineras“, cuyas variables explicativas vienen

reflejadas en el cuadro 6.13:

ARl e e o e s i e e e e o . —— S o i e i . e e T . M Sl . s e e e P . it R Sl Ml S B B e e o o o e o e o s e

(6> La tabla I-0 regional se calcula & partir de la nacional vy
sirve para conocer las ligazones locales entre las industrias
manufactureras activas.
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CUADRO 6.13 R
VARIABLES EXPLICATIVAS DE LA DERARDA Y OFERTA DE OUTPUT DFL

SECTOR  "INDUSTRIAS PRIVADAS RO  AGRICOLAS  EXCEPTO  LAS -~ "

NANUFACTURERAS Y LA NINERA®.

SECTOR VAR. DE DEMANDA VAR. DE OFERTA(S)

TRANSPORTE Y

COMUNICAC. ... IPS, RD retardada V. endog. retard., RHTS
COMERGCIO. .. ... IPFS, RD retardada V. endog. retard., NHIS
SERVICIOS. . ... IPS, NAXNS,RD ret. V. endog. retard., NHTS
FINARC-SEGUROS IPS, NANS,RD ret. V. endog. retard., NHT3
CONSTRUCCION.. 1PS, VINC, IM V. endog. retard., NHTS

IPS: Indice de precios del subsector

RD: R=nta dispaonible ‘

NANS: Nivel de actividad nacional del subsectaor
VIEC: Valour de inicio en las nuevas coastrucciones
IM: Inversién manuiacturera

YHTS: Numero de horas trapajadas en 21 subsector

(¥} En lugar del stock de capital, se trabajla con &1 ocuiput
retardadc un perioda. El stock de capital deseado K+ es igual a
YQu-~1 sSiendo ¥ el coeficiente que refleja el ratic de ogutput
deseado de capital y Q el output. 38i, ademas el staock de capitai
es ajustado a su nivel deseado, Ke= ¥@Qu-»

En general, se supone gque estos subsectores dirigen su
output al mercado local, por 1lo que utilizan comd variable
explicativa a la renta disponible retardada un pericdo (la misma:
variable que en modelos anteriores). Sin embargo, para el sector%-
servicios y financiero-seguros, a 1l0s que se consideran tambief’
*exportadores” se les afiade una variable del nivel de actividad .

nacional.
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, £ i de Baxrd Pmr
lar las dlferencias mas importantes

al cnmentadauanterigrnﬁnte.

output 'dél sector no manufacturers (Qs;), continua
o-en funcién de su précio y de la renta persaonal. Sin
‘mAS gue trabajar con Qus se trabaja coh el Producto

Qisd.

ﬂé"démgh@a‘del'Eectqr“ﬁaﬁyfacturero, se
- la  variab1e precia, con el FME

in] y‘cxnx el Prnducto Nacimnal Bruto, wvariablies

ia@n dé: la oferta, la funcién de produccien es
una ecuacisn - en la que el coste de los

san” expixcitos determinantes del oOutput. Dicha

] ‘iva de la funcién de coste Cobb-Douglas.

+ F Li,j lnW, ;> + 2 Kis lnR—(l—gQia)(_ln Qi 2

Psa prebio del output del sector j en SKS

TNLE salaric promedio anual del sector j en SMSA;
R= precio nacional del capital;
Q.:= autput del sector j en la SMSi,

€Kis gQis= cdeflcientes. (72

‘mings del PME, la ecuacién de oferta se convierte

: snn 1gua1 a la part:c;naC1on del +trabajioc ¥
.- espeotlvamEnte, dividido POr gWaa.
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1nPi,= (1/8Qas? 1Css + (glss/8Qus? 10Wis + (gKus/BQus> inE-
“T{l-gQis27gQis)1inl (Fsy Qis]

pudiéndosa estimar directamente los valores de . la

participacion del trabajo y del capital.

Fara finalilzar este subapartado dedicado a la variapble
‘produccién, estudiaremos las propuestas de Bell y de Catin. El
primera, trabaja con ia wvariable renta, diferenciando entre 1la
renta recibida (Vi.2 y la producida (Vae)., Siguiendo 1los
sSupuestos de la teoria de base econémica, la renta recibida se
desglosa en exportada (8) y procedente del interior (9). Al igual
que sucedia en muchos 0tros nmodelos, la orientada al exterior
depende del PNB y la orientada al interior estad en funcioen de ia
renta total recibida. El verdaderc motor del modelo es la renta
pracedente del exterior y, por tanto, el PNB, de guien dependen

el resto de variables del modelo.

La renta recibida, con una orientacien de demanda, no
tiene porgue cpincidir con la renta producida, calculada a partir

de una funcién de producciéen Cobb-Douglas:

(Vo= A, QL+T2r Ko LY—m

(&) Este concepto incluye a la produccién vendida, las rentas de
capital del exterior, 1las inversiones y las transferencias de
pagos del gobierno federal.

(&) Frutc de 1los servicios gque se prestan dentro de la propia
regisén.
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iendo: ‘
r la tasa de cambio técnice neutral

“hy l-h las elasticid&dég‘dé‘prqduccgéna

La diierencia entre V. y V: esta en lo que Bell denomina
"renta exportada", especialmente, en las inversiones extranjeras
¥y transferencias de pagos, ya que la renta del interior se

considera que es producida por la region.

La dltima especificacién del blogue produccién, a
estudiar es la del modelo frances de Catin (MDR). Su oObjetivo es
llegar a explicar el Indicador de Produccién Industrial regional
a partir de cinco variabies de subsectores de produccién
nacional. Debido al tipo de modelo al que nos estamos retiriendo,
con un marcado aobjetivo comparativo interregional, se pone el
énfasis y se analizan dentro de dicho blaoque otras
elementos complementarios como pueden ser el calculo de 1la

contribucién relativa de los sectores a la exprlicacién del 1P

regional, etc,
El procedimiento seguido es el siguiente:

1¢) Se calcula el IPI regional, para lo cual es necesaria:

—- ectablecer una relacién econométrica a nivel nacional entire
el IPl y los indicadores de opinion (tendencial y acumulado)
(10 cbtenidos a partir de las encuestas de coyuntura.

- sustituir los indicadores de oapinién nacionales por los

(10> Adem&és, pueden safhadirse algunas variables ficticias, as:
<0On0 una tendencial, éesta ultima introducida, segun Catin, para
corregir la presencia de un "sesgo pesimista" dentro de las
respuestas de las encuestas.
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‘egionales, obteniendo a partir de ellos el IPI regional.

22y Una vez obtenidg. el IPI regional 6e - regresa dicha
ﬁariable‘cmn los vaidréé de la produccién ﬁaciaﬁil de.éinﬁﬂ
ramas (construccion de automsviles, bienes de eguipo
doméstico y profesional, bienes"intermediaa ¥ bienes de

consumo coarriente).

En base al conjunto de especificaciones estudiadas de
ios distintos modelos regionales, se construira, en la tercera
parte del trabajo, el bloque produccién del modelo cataléak. A 10
largo del mismb, se mostraran los intentos de elaboracien de
dicho blogque siguiendo tanto la metodologia habitual utilizada en
ia generalidad de los modelos como la alternativa apuntada por
Catin en el MDR. '

6.2 ANALISIS DEL BLOQUE RERCADO DE TRABAJO-POBLACION

El segundo conjunto de variables que deben estudiarse
son las del mercado de trabajo-poblacisn. Se especifican las
ecuaciones sobre estas variables en uno o dos bloques del nmodelo
regional. En este apartado, estudiaremos cads una de ellas por

separado.

€.2.1 Eapleo—demanda de trabajo.

Es una variable basica en los modelos regiocmnales. Se
analiza en todos ellos salvo en el de L Esperance. Su importancia
economica y eu relativa facilidad de disposicien de intormacién

estadistica incitan a su analisis. Al miemo tiempo, esta variable




& ; . ‘xplicativa en 'utras ecuacianes del'
: Glehnnn et al 119862 afirma que la maynrza de los modelos
fgionales m&s recientes se han coucentradu ESPECifiCamEWMé en

‘-las relaﬁiune= de enrgeu.

En las paginas siguientes, se dard un breve repasoc a
las especificaciones que los distintos modelos regionales
'rtgalizan sobre el blogue de la demanda de trabajo. En ellas,
-‘éﬁby§¢én todo un conjunto de elementos teéricos de los que se

presentaran sus caracteristicas generales.

La mayoria de las ecuaciones finales de demanda de

empleo responden a un proceso bietapico:

a) en primer lugar se debe determinar el emplec deseado (E+).
b) en una etapa posterior, tomar en consideracién los costes
de ajuste, por los que se pasa del empleo deseado (E*) al
efectivo (E). '

La determinacién del empleo deseado puede conseguirse,
fundamentalmente, en pase a la utilizacién de la funcion de
produccién, siendo el nivel de empleoc de la misma el valor E*. En
este punto, se debe estudiar la teoria relativa a las funcicnes
de produccién elegidas (Cobb-Douglas y CES principalmente) as:
comp su nivel de complejidad en la formulacién. A partir de elia
Y su linealizacién, se obtendra la ecuacion de demanda del empleo
deseado. En este sentido, deben citarse las aporcacicnes de
Brechling., Kaldor-Verdoon y Ireland-Smith, entre otros. En una
aproximacion mas clasica, el empleo deseado se obtiene de iguaiar
el salario a la productividad marginal. lLas variables utilizadas
como explicativas son la produccisn, el salario y el zmples

retardado.

En ambos casos, en una segunda etapa, deben tenerse en

cuenta los costes de ajuste del empien. Ademas del conocido “"lag®
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las formulaciones de la demanda de

continuacién figure como explicativa

Et ‘Efm‘

. = (H%LQ*Q) (6.1
Ev-1 - Evly
Ex E™y sy * E*e b
————— = (————— -} fem—m———3 6.2
) Ev—n L

Estas ecuaciones son el

periodo.

derivan originariamente de una funcién

Las relaclones entre el

Q= Av.[E.h]l ™ K®

produccién
empleados
horas trabajadas por empleado

= stock de capital

origen de que en muchas de
enpleo que se estudiaran a

el empleo retardado en un

emplec y la produccion se

de praoduccién:

donde:

variable indicadora del estado de la tecnologia.

tiempo

{11> El autor bhabla de restricciones de “informacién" vy de

“formacien®

PROPAGE.
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por ejemplo, por el modeio






