"‘ A eurtu.plazo, el cutput el stock de capital y las

‘ftéc'i as. de praduccion. Bse. canaideran‘ exogenas. EI moaeico

el capital esta siempre plenamente utilizade o bien

Ique‘la caBay 1dad'de su utilizacion se mantiene constante,
;Taﬁf La 'jornada laboral puede considerarse constante a lo
:flarga del tiempa. En ese caso, puede sustituirse E.h por E*
f(emplen deseadn} {12)

”4.— Pur falta de 1nformacinn estadistica en el stock de

capital y tecnologia, ambas se aproximan a traves de una

tendencia temporal exponencial e**, con lo que el numero de
unidades de trabajo se mantiene constante al crecimiento del

gutput a una tasa constante ¥.

En base a estos supuestos, el empleo deseado se

ebtendria de:

Eto= Ba<stem | Qo

donde B es una constante.

0
1}

Aplicandoc la ecuacisén de ajuste (6.1 antes citada,

thiene:

vy}

&+
H

o o]
>

a e N P ch.fs'x Et.--—‘l'hh

(12> Este supuesto sera tratado ampliamente mas adelante.
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p@ﬁgmﬁs_iinealiégr aplicando Ibgafitmné:

;ﬁﬁ 4rﬂxtl+'ﬁé-in Q£ + Bs In Ev-—-i ; 6,5

. donde By=-¥A/ax
O Bama/a
-BE= 1-x

Otros autores, entire los que destacan Ireland vy Smith
(19705, discrepan acerca del supuesto de considerar el nivel de
stock de capital coanstante. Aunque es una decisién del largo
plazo el capital a adquirir, creen gue es una decisisn del corto
Plazo el definir el capital a usar. La solucién Prapuesta
ﬁonsiste.en supaner fija la relacion del precio de los factores.

A partir de una funcién de produccién CES homogénea de grado v:
Qe= @+ Cla(Bhl)e ™+ (l-a) (Hudpo—w]—w-w

donde Ku= capital utilizado
e*"= término de progreso técnico (no incorparado)
v: grado de homogeneidad de la funcileén.

se obtiene:

{Bhie = Qou!' 7~ @ vt donde D es una constante

A partir del supuesto (31, llegamcs a:
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Q:t{ Al ’v " * G

- Aplicando el proceso de ajusté anterior:

E« = G gprtsw Q™™ Beoq'—>
que linealizando:
in E«+= ac + avt + a- 1n Qu + a8z 1t Eu—1 (6. 47
con: as= =kp/v
a== A/v
a== 1-Xx

La expresién final es la misma que la obtenida
anteriormente, aungue la interpretacion de los parametros a, y as
ez distinta a los B y Bx. En el primer gaso (1-Buw)/Bz=a, el
rendimiento del +trabajo. Ahora (l—am9/am=% ei rendimiento a
escala y ~ai/a. es la tasa de crecimi;nto del output debido a la
influencia caombinada del crecimiento de capital y cambio

tecnologico en (6.3), pero solo del progresoc técnico en (6.4).

Las relaciones hasta ahora presentadas, van a estar
implicitas en las distintas especificaciones gue se van a

estudiar cuyo eje basico gira en torno a la relacien entre las
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va &éiésiﬁinaﬁcéiéh‘y enpleo. Pretendemos dar un rapido repaso a
‘las regresiohes presentadas por los distintos modelos regichales
‘eén este blogue de ecuaciones. En muchos casos, la especificacién
‘seféﬁtén;ééncilla que se limitara a la presencia del output como
unica variable explicativa. El ©problema de la faita de
informaeién' estadistica y el interés por presentar modelos
sencillos, con pocas variables explicativas, pueden ser causas de
taleé especificaciones. Se podra observar como algunos de los
“elemgntbs tearicus estudiados iran apareciendo a lo largo de todo
ei ?fncesu y comp puede inducirse la existencia de una evolucién

eén las especificaciones.

Iniciarenmos el repaso haciendo referencia a las
especificaciones propuestas por Glickman en su modelo de 1971i. La
caracteristica de este modelo de servir como punto de partida de
Otros posteriores se plasmara en una similitud de los sucesivos
cuadros-resumen que se presentaran. En todos ellas, podra notarse

la simplicidad de las especificaciones.

CUADRO &6.14
VARIABLES EXPLICATIVAS DEL ENPLEO EN EL NODELO DE GLICKMAN (1971)

SECTOR VARIABLES

HANUFACTURERD...Dutput manufacturero, tiempo (¥),

COMERCIO Y
SERV. SELECC. .. .Output del sector
OTROS...........PRE (%%

($>El tiempo actua como “proxy" de la productividad.

(#¥)La caracteristica residual de este sector ¥y los resultados,
conducen al autor a preferir +trabajar con el output rezionai
total en lugar del sectorial.
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Gllckman,'en el mmdelo de 1977 no cambia de formas

QE;tEnsible 1a mAnera de determinar el emplem. Las diferencias

1f1basicas entre ambas egpeﬁixicacicnes SO

- la mayor desagregacién sectorial,

- la inclusién como explicativa de la endégena retardada.
Aunque ya hemos explicado la razén teerica de tal
circunstancia, en los primeros modelos regionales dicha
variable no es especificada y se debera esperar a modelos de

la segunda mitad de los anos setenta para que aparezca.

vy

¥

- la consideracién de exogeno del sector “otros®

- la presencia del emplen gubernamental, que es una de las

novedades mas relevantes con respecto al modelo de 1971.

Comparando lous resultados de ambos modelos, se observa

en el de 1977 una mejora en la capacidad explicativa de la

regresidén.
En el modelo de Crow (1973>, la variable explicativa
Ed \.ké A
basica es el output regional sectorial, acompafiado del nivel
R F
salarial o una variable tendencial (en los sectores
manufacturerc, construccién y  comerciao). ElI R< es de 0,Y% en
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. 2 .
VARIABLES EXPLICATIVAS DEL ENPLEO EN EL MODELO DE CROV (1973)

—__SECTOR B} , VARIABLES

AGRICULTUEA....Output sectorial, salarios sectorial.
-{4#INERIAa.la,.,.Dutput sectaorial,

: CGNSTRUCCIDN...Dutput sectorial,variable tendencial.
4HAKHFACTURERO..Dutput sectorial, variable tendencial.
3

COMERCID....... Output sectorial,salarios sectorial,v.tendencial.
TRANSPORTE Y

COMUNIC.......Output sectorial (#),v.endégena retardada.
FINANCIERO. ....Cutput sectorial.

SERV.Y VARIOS..Output sectarial.
GUBERNAMENTAL. .Output sectorial.

(MEn t vy en t~1,

todas las regresiones excepto en la de la mineria (0,673, Par

dltimo destaquemos la especificacian del emplen gubernamentai.

El modelo de Hall-Licari, que aparece con el objetivo
de mejorar al de Glickman (1Y71) introduce como explicativa la
inversion manufacturera del periodo anterior, consiguiendo
aumentar ei KR° en aquellas regresiones en que se apiica. Cono
hechos destacables cabe resefiar la especificacién también del
output gubernamental y el gue se caonsiga un R* mayor gue en el de
Glickman (1971), cuando en eéste oltimo se utilizaba una variabie

tendencial como “proxy" del nivel de praductividad.
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CUADRO 6.186

VARIABLES EXPLICATIVAS DEL HNPLBO EN EL NODELO HALL-LICARI (1974)

NANUFACTURERO. .Output del sector.

CONERCIO.......Output del sactor. Inversioén manufacturera del
periodo anterior.

OTROS(#)>.......PRB, inversiénm manuf. del perioco anterior.

GOBIERNQ.......Output sectorial

(#) Principalmente servicios financieros y construccién.

i e o e e e R e e e
. e L]

Los dos modelos gque sﬁrgieran a continuacién en el
tiempo, los de Engle (1674) y Adams et al (1975) son dos buenos
ejemplos de las aproximaciones teéricas estudiadas. El primer
autor citado, deriva la ecuacién de empleo de la igualdad entre
el producto marginal y el salario promedio de los trabajadores de

cada sector <(13):

E=E (Q WP
‘

e s e e s e Ve P S

-—— -

- —— —— . — - T e A

(13 )Engle calcula el empleo demandado para cada uno de los

sectores industriales.
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b

mieniras gque Adams, la derlva de ‘upa funci

en Uha economia en gue se 1ntentan maxim

E = £, Q WP, Eﬁy)

donde t= canmbio técnico (significativa en algunus sea ar

W/P= caste laboral (no significativa en L“,.EU

. manufacturero).

Q= cutput del sestor.

En esta 0ltima e5pecificac;én; se camprueba camm
stock de capital disponible a veces se sustituye pQr-el]caﬁte
factor trabajc. En realidad, es improbable gue _sé,w%p"

especificaciones con los dos factores productives, Yé gu

ccasiones consideran que existe una relacién prﬂbarcianal entre“

ambos, 0 el capital es tratado de manera exogena.

Sigulendo con las especificaciones de rﬁgresibh

iineales para el empleo sectorial, Ballard y Glickman prcpan‘n
como  explicativas para el emplea de laos seis sec;nres de

modelo el cutput, la productividad (14>, el empleo naciogal

(14> Utilizando el output retardade respecto al emupleo.
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féfprb;ia endsgena retardsda en un periodo. Los autores incluyen
0 esta ultima variable debido a las ditficultades de modiiicacién
- brusca del empléc _(tanto al "alza como a la baja). El empleo
:nécianal es la otra variable, 'que aparece pdOr Pprimera wvez, e
intenta reflejar las tendencias nacionales de cambin téchicao, etco

que no viewnza reflejados en los valores del output regional.

CUADRO 6©.17

kS

-

\

VARIABLES EXPLICATIVAS DEL ENPLEO EN EL WODELO DE CHARG (1979)

o VARIABLES

;};.Output Sector, productividad del trabajo sector
+...0utput sector, productividad del trabajo sector
{...Output sector,productividad del trabajo sector

+: Predeterminado.




ecuacion de la demanda de trabajo a partir de una tuncion ge

produccion UES y de un proceso de ajuste:

= E (Qa, \h/Pu, Ei-a2

Las variables explicativas de la misma son el cutput o
la renta personal (dependiende del sector estudiadoy, el salario
real y el emplec retardado. También interviene una variable Qque
representa el trabajo semanal. Una especificacion similar es la
obtenida por Milne et al al partir de la maximizacisen de

benficios utilizando una funcién de producciéen CES.

Rubin y Erickson (i980), en base a 1la funcisn de
praduccisén Cobb-Douglas, determinan el empleo a partir del gutput
¥y del stock de capital. Sin embargo, las variables explicativas
no son uniformes en todos los sectores; las citadas antericrmente
se utilizan en la especificacién de los sectores manufactureros

(15>,  mientras que en los orientados al mercado local se

{(15>Como ya hemos analizado en modelos anteriores, en algunos
., Sectores ha demgstrado, ser estadisticamente significativa la

© -variable “productividad". En el de Ballard y Glickman se utilizeé
‘1@ wariable ‘Y(-1>/E como tal en lugar de la proxy *“t". Rubin y
Erickson han utilizado también dicha variable-cociente y ha
emostrado ser significativa en algin sector fanufacturero.




incluyen variables de remnta personal vy salarias, ademas dei
output. Al igual gue en los ultimos modelos, tambien se incorpora
la wvariable “empleo retardado"” ante la dificultad de modificar
rapldamente su valor, De todos nmnodos, s6io en la mitad de :ios

sectores seri realnente necesaria.

El enfoque neoclasico de la igualdad entre el salario y
la productividad marginal es seguides fielmente por los modelos de
Duobinis ¥ Baird, aungue su funcion de produccien de partida =sea
diferente: Duobinis trabaja con la trans-long y Baird con la
Cobb-Douglas. El primerno, explica el numero de empleados a partir
de una variable obtenida como cociente entre el producto y los

salarios, multﬁplicada por la participacion del trabajo.
L‘ .

Baird, por su parte, explica la variable “Horas de
trabajo anuval" en cada éector & partir del Producto regional
sectorial, el salario y el precio del capital, vy obtiene el
Yempleo a tiempo complete" como cociente entre la primera
variable ¥y el "promedio de horas semanales trabajadas en el
sector enh la regisdn". La determinacion del nivel de emples a
partir de la wvariable "numero de horas trabajacas", e€s una via
tedérica de aproximacioéon que en los Gltimos afios estéa siendo muy

utllizada y de la gue la autora se hace eco en Su trabajo.

Fara finalizar este apartado referente a la
determinacismn del emplec en un modelo regional, se estudiaran el
PLANTER <(modelo regional-provincial espatiol) y el MDR frances

(pais econémicamente muy cercano al nuestra’.
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CUADRO 6.18
VARIABLES EXPLICATIVAS DEL ERPLEC EN EL NODELU DE AZEAR (1977)

PLANTER 1
~— SBECTOR : VAKIABLES
AGRICOLA........Qutput sector.,pob.femenina empleada en agric. ()
A,
PESQUERO........0Output sectorial. }
IKDUSTRIAL......Output sectorial.
SEVICIOS........0Output sectorial.

(¥)Para provincias menos desarrolladas, también se incluye la
participacién del empleo femenino agrario en el total de mujeres
activas. . y

-
¥

Es un modelo con una especificacidn iinesl

-~

exiremsdanente sencilla, salvo en el sector agricola. Variables
como el ewzleo retardado no pueden .ncluirse debido a la
caracteristica de 1los datos, gque son de corte transversal.
Asimismo, debe suponerse igualdad en la productividad de las

provincias del mismo grupo.

wor
En el modelo Flanter 2, también es posible generalizar

diciendo que la udnica variable explicativa es el output del
sector, con €l que se obtienen buenus resultados. Una vez mas se
Pone de manifiesto la importancia fundamental de la variable

produccién en la determinacién del empleo.

El mnodelo MDR, por las caracteristicas de su blogue
- "produccisn® -estudiado anteriormente—, no trabaja con la
‘??a?igble Froducto regional bruto o valor anadido sectorial, sinc
}ﬁon un indicador de prmducbién regional obtenids en dicho bluogue.

<. Analiza 1lcs sectores industrial y terciario de mznera global,
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aunque' el autor explicita las relaciones en que se podria
estudiar tanto el empleo terciario orientado a una demanda
interior (TER 1) como el ligado a la evolucién de los sectores de
produccién de la regién o que dan satisfaccién a una demanda
extrarregional (TER 2). En concreto, e inspirado en la teoria de
base econémica, TER 1 estaria en funcién de la renta real de las
familias y de la endégena retardada, mientras que TER 2 ee
explicaria mediante el empleo industrial, el IPI regional, el
empleo agregado de TER 1 y de los servicios no comerciales, y de
la endégena retardada.

CUADRO &6.19
VARIABLES EFIPLICATIVAS DEL ENPLEO DEI. NODELO DE CATIN (1985)

—BS8RCTOR YARIABLES
IRDUSTRIAL......Indice de Produccién industrial, duracién Jornada
laboral, variable endégena retardada, tiempo.
SERVICIOS.......Renta total, variable endégena retardada.
Tales especificaciones, sobretodo la que hace

referencia al empleo industrial, son fruto de un elaborado
Proceso teérico. Partiendo de una funcién de produccién CES, en
la que se tiene en consideracién la duracién del trabajo (16),
especifica una relacién de la que se deducen unas equivalencies e
igualdades entre los coeficientes de las explicativas y algunos
indicadores de las elasticidades, tiempo de retardo, velocidad en
el ajuste, etc.

Las caracteristicas mWAS destacables de dicha

——— - - i ———— —

(16)El autor destaca la presencia de la variable DH <(duracién
semanal de trabajo) que "permite recoger los efectos sobre el
empleo de un camblo de trayectoria de la duracién tendencial del
trabajo, suponiendo constante 1la productividad horaria del
trabajo* (Catin, 198%),
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especificacién son la utilizacioén del IPI  regional 'y 1a

introduccien de una variable saobre la duracién de la jornada

iavoral.

El modelo se caompleta con identidades, con las gue se
calculan la poblacién, la renta total regional y el empleo no

agricola.

Ademas de la variable enmpleo, determinada en la
ecuacidén de demanda de <trabajo, existen otro conjunto de
variables que se determinan en el mismo blogue, refereates
también al mercado de trabajo. En la mayoria de los casas, el
cojetivo finmal es la obtencién de la variable paro. Fara
conséguir tal fin, en general, los modelos se valen del emplec y
la fuerza de trabajo; sin embargo, existen todo otro conjunto de
variabies (tasas de actividad o paro, poblacién, etc) que tambien
se¢ incluyen en este blogue y juegan un papel importante en los
modelos. La relevancia de la variable empleo y su especificacioson
ligada basicamente a la produccion ha aconsejadoc estudiarla
aisiadamente al resto de variables de este blogue; sin embargs,
las 1interrelaciones que existen entre las restantes hace que

prefiramos estudiarlas conjuntamente.

Un modelo sencillo pero ejemplificador del proceso gque
siguen muchos modelos regionales es el de Glickman (19713, En
primer lugar calcula el emples en base a las ecuaciones va
estudiadas. chterinrmente, estima la fuerza de trabajo (LF), gue

en aste caso se explica a partir del empleo total (F» y del

:tiempmf(CQn el gue el autor intenta aproximar el comportamiento
‘ée‘la variable migracisén). For ultimo, obtiene el paro (U) y ia "

tasa de parc (UNE)(17) a partir de las siguientes identidades:.
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U=LF - B
UNSR = U / LF

ldentica especificacién es la que proponen Hall- Licari
y Chang en sus respectivos modelos, salvo en la sustitucidén de la
variable "tiempo” por la *pcblacién™. Como podr& observarse, ésta
Gltima variable se incluirA en varias especificaciones de 1la
fuerza de trabajo. Una de ellas es la del modelo de Crow, donde
la fuerza de trabajo depende, ademfis de la poblacién, de la
proporcién de poblacién mayor de catorce afios por una tasa de
participacién de la fuerza de trabajo de pleno empleo.

En algunos modelos, este bloque de ecuacliones © es muy
reducido o incluso no existe. En el primer caso, es usual que las
especificaciones se refieran a la variable cdecempleo. Aei, Klein,
incluye una dJnica ecuacién sobre el paro, siendo ésta la
diferencia entre la fuerza de trabajo (calculada a partir del
producto entre la tasa regional de participacién de la fuerza de
trabajo y la poblaciénd (18) y el empleo.

El modelo de Adams et al (1975) también presenta una
unica ecuacién, esta vez referida a la tasa de paro de la regién.
Viene explicada por 1la diferencid entre las tasas de paro
racionales entre t y t-1 (expresién de la influencia del mercado
de trabajo nacional), la tasa de paro regional retardada un
periodo (reflejo de los trabajadores desanimados’) y las tasas de
cambio de la poblacién y el empleo (siendo la primera de ellas un
indicador del crecimiento de la fuerza de trabajo).

-

La prinerd diferencia de la tasa de paro regional es el

- el - — .. —— -

(17) Se define como ei coviente entre el nimero da desempleados y
la pnblacién activa. A su vez, la tasa de actividad, es igual al
noperc de personas activas entre el total de personas en edad
laboral.

(18) Ambas varliables son exégenas.
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abjetiva del models de Milne. La variacién de esta tasa s
explica, al igual que en el modelo de Adams, por el canmbio
porcentual en el ' eﬁp1ém regianﬁi ‘(prniy del nanmeroc de
trabajos creados en la regidn), y la tasa de paro retaraaca
(indicador de 1los trabajadores desanimados). Otro factor que
explica la variable endogena es la tendencia de los migrantes a
desplazarse a la regién estudiada. El atractivo de la misma, es
la wvariable gque intenta resumir tal tendencia. En los distintos
modelos, se proponen distintos indicadores de 1la misma, sienda
dos de los mas comunes las diferenclas salariales ¥y las
posibilidades de empleo. Milne se decanta por esta uitima e

incluye como explicativa la tasa relativa de paro regional.

En los ultimos modelos, se puede observar una tendencia
a estudiar el desempleoc regional a partir de la tasa de paro, en
lugar de calcular directamente el nivel de para por diferencia

eéntre la fuerza de trabajo y el empleo.

El esguema habitual de especificacien es:

Empleo
2 » Faro o tasa de paro

Fuerza de trabajo

mientras que Adams y Milne determinan la tasa de parao sin pasar
por la fuerza de trabajo. En la misma linea apuntada, Kubin v
Erickson calculan en primer lugar la tasa de paro, aungque éesta es

sélc una etapa en la determinacidn del nivel de paro:

Enplea ---> tasa de paro ---> Fuerza de trabajo’




- La tasa de paro regional viene explicada a partir de
elementos del mercado de trabajo nacional (la tasa de paro
de dicho mivel) y regional f{empleo y stock de capital &n el
Sector manufactureirs). .

- La fuerza de trabajo se calcula en base a la formula:
LF = ————-—- e ————— 6.5)
1- (tasa paro x 0,01>
~ Por ultimo, el desempleo es igual al producto de la fuerza

de trabajo por la tasa de paro, no sienda nmas gue la
identidad:

obtenido a partir de (6.5)>,

Otro modelo que rompe el esquema habitual ae
tratamiento del blogue gue estamos estudiando es el de Glickman
(19773, En &1, se sigue el esquema:

Emplec -~-> Tasa de paro ---> Pare -——-> Fuerza de trabajo

Este proceso, supone un cambio cualitativo inmportante

en la especificacién del "Mercadu de trabajo” con respecto al

nmdelo de 19?1‘ La: tasa de paro deja de calcularse a partir de
4 : para ser determinada en una ecuacién de
d,en 1a que, comc ha Sidﬁ habluual en gran parte de
ia
El

'l aiifaubput




Una vez determinadas estas variables se calculan @l
paro vy la fuerza de trabajo, a rtir de las siguientes
identidades:

Tasa paro ¥ empleo

1 - tasa paro

Fuerza de trabajo Empleno + Fara (e

! 1
A

Los modelos de Doubinis (1931) y Baird (1983), supcnen
una recuperacién de la amplitud del nomero de ecuaciones del
blogue mercado de trabajo. Anbos pProponen la misma
especificacién. Se analiza la tasa de participacién de la fuerza
de trabajo a partir de los valores retardados del nivel salarial
medio de la region y de la tasa de paro. Como proponia Xiein,
dicha tasa de participacién se multiplica por 1la poblacién
obteniendo el valor de la —ariable fuerza de trabajo, a partir de
la cual se calcula el paro (fuerza de trabajno - enpleo?) y la tasa

de paro (paro entre fuerza de trabajo’.

En todos los modelos regiocnales analizados hasta el
momento, el desempleo ha sido tratado en base a dos variables Gue
podian estar © no en el mismo modela, segun la especificacién del
resto de variables del blogue "mercadc de trabajo®. Estas dos
variables son- el propio desemplea y la tasa de paro. La primera

- de ellas se obtenia en general, a partir de la identidad:

- E identidad, wutilizada habitualmente para ubtener el .
empleo, Glickman la incluye para obtener la fuerza de trabajio.




Paro = Fuerza de trabajo - empleo

La tasa de paro, por su parte se explicaba en una
regresién a partir de variables explicativas distintas segin los
modelos. Esta ténica en la especificacién se rompe en el modelo
de Catin. La unica variable endégena del bloque mercadeo de
trabajo que figura en el modelo, ademAs del empleno, es el paro
y ésta no se explica a partir de una identidad sino que segin la
regién econémica que se estudia, las variables explicativas
incluidas en 1la ecuacién de comportamiento wvan variando. Sin
embargo, puede generalizarse que las wmAs utilizadas son 1la
poblacién activa disponible (en terminologia del autor), el
empleo (20> y la propia variable endégena retardada. La obtencién
de la variable “paro" en este modelo es unc de sus objetivos
Principales y su estructura de blogues (produccién, empleo, paro)
va dirigida a tal fin. '

Como gefialabamos anteriormente, aunque uno de los
elementos que mayor impulso ha dado a la creacién de los modelos
regionales es el interés de los politicos Yy ciudadanos por 1la
situacién econémica de su regién, no todos los modelos llegan a
determinar una variable tan importante como el para. L’ Esperance
no estudia el blogque de mercado de trabajo, y Engle, Ballard y
Glickman y Aznar lo finalizan en el anAlisis de la variable

empleo.

Bn este bloque, a menudo, para analizar la tasa de paro
0 la fuerza de trabajo se ha recurrido a la variable poblacién.
Esta, se puede considerar como el nexo de unién entre el bloque

e L L T e T e ——— —— e e ————

(20> El emplen total figura en pocas regresiones como tal. Lo mAs
usual es que figuren como explicativas el empleo no agrario, el
industrial o el del sector terciario (TER 1 o TER 2). En pocas
ocasiones €stas variables aparecen retardadas en un periodo. Para
alguna reglén econémica es significativa 1la variable-cociente
entre los salarios regional y nacional.



Ymercado de.,. trabajo y "el demografice® debido a sus
caracteristicas econdmicas y demograficas. El elevado nGmero de
modelos que calculan tales variables, asi como Su conexien con el
blogue anterior nos conducen a estudiar ecste nuevo blooue de

ecuaciones.

En el analisis de este blogue de ecuaciones, no debe
perderse de vista la estrecha relacién que se establece con el
blogue anterior. El calculo de la variable poblaciéen t(la unica
que realmente se suele especiticar, acompahada en todo casc de la
"migracion") se realiza Yy sSe presenta en la maycria de las
ocasicnes ligada & la determinacién de la fuerza de trabajo. Soic
en el modelo de Milne existe un  submodelo dedicado

especificamente a aquélla.
A nivel general debe sehalarse:

— la utilizacién de la variable poblacién coma explicativa
de variables del bloque mercada de trabajo y como integrante

de todas las expresiones “per capita® del modelo.

-~ la ezogeueidad de la misma en un LOmMErc mnUcho mayor de
ccasiones que las' variables. hasta ahora analizadas. La
"poblacién" es exégena en los modelos de Klein (1969), Engle
(1974, Hall y Licari (1974), Adans et al (1975), Latham et
a1l {1970, Duobinisiiygai} ¥y Baird 51983). '

= la noblnﬁian de un perxodu t es 1gua1 a- 1a pmblduiﬂﬂ delﬁl

perisdo. anterlnr mas ‘el saldm natura1 de la ﬁcoiaclonw

*nacimientos. menms defuncxcnes) ma$ el saldm mlgr




Bell, Catin y Crow, calculan 1a poblacién a partir de ess
identidad, consideranda endogenamnente S610 eéste oltimo
saldo. En los - restantes modelos, ia poblacion viene

eXplicada en una ecuacien de coumpartamicnto.

- la variable que es mas dificil de explicar es ei saldo
migratorio. Su importancia a nivel econémico hace que varios
nodelos bropongan especificaciones en un intenta dge
explicarla dentro del modelo. E1 nodelo de Bell (1967) que
presenta una especificacién bastante elaborada del blogue
demogréafico permite introducirnos con mayor profundidad en
el analisis de dicha variable. Obtiene la poblacison (POP> a
partir del wvalor de la variable retardada en un periodo, el

crecimiento vegetativao (CV)> y la migracién (M),

CV = (B - D» POP.-»
H.‘L_"‘: a = b {N.u—: - E}tmj

siends B= tasa de natalidad
D

]

tasa de mortalidad

et
ki

.= oferta esperada de trabajo

trj
fl

empleo.

A su vez, el autor explica la migracién a partir de uns

variable retardada de paro. Dicha especificacién es el refisjo de
tegria que wutiliza las condiciones socio-econémicas como
elementos capaces de explicar con ciertas garantias 1los
movimientos migratorios. Las variables en las que se intenta

. Tesumir dicha situacion son varias, entre las gue destacan el

o _Qéf}y,‘eli}nivei salarial. En otros modelos, las

5 Propuestas son:




el futuro ya gue la migraciéen genera un flujo informativo
dirigido a las zonas de origen, orientande ei procesc de
decigidén del migrante potencial. Asimismo, la situ&cidn@,

labarzal de la region de origen se explica a partir ael’
& I

cambio de la tasa salarial ya aque en el modelo de la regién
Fortheast Corridor era mas significativa que el enmpieo. En
ambos casos, al igual que sucedia en =1 modelo de Bell, las
variables explicativas figuran con un lag de un perindﬁ‘paré'
reflejar el retraso gque existe entre dichos fensmenos ten la
recepcién de informacion, la toma de dacisien y &b -

traslado).

ume  en las variables salarios reales vy

ks
e
H
W
[14]

- FEugle {19
tasa de paro (nacionales y locales) las causas gue pueden
impulsar a un migrante potencial a trasladarse a una regién

que disfrute de mejores condiciones economicas.

=~ Aznar (1977) explica las alternativas de analisis del

movimiento migratorio, eaunque no llega a aplicarlas. Resurnie

dos de las especificaciones mis usuales en la obtencidén del
€aldo migratorio a partir de una ecuaciéen de cdmpmrtamientm,
diferenﬁiadas entre si por la inclusién del cociente eﬁtre
el empleo y la poblacién natural en la segunda, acnmpaﬁénda
al deseompieo del periondo anterior (gque figura en las dos

especificaclones),

- Milne et al 119380 propone varias pnsibles

aespecificaciones en referencia a los movimientos

migratarios, segun la region considerada. Las dzierenc"
salariales, repetidas en casi todos los mmdelas.f"'
figuran agui como explicativaﬁ. Juntc & la tasa delrpa'c
los diferenciales de crecimientc de emplen.”

Primera vez, encantramos la de351dad de pnblac1'

factor que puade 1n£1u1r en la decisxon de




- Duobinis (19&8i> incluye <onicamente al diferencial del
sailario entre la region y la naciénh como explicativo de la
migracion. Baird, en la misma linea, propone al cociente
entre salarios regionales y nacionales y al del embtiec

regional entre el nacional.

- Finalmente, Flauvt (1882), incluve siete wvariables <omd
explicativas del fendmeno migratoric neto. Con ellas se
resumen las variables presentadas haste ahora y las nuevas
aportaciones sobre el tema. La primera es la poblacién, como
medida del tamano v de la diversidad del mercado de trabajo.
La segunda, ya analizada, es l1a tasa salarial. Las tres
siguientes {para, cambio natural de la poblacion Y
variaciones en el empleao’, son medidas de las oportunigaces
de trabajo regional (21). Las dos ultimas variables hacen
referencia a factores gque estan adguiriendo cada vez mayocr
relevancia, como son los climaticos y la calidad de vida,
representados por el porcentaje de horas de sol esperado y

la temperatura media de la zona (222,

Con respecta 2 ia variable "pablacion", anteriormente
seNalabamos que se calculaba, en algunos casos, en base a uha

identidad vy en otros a partir de una regresisn

(21> Lps migrantes evitaran ir a areas con altas tasas de paro vy
un altoc crecimiento de la poblacien, ya que éste hara crecer el
exceso de oferta de trabajo. Al mismo tiempn, sSeran atraidos por
las zonas coun oportunidades de crecimiento en el empleo.

(2E2 u aplicaciéen a la economia estadounidense, sin embargo,
la wvariable poblacién, paro, salde natural de la poblacien v
porcentaje sclar no eran significativas, aungue sSi aumentaban €l
poder explicativo de la regresian.

B
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Dentro de los modelos que siguen la primera
alternativa, ya se ha analizado los de Bell y Catin. En la misma
linea que estos autores, Crow (1973) propone la ecuacién:

POP. = POPe--1 €1 + NR) + MNMIG

donde ER es la tasa nacional de cambio de la pobdblacioén, que
incluye las tasas de natalidad y mortalidad y la tasa de
migracién neta procedente de otras naciones. En este caso, se
distingue entre el origen de la migracién <(nacional e

internacional).

Vamos a estudiar ahora los modelos que especifican una
ecuacién de comportamiento para calcular la poblacién. Debe
sefialarse que existe bastante diversidad en cuanto a las
variables explicativas utilizadas. En general, éstas pretenden
ser buenos indicadores de aquéllas que realmente componen la
poblacién (en especial el factor migratoriod.

Glickman <1971), acompafiando a la fuerza de trabajo,
utiliza la variable “tiempo" comoc proxy del crecimiento natural
de la poblacién y del factor migratorio. El mismo autor, en su
formulacién del modelo de 1977 intenta recoger los efectos de la
migracién en base al output y ganancias regionales (siguiendo la
misma linea que estudiabamos anteriormente 'al regresar la
variable migracién en funcién de indicadores socio-econémicos que
reflejan el nivel de atracciém de la regién). La variable
restante es la tasa natural de la poblacién.
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Glickman (1977>, en el modelo construido con Bailarc

para Delaware, introduce la variable endogena retarcacs Ccomo
explicativa, acompafianda &1 output rezional y al incremento
natural de ia poblacion (éstas oltimas ya comentadas &a. ser

incluidas en el modeleo de 1977).

Otra variable que ha sido utilizada como explicativa es
el emplea (23>, en el sentido Que se reguiere un cierto nive: de
empleo para mantener al total de la poblacién. Rubin y Erickson
(1980>, en las primeras fases de la especificacién del modelo,
incluyeron come explicativas al crecimiento natural ce 1ia
poblacién, un factor migratario, el Output regional y ei enplieo.
Pero la existencia de una fuerte multicolinealidad le condujo a

omitir las dos ultimas.

Con el analisis de la variable poblacioen, finalizamos
el bloque demografico y, en un marco mas amplio, el blogue de
ecuaciones relacionadas con el mercado de trabajo y demograiico.
Hemos estudiado sus distintas especificaciones propuestas en los

modelos regionales.

La eleccion de una u otra para el modelo catalan
dependera de las disponibilidades estadisticas, de la

especificacién realizada en el blogue anterior -de produccion—-, ¥y

&.

[10]
ok

de los res=ultados gue se deriven de las mismas. Sin enbargo, v
lo posible, parece recomendable seguir una evolucien en la
determinacion de las variables gque vendria resumido en el

siguiente grafico:

(23>Tal es el casa del modelo de Chang (1979) que propone cong
explicativas al empleo y &l tiempo. Tambien Aznar inciuve la
Foblacién ocupada como determinante de la poolacion.



'Prmduﬁcién‘--~"> Empieo ----> Paro
R ¢ @3

siends (17 el neéxs de unhidén entre 1os dos blodues principales ce
cualquier modelo regiocnal y (2> el camino a traves del cual iramn
obteniéndose otras vériabies necesarias para finalizar
determinando el paro, come son la fuerza de trabajo, la
poblacion, taﬁaé de actividad y paro, etc. A nivel catalan,
sobretods teniendo en cuenta las caracteristicas actuales de la
economia nacicnal y regional, e3 obligado gue el mnudelo se
?ronﬁn:ie soore la eveolucidén del paro. La simplicidad v
caracteristicas de las especificaciones del modelo hace dificil
incluir wvariables sobre las gue los “policy-makers" tengan un
papel decisor. Su inclusion favoreceria los ejercicios de
simulacidén de politicas alternativas, sobre un tema especialmente

importante y actual.

Coma caracteristicas remarcables de este estiudio,
destacariamos la relativa uniformidad entre los distintos autores
en la especificacion de la ecuacion de demanaa de trabajo y la
mayor diversidad a la hora de especificar el nivel de oferta de
trabajo y paro. Tales circunstancias seran tenidas en cuenta en
el momento de construir el modelo regional catalan, presentando
varias alternativas de especificacion del blogue gue

denominaremos desemplen.

Con respecto &l blogue demogratico, a pesar de haber
lograda especificar alguna regresidén con un nivel de ajuste
eptable , se ha preferido no incluirlas en esta primera versién

1l modelo por el escaso nivel predictive alcanzado.
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- Dtrc gran grupn dP variables analizadas en los modelos
 7iég;uﬁale¢, se pueden agrupar vajo el titulo generlca de
“renfaé”, vy se explican las distintas componentes de la variable
}eﬁta personal (salarial y na salarlal) El interes por conocer
".el valor de los salarios reales, conduce a gue también se incliuya

"camm variable dependiente en eete bloque al IPC.

Aunque L*Esperance {1969 trabaja con la renta personal
como variabie endogena, expresandola en funcién del PRE en
niveles y en diferencias, es mias habitual analizar por separado
la renta salarial y la no salarial. En cuanto a ita primera de
ellas, v aunque seria necesarit una mAyor concrecién segin de los
sectores econdémicos de los que estemos hablando, se puede
generalizar gue enire los modelos regionales estudiados las dos
variables explicativas mas utilizadas son el nivel de salarios
nacional -reflejo de un seguimiento de los esguemas nacionales
fruto de los sectores orientados a dicho mercado- y del nivel de
paro regional, en el gque se pretenden resumir las condiciones del
mercado laboral, al mismo tiempo que se incluye la teoria de
Phillips sobre 1la relaclén inversa entre salarios ¥y parc.
Los modelos de Glickman (19712 y Hall-Licari (1974) siguen esta
especificacién.  Otros, sobre esta relacion-base, presentan
ligeras variantes. Asi, Adams (1975), escribe los salarios de los
sectares "agricola" y "restao de los sectores", en funcién de los
del sector manufacturero (24), ademiAs del salaric minimo federal
¥y de su valor retardado respectivamente. Ballard vy Glickman, par
80 parte, trabajan con la variable enddgena tasa salarial y la
expresan en funcién del cambio en la tasa. salarial nacional y el

ratio de paroc regicnal-nacional. En este caso, la renta salarial

(24> Al igual que ocurre en los macromodelos escandinavos, los
galarios de los sectores orientados a mercado local, se expresan
an funcidén de los del sector orientado al exterior.

—1l9=-




‘e Obtiéhe de 1a :Ldmr;tid ‘ enla iq\u‘ﬂé &sta 7&%’ ‘equivalente al
pruducuu entre la tasa salariai y ia acupaﬁlen total. El ratic de
la tasa de parm reglunal TESPEDtE a la naciunal tanbién vusde
rashr .utlllzada' COmo explicat;va..,sggpn hubin y Erickson, en
aquellios ‘casos  en que ‘la tasa de paro regianai nee es
significativa. Los autores prgpﬁnen en ulfima caso, €! ratioc de
precios regional-nacional como explicativa (25). Para finalizar
este repaso a las espe¢if1ca¢ibnes que giran alrededor del mnivel
salarial nacional y del pafb-fegianal, cabe citar el modeio de
Hilne et al (1980) en el que el ser un modelo multirregional ie
pérmite sustitulr el salario nacional por el de las regiones
vecina= a la estudiada en cada caso e introducir como ezpllcat*va

‘una ponderacién del output manufacturerc de la region (Z6).

Bell (1967), en base a unos estudios empiricos
realizados para su regidén, es contrario a aceptar la hipétesis de
Phillipsl eén el mercado local. "En caso de que el paro sea
friccional o estructural, 1la tendencia secular de log salarios
puede continuvar incluso con alzas moderadas de paro“. Asimisno,
la variable migraciéon puede jugar un papel amortiguador de tal
relaciéon. Por todo ello, Bell es partidario de la linea tesérica

de Smith (27) y Thempson (28) en la que los "“salarios reale

i

siguen una tendencia alcista relativamente independiente de las

(25> La variable IPC aparecera mas adelante en varics modeiaos
como wtil para explicar el comportamiento salarial de los
sectores econémicos regionales.

(26} Esta especificacion es la gue hace referencia a2l salario del
sector mapufacturero. El del resto de los sectores, se explica a
partir de los salarios del manuiacturero {(debido al tiren que
producen las alzas del mismo en el resto de sectores) y a i1a tasa
de paroc regional.

(27> Smith ¥P.E. {1963) "“Econometric Growth mudel of the U
American Economic Review, 53 (682-643).

(28> Thompson W.R. (196%>: A preface to Urban Economics. John
Hopkins Press Haltimore.
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fuerzas de! mercado” (Smith, 19632 y puede explicarse a partir de
16s  nacionales., Son detertinados mas de manera subjetiva o

‘institucional que en base al mercada.

Siguiendo un enfogue distinto del anterior, Klein v Hngle,
en sus respectivos modelos, proponen explicar la  evolucion
Salarial en funcién del niéei de paro regional y de los precios-
observados 0 esperados, respgctivaménte (20>, En paises sometidos
‘a:situaéinneg de inflacién relativamente inmportantes, cada vez es
‘mAs frecuente Observar ¢omo en la hegociacién salarial (global o
empresa-empresal’, se establecen unas. bandas de incrementaos
salariales en los gque se toma en consideracién el mnivel de
incremento del IPC esperado para el préximo ejercicio economico.
Este becho Justifica la 1introduccion de tales variables <Omo
explicativas. Crow, por su parte, sustituye 1la tasa de paro por
la de emples f(como reflejo de 1la influencia del mercado de
trabajo sobre los salarios), mantiene por las razones gelialadas
anteriormente al IPC, & introduce la variable productividad en un

intento de recoger la disposicién de las empresas a pagar.

La Gitima especificacién de la renta salarial a la gue
nos referiremos es la del modelo de Chang.  Es una propuesta
distinta a las hasta ahtra estudiadas por las variables
utilizadas, aunque tambien utiliza una de caracter nacional (FEB»

¥y otra indicadora del mercadeo laboral regional (empleo total).

La optra componente de la renta personal es la no
salarial, formada por “aotras rentas procedentes del factor
trabajo”, "renta de propiedad y transterencias de pagos", "renta
de propietarios agricolas Vv no agricolas”, restandoie las
"coutribuciones personaies a la Seguridsad Spcial". Este tipo ce

rentas, no es analizada en tados los modelos, y s6lo en algunos

(29 El modelo de Klein tambien inciluye comh explicativa al nivel
de paro nacional,




‘casod se egtudia uha de ‘sus cmmpmnentes.rGlickﬁan €1971), Halli-
\Liﬂari v Ruﬁln—ﬁrlukmﬁn, en Qub respectlvcb mmdeltb. exnlican el
en funcisén . del Praductm regional

:gl'bal ‘de 1la rEnua no. salari

ﬂ;BTutG,‘camm- varlab;e qua-repage la act1v1dad econémica de toda

”reg;on, al-lgual_que }a»rentaﬁlﬂl_ptrp madelo en que se estudia
la renta no Salarial“glﬁbalﬁéhté,r es el de Ballard-Glickman
(1Q?7> donde ademas del "FRE flguran como explicativas la endégena
retardada y la variable 1nteraccion de la renta mno salarial
(1nﬁicadara. de los rendimlentos interregionales de capital vy

otros flujos de‘rEnta>.

En cuanto a los modelos gque estudian por separado los
distintos componentes de la renta no salarial, cabe sefialar gue
el pianero de tal desagregacién es el de Crow. Gomo variables
explicativas figuran los salarios y 1la diferencia entre el
producto bruto y el conjunto de salarios regionales y del resto
de la nacién., En la renta de propietarios también figura como
explicativ/a el tipo de interés. lLos nmodelos de Adams y Milne,
son los que presentan una desagregacién mayor para los distintos
caompaonentes de la renta no salarial. "En el <uadro €.20 puede
encontrarse un resumen de dichas especificaciones asi como del
resto de modelos regionales gque también la introducen.

Las variables mas utilizadas como explicativas, son las
mismas rentas no salariales a nivel nacional, los salarios vy el
cutput regional. Para proceder a este analisis, es preciso
disponer de una importante informacién estadistica, sobretodo, de

los distintos componentes de la renta regional.

El blogue de rentas gueda completado c<¢on la incliusion
de identidades por las gque se obtiene }la renta personal (como
suma de las rentas salariales y no salariales) y 1la renta
personal disponible (restandole a la anterior wvariable la
imposicién sobre la renta estatal y federal’) en aguellos

modelos en que 2 incluyen como variables a €$T08 insirumenios




Gﬁ&pfl‘;ﬁc} S&.20

 NODELO ~ VARIABLE ENDOGENA ~  VARIABLES EXPLICATIVAS
otras rentas trabajo};-‘salarid privado 7 7
crow rentas de auténomos. ... prod.priv.bruto-salario privado
renta de propiedad...:. prod. priv. bruto-salario privado,

tipo interés nacional.

otras rentas de trabajo.salario, v. endégena retardada

rentas de propiedad.....dividendostinteresestalquileres

rentas prop. na agric...renta persconal,ingr. de propieta-
Adams rios, empresarios y profesicnales

rentags de prop.agric... pagos gubernamentales agric,.

output agricola, tienpo.

transferencias pagos... transferencias de pagos total
contribuciones $.5..... salarios, tasa de ocupacion
otras rentas trabajo....salario real, output regiomnal

renta de propietarios. ventas al detalle,poblacién, renta
Glickman de propletarios naciomal
transi.pago(publ.-priv. transf. nac.,tipo interes retard.,

proxy de pagos de transt.empresar.

transferencia de pago... potiacioen, PNB.
Chang rentas de propiedad..... renta personal total
otras rentas trabajo.... Taza salarial promedio

renta de prop. no agric. certa prop. ne agric. nac, tienpdo

Kilne renta de propiedad...... PiB
transferencias de pagos. tasa salarial,tasa paro regiomnal
contribuciones a S.3.... salarios, tasa paro regional
renta de prop. azric.... exdgena




En algunué modelos como los de Glickman (LB71), Crow
(19732, Klein (1969>, Engle (19Y4), Hall-Licari (1974>, etc, se

incluye un estudio del comportamiento del 1PC regionai,
eszpecialmente con el fin de obtener informacién sobre la
evolucioen de los salarios reales. En la mayoria de los casos, la
determinacién del nivel de preclos se realiza mas en base a una
relacién enpirica que a partir de las condiciones monetarias v de
oferta v demanda de una region {(como podria realizarse a nivel

econémico nacionaly.

‘ Glickman (19712 siguiendo la teoria del "“mark-umn",
propone  coomo  explicativas los costes laborales unitarios
(salario=s/FRBE) acompafiado del empleo total (31). Engle, subdivide
ei estudic del IPC en tres de sus componentes (mercancias,
servicios y vivienda’, explicandelos a partir del precic nacionail
¥y coste del trancsporte; salarios (por ser un sector trabajo-
intensivol; v Ttasa de alguiler ¥y coste de construccion,

repectivamente,

(30> En el mnodelo de Glickman (1977,, la renta saiarial se
calcula a partir de 1la diferencia entre el total de ganancias
monetarias y las rentas no salariales. Ei total de ganancias sSe&
gbtiens del producto entre el valor promedio ae las gannancias vy
el empleo teotal (para lops sectores manulacturesom y 0o
manufactureros’. Cada una de los dos wvalores promedic de
ganancias se expresan en funcién de las ganancias naciocunales, el
varo regional y 1a variable endégena retardada.

(31) Esta variable quiza en la actualidad haya perdido gran psrte
de su capacidad explicativa debido a 1la desaparicién ael
antinomio inflacion-desempleoc y a la aparicion en muchos paises,
durante los afios —=2tenta y oOchenta, de la “estagflacion". La
misma especificacién propone Hall-Licarld (1e74) qemostranco una
vez mAs la eguivalencia entre amnos modelaos.
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, En los modeios hasta ahora estudiados, predomina la
tepria del onste como element: bisico de determinacion Gel nivel

de pWEcius regional. Sin embargo, en otra serie de mogelos se

c
uy

prefiere ligar la evolucien de los precios al nivel de ic

‘::_
i

nacionales., ‘Entre ambas -raproximaciones $e encuentran Llacs

L1

Glickman (1977 y Klein (1969 en las que como explicativas s
incluyen el IPC nacional y el coste de trabajo unitario o la tasa

salarial, respecivamente (32).

Como exponente de los autores que proponen explicar el
I1PC regional en funcién del IPC nacional, podemos citar a Crow
(19735, quien en su modelo presenta como variable dependilente al
cociente de precios y como infependiente, al tiempao. For su
parte, Rubin y Erickson especifican el IPC regional vnicamente en

funcién del IPC nacional.

Dentroc del conjunto de variables que han sido analizadas
en este blogue se debe destacar a la renta personal no solio par
la propia importancia de conocer su valor, sSino por la utilidad
gue supone dentro de un modelo regional, el tener explicada una
variable gue a su vez ez eXplicativa de otras muchas. El nivel de
renta 1egional, en sus distintas componentes es utilizada, ccmo
hemos visto, para explicar desde el output sectorial o gicbsl a
alguna de sus compenentesz desde el puntc de vista de la demanca,

cOomo el consumo.

Tras el analisis de este blogue vy, una vez presentado el

nivel de informacién estadistica que se reguiere, es mas tacil

(32 En la especificacion de Glickman, todas sus variables vienen
expresadas en diferencias.




explicar las razones por las gque el modelo catalan no 1lo va a
incluir, por el momento. Como se observard en la tercera parte
del trabajo, existe una gran precariedad estadistica en este
bloque de variables, que impide tanto su inclusién como variable
endégena como su utilizaciénm como explicativa de otras variables
del modelo.

Esta caracteristica, también se da en el ualtimo bloque
de ecuaciones al que nos referiremos (inversién), por lo Jue
tampoco seré posible su consideracién en el modelo catalén,

6.4. AWALISIS DE LA VARJABLE INVERSIORE.

Una variable particularmente dificil de especificar y
en la que, en general, se obtienen unos resultados predictivos de
menor calidad, es la inversioén. La falta de 1informacién
estadistica y las dificultades teéricas conducen a gque este
bloque sea especialmente reducido o incluso no exista (33). Al
mismo tiempo se observa que en l1.°s modelos en que se analiza tal
variable, en la mayoria de ocasiones unicamente se realiza un

estudio del sector manufacturero.

i — ——— T T —— . e i S . W i o S S . S S ———— — — —

(33> Algunos de los modelos en los que no existe un tratamiento
endégeno de la inversién son los de Adams (1975), Ballard y
Glickman (1977), Aznar (1977), Latham (1979), Chang (1979>, Rubin
y Erickson (1980), Milne (1980), Baird (1983) y Catin (1985).
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, Béll (1957) &3 unb de los poccg,aﬁtoreé'QUe especifica
uwnia funcion de inversisn tanto para dicho sector comg para el "no
*fmanﬁfacturefc*, aungue réconose que la especificacién de éste
4iltims no ‘es tode o Satiéiactcria que‘fcabria esperar. Sus

7suPﬁéstcs de partida son:
Ke/Kewr = (Kt*/K@w1)Q 0 < gt 1 (6.6

siende K* el stock deseado de capital que es funcion log-lineal

del output regiomnal y del nivel de tecnologia (p7.

Ke* = £(Va2e™ (1 + pr—* (5.7

siendo V. la renta to*tal regional , suma de la procedente de los

sectores exportadores (X.) (34> y de los servicios locales (S,
Sustituyendo «6.7) en (6.%) y operando Se obiiene:
FedKiowtr = £7 (Vad e (L + g p27% (Keoa 279

La funcion de invercsien de log dos grandes seciores
conziderados por Bell (manufacturero y no manutacturero), estaral

en funcisn de la renta generada por los nismos:

(34> X. incluve ademas de los productos vendidos, las rentas de
Sapltal procedentes del exterior, las inversiocnes v las
transferencias de pagas del goblernc federal.
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(Ke/Kee1dm = £9 (Xedo™ (1 + g p2~t (Kee1dm™®

(Ke/Ktm1dam = £°9° (Brem” (1 + g° p')"'*‘ (Kee1 ™™’

Siendo éstas dos ultimas expresiones las funciones de

inversién.

A pesar de que existe un tratamiento de la inversién
diferenciado segan les modelos, pueden observarse clertas
caracteristicas comunes a algunos de ellos como por ejemplo el
mencionado estudio casi exclusivo de la inversiéan manufacturera
y el escaso nimero de variables nacionales utilizadas como
explicativas.

Teéricamente, la inversisn puede depender de muchas
variables, afectando de diferente modo a las distintas
componentes de la inversién (de capital fijo, en construccién y
en existencias). Asi por ejemplo, se considera que el tipo de
interés tiene una mayor importancia en aquellas inversiones con
una dimensién temporal mayor. Sin embargo, en general, las
especificaciones de 1los modelos regionales, muchas de ellas
infiuidas tesricamente por la teoria del acelerador, no realizan
un estudio desagregado de los distintos tipos de inversién y la
relacién que se propone es lineal en base a unas variables
explicativas que, a nivel empirico, demuestran ser sigaificativas

en un tratamiento global de la variable macroecondémica inversioén.

Algunas excepciones a lo expuesto en el parrafo
anterior pueden encontrarse en los modelos de L° Esperance (1969)
y Crow (1973). El primero, desagrega la inversién manufacturera
en gastos de estructura (que depende de la inversién en
maquinaria y del tipo de interés? y en maquinaria (explicado por
la capacidad de autofinanciacién en el periodo actual y el
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anterior (35)>. For su parte, Crow (1973) estudia separadamente
~ la inversién fija no residencial y la consStruccién residencial.
La primers se explica en funcien de una variable fetardada en un
périadd;' mbéenida ‘de la di:efenciar entre. el PRE 'y eir coste
salarial. ﬁéta intenta reflejar’ la capacidad de generar
beneficios y la habilidad empresarial comp indicadora de las
expectativas de inversién. La construccién residencial se obtiene
~a partir de una aproximacion de oferta como respuesta a um mnivel
'éépgfadd de demanda de construccién residen&ialy La renta
disponible ¥y la endégena retardada son las variables utilizadas

como explicativas.

Los modelos que analizan la inversidén manuiacturera de
manera global, estan influidos por la teoria del acelerador. Ello
supone gue como explicativas figuren el stock de capital
retardado un bperiodc y el ocuipur sectorial. Glickman «.9v1)
incluye tanmbién a la variable endoegena (inversidn) retarcaeda v
Klein al +tipo de interes. Hall y Licari, sin embargo, Ta

introducen mAs explicativas y cansideran la identidad:

Kle = Klo—y + Inversiéon. - Depreciacion.

(Esta relacion tambien figura en el modelo de Glickman (1971)).
En el modeloc de 1277, este auvtor modifica la especiticacien
inicial e incluye como explicativas, ademas del stock de capital

retardado al PRB (34>, el output sectorial del periodo anterior y

€3%> El autor incluye también como explicativa al tipo de interes
a 90 dias de los pagares del tesoro, perc la variable no era
significativa. El tipo de interes, tampoca lo serd en el modelo
de Crow, resaltando dicho autor la diferencia con respectoc a 1io0s
modelos nacionales,

(36> Debids a. la naturaleza mas recursiva del modelo de 1971,

Glickman utilizaba el cutput manufacturero. La simultaneidad del
modelo de 1977 permite al autor incluir la variable PERB.
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la emisién de obligaciones a corto y largo plazo (buena proxy de
las condiciones de crédito de las que disfrutan las empresas
manufactureras). Un modelo mAas actual, el de Duobinies (1981),
manti-ne la especificacién de la inversién en base al principio
del acelerador por "su validez de trasladar cambios en el capital

deseado en gastos de inversién actual®.

Las referencias al tratamiento de la inversién en otros
modelos regionales, se reduce a la apurtuéién de Engle, gquien en
su interés por conocer cuestiones Gtiles para el policy-maker, se
pregunta acerca de las causas que deciden la realizacién de una
inversién en una u otra regién. El ratio formado por la inversién
de una regién respecto al total regional propone explicarlo a
partir del rendimiento relativo del capital y de un "indice de
diversidad y densidad®™, elaborado para captar economias de

aglomeracién.

El escaso desarrollo alcanzado en la especificacién de
la inversién regional, y la ausencia de tratamiento de la misma
en aproximadamente la mitad de los modelos reglonales estudiados,
asi comp lz necesidad de mejorar los resultados obtenidos en
aquéllos en que se analizan, debe ser un punto de atencién en el
desarrollo futuro de los modelos regionales. Si bien hasta ahora
la atencidén se ha dirigido principalmente al estudio de las
variables produccién y empleo, una vez se haya alcanzado un nivel
teérico y sus resultados sean buenos en ambas variables, debe
procurarse prestar mayor atencién a nuevas variables basicas de
la economia regional. Las dificultades estadisticas y la falta de
una tradicién en la modelizacién regional en algunos paises (como
Espafia), son problemas que deben ser abordados para ser superados

en breve.

El conocimiento de las grandes componentes de la renta

desde el punto de la demanda {(consumo, inversién, gasto pablico,
exportaciones e importaciones? son variables que deben intentarse

modelizar.
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_ , Los  todelos — regionales  estudiados, — basicamente
" estadounidenses, finalizan la | especificatién  introduciendo
ecuaciones que explican el comportamientao del consumo (o de

‘algunda proxy? y de los ingresos v gastos publicos.

La dificultad existente para conocer los valores de la
serie temporal "consumo”, condiciona el éﬁalisis'derla misma. En
todos los modelos se ha optado pof estudiar '1& variable de
“ventas al delalle", como proxy de aquéllia. Asimismo, existe una
coincidencia entre los analistas en considerar ‘a 1la remnta
pérsonal regional <Omo su explicativa. L Espérance es el anica
autor que desagrega 1la varilable endégena en dos subcuentas:
"ventas de automoviles" y Yresto de ventas al detalleg, estando
la primera explicada también por los avtoméviles registracos en
él estadoc <(del pericdo anterior) y el cambio porcentual de
creditos de auvtoméviles pendientes en EE.UV. {(como proxy de las
posibilidades de credito’. Los modelos gue analizan tal variable
son los del citade L° Esperance, Glickman (1971 y 1977)> (372,

Crow, Hall-Licari, Adanms (33), Ballard y Glickman y Chang. -

Finalizaremos el repasc de la especificacion de= los
modelos regicnales, estudiando las variables gque se refieren a
los ingresos y gastos poblicos. Como se ha podido observar en
este capitulo, el tratamiente del secter publico ta sus 1res
niveles, local, estatal y federal?) noc se limita a las variablies
gue aqui se van a analizar, sino gue se amplia a ptras coma, por
ejemplo, el empleo., Lo gque si varia es el blogue en que S
estudian las mismas. FEn unog modelos hay un blogue especifico de

"Sector Gubernamental®, mientras gque en otrags se reparten las

—— —— T S T —— T = oy T o e Gl B Mk, W o T o e e b e e L M A ] S S A T R . e e e S S O ML M S M P o T S el

(37> Tambien estudia la variable consume a partir de la rentz
personal, peéro en base a datos cross- sectlon.

(38> En el modelo de Adams et al (19752, como explicativa se
utiliza la media de la renta disponible entre el periodo anterior
y actual.



e Lna vﬂriabie a &anal ﬁ@r;%mn‘ina ingreé&s-b iﬂmméeﬁag
pﬁEliéﬂS‘ (40). Los -pr*mnrn:.: anaiizadﬂs en los mudeloa de
"Giickman (1971, Hall-Licari, Latham, Rubin—Erickaon y Duobinis

'lson expllcadaa, en 1a mavarza de ias ncasiunes, ern base a la tasa

E;':_de impnsicion 1oca1 y a la renfa persunal regimnal Por su parte,

analisis ‘de la 1mpc51cion Se estudia separanda la directa

s(waalramente 1a ‘imposicibn | sobre la rentay ‘de la 1ndire¢ta
}(princlpalmenta"éétudiada a partir del impuesta sobre las

lventa:)

CUADRO ©6.221
RESUHEﬁ DE LAS VARIABLES EXPLICATIVAS DE LA TRPOSICION LOCAL

tipo impositivo renta personal federad

' Renta personal

directa  Renta persanal-transferencia de pagos estatales
(renta’ variable endégena retardada
Imposician

Consumt
PRE

indirecta Ventas al detalle

(ventas) Tipo imposzitive de ventas
Variable endégena reiardada

{3¢) Se debe tener en cuenta gue el lugar en gue se situen las
distintas ecuaciones afectars la resclucién de las mismas, sSegun
exista o no recursividad.

(40> Dependiendo del ambito de la zZona a estudiar, y &e& la
profundidad del modelo, se consideran exégenas algunas de las
variables de caracter local, estatal o federal.




En el cuadro 6.21, puede observarse un resumen de las
variables explicativas mas utilizadas en la especificacién de la
imposicién directa e indirecta. BEn cuanto a la primera, en la
mayoria de los modelos, se explica a rartir de la base imponible,
es decir, de la renta personal (L° Esperance, Klein, Ballard y
Baird <41)) a la que se le resta, a veces, las transferencias de
pagos estatales (Adams (1975) y Glickman (1977>)>. Otras variables
empleadas para explicar la imposicién sobre la renta son su tipo
impositivo (incluido en los modelos de Adams (1975), Glickman
(1977) y Ballard (1977)> y la variable endégena retardada (en

Adams y Ballard).

Los impuestos indirectos y, en particular, los
referidos a las ventas, =on explicados a partir del nivel da
consumo O ventas al detalle (L° Esperance), a las que Adams afiade

el tipn impa&itive ¥ la variable endégena retardada. Klein, que

estudia la imposicién indirecta en su conjunto, la explica en
funcién de una variable gque indique el nivel de actividad de la

reglién, como es el PRB.

La variable que complementa el estudio de los ingresos
publicos, es el gasto pablico. Las caracteristicas basicas de la

nisma son:

- estar explicada por los ingresos pablicos locales de
manera exclusiva -Glickman (1971), Hall-Licari(1974)- o
acompafiando a otras variables (variable endégena retardada y

déficit presupuestario - en el caso de Ballard (1977 - ¥

e s e i A P o —— ———— "

— — ——— i - ot — —————— - - -

(41> En los modelos de Ballard (1977) y Baird (1983), la renta
personal es explicativa de la variable endégena imposicién
considerada globalmente. Por esa razén, en el modelo de Ballard
puede utilizarse, segun los casos, la renta de propiedad como
indicadora de la base imponible.
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_'ntrna tipms ae 1ngre:aas, €n el mmdela da Duoainis} 4wy . Sin

‘f:embarga,. eﬁisten exsepc;nnes a. esta regla canm son Las‘

‘aimadelna ue CrDW' - daﬂde ios ga%tﬂ& publicns egtataxeg ¥
‘locales se exprésan en funcién de la renta dlspanznie y del
Ctiempd, ¥ los federalez en funcién del gasto publicao

nacional y del tiempo - ¥ el modelo de Rubin—Erickacn -~ en

“"base a la renta personal y de propiedad y al ratio del

‘salario gubernamental respecta al del‘sector privado.

- Ser una componente bazica en la determinaciéon del output
gubernamental figurando como explicativa en 1as regresiones
que hacen referencia al mismo (Ballard-Gilickman, Rubin-
Erickson> o incluso una estimacién del output de dicho
sector (Hall-Licari, Glickman (1977 y Duobinis).

Con el estudio de estas variables, finalizamos el
repaso de la eépeéificaciém de los modelos regionales gue servira
de base para la propuesta de especificacion del modelo catalam.
las caracteristicas y peculiaridades de nuestra region - gue
influiran en el procesc de decision de la misma - sSeéran

analizadas en la tercera parte del trabajo.

e . e A A st oy T oy o o W i . A . e o ek e Lt i e S e o T e S L o i M o i L T R S T T

(42> Sobre esta especificacién, Glickman <¢1971)> s=ehala que "=e
asume guiza ingenuamente gue los ingresos actuan CORO restriccion
a los gastos". '
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7.- ESTIMACION DE LOS MODELOS ECONONETRICOS REGIONALES
7.1- INTRODUCCION.

En este capitulo, vamos a estudiar <¢émo han resuelto
los distintos autores el prDblemalde la estimacién de los nodelos
de ecuaciones simultaneas. Ko pretendemos oirecer un compendio de
los distintos metodos de estimacion de dichas ecuaciones ni la
demostraciéen de sus propiedades tedricas, Sind gue TDUuestro
objetivo es presentar 1los metodos de estimacién utilizados por
los analistas regionsles Yy las razones Ggue aducen para La

eleccion e ung frente a loz demas.

El gran debate esta plantezdo en torpo al méetodo de
estimacién a utilizar: el enfogue directa (principalmente 1os
¥COy, los metodos de informacien limitada (MOL, MCZE, MVIL, et

¥ los de informacion completa (MCSE, MVIC).

El primer mélodo (¥CD», estima cada ecuacion por
Eepaxada, sin tener en cuenta que forma parte ae un sfistems de
ecuaciones. No diferencia entre las variables gque son exagenas 0
 endégenas. Los metodos de intormacion limitada, aungue tamblen
estiman individualmente caca <&cuacion, tienen en cuenta cierza
informscisn sobre el modelo global (come por efemplo el numero de
variables, =i sSon endégenas © exégenas, eto)., Por ultimo, los
métedos  de informacisn completa, realizan una estimacién

simultanea del modelo en sSu conjunto; no eguacién por ecuaciomn,

I
I
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i
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‘ éina giobalmﬁnte 'estimundc las nmt*ices ‘8, r, i.. De todos es
‘-sablda gue 1a aplicaﬁion ae Los MCO a los modelos de ecuacibnes
VJQ*Mh#té“ea enA'au xornu, es ructural 5upandra obtenar en la
'mayor;a-de las:casas, Ebtiﬁﬂdﬂf&b sesgados e inconsistentes. Sin
embarga, podemos adelantar Que en muchos de los  modelos
regiouales que eSﬁamqé estudianda, se aplica este método de
”estimafion Ly, Si égtﬁc no tienen prupiedadesrbptimas Lpor que
’entances smn 105 mas utmllzadns7 LQué otros méetodos de estimacion
=8 uiillaan., LQue pe;uliaridades presentan la estimacién de los
mgdélas fegiénales?. A estas preguntas, respanderemos a lo largo
de'este capitulo. Hay elementeos teéricos como la recursividad, el
problema de la identificacién... y practicos como la peculiaridad
de los modelns regionales gque deben ser estudiados. En el cuadr
5.1 se observa como, a nivel regiocnal, los métodos mas utilizacos
s0n los MCO y los MC2E. Pretendemos conocer las causas que

inducen a los distintos analistas a realizar tal eleccion, as

[

COmG Sonocer las caracteristicas hasicas de la estimacion en ia

modelizacion regional.

7.2.— EL PROBLEMA DE LA IDENTIFICACION Y LA RECURSIVIDAD EN LOS5
NODELOS ECOROMFTRICOS REGIONALES.

En el analisis de la estimacion de un modelo de
ecuaciones simultaneas., hay toda una serie de conceptos sobre la

formulacién del mismo gue intervienen a la hora de explicar ios

A i ok AR S . - T — — T —r . . . o o i o e Bl e e . ST o —— T o e i i e i . ks e M W P o o T ok e

(1> Johnston (1984), tras la explicacion de los distinlos meiodes
de estimacion, expresa 8" sorpresa al observar comc continua el
dominio de los M.C.0O. sobre todos los demas, especialmente en ia
estimacion de 1los modelns econométricos de gran tamafio: en un

estudio de Waelbroek (187%), se constata como 1959 de ios LY
modelos del provecto LINK estudiados, se estlmaban por M.C. 0.




distintos metados dé estimacién: simultaneidad, interdependencia,
forms reducida, etc. Pero hay sobretodo dos  gque merscen

déstamarse: la identificacién ¥ la recursividad.

En cuanto al primero, debe sshalarse que es preciso
eztudiar para cada ecuacien del modelo, &1 estamos ante un caso
de no identificasiéan, identificacien exacta o
sobreldentificacion. Los metodos de estimacién gue seran

‘recomehdables cada uno de ellos, diferiran.

El método de estimacién mas sencillo, la aplicacion de
log ¥.C.0. a la forma estructural del modelo (Minimos Cuadracados

Directos?, desde el punto de vista teorico, presenta prablemas de

w

sesgacdes e inconsistencia al incluir ccmo explicativas
variables endégenas, circunstancia qQue supondra la existencia de
correlacién entre los regresores estocasticeos y el termino ae
perturbacién  dsis i oche plantsa una doble alternativa para la
eztiw. .50

&) estimar la forma reducida del modelo

b) buscar Qtros metodos que sean consistentes en su

aplicacion a los parametros estructurales,

La primera posibilidad, basicanmente cantrada en ia
aplicacién de MCO (Minimos cuadradcs indirectos), Jnicanmente

tien=s razon de ser en el caso que la ecuacién este exaclamente

[F
iy

identificada, vya quel =i existiera sobreidentificacicocn, no
obtendrian unos unicos valores de B ¥ {f (parametros de ilas
variables endéegenas y exogenas de la forma estructural’) a partir
de ﬁ (estimaciones de la forma reducidar. El concepic de
identificacién se refiere al problema de si el modeloc es 1o
suficientemente restrictivo como para gue se obtenga una unica

estims~ién de la forms estructural a partir de la reducida.
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