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10.- ESPECIFICACION DE US MNDDELO BCONONRTRICO PARA CATALUSA.
PRESENTACION GENERAL.

En los Gltimos afios, tal como se ha estudiado en la
primera parte del presente trabajo, se estd asistiendo a un
crecimiento del interés de los economistas por la modelizacisn
regional. Dicho interés, ha derivado en un conjunto de modelos
esconométricos subnacionales, fundamentalmente estadounidenses, a
los que se ha dedicado la segunda parte de las tres de las que
consta este trabajo.

Recientemente, el interés por la modelizacién econométrica
regional ha llegado a nuestro pais incentivado, tal vez, por la
nueva configuracisén autonémica que posee y por el desarrollo y
estabilidad de modelos de estas caracteristicas a nivel nacional.
A raiz de ello, son varias las Comunidades Auténomas que estan
intentando construir modelos econométricos regionales que
permitan realizar un seguimiento de sus variablec econémicas

basicas.

Esta tercera parte del trabajo, tieme por objetivo
presentar un modelo de estas caracteristicas para la Comunidad
Autsnoma Catalana, prestando especial atencién al procesoc de
elaboracién seguido. La escasa experiencia existente a nivel
nacional sobre este tipo de modelos y la dificultad de realizar
comparaciones entre ellos en esta etapa inicial da la
modelizacién econométrica regional, supone que la especificacién
que aqui se presenta deba considerarse una primera versién del
modelo. Un factor adicional que introduce nuevos elementos de
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,p‘rovisinulidad respecto al mﬁdelo que VANOS a presentar, esta
3115ado al aivel de 1nfnrmc16n ‘estadistica que actualmente existe
&n Espnﬁa. A nadida que e ‘vayan presentando las -ecuaciones
correspondientes a las distintas variables que incluye el modelo,
se irA haciendo referencia a las posibles especificaciones
alternativas que e podrian realizar en el caso de disponer de
una base de datos mAs amplia. Ello supone,desde este momento lo
anunciamos, que, en la medida en que el INE o los organismos
catalanes, estatales o supranacionales p'ertinant'es (eén espeacial,
éstos Gltimos ligados a la Comunidad Econémica Europea), amplien
el nivel de informacién estadistica disponible, se deberaA revisar
el modelo con el fin de mejorarlo en el’/dable Ambito de las
variables ya estudiadas por el modelo y en el de la inclusién de
otras nuevas que lo amplien y permitan tener un conocimiento més
anplio de la realidad econémica catalana.

Todo este conjunto de factores conducen a que el modelo
cataldn que se presentard, incluya como endégenas unicamente a
variables relacionadas con la produccién y el mercado de trabajo.
Este becho, sin embargo, se ve compensado por la periodicidad
trimestral adoptada que posibilita un analisis y seguimiento de
ia coyuntura que no era posible en 1la mayoria de modelos
regionales estudiados hasta el momento. Otra ventaja derivada de
la utilizacién de datos trimesirales es el disponer de un namero
relativamente importants de observacicnes (dentro de la escasez
general en la gque se mueven los modelos regionales). Klein y
Glickman (1977, al ciltar las caracteristicas de los mismos
sefialan que la periodicidad anual supone trabajar, habitualmente,
con' menos de veinte observaciones, lo que conduce a modelos con

pocos grados de libertad y, en consecuencia, estéticos.

En nuestro caso, debido a la impousibilidad de incluir
dentro del periodo muestral observaciones anteriores a 1978, la
periodicidad semestral o trimestral del modelo era poco menos que

obligada.
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La caracteristica de estar frente a un modelo

unirregional de tipo Top-Down, implica que debe ligarse a uno

nacional en el que, sigulendo la terminologia de Klein, nuestro
modelo serA un “satélite®. La periodicidad trimestral del mismo
supone clertas limitaciones en la conexién entre ambus que debera
ser objeto de posteriores estudios. En concreto, avanzando la que
posteriormente se estudisrd con mAs detalle, la especificacién
del bloque produccién deberd ser revieada o ®e requerirs la
inclusién en el modelo nacional de nuevas variables para que
puedan realizarse predicciones ex-ante sobre la produccién
industrial en Catalufia.

Para conseguir mayor simplicidad y una més facil
resolucién en el modelo, éste presenta la caractarisiica de
posesr una causalidad unidireccional entre las variables, sin
feedback.

Del anhklisis de la segunda parte del trabajo, se colige
que el proceso de construccién del modelo debe iniciarse con el
estudio de la variable produccién. BEste anAlisis se realizara en
el capitulo 11, La via utilizada habitualmente seguida para el
tratamiento de dicha variable y, que consiste en relacionar el
PIB sectorial o total de una regién con variables explicativas
nacionales (fundamentalmente la producccién sectorial o global) o
incluso regionales (relacionadas con la renta, 1la poblacién,
etc), encuentra en Catalufia numerosas dificultades de aplicacilén.
fistas, fundamentalmente, estan 1ligadas a las insuficiencias
estadisticas: en Catalulfia no existe ningin indice de produccién
industrial ni cuentas de produccién sectorial o global que se
publiquen regularmente.

Por esta razén y, como solucién alternativa hasta que
se disponga de una informacién estadistica méAs amplia y de mejor
calidad, se ha optado por seguir una via menos sdlida desde el

punto de vista conceptual pero mAs pragmhAtica. Consiste en
utilizar como variable indicativa de la produccién industrial
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regional algin indicador regional de produccién, obtenido
indirectamente a partir de encuestas de opinidén Yy, una Vvez
. conocida éste, tratar de é:‘:pl:l..éar su evolucién a partir de
variables nacionales. Esta aproximacién, postulada por Bolton
(1980» y Catin (1985), es el punto de partida de nuestra
especificacién de la variable "produccion* (1), Al mismo tiempo,
esta metodologia permitiraA obtener uma informacién cayuntural
mayor que en el caso de trabajar por la via habitualmente seguida

en los modelos regionales.

La falta de este tipo de indicadores de opinién para
el sector terciario, impide generalizar esta metodoleogia para

otro sector gue no sea el industrial.

El conocimiento del nivel de produccién industrial es
el nexo que permite estudiar 1las variables de enmpleo. La
conexién, tesdrica y practica, entre ambos tipos de variables,
implicita en la funcién de produccién y reflejada en los modelos
regionales estudiados, es la base de la especificacién de 1la
varible empleo industrial-construccién (EINDC) que se estudiara
en el capitulo 12. La destruccién de puestos de trabajo habida en
este sector durante el periodo analizado, influye de manera
determinante en los resultados que se oObtienen en su
especificacién y prediccién. A lo largo de todo el capitulo, se
mostraran los distintos tipos de técnicas utilizadas para el
analisis de la misma y las principales especificaciones probadas,
contando con las limitaciones estadisticas antes citadas.

La ecuacion de demanda de empleo anterior, se vera
complementada con 1a del sector terciario (ETER) (capitulo 13)
para obtener, de este modo, el conjunto del empleo no agricola
(EFA)>. En esta yrimera versién del modelo, consideramos al
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(1) En concreto, el trabajo de Catin (1985) para las distintas
regiones francesas ha sido presentado en la segunda parte de este
trabajo (capitulos 5 y 6J.
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sector agricola como exégeno tanto por su escaso peso especifico
en la economia Tegional como por Sus caracteristicas
diferenciales respecto al resto de los sectores. Algunos datos
que corroboran esta afirmacién pueden encontrarse tanto en lo que
se refiere a la variable empleo (se mantiene alrededor del 6.4%
de 1l1la poblacién ocupada +total) como al nivel de paro (el
porcentaje de parados registrados del sector agricola durante los
vltimos afios se mantienen en el 0.7% del total de parados) (2).

Como se podra observar en los capitulos 12 y 13, el
comportamiento del empleo del sector industrial y terciario es
sustancialmente distinto. Este hecho, unido a las peculiaridades
propias de cada sector implicarén un proceso de aproximacién a
ambas variables esencialmente diferente, aunque, finalmente, las

especificaciones tendran puntos de coincidencia.

Una vez estudiado el nivel de produccién y de demanda
de empleo, el modelo tendrA como objetivo ultimo el especificar
las relaciones que permitan predecir adecuadamente la oferta de
trabajo y el nivel de paro (capitulo 14). El no disponer de la
variable ETOT (empleo total), como sumatorio de los empleos de
los distintos sectores, impedird derivar una de la otra a traves
de la identidad:

PARD = POBLACION ACTIVA - EMPLEO

La interrelacién de ambas variables quedara de

manifiesto en las especificaciones que se presentaran, en base a
las distintas posibles alternativas de modelizaclén que surgen
del estudio de los modelos econométricos regionales hasta ahora

———————— ——— — - AR — —
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{(2) A nivel de economia espafiola, por el contrario, el porcentaje
de participacién del paro registrado agricola respecto al total
es del 4% {(datos de Enerc de 1985).
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publicados. La presencia comn explicativas de variables de nivel
nacional ee debe tanto a las propias caracteristicas de la
modelizacionr rugional, que esta ligada a la nacional, como a las
de la economia catalana, que es fundamentalmente una econonia
ablerta al exterior, -como reflejan las TIO de Catalufia y como
sefialan distintos autores que la han estudiado (Trias Fargas,
1972)-.

El proceso de construccién del modelo finalizarhd con el
capitulo 15. En &1 c¢on el objetivo de validar el modelo, se
realizaraAn fundamentalmente dos tipos de estudios:

~ el anAlisis de las distintas ecuvaciones de comportamiento del
modelo estudiadas aisladamente ampliando el periodo muesiral y
modificando el horizoste temporal de prediccién. Con ello se
pretende confirmar la especificacién propuesta en los capitulos
11 a 14.

- el anilisis simultaneo del modelo, considerando las
interdependencias que existen entre las distintas ecuaciones del
mismo. La resolucién conjunta del mnodelo, puede llegar a
modificar algunas de las especificaciones que eran las idéneas a

nivel uniecuacional.

Las ecuaciones de comportamiento de las variables
endogenas, tendran como fin prioritarioco el especificar unas
relaciones que permitan obtener  predicciones d2 calidad de las
mismas a corto y medio plazo. La periodicidad trimestral del
modelo, permite realizar pronésticos con este horizonte temporal.
Ells supone que uno de los instrumentos fundamentales de
validacién de las distintas regresiones sean las predicciones
realizadas. Este objetivo, relega a un segundo plano 1la
determinacién de unas ecuaciones que contribuyan a explicar y
describir de modo exhaustivo la realidad econéomica de sus
variables macroeconémicas. La correlacién con 1la gque es
inevitable trabajar en algunas de las especificaciones y 1la
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escasez de series temporales tr?':l.ﬂés‘tr'-ile‘é Idrgﬁs inpide en TUEKOS,
casos alcanzar tal propésitc y c.anduce a que las .

modelo deban ser explicadas- principalnente pur Bus'

nacionales.

El modelo se completa com un conjunto de identidades

" 'var’:""blea deli -

que se 1iran presentando a lo large de los distintds capitulns a

wmedida que sea necesaria su definicién. Algunas de las vnriablesf

determinadas a partir de las mismas, se utilizaran cam

explicativas en otras ecuaciones.

Antes de empezar a analizar las caracteristicas. RN

concretas de los distintos bloques de ecuaciones del modelo, y

con ¢l fin de faclilitar la lectura de los mismos, se resumen en
el cuadro 10.1 sus variables y la notacién adoptada. Sin enmbargo,
no todas ellas se incluiran en la especificacién final. En
concreto, el modelo est4a formado por dieciocho variables
(nueve endégenas y nueve predeterminadas), que se presentan en
nueve ecuaciones, cinco de las cualeas son de comportamiento. De
todos modos, y por las caracteristicas especiales del blogue
produccién que seguidamente analizaremos, el modelo incluye
también dos ecuaciones adicionales en las que intervienen un

total de catorce variables (aunque once de ellas son ficticias).

~ El modelo se ha estimado por el método directo, esto
es, estimando ecuacién por ecuacién sin tener en cuenta que
forman parte de un sistema de ecuaciones. En concreto, y debido
a la presencia de esquemas autorregresivos en los *%érminoe de
perturbacién de varias ecuaciones, se ha desestimadno el nétodo de
los mi nimns cuadrados ordinarios frente al de mAx1ma
verosimilitud. Recordemos que los primeros, en el caso de que
existan regresores estocésticos que sean variables endégenas
retardadas, conducen a estimaciones sesgadas pero consistentes.
Esta Gltima propiedad también se plerde cuando existe correlacisén
en el término de perturbacién. Kmenta (1977) se hace eco de
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CUADRO 10.1

RELACION DE VARIABLES UTILIZADAS C*)
VARIABLES ENDOGENAS

"ATURCAT: Nivel de desempleo en Catalufia.
_BCDH. Poblacién ocupada en Catalufia en el sector construcclén.

EIND ‘Poblacién ocupada en Catalufia en el sector industrial.

-EIHDC Poblacién ocupada en Catalufia en los sectores industrial y
construccién.

ENA: Poblacién ocupada eén Catalufia en el sector no agricola.

ETER: Poblacién ocupada en Catalufia en el sector terciario.

ETOT: Poblacién ocupada total en Catalufia.

IPDH: Indice derivado del cociente entre el indice de produccidém
industrial catalan y el Dnamero de horas semanales
trabajadas (a nivel nacional: IPICAT/DH)

IPICAT: Indice de Produccién Industrial Catalén.

 PACCAT: Poblacién activa en Catalufia.
PIBICAT: PIR industrial catalan (excluida la comnstruccién).

PIBSCAT: PIB del sector servicios y comercio en Catalufia.

PPDCAT: Cociente entre el indice de produccién industrial catalan

y el caste laboral real por persona ocupada (IPICAT/CLRNAC).

TACTIV: Tasa de actividad. '

TPCAT: Tasa de paro en Catalufia.

(*> En este cuadro no se incluyen ni las variables que requieren
una transformacién logaritmica ni una deflactacién. En el texto

se citarén con los prefijos L ¥y D respectivamente.
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CUADRO 10.1 (Continuacién)

VARIABLES PREDETERNINADAS

ATURCAT1: Kivel de desempleo catalan (retardado un periodo)

ATURNAC: Nivel de desempleo nacional.

BIRV: Rama desagregada del Indice de produccién 1industrial
nacional: Bienes de inversisn.

BCON: Rama desagregada del Indice de produccién industrial
nacional: Bienes de consumo.

BINT: Rama desagregada del Indice de produccién industrial
nacional: Bienes intermedios.

CLRNAC: Indice del c¢oste laboral real por persona ocupada (a

nivel nacionaly.

D2: Ficticia que recoge el salto en las estadisticas de empleo
producido a partir del primer trimestre de 1979. Vale uno
para los valores de 1977 y 1978 y cero desde dicho trimestre.

DEFIN: Deflactor del PIB industrial espafiol.

DEFSER; Deflactor del PIB terciario espafiol.

DEFTOT: Deflactor del PIB espafiol al coste de los factores.

DH: - ¥amero de horas semanales trabajadas (a nivel nacional).

E: Rama desagregada del Indice de produccién industrial nacional:
Energia.

EAG: Poblacién ocupada en Catalufia en el sector agricola.

ECONNAC: Poblacién ocupada en el sector construcciédn (a nivel
nacional’

EINDC1: Poblacién ocupada en Catalufia en los sectores industrial
¥y construccisn (retardada un perioda).

EINDCNAC: Poblacién ocupada en los sectores 1industrial vy
construccién (a nivel nacional).

EINDEAC: Poblacién ocupada en el sector industrial <a nivel
nacional).

ETER1: Poblacién ocupada en catalufia en el sector terciario

{retardada un periodo)
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CUADRO 10.1 (Continuacion)

ETERNAC: Poblacién acupada nacional en el sector terciario.

IN: Rama desagregada del indice de produccién  industrial
nacional: Otras industrias manufactureras.

INGRESCAT: Proxy del nivel de ingresos en Catalufia.

IOCAT: Indicador de opinién cataléan del nivel de produccién.

IOCCAT: Indicador de opinién IOCAT acumulado.

IOCHNAC: Indicador de opinién IONAC acumulado.

IONAC: Indicador de opinién nacional del nivel de produccién.

IPINAC: Indice de produccién industrial nacional.

IT: Rama desagregada del indice de produccién industrial
nacional: indastria transformadora de metales.

NNE: Rama desﬁgregada del 1Indice de produccién industirial
nacional: Minerales no energéticos e indastria quimica.

PACCAT1: Poblacién activa en Catalufia (retardada un periodo)

PACNAC: Poblacién activa nacional.

PIBINAC: PIB industrial nacional al coste de los factores.

PIBHEAC: PIB nacional al coste de los factores.

PIBSNAC: PIB nacional del sector comercio y servicios.

POBCAT: Poblacién de derecho o residente en Catalufia.

POB16: Poblacién de 16 o mAs afios en Catalufia,

PREVIN: Relacién de precios DEFIN/DEFTOT.

PREUSER: Relacién de precios DEFSER/DEFTOT.

RENINRCA: Renta interior mneta al coste de los factores en
Catalufia.

RENTANAC: Renta nacional.

RTCAT1: Indicador de las rentas de trabajo en Catalufia.

T: Tendencia temporal.

TPNAC: Tasa de paro nacional

TPCAT1: Tasa de paro catalan (retardada en un periodo).

TRPARO: Tasa relativa de paro regional (TPCAT/TPNAC)

Z21i: Variable ficticia que recoge el efecto estacional del mes

i~esimo.
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experimentos de Monte Carlo para muestiras pequefias en caso de
‘perturbaciones autorregresivas en ias que demuestra 1la
ineficiencia de los estimadores MCO frente a los NV.

En esta primera versién, el interés se ha centrado en
la especificacién del mismo, dejando para posteriores trabajos la
profundizacién sobre el mejor método de estimacién a utilizar. De
todas modos, del estudic realizado en la segunda parte del
trabajo se deriva que la eleccién adoptada es eimilar a 1la
seguida por la practica generalidad de los modelos regionales. La
naturaleza recursiva de gran parte del modelo, el reducido tamafio
muestral y la existencia en ocasiones de correlacién entre las
explicativas, son elementos que, como hemps visto, reducen las
ventajas tesricas de los métodos de informacién limitada y
completa, razén por la cual se ha creido oportuno realizar esta
primera versién en base a ésta técnica de informacidn directa.

De todos modos, e ha probado en aquellos casos en gue
tesricamente era aconsejable el método de mAxima verosimilitud
informacisn completa., Los escasos resultados obtenidos sirven
para tener un primer punto de referencia de la bondad de éstos en
situaciones comp la presente, donde existe un tamatio muestral
reducidco, y las especificaciones del modelo en generai presentan
las caracteristicas enunciadas en la primera y segunda parte del
trabajo.

Por altimo, debe sefialarse que el proceso de validacién
del modelo se ha i1ido realizando a medida que se iban
especificando las distintas ecuaciones del mismo. AdemAs de los
habituales anAlisis resalizados sobre los residuos y el nivel de
ajuste, se ha prestado especial atencién a la prediccion ex—post.

Sin embargo, no se ba podido realizar uno de los
ejercicios que mAs luz hubieran aportado sobre l1a bondad del
models en su conjunto, como es la prediccién ex-ante. La
inclusién como explicativa de variables de carécter nacional, ya
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en la predicclén de la primera ecuacién (blogque produccisn),
requiere la disposicién de previsiones eobre las mismas,
caracteristica reservada en este tipo de modelos unirregionaies,
de enfoque TD, a los valores qué proporcionen los mnodelos de
nivel nacional. Esta c¢ircunstancia permite finalizar este
capitulo de presentacién recordando la necesidad de proceder a
tal conexion. Este, es uno de los primeros trabajos de futuro que
aparecen tras la construccién del modelo regional.
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11.— ANALISIS DE LA VARIABLE PRODUCCION EFN CATALUSA.

11.1.- OBTENCION DE UN INDICE DE PRODUCCION INDUSTRIAL PARA
CATALUSA <IPICAT)

Como se ha indicado en el capitulo anterior, la metodologia-
bace sobre la que s realiza el analisis de 1la wvariable
produccién en Catalufia, difiere de la habitualmente seguida en la
modelizacién econométrica regional. Debido, fundamentalmente, a
la escasez de informaclén estadistica, el anAlisis de la variable
produccién catalana consistird en explicar un indicador de la
produccién industrial catalana (IPICAT) a partir de la produccién
nacional de determinados sectores econdémicos. Para ello, una
cuestién previa a resolver es la de definir ese IPICAT. El
procedimiento bietApico reiteradamente utilizado en diversos

trabajos empiricos y que aqui vamos a segulr consiste:

- En una primera etapa, regresar el Indice de Produccién
Industrial nacional en funcién de unos 1indicadores
nacionales de opinién sobre la actividad, recdgidas en las

encuestas de coyuntura industrial.

IPINAC. = o + By I10FAC. + Pz IOCHAC. + B> Te + Ue

donde IONAC es un indicador de opinién nacional, cuya
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evalucién ,puéde interpretarse comn una variacién relativa de
la produccisén. 1OCNAC, por su parte, es un indicador de las
tendencias pasadas acumuladas desde el origen de la serie,
que cumple la finalidad de informar, en cierto modo, de los
niveles de produccién alcanzados, y, finalmente, T, es una
variable de tendencia que teéricamente trata de recoger al
efecto *pesimismo® implicito en cualquier encuesta de
opinién.

- BEn una segunda etapa, se sustituyen las variables
explicativas nacionales por sus homélogas regionales y, a
partir de los parAmetros estimados en la primera etapa y los
residuos, se obtiene el IPI regional.

IPICAT. = o + B1 IOCATe + Bz IOCCATe + Ba Te + &«

No es necesario insistir en el hecho de que la vigencia de
todo el proceso descansa, basicamente, en dos supuestos: 1la
seleccién apropiada del indicador de opinién a utilizar y que sea
cierto que la relacién postulada a nivel nacional es también
valida en Catalufia. Asumiendo, sin mAs, el segundo supuesto, nos
centi-grea en la seleccién de los indicadores de opinién
catalanes a utilizar y en la posibilidad de mejorar Ila
especificacién presentada hasta el mamento.

La seleccisn del indicador de opinién no ofrece duda
en el caso nacional. En efecto, desde febrero de 1977 el
Ninisterio de Industria y Energia publica un indicador que cumple




el objetivo perseguido. Es el indicador de opinién del nivel de
produccién del mes respecto al mes anterior obtenido en base a
. encuestas de cpiniones empresariales.

En el caso de Catalufia exister, sin embargo, dos conjuntos
diferentes de indicadores de opinién: 1los publicados en el
Boletin de Estadietica y Coyuntura que edita y confecciona la
Camara de Comercio de Barcelona, que son bimestrales, y los que
e oObtienen de la informaciénm que la propia encuesta del
Ministerioc de Industria conserva para Catalufia, cuya periodicidad
es mensual y se disponen desde enero de 1978. Con el objetivo de
‘détérninar el 1indicador de opinién catalan a vutilizar y de
obtener una primera estimacién del IPI regional, se procedié a
calcular dicho indicador de produccién en base a datos
semestrales y a partir de los dos posibles indicadores de opinién
catalanes (los de la Camara de Comercio y los del Ministerio de
Industria). Tales datos se obtuvieron por agregacién de los
publicadas (ya sean mensuales o bimestrales) promediando los
mismos para obtener asi el valor semestral (1). Atendiendo al
tipo de 1informacién cualitativa recogida en las encuestas, el
criterio empleado no puede afirmarce que sea muy correcto, pero
por el monento creemos que es suficiente a los efectos
perseguidos. Al mismo tiempn, al trabajar c¢on datcs de
periodicidad semestral, se conseguia homogeneizar el periodo—base
de los indicadores de opinién catalanes (2).

Los resultados de la estimacién del modelo explicativo
del IPlI a nivel nacional se muestran en el cuadro 11.1. Una vez
estimado el mndelo, para praoseguir con la segunda etapa de

(1) En el anexo estadistico se recogen las series de
observaciones resultantes para cada indicador agregado
semestralmente. +

(2> Recordemos gque la peripodicidad del IO de la Camara de
Comercioc era bimestral y la del Ministerio era mensual.
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la metodologia presentada al principio, se deben sustituir las
observaciones de los indicadores de opinién nacionales por sus
correspondientes regiahales, sumpando los residuos
correspondientes. Procediendo de este modo, se obtienen las dos
series de IPICAT que se presentan en la Tabla 11.1. Ca&a serie,
como es obvio, corresponde a uno de los dos conjuntos de
indicadores regionales de opinién gue ya hemos dicho que podian

utilizarse.

CUADRO—11.1

RODELIZACION SOBRE EL CONPORTANIENTO DEL I.P.I.
FACIONAYL SENESTRAL A PARTIR DE INDICADORES DE OPINION

IPINAC. = 139.02 + 0.97 IONAC. + 0.36 IOCNAC. + 2.16 Te + e.

(4.17) (1.39) (1.32»
DV = 1.80 8% = 7.79 R= = 0.56 t = 1978/1,1985/1
IFIMESC:; Irndice o Praoaductilisen imdumtrial s iommi
IDNAC @ IMadiemctasy O SEANidsn macional SO 1l vRTIaco L0

e ErociicCcidr respectc Gl PBerloodo anterior
I QCRENe ; Ivmadiomcicor de SEimlidary I0MNAC mocumial mcdo

T H Tencdenc i, tempeormsl
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TABLA—11.1

p—

SERIES BSTINADAS DEL INDICE DE
PRODUCCION INDUSTRIAL PARA CATALUNA

PERIODO IPICAT1 . IPICAT2
CMimvist, Indumt, > CLammri Comsrec , 3
1978/1 129.56 123.76
1978/11 131.35 _ 128.60
197971 137.98 141.68
1979/ 11 127.34 141.20
1980/1 - 132.86 138.68
1980711 122.94 135.24
1681/1 127.73 130.48
1981/1I1 _ 123.49 130.54
198271 128.74 133.35
1982/11 117.77 . 131.41
198371 - 134.76 147.70
1983711 121.27 147.52
198471 . 132.89 162.45
1984711 ' 122.67 155.72
1985/1 135.11 1560. 12
1985/11 127.79 & 160.19
1986/1 143. 05 173.59

Una vez estimada la serie estadistica del indice
regional de produccién industrial referida a Catalufia, se
intentarad explicar su evolucién a partir de 1la produccién
nacional de diversos sectores. A tal fin utilizaremos el IPI
desagregado tanto por ramas de actividad: ninerales no
energéticos e industria quimica (MNE); industria transformadora
de metales (IT>; otras industrias manufactureras (IN) y energia
(E), como por la divisién econémica de los bienes: bienes de
inversién (BINV); bienes de consumo (BCON) y bienes intermedios
(BINT).

Los resultados de la modelizacién correspondiente a
cada serie de IPICAT se reflejan respectivamente en los cuadros
11.2 y 11.8.
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CUADRO—-211.8

RESULTADOS DE LAS REGRESIONES CON IPICAT1

IPICAT1.=-13.22 + 0.12 BINV.+0.31 BCON¢+0.64 BINT.+1/(1-0.82L)e.
(-0.55) <0.52) (1.06) (2.85) 2.82)

Dv=2.12 s+=9.58 Rk==0.70 EPAM=1.88 t=1978/1,1985/1

IPICAT1.%-18.05-0.12 MNEe+1.13 IN:.40.33 ITe-0.13 Eo+1l/(1+0.44L)e
(~=1.06> (-0.79 (7.27> (13.46> <(-3.92 (-2.62)

Dv=2.18 s==2.20 R==0.931 EPAM=0.99 t=1978/1,1985/1

CUADRO—-11.3
RESULTADOS DE LAS REGRESIONES CON IPICATZ2

IPICATZ2. = 49.58 - 1.11 BINV. + 1.02 BCON. + 0.38 BINT.
(5.97) (2.48) (0.733

D¥=2. 02 5*=18.64 R==0.86 EPAM=2. 46 t=1978/1,1985/1
IPICAT2.2-83.16 - 0.47 MNE. + 2.71 IM.-0.68 ITe + 0.19 E.
-1.1% 5.12) (-3.04) (1.8

D¥=2. 34 S+=19.67 R==0.85 EPAN=2. 84 t=1978/1,1985/1
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El ajuste alcanzado en las regresiones realizadas en base a
indicadores de opinién del NMinisterio de Industria (cuadro 11.2)
es mayor gque el que se alcanza utilizando los de la Céamara
(cuadro 11.3). Al mismo tiempo, los resultados en tres de las
cuatro regresiones presentan un problema de interpretacién de los
l:ﬁarametros. al existir explicativas con coeficientes negativos.
Este hecho se da principalmente al trabajar con los indicadores
de la Cémara de Comercio, en los dos casos de desagregacién del
IPI nacional (por ramas de actividad y por la diviesién econémica
de los bienes), aunque también se presenta este problema de

interpretacién en la segunda regresién del cuadro 11.2.

El anAlisis de estos dos cuadros y, en particular, la
dificultad en la interpretacién de los parAmetros, conduce a
decantarse por el indicador del Ninisterio. Al mismo tiempo, 1la
propia evoluciéon de la serie IPICAT2, alejada de la realidad,
descarta la utilizacién de los datos de la Camara, nho porque no
sean fiables, sino fundamentalmente por no ser, en su origen, de
la misma periocdicidad que los nacionales. Una fuente de error
importante, puede originarse en el cAlculo de los 1indicadores
semestrales a partir de los mensuasles o bimestrales. Esta no se
elimina totalmente en la obtencién de la serie IPICAT1, aunque,

por cantra, hay circunstancias que le favorecen, como son:

- la misma periodicidad en los indicadores iniciales

considerados en ambos niveles (mensual).

- ser 1indicadores procedentes de la misma encuesta

empresarial.

Tode ello conduce a que se deba introducir un elemento
de incertidunmbre, por el momento, sSobre la total validez de 1la
serie IPICAT1, y que, en general, sea aconsejable trabajar en
base a indicadores que no sufran un proceso de transformaclén

respecto a su periodicidad originaria.
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La adopcién de los indicadores del Xinisterio como
preferibles, también puede justificarse en base al cumplimiento
del segundo supuesto basico en el que la metodologia utilizada es
valida, esto es, que la relacién postulada a nivel nacional sea
también vigente para Catalufia. Este supuesto implica que la
capacidad de interpretar la evolucién de la actividad industrial
por parte de los que contestan la encuesta de opinién a nivel
nacional debe ser igual a la de aquéllos que la contestan a nivel
catalAn, se¢ cumple mejor si se utilizan los misemos encuestados

para ambos niveles.

En nuestro casa, la unica posible via de obtencion del
IPICAT en base a indicadores nacionales y regionales de la misma
periodicidad Yy Que, a. fismo  tiempo, sean editadeos vy
confeccionados por la misma institucién a partir de una dnica
encuesta, es la que proporciona el MNinisterio de Industria y

Energia. fstos, por tanto, seré&n los datos a partir de los cuales

se realizar& el proceso de andlisis de la produccién industrial

catalana.

En el apartado anterior, sefialabamos la dificultad
teérica y practica de explicar el cAlculo del indicador de
opinién semestral en base & los indicadores mensuales O
bimestrales. BEn principio, la media aritmética de los saldos
mensuales (bimestrales) de los indicadores de opinién, no tiene
porqué ser una buena aproximacién de la opinién empresarial

acerca del comportamiento de la produccién industrial de un
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semestre respecto al anterior (3v.

Este bhecho, introduce un elemento de duda en 1u§ ~

resultados obtenidos hasta el momento. Si a ello se afiade la
circunstancia de que al trabajar con datos mensuales; se

obtendria un IPI catalan de periodicidad mucho menor = gue

permitiria un seguimiento de la coyuntura mayor =, nos conduce qri
adoptar una via de especificacién del IPI en base a observaciunes“'
mensuales. Todo ello supone que los ejercicios de abten¢1&h ﬂ#l;f;
IPI catalan, a partir de este punto, se realicen en base a 1@5' ”"
datos sin transformar de la misma encuesta de opinién

empresarial.

Siguiendo el procedimiento bietaApico presentado al
inicio del capitulo, la especificacién que presenté unos buenos

resultados en la generalidad de los ejercicios realizados, fue la
que, en primer lugar, explicaba el IPI nacional en funcilén de los’

indicadores de opinién (mensual y acumulado’) y el tiempo. En
dicha regresién se incorporaron ficticias que recogieran al

efecto estacional que se producia en 1los sucesilvos mDeses’

especlalmente en los de agosto. En base a +todo ello, 1la
modelizacién del IPI nacional en funcién de los indicadores
derivados de la encuesta de opinién del Ministerio de Industria

conduce al siguiente resultado:

e v e S . T — —— T A i il o S T A M S S S T T T T TS Sy S TS A S S A S S M S S —— T i 4= S S . M S S S — e S cae

(3> Recordemos que la encuesta refleja el estado de opinién a una
pregunta cuya respuesta es cualitativa y no cuantitmativa. Los
resultados de la miesms se agrupan en tres grupos: el numero de

empresarios que creen que el nivel de produccién del mes ha sido

superior, igual o inferior al del mes anterior. La informacién
pasa a ser cuantitativa al restar los valores del primer y tercer
grupo de respuestas.

Si en el calculo de dicho indicador para el periodoc en el que se
realiza la encuesta ya se pudrian realizar objeclones, es claro
que la agregacién de tales indicadores para un periodo de tiempo
superior al de la encuasta (trimestral, semestral,etc.) aun es
mhAs criticable. Sin embargo, debe advertirse que algunas
instituciones utilizan dichos indicadores agregados.
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IPINAC = 138.54 + 0.32 1ONAC + 0.08 IOCNAC + 0.51 T - 1.72 22+

(6.49) (5.22) (5.405 (~1.227
+ 2,82 23 - 1,46 24 + 1.86 25 + 0.99 26 + 1.23 27 ~
(1.84> (-1.01> (1.22) €0.69? (0.84)
- 1.62 28- 3.02 29 + 5.45 Z10 + 6.79 Z11 + 2.81 Z12 + a.
(~17.81> <15.7> (3.43) 4.7 (1.71)

DV = 1.69 Sz = 7.99 R= = 0.971 t = 1978-01, 1985-11
en el gque sustituyendo los vnlareg de IONAC e IOCNAC por sus
homélogos IOCAT e IOCCAT, se obtienen los valores del IPICAT

mensual no desestacionalizado que se presentan en la Tabla 11.2.

Cuando para completar el anadlisis se intenta explicar
el comportamiento de la variable obtenida, mediante un modelo en
el que las variables explicativas sean la desagregaciéon del IFPI
nacional, se obtienen los resultados que se presentan en el
c-'uadro 11.4. En los dos casos considerados resulta interesante
destacar que los resultados obtenidos hacen referencia a una
modelizacién que como Se ve irnuorpora un esquema autorregresivo
para explicar el comportamiento de los residuos y que roseen una
capacidad predictiva aceptable, segun se comprueba en el hecho de
que las prediciones ex-post que se obtienen con base noviembre de
1984 para 12 meses en adelante, que son las recogidas en la tabla
11.3, anticipan con bastante fidelidad la evolucién de la serie
mensual estimada del IPI en Catalufia.

Pero ésta no es la unica ventaja que presenta esta serie
respecto a las anteriores. Por un lado, comn ya se ha sefialado,
pernmite realizar un seguimiento mAs continuo de la situacién de
la produccién industrial en la regién. Por otro, tiene mas
sentido obtener el IPI de periodicidad semestral en base a la
media aritmética de los IPI mensuales que no a partir de
indicadores de opinién de periodicidad semestral, de dudosa

obtencién teorica. Por Gltimo, wvalida la opcién tomada acerca del
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SERIE NENSUAL ESTINADA DEL I.P.I.

BERIODOQ
78-01
78-02
78-03
78-04
78-05
7806
78-07
78-08
78-09
78-10
78-11
78-12
79-01
T9-02
79-03
79-04
79-05
79-06
79-07
79-08
79-09
79-10
76-11
79-12
80-01
80-02
80-03
80-04
80-05
80-06
80-07
80-08
80-09
80-10
80-11
80-12
81-01
81-02
81-03
81-04
81-05
81-06
81-07
81-08
81-09
81-10
81i-11
al-12

TABLA — 11.2

IPICAT
130.11
127.86
130.67
129.46
132.17
138.85
127.96
185.64
137.58
143.92
148.86
131.81
135.25
129.62
139.44
129.26
145.24
140.00
132. 02
85.25
131.02
144.29
145.95
129.23
131.53
135.84
136.52
132.61
136.24
133.85
131.75
75.18
127.79
143.28
139. 33
132.33
123.42
124.61
137.30
126.7¢6
130.48
132.46
133.20
70.02
128.12
140.59
135.583
126.72

EERIODO
82-0
8z2-02
82-03
82-04
82-05
82-06
82-07
82-08
82-09
82-10
82-11
82-12
83-01
83-02
83-03
83-04
83-05
83-06
83-07
83-08
83-09
83-10
83-11
83-12
84-01
84-02
84-03
84-04
84-05
84-06
84-07
84-08
84-09
84-10
84-11
84-12
85-01
85-0z

- 85-03

85-04
85-05
85-06
85-07
85-08
85-09
85-10
85-11
85-12

PARA CATALUSA

IEICAT
118.3

124.24
137.93
125.93
130.56
130.31
131.19
78.71
128.13
130.09
131.69
124.87
127.09
127.63
137.63
132.23
135.47
135.31
127.22
74.48
131.05
134.02
134.94
130.93
130.83
135.30
137.17
124.11
136.35
130.37
131.86
75.20
127.82
135.81
137.02
127,15
140. 02
133.67
136. 14
13t1.11
136.47
127.65
133.64
79.15
129.93
149.31
144.23
131.60
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CUADRO—11 .4

RESULTADOS DE LAS REGRESIONES CON IPICAT NENSUAL
{incorporando un esquema AR(1))

IPICAT.=5.88+ 0.21 BINV++0.28 BCON.+0.47 BINT.+1/(1-0.64L)e.
(1.30> ¢5.29 (4.52) (6.18) (7.43>
DW=2.34 s5==8.21 R==0.969 +=1978-01, 198411

IPICAT.=21.36+0.23 MNE++0.30 IM+0.31 ITe+0.01 Ee+l/(1-0.43Ll)e.

4.00) 2.77) (3.96) 7.90) (-=0.368) 4.23>

DVW=2.10 S==7.%4 R=*s0.972 +=1978-01, 1984~11

TABLA 11.3
PERIODO  VALOR ESTIMADO  VALOR PRED.1 . _VALOR PRED.2

84-12 127.15 126.66 124.02
85-01 140.02 136.80 131.7%6
85-02 133.67 131.32 129.97
85-03 136. 14 136.85 134.01
85-04 131.11 130.95 130.60
85-05 136.47 140.04 138.42
85-06 127.65 129.75 128,59
85-07 133.64 137.76 135. 11
85-08 79.15 80.86 77.58
85-09 129.93 136.30 135. 03
85-10 149.31 153.11 150.74
85-11 144.23 144.56 141.33
EPAM (prediccién ex—-post) 1.85 2.10
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?ftipc de 1nd1cadar de - upinién a utilizar. En ﬁiacta. si dada la
uerie IPICA‘I‘ nansual presentada en la tabla 11.2 prmedams a
agragarln nensualnente. se obtiene unas serie aalestrnl.

PERIODO IPICAT PERIODO IPICAT PERIODO IPICAT

1978/1 131.%52 1981/1 129.17 1984/1 132.3%
1978711 129.29 1981/11 122,38 1984/11 122.48
1979/1 136.47 1982/1 127.89 1985/1 134.18
1979/11 128.01 1982/11 120.78 1985/11 127.97

1980/1 134.43 1983/1 132.586
1980/11 122.38 1983/11 122.11

que como es facilmente observable reproduce con bastante
fidelidad la que obtuvimos en la tabla 11.1 (IPICAT1>, lo cual,
al mismo tiempo, nos permite aparcar algunos de los escripulos
que plantedbamos en el punto anterior acerca de la validez de la
agregacién de los datos de las encuestas de opinién en el caso de
trabajar con indicadores de la misma periodicidad, asi como no
haber incorporado el efecto de 1la estacionalidad en el anAlisis
de la serie semestral <(4).

(4> De todos modos, si efectivamente hubiléramos incorporado en la
especificacién del IPI nacional en base a 1n0os 1indicadores
semestrales, a una variable ficticia que recogiera los efectos
astacionales, el resultado seria:

IPINAC. = 134.45 - 0.21 JOEAC + 0.18 IOCNAC + 1.26 T - 9.48 2.

DV = 2,10 S= = 2.275 R==0.872 t = 1978/I, 1985/1
con lo que la serie IPICAT calculada seria:

1978/1 136.04 1962/11 130.81 1983/1 134.30
1978711 128.25 1981/ 133.65 1983/11 126.55
1979/1 135.11 1681/1I1 124.73 1984/1 135.09
1979/1I1 129.77 1982/1 130.94 1984/11 127.86
1980/1 138.84 1982/11 124.65 1985/ 135.76

con una ligera mejora respecto a la serie IPICAT1 de la tabla
11.1. Sin embargn, las ventajas citadas por trabajar en base a
observaciones mensuales, relega a un segundo plano tal cuestién y
conduce a que se profundice en el estudio de las regresiones en
base a esta periodicidad mensual.
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En el proceso de presentar un Indicador de Produccién

Industrial regional lo mAs ajustado posible a 1la realidad y, a la
vez, conseguir una variable con la mayor capacidad posible para
explicar el comportamiento de otras variables macroeconémicas de
la regién, se 1iniciaron un nueva conjunto de ejercicios que

permitieran alcanzar dicho objetivo.

BaAsicamente, se tomé en consideracién la linea de
trabajo seguida, entre otros, por los analistas del Banco de
Espafia, entre los que destaca - a efectos de este estudio -Sanz
(1983), por sus aportaciones realizadas con el IPI nacional. Si
se define al indicador de opinién como el saldo porcentual de
enpresariaos que creen que la produccién del presente periodo es
superior (o inferior) respecto al periodo anterior, dicho valor
expresa, en cilerto modo, una variacién porcentual de 1la
praduccién entre dos momentos consecutivos del tiempo. Esta
circunstancia conduce a pensar que es mAs acertado utilizar dicho
indicador como explicativo de la variacién de produccién que de

ésta misma variable en niveles ({(como se ha realizado hasta el

mosentol.

En este epigrafe, se explicara la mejor prapuesta de
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_'ufcidelizaé:ién del IPI catalan, incorporando la metodologia en base
a la linea presentada en el parrafo anterior (5).

Trabajando, pues, con la variable endégena IPI en
diferencias, y siguiendo la metodologia bietaApica presentada al
inicio de este capitulo, se debe proceder, en primer lugar, a la
obtencién de la regresion que mejor explique la variacion en el
Indice de Produccién Industrial nacional, en base a los
indicadores de opinién de las encuestas de coyuntura realizadas
por el Ministerio de Industria y Energia.

A IPI‘AC = f(IOHAC.Zg) v‘. 2.1-:-1!.1112 (11- 1)

Al trabajar con la variable endégena “en diferencias®
en lugar de "2n niveles", pierden significacién las variables
IOCNAC v T, por lo que se adopta la expresién (1l1l.1) como punto
de partida del estudioc de la serie IPINAC.

Tras sucesivas especificaciones y evaluacicnes de las
distintas alternativas estudiadas, se adopté la citada =a
continuacién, y cuya estimacién por MV conduce & los resultados
del cuadro 11.5.

— —— — ——— ——— i — e T Al S . f—— S A ———————

(5) En base a la informacién del pArrafo anterior y utilizando la
técnica de la funcién de transferencia, también se pretendlsd
calcular el IPI catalan. La mejor especificacion del IPI mnacional
en base a dicha técnica era:

Advu IPINAC = (V. + Wil) Avz IONAC + (1-8, L) (1-0:12 L'=2) €+

Dicha propuesta es muy similar a la presentada por Sanz (1983)
para el periodo muestral que va de Abril de 1978 a Diciembre de
1982. Sin embargo, la dificultad de calcular el valor del IPICAT
en niveles a partir de tal expreslién, asi como la excesiva
tendencia decreciente de la serie en el caso de la serie mensual
del epigrafe 11.1.2, condujeron a trabajar con una técnica
distinta (que es la presentada en el texto).
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CUADRO 11.5

NDDELIZACION SOBRE ElL CONPORTANIENTO DEL IFI NACIONAL
MEESUAL A PARTIR DE INDICADORES DE OPINION.

AIPINAC =-2.34 4+ 0.06 IONAC + 2.83 22 + 5.20 23 - 6.13 Z4 +

-1.99) €1.97) (1.06) €0.007)  (-2.75)
+ 0,97 25 - 1.2026 + 0.41 27 -~ 44.22 Z8 +
4.29) (-0.54) 0. 18 (-17.53>
+ 54.74 29 + 6.86 Z10 + 1.04 Z11 + S5.20 212 +

(21.41) (2.83) €0.39) €0. 007>
+ 1/(1-0.77L>. (140, 19L'%) e.
(11.27) -2.13)

DV = 2.26 8= = 15.92 R= = 0.934 +t=1977-2, 1685-11

IFINAC = Indice de produccilsim inmdustrisl masciornml .
ZONARE w Eridicador de opeilian Nnacisnal ode Ia variscldsn
clee prodtduceldn reEpectes al pariodos antevrior.

231 w= wvariablae Fficticim SQuEe recoge wl sTecto

aEtacilovmEal METBLARL .

Sustituyendo los valores de los I0 nacionales por los
regionales, se obtiene la serie IPICAT, reflejada en la tabla
11.4 y representada en el grafico 11.1. Como estimacién 1inicial
de la misma, se toma el valor correspoandiente al mismo mes en la
serie IPINAC (6). La serie presenta una fuerte estacionalidad en
los meses de agosto, asi comb un sostenimiento del nivel de
actividad industrial, aunque en las observaciones centrales se
aprecia un ligero descenso, dque parece irse superando con
lentitud.

- — e -~ i Y e -

(6> Dicho término que corresponde al mes de marzo de 1978, toma
el valor 135.60.
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A su vez, los valores del IPICAT semestral obtenido
como media aritmética de los indices de cada seis meses de 1la
tabla 11.4 son:

BEERIODO  IPICAT EERIODO  1PICAT EERIOQDO IPICAT
197871 136. 05(®) 1980/2 129.59 198371 136.55
197872 131.47 i98l/1 134.08 1983/2 126.46
197971 139.47 1981/2 125.82 198471 137.09
1979s2 131.40 1982/1 132.43 198472 127.00
1980/1 139.60 1982/2 124.27 1985/1 138.28

(#) Incluye los meses de Marzo, Abril, Mayo y Junio dnicamente,
PO no estar definido el indice en los dos primeros meses del afio
1978.

El indice de produccién industrial catalan calculado en
base a la especificacién presentada en el cuadro 11.5 - donde la
variable endégena viene expresada en diferencias - y que, como se
ha sefialado, presenta ventajas teéricas y resultados mejores que
la presentada en el apartado 11.1.2. - donde la variable endégena
IFI estaba expresada en niveles -, es la estimacién gue
consideramos definitiva. Al mismo tiempo, cabe sefialar que la
serie IPICAT calculada en este apartado, permite obtener unos
resultados predictivos ligeramente superiores a 1los que se

alcanzan con la serie I[PICAT del apartado 11.1.2. (7).

Esta serie semestral, puede servir para comprobar la
calidad de las estimaciones realizadas en base tanto a los
‘indicadores de opinién semestrales de la CAmara de Comercio y del
Ministerio de Industria (Tabla 11.1), como a los indicadeores de

(7) Podemos adelantar que en la regresién que presenta como
variable dependiente al empleo industrial, figura coxo
explicativa el indice de produccién industrial. Habiendo
realizado el estudio de aquella variable endégena, utilizando los
dos indices de produceidén presentados en este  trabajo,
concluiamns que era mejor trabajar con el del presente apartado
Por su mejores resultados globales.
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EERIODO
78-03
78-04
78-05
78-06
78-07
78-08
78-09
78-10
78-11
78-12
79-01
79-02
79-03
T9-04
79-05
79-06
T9-07
79-08
79-09
79-10
79-11
T9-12
80-01
80-02
80-03
80-04
80-05
80-06
80-07
80-08
80-09
80-10
80-11
80-12
81-01
81-02
81-03
81-04
81-05
81-06
81-07
81-08
81-09
81-10
81-11
81-12

TABLA 11.4.
SERIE MEESUAL ESTINADA DEL IPI PARA CATALUSA(S).

IPICAT
135.60
133.78
134.58
140.24
128. 02
87.35
140.80
145. 15
146.99
140.50
142.50
134.58
141.62
130.18
146.61
141.34
135.12
88.46
135.51
145.37
147.73
136.19
143.56
142.16
140.04
135.17
141.36
135.32
134.69
78.39
137.14
147.18
141.01
139.13
132.94
134.72
139.29
129.45
i133.92
134.14
136.71
73.96
130.59
140.23
137.82
135.89

‘Q‘ "

EERIQDO
82-01
82-02
82-03
82-04
82-05
82-06
82-07
82-08
82-09
82-19
82-11
8z2-12
83-01
83-02
83-03
83-04
83-05
83-06
83-07
83-08
83-09
83-10
83-11
83-12
84-01
84-02
84-03
84-04
84-05
84-06
84-07
84-08
84-09
84-10
84-11
84-12
85-01
85-02
85-03
85-04
85-05
85-06
&85-07
85-08
85-~09
85-10
85-11
85-12

IRICAT
125. 81
131.84
140.04
128.27
134.04
131.168
132.69
74.44
136.31
132.53
136.47
133.17
135.13
134.89
141.17
132.24
139.62
136.24
129.80
77.30
136.93
135.74
138.89
140.13
139.83
141.55
140.39
127.09
140.10
133.5%59
134.08
81.54
13z.22
141.81
139.36
133.11
144.82
139. 03
140.21
132.97
141.82
130.85
138.67
80, 07
136.25
152.75
144.57
134.05

(XY Ev baas a la metodologisa presemtacds &n &l epigrate 11,1 .3
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opinién mensuales del Ministerio que ha conducido a la obtencién
de la serie IPICAT de la tabla 11.2.

El analisis de la tabla 11.5 permite justificar el
proceso seguido en la obtencién de la serie IPICAT. En primer
lugar, se observa la deficiente evolucién de 1la aerie'IPICAT2,
calculada en base a I0 semestrales de la Camara de Comercio. Los
resultados mejoran de manera considerable al trabajar con los i0
de la misma fuente en que se publican los I0 nacionales
{Ministerio de Industrial. Esta serie denominada IPICAT],

presenta una evolucién mAs real de 1la produccién industrial

TABLA 11.5.
VARIACION PORCENRTUAL DEL IPICAT ANUAL.

IPICAT 1 1RICAT2 = IBICAI3 = = 1RICAT
1979 1.69% 12.09% 1.41% 1.60%
1980 -3.58% ~1.75% ~1.93% ~-0.61%
1981 -1.79% -6.08% -3.01% -3.45%
1982 -1.57% 1.43% -1.14% -1.23%
1983 32.86% 11.50% 2.41% 2.46%
1984 ~0,18% T.77% 0.06% 0.41%
1985 2.87% 0.67% 2.87% 1l.99%

IPICAT1: IPICAT presentado en la tabla 11.1 calculado
a partir de Indicadores de opinién semestrales
del Ministerio de Industria.

IPICAT2: IPICAT presentado en la tablia 11l.1 calculado a
partir de Indicadores de opinién semestrales de

v la Camara de Comercio.

IPICAT3: IPICAT presentado en la tabla 11.2 calculado a
partir de Indicadaores de opinién mensuales del
Ministerio de Industria.

IPICAT: IPICAT estimado definitivo presentado en la tabla
11.4 y calculado a partir de indicadores de

opinién mensuales del Ministerio de Industria.
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catalana. Se puede observar una tendencia descendente hasta 1982,
iniciandose en 1983 un proceso de recuperacién. Un mayor
acercamiento a la evolucién que calificaremos de definitiva del
IPICAT, es lo que prororciona 1la serie [PICAT3, calculada en
base a indicadores de opinién catailanes mensuales, y procedentes
de la misma fiente que los nacionales. Ambas series siguen una

misma tendencia, variando ligeramente la magnitud del cambio.

La serie IPICAT presentada en la tabla 11.4. también
puede agregarse en base a otros periodos de tiempo diferentes al
semestrzl. Esta circunstancia, permite calcular la serie
trimestral y anual del Indice de Produccién Industrial catalan.
Ambas series, y en especial la primera, seran de grsn utilidad en
posteriores capitulos para explicar el comportamiento de nuevas
variables econdémicas. Es por ello, que creemaos oportunc

resunmirlas en la tabla 11.6.

De la observacién de la tabla 11.6, pueden extraerse

dos grandes conclusiones:

- el ya comentado descenso del indice bhasta el afio 1982 para

proceder, posteriormente, a una recuperacién.

- los 0ltimos trimestres del afioc son los que obtienen un
mayor nivel de produccién, seguidos del primero, segundo y
tercero respectivamente (éste ultimo afectado por el descenso de

agasto).

El IPICAT mensual presentado en la tabia 11.4, ¥y
calificado como la estimacién definitiva del Indice de produccién
catalan, tambilén se debe regresar en funcién de las componentes
del Indice de Produccién Industrial nacional, desagregado por 1la
divisién econémica de los bienes y por ramas de actividad. Los

resultados, recogidos en el cuadro 11.6, permiten conocer el peso
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TABLA 11.6

SERIE TRINESTRAL DEL IPI CATALAN

197872 136.20 198074 142.44 198372 136. 03
197873 118.72 1981/1 135.65 1983/3 114.%8
197874 144.21 1981/2 132.50 198374 138.25
1979/1 139.57 1981/3 113.75 198471 140.59
1979/2 139.38 198174 137.88 1984/2 133.5%9
1979/3 119.70 1982/1 133.50 1984/3 115.91
1979/4 143.10 lo82/2 131. 36 1584/4 138. 09
1980/1 141.92 1982/3 114.48 198571 141.35
1980/2 137.28 1982/4 134. 06 1985/2 135.21
198073 116.74 1983/1 137.06

SERIE ANUAL DEL IPI CATALAW

1978 133.30(x> 1981 129.95 1984 132.05
1979 135.43 los82 128.35 1985 134.64
1980 134,60 1983 131.51

(#) Incluye sélo los valores de Marzoc a Diclembre.

que ejercen los distintos sectores econémicos sobre la produccién
industrial catalana. La suma de 1los coeficientes de las
explicativas para las dos regresiones, es aproximadamente uno.
Ctro factor a destacaf es la existencia de un eséuema
autorregresivo en el término de perturbacilén, debido
principalmente a la determinacién del IPICAT a partir de su valor

*en diferencias®.
2 Ambas regresiones presentan un nivel de ajuste elevado,

que permiten augurar una capacidad predictiva también alta. Los

resultados de 1la tabla 11.7, obtenidos de reestimar el modelo

-321-



e o R

AP R —

L ]

CUADRO 11.6
RESULTADOS DE LAS REGRESIONES CONF IPICAT NENSUAL(*>

IPICAT. = -5.25 +~ 0.14 BINV. + 0.30 BCON. + 0.57 BINT.
(-1.05) (5.64> (9.56) (12.62)

+ 1/(1-0.32L-0.39L=) (1-0.79L'*) e.
(2.79) (3.65> (11.21)

DV = 2.12 5= = 1.609 R= = 0.994 t = 1978-03, 1985-06

IPICAT, = 2.60 + 0.11 MNE + 0.34 IMN + 0.33 IT + 0.17 B

(0.41> <(2.56) (§,.79) (5.42)
+ 1/C¢1-030L - 0.42L=) (1-0.64L'=2) a.
(2.53> (3.82) 7.19
DV = 1.80 5= = 2.061 Rz = 0,992 t = 1978-03, 1985-06
IPICAT calculado e al spartads 11,13

TABLA 11.7

84-07 134.08 134.19 135. 14
84-08 81.44 81.80 83.63
84-09 132.22 132.58 133.47
84-10 141.81 143. 07 142.24
84-11 139.36 140.25 143.27
84-12 . 133.11 131.47 129.95
85-01 144 .82 142.19 144.60
84-02 139.03 135.80 137.11
85-03 140.21 138.88 139.79
85-04 132.97 131.67 132.24
85-05 141.€2 141.46 141.49
85-06 130.85 130.75 130.95
EPAX (PRED EX-POST)>: 0.83 1.06
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hasta junio de 1984 y realizar predicciones a 12 meses, confirman
estas esperanzas. Las predicciones ex-post, tomando cono origen
los valores de dicho mes son similares a los valores estimados

como se refleja en los respectivos EPAM presentados en la tabla.

El conjunto de resultados del cuadro 11.6 y de 1ia tabla
11.7 parece que nos incline a utilizar como explicativas la
desagregacién del IPI nacional por la divisién econémica de los
bienes, frente a la divisién por ramas de actividad. Este hecho
es una constante repetida en 1laz distintas regresiones

especificadas a lo largo del capitulo.

Para confirmar las especificaciones del cuadro 11.6
comn vAlidas para explicar el comportamiento de la actividad
industrial catalana y, al mnismo tiempo, validar su capacidad
predictiva, se realizé una reestimacién del modelo presentada en
el cuadro 11.5, incorporando las Gltimas observaciones de las que
se disponia sobre los indicadores de opinién nacionales ¥y
catalanes, asi como del IPI nacional. Los resultados de la misma‘

quedan reflejados en el cuadra 11.7.

CUADRO 11.7

AIPINAC=-2.03+0.00 IONAC + 2.62 Z2 + 4.96 Z3 - 6.22 Z4 + 9.55 2Z5-
(-1.96> 2.5 (0.97> <0.007) (-2.76) (4.28)

- 1.37 26 + 1.09 27 — 44. 69 28 + 54.52 29 + 7.68 Z10+
(~0.60> (N.49)> (—-18. 34> 21.59 (3.23)

+ 0.02 Z11 + 4. 96 212 + 1/(1-0.74L)> (1 + 0.20L*) e.
(0. 007> 0. 007) (10.44) (-2.28)

DV = 2.28 8% = 16.45 R= = 0.937 t = 1977-02, 1986-06
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TABLA 11.8
IPICAT ACTUALIZADO

PERIQODOD IPICAT BERIODO IRPICAT
78-03 135.60 82~01 127.43
78-04 133.61 82-02 130.70
78-05 134.41 82-03 139.20
78-06 140. 15 82-04 127.48
78-07 128.13 82~-05 133.74
78-08 87.51 82~06 130.44
78-09 140. 86 82-07 132.07
78-10 145.31 8z-08 73.98
78-11 147.50 82-09 135. 24
78-12 140.64 82-10 131.45
79-01 142.64 82-11 135, 24
79-02 134.92 82-12 131.70
79-03 142, 17 83-01 133.69
79-04 . 130.82 83-02 133.54
L 79-05 147.29 83-03 140. 00
: 79-06 142, 07 83-04 131.34
d 79-07 135.73 83-05 138.69
1 79-08 88.99 83-06 135. 40
; 79~09 135.81 83-07 128.99
: 79-10 145. 76 83-08 76.49
79-11 148. 15 83-09 135. 89
s 79-12 136.40 83-10 134.78
Y 80-01 143.35 83-11 137.84
80-02 142.01 83-12 138.75
80~-03 140.02 84-01 138.39
80-04 125.13 84-02 140.28
80-05 141.07 84-03 139.33
80-06 135.12 84-04 126. 03
80-07 134.45 84-05 138. 97
80-08 78.09 84-06 132.53
80-09 136.24 84-07 133.10
80-10 146. 19 84-08 80.17
- 80-11 140.13 84-09 130.83
: 80-12 138.12 84-1¢ 140. 18
~ 81-01 131.80 84-11 137.82
81-02 133.41 84-12 131.56
81-03 138.29 85-01 143.57
81-04 128,48 85-02 138. 03
81-05 132.91 85-03 139.33
81-06 133.24 85-04 132.18
81-07 135.77 85~05 140.81
81-08 72.92 85-06 129. 82
81-09 129.59 85-07 137.43
81-10 139.52 85-08 78,69
81-11 136,88 85-09 134.55
81-12 134.91 85-10 151. 05
85-11 143.19
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El nuevo IPICAT estimado en base al procedimiento

bietapico presentado, se resume en la tabla 11.8.

El conocimiento del IPICAT para los meses de Julio
a Noviembre de 1985 permite comparar estos términos de la serie
con los que se pueden predecir en base a las regresiones del
cuadro 11.6. En la tabla 11.9 se recogen todos estos resultados.
Trabajando con el IPI nacional desagregado por la divisién
econémica de los bienes al igual que sucedia en la tabla 11.7,
se consigue una mayor calidad en las predicciones de la serie
IPICAT. Estos resultados se enmarcan en un contexto de bondad
predictiva general, que hace pensar en estar frente a un
instrumento que permita adelantar la evolucién futura del nivel
de actividad industrial de ia regién catalana., Esta inmpresién se
corrobora con el analisis de las predicciones en términos de
variacién porcentual respecto al periodo anterior. Sin embargo,
para poder realizar predicciones ex-ante de calidad, es necesario
disponer de predicciones de las explicativas (a ser posible:
bienes de inversién, de consumo e intermedios). Ello relaciona
esta metodologia que aqui se propone con €l marco de una
mhdelizacién nacional. Temas relativoe a si ésta modelizacién
debe 1incorporar los resultados de 1la regional; de si,
alternativamente, debe ser previa y suministrar cilertos inputs
que la regional precisa, o, en fin, si la nacional debe ser la
agregaciéon de modelizaciones regionales uniformemente formuladas,
son cuestiones abiertas a las que este trabajo plantea clertos
condicionantes aunque, en base a un estudio - necesarioc - de
integracién de los distintos modelos (de niveles también

diversos), pudieran resclverse algunas de estas limitacilones.
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TABLA 11.9

PREDICCIONES Y SU VARIACION PORCENTUAL NENSUAL

PERIODO  YALOR ESTINADO  YALOR PRED.1°*>  VALOR PRED,2%*?

85-07 137.43(5.86%) 139.24(6.41% 139.114(56.31%>
85-08 78.69(-42,.T4% 80.44(-42.23% 81.43(-41.46%)
85-09 134.55(70.98%> 136.82(70.09%) 137.02(68.27%)
85-10 151.05(12.26%) 153,14 (11.19%) 154.47¢12.73%)
85-11 143.19¢-5.20% 144.35(-5.74%> 146.35(-5.25%
EPAN (PREDICCION EX-POST): l.48 2.51

- <k mroediccilarnss twriencdo C D wxplicativan [ %] i~ nacional

% denagregasds poy la diviseidn erondmicn cde loa Bblienes,

[ = ] Pradicec iaornes taniando come mxplicmtivas al I=I mac iomal

Sensgreghds por  CAamkie de metivicmes,
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11.2.—- ANALISIS CONPARATIVO DE LOS INDICES DE PRODUCCION NACIONAL
(IPINAC)> Y CATALAN (IPICAT).

La posibilidad de disponer de una medida del nivel de
actividad que pueda comparafse c¢on variables nacionales de igual
slgnificado econémico, y que ademhs puedan conocerse & cCOrto
Plazo y con una Irecuencia elevada, abre un nuevo campo de
estudio de interrelaciones entre las variables de ambos niveles.
Este apartado sélo pretende ser una introduccién al conjunto de
estudios que pueden realizarse y que se han iniciado a partir de
la metodologia presentada en este capitulo en Artis y Surifiach

(1987)>.

Bn el grafico 11.2, se puede observar la evplucién de
los IPI mnacional y catalan a lo largo de estos Gltimos siete
afios. Como era previsible tanto por las caracteristicas de las
dos series como por el procedimiento utilizado en el célculo de
la serie IPICAT, siguen una evolucién similar. Dade el inicio de
ambas series en el mismo valar {(marzo de 1978), la circunstancia
mads relevante a comentar es el conjuntc de periodos en los que la
serie IPICAT estA a un nivel superior o inferior respecto a la
nacional, debido a un crecimientc global mayor o menor a uno u
otro nivel. La tabla 11,10, donde se encuentra recogida 1la
variacién porcentual anual de ambos indices complementa la

informacién proporcionada por el grafico 11.2.
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TABLA 11.10

VARIACION PORCENTUAL DE LOS IPINAC E IFPICAT

IPINAC IPICAT

1978 4.31 -

1979 0.88 1.60
1980 l.22 -0.62
1981 -0.98 -3.45
1982 -1.14 -1.23
15983 2.62 2.46
1984 0.82 0.41
1985 2.23 1.99

En‘la tabla puede observarse como desde 1980 se 1nicla una
etapa de menor crecimiento (o mayor descenso) de la produccién
industrial en Catalufia frente al conjunto nacional. La evolucién
es, sin embargo, muy similar excepto para los afios 1980 y 1981,
donde se produce en Catalufia un descenso de la actividad
industrial y, en cambio, a nivel nacional se da un Aascensc
relativamente importante y un descenso menor, respectivamente.
Esta circunstancia se refleja en el grafico 11.2 en el cual se
observa como desde marzo de 1980 el indice de produccién nacional
se situa por encima del catalan (a diferencia de lo que ocurria
desde el inicic de la eserie). Bsta caracteristica se mantiene
hasta la ultima observacién (Junio 1985), aunque las excepclones

a esta norma, son cada vez mWAS DURETIOSaAS.
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11.3 VEETAJAS Y LINITACIONES DEL IPI CALCULADO.

Al presentar, en la introduccién de esta tercera parte
(capitulo 10>, la metodologia que se utilizaria para estudiar el
comportamiento de Jla variable produccién en nuestra region,
sefialAbamos que se adoptaba una via menos sélida desde el punto
de vista conceptual, pero mAs pragmatica frente a la eituacién,
principalmente estadistica, de la misma.

Existen toda una serie de problemas al adoptar esta
metodologia que deben explicitarse, aunque, a pesar de ellos,
creemos que las ventajas gue presenta dicho procedimientoc superan

a los inconvenientes.

Las dos limitaciones basicas a sefialar son:

a) la wvalidez del IPI como indicador de la produccién
industrial.

b) la utilizacién de los indicadores de opinién como
instrumentos validos para explicar la variable IPI.

a) El deficiente estado de la informacién estadistica
también afecta al indice de produccién industrial nacional. Asi,
por ejempla, el Banco de Espafia (8), ponia en duda, la total’
fiabilidad de dicho indicador y alguno de sus miembros como R.
Sanz (1985), indicaban 1la dificultad de cuantificar su evolucién
mensual, por lo que el INE sefiala que el IPI debe considerarse
comno “ un Gnico sistera de indices de periodicidad trimestral
sobre el que se ofrecen estimaciones de sus mensualidades™ (Sanz
1985)., Sin embargo, se recalca el papel central que juegan sus
datos mensuales en el anAlisis de coyuntura.

T S i i b . — ————— — — o — {— S, o A . " T T A oo s -—— —— i - —_—

(8) Informe de Coyuntura. Noviembre 1986.
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La necesidad de elaborar un indice de produccién
industrial nacional mAs ajustado a la evolucién real de 1la
variable produccién, se puede demostrar en base al comportamiento
relativamente diferenciado de las series de la tabla 11.11. Una
causa de este alejamiento es l1la antiguedad del afio base. La
estructura de predicciones de 1los distintos subsectores ha
experimentado alteraciones, circunstancia que desvirtua los

resultados obtenidos.

TABLA 11.11

VARIACION PORCENTUAL ANUAL DEL IPI Y PIB INDUSTRIAL
A NIVEL NACIONAL

X PIB industrial IBINAC ) IBINAC (»%)
1978 2.00% 4.32% 3.68%
1979 -0.10% 0.13% -3.35%
1980 0.40% 1.38% 5.01%
1981 0.50% -2.44% -2.42%
1982 -0.54% -1.:12% -0.98%
1983 2.50% 2.68% 5.09%
1984 1.50% 0.69% ~4.70%
1935 2.20% 2.30% 4.48%

CH?) Calculads e bhase 8 i meadis mritmétice e lom 12 meses e 1

=i,

cHREI) Valores oel IFI cGel mes de diciemt o e camcie mPio,

FUEMNMTE EBants de Espefia, I--fToOymE @Smrwal Bolewtin entadisticrc del

Bance o Ewpafia vy Slebhoraclilasn propia

b> Los indicadores de opinién empresarial de la variacisn
en el nivel de produccién respecto al mes anterior han demostrado
ser explicativos de la evolucién del indice de produccién
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industrial. El estudio de Sanz (1983) y el propio, realizados en
base a las técnicas de funcién de transferencia o modelo de
regresién lineal, alcanzan unos niveles de ajuste encomiables.
Estos resultados minimizan las limitaciones relativas a los

indicadores cualitativos antes citados que se resumen en:

- la noc utilizacién de las respuestas neutras (que

practicamente son la mitad)

- la interpretacién “"cuantitativa" del ®al8o entre las

respuestas cualitativas pocltivas y mnegativas (9).

- E1l %"intervalo de indiferencia” o concepto de “normal"®
con respecto al cual se define lo “superior™ o "inferior®™ varia
entre los encuestados. Asimismo, hay una asimetria en 1la&s
respuestas manifestada en una captacién mAs rapida de los

descensos de produccién que de los incrementos.

Sin embargo, existen utras limitaciones en esta metodologia
que est4n mAs estrictamente relacionadas con la obtencisén del
IPICAT. La primera de ellas, no es otra que la explicitacién del
supuesto que e realiza al mantener como estimaciones de los
paraAmetros de la ecuacién que relaciona el IFI cataladn con los
indicadores de opinién catalanes a los procedentes de la

regresién en base a observaciones nacionales.

En segundo lugar, la ventaja que supone el trabajar con
indicadores procedentes de la nmisma encuesta, a nivel nacional y
regional, presenta el inconveniente de ser una miestra
pequefia a nivel catalan. Una via de mejora de este proceso debe
estar en la ampliacién de la muestra de empresarios catalanes a
los que se realiza 1la encuesta del Ninisterio de Industria y

———— — o — - A ———

- A i o - — —— o kil A o —

(9) EBste problema como sefiala Berger (1985), es general en las
encuestas de coyuntura de todos los paises
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Energia.

La opcion ‘de analizar la variable producién en Catalufia
en base a la metodologia presentada en este capitulo, tiene las
limitaciones presentadas anteriormente, pero, al mismo tiempo,
presenta una serie de ventajas en el anaAlisis de la realidad

econémica catalana, a saber:

- calecular un indice de produccién Industrial catalan con
el que explicar la situacién de la produccién en Catalufia a
lo largo del tiempo, asi como permitir un conocimiento de

la coyuntura mucho mayor tanto en esta variable como en

otras en las que el IPI pueda figurar como explicativa.

Comn sefiala Sanz (1683), "los resultados de la encuesta se
conocen con un adelanto de dos a tres meses con respecto al
IPI <(nacional) por lo que la primera puede jugar un papel
de indicador adelantado de la segunda y ser un instrumento

util de prediccién®.

~ presentar una metodologia y unas especificaciones
concretas que permitan, en base al conocimiento previo de
las explicativas en periodos futuros, determinar el valor
del IPI catalan. En este capitulo, hemos presentado como
explicativas del IPICAT al IPI nacional desagregado por
ramas de actividad o por la divisién econdémica de los
bienes, habiéndose demostrado la mayor valildez de eésta

ultima desagregacion.

La doble circunstancia de estar en los inicios tanto de
la aplicacién de esta metodologia como de la modelizacién
regional supone crear unas expectativas de complementariedad o
mejora en el anAlisis de la variable produccién y en la propla
modelizacién regional. En base a esta primera aproximacién al
nivel de actividad industrial, pueden iniciarse una serie de
estudios que mejoren ia especificacién presentada en este

capitulo.
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Las vias de mejora en el anAlisis de la variable
produccién en Catalufia, pueden dirigirse en varias direcciones

cuyas lineas bAslcas podrisn ser:

- en primer lugar, sefialar que no renunciamos a ampliar el
estudio de 1la variable produccién a través de una
estimacién de los distintos PIB sectoriales (agricola,
industrial, construccién y de serviclos). En este sentido
cabe esperar que aumente 1la calidad y cantidad de
informacion estadistica sobre 1la produccién catalana,
condicién sine qua non para poder abordar tal tratamiento.
En el anexo 11.1 se presenta una estimacién inicial del PIB
catalan en base a la informacién estadistica bianual del
Banco de Bilbao, en la que el escaso namero de
observaciones, la amplia periodicidad de las mismas, la
correlacién espaurea con la variable tiempo y la oscuridad
metodolégica en la obtencién de las estimaciones del FPIB
catalan, impiden considerar esta via c¢omd la mas adecuada

para explicar dicha variable regional.

- 2u segundo lugar, y con la intencién de ligar el modelo
catalan al nacional Vharton-UAM, se podria realizar un
estudio que permitiera sustituir las actuales variables
explicativas del IPI catalan (presentadas en el cuadro
11.6) por otras que se estudiaran en aquel modelo nacional.
Otra posibilidad seria el gque el modelo Vharton incorporara
a su modelo el analisis de las componentes del IFI nacional
desagregado, preferentemente, por la divisién econémica de

los tienes.

- en tercer lugar, conseguir una encuesta que fuera
representativa de todos los distintos &ambitos productivos
catalanes (tanto desde el punto de vista del tamafio de las

empresas como de los productos elaborados?.
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ANEIO 11.1

TRATAMIENTO DE LA VARIABLE PRODUCCION EN BASE AL P.1.B. CATALAN

En la segunda parte del trabajo, mostrAbamos como la
generalidad de los modelos econométricos regionales analizan e
intentan predecir el comportamiento del valour afiadido sectorial o

global de la regién econémica que se estudia.

En este anexo, presentaremos las especificaciones que
mejor explican el comportamiento de 1la variable produccién
industrial y de servicios asi como los resultados que preserntan
otras especificaciones propuestas en otros modelos regionales y

naclonales.

) Lag regresiones han sido reaiizadas en base a
observaciocnes deflactadas a partir del PIB nacinnal al coste de
los factores. En el cuadro 11.8 se resumen las variables

utilizadas y otros datos de interés sobre dichas regresiones.

L.

AFALISIS DEL PIB INDUSTRIAL CATALANW

En base a la teoria de base econémica, en la que el
nutput regional se orienta al mercado exterior, una propuesta muy
usual en la especificacién de la produccién regional es el
explicarla a partir de la produccién nacional. Esta
especificaclén asi como otras de las que se ha creido ocportuno
probar su validez, por la calidad de los resultados abtenidos, se

resumen en el cuadro 11.9
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CUADRO 11.8

DATOS: 1955.19%7. 1960, 1962, 1964, 1967 y desde este afio,
bianuales hasta 1983. {(inclusive?’.

YARIABLES UTILIZADAS:

PIBICAT: PIB industrial catalan excluida la construccién.

PIBSCAT: PIB del sector servicios y comercic en Catalufia.

PIBCAT: FIB total catalan al coste de ios factores.

RENINNCA: Renta interidr neta al coste de los ifactores en

Catalufia.
POBCAT: Poblacién de derecho o residente en Catalufia.

e T o ST AR

PIBINAC: PIB al coste de los factores en Espafia.

PIBINAC: PIB industrial nacional al coste de los factaores.
PIBSNAC: PIB nacional del sector comercio y servicios.

DEFIN: Deflactor del PIB industrial espafiol (excluida 1a
construccion)

DEFSER: Deflactor del PIB servicios espafiol ]
DEFTOT: Deflactor del PIB espafiol al coste de los factores. 5

IRANSFORMACIQNES: ;
' i

DPIBICAT = PIBICAT/DEFIN.
DPIBSCAT = PIBCAT/DEFSER.

DPIBCAT = PIBCAT /DEFTOT.

DRENINKCA= RENINNCA/DEFTOT.
DPIBINAC = PIBINAC/DEFSER.
DPIBSNAC = PIBNAC/DEFTOT. é
PREVIN =  DEFIN/DEFTOT. :
PREUSER = DEFSER/DEFTOT.

FUENTE: BB: "Renta Nacional de Espafia y su distribucién provincial"
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CUADRO 11.9

ne V.Expl. Coefic. t DV 5= R= EPAXM EPAM
simul, predic.
()

a -140.67 ~1.00

1 DPIBNAC 0.09 18.20 2.42 14149.6 0.985 6.66 5,08
g 0.30 1.17
o -279.78 ~-13.27

2 DPIBNAC 0.004 0.51 2.32 2210.8 0.998 2.06 4.61
DRENINNCA 0.51 12.96
g -0.69 ~1.89
a -281.75 -13.29

3 DRENINNCA 0.53 115.35 2.32 2256.2 0.998 2.23 4.57

i ~0.70 -1.84

a 74.13 2.14 2.02 3366.7 0.996 2.38 0.88
4 DPIBINAC 0.25 6Zz.04
a -187.62 ~-2.28

5 DRENINNCA 0.39 38 2.14 1937.73 0.998 1.83 5.33
DPIBINAC 0.06 1.18
i -0.58 -1.47
o 473.88 1.19

6 DPIBINAC 0.24 16.72 2.10 3139.20 0.997 1.92 0.97
PREUIN -281.92 -1.01

C oD

EFAM de prediccisn ax—pomt

[=1 SOl 4.7 1NN
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El conjunto de resultados presentados en el cuadro 11.9
nos permite realizar las siguientes reflexiones:

- la teoria de base econémica no parece ser la mejor

aproximacién para explicar el PIB industrial catala&n. Para

consegulr las mejores especificaciornes, es necesario
introducir 1la wvariable REKINNCA <(renta interior mneta de
Catalufia’ bien como unica variable explicativa, bien

acompafiando a la variable “produccisén" (con la que mejora la

prediccidén ex—post).

- se obtiene una mejor explicacién del comportamiento del PIB
industrial <catalan utilizando como explicativa la misma
variable sectorial a nivel nacional que en el caso de
utilizar el PIB nacional total.

- 1la regresion 'mero 5, en la que figuran como expliicativas
DPIBINAC Y DREFInNNCA es la que alcanza un R® mAs elevado y
una varianza residual y EPAM menor. Los resultados son
ligeramente mejores a los de la regresién 2 (lo que confirma
la 1idoneidad de utilizar el PIB sectorial en lugar del
global).

- todas estas regresiones presentan el problema del bajo
numero de observaciones y de su excesivo alejamiento temporal
que conducen a que el periodo muestral vaya desde 1955 hasta
1883. Durante todos estos afios, se ha producido un cambio
importante en la economia regional y nacional, que impide un
ajuste superior, que se manifiesta en los resultados de la

prediccién ex-post.

- la ultima especificacién intenta explicar el PIB industrial

catalan a partir de las variables PIB industrial nacional y
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el cociente entre los precios del sector industrial y del
conjunto de la economia. Esta especificacién estd lnspirada
en la realizada en el modelo Wharton-UAN, en la gque se
propone como explicativa a una variable indicadora del nivel
de actividad del sector y la citada relacién de precios. La
dificultad en disponer de las variables regionales de las que
s2 compone la primera de ellas (de actividad) nos ha inducido
a sustituirla por el PIB industrial nacional. Esta regresién
no supone una mejora significativa con respecto a la namero
cuatro en la que la relacién de precios no se especificaba.
La bYondad del modele corresponde fundamentalmente a la
presencla de DPIBICAT.

- Existe una alta correlacién entre las distintas variables
explicativas y la variable endégena. El alto nivel de ajuste
alcanzado puede deberse no sé6lo a 1l1la idoneidad de las
variables explicativas utilizadas, sino a la existencia de
una correlacién espurea con el tiempo. Asimismo, la falta de
conocimientos teéricos sobre la metodologia utilizada por el
Banco de Bilbao para obtener los datos a nivel regional es un
problema adicional que impide asegurar que no estemos
hallando el método utlilizado por esta institucién para
construir dichos datos, aungue esto sea una cuestion que

excede las pocipnilidades del presente trabajo.

~ El escaso numero de observaciones, la alta correlacion
entre las explicativas, la alta varianza residual, etc. son
elenentos que dificultan la realizacién de un analisis de la
variable endsgena con las suficlentes garantias en base a
esta metodologia. Nétese que los resultados de la prediccién
ex-post a un periodo presentan un EPAM situado alrededor del

5%.
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ANALISIS DEL PIB CATALAN DEL SECTOR SERVICIOS.

Siguiendo el mismo procedimiento que el utilizado en el
epigrafe anterior, en éste se presentaran los resultados de las
especificaciones que mejor explican el comportamiento del PIB del
sector servicios en Catalufia, o bien de aquéllas otras que debian
ser estudiadas con el fin de comprobar la validez de teorias
concretas como la base econdémica. A tal fin, se resumen en el
cuadro 11.10 algunas de las caracteristicas mAs relevantes de las

nismas,

Gran parte de los comentarios realizados en el apartado
anterior sirven para explicar el cuadro 11i.10. Sin embargo, hay
algunas peculiaridades en el andlisis del PIB catalan del sector
servicios que pueden resumnirse en los siguientes puntos:

- la mayor calidad de las predicciones ex-post. Excepto en un
caso, el EPAM se situa alrededor del 2% y en dos ocasiones es

inferior al 1%.

- los correlogramas de los residuos de alguna regresion y los
valores que toman el coeficiente autorregresivo de orden uno,
impulsaron a estudiar las especificaciones en base a los
datos en diferencias. Esta préactica también viene justificada
por la correlacién espiurea que puede existir entre las

variables y una tendencia temporal (1Q).

Aunque la utilizacién de las variables en diferencias no

siempre proporcionan mejores resultados que el trabajo

o S~ S T — . " e . R S S ————— T S " T S il i A A T T T————— Y Yy S S - S Mt D S S S —_

(10> En estas series también podrian hallarse argumento en favor
de una doble diferenciacién debido al crecimiento que presentan,
en los datos del periodo 1955-73 se asemeja al de tipo
exponencial,
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CUADRDO 11.10

t DV 5=

EPAX
Sim.

1.37
8.16
2.80

1.84

0.77
0.92 1.
3.43
3.22

74

0.17

1i849.

6003.

4

5

0.993

EPAM
Predic.

4.53

.28 4729.5

0.994

.47

n® V. Exp. Coefic.
o 468,54

1 DPIBRAC Q.08
¥ 0.70

o 237.09
DPIBNAC 0,02

2 DREFINNCA 0.40
"I 0.80

o 8535. 06

3 DRENINNCA 0.33
[ R .99

[+ ] 106.75

4 DPIBSNAC 0.18
o 107.64

|+ DPIBSNAC 0.18
DREKIEKENCA 0.02

o 196.55

6 POBCAT -.14E-4
DRENINNCA 0.51

| -0.58

o ~-389.44

7 DFPIBSNAC 0.16
PREUSER 738.81

a -438.20

8 DPIBSNAC 0.16
PREUSER 809.71
F -0.29

-1.37 1.
27.72
-2.11

14.40

3.75 1.90

84.15

3.80
9.06 1.90

0.42

2.20
44

-1.80
20.20 2.

52
2.31

-2.29
22.79

2.87

-1.04

1629.

6478.

i186.

1650.06 0.

8

6

1194.06 O©.

5

968

0.998

0.992 2.

999

- 0.999

.83
.79

.34

.09

.23

(#) Prediccién ex—-post con un horizonte temporal de un periodo.

en niveles,
retardos en
consigue un

correlacisén

si

‘ags recomendable

inclulir el

operador de

la segunda y sexta
mAS

R=
entre

las

alto v
explicativas,
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prediccién y la varianza residual (11). Las mejoras
conseguidas, &6l0 son realmente importantes en la regresién
en la que figura como explicativa la paoblacién catalana (12).

- se confirma la preferencia de utilizar como explicativa el

PIB sectorial nacional frente al total.

- 1la variable *produccién” debe ser incluida en la
especificacién fipal. Al contrario que en la generalidad de
ia modelizacién regional, conde parece observarse una ligera
tendencia a especificar la produccién regional en funcién de
variables indicadoras del nivel de renta regional m&s que en
base a su produccién, el PIB catalén del sector servicios es
explicado mayoritariamente por el PIB sectorial nacional.
Este hecho viene corroborado en las regresiones 7 y 8 donde,
acompafiando a la variable precios, es preferible utilizar
DPIBSHAC frente a DRENINECA. (13)

- como consecuencla del estudio de otros modelos

regionales - resumidos en la segunda parte del trabajo -, se
traté de estudiar l1la capacidad explicativa de la variable
poblacién catalana. Aungue los resultados de la regresioén
nomero 6 parecen desaconsejar tal intencién, debe recordarse

lo comentado anteriormente sobre el +trabajo realizado

. ——— i — g o — — - . A — T —— . T S i o S ———— T T T ———— T T P . b= . . . B

(11> Esta circunstancia no se observa en ninguna de las
regresiones citadas en el cuadro 11.9 que hacian referencia al
comportamiento del PIB industrial catalén.

(12> En este caso, el DV = 2.06, R= = 0.996, S= = 3620.9 y EPAM
de prediccién = 1.39 La especificacién no requiere 1la
incorporacién de ningin esquema ARMA en el término de
perturbacién.

(13> Todos estos comentarios deben tomarse con clerto recelao
hasta que no se conozca, fundamentalmente, el método de obtencisén
de las variables produccién catalanas. La preferencia por unas u
otras explicativas quiza podria Justificarse en base a esta
metodologia.
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en base a observaciones "en diferencias”.Sin embargo, en
ellas no se alcanzan los resultados de las
regresiones cuatro y cinco, que deben considerarse como las
mejores especificaciones. Esta oltima, en 1la que figuran
como explicativas el PIB nacicnal sectorial y la renta
interior neta de Catalufia, es la misma que proponiamos en el
analisis del PIB industrial catalAn.

En ambos casos, la especificacién que obtiene un EPAK de
prediccién ex-post menor es aquélla en que el PIP regional
viene explicado udnicamente en funcién del PIB nacional del

sector.

En estos dos apartados del Anexo 11.1 hemos mostrado las
vias alternativas para proceder al estudio de 1la variable
produccién regional. Esta metodologia no es incompatible con la
presentada en el capitulo 11, por lo que, en la medida en que sea
posible y se solucionen los problemas citados para su
explicaclén, creemos que se debe tender a una complementariedad
entre ambas. Por una parte se conseguiria una informacién mucho
mas amplia del nivel de produccién sectorial regional y, par
otra, se alcanzaria un seguimiento de la actividad industrial a
muy corto plazo que permitiria un mayor conocimiento de la

coyuntura regional.
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ANEXO 11.2

ANALISIS TRINESTRAL DEL IPI CATALAN

A 10 largo de todo el capitulo, se ha trabajado en basce a
una periodicidad mensual, debido a la metodologia seguida para el
chlculo de la variable IPICAT.

El tratamiento y obtencién de tal wvariable queda
perfectamente definida para cualquier periodicidad que quiera
imponerse a la nisma ya que de las estimaciones mensuales pueden
derivarse series trimestrales, semestrales o0 anuales. Al mismo
tiempo, permite realizar tanto el seguimiento mensual de la
coyuntura como el anAlisis trimastral al que la variable IPIC&T
debe contribuir en el modelo econamétrico.

Todo ella es vAlido en el caso que el anAlisis del mndelo
nc se realice de mnodo simultAneo, sino uniecuacional. Para 1los
ejercicios que se realizarsn posteriormente, en los que se debera
solucionar el modelo simultAdneamente, se necesitard incluir una
ecuacisén para la variable IPICAT de la misma periodicidad a la
del resto de ecuaciones del modelo. Por dicha razén, vamos a
finalizar este capitulo presentando la regresién en la que el IPI
cataldn se explica en funcién de la desagregacié4nm del IPI

nacional por la divisién econémica de los bienes.

Loa mejores resultados globales se consiguen con la

expresion:
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IPICAT = —-7.044 + 0.056 BINV + 0.332 BCON + 0.608 BINT +
(-0.90> <1.53) (6.90) (9.43)

+ 1/¢1 - 0.323L>(1 -~ 0.742L*) @a.
(1.65)> (8.54>

bv = 2,18 s= = 0.871 R= = 0.991 t = 1978/2, 1985/2

Las predicciones ex—-post abtenidas en base a la misma

(fruto de la reespecificacién para el pericdo 1978/2,1984/2) se
recogen en el cuadro 11.11

CUADRO 11.11

CALIDAD PREDICTIVA

VALOR VALOR VARIAC. INTERANUAL VARIAC. TRIMESTRAL

198473 115.91 116.71 1.07% 1.77% =-13.23% -12.64%
198474 138.09 137.62 =0.12% -0.45% 19.14% 17.92%
198571 141.35 138.21 0.94% -1.69% 2.36% 0.43%
1985/2 135.21 133.01 1.21% -0.41% -4.34% ~3.76%

EPAM PRED. EX-POST 1.22

La alta calidad predictiva alcanzada en el EPAM de
prediccion debe ser matizada por los resultados obtenidos en el
signo de 1la variacién interanual predicha para los dos oltimos
periodos. Sobre el mismo, sin embargo, pueden realizarse los

sigulentes comentarios:

~345-



- la escasa variacién sufrida por el indice de produccién

industrial.

- el error cometido es mucho menor si se tiene en cuenta que
en la estimacién del IPICAT definitivo, los valores del
primer y segundo trimestre de 1985 son de 140.3 y 134.3
respectivamente, estando ambos whas proximos al valor

predicha.

- el escaso numero de observaciones con el que se realiza el

anaAlisis.

- el signo en la variacién trimestral real y predicha si

coincide en todos los casos.
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12.~ ANALISIS DE LA VARIABLE ENPLEO DEL SECTOR INDUSTRIAL.

12.1.- INTRODUCCION

Una vez estudiado el comportamiento de la produccién
industrial regional, pasamos &a analizar 1la variable empleo
regional. Aquélla, comn se vié en la segunda parte del trabajo,
Juega un papel muy importante en la determinacién del nivel de
ccupacién. Por su parte, el tratamiento de la variable empleo con
posterioridad al bloque produccién facilita la resolucién del
modelo al establecerse una causalidad unidireccional, propia de

los modelos recursivos.

Al 1igual que sucedia en la generalidad de los modelos
regionales, la variable a estudiar la desagregaremos
sectorialmente, procediéndose a su anAlisis por separado. Asi, el
presente capitulo se dedicarA al nivel de ocupacién industrial
(incluida la comnstruccién), mientras que en el sigulente se
estudiard el empleo del sector terciario. El sector agricola, en
esta pimera versién del mndelo se considera exogeno, tal como
sefialamos en el capitulo 10, por lo que no estudiaremos su nivel

de ocupaclén.

Antes de entrar en el detalle del trabajo realizado que
ha culminado en la especificacién de una ecuacién para el nivel
de ocupacién, se debe acotar la variable que estrictamente se va
a analizar. La necesidad de proceder a esta acotacién se centra
en el distinto significado de los términos “numero de empleos® y
"nimero de personas ocupadas®, al existir la posibilidad de que
una persona tenga mAs de un puesto de trabajo. Nuestro interés se
centrard en conocer el nivel de poblacién catalana ocupada en los
términos en 1los que el INE lo define en 1las Encuestas de
Poblacién activa (1>, La informacién estadistica consultada para

— A it  ————————— — — —— — — —— k. i}

(1> Encuesta de Poblacién Activa. Principales resultados. INE,
Periodicidad trimestral.
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este trabajo +toma en consideracién unicamente la actividad
principal del trabajador y por tanto, estrictamente, se estudia
en términos de poblacién ocupada y no en el de nimeros de

empleos.

El periodo temporal en el que se realiza el anAlisis,
se ve limitado por la informacién estadistica disponible para el
conjunto de variables del blogque produccién. La imposibilidad de
tener datos del nivel de actividad industrial catalana previos a
1978 ha sido el elemento determinante que ha supuesto que el
intervalo temporal estudiado se inicie en dicho afio.

La periodicidad de las observaciones es tanto semestral
como trimestral (2). Aunque en un principio parecia adecuado el
proponer como periodicidad del modelo el semestral, la
disponibilidad de informacién estadistica a nivel trimestral; la
posibilidad de trabajar con un nimero mayor de observaciones, con
las ventajas que ello supone y, sobretodo, la posibilidad de
realizar un anAlieis mAs continvado en el +tiempo, fuerocn
elementos determinantes que han impulsado, finalmente, a adoptar
el trimestre como periodo base del modelo. En este sentido, 1la
variable empleo se uniria a la anteriormente estudiada de

produccién, en el conocimiento de 1la coyuntura econémica

regional.

La ecuacién de demanda tomada como reierencia en base a
la cual especificar la correspondiente a Catalufia, ha surgido del
andlisis del Dbloque de empleoc de 1los distintos modelos
econométricos reglionales. En base al misma, a la informacién
diisponible a este nivel y a los supuestos teéricos presentados
en la segunda parte de este mismo trabajo, parecia razonable

— - —— —— —— — ——— . — . o—————— " i o

{2) Bn los casos en que los datos de poblacién son semestrales,
en realidad se recogen los valores del segundo y cuarto trimestre
de cada afio.

-348-



explicar el empleoc del sector 1industrial (incluido el de la
canstruccioéon) en funcién de una variable que reflejara el nivel
de actividad o eficiencia de dicho sector y del empleo
retardado (por el proceso de ajuste que debe =2fectuarse). Aunque
existia un acuerdo general en utilizar la variable produccién
como indicadora del nivel de actividad, éste se rompia a la hora
de pfesentar una variable que recogiera los efectos de 1a
productividad.

A nivel catalAn, y debido al problema comentado en el
capitulo anterior de la inexistencia de informaciénm continuada en
el tiempo sobre el output regional, se adopté como sustitutivo
del mismo a la dnica variable que permitia estudiar con cilertas
garantias y continuidad en el tiempo la variable empleo, como es
el fndice de Produccién Industrial Catalan (IPICAT).

Como medida de productividad, siguiendo los trabajos
m4s recientes presentados, se utilizé el cocliente formad por el
fndice de Producciéon Industrial Catalan y la duracién de 1la
Jornada laboral (DH). En base a estas consideraciones, la
ecuacién de demanda a partir de la cual se realizaron 1los
distintos ejercicios de prueba y error bhasta determinar la
especificacién que se presentard como mas adecuada para explicar

la evolucién del empleo industrial catalan, es:

LEINDC. = o« + B1 LIPDHe + B= LEINDCle + Bs D2e¢ + Uy« (12.1>

o bien:

LEINDC = " + B’y LIPICAT. + B-2 LEINDCle + $°a D2 + Uze (12.2)
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donde:

LEINDC = Namero de personas que en Catalufia estan ocupasadas en los

sectores industrial y construccién. {(en logaritmos).

LEINDC1 = Nimero de @personas que éen Catalufia estAn ocupadas

en los sectores industrial y construcclén retardado
en un periodo (en logaritmos).

L1PDH = Ln (IPICAT/DH) siendo DH 1l1la duracién de la Jornada
laboral (numero de horas trabajadas por semana) <(en
logaritmos).

LIPICAT = logaritmo del indice de Produccién Industrial Catalén.

D2 = Variable ficticia gque toma el valor 1 en los periodos

anteriores a 1979, como consecuencla del camblio que se '
produce en dicho afio en la poblacién de referencia (poblacién
de 16 & mAs afios frente a la de 14 6 nmés afios vigente hasta

el momento).

I

En el intento de encontrar la especificacién correcta
con las observaciones también correctas de cada variable, se ha
realizado el estudio de la variable empleo utilizando distintas
series de la variable IPICAT calculadas en el capituleo anterior.
El hecho de que los resultados aplicables a la ecuacidn empleo no
se vean afectados de manera importante a pesar de utilizar
distintas estimaciones del IPICAT (3) permite avanzar en el
procesn de especificacién de la variable empleo, wutilizando
cualquiera de las dos estimaciones principales de la serie. Emn el
capitulo 1i ya avarzébamos que en la comparacién final entre
ambas, para determinar cual de las dos es la mAs adecuada como
explicativa del empleo, debiamos decantarnos por la que hemos
calificado "estimacién definitiva del IPI".

(3) Recordemos las caracteristicas comunes de las series IPICAT
mensuales presentadas en el capitulo anterior.
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En este capitulo se van a presentar estimaciones
realizadas tanto en base a observaciones trimestrales como
semestrales. Por ello, deben sefialarse las caracteristicas
temporales de las variables que se utilizaran en el casc que los
datos sean semestrales (4). De las variables de empleo, Qque se
publican trimestralmente, se van a elegir los datos de los
segundos y cuartos trimestres como medida del nivel de ocupacién

del primer y segundo semestre, respectivamente.

Por su parte, los datos del IPICAT serén, a nivel
semestral, tanto la media de los indices de los seis meses comp
el valor del mismo al final del periodo (junio y diciembre).

Por altimo, la veriable “duracién de la jornada
laboral® (DH) recoge el numero de horas semanales trabajadas por
persona ocupada. Es una variable de perindicidad trimestral
publicada por el INE (5> de la gque se recogen los datos del
ségunda ¥ cuarto trimestre en caso de trabajar en base a

nbservaciones trimestrales.

12.2.- BSPECIFICACION DEL BLOQUE ENPLEO INDUSTRIAL.
e

Cono sefialdbamos en €l epigrafe anterior, la regresiotn

base a partir de 1la cual se reailzé el anadlisis del empleo

(4> En caso de gque la pericdicidad sea trimestral, se trabajara
con los datos trimestrales publicados por l1la EPA (en las
variables de empleon), y con los indices de produccién medios del
trimestre o0 1los de final de trimestre (para 1la variable
produccién)

(5) Boletin trimestral de Coyuntura. INE.
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industrial, EINDC, corresponde a la expresién (12.1) o (12.2)
presentada. La transformacién logaritmica aplicada a las
variables de 1l1la ecuacién se debe al mejor resultado que se
obtienen con la misma, sobretoda a nivel predictivo.

La especificacién final que presentaremos, ademis de
esta transformaciéon logaritmica, tendra 1la caracteristica de
tener una periodicidad trimestral en las observaciones, como
consecuencia de las ventajas comparativas que hemns visto que nos
proporciona ésta frente a la semestral.

El comportamiento temporal de la variable EINDC en el
periodo considerado (1978-85) mostrade en el grafico 12.1 es
claramente descendente e indicador del profundo procesa
destructor de puestos de trabajo que se ha producido en el

sector. Esta fuerte tendencia decreciente se reflejara en la

especificaciéon final,

Asi, nientras en el primer trimestre de 1977 el numero
de personas que trabajaba en dicho sector eran 1.084.000, en el
iltimo trimestre de 1985 era de 794.500 personas por lo que se
habria producido un descenso en el nivel de ocupacién del 26.7%.
Esta evolucién, como se analizard mas adelante, contrasta con la
seguida por el sector terciario, el cual, en una serie mas
oscilante, incrementa ligeramente su nivel de empleo al final del

periodo considerado.

La tendencia descendente del nivel de empleo industrial y
la importancia de dicho sector en el cunjunto regional son los
factores que explican que el porcentaje de paro catalan en dicho
sector sea el mAs importante de todos ellos (agricola, servicilos,
construccién, primer empleo). Este hecho y el menor crecimiento
de la actividad industrial en Catalufia frente a la del global del
estado, que ha podido observarse en el capitulo anterior, son
causas explicativas del mayor porcentaje de paro industrial en
Catalufia (34%) frente al esrafiol (23%).
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En los cuadros 12.1 y 12.2 se resumen los
principales resultados de las mejores especificaciones obtenidas
del analisis de la variable empleo. Del conjunto de todas ellas,

se pueden extraer las siguilentes conclusiones:

- la mejoria gue supone, sobretodo a nivel predictivo, el
trabajar con las variables en términos logaritmicos. Esta
practica de trabajar con dicha transformacién es
relativamente habitual en 1la modelizacién regional.
Algunos modelos de estas caracteristicas son los de Adams
et al (1978), Latham (1979), Rubin (1980>, Duobinis
(l981), etc,.

-~ la no significacién de la variable LIPDH. La sustitucién
del indice de produccién industrial por una medida de
productividad, reduce la significacioéon de la variable y,
al mismo tiempo, no supone una mejora en las predicciones
{(6). Estos resultados han conducido a trabajar con el
indice de produccién regional como explicativa. A la falta
de significacién de aguella variable, deben realizarse
algunas acotaciones. En primer lugar, seflalar que en las
especificaciones presentadas en los cuadros 12.1 y 12.2
existe una correlacién entre las explicativas, factor
éste, que puede ser el - origen del bajo nivel de
significacion de LIPDH. En segundo lugar, la variable DH,
"numero de horas semanales trabajadas" es nacional, y
engloba actividades no exclusivamente industriales. Esta

puede ser una razén adicional para que la consideracién

e i b e e o P i Sk AL . o S B T TEY T T TE S S W T T T W -y S e S A —

— -

(6> Esta caracteristica se podra ir observando a 1lo largo de
este capitulo en los cuadro donde se resumen los resultados mas
importantes de las regresiones analizadas. En concreto, en este
caso, los EPAM de prediccién que se abtendrian al considerar la
variable LIPDH en lugar de LIPICAT, para las regresiones 3 y 4
seria de 0.85 y 1.02 respectivamente. Estos, son mayores a los
obtenidos en el cuadro 12.3
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de tal variable disminuya el nivel de ajuste alcanzado con
la variable produccién, en lugar de incrementarioc.

CUADRO 12.1

ESTINACIONES EN BASE AL IPI TRINESTRAL NEDIO.

(1) LEINDC = 0.047 LIPICAT + 0.964 LEINDC1 + 0.021 D2

(2.47 (70.58) (3.19

H=0.27 S* = 0,9631 E-04 R= = 0.991 t = 1978/02,1985/02

(2> LEINDC = 0.275 + 0.025 LIPICAT + 0.940 LEINDC1 + 0.026 D2
(1.62> (1.07> 47.31> (3.71)

H=0.81 S= = 0.88 E-04 Rz = 0.992 t = 19787/02,1985/02
(3) LEINDC = 5.791 + 0.014 LIPICAT + 0.071 LEINDC1 + 0.015 D2 +
4.64) (€0.79) 0.39) 1.2%)
+ 1/¢1-0.976L) e+
44.04)

H=-2.63 $= = 0.107 E-03 R= = 0.990 t = 1978/02,1985/02

(4> LEINDC = 3.540 + 0.437 LEINDC1 + 0.0196 LIPICAT + 0.014 D2 +

(2.505 (1.99) €0.76> (1.18
+ 1/(1-0.495L-0.457L=)e.
2.13 (2.04
tn = -0.68 S= = 0,100 E-03 R= = 0.991 t = 1978/02,1985/02

t~. es la t de Student del coeficiente de e«.-y en la regresién

entre e. y €«.-1 y los demaAs regresores.
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CUADRO 12.2

ESTINACIONES EN BAS;N:LWLPI DEL ULTINO MES DEL TRINESTRE

(5> LEINDC = 6.305 - 0.069 LIPICAT + 0.050 LEINDC1 + 0.014 D2 +

(5.41) (-1.15) (0.29) (1.22)
+ 1/(1-0.977L)e.
(46. 06>
H= 0.27 8= = 0.104 E-03 R= = 0.99 t = 1978702, 1985/02

(6>LEIKDC =0.0796 LIPICAT+0.941 LBIHDC1+Qh2§h:?+1/(1—0.248L)Et
(3.3%9 (54.75) (3.23 (-1.57)

H=0.05 8® = 0.889 E- 04 R= = 0.992 t = 1978/02,1985/02

(75 LEINDC = 3.670 + 0.431 LEINDC1 - 0.0657 LIPICAT + 0,127 D2 +
(2.60> (2.03)> ¢-0.05) ' (1.10
+ 1/¢(1-0.47-0.48L%) e
2.20> 2.35

tn = ~0.84 8= = 0.102 E~-03 K= = 0.991 t = 1978/02,1985/02
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CUADRO 12.3

CALIDAD PREDICTIVA DE LAS REGRESIONES DE LOE CUADROS 12.1 Y 12.2

PERIODO V.REAL RECGl REG2 REG3 REG4 REGS REG6 REG?

1984/3 $02.23 795.28 801.27 800.47 797.67 802.47 801.19 799.91
198474 799.30 791.55 800.00 795.08 794.80 795.60 795.76 795.28
1985/1 786.40 789.18 799.51 790.60 790.60 785.33 794.57 790.29
1985/2 772.30 748.78 797.67 784.54 786.27 784.78 788.23 785.40

EPAM PRED. EX-POST: 0.95 1.28 0.68 0.87 0.56 0.91 G.74
CUADRO 12.4

VARIACION PORCENTUAL INTERANUAL TRINESTRAL DE LAS PREDICCIOFES DE
LAS REGRESIONES DEL CUADRO 12.3<*> Y SU PORCENTAJE DE VARIACION

EXPLICADA
VARIACION
— PERIODO —REAL -REG3 ~REG4 REGS REG?
ITI-83,111-84 -4.32 ~4.52 -4.85 -4.28 -4.59
IVv-83, IV-84 -3.58 -3.97 -4,12 -4.03 -4.06
-84, 1I-85 -3.30 -2.79 -2.79 ~-3.43 -2.83
I11-84, 1I-85 -4.44 -2.93 -2.71 -2.89 -2.82

#(LEINDC. /LEINDCe-a> . 100-100

PORCENTAJE DE VARIACION EXPLICADA

——EERIODO ~_ Porc, Real  REG. 3  REG.4 ~ REG.S __ REG.7

I11-83,111-84 100 104.63 112.27 99, 07 106.25
IV-83, 1vV-84 100 110.89 115.08 112.5%7 113.41
I-84, I-85 100 84.55 84.55 103.94 85.76
I11-84, 11-85 100 65,99 €1.04 65.27 63.51
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- El1 anAlisis se ha realizado trabajando tanto con 1los
valores medios que toma el IPl en cada trimestre como para
los valares del indice en el ultimo mes de cada uno de
ellos. A pesar del menor error de prediccién que presentan
las regresiones que utilizan este ualtimo tipo de
observaciones, de un estudio maAs detallado se deduce la no
tan clara ventaja de 1los mismns y la convenlencia de
utilizar los valores medios del IPI. Las razones
fundamentales que han conducido a tal decisién son:

a) el porcentaje de variacién explicado por las
predicciones ex-post respecto al mnismo trimestre del afio
anterior son similares para las regresiones 3 y 5 (ver
cuadro 12.4). Este resultado reduce la ventaja inicial de la
regresién 5 frente a la 3 que se observaba al estudiar el
EPAX de prediccién (7).

b) en las predicciones a medio plazo la regresién 3
obtiene resultados iguales o superiores ante la regresién
5. Estc resultado es tanto mAs importante cuanto es en estos

ultimos periodos de prediccién cuando se produce un descenso

—— i i S U S —— —— —— iy Sl S o A gt S b S P —— - —— -

(7) Otro elemento que complementa al anterior es el estudio que
se hizo ampl: ' ndo el horizonte predictivo de 4 a 5 periodos. En
este caso, las predicciones dinamicas de ambas regresiones son:

Yariacion Real REG. 3 REG.D
808.2 805.20 810.75
802.2 796.87 805.30
799.3 792.35 798.863
786.4 786.58 788.24
772.3 780.24 788.31

con un EPAX inferior para la regresiém que utiliza los valores
trimestrales medios ael IPI (0.59) fr-nte a los de final de
trimestre (0.61).
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en la tasa de variacién interanual mayor (8).

c) el signo del coeficiente de la variable IPICAT es
negativo en el caso de trabajar con ias observaciones de
finzl de trimestre. BEste signo, a nivel econémico, es

dificilmente interpretable.

d) un elemenio adicional que puede ayudar en la
decisién es el anAlisis del error estandar del coeficiente
que acompafia a la variable produccién. Este es menor en 1la

regresién 3 que en la 9.

e) por ultimeo, la caracteristica de las series
estadisticas de empleo manejadas -que se refieren al nivel
medio de todo el trimestre y no al del final del periodo- es
una razén adicional para trabajar con la variable produccién

que presente las mismas caracteristicas.

- l1a calidad predictiva de las sic¢te regresiones es buena
ya que, excepto en una, el EPAN es inferior a la unidac. El
descensc trimestral y anual en el nivel de empleo
industrial-construccién es recogido por el wmodelo, como
puede observarse en el cuadro 12.4. lLa regresién namero 3,
que presenta unos resultados globales optimos, es la anica
que consigue explicar los crecimientos y decrecinmlentos

enire trimestres de las tasas de variacién interanuales.

Antes de considerar como definitiva a alguna de estas
especificacliones, deben realizarse unas pruebas adicionales
basicamente ligadas a la presencia de un esqguena autorregresivo
de orden 1 & 2 en las mejores especificacioneé de los cuadros
12.1 y 12.2 ‘

—— mm wm e W e mmm o omw | wm e
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(8 En el mismo ejercicio predictivo £ 5 periodos, el porcentaje
de variacién explicado para el altimo periodo era del 79.9% para
la regresién 3 y del 56.1 para la numero S.
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La necesidad de trabajar con la variable en diferencias
frente a la de niveles, puede estudiarse a partir de 1los cuadros
12.5 a 12.9 (9). En los dos primeros ee resumen las
especificaciones en base a 1los dos tipos posibles de datos
referentes a la variable IPICAT que pueden utilizarse; y en los
tres Gltimos se presentan las caracteristicas mAs destacadas de
los ejerciclos predictivos realizados. En base a todos ellos,
pueden realizarse las siguientes consideraciones:

- la menor correlacién que existe entre las explicativas.

- la escasa significacién de 1la variable produccién,
sobretodo trabajando con los valores medios de la misma
(cuadro 12.5>. La mayor significacién que se coneigue con
las observaciones de final de trimestre (cuadro 12.6) no se
ve acompafiada por una mayor calidad predictiva. Estos
resultados y el signo negativo del coeficiente que acompafia
a esta variable hacen dudar de la especificacién propuesta.
Al nismn tiempo, el término de perturbacién sigue
conportandose como un esquema AR(1) en el que #., es 0.87.

- se observa una ligera ventaja de la especificacién con la
variable produccién frente a la variable IPDH. Los
resultados predictivos a tres y ciaco periodos confirman tal
caracteristica ya que el EPAM de prediccién es de 1.09 ¥
1.15 en el primer caso (LIPICAT) y de 1.19 y 1.37 en el
segundo (LIPDH).

———— v ———————— S —— T T Ty TSy St e i i i iy S S i St S iy i b e i i o

(9> Otra posibilidad que se trabajé fue la de estudiar la
variable EINDC en diferencias a partir de la variable IPICAT en
niveles. Esta especificacién se justificaba en Dbase al
coefisiente estimado cercano a la unidad que tomaba la
explicativa EINDC1 en las regresiones 1 y 2 del cuadro 12.1 El
signo negativo del coeficiente que acompafiaba a la variable
produccién, hizo abandonar tal via de especificacién ya que el
modelo que se obtenia era valido sélo para época de crisis.
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CUADRO 12.95
ESTINACIONES EN BASE AL IPI TRINBSTRAL NEDIO.

(1> ALEINDC= -0.019 + 0.014 ALIPDH - 0.435 ALEINDC1 + 0.024 D2 +
(-4.12> (0.34) (-1.95) (1.48)
+1/¢1-0.478L)e.

(2.22)

th = —0.93 S= = 0.110E-04 R= = 0.990 t = 1978/02,1985/02

(2) ALEINDC = -0.020 -0.003 ALIPICAT -0.483 ALEINDC1 + 0.028 D2 +
(-4.02) (-0.23> (-2.38) 1.74)
+ 1/¢1-0.50LYe.
(2.51>

tn = ~0.97 8= = 0.111E-03 R= = 0.990 t = 1978/02,1985/02

(3) ALEINDC = —-0.006 ALIPICAT - 0.566 ALEIRDC1 + 0.031 D2 +
(-0.43) (~3.43) (2.18> (8.96)
+ 1/(1-0.87L)e.
(8.96>

LA E R Calbt ta i s A

H=-1.41 S= = 0.135E-03 R= = 0.988 t = 1978/02,1985/02

(4>aLEINDC=0.001 ALIPDH - 0.534 ALEINDCi+ 0.029 D2 +1/(1-0.86L>e.
0. 04> (-3.07) 2.07) 8.69

H=1.69 S§* = 0.136 E-03 R= = 0.988 t = 1978/02, 1985/02
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CUADRO 12.6

ESTINACIONES EN BASE AL IPI TRINESTRAL DEL ULTIND MES.

(5) ALEINDC = -0.020 - 0.006 ALIPDH - 0.447 ALEINDC1+ 0.025 D2+
(-4.07> (-0.30 (-2.10> (1.57)
+ 1/(1-0.488L)e.
2.32)

t = 1.02 S= = 0.110E-03 R= = 0.990 t = 1978/02, 1985/02

(6> ALEINDC =-0.020 -0.089 ALIPICAT -0.437 ALEINRDCl+ 0.026 Dz +
(-4,00)<-1.99) (-2.50> (1.87)

+ 1/7¢1-0.56L)e.
(3.0L)

1.24 8% = 0.967E-04 R= = 0.991 ¢t = 1978/02,1985/02

H

(7> ALEINDC = -0.091 ALIPICAT - 0.480 ALEINDC1 + 0.028 D2 +
(-2.21> (-3.40) 2.27)
+ 1/¢1-0.894L)e.
(9.44>

H= 0.00 S= = $.116E-03 Rz = 0.990 t = 1978/02, 1985/02

2y ALEINDC=-0.003 ALIPDH-0.525 ALEINDC1+0.029 D2+1/(1-0.869L>e.
(-0.20> (-3.19 (2.05 (8.67)

§= = 0.136E-03 R= = £.988 t = 1978/02,1985/02

H=1.4¢0

&
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CUADRO 12.7

CALIDAD PREDICTIVA DE LAS REGRESIONES DE LOS CUADROS 12.5 Y 12.6

PERIODO VALOR REG 1 REG 2 REG 3 REG4 REGS REG 6 REG 7 REG 8
REAL

198473 802.2 796.16 796.72 799.59 799.27 795.92 794.41 795.60 799.27

1984/4 799.3 786.74 785.80 792.19 763.06 786.98 783.60 786.98 794.33

1985/1 786.4 775.80 775.57 786.98 787.13 775.49 767.16 773.56 788.47

1985/2 772.3 765.63 765.40 782.27 783.13 765.71 765.94 775.80 784.54

EPAN PRED.: 1.13 1.16 0.64 0.66 1..16 1.55 1.11 9.71

CUADRO 12.8
VARIACION PORCENTUAL INTERARUAL TRINESTRAL DE LAS PREDICCIOFES DE
LAS PREGRESIONES DEL CUADRDO 12.5 Y SU PORCENTAJE DE VARIACION

EXPLICADA.

VARIACIONES

PERIODO VARIAC. REG 1 REG 2 REG 3 REG 4
REAL

III-83,1I11-84 -4.32 -5.04 ~-4.97 -3.595 -4.66
Iv-83, 1IV-84 -3.58 -5.10 -5.21 -4.44 -4.33
I-84, 1-85 -3.30 -4.561 -4.€4 ~3.23 -3.21
II-84, II-85 -4.44 -5.26 -5.29 -3.21 -3.10

PORCENTAJE DE VARIACION EXPLICADO

PERIODO PORCENTAJE REG 1 REG 2 REG 3 REG 4
_REAL

I111-83,111-84 100 116.67 115. 0% 82.33 107.87

IV-83, 1V-84 100 142. 46 145.53 124.02 120.95

I-84, 1I-&5 100 139.70 140.61 97.88 97.27

I1-84, 11-85 100 118.47 119.14 72.30 §9.82

§
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CUADRO 12.9

VARIACION PORCENTUAL INTERANUAL TRINESTRAL DE LAS PREDICCIONES DE
LAS REGRESIONES DEL CUADRO 12.6 Y SU PORCENTAJE DE VARIACION

EXPLICADA.
VARIACIONES
PERIQDO VARIAC. REG 5 REG 6 REG 7 REG 8
__ REAL
ITI-83,111-84 -4.32 -5.06 -5.24 -5.10 -4.66
Iv-83, 1vV-84 -3.58 -5.07 -5.47 -5.06 -4.18
I-84, 1I-85 -3.30 -4.65 -5.67 -4.88 -3.05
II1-84, 1I-85 -4.44 -5.23 -5.29 -4.01 -2.93

PORCENTAJE DE VARIACION EYPLICADO

PERIODO PORCENTAJE  REG 5 REG 6 REG 7  REG 8
REAL

111-83, I1I-84 100 117.13  121.30 118.06  107.87

1v-83, IV-84 100 141.62  152.79 141.34 116.76

-84, I-85 100 140.91 171.82 147.88  92.42

11-84, I1I-85 100 117.79  119.14  ©90.31 65,99

- las pruebas realizadas 1introduciendo una segunda
diierenciacién, disminuian el nivel de ajuste ¥y el error

predictivo aumentaba.

-~ comparativamente respecto a las especificaciones de los
cuadros 12.1 y 12.2, en éstas se obtiene un nivel de ajuste

ligeramente inferior y una varianza residual ligeramente

superiar.
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- A nivel predictivo, las regresiones 3 y 4 son las que
presentan mejores resultados. Las caracteri sticas de ambas
frente a las restantes especificaciones son:

a) la ausencia de término independiente.
) la utilizacién de los valores trimestrales medlos

del indice de produccién.

Aunque el EPAN es ligeramente infer.or a los obtenidos
en las regresiones de los cuadros 12.1 y 12.2 si se comparan los
V porcentajes de variacién explicados <(cuadros 12.4 y 12.8>, se
observa comoc para los dos primeras periodos predictivos los
resultados son superiores trabajando con las variables en niveles
v para los cdos ultimos con las variables en diferenciss. Por
tanto, no existe la ventaja que se podria suponer consistente en

analizar exclusivamente el error de prediccién absoluto medio
(10).

Una ultima razén por la que parece mias adecuado
decantarse por 1la especificacién en niveles frente a la de
diferencias, estA también relacionada con las predicclones ex-
post calculadas. Consiste en el acierto de la tendencia creciente
o decreciente de 1la tasa de variacién interanual respecto al
trimestre anterior en las predicciones realizadas en base a
observaciones en niveles, frente al error que se¢ comete para el
Gltimo periodo en el caso de trabajar en diferencias (11>,

(10> Al mismo tiempo, en los ejercicios de prediccién realizados
con un horizonte temporal de 3 y 5 periodos, contrariamente a lo
que sucede con las predicciones a cuatro periodos presentados en
el texto, los errores de prediccién eran inferiores trabajando
_con la variable en niveles, frente a aguellos que eran fruto de
la prediccién en base a observaciones en diferencias.

¢1i> En concreto, la mejor regresisn del cuadro 12.5, la nomero
3, postula un menor decrecimiento entre la tasa de variacién
interanual I-84, I1-85 y 1I1-84,11-85, cuando en realidad dicha
tasa pasé de -3.30 a -4.40. En cambio, la regresién numero tres
del cuadro 12.1 si pronosticaba una acentuacién en la caida del
empleo industrial interanual entre el primer y el segundo
trimestre.
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Otro conjunto de pruebas realizadas que explicarian y
pronosticarian mejor el comportamiento de la variable empleo,
estan ligadas a las propilas caracteristicas de la variable que se
estudia; es decir, el nivel de ocupacién de un sector cuyo
producto se orienta bAsicamente al mercado exterior a la regién y
cuya actividad econémica est& influida por las caracteristicas
generales de la economia nacional. Por todo ello, la evolucién
del empleo nacional en el mismo sector puede ser un elemento
adicional que complete lo explicado por la variable produccién
regional y la propia endégena retardada. Asimismo, dicha variable
nacional podria recoger efectos que se producen sobre la regioén y
que no vienen causados directamente por factores regionales sino
nacionales (12). Ballard y Glickman (1977), en su modelo para
Delaware Valley, Jjustificaban la inclusién de tal variable para
reflejar las tendencias de contratacién o cambios tecnolégicos
que no son reflejados por los cambios en el output local. El
comportamiento diferencial de la economia catalana con respecto a
la nacional, se recoge en Trullém (1986): "la economia catalana
sufre con mayor intensidad que la economia espaficla los efectos
negativos de la crisis econémica. Desde 1974 se asiste a un
procesa de desindustrializacién muy profundo (132 que se
intensifica notablemente durante la primera mitad de 1los afios
ochenta™. Este comportamiento, como hemos visto, se ha refiejado

en 1la evolucién del IPI catalan frente al nacional.

En referencia a la variable empleo industrial, Trullén
(1986), a partir de un anélisis shift-share, sefiala Jque existe
una componente diferencial en la destruccién de empleo industrial
que alcanza un 28% del +total y que no pﬁede atribuirse a
diferencias en la cumpusiéién sectorial de la industria catalana

sk i e S S S S A A e S L — ——————— - -— —r - —  ——— " v AP Ty S SV S ———

(12) Basicamente, podrian recogerse aqui las medidas de paiitica
econémica que adopta el gobilerno a nivel de estado espafiol, las
cuales afectarAn por igual a ambos niveles de desempleo.

(13> Col.legi d Economistes de Catalunya 1685, A.A. V.V €1983).
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respecto de la espafiola. En cste sentido, “la politica econémica
de ajuste y el freno an el proceso de acumulacién en la economia
espafiola producen, pues, un efecto amplificado en la principal
regién industrial® (Trullém, 1986).

En el cuadro 12.10 se resumen algunas de las
especificaciones probadas, trabajando unicamente con los valores
wedios trimestrales del IPI catalAdn. Asimismo, en los cuadros
12.11 a 12.13, se presentan los resultados de la prediccisn ex-
post a cuatro periodos. Algunas cdnsid.eraciunes sobre lac mismas

s0n:

- la wvariable EINDCNAC, enpl:o nacional de los sectores
industrial y construccién, es significativa en todas las
regresliones. Presenta una elevada correlacién con la
variable EINDC1l, que se reduce considerablemente cuando se

trabaja con las variables en diferencias.

- la variable IPICAT es significativa o estA en el limite de
la misma. El signo del coeficiente que le acompafia es
positivo y, por tanto, acorde con la realidad econémica.
Esta variable debe incluirse en la especificacién ya que su
exclusién supone aumentar el error de prediccién (14) y
perder capacidad explicativa. El menor ritmo de crecimiento
de la variable IPICAT frente al de IPINAC puede explicar el
mayor descenso del empleo industrial en Catalufia, asi como

el mayor incremento del paro.

(14> Las pruebas realizadas para un horizonte de 5 trimestres asi
lo indican pasando el EPAM de 1.3% a 0.78 en caso de incluirla,
Su escasa significacisén puede ser debida al hecho de no estar
trabajando con el valor de produccién sSipo con un indice del
sector exclusivamente industrial. De todos modos, mientras no se
disponga del verdadero nivel de la misma, tomamos la vpriable
IPIiCAT com "proxy"™ de aquélla.
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CUADRO 12.10

LEINDC = 1.377 + 0.638 LEINDCNAC +0.017 LIPICAT -0.003 D2 +

(0.94> (3.49) (1.19> (-0.23>
+ 1/<1-0,926LJe.
(19.59)
DV = 1.76 S= = 0.761 E-04 R= = 0.993 t = 1978/2,1985/2

ALEINDC =-0.07+0.576 ALEINDCNAC+0.012 ALIPICAT+0.001 D2+

(-2.33) (3.74) 0. 89> €0.81)
+ 1/¢1-0.239LYe.
(1.74)
DV = 2.00 &= = 0.825E-04 k= = 0.993 t = 1978/2,1085/2

LEINDC=10.0140.641 LEINDCNAC+0.187 LEINDC1+0.023 LIPICAT+
(0.06> ¢4.000 (1. 06> (1.50
+ 1/(1-0.88L)e-
(10.28)

H=10.88 S= = 0.730 E-04 R= = 0.993 t = 1978/2,1985/2

LEINDC=-1. 093 + 0.607 LEINDCHNAC+ 0.402 LEINDC1+0.028 LIPICAT-
(~2.61) <4.80) 3.12» {1.87>
- 0.009 D2 + 1/¢(1-0.604L>e.
(-0.800 (3.44°
H=0.79 S= = 0.661E-04 ®R= = 0,094 t = 1978/2,1985/2

LEINDC=0.637 LEINDCNAC+0,207 LEINDC1+0.023 LIPICAT+0.0001 D2+
(6.32) (1.7L> (1.61> (0.01)
+ 1/¢1-0.865L)e.
' (12.92)
H= 0.48 S2 = 0.700E-04 R= = 0.994 t = 1978/2,1985/2
ALEIBDC = 0.750 ALEINDCNAC +0.281 ALEINDC1+0.027 ALIPICAT+
(5.8 2.33) (1.807
+ 0.0001 D2
(0. 02>
H= 0.41 S* = 0.866E-04 R*= = 0.902 t = 1978/2,1985/2
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CUADRO 12.11
CALIDAD PREDICTIVA DE LAS REGRESIONES DEL CUADRO 12.10

PERIODO VALOR REG 1 REG 2 REG 3 REG 4 REG 5 REG 6
REAL

1984/3 802.2 795.12 793.62 796.40 790.68 799.75 762.43
1984/4 799.3 789.97 784.38 787.14 780.39 794.49 785.01
198571 786.4 778.68 770.01 775.11 766.63 788.16 771.55
1985/2 772.3 T776.27 T763.79 T770.55 758.69 782.35 766.17

EPAM PRED.EX-POST: 0.88 1.53 0.97 2,02 0.61 1.42

CUADRCO 12.12
VARIACION PORCENTUAL IBNTERANUAL TRINESTRAL DE LAS PREDICCIONES DE
LAS REGRESIOFNES DEL CUADRO :2.11 Y SU PORCENTAJE DE VARIACION
EXPLICADA.
VARIACIORES

PERIODO VARIAC. REG 1 REG 2 REG 3 REG 4 REG S REG 6
REAL

II1/83,111/84 -4.32 ~5.16 -5.34 -5.01 -5.69 -4.61 -5.48
IV/83, IV/84 -3.98 -4.70 -5.38 -5.05 -~5.80 -4.16 -3.47

I/84, 1/85 ~3.30 -4.2% -5.32 -4.69 -5.74 -3.09 ~5.13
II/84, 11/85 -4.40 -3.95 -5.49 -4.66 -6.12 -3.19 -5.20

CUADRO 12.13

PORCENTAJE DE VARIACION JNTERANUAL KIPLICADA FPOR LAS PREDICCIONES
DEL CSADEO 12.11

PERIODO VARIAC. REG 1 REG 2 REG 3 REG 4 REG S REG 6
REAL

III/83,111/84 100 119.44 123.61 115.97 131.79 106.71 126.85
IV/83, IV/84 100 131.28 150.28 141.06 163.69 116.20 96.93
1/84, 1/85 3100 128.79 161i.21 142.12 173.94 93.64 155.45
EI/84, I1/85 100 89.77 124.77 105.91 139.09 72.50 118.18
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- el nivel de ajuste que se alcanza es igual 0 superior al
de las regresiones de cuadraos anteriores. Asimismo, la

varianza residual es menor.

~ el trabajar con las variables en diferencias no es
aconsejable por que se disminuye el nivel de ajuste, se
aumenta la varianza residual y la calidad de las
predicciones también decrece. Esta caracteristica se de en
las regresiones presentadas en el cuadro asi como en otras

pruebas realizadas que no se reflejan aqui.

- la mejor aspecificacién es la nimero 5. A pesar de la
correlacién existente entre EINDC1 y EINDCNAC, la calidad
predictiva de la ecuaclén, que es muy superior al resto de
ecuaciones, supone que debamos tomarla en consideracién.
Dado que el principal objetivo del modelo es la prediccién,
la ecuacién es util a tales efectos si, como cabe esperar,
dicha correlacién persiste en el futuro. La mayor parte de
la variable EINDC viene explicada por la misma variable a
nivel nacional. Sin embargo, se requiere informacién
adicional sobre las caracteristicas de la regién (que es la
que proporciona la variable produccién ¥y la endégena
retardada). Bn 1la prediccién ex-post a 5 periodeos puede
comprobarse este hecho. Dbsérvese como &n el cuadro 12. 14,
el menor EPAM se obtiene también cuando figuran como

explicativas las tres variables antes citadas (157.

- Del anélisis comparativo del cuadro 12.14 y del conjunto
de resultados presentados hasta el momento, la decisién
final sobre la especificacién de este bloque gira entorno a
la necesidad de incluir o no como explicativa al empleo de

los sectores industrial-construccién de nivel nacional.

Para tal regresién, &l se trabajara con la variable LIPDH en

lugar de LIPICAT, el EPAM de prediccién ex-post pasa de 0.61 a

0.88
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CUADRO 12.14

PERIODO VALOR 1> L&~)) 3 4) 5
REAL
1984/2 808.20 807.71 805.30 806.98 805.20 811.27
1984/3 802.20 797.12 792.86 794.17 796.87 801.35
1984/4 799,30 789.73 782.90 789.11 792.35 796.24
1985/1 786.40 778.60 769. 08 778.06 786.58 789.73
198572 772.30 776.58 754.94 775. 49 780.24 783. 84
EPANM: .69 1.35 0.78 0.59 0.55

€12 Fredicciomnes - Eomt -r -l (¥ % 1-] i [—1¥] fx-1,.7-3 explicativa
tigure ailc EINDCRHMAC

[~ ] FPredicciones -—pont - -l CcCRBS e [-1%1 3 como wrxislicmtl v
figurwm EINDCMNAC »w EINDCT,

C3:2 FPrediccilomwes [ 2o~ T-1 B -y -l ChE =1 ] -1V ] = mcs wxplicative
Tigurme EINDCNAC &« IFPICAT.,

L W) Frediccionmes g -T-1 LN - -l [y 1 T - [=1WT] 3 = oM mxplicatd v
Figurea IFICAT w EIMNDCY .,

LB D Predicciores - rc—Eaowm - -l Iy 1 1] A [—i"1 } =SS oxplicative

Tiguire EINDCNAC, IRICAT v EINDCYT .,

" La decisién adoptada sersd provisional, y se debera
esperar a futuros estudios sobre nuevos periodos de prediccién
ex-post para seguilr analizando la bondad de ambas alternativas.
Asimismo, en la medida que sea posible disponer de predicciones
ex-ante respecto de las variables nacionales, serA necesaric
realizar tales ejercicios para confirmar la especificacilén

propuesta.
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En esta primera versién del modelo, proponemos la

regresion:

LEINDC=ao LEINDCNAC+a: LEINDCl+az LIPICAT +oam D2 + 1/(1-gy L) €.

como explicativa del comportamiento del nivel de empleo de los
sectores industrial-comstruccién regionales. Como hemos sefialado
la correlacién que existe entre los regresores la acepiamas <omo
Recesaria para alcanzar el alto nivel predictivo. Esta solucién
puede adoptarse debido a la finalidad basicamente predictiva del
modelo. Al mismo tiempo, esta regresién (la namero 5 del cuadro
12.10), alcanza un R® mayor y una variacién residual menor que en
el caso que excluyéramos 1a variable EINDCNAC. A nivel
predictiveo, los resultados también son mejores incluyendo un

error estandar de prediccién menor.
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A¥NEXO 12.1
OTROS ANALISIS CONPLENENTARIOS.

En la modelizacién de la variable emplec que se esta
analizando en éste capitulo, se realizaron todo un conjunto de
estimaciones con datos semestrales que pierden interés en cuanto
a la especificacién concreta que debe presentarse en el moudelo
catalan - debido a la periodicidad trimestral del mismo -, pero
que complementan el anaAlisis realizado y ayudan a explicar

algunas decisiones.

Con la presentacién de algunos de aquellaos resultados
no pretende reiniciarse el proceso de especificacién de la
variable EINDC (16>, sino que el objetivbo es exclusivamente el de

justificar con datos concretos las decisiones tomadas.

A partir de la ecuac¢ién—-base,

(a) LEINDC = a+ + B+ LIPDH + B> LEINDC1 + B> D2 + Uy
(b) LEINDC = oz + Ba LIPICAT + Bs LEIRDC1l + fe D2 + Uze
(¢) EINDC = o= + B+ IPDH + Be EINDCl + Bs D2 + Usw.

(@) BEINDC = aa + Bro IPICAT + Bi1: EINDC1 + Baz D2 + Use

en el cuadro 12.15 se recogen los errcres de prediccién medios a
tres periodos de las regresiones considerando los dos indices de
produccién industrial estudiados en el capitulo anterior en base

a datos semestrales. Las conclusiones que se derivan del mismo

sSOon.

- el menor error cumetido al especificar las variables en

términos logaritmicos (regresiones a y b).

—— — ——— — — v — — o
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(16> L& ecuacién bass sobre la que se obtendran los resultados no
es la especificacién que podria considerarse definitiva a nivel
semestral. En este sentido, deben aceptarse los valcores que
presentaran los EFPAM.
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CUADRO 12.15

CALIDAD PREDICTIVA DE LAS REGRESIONES EN BASE A UNA PERIODICIDAD

SENESTRAL.
EPAM 1 EPAN 2

(a) 5.92 5.86

(o 4.99 5,05

c) 6.73 6.55

@ 5.47 5.41
EPﬂM k| H L RaloF-2 1 2 ) (=1} preadicclan -Ty -l cases ode “ratbajJar con 1@
wvariable xpElilocmt iva IFICATA [ 1,11 indicacors - TMiweal e
procduceidm ragiamal
EFAam = H WErSres de prediceidem @™ =) cauo dm trabaidar X —1o1 1

variatble s=xplicsative IFICAT (vear caplitulo 113 come indicedors e 1

Nmnival de procduccion regicornmd .,

-~ la mayor calidad de las predicclones trabajando con la

variable IPI frente a IFDH como explicativa.

~ la ventaja de los resultados al trabajar com la variable
IPICAT obtenido en base a la especificacion preéentada en el
capitulo 11 en la que la variable endégena se definia "en
diferencias* {rente a aquella en que la serie IPICAT se
calculaba en base a una regresién cuya variable dependiente

se presentaba “"en niveles®,

Las diferencias entre ambas, sin embargo, son pequefias

porque también lo eran las que existian entre ambas series.

_-— oem o o dee um amm e e e omm wm e e e
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Otro ejercicio posible en base a la informacién
estadistica disponible, era la de intentar realizar un anAlisis
univariante de la serie temporal EINDC, en base a la metodologia
Box-Jenkins. El objetivo era comparar los resultados obtenidos a
lo largo del capitulo con los Que se alcanzarian en base unica y
exclusivamente a la informacién que proporciona la propia serie.
La expresién resultante, un camino aleatorio con deriva, es fruto
de la fuerte tendencia decreclente que mostraba la serie (ver
grafico 12.1>. Los resultados de la estimacién, considerando el
periodo muestral que va desde el primer trimestre de 1977 al

segundo de 1985, son:

o LEINDC = — 0.0103 + €«
(-4.92)

De la reestimacién del modelo hasta el segundo trimesire
de 1984, se pueden obtener las prediccicones contenidas en el

cuadro 12.16, Comparando los mismos con los presentados a lo

CUADRO 12.16

CALIDAD PREDICTIVA DEL ESQUENMA ALEINDC = a + €«

L4

PERIODO VALOR PREDICCION TASA VARIAC. PORCENTAJE VARIAC.

REAL INTERANUAL EXPLICADD
1984/3 802.2 800. 07 -4.57 105,78
1984/4 799.3 792.03 -4.46 124.58
198571 786.4 783.99 -3.60 109. 09
1985/2 772.3 776.11 -3.97 90.23
EPAM PRED: 0.50
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largo del capitulc puede deducirse su relativa bondad, ya que si
bien son mejores a muchos de ellos, los errores estandar de las
Predicciones y la varianza residual son mayores, mientras que el

nivel de ajuste alcanzado es inferior. Este resultado, conduce a

dos tipos de reflexiones:

- en primer lugar, la similitud predictiva alcanzada
entre esta técnica y la desarrollada a lo largo del
capitulo no es jeneral a todas las variables del mndelo,
como mAs adelante se observarA, sino que es fruto de la
tendencia descendente, casi lineal, de la serie. Esta
caracteristica recoge el fuerte peso que tenia la
variable EINDC1 como explicativa, asi como explica el
menor nivel de significucién de la variable IPICAT. En
este sentido, deber& observarse coémo se predicen los
incrementos de empleo que se producen en el tercer y
cuarte trimestre de 1985, En base al analisis
univariante, ya podemos avanzar que tomando como periodo
: de estimacién los afios 1977/1 a 1984/4 y reservando los
é cuatro trimestres de 1985 para 1la prediccién, eésta
: técnica no pronostica el incremento habtido en el empleo
(17>.

- la especificacién de dicha variable, tal comn se
sefialaba al final del 0ltimo apartado, se debe intentar
mejorar conforme se disponga de una mAs amplia
informacién estadistica o de nuevos estudios que permitan

explicar la variable dependiente.

- e o e mm mm omm oee e oam oae

Un ¢ltimo trabajo gque merece citarse con clerto

T — ——— " T i b S o W i T I " " S S o 4, . s i e T —— W ——————— ——— . T . S S " — —————— -

(17) Una mAs amplia referencia a ia prediccién de este ultimo
periodo, se encontrarA en el capitulo 15.
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detalle es el que ha prectendido incluir en la especificacién
final, una variable indicadora de ios salarios. El objetivo no
podia ser tan amplio como los desarrollados por economistas
situados en el entorno del Banco de Espafia, como Malo de Moiine vy
Ortega (1985), =nil criticos con 8us planteamientos (Sanroma,
1986). En la modelizacién econométrica regional se ha estudiado
cémo existen modelos que incluian a la variable salarios como
explicativa del nivel de empieo. Al mismo tiempo, en otras
ocasiones, era utilizada para definir la variable productividad.
Las restricciones que deberemns incluir para counsiderar esta
variable en el modelo catalén, como seguidamente sefialaremos, &on
importantes , por lo que la no inclusién de la misma en el modelo
puede deberse nc unicamente a las razones tedéricas sino también a
las practicss f‘en el sentido que ella no refleje la realidad

regional que pretende aproximar?>.

La no disposicién a nivel estadistico de los salarios
regionales ha conducido a trabajar con los homélogos nacionales,
siendo el objetiva final la construccién de la serie trimestral
“coste laboral real®” (CLRNAC). Siguiendo 1a metodologia
presentada por Malo de Molina y Ortega (1985), se calculé en base
al indice de “Ganancias medias por persona y mes®, referidas a
los pagos ordlinarios ¥y extraordinarios en jornada normal y
extraordinaria de la encuesta de salarios t18). Este indice, con
base 100 para la ganancia media de i978 se recoge en el cuadro
iz2.17. Asimismo, en éste se recoge el deflactor (el indice de
precios industriales con base 100 en el valor medio de 1978} ¥y

vor cociente, se obtiene el coste real laboral trimestral.

Esta dltima wvariable CLREAC, se incluyéd como
explicativa en 1la regresion del empleo industrial-construccién.

Otra variable que utiliza a la anterlor y Qque tanbién era

—_—--q.--————_-..--—._—__---_a.—_-—...-.————-.-._-..—-.——_——-....--—————-...-————n—q.———-———u.———-

(18> 1Incluye las cotizaciones a la Seguridad Social a cargo de
los trabajadores, pero no a cargo de la empresa.
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CUADRO 12.17

COSTE LABORAL NOMINAL  DEFLACTOR COSTE LABORAL REAL

POR_PERSONA POR PERSONA_
1978/1 84.48 95. 47 88,4885
197872 87.88 99. 00 88.7676
1078/3 111.32 101.53 109.6400
197874 116,32 104,01 111.8400
1979/1 106.59 108,22 98.4938
1079/2 111.38 111.74 99.6776
1979/3 135,32 117.18 115. 4805
197974 138.19 121.13 114.1029
1980/1 122. 85 128.56 95.5585
1480/2 131.43 132.23 99. 3650
1080/3 149.39 136. 82 109. 1873
198074 163. 77 14¢. 49 116.5706
1981/1 148. 89 146.54 101.6037
198172 - 159. 16 154,32 103. 1363
1081./3 186. 41 158. 73 117.4384
198174 188. 08 162. 81 115.5212
198271 171.83 168.94 101.7106
1982/2 181.39 173,32 104.6561
1982/3 209,35 176, 05 118,9151
1082/4 218,91 181,27 120.7646
1983/1 193.10 191.26 100.9620
1983/2 204.57 196.54 104.0857
1083/3 237.79 201.14 108.2211
1983/4 251.17 208.56 120 5306
.1984/1 216.52 217.34 99.6227
1984/2 223 .69 223,03 100.2959
1984/3 - 254. 04 225, 82 112.4957

1984/4 274.59 228,9] il19.9954
1985/1 264.56 237.14 111.5628
1985/2 247.35 240.92 102. 6689
1985/3 276.98 242.99 113.0882
1985/4 296,82 245.42 121.0423
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estudiada por modelos regionales de otros paises como una medida
de productividad, seria el cocliente entre la produccién y el

coste laboral real antes calculado. A nivel catalan, se
realiza el supuesto de considerar equivalente el coste
laboral real al del conjunto del estado, definiendo la wvariable
PRDCAT como IPICAT/CLRNAC, Las estimaciones de las

especificaciones estudiadas (recogidas en el cuadro 12.18), son
mas fAcilmente interpretables a partir de 1los resultados
obtenidos en paginas anteriores.

En general puede interpretarse que la inclusisén de
tales variables no consigue mejorar las especificaciones
propuestas a lo largo del capitulo, y el bajo error de prediccién
cometido en la primera regresién se debe, fundamentalmente, a la
presencia como explicativa de la endégena retardada <(ver cuadro
12.19). Asimismo. el signo de las estimaciones que acompafian a
estas variables, el nenor nivel de ajuste y la mayor varianza
residual son elementos que introducen cierta incertidumbre sobre
la validez de las variables consideradas y que, de alguna manera,
confirman el comentario inicial sobre los supuestos restrictivos

que se incluian en la modelizacién.

Desde otro punto de vista, podria argumentarse que
tales variables no explican el comportamiento del empleo. En esta
linea teérica, se manifiestan aquellos autores que observan un
comportamiento distinto de las variables salarios, productividad
y empleo o, como minimo, con un gran retardo entre eillas. Desde
1977 se observa una fuerte tendencia decreciente en el nivel de
empleo industrial mientras que han existido dos grandes
subperiodos con respecto a las variables salarios-productividad.
Asi, hasta 1979 el crecimiento de los salarios reales nacionales,
en términos de los precios de la produccién final, fue superior
al crecimiento de la productividad media observada, mientras que
desde 1980 el procesc dominante es el inverso con una mayor
moderaciéon salarial en relacién a los precios y mayores ganancias
de productividad.
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CUADRO 12.18

(1) LEINDC = 0.16 LCRLENAC + 0.017 D2 + 0.9869 LEINDC1
0.89) (2.35) (79.14)

H=0.48 S= = 0.113 E-03 R= = 0.990 t = 1978/2, 1985/2

(2> ALEINDC = -0.003 LCRLFAC + 0.01 D2
(-6.30) (1.25)

DV = 2.04 5% = 0.119 E-03 R= = 0.989 t = 1978/2, 1985/2

(3) LEINDC = 0.015 LPRDCAT + 0.9977 LEINDC1 + 0.012 D2
(0.94) (i1822.80) 2.07)

H=10.16 S= = 0.113 E-03 R=2 = 0.900 t = 1078/2, 1085/2

(4>ALEINDC=0. 014ALPRDCAT+0. 886 ALEINDC1-0.007 D2+ 1/¢(1+0.603L)e.
(1.14) (8.60) —1.00» (3.75)

H=0.55 S= = 0.48 E-03 R= = 0.987 t = 1978/2, 1985/2

CUADRO 12.19
CALIDAD PREDICTIVA DE LAS REGRESIONES DEL CUADRD 12.18

EERIODO VALOR REAL REG._1 REG 2 REG 3 -REG &

1984/3 802.20 798.55 796. 96 794.41 793.14
1984/4 799,30 789.82 785.72 782.66 785.72
1985/1 786.40 780.47 774.80 7r2.71 778.21
1985/2 772.30 770.55 764.25 763.49 773.87
EPAM PRED. EX-POST: 0.60 1.22 1.48 1.02
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13.- ANALISIES DE LA VARIABLE ENPLEO TERCIARIO.

13.1.—- INTRODUCCION.

Tras el anAlisis del nimero de personas ocupadas en los
sectores 1ndustrial y construcclidéon en la economia catalana, en
este capitulo se pasa a analizar el otro gran sector econémico
como es el terciario. Su importancia dentro del conjunto de 1la
economix catalana se manifiesta, por lo que se refiere al emplea,
tanto por el nimero de personas ocupadas en valor absoluto como
por el crecimiento porcent-al respecto al sector industrial-
construcclén. En el periodo temporal referide en este trabajo, el
numerc de personas ocupadas en el terciario era inicialmente
menor al del secundario, mientras gque en la actualidad 1a

situacién s ha invertido (1),

De la observacién del comportamiento temporal de esta
variable frente a las restantes variadles del bloque mercado de
trabajo que se modellizan (ver grafico 13.1), puede deducirse una
evolucién menos mondtona que, como veremos mAs adelante, seria mas
compleja de explicar en base a variables econémicas

(1) En el primer trimestre de 1978, el nmimero de personas gque
tenian como actividad principal un puesto de trabajo en los
sectores industrial o construccién eran de 1095.000, por 869.000
en el sector terciario. En camblo, en el aGltimo trimestre de
1985, eran de 7%4.500 en los primeros y de 895.600 en los
altimos.
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catalanns. Bsta circunstancia se reflejard en la especificacién y
prediccién del mismo.

Las premisas con las que se inicia la modelizacion del
empleo terciario catalan son las mismas que las explicadas en el
capitulo anterior, por 1o que nos limitaremos a presentar las
diferencias entre ambas. El anilisis de esta variable, sin
exbargo, presenta una circunstancia que sirve para mostrar las
ventajas que supone el trabajar con observaciones trimestrales
frente a otras de periodicidad mayor. MNos estamos refiriendo al
comportamiento ciclico trianual que se observa en la seerie
"namero de personas ocupadas en el sector terciaric catalan®
(ETER), sobretodo en base a datos semestrales. Este  hecho es
scramente coyuntural y se refleja en los correlogramas de los
reciduoe de las distintas especificaciones, fundamentalmente, por
el escasc nimero de datos con los que se trabaja. La ausencia de
una variable nacional o catalana que explique tal comportamiento,
unido a los factores antes . mencionados, conducen a
especificaciones c¢on un bajo nivel de ajuste y calidad
predictiva. Con el trabajo en base a datos trimestrales se
consiguen varios objetivos, que ayudan tanto a la propia
especificacién de la variable como al seguimiento mas continuado

de 1la misma.

Con la determinacién de la variable ETER completaremos
el estudio de l1la variable emplec catalan. ssta, sumada a la
podlacién ocupada en el sector secundario, EIRDC, nos permitiréa
conocer la variable “empleo no agricola™ (ENA).

ENA = EINDC + ETER

-3863-



T wpll e v

13.2.- NMODELIZACION DE ETER : VIAS DE APROXINACION A LA RISHA.

La variable BTER, recoge el naomero de personas ocupadas
en Catalufia que trabajan en actividadeas terciarias. La dificultad
inicial que supone la heterogeneidad del sector, ha intentado ser
paliada por la modelizacién econométrica tradicional - astudiada
en 1la segunda parte del trabajo - mediante la consideracién del
sector como prioritariamente orientado a satisfacer necesidades
del mercado local o regional. Por ello, las variables renta o
producto regional son las que habitualmente han sido utilizadas
como explicativas en estas regresiones.

En este punto, ya pueden intuirse las dificultades que
van &a encantrarse para wmodelizar 1la variable EITER y que,
bAsicamente, pueden resumirse en das. Por una parte, no creemos
que sea necesario insistir en las dificultades de informacién
estadistica que presentan las variables explicativas propuestas
en la generalidad de los modelos econométricos. Sélo sefialaremos,
en este sentido, el hecho de que en el capitulo 11 ha sido
necesario realizar una estimscién del IPI catalan ante 1la
inexistencia de informacién continuada en el tiempo sobre el
estado de 1la produccién en Catalufia. No se dispone de una
estimacién que reuna las garantias suficientes ni del PIB
terciario catalan ni de una variable de renta regional. Un
segundo problema se centra en la periodicidad de las variables
que podrian utilizarse como explicativas. Como veremos, muchas de
ellas se dispopen s6lc anualmente, mientras que nuestro analisis
es trimestral.

Con el fin de especificar una regresién gque permitiera
explicar el comportamiento de la variable BTER en el periodo

considerado, se siguieron dos posibles vias, que son:
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« la sustitucién de las variables regionales por las

nacionales.

-~ la construccién de algunos indicadores o proxys de las
mismas, principalmente, en lo que se refiere a variables de

renta regional.

La primera aproximacién a la especificacién de 1la
ecuacién de empleo terciario se Justifica por 1la escasa
disponibilidad de. informacién & nivel regional, y presenta el
inconveniente de la necesidad de suponer una cierta equivalencia
entre la estructura productiva nacional y regional en un sector
que incluye actividades dispares como el terciario. Sin embargo,
esta via permite tener un conocimiento estadistico mAs amplio de
las explicativas, ya que éstas pueden ser variables endégenas en
modelos de nivel nacional, asegurando tal circunstancia, 1la
asignacién de valores a las explicativas del modelo regional, en

el caso que exista una conexién entre ambos tipos de modelos.

Las variables nacionales de renta o producto que
resultaron ser mejor explicativas del empleo terciario cataléan,
vienen resumidas en el cuadro 13.1 (2). La expresién que incluye
a la renta nacional comp explicativa, parece ser la mAs adecuada
de las dos, ya que tanto los resultados de la estimacién como los
de la prediccién, reflejados en el cuadro 13.2 son mejores. Por
ello, se tomé como una primera tentativa de especificacién a
aquélla que incluyera como explicativas a la renta nacional y al

empleo cataléan desplazado un periodo. Sin embargo, esta

(2) Corresponden a las expresiones [1) y (2] del cuadro.
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CUADRO 13.1

(1>LETER=0.219 LDRENTANAC+0.513 LETER1+0.003 Z1+4(l1- 0.935 L%) e.
4.17> 4.40> <0.76) 4.44)

H=0.00 8= = 0,11 E-03 R= = 0.687 t = 1977/1I, 1985/I1
(2> LETER = 2.503 + 0.085 LDPIBSER + 0.507 LETERl + (1-0,88 L®%)e.
(2.07) <(1.29 (3.44) (4.45)
H= 0.41 $* = 0.1290 B~03 R*= = 0.634 t = 1977/1I,1985/11I
(3) LETER = 0.341 LDINGRESCAT + 0.557 LETER1l + (i-0.954 L%) e.
(4. 06> (5.12) - £4.45)
H=0.00 8 = 0.108 E-03 R= = 0.693 t = 1977/1I, 1985/11
(4> LETER = 2.714 + 0.208 LDRTCAT1 + 0.394 LETER1 - 0.039 Z1 +
(2.08) (1.7L) (2.48)> (~1.64)

+ (1-0.835 L*) e.
4.04>

H=1.09 S= = 0.13 E-03 R= = 0.639 t = 197871, 1985/11

(5> LETER = 0.383 LETERNAC + 0.515 LETER1 + (1-0.989 L¥) e.
4.08)> 4.33) 1.18

H=0.99 S= = 0.106 E-03 R= = 0.669 t = 1977/II, 1985/1II

(6) LETER= 5.855 — 0.234 LIPICAT + 0.302 LETER1 + (1-0.97 L%> e.
(5.13> (-1.95) 2.00 <4.17)

H=0.50 S2 = 0.106 E-03 R= = 0.706 t = 1978/1, 1985/11

ETER = Empleo Terciario Catalan

DRENTANAC = Renta Nacional (a pesetas constantes)

ETER 1 = Emplea Terciario Catalan del periodo anterior
21 = Variable Ficticia

ETERNAC = Empleo Terclario Nacional

DRTCAT1 = Indicador de las Rentas de Trabajo en Catalufia (a
pesetas constantes)
DINGRESCAT = ©Nivel de Ingresos Catalanes {(a pesetas constantes)

IPICAT = 1ndice de Produccién Industrial del Gltimo més de cada
semestre (estimado en capitulo 11).
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CUADRO 13.2

PERIODO V Real Reg.J) Reg.2  Reg.3 _Reg.4 Reg.O5 Reg.C

198571 871.2 871.40 871.48 874.80 B858.85 865.66 871.66
1985/11 895.6 886.96 883.33 887.13 863.07 886.07 878.13

EPAM PRED. EX-POST: 0.49 0.70 1.35 2.52 0.85 1.00

mndelizacisn presenta importantes inconvenientes para
considerarla como definitiva. En primer lugar, la correlacién
existente entre las explicativas desvirtua la significacién de
los parametros. Al mismo tiempo, la presencia de un esquema de
media mévil de orden seis en el término de perturbacién - debido
a la oscilacién trianual que presenta la serie ETER - con un
valor cercano a 1la unidad en una regresién donde el tamafio
miestral es reducido. Por dltimn, la periodicidad trimestral del
modelo catalén, dificulta el mantenimiento de tal wvariable como
explicativa, al disponerse uUnicamente con periodicidad anuval. A
nivel +trimestral, 1la wvariable renta pilerde significacién y

capacidad predictiva.

Las dificultades encontradas en esta primera
alternativa a la modelizacisén del ETER y el intento de mejorarla,
condujeron a aproximar la variable ETER a partir de indicadores
de renta catalanas. BaAsicamente se elaboraron dos
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