CUADRO 15.1% (Continuacién)

EFA

VALCER VALOR VARIAC INTERAH VARIAC IHTERAﬁ % VARIAC

1085/2 1643.54 1647, 10 ~1.73% -1.53% " 88.44%

1985/3 1651.02 16€0,.21 -1.90% -1.35% 71.05% ;
198574 1689.94 1668, 34 1.55% 0.26% 16.77% |
1986/1 1700.36 1679.65 3.594% 2.28% 64.41% ?

EPAM PREDICCION 0.81

VALOR VALDR VARIAC IITERAK VARIAC IHTERAH % VARIAC

1985/2 1767.24 1766 24 *1.52% - ~-1.87% 103 29%

1985/3 1781.52 1778.87 -1.22% =1.36% 111.48%
198574 1804.74 1786.42 1.20% 0.17% 14.17%
1986/1 1816.06 1797.28 3.03% 1.96% 64.68%

EPAM PREDICCION 0.56

TPCAT
VALOR VALOR VARIAC. INTERAN. VARIAC.INTERAN. % VARIAC
PERIODO _ REAL PREDICHO PORCENT, REAL _ PORC, PREDICHA EXPI ICADA
1085/2 22.936 23.218 6.45% 7.75% 120.16%
1985/3 22.698 22.868 3.40% 4.17% 122.647%
1985/4 22.346 22.763 ~2.41% -0.59% 24.487%
1986/1 22.656 22.462 ~3.58% -4.40% 122.90%

EPAM PREDICCION 1.17

TACTIV

VALOR VALOR VARIAC INTERAN VARIAC IHTERAH % VARIAC

1085/2 40.011 49 198 20.95% o577 60.00%

1985/3 49.197 49.233 -1.14% -1.07% 93.86%
198574 49.448 49.214 -0.49% -0.95% 193. 88%
1986/1 49.836 49.196 0.89% ~0.40% -44.94%

EPAM PREDICCION 0.55

%
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bienes. Como se ha mostrado en apartados anter:im-es, se requiere
la inclusién de un esquema autorregresivo de orden dos para la

parte regular y cuatro para la estacional.

Los comentarios acerca de la calidad de la estimacisn y
prediccién son los mismos que los apuntados en aguél apartado,
Por lo que remitimos al lector al mismo. El grafico 15.20, donde

se representan 1los valores reales y predichos  es _ﬁamb;én o
equivalente al 15.7 y util para comprobar la calidad die; éf_sfl:"h;sf S

ultimas. Sin embargo, si es conveniente sefialar que én el Eﬁsa ‘&é’ f:
trabajar onicamente con un esquema AR de orden uno, la calidad

predictiva de las variables IPI, EINDC y ETER seria l‘i'ggf‘ajﬁei;fé o

inferior obteniéndose, en concreto, unos EPAM de D.iﬁ;‘l}éély'
0.65 respectivamente. En este sentido, parece conveniente
trabajar con la expresién (1) del cuadro 15.14 tanto a nivel

uniecuacional como del sistema de ecuaciones.

La segunda variable, el nivel de emplec de los sectores

industrial-construccién, requiere como explicativas a la misma

variable a nivel nacional, al indice de produccién, una ficticia
que recoja el salto que se produce en la Bncuesta de Poblacisn
Activa en 1979 y la endégena retardada. Asimismo, y como ya se
habia mostrado en el apartado anterior, debe incluirsz un término
constante, a diferencia de lo que se habia presentado en el
capitulo 12. Las dificultades de prediccién de .os dos Gltimos
periodos, ya clitadas, vuelven a presentarse. Es por todo elioc que
el error de prediccién supera liguramente el 1%, situAnduse en el
1.22%.

Adn siendo validos los comentarios reslizados entonces,
en los que se Justificaba el error cometido, quiza deba

destacarse:

- la predicecién de un aumento del empleoc respecto al trimestre’
anterio: en al cuarto trimestre de 1985,
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- en tres de 1los cuatro periodos se acierta el signo de la
variacién interanual. En el cuarto, se pronostica un ligero

descenso cuando hubo un ligero aumento.

- el alto porcentaje de variacién interanual explicada de 1985/4
debe matizarse. La escasa variacién interanual real habida,
conduce a oObtener aquél alto porcentaje, cuando en términos

absolutos la diferencia no es tan grande,

Tal comn se observa en el grafico 15.30, donde se recogen
los valores reales (EINDC)> y predichos (EIKDCR), el mayor error
se comete al no pronosticar en su totalidad el crecimiento del
emplec habido en el cuarto trimestre de 1985. El signo de la
variacién intertrimestral, en cambio, si se predice
acertadamente. Analizando el periodo predictivo como una unidad,
podria sefialarse que mientras los valores reales presentan un
crecimienta en el nivel de empleo respecto al periodo anterior,
los valores predichos tnicamente rompen la tendencia decreciente
que existia y presentan un sostenimiento en el empleo con un

ligero repunte alcista.

La tercera ecuacién de comportamienta del modelo,
referida al empleo terciario, ha sufrido cambios con respecto a
la especificacién uniecuacional presentada bhasta el momento. La
incertidumbre que ha rodeado la misma, ha conducido a esperar el
tratamiento global del mismo para conocer la necesidad de incluir
& la variable indicadora de la produccién industrial catalana
como explicativa o no. Llegado el momento, parece recomendable su
inclusién no tanto por las ventajas que reporta a la calidad
predictiva de ETER, sino al global del modelo.

En el capitulo 7 se hacia referencia a 1la diferencia que
existe entre una (nica ecuacién y el tratamientn gue debe tener
la misma dentro de un modelo simultéAneo. La mayor calidad
predictiva que se alcanza en expresiones posteriores, al utilizar

los valares del nivel de empleo terciaric predichos a partir de
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la consideracién como explicativa de la variable IPICAT,
aconsejan introducirla en la especificaciéon de la variable ETER.

Si bien el EFPAK que se comete al predecir el nivel de
emplen terciarico es el mismo segon se incluya ©0 no como
explicativa 1la variable IPICAT, no sucede lo mismo con la
variable desempleo, que émpeora su error de prediccién en el caso
de que se omita a la produccién coms explicativa del empleo
terciario (6). ’

Los resultados de la estimacién y la calidad predictiva
de 1la propia regresién 3 del modelo caben considerarlos de
éptimos. Los correlogramas de los residuos, el R, asi como el
EPAM son tres de los elementos que reflejan dicha bondad. Se
predice el crecimiento intertrimestral en el empleo asi como el
interanual que se produce en tres de los cuatro periodos de
prediccién. Unicamente se comete un error emn el signo de 1la
variacién interanual de 1985/3, aunque de escasa magnitud en
términos absolutos (7). Como sucedia en el anAlisis de 1la
variable LEINDC, el porcentaje de variacién interanual explicado
por el modelo se aleja del 100% desealrle debido, en gran parte, a
la escasa variacién real habida. Elle no priva que deban
considerarse errores u omisiones en la modelizacion de la misma,
que deberan seguirse estudiaido para proceder a su anulacién. En
el capitulo 13 mostramos tanto la peculiaridad de la serie a

o ——— ———————————— — T T T T T T vl ey = e ok il . A B P N S SR S S S S S —— —— -  — ———

(6> La wvariable ETER afecta a la variable ATURCAT a través de la
explicativa ENA, que no es mAs que la identidad EINDC + ETER.

La no imclusién de la wvarjiable produccién en la
especificacién del empleoc terciario, supone pasar de un EPAX de
1.49 a otro de 1.70
(7> En el supuesto de no haber incorporado como explicativa la
variable Indice de Produccién Industrial, la variacién interanual
correspaondiente a 1985/3 seria también negativa, por lo que se
explicaria el signo de icha variaciém. De todos mndos, la
calidad de la variacién explicada en los tres periodos restantes
es inferior al conseguido en el casao de incluir la wvariable
producciéon como explicativa.
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analizar como algunos de 1los intentos realizados asi como
posibles soluciones que se proponian de cara al futuro. El
grafico 15.31 muestra la bondad de las predicciones recursivas
obtenidas <(ETERR) y el acierto en el signo de la variacién

intertrimestral para los cuatro periodos analizados.

La cusrta variable dependiente del modelo, conserva
varias de las caracteristicas apuntadas en la anterior. Por um
lado los resultados de 1la estimacién y predicciéen cabe
considerarlos como buenos. Por otro, y atendiendo a la globalidad
del mndelo, se debe volver a 1la especificacién 1imiclialmente
planteada en el capitulo 14 como adecuada para explicar el
comportamiento de la variacién de la poblacién activa en catalufia
(8>. Por altimo, los porcentajes de variacién interanual
explicados no son todo lo cercanos al 100% que cabria esperar
debldo a la escasa variaclén real habida. | La excepclén es el
primer periodo de 1986, donde no se consigue explicar el
relativamente importante crecimiento de la poblacién activa (ver
grafico 15.32). De todos modos, el signo tanto de las variacicnes
interanuales como intertrimestralss es predicho acertadamente en
todas los casos (9). La pendiente de las dos series para el
periodo predictivo es positiva aunque la real (PACCAT) es mayor a
la predicha (PACCATR).

la siguiente variable dcpzndiente se refiere al nivel de
desempleo cataléan. Como sefialabamos anteriormente, la calidad en
los resultados de la misma ser&n importantes tanto por el propio

interés de la variable a modelizar como por ser la oltima

e ————————— - e Yok il L . S —— oy v il

(8> El1 EPAM de prediccién de la variable ATURCAT pasa de 1.49 a
2.06 en el caso de incluir el término independiente en la
regresion 4 del modelo.

(9> Sin la inclusién del término independientie se comete un error
en el signo de la variacién interanual predicha: se proyecta un
ligero aumento cuando disminuyé ligeramente.
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ecuacién de comportamiento del modelo, en la que influyen las
predicciones de las restantes variables del mismo. En el cuadro
15.14 se presenta el alto nivel de ajuste que Se consigue con la
eépecificacién propuesta y en el 15.15 su calidad predictiva.
Asimismo, en el grafico 15.33 se representan las series real
(ATURCAT) y predicba (ATURCATR)>. El1 EPAM es superior a las
anteriores ecuaciones, pero se situa alrededor del 1.5% que cabe
considerarlo como Sptimo (10). Donde el error de prediccién es
mayor es en los dos altimos periodos (198574 y 1986/1). Un
elemento que seria explicativo de tal resultado es l1la menor
calidad predictiva alcanzada en los mismos para las variables
EINDC y PACCAT. De todos modos, la ecuacién capta el descenso en
el nivel de desempleo que se produce en los tres ultimos
trimestres de 1985, a partir de una tendencia anterior oscilante
~frutoc de la estacionalidad de la serie— pero fundamentalmente

creclente.

Un dato que puede servir para valorar la capacidad
predictiva de l1la ecuacién estd en la comparacién de la variacisn
interanual porcentual real y predicha (columnas 4 y 5 del cuadro
15.15. Alli puede observarse como se predice adecuadamente el
signo de dicha variacién para los cuatro periodos, aunque para el

ultimo se proyecta un descenso superior al que se dlé realmente.

A titulo orientativo, comentaremos algunos de los
resultados que se obtendrian &1 el conjunto de ecuaciones
especificadas hubieran sido distintas a las presentadas en el
cuadro 15.14.

-— ——. - e o i - . R s . U T A T Bl . . et S, . Y A —— ———— ] —r " Y ——

(10> Recordemos como en la Segunda Parte del trabajo, al estudiar
el conjunto de modelos regionales existentes, se consideraba como
bueno los EPAM inferiores a un 3 - 5%,
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- Considerando fijas las especificaciones para las variables
IPICAT, LEINDC y ATURCAT, ya sea por ia constancia en 1la
expresién que s=e considera mAs adecuada para log diferentes
periodos mesfraleg: analizados, ya sea por la mnecesidad de
explicar el cambio de tendencia que se observa en la variable
dependiente, las expresiones alternativas se concentran alrededor
de  las LETER y PACCAT.

En pArrafos anteriores se ha comentado la decisién de
incorporar como explicativa del comportamiento del empleo
terciaric a la variable produccién y, a su vez, de no incluir un
término independiente en la ecuacién de 1la poblacién activa
catalana. Tales especificaciones han sido las elegidas para
explicar el comportamiento de las variables ETER y PACCAT por la
bondad uniecuacional de s=us resultados y sobretodo, por las
ventajas a nivel del modelo considerado globalmente.
Individualmente habian especificaciones alternativas con
semejantes o mejores resultados, pero la caracteristica de 1a
eimiltaneidad del modelos ha conducido a desestimarlas frente a
las primeras. Un buen ejercicio de validacién del conjunto de
ecuaciones de comportamiento del modelo, como se ha sefilalado
consiste en analizar las predicciones de la uGltima variable
dependiente -en nuestro caso ATURCAT-. En el cuadro 15.16 se
muestran las predicciones que se hubleran obtenido en el caso de
haber considerado 1las especificaciones alternativas antes
comentadas. Todas ellas obtienen resultados inferiores a los del
cuadro 15.15. En aninguno de los tres casos se consigue explicar
el signo de la variacién iantartrimestral para los cuatro periodos
y en las dos primeras alternativas también se comete el error en
el signo de la variacién interanual para uno de los trimestres
(circunstancia que no ocurre en la prediccién realizada en base a
la especificacién que se presenta en el cuadro 15.14 y que es la
considerada como definitiva en esta primera versién del modelo

catal&n).
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CUADRO 15.16

CALIDAD PREDICTIVA DE LA VARIABLE ATURCAT EN BASE A LAS
ESPECIFICACIONES ALTERFATIVAS POSIBLES PARA ETHR Y PACCAT

1085/2 539. 07 540.25 535. 29

198%5/3 534.38 538.59 531.61
1985/4 536.40 537.35 S527.44
1986/1 533.24 535. 08 522.50

EPAM PREDIC. 2.06 2.44 1.70

ALTERNATIVA 1:Predicciones de ATURCAT en base a valores de la
poblacién activa catalana especificados con término
indevendiente y de LETER con la inclusién de la
variable produccién como explicativa.

ALTERNATIVA 2:Predicciones de ATURCAT en base a valores de la
poblacién activa catalana especificados con término
independiente y de LETER sin la inclusién de 1la
variable produccién comn explicativa.

ALTERNATIVA 3:Predicciones de ATURCAT en base a valores de la
poblacién activa catalana especificados sin término
independiente y de LETER ein la inclusién de la
variable produccién como explicativa.

- En el caso que la segunda ecuacién de comportamiento - 1la
referente al empleo industrial-construccién - no incorporara el
término independiente, los errores de prediccién absoluto medios
superarian el 2% en aquellas especificaclones que incluyeran un
término anaslogo al anterior para 1a ecuacién de la poblacién
activa. En cambiao, se situa alrededor del 1.5% en aquellas
situaciones en que PACCAT no incluye un término independiente en
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su ecuacién. La razén fundamental para haber desechado tal

especificacién es el error que se comete en la prediccién del

empleo industrial-construcciém (11). En futuras reestimaciones

del modelo, cuando se disponga de un periodo muestral y
predictivo mas amplio, se deberad prestar especial atencién a la
posible reespecificacién de dicho bloque.

- Una tercera via de mejora de la especificacién y prediccion de
la variable desempleo que se estudié consistis eu analizar los
efectos que tendrian sobre la misma, la inclusién de otras
variables explicativas. Al 1gu£l que sucedld en el capitulo 14,
ni la endégena retardada, nl el nivel de paro nacional
incrementaban la calidad predictiva de nuestra variable
dependiente. Asimismo, la alternativa de explicar la tasa de paro
a partir de una ecuaclén de comportamiento, tampoco mejoraba los

resultados presentados hasta el momento.

| m  eee e e e o we W

El mndeloc se completa con un conjunto de identidades -
recogidas también en el cuadro 15.14-. Como exégena figura la
poblacién de 16 y mas afios (POB16) y como variables a explicar
tenemos el empleo no agricola (ENA), el empleo total (ETOT), la
tasa de paro catalan (TPCAT) y la tasa de actividad (TACTIV). De
los resultados obtenidos de 1la comparacién entre los valores
reales y predichos (cuadro 15.15 y graficos 15.34 a 15.37),

podemos deducir las siguientes conclusiones:

- La calidad predictiva alcanzada es alta. Se obtienen unos EPAK

—— . —— i i e e i S o —————— - ————

(11> Recordemos los comentarios realizados en su momenta, sabre
el comportamiento temporal de dicha variable y el cambio de
tendencia que parece observarse Jjustamente en los trimestres
incluidos en el periodo predicho.
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inferiores al 1% para tres de las cuatro variables y la gue
supera dicha cota esta en el 1.17%

Asimismo, el signo de la variacién interanual real y
predicha coincide para las variables ENA, ETOT y TPCAT y
vnicamente e comete un error para el G0ltimo periodo de
prediccién en la variable TACTIV. De todas maneras, cabe destacar
el inferior crecimiento interanual del emplec para el cuarto
trimestre de 1985, asi como el menor decrecimiento de la tasa de
paro. Tal error se debe principalmente a la magnitud del descenso
predicho para el nivel de emplen en el sector industrial-

construccidén, superior al que realmente existis.

=~ El porcentaje de variacién interanual explicado, excepto para
el periodo antes comentado, se acerca al real para todas las

variables.

- Las escasas variaciones habidas en las magnitudes de 1los
distintos periodos, implica que se cometan errores en el signo de
la variacién intertrimestral, aunque éstos se circunscriben casi

exclusivamente a la tasa de actividad catalana.

= La bondad de las predicciones de la variable ENA, posibilita
utilizarla comp explicativa de otras variables endégenas como es
el nivel de desempleo. En el cuadro 15.14 se observaba como
aquella variable es muy significativa y explica gran parte del
comportamiento de ATURCAT.
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ANEIO 15.1

En base al pagquete informAtico RATS y ante la presencia
de esquemas autorregresivos de distinto orden en los términos de
perturbacién de las ecuaciones, se han iniciado unos estudios
complementarios sobre la mejor manera de especificar y estimar el
modelo. Las resultados que se mostrarAn abren una serie de
interrogantes sobre los mismos, en las que se debe ahondar para
mejorar el modelo. De todos modos, como podr& observarse, estos
nuevos estudics no introducen elementos nuevos en las variables a
incluir en el mndelo, ni mejoran significativamente los
resultados obtenidos a lo largo de todo el trabajo, por lo que se
Presentan miAs como complemento a aquéllos gue como alternativa

inmediata a los mismos.

Una primera alternativa es la aplicacisén de los minimos
cuadrados filtrados que en el caso de un esquema AR(1) equivale a
la técnica de Cochrane-Orcutt. Los resultados de 1la misma, se

reflejan en el cuadro 15.17.

Para lz primera ecuacién, la correspondiente al IPICAT,
unicamente s&on significativos 1los filtros de los érdenes
autarregresivos 1, 4 y 5 resultantes del esquema (l-§ L) (1-g4l2),
En la ecuacién correspondiente a la variable APACCAT no se ha
incorporado ningin filtro ya que §y no era significativo. En
general, el nivel de ajuste alcanzado es bueno excepto para las
regresiones de ETER y PACCAT, aunque inferior al presentado en el
apartado 15.2. La varianza residual también es superior. A nivel
predictivo, se obtienen wunos EPAN ligeramente mayores. En
concreto, para el periodo 1985/2, 1986/1, son de 3.74, 1l1l.22,
0.72, 0.49, 0.88 para las variables IPICAT, EINDC, ETER, PACCAT y
ATURCAT respectivamente. Como aspecto positivo méAs relevante,
debe citarse el incremento en el emplen industrial predicho para
los cuatro periocdos y como negativos los malos resultados en las

variables produccién y empleo terciario.
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CUADRO 15.17.

IPICAT = -2.502 + 0.129 BINV + 0.521 BCON + 0.388 BINT
(-1.50> <(3.185 (9.97) (6.41)

DV = 1.81 8= = 1.362 R= = 0.949 t = 1979/3,1986/1
%= 0.58 §= =-0.002 #= = ~0.03 Fa = 0.62 $s = -0.42
LEINDC = 0.221 LEINDCNAC + 0.710 LEINDC1I + 0.029 LIPICAT+0.030 D2
(3.75) (10.74) (1.46)> (3.56)
H=0.19 8= = 0.902E-04 R¥ = 9,901 t = 1978/3,1986/1 3. =0.41

LETER = 0.792 LETERNAC - 0.017 D2
(719. 08> (~-1.36)

DV = 1.77 S® = 0.0114 R= = 0.273 t = 1978/3,1986/1 §, = 0.796

APACCAT = 0.112 APACNAC + 4.92 D2
(3.41) (0.62)

DV 2,22 S= = 184,96 R= = 0.204 t = 1978/2, 1986/1

SATURCAT = 1.060 APACCAT + 2.035 D2 — 0.94 AENA
(18.96) €0.74) (~21.46)

DWw = 2,17 8= = 23.814 R® = 0.935 t = 1978/3,1986/1 $.=-0.257
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En base al paquete RATS, se realizé otra especificacién
de cada una de las expresiones del modelo para proceder a su
estimacién y resélucién. El esquema autorregresivo del término de
perturbacién supone que . 1la ecuacién pueda reescribirse del

slguiente modo:

Yo = a+ B Xe +1 /7 (1 - g, L) U
Yo = #y Ye—r + adl-g.L) + BCl-g1L) Xe + U
Ye = fy Yooy + o + By Xo ¢+ Bz Xewy + Us
La aplicacién de esta transformacién a las cinco
ecuaciones de comportamiento del modelo, conduce a los resultados

presentados en el cuadro 15.18, fruto de 1la estimacién por

mi nimos cuadrados ordinarios.

CUADRO 15.18

IPICAT = 6.597 + 0.424 IPICAT1 + 0.368 IPICAT4 - 0.018 IPICATS +

(0.45) (2.05> 2.00 (-1.23

+ 0.639 BINV - 0.006 BINV1- 0.0915 BINV4 + 0,039 BINVS +
(1.902) (-0.11> -1.21> 0.59)

+ 0.450 BCON - 0.274 BCON1 — 0.266 BCON4 + 0.092 BCOFS +
(3.84> (-1.52) (-1.73> 0.76>

+ 0.483 BINT - 0.200 BINT1 - 0.011 BINT4 - 0.114 BINTS
(3.0L> (-1.21> (~0.06> <-0.95>

H=0.033 S==1.08 R==0.980 t = 1979/2,1986/1
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CUADRO 15.18 (Continuacién)

LEINDC=~0.148 + 0.873 LEINDC1 +0.641 LEINDCNAC -0.538 LEINDCNAC1+

(-0.39) (7.86 (3.63> (-2.61)
+ 0.030 LIPICAT + 0.320 LIPICAT1
(1.23 (0.13

H=1.16 s= = 0.89 E-04 = = 0.991 t = 1078/3,1985/1

LETER = 2.785 + 0.704 LETER1 + 0.848 LETERNAC - 0.940 LETERNAC1-
(1.83>» <«5.71) (3.39 (-3.02)
- 0.021 D2 + 0.007 D21
(-1.56> €0.925

H=0.78 8= = 0.116 E-03 R= = 0.719 t = 1978/3,1986/1

APACCAT = 3.41 - 0.208 APACCAT1 + 0.113 APACNAC + 0.050 APACNAC1-
€1.16> <-0.97> ‘ (2.08) <1.1%7
- 9.612 D2 4+ 9.951 D21
(~0.43) (0.49>

DV = 1.80 =2 = 190.282 R= = 0.203 t = 1978/3,1986/1

AATURCAT =0.401 -0.271 AATURCAT1 +1.019 APACCAT +0.417 APACCAT1-

(0.33> (-1.47) {16. 03> (2.13>
- 0.877 AENA - 0.322 AENWAl + 1.06 D21
(-14.43) (-1,83) €0.35)
H= 0.23 82 = 23.04 R= = 0,925 t = 1978/3,1986/1
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El nivel de ajuste alcanzado y la varianza residual es
también ligeramente inferior al alcanzado en el apartado 15.2,
destacando en este sentido el de PACCAT (12). El cuadro 15.19,
donde se recogen las predicciones de cada ecuacién
individualnmente, conmpleta la informacién proparcionada para
validar las especificaciones del cuadro 15.18.

CUADRO 15.19

EERIODO . IPICAT EINDC ETER PACCAT ATURCAT
1985/2 132.86 783,93 875.55 2307.09 530.19

1985/3 116.68 779.60 879.60 2311.01 £35.17
168574 143. 44 782.88 870.00 2323, 26 519.27
1986/1 138.06 781.87 862.30 2331.44 532.30
EFAM PRED. 0.57 1.30 2.12 0.42 1.30

La wvariable IPICAT presenta un EPAM superior al del
apartado 15.2.1, aunciue los resultados cabe considerarlos como
buenos. El signo de la variacién porcentual interanual real y
predicha coincide en 1los cuatro periodos de prediccién.
Caracteristicas similares son las que se observa en la variable
EINDC. El EFPAM es también ligeramente superior y al 1igual dque
sucedia en el apartado 15.2.2 se acilerta el signo de la variacién
interanual de los tres primeros periodos. El aumento en el nivel
de empleo de 1986/1 tampoco es recogido por esta ecuacién.

En la variable donde el error cometido es mayor es en el
empleo terciarioc. El EPAM pasa de 0.64 a 2.12 y se concentra

(12> Aung'e trabajando en niveles se consigue un RZ més alto, se
mantiene 1la especificaciéon en diferencias porque 1la calidad
predictiva de ésta ultima es superior.
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fundamentalmente en el dGltimo trimestre de 1985 y primero de

1986. La inclusién del nivel de produccién industrial no mejora
los resultados predictivos presentados en el cuadro 15.19 ya que
el'EPAH se mantiene en un 2.11% Los resultados obtenidos para
esta variable son una de las razones fundamentales por las que no
e ha adoptado este enfoque a lo largo del trabajo. La necesidad
de mejorar la especificacién presentada, es superior a la gque
existia a lo largo del capitulo.

La ecuacion explicativa de la variable PACCAT alcanza un
nivel predictivo similar al presentado en el apartado 15.2.4, en
¢l gque se manifiesta el importante crecimiento de la misma
durante los cuatro trimestres considerados. Al igual que sucedia
con la aplicacién de los minimos cuadrados filtrados, no parece
clara la necesidad de especificar un esquema AR(1), que conduce a
la inclusion de las variabdles retardadas.

Por ultimo, tampoco parece recomendable el tipo de
aproximacién gque estamos estudiando en este anexo, para la
variable paro. Los distintos instrumentos que se utilizan para
mostrar la bondad de la misma presentan pecres resultados que los
obtenidos en el apartado 15.2.4.

Para finalizar az2ste apartado, en el cuadro 15.20 se
recogen las predicclones obtenidas en base a la solucién
recursiva del modelo. La inferior calidad global de las mismas
frente a las obtenidas en el capitulo 15, confirma el enfoque
adoptado. Aunque con respecto al empleo industrial se consigue
una mejora, €l error cometido en la variable ETER supone que los
valores de ENA -utilizada como explicativa en la ecuacién que
determina el nivel de paro- no sean los adecuados para predecir

el comportamiento de ésta Gltima.

Un elemento adicional que merece destacarse es que para
la solucién recursiva ahora obtenida, al 1igual que sucedia en el
capitulo anterior, se ha modificado la especificacién
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CUADRO 15.20

BERIODO IPICAT EINDC ETER PACCAT ATURCAT
1985/2 132. 86 783.69 875.40 2307.09 531.40
1985/3 116.68 779.35 880.81 2311.01 534.65
1985/4 143. 44 782.11 868.80 2323.26 553.34
1986/1 138. 06 781.90 864.69 2331.44 571.05
EPAM FRED. 0.57 1.08 2.11 0.42 4.31

correspondiente al empleo terciario,

gran parte de los inconvenientes que presenta el

esta metodologia.
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16. - COFNCLUSIONES

El presente trabajo, enmarcado en el Ambito de 1la
modelizacién regional, ha pretendido alcanzar los dos objetivos

planteados al inicio del mismo, esto es,

- la recopilacién y estudio de 1los modelos econométricos
regionales mAs importantes que se han publicado, para conseguir
una vislién global del estado actual del tema y, a su vez, el
disponer de los elementos bAsicos que permitan iniciar 1la
construccién del modelo regional cataléAn.

- la especificacién, estimacién y wvalidacién de un modelo
econométrico unirregional para Catalufia, que permitiera explicar
y predecir el comportamiento de las variables macroeconémicas mAs

importantes de la regién.

En las dos ultimas détadas, esth creciendo el interés
por la modelizacién regiomal una vez alcanzada una cilerta
estabilidad en la nacional. De todos modos, esta apreciacién no
supone que existan compartimentos estancos entre 1los modelos
referidos a distintas divisiones territoriales. Un elemento que
se deduce del trabajo realizado, es el "linkage" que. existe o al
que se tiende en los distintos modelos elaborados. La conexién,
no se reduce a la mera utilizacién, por ejemplo, de los valores
de un modelo nacional como exégenos en el modelo regional, sino
que es mis amplia. Por un lado existen proyectos comunes de
modelizacién que abarcan distintos niveles geograficos

(supranacional, nacional y regional) y por otro, existe una
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tendencia, sobretode en Europa, a conectar los diferentes modelos
unirregionales, para pasar a un modelo gque endogeneice las

variables nacionales.

Nuestro trabajo,que elabora un modelo unirregional,
debe enmarcarse en el doble ambito descrito anteriormente. Asi,
como ya se sefialé, es una primera version del modelo econométrico
Que se ligar& a los existentes en otras Comunidades Auténomas,
formando todos ellos parte del proyecto HISPA-LINK. La conexién
con el modelo nacional VHARTON-UAM, ligado al proyecto LINK a
nivel internacional, supone que nos situemos frente a un tipo de
modelizacién que directa o indirectamente analiza 1los tres
niveles geogf&ficus de los gque consta la modelizacié6n regional,

esto es, internaclonal, nacional y subnacional.

Por otro lado, este modelo unirregional es el punto de
partida de uno multirregional que englobe a los unirregionales de
las Comunidades Auténomas del Estadeo Espaficl. El enfogque TD
inicial debe dar paso a otro TD-BU en el que ias variables
econdémicas que se determinan a nivel regional, se obtengan a ese
nivel y los totales nacionales se calculen comp suma o promedio
de los regionales. Las razones principales para ir mAs alla del
modelo unirregional estan tanto en uno de los objetivos baAsicos
del modelo -conexién con otros modelos dentro del Proyecto HISPA-
LINK- como en el hecho que en los modelos regionales TD no exista
feedback regional-nacional. Esta circunstancia puede ser
aceptable para regiones pequefias pero no para Catalufia, que tiene
el suficiente peso dentro del Estado para recoger las
interrelaciones que se establecen en los dos sentidos. Falta
determinar el esquema definitivo que debe adoptar la modelizacién
econométrica regional en nuestro pais. La traslacién a nivel
subnacional de la conexién existente entre los modelos nacionales
e internacionales no es totalmente adecuada ya que la situacién
de partida también es distinta (una misma realidad econémica,
politicas econémicas 1iguales, no existencia de aduanas ni

barreras comerclales, etc ). Asimismo, debe profundizarse en el
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tipo de especificacién: si existiran en los distintos modelos
regionales veriables de otras regiones o la conexisén esera
unicamente a +través de las nacionales, la posibilidad de
iacorporar el concepto "distancia", etc. De todos modos parece
recomendable seguir el proceso enunciado anteriormente, en el que
la modelizacién regional, en general, se integra en sus
distintos niveles. En concreto, a nivel regional y nacional, en
esta etapa inicial, se debe realizar una tarea conjunta en la que
escalonadamente se estime y simule el modelo nacional v,
posteriormente, se realice el mismo proceso a nivel regional,
utilizando las variables endogenas de los modelos nacionales como

exogenas.

Como se'ha sefialado en la primera parte del trabajo,
las técnicas de anAlisis han sido y son variadas. El enfogue en
base al cual se ha realizado el presente estudio es el
econométrico. En el'capituha 2 y en la tercera parte se halra
podido observar como cada uno de los enfoques presenta ventajas e
inconvenientes, y es baldio entrar em una discusién acerca de la
superioridad de unos frente a otros. En base a los objetivos
pretendidos y a las caracteristicas de la regién a estudiar
(fundanmentalmente referidas a las deficienclas estadisticas), se

optara por unoc u otro tipo de técnica.

El interés relativamente reciente de los econémetras
por la modelizacién regional se debe a la mejora del nivel
informativo (principalmente estadistico) que se alcanza y a la
posibilidad de wutilizar técnicas informaticas cada vez mAs
sofisticadas. La 1introduccién del enfoque econamétrico en los
distintos niveles de la modelizacién regional, ha iniciado una
colaboracién en este campo entre los distintos tipos de técnicas,

gue deber& tenerse presente en el futura.
La tipologia de modelos econométricos regionales

construidos es varlada. No s6lo existen y se construyen grandes
nodelos nacionales o internacionales, sino que la regionalizacién
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y sectorializacién de 1los mnmismos llevan a poder analizar

cuestiones que antes se abordaban en base a otras técnicas. Los ..

ejercicios de simulacién y prediccién recogidos en la eegunda
parte del trabajoa y otros que podrian realizarse, son
instrumentos utiles para colectivos muy diferentes (politicos,
empresarios, ciudadanos) en el analisis regional. Este heghd-gef&

tanto mayor cuanto mas completos sean los modelos.

En base al conjunto de variables incluidas en &l modele
catalan puede observarse que es dificil realizar un anslisis
politico exhaustivo de 1la realidad econsmica. El tipo de
instrumentos a los que el "policy-maker" tiene acceso y algqﬁaéi

variables econémicas baAslca= no son incluidas en el modelo. Esté
dificultad en el anaAlisis planificador-politico de los modelos
Tegionales, estudiado en profundidad en el cuarto capitulo del

trabajo, tiene una doble vertiente:

- la mencionada dificultad de 1incluir en el modelo un
conjunto de variables relevantes para alcanzar tal fin.

- el proplo enfoque global del modelo, al que se referia,

entre otros, Engle {(1974).

Aceptando la capacidad de los modelos eccnométricos
~ regionales construidos hasta el morento -bAsicamente orientados a
la prediccién- para obtener conclusiones relevantes para
distintos estamentos de la sociedad, 1la que se requiers es
ampliar el conjunto de variables del modela. Ello supone
principalmente, me jorar la informacién estadistica. Esta
necesidad, es general en todos los Ambitos de la realidad
econéomica. El avance en este campo es imprescindible para, en
primer iusar. conocer la realidad concreta a estudiar; en segundo
lugar, modelizarla y, por daltimo, poder realizar ejercicilos de

simulacién, prediccién y contrastacién de teorias sobre las
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mismas. En tal sentido, se manifiestzn un anplio grupo de
economistas entre los que se pueden citar a Rodriguez y de 1la
Torre (1985) en un aspecto concreto de la realidad como es el
industrial: "Las Comunidades Auténomas ban de definir una
politica de promocién industrial en sus respectivos territorios,
han de disponer de informacién periédica sobre el nivel de
actividad productiva y mantener buenos registros administrativos
sobre su parque industrial, suficientemente detallados vy
actualizados®. Caminando en esa direccién se conseguir&n explicar
las relaciones que se especifican en alguno de los modelos
econometricos regionales mAs sofisticados que se han estudiado en
la segunda parte del trabajo y que proporcionan una visién amplia
tanto en €1 nimero de variables endégenas estudiadas como en la

desagregacién secicrial alcanzada.

Del estudio del conjunto de modelos regionales,
fundamentalmente estadounidenses, se ha podido comprobar, entre

otras, las sigulentes caracteristicas:

- la notable capacidad explicativa del conjunto de
variables econémicas de 1la region. Para cada modelo se
incluyen distintas variables y desagregaciones sectoriales
segin las posibilidades estadisticas de cada regién.

- la flexibilidad en el analisis de distintos tamafios
geagraficos.

- la simplicidad de las ecuaciones, con pocas variables

como explicativas.

- 1la preponderancia de los bloques produccién y mercado de

trabajo.

- la evolucién que se ha producido desde los iniciales

modelos de California y Michigan -a mediados de los sesenta-
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hasta los modelos multirregionales de Baird y Catin -de los
afios ochenta-. Dicha evolucién que se manifiesta
principalmente en la especificacién de las ecuaclones, tiene
como etapas principales la publicacion de los modelos de
Bell (1967), GLickman (1971>, Adams et al (1975) y Glickman
(19772,

- la elaboracién de un modelo multirregional francés, el
XDR inspirado en los modeleos estadounidenses que dadas las
caracteristicas similares de su economia con la aqgui
modelizada, ha servido de base para construir el modelo

catalan.

- 1la simplicidad del método de estimacidén debido tanto a la
naturaleza recursiva de muchos de los mndelos como a las
caracteristicas implicitas en los modelos regionales que
anulan las ventajas teéricas de estimadores mas complejos.
En el capitulo 7 &2 estudiaron tanto las ventajas e
inconvenientes que npresentan los distintos métodos de
estimacién en relacién a la modelizacién regional, como los
trabajuos en base a experimentos de Monte Carlo que han
intentado dar luz acerca de la problemstica de la estimacién

de estos modelos.

De todos modos el problema de la estimacién permanece
aun abierto y requerird estudios posteriores para su
profundizacion. Las grandes dificultades causadas por los
datas y por la especlficacién del modelo han relegado a un
segundo término los derivados de la estimacién. La
ampliacién de los tamafios muestrales, la mejor calidad de
las estadisticas regiocnales y la consecuclén de una cierta
estabilidad en la especificacién, son elementos que
contribuiran a realizar mejores estimaciones asi como
posibilitaran trabajos como el de Glickman (1976) para

conocer cual es el método de estimacion maAs recomendable.
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Con respecto al mndelc catalan, este es un punto en el
que se debera profundizar, aunque auin no se dan todas las
condiciones enunciadas anteriormente. Se bhan 1iniciado
algunos estudios que apuntan en la direccién sefialada en el
capitulo 7, a saber, el empeoramiento de 1los resultados
globales del modelo considerado en su conjunto al trabajar

con el enfoque de informacién completa,

- la bondad de las especificaciones para realizar a partir
de ellas ejercicios de simulacién y prediccién. Ambos son
los elementos de validacién mas utilizados, resumiéndose el

error cometido en el error porcentual absoluto medio (EPAM).

- en resumen, puede seflalarse que su estudio ha servida
para concocer la base sobre la que abordar la construccién
del modelo catalan y la comprobacién de las caracteristicas
de los modelos econométricos regionales presentados en el

capitulo 2.

En base a toda la informacién recogida se pasd en la
tercera parte del trabajo a construlr una primera version del
modelo econométrico unirregional catalan. Constituido por
dieciocho variables <(entre endégenas y predeterminadas), se
incluyen un total de nueve ecuaciones, cinco de las cuales son de
compartamiento. En el cuadro 16.1 se recogen las expresiones de
las mismas asi como de aquéllas que se necesitan para construir

el indice de produccilén industrial en Catalufia.

A tal especificacién se ha llegado tras el analisis
individual de 1las variables para dos periodos muestrales
distintos -que finalizaban el segundo trimestre de 1984 y primero
del 85, respectivamente- y de la resoluciédn simultanea del inodelo
aprovechando la causalidad unidireccional que presenta. Los
sucesivos ejercicios de prueba y error para llegar a la
especificacién final, se han basado en los resultados de los
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CUADRO 16.1

ESPECIFICACION DEL MODELO ECONONETRICO UNIRREGIONAL CATALAN

IPICAT=cotay BINV+az BCUN 40w BINT+ 1/ C(l«grv1L=Fr2L=) (1~Fr1al=)Usre

LEINDC=Bn+B8y LEINDCNAC+B: LIPICAT+B> LEINDC1+Ba D2 +1/<1-§21L)U=e

LETER= &, LETERNAC + &= LIPICAT + &3 D2 + 1/(1 — gar1 L) Use

EBA = EIFDC + ETER

APACCAT = ¥, APACNAC + ¥= D