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“Si tropiezas y no caes, adelantas camino”

(Refrdn popular)
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cador de oro y piedras preciosas) bajo la forma de una piedra. El garimpeiro lo habia dejado
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desistir, y solo le faltaba una piedra, solamente UNA PIEDRA, para descubrir su esmeralda.
Como era un hombre que habia apostado por su Leyenda Personal, el viejo decidicé intervenir.
Se transformo en una piedra, que rodo sobre el pie del garimpeiro. Este, con la rabia y la
frustracion de los cinco anios perdidos, arrojo la piedra lejos. Pero la arrojo con tanta fuerza

que chocd contra otra y se rompio, mostrando la esmeralda mds bella del mundo.”

(El Alquimista, Paulo Coelho)
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Prdlogo

En la tesis que se recoge en este volumen se han estudiado algunos aspectos de
sistemas que presentan transiciones de fase. En particular, se han investigado algunas
transiciones de fase de primer orden que tienen lugar con una dindmica de avalanchas

enfocando el problema tanto desde un punto de vista experimental como tedrico.

La tesis se estructura basicamente en tres partes. La primera (capitulos 1 y 2) es
una introduccién a diversos aspectos generales que serdn importantes para la tesis. En
el capitulo 1 se hace una introduccion general de las transiciones de fase mas comunes
y también de aquellas en que los efectos del desorden presente son importantes. Esto
lleva de forma natural a la definicién del concepto de avalancha. Dentro de este mismo
capitulo se dedica un apartado a conceptos generales de la transicién martensitica ya
que se ha estudiado experimentalmente en esta tesis. El capitulo 2 introduce algunos
conceptos fundamentales sobre el comportamiento de los sistemas que se encuentran
cerca de una transicion de fase de segundo orden. En dicho capitulo se introduce
el Grupo de Renormalizacion y los métodos de escalado de tamano finito que son

importantes para analizar los resultados de nuestras simulaciones numéricas.

En la segunda parte (capitulos 3-5) se presentan los resultados tedricos de la tesis.
En primer lugar, en el capitulo 3 se estudia el efecto de las fluctuaciones térmicas en
las transiciones de primer orden y se establece en qué condiciones se puede considerar
que las fluctuaciones no son relevantes en la transicién (transiciones atérmicas). En
los dos capitulos siguientes (capitulos 4 y 5) se presenta un andlisis extenso de las
propiedades de las avalanchas observadas en el modelo de Ising con campos aleatorios

en condiciones atérmicas.

En la tercera parte de la tesis (capitulos 6-10) se estudian diversos aspectos relacio-
nados con la cinética de las transiciones estructurales en estado sélido (bdsicamente la
transicién martensitica en aleaciones con memoria de forma). Antes de presentar los
resultados experimentales propiamente dichos, en el capitulo 6 se describen las técnicas

experimentales utilizadas, haciendo especial hincapié en la emisién acustica ya que esta

A%
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es la técnica que mas se ha utilizado en nuestro caso para caracterizar las transiciones
estructurales. Tras esta descripcién introductoria, en el capitulo 7 se analiza, en base
a los modelos propuestos en el capitulo 3, el efecto de las fluctuaciones térmicas en la
transicién martensitica en aleaciones con memoria de forma. En el capitulo siguiente
se estudia el efecto del ciclado térmico en la transiciéon martensitica en el mismo tipo
de aleaciones. En el capitulo 9 se analiza cual es el efecto del ritmo al que se inducen
las transiciones de fase de primer orden sobre las avalanchas que se observan. En es-
te mismo capitulo también se analiza el efecto que tienen las fluctuaciones térmicas
en dichas avalanchas. Finalmente, en el capitulo 10, se presentan los resultados de
un estudio sobre la cinética de las transiciones martensitica y premartensitica que se
observan en aleaciones de Ni-Mn-Ga.

A parte de los contenidos centrales de la tesis presentados en las partes II y III,
he estimado oportuno incluir dos apéndices en una cuarta parte. El primero de estos
apéndices hace referencia a la teoria clasica de la elasticidad que resulta ttil, por
ejemplo, para describir los fundamentos de la emision actstica en la aproximacion
de medio continuo. En el segundo de los apéndices se resumen algunos conceptos de
percolacién que son ttiles para el andlisis de los resultados que se presentan en los
capitulos 4 y 5 sobre el modelo de Ising con campo aleatorio.

En cuanto a la terminologia utilizada a lo largo de toda la tesis, se ha intentado
utilizar vocablos castellanos en la mayoria de casos. Sin embargo, se ha optado por no
traducir términos como spanning o cluster para no crear confusion en casos como éstos
en que la terminologia inglesa estd bastante extendida. Todos los vocablos extranjeros
se han escrito con fuente inclinada. También se ha mantenido la nomenclatura inglesa
en algunos acrénimos muy extendidos como, por ejemplo, FSS (Finite Size Scaling)
y RFIM (Random Field Ising Model). Sin embargo, en otros casos, se utilizan los
acrénimos correspondientes a la nomenclatura espanola. Por ejemplo, transiciéon mar-
tensitica se denota abreviadamente como TM, emision actstica como EA y Grupo de
Renormalizacion como GR.

Por otro lado, los conceptos que se han considerado clave dentro del marco de la

tesis se han escrito en cursiva.

Francisco José Pérez Reche
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