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Espectres

352

O

O

Cl

N
O

(R)-56

0.01.02.03.04.05.06.07.08.09.0

1H-RMN (300 MHz, CDCl3).

IR (KBr). 



Espectres

353

O

O

Cl

N
O

(R)-56

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3).

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3), DEPT. 



Espectres

354

O

O

O2N

N
O

(±)-57

0.01.02.03.04.05.06.07.08.09.0

1H-RMN (300 MHz, CDCl3).

IR (KBr). 



Espectres

355

O

O

O2N

N
O

(±)-57

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3).

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3), DEPT. 



Espectres

356

O

O

MeO

N
O

(±)-58

0.01.02.03.04.05.06.07.08.09.0

1H-RMN (300 MHz, CDCl3).

IR (KBr). 



Espectres

357

O

O

MeO

N
O

(±)-58

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3).

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3), DEPT. 



Espectres

358

O

O

Me

N
O

(±)-59

0.01.02.03.04.05.06.07.08.09.0

1H-RMN (300 MHz, CDCl3).

IR (KBr). 



Espectres

359

O

O

Me

N
O

(±)-59

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3).

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3), DEPT. 



Espectres

360

O

O N
O

NO2

(±)-60

0.01.02.03.04.05.06.07.08.09.0

1H-RMN (300 MHz, CDCl3).

IR (KBr). 



Espectres

361

O

O N
O

NO2

(±)-60

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3).

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3), DEPT. 



Espectres

362

O

O N
O

OMe
(±)-61

0.01.02.03.04.05.06.07.08.09.0

1H-RMN (300 MHz, CDCl3).

IR (KBr). 



Espectres

363

O

O N
O

OMe
(±)-61

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3).

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3), DEPT. 



Espectres

364

O

O

Cl

N
OO2N

 (3R,3'R)-62

0.01.02.03.04.05.06.07.08.09.0

1H-RMN (300 MHz, CDCl3).

IR (NaCl). 



Espectres

365

O

O

Cl

N
OO2N

 (3R,3'R)-62

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3).

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3), DEPT.



Espectres

366

O

O

Cl

N
OO2N

  (3S,3'R)-62

0.01.02.03.04.05.06.07.08.09.0

1H-RMN (300 MHz, CDCl3).

IR (NaCl). 



Espectres

367

O

O

Cl

N
OO2N

  (3S,3'R)-62

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3).

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3), DEPT. 



Espectres

368

Cl

OH

O
O2N

(R)-71

0.01.02.03.04.05.06.07.08.09.0

1H-RMN (300 MHz, CDCl3).

IR (KBr). 



Espectres

369

Cl

OH

O
O2N

(R)-71

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3).

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3), DEPT.



Espectres

370

79

O N
O

OPhS

0.01.02.03.04.05.06.07.08.09.0

1H-RMN (300 MHz, CDCl3).
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-5 ,0
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45
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55

60 ,0

cm-1

%T 

3471,0

3061,3

2966,7
2932,4

2874,7

1742,4
1715,2

1598,0

1499,7

1481,7

1439,8

1408,6

1385,1

1374,0

1325,0

1283,3

1248,1
1209,1

1154,8

1121,8

1088,7

1052,2

1026,0
1009,5

931,1

898,8

833,1

759,4
691,5

604,1

IR (NaCl). 



Espectres

371

79

O N
O

OPhS

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3).

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3), DEPT. 



Espectres

372

80

O N
O

OPhS
O

0.01.02.03.04.05.06.07.08.09.0

1H-RMN (300 MHz, CDCl3).

4000,0 3000 2000 1500 1000 550,0
15 ,0
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cm-1

%T 

3462,6 3062,0

2965,6
2932,1

2876,5

1712,8

1635,6

1597,9

1499,6

1479,9

1443,9

1409,6

1385,8

1373,3

1325,5

1283,5
1262,5

1190,5

1122,0

1085,3
1049,8

901,3
807,2

784,7

759,5691,4

595,9

IR (NaCl). 



Espectres

373

80

O N
O

OPhS
O

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3).

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3), DEPT.



Espectres

374

O N
O

OPhS

(±)-81

0.01.02.03.04.05.06.07.08.09.0

1H-RMN (300 MHz, CDCl3).

4000,0 3000 2000 1500 1000 550,0
2,0
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40 ,2

cm-1

%T 

3403,7

3069,9

2965,1
2923,8

2877,9

1727,0

1706,7

1597,9
1585,9

1557,8

1499,8
1482,2

1437,9

1407,7

1381,1

1368,0

1345,7

1323,8

1262,4

1209,4

1187,8
1162,2

1123,7

1110,0

1052,2

947,9

913,9

902,0
798,1

753,6

722,2

704,3

689,2

648,6

605,6

IR (KBr). 



Espectres

375

O N
O

OPhS

(±)-81

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3).

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3), DEPT.



Espectres

376

N OMe
O

O N
O

Ph SPh

exo-84 o exo-85

3'5

0.01.02.03.04.05.06.07.08.09.0

1H-RMN (300 MHz, CDCl3).

4000,0 3000 2000 1500 1000 550,0
14 ,0

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65 ,0

cm-1

%T 

3392,4
3063,8
3031,0

2970,0
2941,9

2872,0

1742,1

1704,1

1597,7

1499,0

1474,6

1457,0
1435,2

1411,9

1387,4
1374,2

1324,5

1263,6

1210,7

1178,4

1159,3

1139,7
1118,6
1104,2

1058,0

1025,5

966,0

929,2
901,2

877,9
851,2

800,8

757,7

692,9

638,0
601,9

IR (KBr). 



Espectres

377

N OMe
O

O N
O

Ph SPh

exo-84 o exo-85

3'5

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3).

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3), DEPT. 



Espectres

378

N O
Me

N
Ph

H

HN Me
O

O
O

O N
O

(3R,5R,3'R)-88

0.01.02.03.04.05.06.07.08.09.0

1H-RMN (300 MHz, CDCl3).
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3184,3

3063,4
2966,3

2928,7

2876,2

1767,3

1705,9
1690,2

1598,0

1499,6
1458,3

1410,4

1385,9

1372,0

1324,8
1270,3

1187,9

1122,1

1087,0

1070,9

991,0

901,5
861,4

836,7
788,3

761,7

729,9

693,1

636,9

610,6

569,8

553,3

IR (KBr). 



Espectres

379

N O
Me

N
Ph

H

HN Me
O

O
O

O N
O

(3R,5R,3'R)-88

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3).

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3), DEPT. 



Espectres

380

N O
Me

H

Ph

N

HN Me
O

O
O

O NO

(3S,5S,3'R)-89

0.01.02.03.04.05.06.07.08.09.0

1H-RMN (300 MHz, CDCl3).
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3508,2

3185,4

3063,6
2966,4

2928,8

2876,8

2820,5

1764,2

1702,0
1686,3

1598,0

1499,7
1458,5

1410,9

1386,5

1373,0

1325,1

1308,6

1279,1
1189,6

1143,3

1119,9

1087,4

1070,3

990,6

901,2
863,2

839,4
788,0

760,7

729,9

692,7

637,8
614,3

597,0

568,6

IR (KBr). 



Espectres

381

(3S,5S,3'R)-89

N O
Me

H

Ph

N

HN Me
O

O
O

O NO

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3).

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3), DEPT. 



Espectres

382

N O
Me

N
Ph

H

HN F
O

O
O

O N
O

(3R,5R,3'R)-90

0.01.02.03.04.05.06.07.08.09.0

1H-RMN (400 MHz, CDCl3).
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3186,4

3065,5
2968,2

2876,6

1769,1

1706,7

1660,0

1598,1

1499,8

1458,5
1411,4

1386,9
1366,2

1325,7

1273,3
1189,5

1121,7

1089,7
1074,6

995,7

893,9

868,1
836,9

788,8

761,4

733,7

693,0

637,2

609,8

IR (KBr). 



Espectres

383

N O
Me

N
Ph

H

HN F
O

O
O

O N
O

(3R,5R,3'R)-90

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (100'5 MHz, CDCl3).

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (100’5 MHz, CDCl3), DEPT. 



Espectres

384

(3S,5S,3'R)-91

N O
Me

H

Ph

N

HN F
O

O
O

O NO

0.01.02.03.04.05.06.07.08.09.010.0

1H-RMN (400 MHz, CDCl3).

4000,0 3000 2000 1500 1000 550,0
5,0

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70 ,0

cm-1

%T 

3509,9

3188,0

3065,3
2968,1

2932,4
2877,3

2821,3

1767,4

1718,0

1659,1

1598,0

1499,8

1482,0
1458,5

1436,4

1411,7
1387,4

1365,9
1325,3

1275,6

1190,2

1144,2

1119,0

1089,8

1074,9

995,8

892,6
869,5

839,8
788,5

760,9

733,9

692,7

638,0
613,2
596,3
568,8

IR (KBr). 



Espectres

385

(3S,5S,3'R)-91

N O
Me

H

Ph

N

HN F
O

O
O

O NO

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (100’5 MHz, CDCl3).

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (100’5 MHz, CDCl3), DEPT. 



Espectres

386

N
Me

H

O

HaHb

Ph CO2Me

SPh

(±)-endo-92

0.01.02.03.04.05.06.07.08.09.0

1H-RMN (300 MHz, CDCl3).
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63 ,1

cm-1

%T 

3446,3

3061,5
3030,6
2996,2

2952,4
2920,5

2850,1

1734,2

1603,1
1583,9

1495,5

1473,6

1439,4

1400,8
1361,9

1275,8
1256,8

1198,7

1137,1
1113,5

1089,5

1049,9
1015,6

960,7
917,9

828,9

789,5

752,6

700,1

635,9
560,9

IR (NaCl). 



Espectres

387

N
Me

H

O

HaHb

Ph CO2Me

SPh

(±)-endo-92

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3).

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3), DEPT. 



Espectres

388

N
Me

H

O

HaHb

Ph CO2Me

SPh

(±)-endo-92

COSY-RMN (500 MHz, CDCl3).

HSQC-RMN (500 MHz, 125’7 MHz, CDCl3).



Espectres

389

N
Me

H

O

HaHb

Ph CO2Me

SPh

(±)-endo-92

RMN-NOESY (500 MHz, CDCl3).

RMN-NOE-dif (300 MHz, CDCl3).



Espectres

390

Ph

N O
Me

HaHb

H
SPh

CO2Me

(±)-exo-93

1.02.03.04.05.06.07.08.09.0

1H-RMN (300 MHz, CDCl3).
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58 ,0

cm-1

%T 

3061,4

2952,8
2918,2

2849,9

1738,0

1439,0
1288,6

1264,8

1197,6

1137,4
1116,1

1063,2

1026,0
985,6

854,3

751,0
700,1

1455,3

1177,8

955,8

IR (NaCl). 



Espectres

391

Ph

N O
Me

HaHb

H
SPh

CO2Me

(±)-exo-93

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3).

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3), DEPT. 



Espectres

392

Ph

N O
Me

HaHb

H
SPh

CO2Me

(±)-exo-93

COSY-RMN (500 MHz, CDCl3).

HSQC-RMN (500 MHz, 125’7 MHz, CDCl3).



Espectres

393

Ph

N O
Me

HaHb

H
SPh

CO2Me

(±)-exo-93

RMN-NOESY (500 MHz, CDCl3).

RMN-NOE-dif (300 MHz, CDCl3).



Espectres

394

N O
Me

CO2Me

N
Ph

H

HN Me
O

O

(3R,5R)-94

0.01.02.03.04.05.06.07.08.09.010.011.0

1H-RMN (300 MHz, C6D6). 
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2926,8
2853,6
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1689,8

1496,3

1457,2

1437,0

1365,4
1320,5

1283,5

1201,4
1120,8

1084,9

1067,6

1014,3
995,9

963,3
904,2

849,8

790,4

767,1

732,9

700,0

637,7

609,5

IR (NaCl). 



Espectres

395

N O
Me

CO2Me

N
Ph

H

HN Me
O

O

(3R,5R)-94

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, C6D6).

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, C6D6), DEPT. 



Espectres

396

N O
Me

CO2Me

N

HN Me
O

O
Ph

(±)-94

COSY-RMN (500 MHz, C6D6).

HSQC-RMN (500 MHz, C6D6).



Espectres

397

N O
Me

CO2Me

N

HN Me
O

O
Ph

(±)-94

NOESY-RMN (500 MHz, C6D6).

NOE-dif-RMN (300 MHz, C6D6).



Espectres

398

N OMe

Ph

CO2H

SPh

(±)-endo-96 / (±)-exo-97

0.01.02.03.04.05.06.07.08.09.0

1H-RMN (300 MHz, CDCl3).
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3060,0

3031,0

2958,5
2849,9

2477,8

1650,8
1614,2

1581,0

1494,7

1477,6
1454,9

1439,2
1374,5

1194,0
1157,9

1068,2
1024,0

999,4

979,3

911,4

865,7

746,4
699,7

636,1
616,3

IR (NaCl). 



Espectres

399

N OMe

Ph

CO2H

SPh

(±)-endo-96 / (±)-exo-97

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3).

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3), DEPT. 



Espectres

400

N O
Me

CO2Me

N
Ph

H

HN F
O

O

(3R,5R)-102

0.01.02.03.04.05.06.07.08.09.0

1H-RMN (300 MHz, C6D6). 
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3195,4
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1758,6

1706,6

1658,6

1457,7
1437,3

1365,8

1311,0

1276,0

1202,1

1119,1
1076,9

997,9

890,7
837,1

788,7
765,9

735,6
700,0

607,6

IR (NaCl). 



Espectres

401

N O
Me

CO2Me

N
Ph

H

HN F
O

O

(3R,5R)-102

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, C6D6).

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, C6D6), DEPT. 



Espectres

402

N O
Me

H

Ph

N

HN Me
O

O
OH

(3S,5S)-103

0.01.02.03.04.05.06.07.08.09.010.0

1H-RMN (300 MHz, CDCl3).
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cm-1

%T 

3523,3
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IR (KBr). 



Espectres

403

N O
Me

H

Ph

N

HN Me
O

O
OH

(3S,5S)-103

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3).

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (75'4 MHz, CDCl3), DEPT. 



Espectres

404

N O
Me

H

Ph

N

HN F
O

O
OH

(3S,5S)-104

0.01.02.03.04.05.06.07.08.09.0

1H-RMN (400 MHz, CD3OD). 
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594,4

IR (KBr). 



Espectres

405

N O
Me

H
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N

HN F
O

O
OH

(3S,5S)-104

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (100’5 MHz, CD3OD).

102030405060708090100110120130140150160170180190

13C-RMN (100’5 MHz, CD3OD), DEPT. 




