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0.1. PRESENTACIO

Els Paisos Catalans tenen en la quasi totalitat del seu territori un clima mediterrani. Els
regims de circulacio atmosferica de la conca mediterrania mostren un cicle estacional lligat a
la circulacié temperada i humida de 1’oest a I’hivern i a una d’estrictament subtropical a
I’estiu. El clima mediterrani s’ubica en una transicid geografica entre el domini temperat 1
humit de les latituds mitjanes i I’area arida i desértica del cintur6 dels anticiclons tropicals. La
gran complexitat geografica de la conca mediterrania composta de tres peninsules, de
remarcable extensio, a la vessant nord, 1 la seva singularitat, quasi semitancada a 1’Atlantic,
donen lloc a una gran diversitat de subclimes, basats en una gran varietat de comportaments
atmosferics, principalment pluviometrics. Quan els factors geografics intervenen en la
dinamica de la circulacid, provoquen una distribuci6 estacional de la precipitacid en certes
regions de la conca que difereixen de la tipica mediterrania. Especificament, a la franja est de
la Peninsula Ibérica on s’ubiquen els Paisos Catalans, a sotavent de la influéncia atlantica, la
tardor és I’estacio més plujosa, mentre I’hivern €s relativament sec (Martin-Vide 1 Olcina
Cantos, 2001).

Es especialment il-lustratiu el calendari pluviométric, a resolucié diaria, obtingut
d’observatoris situats a la costa dels Paisos Catalans (Figura 1), els quals mostren uns reégims
anuals que difereixen dels tipics mediterranis. Per tant, els maxims sén equinoccials tant en
freqiiéncia com en quantitat, essent la tardor més elevada en quantitat, i I’hivern sobrepassant

lleugerament 1’estiu (Soler i Martin-Vide, 2002).
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Figura 1. Calendari pluviométric de Sant Feliu de Guixols (el Baix Emporda), Costa Brava (1927-1995).
a. Freqiiéncies relatives dels dies plujosos. b. Mitjanes de quantitats diaries (mm). ¢. Mitjanes de quantitats
diaries en 5 dies (mm). d. Mitjanes de quantitats diaries en 10 dies (mm). (Extret de Soler i Martin-Vide, 2002).
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0.2. MOTIVACIONS

L’Oscil-lacié de la Mediterrania Occidental €s un terme de nova definicio que el
present treball de recerca intenta consolidar com a patré de teleconnexié regional. En el
conjunt de la Peninsula Ibérica, les regles del joc sempre es trenquen quan tractem una
variable climatica, com és la precipitacio, a la franja mediterrania. Area que coincideix,
aproximadament, amb 1’ambit dels Paisos Catalans. Al sud d’aquests, costa oriental
d’Andalusia, alguns estudis demostren una certa influéncia atlantica per I’Estret de Gibraltar.

Mentre certs patrons de circulaci6 de baixa freqiiencia com 1’Oscil-lacié de I’ Atlantic
Nord (NAO) o I’Oscil-lacié de I’Artic (AO) expliquen la variabilitat pluviométrica, durant el
semestre fred de I’any, de la major part de la Peninsula Ibérica, I’arc mediterrani €s poc
afectat per llurs cicles 1 variacions. En conseqiiencia, 1 juntament amb el risc que comporta per
si mateix la precipitacid torrencial del Mediterrani, s’ha intentat buscar succedanis o altres
maneres de poder explicar el comportament del seu régim pluviometric.

Al 2002, es publicaven els resultats del projecte europeu IMPROVE. El seu objectiu
fou la reconstruccié de séries instrumentals historiques de temperatura i pressio. Durant el
periode de recerca del projecte, el Dr. Martin-Vide, de la Universitat de Barcelona, 1 el Dr.
Camuffo, de la Universitat de Padua, van congeniar en la idea de crear un subpatré o patrd
regional de teleconnexi6 per a la Mediterrania Occidental. El substrat de la formulacié era
usar series llargues i fiables de pressid, emparades per ’avaluacié d’un projecte europeu com
I’IMPROVE. Aquestes foren la de Padua (Veneto, Italia) de I’Observatori de la Torre de la
Specola, situada a cavall de les dues Mediterranies, i la de San Fernando (Cadis) de
I’Observatori de Marina, ubicada a ’extrem occidental de la Mediterrania. Un primer assaig
preliminar fou el que presenta en solitari el professor Martin-Vide, al 2002, al 3r. Congrés de
I’Associacid6 Espanyola de Climatologia a Palma, anomenant el nou patré Western
Mediterranean Oscillation (WeMO), 1 al seu index (WeMOi). Aquesta analisi inicial
presentava unes bones correlacions amb la precipitacio de la facana est de la Peninsula
Ibérica. Troballa interessant, ja que mai anteriorment un index de qualsevol indole s’havia
ajustat a 1’alta variabilitat de la precipitacio de la costa dels Paisos Catalans. Es aixi, que
aquesta tesi €s la continuacié del cami iniciat pel Dr. Martin-Vide i1 el Dr. Camuffo en la
formulacio d’un nou index climatic. La tasca principal ha estat la seva redefinicio, aixi com la
seva valoracio i funcionalitat en el conjunt del territori de la Peninsula Ibeérica, 1 de forma més
acurada, dels Paisos Catalans a diferents resolucions temporals. Tanmateix, s’han estudiat
fases, tendencies i1 cicles de I’index; i un inici a les aplicacions en altres parametres
meteorologics locals. D’altra banda, també es contempla 1’analisi de la influéncia de factors
externs com I’activitat solar, 1’Oscil-lacié Quasi-Biennal (QBO), El Nifio, els gasos d’efecte

hivernacle i les grans erupcions volcaniques tropicals.
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0.3. AREA D’ESTUDI: ELS PAiISOS CATALANS

Una vegada iniciades les primeres analisis de la WeMO amb la Peninsula Iberica
(Martin-Vide i Lopez-Bustins, 2006), I’area de major influéncia s’ajustava a la linia de costa
oriental, des del Cap de Gata (Almeria) fins més enlla del Coll del Perts (el Vallespir),
concentrant-se un maxim al Golf de Valéncia. La Peninsula Ibérica és raonable com a primera
aproximacio, pero, els Paisos Catalans es mereixien una atenci6 especial per la seva condicid
geografica de situar-se a la vora d’un mar interior, perd alhora, a sotavent de I’Ocea Atlantic.
Segons les primeres aproximacions, ¢€s als Paisos Catalans on la WeMO apunta tenir una
major funcionalitat. No obstant, la integritat de la Peninsula Ibérica és considerada en la
investigacio per fer algunes analisis aproximatives d’acotacio territorial.

Els Paisos Catalans son una regi¢ cultural amb certa reivindicacié nacional, que conté
distints territoris amb un passat historic comu en la seva majoria. Avui dia els Paisos Catalans es
troben repartits entre quatre estats distints al sud-oest d’Europa (Figura 2): Andorra, Espanya,
Franca i Italia. En aquest estudi s’ha considerat la divisié administrativa per comarques per
establir una densa xarxa d’observatoris. Del territori de 1I’Estat Espanyol s’han pres les comarques
de Catalunya, del Pais Valencia i de les Illes Balears, i algunes d’Aragd que s’anomenen la Franja
de Ponent. De I’Estat Frances, es contemplen les comarques del departament nimero 66, els
Pirineus Orientals (capital: Perpinya), de la regié administrativa Llenguadoc-Rosselld, que son
conegudes com la Catalunya Nord. Segons la Geografia General dels Paisos Catalans de 1996, es
tracta de 41 comarques a Catalunya, 6 a la Catalunya Nord , 4 a la Franja de Ponent, 34 al Pais
Valencia, 3 a les Illes Balears i 1 que ¢€s el Principat d’Andorra, en total 89 (Figura 12 del capitol
2). La ciutat de I’Alguer a Sardenya no ha estat considerada per ser un punt distant a la resta de
’area d‘estudi. Tanmateix, a Murcia hi ha El Carxe amb descendencia de poblacio de les valls del
Vinalop6 que tampoc s’ha contemplat per trobar-se sense una delimitacidé comarcal ben definida.
D’altra banda, s’han inclos a I’area d’estudi comarques valencianes que no eren de I’antiga
Corona Catalano-Aragonesa segons la delimitacié del Tractat d’Almirra de 1244. Son aquelles
comarques de I'interior de les terres de Valencia principalment. La Fenolheda, a la Catalunya
Nord, i la Val d’Aran, al Pirineu Occidental catala, son dues comarques de parlar occita que
també han estat incloses en l’area d’estudi. En el cas de la primera, mai ha estat regida
historicament, abans de la Pau dels Pirineus de 1659, per la Generalitat de Catalunya com les
altres comarques de la Catalunya Nord.

L’area total del territori d’estudi és de 69.162,48 km?, i 69.823 km? comptant tot el
territori dels Paisos Catalans si se sumen el sector murcia del Carxe i la ciutat catalana de

Sardenya. El punt més septentrional és on neix el riu Rovol (Opol i Perellds) (42° 53’ N) al
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Rosselld, i el més meridional els Esculls del Mojon (el Pilar de la Foradada) (37° 51° N) al Baix
Segura. El punt més occidental és el riu Cabriel (Venta del Moro) (01° 32” O) a la Plana d’Utiel,
1 el més oriental és Sa Punta de s’Esperé (Maod) a Menorca (04° 18’ E). Des d’un punt de vista
de la geografia fisica, hem de destacar els Pirineus que divideixen la Catalunya Sud de la Nord.
Als Pirineus Occidentals dels Paisos Catalans, a la Ribagorga, es troba el punt més elevat de
I’area d’estudi, el Pic d’Aneto (3.404 m). Els relleus litorals i prelitorals catalans separen les
comarques catalanes costaneres de les continentals. Entre els Prepirineus i el Prelitoral s’estén la
Depressi6 Central fins a la Franja, drenada pel Segre 1 altres rius. Les conques internes catalanes
son formades per diversos rius amb capgaleres reduides, d’entre elles cal destacar la Tet, el Ter,
el Llobregat i el Francoli. A I’extrem meridional de Catalunya, es troba la desembocadura de
I’Ebre. El Pais Valencia, format principalment per les conques del Millars, Turia, Xtquer 1 del
Vinalopd, es disposa amb una orientacié general est. Les muntanyes més elevades es troben a
I’interior de Castelld i Valéncia, sobrepassant lleugerament els 1.500 metres, per ser I’extrem
meridional del Sistema Ibéric. Al sud es troben les Muntanyes d’Alacant, com a extensid
oriental de les Serralades Bétiques, Sistema Prebétic, que tornen a sorgir enmig de la Mar
Catalanobalear per formar part de les Illes Balears. La Serra de Tramuntana (Puig Major, 1.445

m) a I’Illa de Mallorca n’és I’orografia més destacada (Figura 3).

0.4. PERIODE D’ESTUDI

El periode d’estudi per a la validacié del patro de la WeMO ¢és la segona meitat del
segle XX, 1951-2000. Des d’un punt de costa climatologic, 30 anys son els minims,
normalment, per fer analisis i establir tendéncies. Aquest periode d’estudi compren un periode
amb variabilitats climatiques destacades, amb una influéncia antropica més pronunciada a la
segona meitat del periode d’estudi, i I’inici d’un canvi climatic a finals del segle XX.

També s’empren altres periodes d’estudi per distintes analisis, per exemple, el WeMOi
té valors des de 1821 que son subjecte de tendéncies i altres analisis, 1 per tant, el periode
1821-2000 és considerat. Altres periodes d’analisi son la integritat del segle XX, 1901-2000,
o fins 1 tot, els subperiodes 1951-1975 1 1976-2000 per detectar canvis en la variabilitat
pluviometrica durant la segona meitat del passat segle. En altres ocasions, son la disponibilitat
de dades que determinen el periode d’estudi, com és el cas del periode 1958-2000 a causa de
1I’6s de dades de reanalisi.

El periode de referéncia seleccionat per a les estandarditzacions i el calcul d’algunes

anomalies és el trentenni convencional 1961-1990.
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0.5. OBJECTIUS GENERALS

Dins la tesi es troben distints apartats que fan referéncia a la relacid existent entre la
WeMO i la pluviometria dels Paisos Catalans. Malgrat aixo, es plantegen dos objectius
principals: 1) Con¢ixer la influéncia de la WeMO en la variabilitat de la pluviometria dels
Paisos Catalans, 1 2) Avaluar la potencialitat de la WeMO com a estimulador de la pluja
diaria.

Una vegada ben establerta la relacié entre la WeMO 1 la pluviometria de certs punts
dels Paisos Catalans en periodes de 1’any concrets, cal cercar la variabilitat i les tendéncies
d’aquest patr6. D’aquest mode, es pot esbrinar I’evolucidé futura del comportament
pluviometric de la fagana est de la peninsula Ibérica.

La torrencialitat és molt freqiient en 1’ambit d’estudi. Dies concrets de 1’any, certs
punts poden arribar a concentrar fins a més de la meitat del que plou en tot 1’any, doncs, dies
amb unes fases molt extremes de la WeMO podrien ser les causants d’aquests episodis. Per
tant, la WeMO ¢és una eina subjecta a estudiar-ne el seu potencial a resolucid diaria en la

prediccid d’episodis torrencials.

0.6. HIPOTESIS MES IMPORTANTS

Per a cada capitol, de la mateixa manera que en objectius, es plantegen unes hipotesis
especifiques. Malgrat aix0, existeixen unes idees de rellevancia a corroborar segons el

contingut general de la tesi. Basicament en son tres:

1) La WeMO es defineix com a patrd regional de la conca mediterrania
occidental que explica una part substancial de la variabilitat pluviometrica
dels Paisos Catalans.

2) L’evolucié de la pluviometria dels Paisos Catalans depén de les
tendéncies i cicles del WeMOi.

3) El WeMOi a resolucié diaria és una eina clau per a la prognosi

d’esdeveniments torrencials als Paisos Catalans.

Per ultim, és interessant esbrinar el paper de la WeMO en la variacio de la precipitacid

dels Paisos Catalans en el context del canvi climatic actual.
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0.7. METODES PRINCIPALS

En I’analisi de patrons de variabilitat de baixa freqiiéncia amb variables climatiques
s’usen els coeficients de correlacio de Pearson (r). Es un procediment rapid per esbrinar si hi
ha dependéncia o no de les pluviometries d’estudi 1 un factor extern com pot ser un patr6é de
teleconnexid. D’altra banda, les estructures dels patrons sén definides a partir d’analisis
sinoptiques. Altres analisis especifiques han estat I’analisi de tendéncies, I’analisi espectral
per detectar cicles i les classificacions sinoptiques, entre d’altres. També es detallen els
metodes emprats en cada capitol, tal com es fa amb els objectius i les hipotesis.

Per a la classificacio de situacions sindptiques, concretament, s’ha emprat un metode
manual en la descripcié de mapes en superficie 1 en altura al llarg de la tesi, i d’una
d’automatica mitjangant 1’analisi de components principals (ACP) —principal component
analysis— en el capitol 4. De totes maneres, actualment continuen havent unes grans
dificultats per establir una correcta classificacid sinoptica en I’ambit mediterrani per la
complexitat geografica fisica del territori (Martin-Vide, 2001). Tanmateix, s’han emprat

metodes de downscaling en la deteccidé d’anomalies pluviometriques.

0.8. DADES

La base de dades pluviometrica dels Paisos Catalans esta constituida per dades
instrumentals i no valors d’una malla de reanalisi. Si hom analitza unes dades de reanalisi
amb un grid d’alta resolucid, com podria ser 2.5° per 2.5° la incidéncia dels factors
pluviometrics locals s’escola i, al mateix temps, la propia influéncia de la WeMO; ja que
aquest patrd, tal com es demostrara al llarg de la tesi, és molt condicionat per factors
orografics locals. En conseqii¢ncia, s’ha preferit treballar amb dades instrumentals, encara que
amb certs problemes d’homogeneitzacio i1 validacid, no obstant, compensats pel desplegament
d’una densa xarxa d’observatoris. En el capitol 2, s’expliciten les bases de dades d’origen per
construir la propia, els observatoris usats i les caracteristiques de les seves series. La majoria
de les dades provenen de la base de dades NESAP (North-Eastern Spain Adjusted
Precipitation dataset) (Grup de Recerca del Canvi Climatic de la Universitat Rovira 1 Virgili)
(Saladié et al., 2005) i del Institut Nacional de Meteorologia (INM).

La construccid dels valors del WeMOi és mitjancant dues series de pressio superficial
uniques: Padua i San Fernando. En el capitol 1, es detallen les caracteristiques d’ambdues
series 1 el procediment de calcul del WeMOi.

Per a la classificacio sinoptica objectiva €s en 1’inica analisi que s’usen dades d’un grid,

en concret, de pressi6 atmosferica a nivell del mar (NCEP/NCAR reanalisi; Kalnay ef al., 1996).
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0.9. ESTRUCTURA DE LA TESI: OBJECTIUS, HIPOTESIS I METODES PER
CAPITOL

La tesi esta integrada per cinc capitols que segueixen una cronologia logica segons el

perfeccionament, desenvolupament i coneixement de la WeMO.

Capitol 1: Definicio de I’Oscil-lacio de la Mediterrania Occidental/ Western Mediterranean
Oscillation (WeMO) i calcul del seu index (WeMOi)

Objectius:

- Justificar la definicié d’un nou index de teleconnexid a la conca occidental de
la Mediterrania.

- Us de les séries de pressio de San Fernando i Padua per construir els valors del
WeMOi.

- Calibrar els valors del WeMOi.

- Calcular els valors del WeMOi a distintes resolucions temporals: anual,
mensual i1 diaria (aquesta ultima és innovadora per a un patré de circulacié de
baixa freqiiéncia).

- Correlacionar 1 validar I’index amb altres patrons propers ja coneguts.

Hipotesis:
- La WeMO és un patré regional innovador que permet explicar el
comportament pluviometric dels Paisos Catalans.
- La WeMO reflecteix 1’oscil-lacié conjunta de ’anticicld de les Agores al sud-
oest ibéric 1 de la depressio de la Mar Ligur al nord-oest d’Italia.
- La seva aplicacié diaria és funcional per ajustar la precipitacié en el dia D
pluviometric a la costa mediterrania nord-occidental. Conseqiientment, la WeMO
perd el seu caracter de baixa frequiéncia que caracteritza altres patrons de
teleconnexid.
- El WeMOi es consolida com a index independent en no correlacionar-se
altament, perd tampoc nul-lament, amb altres indexs de patrons de circulacio

propers.
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Metodes:
- Repas exhaustiu d’antecedents d’altres patrons de la Mediterrania per
corroborar el caracter innovador de la WeMO.
- Analisi sinoptica sobre la Mediterrania Occidental mitjancant un grid de
pressio superficial. Esbrinar la modulacié atmosférica que intenta reflectir la
WeMO.
- Homogeneitzacio visual emprant metadada de les series usades, San Fernando 1
Padua, per construir I’index calibrat.
- Primers assaigs amb el calcul del WeMOi a resolucid diaria amb observatoris
de precipitacio de referéncia.
- Analisis de correlacions. El coeficient de Pearson ens indicara si les

correlacions entre el WeMOi i els altres patrons és significativa o no.

Capitol 2: Definicio de [’area d’estudi i aplicacio de la WeMO a la seva precipitacio

Objectius:

- Justificar ’eleccio de 1’area d’estudi mitjancant una aproximacié amb el
conjunt de la Peninsula Ibérica.

- Construir una xarxa d’observatoris de precipitaci6 densa i1 homogenia
espacialment dels Paisos Catalans per al periode 1951-2000.

- Esbrinar les zones de maxima influéncia de la WeMO, per un comportament
més tipicament mediterrani, en la pluviometria dels Paisos Catalans.

- Consolidar la funcionalitat en prediccio de I’aplicacié del WeMOi a resolucio

diaria.

Hipotesis:
- El Golf de Valéncia és I’area de maxima influéncia de la WeMO per ser la més
aixoplugada dels fluxos de 1’ Atlantic.
- Les zones on la WeMO té un major pes son on la NAO es debilita, com és el
cas del Golf de Valencia.
- Les majors concentracions pluviomeétriques diaries coincideixen amb les arees
de major influéncia de la WeMO.
- El WeMOi a resolucio diaria pot contribuir en la prediccio d’episodis

torrencials.

_Introduccio-25



Metodes:
- Per elaborar la xarxa d’observatoris: criteri geografic personal de la distribucio.
Obtencid de series pluviometriques instrumentals ja homogeneitzades d’altres
treballs anteriors. Seleccio6 de les séries més llargues i completes.
- Emprar el coeficient de correlaci6 de Pearson per avaluar les zones
d’influéncia dels distints patrons, 1 aixi, poder establir una comparacioé objectiva.
- Fer mapes d’anomalies pluviometriques amb fases extremes de la WeMO per
delimitar quines son les zones que responen millor a aquestes variacions del
WeMOi.
- Seleccionar episodis diaris extrems tant del WeMOi com de precipitacid per
establir la seva relaci6. Es a dir, comparacié d’ambdés grups mitjangant relacions
estadistiques.
- Formulacié d’un calendari de la WeMO mitjancant els valors diaris del seu
index per definir els periodes de 1’any susceptibles a 1’ocurréncia d’episodis

torrencials.

Capitol 3: Analisi de tendencies i cicles de la WeMO: els seus efectes en la variabilitat

pluviometrica dels Paisos Catalans

Objectius:
- Definir oscil-lacions de la WeMO i comparar-les amb la d’altres patrons.
- Establir les tendéncies de la WeMO.
- Capacitat d’autoprediccié: us dels mateixos valors del WeMOi per realitzar una
previsio de les futures fases de la WeMO.
- Comprovar si les tendeéncies del WeMOi en diferents periodes de 1’any afecten
a les tendéncies pluviometriques dels Paisos Catalans.
- Cercar cicles en les fases extremes de la WeMO i de la pluviometria catalana, i
investigar-ne una possible simultaneitat.
- Analisi de les tendencies pluviometriques dels Paisos Catalans per regions 1
posar en relacio amb les arees d’influéncia de la WeMO, la NAO i I’AO.
- Analitzar I’evolucié de la variabilitat pluviométrica dels Paisos Catalans en
funcio de la WeMO.
- Analitzar la tendéncia de la freqiiencia de valors extrems diaris del WeMOi.
- Detectar comportaments pluviometrics oposats dins 1’area dels Paisos Catalans

en funcio de la WeMO.
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Hipotesis:
- Les fases de la WeMO 1 les tendencies del seu index comporten unes
tendéncies similars en les pluviometries de les arees dels Paisos Catalans que es
troben directament sota la seva influéncia.
- Les fases de la WeMO i les tendencies del seu index poden venir
condicionades per comportaments de patrons de teleconnexid externs a la conca
mediterrania, sobretot, a I’hivern, quan es reforca la dinamica de la circulacio
atmosferica.
- La variabilitat pluviométrica interanual en el territori dels Paisos Catalans
depén de la influéncia de la WeMO,; aixi com la seva variacio esta subjecta a
I’evolucid de la influencia de la WeMO.
- Si els valors extrems diaris del WeMOi s’incrementen, augmenta la
torrencialitat als Paisos Catalans.
- Les arees que es correlacionen en signe contrari amb el WeMOi tenen una
pluviometria inversa, ja sigui en I’ambit o no dels Paisos Catalans.
- Les Illes Balears i Catalunya son arees inversament relacionades quant a
pluviometria. Les Illes Balears tenen una condicié d’insularitat que les deslliga del
factor de sotavent de la fagana est iberica, principalment, per la humitat que

recullen de nou al Mediterrani els fluxos procedents de I’ Atlantic.

Metodes:
- Representacions temporals del WeMOi per a la deteccid de fases.
- Analisi de tendéncies amb el software AnClim (Stepanek, 2005). Us del t-test.
- Cartografiar les tendeéncies pluviometriques dels Paisos Catalans.
- Analisi espectral per detectar cicles en el WeMOi i en les series de precipitacio.
- Regionalitzacio6 climatica segons la correlacié amb el WeMOi, el NAOi i ’AOi
- Analisi de tendeéncies pluviomeétriques per regions.
- Analisi de la variabilitat pluviometrica dels Paisos Catalans mitjancant el calcul
del coeficient de variacid a resolucié mensual i anual. I per a 1’analisi diaria,
s’empra I’index de concentracié pluviomeétrica de Gini, la intensitat de precipitacid
diaria, freqliencia d’episodis en 24 hores, el calendari de la WeMO, histogrames
dels valors diaris del WeMOi, les seqii¢ncies plujoses ajustades per un model
markovia 1 els valors extrems negatius del WeMOi. Per a les tres escales
temporals, s’usa el periode d’estudi 1951-2000, i per veure’n I’evolucid es divideix

en dos subperiodes: 1951-1975 1 1976-2000.
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Capitol 4: L Estratosfera i la WeMO

Objectius:

- Cercar el paper de I’estratosfera en la predicci6 de la troposfera i determinar el
periode de 1’any amb més rellevancia

- Definir les anomalies de 1’estratosfera.

- Determinar el mode de transmissid a la troposfera de les anomalies de
I’estratosfera mitjangant algun patr6 de teleconnexié com I’AO.

- Cercar la influéncia de I’estratosfera polar en la WeMO a partir de la seva
relacié oposada amb I’AO.

- Esbrinar els factors que modulen la precipitacié dels Paisos Catalans a partir
del paper de I’estratosfera: 1’activitat solar, la QBO, les erupcions volcaniques
tropicals, 1’0z estratosféric, els gasos d’efecte hivernacle, El Nifio Southern

Oscillation (ENSO), etc.

Hipotesis:
- L’estratosfera té un paper important en la variabilitat de la troposfera, i, de
retruc, de la WeMO.
- Les fases extremes positives de I’AO induides per les anomalies
estratosferiques comporten profundes fases negatives de la WeMO.
- A partir de I’estratosfera ¢s possible detectar el senyal solar en la WeMO, i, de

retruc, en la pluviometria dels Paisos Catalans.

Metodes:
- Cerca bibliografica el més actualitzada possible sobre el paper de 1’estratosfera
en la prediccidé meteorologica de la troposfera.
- L’us de ’AOi1 per detectar la transmissid de les anomalies estratosferiques a la
troposfera a partir de I’acoblament estratosfera-troposfera.
- Us d’ACP per determinar les circulacions atmosfériques dominants en
superficie sobre Europa Occidental durant el periode convencional 1961-1990.
- Aplicar I’ACP als anys amb influéncia dels distints factors com I’activitat
solar, la QBO, etc. per portar a terme una comparacio amb el periode de referéncia
1961-1990.
- Downscaling: detecci6 d’anomalies de precipitacio als Paisos Catalans segons

uns determinats patrons de circulacio resultants a escala sinoptica.
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Capitol S: Aplicacions a resolucio diaria del WeMOi

Objectius:
- Proposar el WeMOi a resoluci6 diaria com a index util en I’analisi 1 prognosi
d’episodis de precipitacié diaria.

- Cercar usos alternatius del WeMOi diari per a altres variables meteorologiques.

Hipotesis:
- El WeMOi a resoluci6 diaria permet, en la variable precipitacio, principalment:
Classificacid en tipologies pluviometriques dels episodis (atlantica,
mediterrania o convectiva).
- Definici6 del periode de I’any més propens a [’ocurréncia d’episodis
torrencials.
- Altres variables com el vent local o la intensitat de I’illa de calor urbana també

poden explicar-se mitjangant la modulacié del WeMOi a resoluci6 diaria.

Metodes:

- Elaboraci6 de bases de dades:

- Per establir una classificacid pluviometrica es treballa amb distints punts del
territori d’Alacant durant un periode de 10 anys (1991-2000).

- Ubicacio dels episodis de més de 200 mm/ 24 h ocorreguts a Catalunya i al
Pais Valencia a la segona meitat del segle XX al calendari de la WeMO.

- Recopilacié extensa d’episodis d’illa de calor per al cas de la ciutat de
Barcelona. Comparacions entre la temperatura de I’aeroport i la del centre de la
ciutat.

- Reestructuracio de dades de vent (cada 30 minuts) d’Alacant durant els anys
1999 1 2000.

- Els valors diaris del WeMOi es correlacionen amb cada grup de dades de les
distintes variables, o simplement s’empren com a indicador, per realitzar una
classificacio. Segons la fase de la WeMO:

- Es classificara la tipologia pluviomeétrica d’un episodi.

- Es comprovara la correspondéncia entre la variabilitat intraanual dels dies de
precipitacid torrencial de les arees d’estudi i el calendari de la WeMO.

- Les illes de calor urbana poden variar, en certa manera, la seva intensitat.

- Es pot predir I’ocurréncia o inhibicio de la brisa en un determinat dia.
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0.10. QUESTIONS OBERTES

En aquesta tesi només es pretén presentar i donar a coneixer un nou index o patrd de
teleconnexid. Tanmateix, posar de manifest certes aplicacions a distintes resolucions
temporals. Sén novetat tant la seva escala espacial, regional, com temporal, diaria. No
obstant, no significa que la seva formulacio i1 valors no puguin ser subjecte de rectificacions i
recalculs. La investigacié no pretén tancar altres possibles aplicacions 1 potencialitats de la
WeMO. Tanmateix, a posteriori de la presentacio de la present tesi, cal una actualitzacié dels
valors del WeMOi, ja que el plantejament de I’estudi fou al 2003 delimitant el periode
d’analisi fins a I’any 2000. Les dades del WeMOi a resolucié mensual estan disponibles per al
periode 1821-2000 a la pagina web del Grup de Climatologia de la Universitat de Barcelona:

http://www.ub.es/gc/English/wemo.htm
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