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Una c a n t i d a d p u r i f i c a d a y marcada de l a s u b s t a n c i a que debe ^ 
medirse se añade a l a muestra biológica (en nuestro caso pla¿ 
ma) , que debe ensayarse. E l tra z a d o r r a d i o a c t i v o se e q u i l i b r a 
con l a ca n t i d a d no marcada y desconocida d e l compuesto en l a 
muestra. La muestra se mezcla ahora con un sol v e n t e adecuado 
para e x t r a e r e l compuesto y tr a z a d o r deseado. E l proceso de -
extracción separa generalmente v a r i o s compuestos que pueden -
perturbar e l ensayo, por l o que es n e c e s a r i o con f r e c u e n c i a , 
l a separación de l a s u b s t a n c i a deseada. Para muchos ensayos " 
de e s t e r o i d e s se r e c u r r e a l a separación cromatográfica por " 
medio de l a cromatografía de columna. 

La fase s i g u i e n t e c o n s i s t e en mezclar e l compuesto ex-" 
traído con e l r e a c t i v o específico. En e l radioinmunoensayo e£ 
te r e a c t i v o es un a n t i s u e r o . La combinación d e l compuesto con 
este a n t i s u e r o se denomina unión. Como que e l compuesto está 
en e q u i l i b r i o con una pequeña c a n t i d a d d e l compuesto marcado, 
este último se unirá a l r e a c t i v o en proporción a l a c a n t i d a d 
del compuesto no marcado presente. Este es e l p r i n c i p i o funda 
¡nental: l a distribución de l a r a d i o a c t i v i d a d unida y no unida 
depende de l a concentración t o t a l d e l compuesto en e l sistema 
La medición de l a r a d i o a c t i v i d a d se utilizará por c o n s i g u i e n 
te, para c a l c u l a r l a c a n t i d a d desconocida d e l compuesto en e l 
sistema. 

En e l caso de l a s hormonas polipéptidas (gonadotrofinas 
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las técnicas de radioinmunoanáüsis se basan en e l uso de antí 
cuerpos preparados por inyeccién de hormona p r o t e i c a de una eŝ  

peci© en o t r a . Las hormonas- p r o t e i c a s varían'en sus caractert£ 
ticas fisicoquímicas y en su composición en aminoácidos de unas 
especies a o t r a s , f por con s i g u i e n t e l o s anticuerpos para uso 
de radioinmunoensayo se forman cuando se ad m i n i s t r a n hor̂ oí̂ as? 
proteicas de especies cruzadas. Puede p r o d u c i r s e un a n t i c u e r p o 
altamente específico como r e a c t i v o de l a unión. E s t a e s p e c i f i -
dad puede hacer i n n e c e s a r i a l a separación cromatográfica que 
ordinariamente sigue a l a extracción. 

Dado que'los compuestos e s t e r o i d e s no son a.ntigénicos, 
la producción de un a n t i s u e r o específico depende de l a unión <̂  
de un e s t e r o i d e a una molécula p r o t e i c a 'de gran tam.afio. 

La molécula de proteína es antigénica por sí misma, pero 
cuando se combina con un e s t e r o i d e , e l complejo de esteroide-^ 
proteína e s t i m u l a una v a r i e d a d de a n t i c u e r p o s algunos de l o s -
cuales son específicos para e l e s t e r o i d e . Por c o n s i g u i e n t e , 
cuando e l complejo e s t e r o i d e - p r o t e l n a se i n y e c t a a un animal « 
si a n t i suero formado puede s e r u t i l i z a d o como a n t i c u e r p o CR) " 
para l a medición d e l e s t e r o i d e (S) en l a técnica d e l análisis 
P«r saturación. 

Varías son l a s r e a c c i o n e s cruzadas a l a n t i s u e r o produci»-
con e l conJ«gado_ a n t e r i o r , y es ev i d e n t e que este suero ~-
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puede usarse para medir hormonas parecidas f en ambas deben -> 
ser separadas por medios cromatográficos. 



4,V DESCRIPCIÓN DE LAS TÉCNICAS DE DETER,HINA,CJON 
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a) Hormonas p r o t e i c a s ( p r o l a c t i n a , FSH y LH) 

La determinación de l a concentración plasmática FSH , LH y 

p r o l a c t i n a se u t i l i z a l a técnica de radioinmunoanállsls de 
saturación siguiendo l a técnica llamada d e l doble a n t i c u e r 
po porque l a separación de l a s f r a c c i o n e s l i b r e y l i g a d a " 
se efectúa mediante un segundo a n t i c u e r p o , 

M a t e r i a l u t i l i z a d o ; ' Ho rmona marcada; 

E l procedimiento de mareaje para l a hormona e l d e s c r i t o por 
GREENWOOD, GUNTER y GLOBER (29) que u t i l i z a l a cloramina T 
como c a t a l i z a d o r de l a reacción. 

Los antigenós fueron gentilmente cedidos por l o s J n s t i r 
tutos de Salud Americanos, (NIH, USA) más exactamente por -
e l NIAMDD ( N a t i o n a l I n s t i t u t o f o r A r t h r i t i s , Met-abolie and-
Diges t i v e Disensos), Para l a LH y PSH fué l a preparación -~ 
LER-987 con una a c t i v i d a d específica de 20 Ü.J, de pSH y 60 
0.I. de LH por miligramo. 

En e l caso de l a p r o l a c t i n a fué l a HPr V-L-S/1, 

Todas e l l a s eran altamente p u r i f i c a d a s y una vez d i s u e l 
tas en e l tampón se d i s t r i b u y e r o n en v i a l e s conteniendo ca
da uno l a c a n t i d a d n e c e s a r i a para un mareaje, hasta e l mo--
mento d e l c u a l fueron almacenadas a -20^ c , Tras e l mareaje 
l a hormona era p u r i f i c a d a por elución a través de una colum 
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na de Sepha.dex de 30 cv\, G^SO para l a LH y pSH y de 50 cm., 
(G-75 o Q-1Q0) para l a p r o l a c t i n a . E l eluído de l a columna 
correspondiente a l a máxima concentración de hormonas marca 
das se diluía con tampón de ensayo hasta aproximadamente 
60.000 cpm. en 100 u l y se congelaban a menos .20 2 c. en - -
fracciones s u f i c i e n t e s para un ensayo, para un período de -
tiempo que nunca fué s u p e r i o r a l o s 15 días, 

An t i suero s 
El a n t i s u e r o específico para l a s t r e s hormonas fué g e n t i l - -
mente donada por l a NIAMDD, y son l o s s i g u i e n t e s ; 

Suero de coneja a n t i p r o l a c t i n a humana, u t i l i z a n d o a l a -
dilución'final 1/200.000. 
Suero de conejo a n t i FSH u t i l i z a d o a l a dilución f i n a l -
de 1/20.000. 
Suero de conejo a n t i LH u t i l i z a d o a l a dilución f i n a l de 
1/500,000. 

El segundo anticuerpo (o a n t i s u e r o ) es un suero de oveja an 
tigammaglobulina de conejo, (animal d e l que se obtiene e l 
primer a n t i s u e r o ) obtenido en e l L a b o r a t o r i o d e l Dr. Robyn 
como sigue: se p r e c i p i t a n 5 mi, de suero de conejo con s u l " 
fato de amonio; e l p r e c i p i t a d o , (que contiene l a s gammaglobu 
l i n a s ) , se l i o f i l i z a se mezcla con suero salino-filiológico 
y adyuvante de FREUND completo y se emulsiona, La emulsión 



191 

se l e i n y e c t a en l a s patas t r a s e r a s de l a oveja, E l procedi_ 
miento se r e p i t e cada t r e s semanas y se puede obtener suero 
de l a oveja con un título elevado de anticuerpos a p a r t i r -
de l o s 10 días después de l a t e r c e r a inmunizacién. 

Las HORMONAS STANDARD fueron gentilmente cedidas por e l 
MRC (Medical Research C o u n c i l ) , Departamento de Standards -
Biológicos, de Londres. 

Para LH y FSH fué de acuerdo con l a segunda preparación 
de r e f e r e n c i a i n t e r n a c i o n a l de HMG (para FSH y iCSH), 

Para l a p r o l a c t i n a fué e l Researchs Standard A P r o l e c t i n , 
Human P i t u i t a r y 71/222. A l mismo tiempo se utilizó un stan
dard de l a b o r a t o r i o sobre l a base de que un mi, de suero de 
mujer embarazada (en l o s últimos meses) contenía una U de -
p r o l a c t i n a y una unidad d e l l a b o r a t o r i o e q u i v a l e a 2,3 uu -
del standard a n t e r i o r (MRC), 

Secuencia d e l método: 

1. - Añadir 200 p l d e standard o b u f f e r o plasma problema a 
l o s tubos c o r r e s p o n d i e n t e s . 

2. - Añadir 500 V i de primer a n t i c u e r p o . 
3. - I n c u b a r 18/24 horas. 
4. - Añadir 100 y l d e hormona marcada 
5. - Incubar 18/24 horas. 
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6. - Añadir 20O y l de segundo a n t i c u e r p o , 

7. - Incubar 48 horas, 
8',- Añadir 4 mi, d e b u f f e r , 
9,- C e n t r i f u g a r , 
10, - Decantar e l sobrenadante 
11, - Contar, 

Después de cada adicién de r e a c t i v o s a g i t a r e l Vértex, " 
excepto e l b u f f e r que es c e n t r i f u g a d o . 

C r i t e r i o de F i a b i . l i d a d , 
. Human P r o l a c t i n ; r j 1,11 (í,í6 a ;̂ 1,09) 

Las v a r i a c i o n e s i n t e r a i n t r a e n s a y o s son d e l 25 y 8 I res"-^ 
pecti¥amente pero para e l ensayo con p r o l a c t i n a , o v i n a , 

LH ; r : - 0,91 (-0,84 a -0,98) . 
Las v a r i a c i o n e s i n t e r e in t r e e n s a y o s son del, 12 y 5^6 I re¿ 
pectivamente. 

Valores normales^ 

Durante e l c i c l o Época o v u l a t o r i a 
FSH 3- « 20 17, n 60 mUI/ml. 
LH 5 " 25 25 - 50 mUI/ml. 

PRO 62 - 413 mUVml. 
(X ^ 152 +68) 
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Hormonas esteToideas, (17-3 e s t r a d i o l y progesterona) 
Ambas hormonas han sido determinadas en plasma por r a d i o i n -
munoanálisis según l o s métodods propuestos por Abraham y 
co i s . (30-31) con algunas m o d i f i c a c i o n e s , 

M a t e r i a l utlTi"z'ado 

Hormona marcada se ha usabo para l a determinación de proges^ 
terona 1,. 2, 6, 7^H-progesterona con una a c t i v i d a d espec|f£ 
ca de 75-88 Ci/mmol. procedente d e l L a n o r a t o r i o Amersmam. 

Para d o s i f i c a r e l 17-3 e s t r a d i o l se ha u t i l i z a d o Z, 4, 
3 

6, 7 H - e s t r a d i o l con una a c t i v i d a d específica de 8St.105 CiJ 

mmol. de idéntica procedencia, 

Antisueros 
Los a n t i s u e r o s han s i d o obtenidos d e l conejo mediante l a pro 
gesterona 11-hemisuccionato para l o s análisis de progesterona 
siendo su título f i n a l 1;2,500, 

Para e l 1 7 - 3 e s t r a d i o l se ha obtenido a n t i s u e r o también 

áel conejo mediante e l e s t r a d i o l 6-(0-Carboximetil)-oxima, -
siendo su título f i n a l de 1:8.500, 

Hormonas standard 

Las hormonas standard se han a d q u i r i d o d e l L a b o r a t o r i o I k a - " 

Pharm tanto para ^1 e s t r a d i o l como l a progeterona, con un --
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gyado de pureza, d e l 98 I cpnservados cpn etanol» 

Secuericia. del' mátodo. 

Si, b i e n ambos ant i s u e r o s son suf'iclentemente específicos -
cuando l a ca,ntidad de suero l o permitía se efectuó una sepa 
ra c i $ n cromatográ.fica p r e v i a a l radioinmunoensayo en colum
na, de C e l i t e - ^ E t i l e n g l i c o l , 
1,- Extracción con éter etílico recién d e s t i l a d o , Previamen 

te a l a extracción se ajfíaden senda^s a l i c u o t a s de proge¿ 
terona f de 17'0 e s t r a d i o l H"̂  para cálculo de l a re 
cuperación. 

2-.- Cromatografía de partición en columna de C e l i t e - E t i l e n -
g l i c G l , La proporción soporte-^fase e s t a c i o n a r i a es de " 
1:1. 

A l pasar por l a columna eluyentes con p o l a r i d a d c r e c i e n 
te eluímos l o s d i s t i n t o s e s t e r o i d e s también en orden a 
su p o l a r i d a d . 

3,5 mi, de isooctano progesterona 
5 _ mi. de A.c, E t i l o - i s o o c t a n o ^ 10 I DHT 
5 mi. de " " " 30 % TST 

.5 mi, de " " " 40 I ; 17-3 e s t r a d i o l 

recogemos l a primera y c u a r t a jfracción que se evaporan 
a sequedad. 



195 

3.- Radioinmunoanálisis. 
Previamente a l RÍA se prepara una alícuota para c a l c u - -
l a r l a recuperación de l a s dos primeras f a s e s . 

Las muestras se procesan por t r i p l i c a d o ; en e l caso de 
l a progesterona se h a l l a n además dos diluc'iones para ca 
da problema a f i n de que por l o menos una de e l l a s c a i 
ga en una zona óptima de l a curva -standard. En algunos 
casos en que quedaba escasa c a n t i d a d de plasma se ha 
usado una de l a s dos d i l u c i o n e s habiendo p r e v i s t o por -
l o s datos clínicos de l a pa c i e n t e en qué zona de l a cur 
va se i b a a s i t u a r . E l l o ha l l e v a d o a algunos e r r o r e s -
por l o que en ocasiones hemos obtenido r e s u l t a d o s como 
por ejemplo s u p e r i o r a 5. 

La incubación se l l e v a a cabo a 4- C. durante 16 horas. 
La separación de l a s f r a c c i o n e s l i g a d a y l i b r e se efec
túa mediante absorción de carbón-dextrano. 

C r i t e r i o s de f i a b i l i d a d d e l método 
1. " S e n s i b i l i d a d . 

La s e n s i b i l i d a d d e l método en e l caso de l a prog e s t e r o 
na es de 0,1 ng/ml. y en e l caso de 17-3 e s t r a d i o l es 
de 15 pg/ml. 

2. - Precisión. 

E l c o e f i c i e n t e de variación i n t e r - e n s a y o es de 16 % pa-
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r a e l 17-3 e s t r a d i o l y de 24 I para l a progesterona. 

E l c o e f i c i e n t e de variación intra-ensayo es de 7,5 % pa 
ra e l e s t r a d i o l y de 9 'o para l a progesterona. 

3.- Valores normales 
17-6 E s t r a d i o l Progesterona 

Fase f o l i c u l a r 0,41 + 0,19 
Fase luteínica 254,9 + 94,9 15,23 + 4,23 
(21-23 d e l c i c l o ) 

pg/ml. ng/ml. 



F. E S T U D I O E S T A D Í S T I C O 

A. - OBJETIVOS DEL ESTUDIO ESTADÍSTICO 

B. - FORMULAS Y CRITERIOS ESTADÍSTICOS USADOS 
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OBJETIVOS DEL ESTUDIO ESTADÍSTICO 

El e s t u d i o estadístico se ha r e a l i z a d o para cada una de l a s 
hormonas p r o t e i c a s , (PRO, FSH, LH) y e s t e r o i d e s (17-0 E2 y 
Pr.) e s t u d i a d a s , o r i e n t a d o a: 
12) Estudio de l a p o s i b l e e x i s t e n c i a de d i f e r e n c i a s estadís^ 

ticamente s i g n i f i c a t i v a s entre l o s r e s u l t a d o s obtenidos 
antes y después de l a hemodiálisis, para cada una délas 
hormonas, tanto para cada mujer como para e l conjunto de 
e l l a s , s i bien para d i s m i n u i r l a desviación standard ha 
sid o necesario e s t a b l e c e r algunos grupos de pac i e n t e s -
que presentaban v a l o r e s que se separaban de l a media ge 
n e r a l . Por ejemplo, dos casos con P r o l a c t i n a s muy ele*-
vadas o l o s v a l o r e s de progesterona i n f e r i o r e s o supe--
r i o r e s a 2. 

En este e s t u d i o se han tomado solamente l a s muestras que 
llamamos "aparejados" o sea correspondientes a e x t r a c c i o 
nes antes y después de l a diálisis d e l mismo día, 

22) Los v a l o r e s obtenidos, l o s hemos comparado con l a s c i 
f r a s de normalidad de l a l i t e r a t u r a y de nuestro l a b o r a 
t o r i o d i s t r i b u y e n d o l a s p a c i e n t e s según sus d i v e r s a s ci£ 
cun s t a n c i a s fisiológicas ( c i c l o g e n i t a l a c t i v o , menopau
s i a , e t c . ) . También hemos estudiado l a s medias de l o s va 
l o r e s de 17- & E^, FSH y PRO, de l o s c i c l o s anovulato---
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r i o s , i o s c i c l o s con P r o l a c t i n a s elevadas, de l a s menopaú 
s i c a s y- l o s hemos comparado con l o s de l a s fases preovu-
l a t o r i a s de l o s c i c l o s bifásicos. 

3^) En l a s mujeres con c i c l o o v u l a t o r i o , hemos d i s t r i b u i d o -
l o s r e s u l t a d o s (recordemos que se hacían e x t r a c c i o n e s 2 
veces por semana) en primera extracción (a) y segunda ex 
tracción ( b ) , de cada semana, pero centrada cronológica
mente ,en e l momento de l a ovulación l o c a l i z a d a a través 
d e l r e s t o de datos clínicos (elevación de temperatura ba 
s a l y momento d e l i n i c i o de l a menstruación), y hormona
l e s (aumento de Progesterona). No podemos c e n t r a r l o s c i _ 
c l o s en e l pico de LH como hubi e r a s i d o nuestro deseo de 
bido a que no fué p o s i b l e e x t r a e r sangre diariamente en 
l a época o v u l a t o r i a a estas pacientes y por e l l o no se -
ha detectado en l a mayoría de ocasiones. Así en l a s dos 
semanas p o s t e r i o r e s a l a ovulación l a s e x t r a c c i o n e s co--
rresponderan a + 1 a, + 1 b, + 2 a, + 2 b, y l a s prece--
dentes a - 1 a, - I b , - 2 a, - 2 b, r. 3 a, - 3 b. De es^ 
t a forma hemos podido obtener unos c i c l o s " t i p o " para es_ 
t a s pacientes a f i n de poderlos comparar con l o s c i c l o s 
considerados normales obtenidos en nuestro L a b o r a t o r i o -
de Hormonología d e l H.C.P. para mujeres con c i c l o s ovula 
t o r i o s y también con l o s datos correspondientes de l a l i ^ 
t e r a t u r a . Para poder e s t a b l e c e r l a comparación se ha c a l 
culado primer» l a media y l a desviación t i p o y después -
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se ha r e a l i z a d o l a estimación de l a media p o b l a c i o n a l -
de d i c h a muestra, según l a fórmula que detallaremos pos
teriormente . 

B) FORMULAS Y CRITERIOS ESTADÍSTICOS USADOS 

Para e l estudio- estadístico se ha r e c u r r i d o a l o s s i g u i e n t e s 
conceptos: 
n = núm..de casos o v a l o r e s de una población. 

suma de v a l o r e s i n d i v i d u a l e s X 
X = media aritmética = = 

n n 

S = desviación standard o t i p o = 

v a r i a n z a 

r = c o e f i c i e n t e de correlación = 
2 X A X D D 

n 

Para v a l o r a r s i e x i s t e n d i f e r e n c i a s estadísticamente s i g n i f i c a 
tivas se ha r e c u r r i d o a l a comparación de medias y v a r i a n z a s . 
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Comparación de inedias 

1- Para n s u p e r i o r a 50 

Para l o s casos con n mayor de 30 se han comparado con l a cur 
va de distribución normal: 

en que Y es.X^. - X^. 

El v a l o r de Z obtenido se compara con l o s v a l o r e s de l a d i s 
tribución Normal tipifacada,según l a s i g u i e n t e forma: 
Z > Zo se puede a f i r m a r que e x i s t e n D.S. con un n i v e l a*" 
l < l a no podemos a f i r m a r que e x i s t a n D.S. y no concluímos 

nada. 
El n i v e l que se ha tomado como máximo es e l de a = 0,05, o -
sea que e x i s t e como máximo un r i e s g o de 5 veces de cada 100 
estas d i f e r e n c i a s se den por azar. 

" B HJLÍ^ i n f e r i o r a 50 

Para l a comparación de medias con datos apareados se ha récu 
rrido a: 
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Y 
t 

E l v a l o r de t se compara de l a s t a b l a s de Student-Fisher. 
s i t < que t a para l o s grados de l i b e r t a d e l e g i d o s hay D.S. 
s i t < a ta para l o s grados de l i b e r t a d e l e g i d o s no se 

puede a f i r m a r nada. 
Se ha tomado como mayor de a = 0,05, o sea un r i e s g o de que 
en 5 casos de cada 100 estas d i f e r e n c i a s se den por azar. 

Previamente a l a comparación de l a s medias en caso de n'< 30 
se deben comparar l a s v a r i a n z a s . 
Para comparar l a s v a r i a n z a s se c a l c u l a e l valor, t por medio 
de l a s i g u i e n t e fórmula: 

t = 

E l v a l o r obtenido t se compara en l a t a b l a de S t u d e n t - F i s h e r 
con e l v a l o r de a, y para n - 2 grados de l i b e r t a d 

Estimaciones de l a media p o b l a c i o n a l 

Para hacer l a estimación de l a media p o b l a c i o n a l (m), tenién 
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do como n i v e l de significación 95 % p a r t i e n d o de l o s v a l o r e s 
conocidos: 
n = tamaño d e l grupo. 
2 

S = v a r i a n z a 
tav = v a l o r de t 
X = media aritmética 
Se usa l a fórmula: 

Análisis' de' variánza 

Es una prueba estadística, de comparación de v a r i a s (K) medias. 
La Mpótesis que intentamos demostrar es que s i l o s K grupos -
pueden o no pertenecer a una s o l a población. 

Dicha prueba se basa en l a comparación de l a v a r i a r i c i a -
teórica de esta' población, a l a c u a l pertenecerían l a s K gru--
pos (muestras) y l a v a r i a r i c i a de" l a s K medias por l a F de Snede 
cor. S i encontramos d i f e r e n c i a s s i g n i f i c a t i v a s deberemos a f i r -
"íar que estos K grupos no pertenecen a una s o l a población, y -
Si no es así, o sea que no encontramos d i f e r e n c i a s , podremos -
afirmar que pertenecen a una misma población y c o n c l u i r que no 

d i f e r e n c i a s entre l a s K medias. S i encontramos d i f e r e n c i a s 
S i g n i f i c a t i v a s deberemos av e r i g u a r entre qué grupos e x i s t e n es 
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tas d i f e r e n c i a s comparando 1 a l , o sea comparación de dos me 

dias. 

Calculamos pues l a s dos v a r i a i i c i a s , que l a s llamaremos 
v a r i a n c i a entre grupos y v a r i a n c i a i n t r a grupos. 

Variancia entre grupos: 

1=1 1=1 \ n i / 

K - 1 

Va r i a n c i a i n t r a grupos 

K K Lz 2 

N • - K 

K = número de grupos 
ni ~ número de observaciones por grupo 
N = número t o t a l de observaciones N = n i 
l = Suma de l o s v a l o r e s de cada grupo ( i ) 
Q = Suma de todos l o s v a l o r e s = T. 



V.- R E S U L T A D O S 



VALORES OBTENIDOS EN LAS DETERMINACIONES 
HORMONALES EN CADA PACIENTE. 
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P R O L A C T I N Á 

Se han seleccionado 198 muestras que corresponden a 99 extra£ 
clones dobles o aparejadas antes y después de l a diálisis. De 
e l l a s hemos e x c l u i d o para e l cálculo de c i f r a s g l o b a l e s l o s -
casos 8 y 14 por presentar c i f r a s que se separaban e x c e s i v a - -
raente de l a media general ( e l caso n- 14 por tratamiento con 
S u l p i r i d e y o t r a s drogas p s i c o t r o p a s ) . También se han excluí-
do algunos casos en l o s que solamente existían dos o t r e s pa
r e j a s de muestras quedando finalmente 81 muestras aparejadas. 

60,89444 

47,37508 

COMPARACIÓN DE MEDIAS 

2 = 2,495963 . • 
Llevándolo a, l o s v a l o r e s de l a curva de distribucién normal" -
para unos grados de l i b e r t a d ( g . l . ) - n - 2 - 7 9 . 
Se obtiene que 0,01 < p < 0,02. 

Caso nfírn. 1 

n = 13 p a r e j a s de v a l o r e s 
v a l o r e s HD (A): 

CIFRAS GLOBALES 

n = 81 \ ^ 95,94888 S^ = 

•̂ D =-83,0148' • ' S^ « 
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,62 - 39 - 61 - 38 - 81 - 50 - 9 - 22 - 26 - 145 - 77 - 57 - 45 
va l o r e s HD (D) .: 
45 -118 - 6 4 - 4 3 -138 - 56 - 5 - 46 - 53 - 171 - 26 - 4 3 - 3 9 

=54,76 = 24,23 S^^ = 1.171,6929 
Xp = 65,07 = 47,58 S^p = 2.263,8564 

Comparación de medias: t =1,11 
Comparación de v a r i a n z a s : t = 1,57 

Caso nflm. 3 

n = 13 v a l o r e s aparejados 
v a l o r e s HD (A): 
139 - 96 - 82 - 71 - 99 - 139 - 128 - 149 - 59 - 106 - 133 - 97 - 67 
va l o r e s HD (D): 
106 -142 - 98 - 70 - 50 - 169 - 122 - 138 - 140 - 140 - 118 - 72 - 56 

= 105,00 = 30,25 S^^ = 915,666 
Xp = 109,3846 = 37,52 S^^ = 1.407,756 

Comparación de media: t = O,44 

Comparación de v a r i a n z a s : t = 0,81097 

, N .D.S. 
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Caso núm. 7 

n = 5 v a l o r e s aparejados 
v a l o r e s HD (A): 118 - 162 - 190 - 142 - 102 
va l o r e s HD (D): 165 - 163 - 139 - 105 - 90 

= 142,80 = 34,917 S^^ = 1.219,20* 

Xj3 = Í32,40 = 33,87919 S^^^^ 1.647,80 

r = 0,38 

Comparación de medias: t = 0,61 
Comparación de v a r i a n z a s : t = 0,0565 

N.D.S. 

Caso núm. 11 

n = 5 v a l o r e s aparejados 
v a l o r e s HD (A) : 148 - 91 - 98 - 109 - 150 
Valores HD (D) : 88 - 52 - 70 - 74 - 105 

^A = 119,2 = 27,95 S ^ ^ = 781 ,70 
Xj3 = 77,8 Sjj = 19,9 S^^ = 396 ,2 

r = 0,9268 

Comparación de medias: t = 7,65 

Comparación de v a r i a n z a s : t = 1,597 



Caso nfim. 16 

n = 7 v a l o r e s aparejados 

v a l o r e s HD (A): 9 5 - 9 7 - 1 2 1 - 1 0 8 
va l o r e s HD (D): 106 - 47 - 74 - 117 

= 124,14 ^ 43,21 
= 99,-- Sp = 31,23 

r =0,6524 

Comparación de medias: t = 2,02 
Comparación de v a r i a n z a s : t = O,97 

Caso nüm. 18 

n = 6 v a l o r e s aparejados 
v a l o r e s HD (A): 108- 120 - 82 - 52-
v a l o r e s HD (D): 157- 57 - 113 - 54-

= 80,83 = 28,54 
Xp = 86,66 Sjj = 38,33 

r = 0,4011 

Comparación de medias: t = 0,38 
Comparación de v a r i a n z a s : t = 0,6535 

- 148 - 211 

- 122 - 138 

1867,47 

975,33 

D. $• 

51 - 72 
70 - 74 

S^^ = 814,56 
S^P, = 1469,46 

- 89 
- 89 

N.D.S. 
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gSTUDIQ DE CASOS CON VALORES ELEVADOS 

Cas0 nflm. 8 

n 6 "valores aparejados 
v a l o r e s HD (A); 297 - 392 n 800 ^ 472 -. 240 n 94 
v a l o r e s HD (D) i 204 " 421 - 374 « .312 « 388 - 254 

=̂  382,50 S^ « 242,17 ^^A " 58.646,308 
Xp = 325,5 Sp =. 84,18 ^^J) 7.086,2724 

r 0,41 

Comparación de m.edias; t H 0,63 
Comparación de v a r i a n z a s ; t - —^-

Caso nflm;. 14 

n = 6 v a l o r e s aparejados 
v a l o r e s HD (A)2 600 « 616 - 677 - 803 « 592' - 684 
val o r e s HD (D) : 649 ^ 420 -. 696 - 608 n 516 - 632 

X^ - 662,-" S^ - 79,30 
Xjj R 586 ,03 Sp "101,11 

r = 0,35 
Comparación de m.edias; t = 1,77 
Comparación de v a r i a n z a s ; t ^ ---- • 
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P R O L A C T I f i A 

N I S S2 

CICLO ANOVULATORIOS 100 70,261 1.741,78 

C I C L O S OVULATORIOS %M ¿1.012.73 

MENOPAÚSICAS ^ 52 38.38 1 . ¿ 1 7 3.19 

AMENORREAS SECUNDARIAS 31 m 175.15 30580.13 

"AN Á L I S I S DE V A R I A N C I A * DE L A S 4 M E D I A S . E X I S T E N D I F E R E N 

C Í A S S I G N I F I C A T I V A S , 

T A B L A N o . 4 
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COMPARACIÓN DE MEDIAS 

Valor del test^ Significación 

Ciclo MoTOlatorio - Ciclo OTOlatorio " Z = 3,51 D.S. p,< 0,001 
Ciclo Anovulatorio - Menopaúsicas Z =.3,42 D.S. p < 0,001 
Ciclo Movulatorio - Amenorrea Secundaria Z = 12,72 D.S. p < 0,001 
Ciclo Ovulatorio - Menopaúsicas Z = 0,20 N, S. 
Ciclo Ovulatorio - Amenorrea Secundaria Z = 11,94 D.S, p < 0,001 
Ifenopaúsicas - Amenorrea Secundaria Z = 12,05 D.S. p < 0,001 

TABLA N2 5 
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RESUMEN Y COMENTARIO AL CALCULO ESTADÍSTICO DE PROLACTINÁ 

1. - Del análisis de l o s datos a n t e r i o r e s podemos c o n c l u i r que 
encontrarmos d i f e r e n c i a s estadísticamente s i g n i f i c a t i v a s 
para una p<0,05, en cuanto a c i f r a s g l o b a l e s de p r o l a c t i 
na pre y post diálisis (X^ = 95,94 y Xjj = 33',01) . Las d i 
f e r e n c i a s son pequeñas s i n mebargo, y por e l l o excepto en 
l o s casos 11 y 16 l a s d i f e r e n c i a s no han s i d o s i g n i f i c a t i _ 
vas en e l estudio i n d i v i d u a l de l o s casos. 

2. - Ordenando ahora l o s v a l o r e s de p r o l a c t i n a correspondien--
tes a l o s c i c l o s o v u l a t o r i o s cronológicamente, según l a -
primera (a) y l a segunda (b) extracción de cada semana ob 
tuvimos l o s v a l o r e s indicados en l a t a b l a núm. 2, que ins_ 
c r i t o s en una gráfica r e s u l t a l a gráfica núm. 10, de l o s 
que podemos obtener según indicamos en l a pág.^ 203 l o s va 
l o r e s promedio estimados para un 95 I de l a población, lo 
c u a l viene espresado en l a t a b l a núm.' 3 y'a su vez en l a 
gráfica núm. 11. 

3. - T a l como hemos ind i c a d o en l a pág. 198 hemos d i v i d i d o e l 
m a t e r i a l en 4 grupos según sus c i r c u n t a n c i a s clínicas r e 
fe r e n t e s a l c i c l o g e n i t a l : c i c l o s a n o v u l a t o r i o s , c i c l o s -
o v u l a t o r i o s , menopaúsicas o castradas y amenorreas secun
d a r i a s con p r o l a c t i n a elevada. 

De cada uno de estos grupos hemos c a l c u l a d o l a mediarla 
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desviación standard y l a variánza t a l como viene expuesto 
en l a tabla nüm. 4. De su análisis deducimos que exinten 
diferencias entre los d i s t i n t o s grupos y según las fórmu
las correspondientes (pág, 204) comprobamos que existen -
diferencias s i g n i f i c a t i v a s para una p<0,001 -entre todos -
los grupos excepto entre las medias de los c i c l o s ovulato 
ríos y las de las mtijeres menopaüsicas. 

A primera..vista parecería que.la laedia de p r o l a c t i n a de 
los c i c l o s ovulatorios debiera ser i n f e r i o r a l a de los -
anovulatorios (ya que .las hiperprolactinemias producen 
anovulacion), pero recordemos que este grupo está contab_Í 
lizado aparte y que l a elevación de l a media de p r o l a c t i 
na de los c i c l o s ovulatorios puede ser secundaria a l a me 
dia más elevada de 17-0 E s t r a d i o l que presentan estos c i 
clos y a l feed-baclc p o s i t i v o de l a p r o l a c t i n a a l mismo. 
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b) F S' H 

CIFRAS GLOBALES 

n = 97 casos 

= 10,81 = 7,02 S^^ = 49,28 
Xp = 10,58 Sj^ ^ 7,46 S^p = 55,65 

Z = 0,22 

F « 1,13 

N.D.S. 

Caso nüm.1 
n = 13 v a l o r e s aparejados, 
v a l o r e s HD ( A ) : 
9,2 - 8,4- 5,7 - 3,2 - 3,1 - 10,4 - 14,7 - 12 - 8,7 - 9,2 - 3,1 - 3,2 - 11,5 
v a l o r e s HD ( D ) : 

11,2 - 9,7 - 4,3 - 9,4 - 6,1 - 8,2 - 29,4 - 15,2-16,1 -15,4 - 6,8 - 1,4 - 4,8 

X^ = 8,64 S^ = 5,19 S^^ = 27,03 

Xjj = 10,15 SJJ = 7,50 S ^ j j 56,25 

% = 0,82 t^2 = 1f46 

N.D.S. 
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Caso riüm. 2 
n = 12 v a l o r e s aparejados 
v a l o r e s HD (A): 
6,9 - 5,7 " 7,7 - 11,4 n 9,3 - 5,8 5,5 5,7 ^ 0,6 - 9,1 n 5,8 - 10 
v a l o r e s HD (D): 
6,1 - 8,8 - 3 - 11,1 - 6,5 " 5,6 - 4,2 n 5,4 - 4,8 9,2 - 0,5 «11 

= 6,90 ^ 2,86 S^^ - 8,18 
Xjj = 6,35 Sjj ̂  3,19 S^jj - 10,21 
r = 0,61 

= 0,71 ^ 2 ^ '̂"'4 
s 

Caso núm. 8 

n = 6 v a l o r e s aparejados 

v a l o r e s HD (A): 7,2 « 9 « 5,4 - 8,5 - 4,4 - 9,1 
v a l o r e s HD (D): 6,9 - 9,1 - 2,2 - 9,4 « 2,7 - 0,9 

X. = 7,33 S, = 2,05 ^ 6,25 Â ' ' ^A A 
Cjj = 6,20 = 3,09 S^jj 
r = 0,87 

= 1,71 t 2 1 ,72 
s 

N.D.S. 



Caso num. 10 
n = 8 v a l o r e s aparejados 
va l o r e s HD (A) : 7,5 - 6,5 - 8,6 - 11,3 - 4, - 0,6 - 6 , 8 - 3 
valores HD (D) : 8,2 -12,1 -10,9 - 7 -11,7 - 1,9 - 0,1 -10 

= 6,05 = 3,37 S^^ = 1Í,30 
X,, = 7,81 = 4,56 = 20,86 'D ' * "D 
r = 0,15 

t = 0,94 t , = 0,31 
..X 

D 

N.D.S. 

Caso núm. 11 
n = 5 v a l o r e s aparejados 
valores HD (A): 199 - 179 - 160 - 159 - 198 
valores HD (D): 148 - 181 - 174 - 190 - 208 

X = 170 S. = 19,50 S^. = 380,50 'A . ^A ^ A 
Xjj = 180,2 Sp = 22 ,05 S^^ 
r = 0,11 t = 0,08 
Comparación de medias: 

t = 0,08 . O . S . 

Comparación de v a r i a n z a s : 
t = 0,21 fl.D.S. 
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Caso nüm. 13 
II,= 7 v a l o r e s aparejados 
v a l o r e s HD' (A): 14,2 - 13,4 - 15,4 ~ 20,9 - 17,1 - 11,6 - 6,2 
valores HD (D) : 12,4 - 7,1 - 12,4 - 17,9 - 18,5 - 10,4 - 5,7 

14,11 • = 4,58 S^^ = 20,97 
„ ~ " " 2 
Xp= 12.,05 = 24,89 ^ D ' ^^'^^ 

r = 0,87 . • 
t _ =. 2,25 t ^ = 0,29 
X 

0,1<p<0,05 

Caso niSm. 14 

n = 7 v a l o r e s aparejados-
v a l o r e s HD (A ) : 5 - 7 - 7 - 7 - S - 8 - 8 

v a l o r e s HD (D) : 5 - 8 - • 6 7 - 4 - 10 - 4 

\ = 6,71 - 1,25 s \ = 1,56 

Xjj ^ 6,28^ " Sp - 2,21 S^jj « 4,90 

r 0,51 

t _ « 0,59 -t - = 1,57 
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Casonüm. 15 
n = 12 v a l o r e s aparejados 
\ralores HD (A) t 

16 - 13,5 - 13 - 9 - 18 ~ 13 - 7 - 10 - 20 - 16 - 16,5 - 14,5 
va l o r e s HD (D): 
3 11 - 1 0 - 1 1 - 3 - 12 - 1.2 - Í7 - 2 0 - 14 - 1 0 , 5 - ̂16 

= 13,87 = 3,79 S,̂ ^ = 14,41 
XJJ = 11,,f2; SJJ = 5 , 0 2 = 2 5 , 2 3 

Caso nüm. 16 
n =•11 v a l o r e s aparejados 
valores HD (A): 

2 - 1 5 - 6 - 17 - 2S - 18 - 27 - 14,5 - 19 - 12 - 10 

valores HD (D): ^ 

8 - 6,S - 11 - 7,5- 25 - 15 - 25 - 24 - - 16 - 8 - g 

t _ « 1 , 1 9 
X 

t ^ = 0,07 

14,.86 S 7,21 S 2 A 52,10 

14 7,SO S*Tv = 56,25 

* 0,48 
X 

t , = 0,05 

N .D. 

file:///ralores
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Caso nüm. 23 
n = 6 v a l o r e s aparejados 
va l o r e s HD (A): 8 - 9 - 9 - 9 - 7 - 6 
valo r e s HD (D): 9 - 7 - 7 - 6 - 7 - 8 

= 8 = 1,26 S^^ = 1,60 
Xp = 7,33 = 1,03 S^p = 1,06 

t = 0,83 t , = 0,45 
X 

, N .D.S. 

RESUMEN Y COMENTARIO AL CALCULO ESTADÍSTICO DE FSH 

1. -No hemos encontrado por tanto d i f e r e n c i a s estadísticamente -
s i g n i f i c a t i v a s antes y después de l a hemodiálisis en l a s c i 
f r a s g l o b a l e s n i en e l es t u d i o de l o s casos i n d i v i d u a l e s . 

2. - Separando ahora l a s c i f r a s o v u l a t o r i a s y d i s t r i b u y e n d o 
l o s v a l o r e s t a l como hemos ind i c a d o en l a página 200, se ob
tiene l a t a b l a nüm. 6 y l a gráfica nüm. 12, de l o s que obte
nemos a través d e l cálculo de l a media p o b l a c i o n a l a n t e r i o r 
mente i n d i c a d o en l a t a b l a nüm. 7 y l a gráfica núm. 13, en -
los que observamos una curva que puede aceptarse como normal. 

Finalmente en l a comparación de l o s d i v e r s o s grupos clí
nicos según hemos in d i c a d o en l a pag. 198, observamos que l o s 
valo r e s más bajos son l o s d e l grupo de amenorrea secundaria -
con p r o l a c t i n a elevada (ver t a b l a núm. 8). Los v a l o r e s de l o s 
c i c l o s a n o v u l a t o r i o s t i e n e n una media algo i n f e r i o r a l a de -
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XQ5 Q v u l a t o r i p s , l o que debe co n s i d e r a r s e nprjnal, aunque supo
ne un c i e r t o fracaso h i p o f i s a r i o a l no e l e v a r s e más f r e n t e a -
unos v a l o r e s de 17-3 E2 i n f e r i o r e s a l o s de l o s c i c l o s ovulato 
r i o s . 

Los v a l o r e s de l a s medias de l a s pac i e n t e s menopaúsicas 
o castradas m u l t i p l i c a n por diez l a s medias de l o s grupos ante_ 
r i e r e s l o c u a l también debe considerarse como dentro de l a ñor 
malidad. 

La d i f e r e n c i a s son s i g n i f i c a t i v a s a l e s t a b l e c e r l a s com
paraciones entre l o s d i v e r s o s grupos excepto a l comparar l a s -
medias de l o s c i c l o s o v u l a t o r i o s y a n o v u l a t o r i o s y también en
t r e l o s de l a s pacientes menopaúsicas y castradas entre s i (ta 
b l a núm. 9). 
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GRÁFICA No 12 
VALORES 
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P. s. 

CICLOS ANOVULATORIOS 

CICLOS OVULATORIOS 

CASTRADAS 

MENOPAÚSICAS 

AMENORREAS SECUNDARIAS 

" A N Á L I S I S DE VARIANCIA" DE 

DIFERENCIAS S I G N I F I C A T I V A S 

N X S S ^ 

109 9 , 9 5 5 AS 30,08 

128 11.77 9 , 3 5 87,¿l7 

2^ 10a50 70,09 2 . í | 2 5 , 6 1 

29 109.38 49.26 4 5 1 2 . 9 8 

31 6 , 5 0 2 , 3 8 5 , 6 6 

LOS 5 GRUPOS (MUESTRAS). EXISTEN 

(p<0,001) 

TABLA No 8 




