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glitzar una determinada funcié: una millora en I'eficiéncia en I'Us és equivalent a un aug-
”nt de les reserves en la mateixa proporcio 7).

consideracions anteriors permeten entreveure algunes de les limitacions d'aquest indi-
dor. La primera d'elles és que és un predictor erroni, ja que al tractar-se d'un indicador
b un fort component estatic, pot anticipar escassedats que en realitat no tenen lioc. A
gs, no precisa la gravetat de l'esgotament, doncs no informa sobre la importancia real
_daquell recurs. Per exemple, no discerneix aquells recursos que s'utilitzen en la majoria de
ocesos productius i son dificiment substituibles d'aquells altres que tenen unes aplica-
cions especifiques i poden ser substituits: aquest indicador tampoc sembla complir de ma-
:ﬁéra acurada la propietat de comparabilitat. El seu aventatge més clar és de tipus practic;

és relativament facil de calcular @s).

#;partir de l'evidéncia empirica, Fisher (1981) introdueix interrogants addicionals sobre la
capacitat de les reserves per informar adequadament de la disponibilitat d'un recurs. En
%‘:@anret, Fisher observa que la relacié reserves/extraccié reflecteix uns valors bastant simi-
lars -en nombre d'anys- al llarg del temps per a la majoria de recursos (tot i que els valors
concrets varien entre diferents recursos). Aquesta estabilitat es pot explicar considerant les
reserves com un inventari equivalent a les existencies de les empreses, pel que la seva
zii%panibilitat seguiria uns criteris semblants als de l'optimitzacié d'estocs. D'acord amb
_ 8questa idea, cap empresa que exploti un recurs no renovable mantindra un nivell de re-

_ Serves excessivament baix, ja que detectar un dipdsit, desenvolupar-lo i extreure el recurs

') Una qiestio menor que també afecta a les reserves d'un recurs son els diferents criteris de comptabilit-
i entre paisos. En el cas del coure, per exemple, aquestes discrepancies es manifesten en dos dels
IPals paisos productors. Aixi, Xile exigeix el doble de contingut de metall de la roca que el Canada per
viarar com a reserves un estoc conegut del recurs.

) Es significatiy que les primeres analisi economigues que incorporaven els recursos naturals conside-
N 8quests en la seva dimensi6 de reserves (fisiques). Es el cas dels classics pel que fa a la terra i de
DS en el cas del carbé. Els conservacionistes identificaren igualment la disponibilitat de recursos amb
‘95- Adhuc, les aportacions pioneres en l'analisi especifica dels recursos naturals (Gray, Hotelling)
ces fonamenten en l'existéncia d'un estoc de recursos conegut i inalterable.

Pagina 125




igeix un cert temps i comporta una incertesa, especialment pel que fa a la fase de desco-
ment. EN sentit invers, I'empresa tampoc estara interessada en disposar de reserves per
pre d'un nivell considerat normal per fer front a possibles eventualitats: mantenir un ex-
s de reserves implica suportar avui uns costos de descobriment innecessariament ele-
sats, ja que el seu valor actual es pot disminuir diferint I'exploracié. Llavors, I'existéncia
_ dun nivell de reserves relativament estable pot ser simplement una conseqliéncia de l'es-
kkk‘zgatégia optimitzadora de les empreses. | per aix0 mateix, la utilitzaci6é d'indicadors basats

en les reserves condueixen a una avaluacié erronia de l'escassedat.

| ‘Ej;es connotacions estatiques associades al concepte de reserves (canvis en les condicions
economiques i tecnologiques modifiquen I'estoc existent) i el fet que el seu valor -en unitats
fisiques- depengui de les estrategies especifiques que du a terme cada empresa suggerei-
xen 'existéncia -present o futura- d'un major estoc de recursos dels que en un moment de-
terminat s'identifiquen com a reserves, i per tant, la necessitat de revisar els indicadors

basats en aquest concepte per mesurar I'escassedat.

Per suplir les limitacions inherents al concepte de reserves es proposa la utilitzacié de con-
ceptes geologics que presentin una menor relativitat. De fet, si el que realment preocupa
és ['existéncia d'un limit absolut, en el sentit malthussia, l'interés s'hauria de centrar en la
quantitat Gltima de recursos realment recuperable. Aquesta idea se sustenta en el concepte
de "recurs base", que té un significat estrictament geoldgic, al marge de connotacions
econdmiques o tecnologiques i fa referéncia a la distribucié a la terra dels materials de di-
f,f;flﬁrents recursos segons la seva abundancia natural, pel que manté un elevat grau d'estabi-
iﬁgt (McKelvey, 1973). Tanmateix, els costos dextracci® fan inviable accedir a

‘}fﬁﬁﬁcentracions molt baixes dels recursos, pel que cal identificar els limits d'alld que efecti-

ment es podra recuperar. En aquest sentit, les alternatives van des de la consideraci6é

it

8 recursos que es podrien extreure sense superar una determinada "barrera energética"

\5 2 lestabliment d'intervals de concentracié de recursos a la terra. Brobst (1979), per

eMmple, situa el limit mineralogic en aquelles concentracions que oscil-len entre el 0,1% i
01%

Pagina 126



O T 1 S

'ige i Creasey (1975) discuteixen la idea de la "barrera energética" com a factor limitador
ls recursos que efectivament es poden explotar en el llarg termini. Una primera implica-
. de la seva analisi és que els requeriments energéetics depenen directament de
pundancia relativa dels materials, perd la relacié sempre és decreixent. A partir d'aquesta
»a, Skinner (1976), en un minuciés estudi aplicat identifica els "limits mineralogics”, que
n aquells nivells en la qualitat (decreixent) del recurs que exigeixen un increment brusc
en el consum d'energia per recuperar els elements més escassos, doncs els processos

pituals d'explotacié ja no es poden utilitzar. La magnitud de l'increment energétic depen

de cada recurs, perd per determinats minerals -cas dels silicats- s'estima que es podria
fﬁultiplicar per un factor de 100 a 1000. Degut a aixd alguns experts (Brobst, 1979) consi-
deren poc probable que per a molts recursos naturals es pugui excedir el limit mineralogic
si només estan disponible les fonts d'energia convencionals. | és precisament l'existéncia

daquest limit el que acotaria els valors del recurs base.

Malgrat la possibilitat d'identificar aquest limit, persisteixen els problemes per avaluar l'es-
cassedat dels recursos amb indicadors fisics. D'una banda, per la propia existéncia d'un
marge de maniobra tan ampli -diferent per cada recurs- i de dificil precissié fins arribar al
‘ﬁmit (tedric) mineraldgic. | d'altra part, per que el concepte de recurs base, tot i ser insensi-
ble a Iimpacte dels canvis en les condicions econdmiques (via preus) i tecnologiques
(mitiancant les innovacions) en la disponibilitat fisica dels materials, no elimina el problema
original dels indicadors de tipus geoldgic: el seu biaix estatic. Quan es recorre al concepte
de recurs base aquest biaix es manifesta en la utilitzacié del recurs. Amb una quantitat fisi-
Ca perfectament delimitada d'un recurs, la seva escassedat efectiva novament depén de
3&% Condicions d'Gs, és a dir, de la seva productivitat. | abans ja hem vist que en aquest
?ﬂnt el canvi tecnologic hi juga un paper de primer ordre. Aixi, amb un remanent geologic
5‘11” determinat nombre de tones, el petroli podria ser escas si la seva eficiéncia en ['is és

Molt baixa. Perd si una innovacié millora l'eficiéncia, el petroli en la practica sera un recurs

tural abundos. Quan l'eficiencia en I'lis augmenta, el mateix estoc de recursos naturals
%Porciona un flux de serveis molt superior i la vida util del recurs es pot allargar de mane-
Nsiderable. Per aixo el concepte de recurs base pot resoldre el problema de la identifi-

0 de labundancia fisica dels materials, perd poc ens diu sobre el flux de serveis que
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porciona al llarg del temps aquest estoc, que és el referent valid per mesurar l'escasse-
* _ Aleshores, davant les limitacions dels indicadors basats en les mesures fisiques, cal
nsiderar enfocaments alternatius, i en particular, escatir fins a quin punt les variables

: iques contenen la informacié rellevant sobre 'escassedat dels recursos.
onomiqu

La funcié d'aquests indicadors és avaluar la disponibilitat efectiva dels recursos entre els
dss extrems a que ens acabem de referir. Per un costat, les reserves, és a dir, la quantitat
ja disponible en l'actualitat. | d'altra banda, el recurs base, del qual se'n podra utilitzar una
bart en el futur (en la situacié ideal, ia practica totalitat) mercés a canvis en les condicions

_economiques i tecnologiques.

Hartwick i Olewiler (1986) atorguen un significat economic al concepte de reserves per
mitia d'una funcié que relaciona el valor actual esperat d'un recurs amb diferents nivells del
seu estoc. Aquesta funcié incopora les expectatives sobre el futur pel que fa als principals

aspectes, com la possibilitat de descobrir nous diposits, les perspectives de canvi tec-

nologic i l'evolucié dels preus i els costos, i el seu caracter decreixent s'explica per la des-

igual qualitat dels dipdsits, que s'associa a diferents costos d'extraccié (9).

Eﬁ un moment del temps, les reserves vindrien donades per aquell estoc de recursos pel
‘gyai el valor actual de la seva explotacié es nul. Cal observar, perd, que aquest nivell no

? ?Ifa(‘:essariament ha de ser fix, ja que depén de la certesa de les expectatives formulades.

3% les expectatives son perfectes la solucid és unica, perd si no és aixi -situacid més

ibitual-, les reserves variaran al llarg del temps. Si, per exemple, les expectatives han es-

t massa pesimistes, la funcié es desplagara cap amunt i el nivell de reserves augmenta-

9)

sl Sl S D S

lmplicitament s'incorpora el suposit d'eficiencia en ['explotacié dels recursos: en ordre decreixent co-
ANt pels de qualitat superior.
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pit d'altra manera, el valor actual és nul per un estoc del recurs superior al que s'havia
Qist inicialment. En sentit contrari, si les expectatives han resultat excessivament opti-
Mesl |a funcié es desplagara cap avall i les reserves seran inferiors a les que s’havien
mat al comengament. La novetat del plantejament rau en que associa un concepte d'ori-
fisic, les reserves, a una variable econémica, el valor actual, a I'hora que permet consi-

rar les reserves com un flux, ja que poden variar al llarg del temps.

yesta aproximacié permet identificar 'ambit rellevant de I'analisi per avaluar la disponibi-
dels recursos no renovables des de la perspectiva fisica i econdomica. Aixi, mentre en
' es fisics hi ha una mesura unica de I'estoc d'un recurs (un cop definit un limit a la con-
ntracio dels recursos a la terra), en termes economics el que reaiment interessa és l'ofer-
otencial del recurs. D'una banda, el flux de recursos cap a reserves. | d'altra part, i
uest és l'aspecte més important, el flux de serveis que proporcionen aquestes reserves.
Mentre aquests fluxes es puguin mantenir, la magnitud absoluta de l'estoc té una im-
portancia secundaria. Com hem assenyalat abans, el referent valid per mesurar l'escasse-
dat dun recurs és el flux de serveis que s'obté d'un estoc donat, i aquest flux esta
?fsediatitzat principalment per la dinamica tecnologica. Aixo significa que un dels requeri-
‘ ts basics dels indicadors econdmics per mesurar I'escassedat ha de ser la seva capa-
L per captar els canvis en les condicions tecnologiques, que és una de les principals

caréncies dels indicadors fisics.

bans de discutir la capacitat de diferents indicadors econdmics per avaluar I'escassedat
recursos no renovables és precis definir el propi concepte d'escassedat en termes
nomics. La definicié més acceptada és la de Fisher (1977), que associa l'escassedat
) els sacrificis directes i indirectes necessaris per a obtenir una unitat addicional del re-
. Es a dir, el cost d'oportunitat -en sentit ampli: cal considerar el moment actual, perd
el futur- de Ia seva explotacié. Al referir-se a costos directes i indirectes Fisher in-
ANt els costos privats, directament internalitzables pels agents economics, com els
> Socials, sovint de dificil assignacio (cas de l'impacte mediambiental derivat de I'ex-

-
6 1'Gs dels recursos naturals).
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ignalisi economica convencional s'utilitzen tres indicadors per mesurar la disponibilitat
recursos no renovables: a) el preu; b) els costos d'extraccid; i c) la renda d'escassedat
recurs. A continuacié es valora la capacitat de cadascun d'aquests indicadors per cap-

iescassedat tal i com 'acabem de definir.

Preu del recurs.

hem vist que en condicions ideals I'explotacid dels recursos no renovables condueix a
‘:gna trajectoria eficient dels preus, entesa com la que maximitza els beneficis socials. En
aquesta trajectoria s'acompleix que P = C'+R i per tant els preus capten tots els sacrificis
en que s'incorre per obtenir una unitat addicional del recurs. Els preus eficients constituei-
xen un indicador optim de I'escassedat, doncs satisfan les propietats d'anticipaci6 i compa-

rabilitat, a més de la de computabilitat (Tietemberg, 1992).

_ Els preus permeten anticipar eséassedats futures (és a dir, son predictors) per que incorpo-
ren informacié sobre el futur, al estar afectats per factors com la variacié esperada de la
demanda, possibles modificacions en l'estoc del recurs, possibilitats de substitucié entre re-
cursos i canvis en els costos d'extraccid, entre d'altres. A més, canvis en els preus perme-
len fer comparances directes que informen sobre la magnitud de l'escassedat. En la
Practica, pero, la fiabilitat amb que els preus reflecteixen l'escassedat depén de la distancia
existent entre les condicions ideals i les reals. Aixi, hi pot haver escassedats que els preus
eflecteixin, i en sentit contrari, poden enregistrar-se uns preus excessivament elevats
N relaci6 als preus eficients- sense que l'escassedat s'hagi intensificat (almenys, en una

porcié equivalent).

® alteracions de les condicions ideals es poden agrupar en dos grans ambits: les imper-
lons del mercat i la inexactitud de les expectatives. D'entre les primeres cal destacar la
vencié dels mercats per mitja de la reguiacié dels preus. Una situacié habitual en el
8 dels recursos no renovables és I'establiment de preus maxims, que provoca una des-
10 dels preus efectius d'aquells que serien eficients. En preséncia de mecanismes de

Ulacis els preus no informen de manera adequada de l'escassedat, ja que no incorporen
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esfore directe i indirecte necessari per obtenir una unitat del recurs. El cas més clar és

!
uell en el qual i fixaci6 d'uns preus sostre elimina una part o la totalitat de la renda del

curs, amb la conseqiéncia que aquesta deixa de computar-se en la determinacié dels
ous. A més, com ja hem comentat en el capitol 2, I'establiment de preus sostre incentiva
qul,,obree,\xpIo’cacic’:, pel que el recurs pot esdevenir temporalment més escas sense que els

reus ho reflecteixin.

e |]a mateixa manera, I'establiment d'impostos i la concesid de subsidis condueixen a dis-
_ (orsions en els preus que poden amagar la veritable escassedat d'un recurs. Aixi, |'establi-
i;mgnt d'un impost sobre I'explotacié del recurs equival a un augment dels costos d'extraccié
i provoca una pressié a l'alga dels preus que es podria interpretar com un augment de l'es-
cassedat que en realitat no ha tingut lloc. La concessié d'un subsidi a I'explotacié tindria els
mateixos efectes perd en sentit contrari: en aquest cas la davallada dels preus s'associaria
a una major disponibilitat -ficticia- del recurs. Les dificultats per captar adequadament l'es-
cassedat en mercats intervinguts és un argument que s'utilitza sovint per defensar

labséncia de mesures reguladores.

_Un altra imperfeccid del mercat és la preséncia d'estructures monopoliques i oligopoliques.
La possibilitat que aquestes configuracions de I'oferta comportin uns preus per damunt dels
preus eficients en els periodes inicials de I'explotacié del recurs podria interpretar-se com el
reflex d'una escassedat inexistent. D'altra banda, en situacions de poder de mercat les em-

;éfeses també poden fixar inicialment els preus per sota dels que tindrien lloc en una situa-
¢ié perfectament competitiva (és a dir, dels preus eficients). | aquests preus excessivament

fbaixos es podrien associar a una major disponibilitat del recurs de la que existeix en
Tealitat.

i«ﬁ Capacitat dels preus per informar de manera adequada sobre I'escassedat també depén

9 la precissié amb que les empreses formin les expectatives en un entorn d'informacic in-

Mpleta. Si els oferents no anticipen correctament aquells factors futurs que també condi-

onen la produccié en el present, i per tant, influeixen en els preus actuals (per exemple,
V,ss'bles modificacions en la demanda, canvis en la tecnologia, capacitat de substitucié
 Tecursos), els preus efectius tampoc reflectiran de manera acurada I'eventual impacte

Uestes circumstancies sobre I'escassedat (s0). Aixi, si els oferents creuen que els preus
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wrs seran anormalment elevats degut a la pressié de la demanda (la qual cosa podria
‘};ceir si no existeixen alternatives viables als recursos actuals, per exemple), aleshores
stringiran I'explotacio en el periode present davant la possibilitat de realitzar uns guanys
raordinaris de capital en el futur. Perd aquest comportament pressiona a l'alga els preus
ctuals i @ix0 reforga la creenga que efectivament el recurs és més escas. Es clar que en el
s que les expectatives hagin estat equivocades, la informacié incorporada en els preus

mbé ha conduit a resultats erronis sobre la disponibilitat real del recurs.

n altra limitacib que presenten els preus és de tipus practic i afecta a la seva computabili-
fat. La informacioé sobre preus corrents és significativa quan es refereix a series llargues. El
fg;_;rt, i adhuc, el mig termini (periodes de fins a 10 anys) poden ser poc rellevants sobre
Jevolucié dels preus. Aixi, en periodes curts, el preus poden variar -i adhuc fer-ho de ma-
‘ﬁgra acusada- simplement pel funcionament d'alguns mercats de recursos no renovables,
aspecte que per les seves implicacions es tracta en el capitol sisé. En aquest punt I'aspec-
{e que cal emfasitzar és la importancia dels desajustaments entre la capacitat de produccié
ila demanda. Aquests desajustaments poden tenir una durada considerable -deguda, entre
daltres factors, a l'elevada intensitat de capital requerida en les activitats de recursos
naturals- | poden provocar oscil-lacions continuades dels preus, sense que els moviments
ascendents estiguin associats a una creixent escassedat del recurs ni els moviments des-
Qé,ndents a una major disponibilitat s1). En canvi, els preus a llarg termini reflecteixen de
_ Manera més acurada les tendéncies i condicions de 'explotacié dels recursos no renova-

(descobriments, substitucions evolucié dels mercats, etc). Addicionalment, la informa-

‘ Sfidefs preus en series llargues és meés assequible per un ampli ventall de recursos.

Aquestes consideracions son de tipus general i en absolut esgoten la casuistica de situacions possi-
: Que poden refiectir circumstancies molt diverses. Un exemple: un recurs natural es podria extinguir
f‘qUe el seu preu ho detectés degut a I'existéncia de substituts perfectes, bé que en aquest cas l'ex-
;}'ﬂent fisic no tindria consequiéncies econdomiques, ja que no existeix esgotament funcional (Howe,
~OM s'exposa en el capitol sise, en la realitat les oscil-lacions més acusades dels preus a curt termini
D?nen Precisament als mercats més competitius, pel que la informacié puntual que subministren els
d'aquests mercats és la que reflecteix amb menys cura la disponibilitat efectiva dels recursos.
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probtemes de mesura no acaben aqui. Un altre aspecte fonamental és determinar en
nivell de transformacié del recurs es comptabilitzen els preus. Val a dir que aquest
ema no es planteja Unicament amb els preus. Afecta a qualsevol indicador que preten-
eflectir l'escassedat dels recursos naturals, perd incideix de manera especial en els

s, ja que son -amb diferéncia- l'indicador que més s'utilitza.

reus rellevants sén els que corresponen a la primera fase del procés (I'explotacio), en
e el recurs encara és una primera matéria en brut (Vickrey, 1967). Tanmateix, sovint
preu que es mesura és el dels recursos processats, després d'una primera transforma-
5 La principal rad és que bastants empreses que operen en les industries dels recursos
tah verticalment integrades en les fases inicials del procés, pel que quan els recursos es
Jloquen en el mercat ja han experimentat algun tipus de transformacio. En aquestes cir-
mstancies el preu pot presentar un biaix que dependra, entre d'altres factors, del possi-
: efecte de la tecnologia en el procés de transformacié primaria. Aixi, una major
éﬁgiéncia en la fase de transformaci6 pot compensar un augment continuat del preu del re-
g@fs natural (com a primera mateéria). | I'estabilitat o reduccié del preu del recurs després

del processament indicaria una menor escassedat, quan en realitat succeeix el contrari (s2).

iéﬂ,cep resolt aquest problema -si és possible-, el que interessa és l'evolucié dels preus
reals dels recursos naturals, és a dir, els preus corretgits per algun tipus de deflactor. Perd
tom mostren Brown i Field (1976), I'eleccié del deflactor influeix en els resultats. Al referir-
als treballs empirics sobre I'escassedat dels recursos naturals incidirem altra vegada
8questa qliestid, pel que aqui no ens hi extendrem més. Simplement deixar constancia
a partir d'una mateixa série de preus, I'Gs com a deflactors dels preus dels inputs
apital | treball), dels béns intermedis i dels béns finals, comporta en cada cas conclusions
ents sobre l'escassedat. Per a resoldre aquesta discrepancia, Brown i Field suggerei-
‘militzar com a deflactor una variable que es pugui mantenir qualitativament inalterada

les degudes correccions- al llarg del temps. La seva proposta és el salari ajustat per
ualitat del treball.

Cicle productiy ferro-acer és un exemple d'aquesta situacié
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igual que els preus, el cost mesura |'escassedat d'un recurs natural en la seva dimensié
ﬁaﬁﬁ‘ és a dir, un cop s'ha extret del diposit. Els costos presenten un avantatge respecte els
AN B

siés laseva major objectivitat, ja que tenen una menor dependéncia d'aquells factors

o

‘étns a l'extraccié que condueixen a resultats ineficients. Els costos no estan afectats per
sructura dels mercats de recursos naturals ni per les regulacions que els afectin. Tam-
poc sembla que la incertesa i les expectatives tinguin gaire influéncia. Tanmateix, la inde-
;;gbdéncia respecte dels factors que condicionen el resultat del mercat no significa que els
-ostos siguin totalment neutres. Aixi, la configuracié dels mercats de factors productius
ball, capital, energia) influeix en l'evoluci6 dels costos, perd hom pot raonabiement ac-

geptar que el seu impacte és considerablement menor que en el cas dels preus.

La solidesa d'aquest indicador depen de les circumstancies en que té lloc I'explotacio del
‘tecurs. Si I'explotacid es du a terme en ordre de qualitat decreixent, i a més, la tecnologia
;;tititzada no varia quan l'extraccié progressa, llavors els costos augmentaran de manera
monotona, al requerir-se quantitats creixents dels altres factors productius per extreure una
unitat addicional del recurs. Quan aixd succeeix el costos d'extraccié sén un bon indicador
dé( sacrifici directe -és a dir, present- suportat per les empreses per obtenir una unitat addi-
%ipnal del recurs. Tanmateix, els costos no capten els sacrificis indirectes de I'extraccié: la
unitat addicional extreta avui no esta disponible pel futur i els costos d'extraccié res diuen

sobre la incidéncia d'aquesta circumstancia en I'escassedat (3.

la practica, la situacié que acabem d'exposar no és la més habitual. Sovint els costos
’taris es redueixen durant periodes bastant llargs quan I'explotacié progressa. Aixd s'ex-
€a, d'una banda, pel descobriment de dipdsits de qualitat superior, i d'altra part, per la mi-
fa continuada de la tecnologia en I'explotacid dels recursos. Aquesta millora es manifesta
ancant diferents innovacions (nous metodes d'extraccid, nous equips que afavoreixen

%5 Majors economies d'escala) que fan possible una reduccié de la quantitat necessaria

I$ factors productius -mesurada en qualitat constant- per obtenir una unitat addicional del
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aquest sentit és interessant observar que la presencia del canvi tecnoldgic pot compor-

un biaix en la capacitat dels costos d'extraccio per reflectir de manera acurada l'escas-
dat. Com ja hem vist, és frequent que les innovacions compensin l'efecte acumulat de
k raccio que pressiona els costos a l'alga, pel que els costos es redueixen malgrat la dis-
nucio continuada de l'estoc i la decreixent qualitat dels diposits, la qual cosa té lloc, so-
ggtot, en la fase inicial de l'explotacié. Perd també és dificil que aquesta situacié es
antingui de manera permanent. Quan l'estoc del recurs es petit i la qualitat baixa, els cos-
s tendeixen a augmentar ja que l'efecte acumulat de I'extraccié predomina sobre I'efecte
ovacio: el progrés técnic ja esta subjecte a rendiments decreixents i no pot compensar

|es creixents aportacions necessaries dels altres factors per extreure una unitat addicional

del recurs. Tanmateix, 'evidencia en aquest punt tampoc és definitiva. De vegades els es-
fi:rqos per localitzar i posar en funcionament nous diposits pot afavorir innovacions que re-
dueixen ulteriorment els costos d'explotacié (adhuc, dels jaciments més desfavorables).
ﬁargaard (1975) en un estudi sobre els costos d'extraccié del petroli als Estats Units mos-
_tra que les millores tecnologiques han compensat la progressiva reduccid en la qualitat del

recurs i els costos totals s'han reduit tot i la intensificacié de I'explotacid.

(63) Precisament per aixo els costos son un bon indicador de I'escassedat dels recursos naturals en aque-
lles situacions en que el futur no importa (dit d'una manera més acurada: quan la taxa de descompte és infi-
nita). En aquest cas I'Unic sacrifici rellevant és el sacrifici directe, que és el que capturen els costos
Qﬂ‘extraccié. Aixo és el que succeeix si els drets de propietat no estan ben definits, com succeeix quan els re-
k;yrsos s'exploten en régim de lliure accés i opera el fenomen del poliss6 (o "free rider"). En l'actualitat
- 8questa situacio és practicament inexistent pel que fa als recursos no renovables, perd encara perdura en el
2as dalguns recursos renovables, com les espécies marines de les aigues internacionals. Addicionaiment,
-§£‘interessant observar que en lliure accés té lloc una sobreexplotacié del recurs des de l'inici, pel que els
?Uﬁ en els primers periodes son anormalment baixos mentre que en els periodes finals augmenten brus-
:ment davant la inminéncia de I'exhauriment. Aquesta és una trajectoria clarament ineficient en la que els
Preus no informen adequadament de 'escassedat futura del recurs pel que perden la propietat de I'antici-
: Mé Aixi, els preus infravaloren ['escassedat del recurs en la fase inicial i només capturen aquesta escas-
’ L quan e recurs esta a punt d'esgotar-se. En canvi, els costos reflecteixen en cada moment l'esforg

Ssari per obtenir una unitat del recurs, pel que mesuren amb major exactitud l'evoiucié de la seva
3Sedat,
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costos d'extraccio tambe poden informar de manera esbiaixada de I'escassedat -bé que
t rperiode's. de temps no excessivament llargs- quan existeixen possibilitats de substitucio
re diferents recursos naturals o entre aquests i els altres factors de produccié. La ra6 es

oba en l'elevada intensitat de capital propia de les activitats extractives (Brown i Field,

3

78). Aixi, si un recurs natural és facilment substituible quan el preu augmenta, la seva
aémanda disminuira, i possiblement també ho faci el seu preu. En canvi, degut als elevats
_ costos fixes que suporten les empreses, el cost unitari podria augmentar en relacié propor-

Jonal a les possibilitats de substitucié, quan en la practica la quantitat que s'explota del re-

curs natural és menor.

Un altra limitacié dels costos és que la informacié que contenen reflecteix la situaci6 passa-
da Els costos, a diferéncia dels preus, no proporcionen informacid sobre el futur -per
"gxemple, no diuen res sobre la tendéncia previsible del canvi tecnologic-, pel que no acom-
pleixen la funci6 predictiva i no son un indicador anticipador. Aquesta és una caréncia im-
‘:‘partant, per qué en presencia d'innovacions continuades -o radicals- els costos d'extraccid
3;:adrien experimentar una reduccié permanent compatible amb I'exhauriment fisic del
recurs.

‘La darrera consideracio es refereix a la computabilitat d'aquest indicador, ja que les dades
sobre els costos no sempre estan disponibles ni es poden obtenir de forma fiable a partir
ﬁ’informacié secundaria (Smith i Krutilla, 1976). D'entrada, els costos sén dificils de guanti-
~ ﬁcar, ja que s'han d'agregar dades d'empreses amb diverses técniques d'extraccié, una uti-

Eizacié diferent dels factors i costos distints per cada factor. Quan aquesta quantificacié és

_ Possible, en el seu calcul només es considera la contribucio del capital i el treball, mentre
_ que els costos energeétics es deixen de banda. | sovint també es negligeixen els costos so-
IS, que es manifesten en forma d'externalitats i que tenen una importancia creixent. Un
blema addicional d'ordre practic és el de l'agregacio dels factors productius, capital i tre-

I que comporta resoldre el problema de la mesurabilitat del capital. Tanmateix, potser el

> Important és I'abséncia dels costos d'exploracid, consubstancials als sectors de recur-
> Naturals, i que les empreses han suportat amb anterioritat a l'inici de I'activitat d'extrac-
Per aixo de vegades s'atribueix una major capacitat explicativa als preus que als

98 d'extraccio, ja que les séries de preus de llarg termini inclouen els costos de
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obrir NOUS diposits (Brown i Field, 1979). Una de les possibles discrepancies en l'evo-
6 dels preus i costos és precisament que alguns elements que influeixen en els preus

o1 no afecten -0 no es computen- en els costos varien al llarg del temps.

enda d'escassedat.

 siteréncia dels preus i dels costos d'extraccio, la renda d'escassedat fa referéncia al va-
diferen

ot dels recursos naturals "in situ”, és a dir, en la seva dimensié estoc, abans de procedir a
“'z}iexplotacié. Es tracta doncs d'un indicador de la escassedat "pura” del recurs. La renda in-
dica el canvi de valor del recurs en el jaciment entre el present i el futur, que s'associa al
preu ombra del recurs. Llavors, la renda capta integrament el sacrifici en que s'incorre per
obtenir una unitat addicional del recurs: la pérdua deguda a 'I'explotacié d'aquesta unitat
“avui, i és per aixo que conceptualment es considera el millor indicador per avaluar la dispo-
nibilitat dels recursos naturals que s'exploten en régim de propietat privada Fisher (1977).
,‘E;f)tre els avantatges que presenta la renda es troba la capacitat per capturar I'efecte del
canvi tecnologic, a diferéncia del que succeeix amb els preus i costos, que en aquesta si-
tuacio subestimen l'escassedat, ja que augmenten menys rapidament que la renda. Aquest
seria el cas, per exemple, en que una disminucid dels costos deguda a una innovacié com-
pensa l'efecte d'escassedat i pressiona els preus a la baixa. L'augment de la renda captaria

justament la major escassedat del recurs natural que tampoc no reflecteixen els preus (s4).

la propietat més potent de la renda és la de I'anticipacié, ja que si el futur no importés, la
fenda d'escassedat no existiria (ss). Idealment, aquest indicador incorpora la informacio re-
”‘!\?&?ant sobre el futur que permet preveure els canvis tant en els factors d'oferta (costos,...)

£om en els que afecten a la demanda. En el mén real, pero, la situacio és diferent. L'absen-

Recordem novament que aquesta situacié és propia de la fase inicial en I'explotacié d'un recurs no
able.

Pagina 137




éd'informacié perfecta -que es reflecteix en la inexisténcia de mercats de futurs-, impe-
- conéixer amb precisid el valor futur dels recursos naturals i pot conduir a estimacions
rbiaixades sobre la seva escassedat.
sablerta aquesta limitacio de tipus general, una comparanga de la renda amb els indica-
;rs alternatius pot ser aclaridor per esbrinar la seva capacitat efectiva per avaluar 'escas-
dat. Quan considerem conjuntament el comportament dels preus, els costos i la renda,
habitual l'existencia de discrepancies en la seva evolucié. Aixo s'explica per les opcions
‘;sbertes en l'evolucié de cada indicador, la multiplicitat de factors que influeixen en ells, i pel
| t que el mateix comportament d'una variable en dues situacions diferents pot respondre a

géiauses totaiment distintes.

_ Aixi, si els preus es mantenen estables, es consideraria, d'entrada, que no hi ha un aug-
ment de I'escassedat. Tanmateix, caldrien consideracions addicionals sobre la situacié del

mercat i les condicions técniques de I'explotacié. Si els preus estan regulats -s'estableixen

preus maxims, per exemple-, i els costos d'extraccié sén creixents, la renda es reduira al
llarg del temps, el que indicaria una disminucié de I'escassedat, quan en realitat succeeix el

contrari, D'altra part, l'estabilitat en els preus també pot reflectir una elevada elasticitat de

_ lademanda del recurs, degut a la seva facilitat de substitucié (per un altre recurs o per fac-
tors produits), per exemple. En aquest cas la renda disminuiria com a consequéncia de la
facilitat de substitucio del recurs i aquesta reduccié reflectiria la situacio real de manera
_ Més acurada: el sacrifici futur provocat per la utilitzacié d'aquest recurs avui és més baix
precisament per l'existeéncia del substitut, i per tant, la valoracié present del recurs "in situ"
! Imbé ho és (Fisher, 1979).

En aquelles circumstancies en que el futur no importa, la renda d'escassedat perd la seva validesa com
iﬁdiﬁadcr. Com ja hem vist (nota 53), aixd succeeix -amb tots els matisos que es vulgui- quan els recursos
urals que s'exploten en régim de lliure accés, sense regulacio externa. En aquest cas, I'actuacio "eficient”
v S empreses (es a dir, l'actuacié que maximitza el flux de beneficis llarg del temps), es redueix a maxi-
I els beneficis en el periode inicial. Aixi, amb una taxa de descompte infinita, el valor atorgat al recurs

"ral en el futyr per {'empresa privada que !'explota és zero. | en consequéncia, la renda d'escassedat
b6 65
; ul-la,
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arrera qliestié sobre la renda fa referencia a la propietat de computabilitat, és a dir, a la
ipilitat d'observar i mesurar aquesta variable. La primera dificultat és que la renda, en
ral, no és directament observable. En la practica la renda s'estima per la diferéncia en-
el preu del recurs natural i els costos marginals d'extraccid, pel que el seu valor esta
,ctat pel comportament d'aquestes variables. Abans ja ens hem referit als factors que in-
eixen en els preus efectius, i en particular, a les imperfeccions del mercat, cas de les re-
jacions externes. Es remarcable que algunes d'aquestes intervencions provoquin
scisament la minva i, adhuc, l'eliminaci6, de la renda d'escassedat, com succeeix amb la
:Qié de preus maxims. Aixo significa que, tot i que la renda és conceptualment indepen-
nt de l'estructura del mercat, en el mon real les imperfeccions afecten la seva mesura.
el cas d'un monopoli -0 d'un oligopoli-, per exemple, es genera una renda d'escasse-
t una renda monopolistica, i si els diposits que s'exploten sén de qualitat elevada, també
lloc I'aparicié d'una renda diferencial s6). Pero en la realitat els diferents tipus de rendes
s6n dificils de distingir. La situacio pel que fa als costos tampoc esta exempta de proble-
k fé@@&. A banda de les limitacions conceptuals d'aquest indicador apareix una dificultat practi-

ca, i és que les dades disponibles no s'expressen en termes marginals sino mitjans.

Paz‘ cobrir aquestes caréncies s'ha proposat aproximar ia renda d'escassedat per una va-
fﬁable observable, el cost de descobrir nous dipdsits. La idea és simple: una empresa que
imitzi els beneficis du a terme l'exploracié fins que el cost addicional de descobrir una
va unitat del recurs iguali el benefici extra que proporciona la susdita unitat. | aquest be-
i addicional és precissament la renda. El plantejament sembla interessant, perd mereix
unes qualificacions. La primera d'elies és la consisténcia de les dades sobre exploracio,

vint distorsionada per les intervencions externes (s7). Perd a banda de la influéncia dels

1 Aixl l'augment de les rendes en els paisos de 'OPEP després del 1973 no respongué a una intensifica-
Obtada g I'escassedat sino al poder de mercat exercit per aquells paisos degut a la incapacitat de la
de productors d'augmentar I'oferta a curt termini als costos historics.

‘?Kb Succeeix en aquells paisos en que I'exploracié dels recursos naturals esta mediatitzada pel sector

- Canada, per exemple, I'exploracié de petroii i gas natural reb considerables subvencions per part
\ministracis,
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rs externs, la principal dificultat es planteja en relacié a la propia utilitat d'aquest
jicador. Com assenyalen Devarajan i Fisher (1982a), els costos de descobriment no tan
;15 capturen la dificultat de trobar nous dipodsits, també reflecteixen els intents de les em-
-ses d'afrontar la propia incertesa del procés de descobriment (és a dir, de la relaci6 des-
neguda entre els esforgos esmergats en la troballa de nous diposits i I'output obtingut en
‘Ema de jaciments). Aleshores, el problema €s que encara que es puguin estimar els cos-
de descobriment, apareix un biaix degut a la presencia d'un element espuri dificilment
minable: la incertesa que és consubstancial al proces de descobriment. Diferents analisi
‘genyalen que en situacié d'incertesa generalment te lloc una disminucié del nivell d'activi-
, g de manera que el benefici marginal supera el cost marginal, i la diferéncia correspon a
{a prima de risc, mentre Devarajan i Fisher mostren que el resultat també podria ser lin-
‘Eﬁ‘%\g}ers‘ Pero en qualsevol cas, el que sembla poc probable és que els costos marginals de
"ij‘gscobriment s'igualin a la renda del recurs, pel que l'aproximacid proposada no és del tot

satisfactoria i resta per resoldre el problema de la seva estimacio (ss).

43. L'escassedat en funcié del tipus de recurs.

En l'apartat anterior hem fet referéncia als indicadors econodmics per mesurar 'escassedat
1@& assenyalant llurs possibles avantatges i limitacions. Si bé no existeix cap indicador
‘;iﬁfa“ble, hom pot acceptar que I'analisi de la tendéncia conjunta del preu, el cost marginal

At v . . .7 . ~ .
dextracci6 i la renda d'escassedat permet obtenir una informacié de certa consistencia. Per

) Aquest plantejament, a més, suposa que el motiu de I'exploracid és augmentar la grandaria de I'estoc,

fﬁ també existeixen altres raons per explorar. Per exemple, Alais (1957) i Gilbert (1979) indiquen que una
'Presa pot explorar per millorar la informacié sobre la grandaria de l'estoc, ja que aix0 li pot permetre or-

Aitzar millor I'explotacié. Un altre motiu podria ser la diversificacio de la inversi6 per disminuir el risc. En
"iesura en que aquests factors tinguin un pes especific significatiu, augmentara la divergéncia entre els
st i . .

S Marginals de descobriment i la renda.

e T e
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emple. si aquests tres indicadors experimenten uns valors creixents al llarg del temps,

mblaria versemblant que l'escassedat fisica del recurs natural augmentés. Aixi, doncs, la
incidéncia en l'evolucié temporal dels diferents indicadors es pot associar a un augment
una disminucié de l'escassedat, mentre que un comportament dispar dels mateixos obliga

una extensio en l'analisi (Smith, 1980).

;mperfeccié dels resultats en la mesura de l'escassedat, tanmateix, no s'explica Unica-
nent per les insuficiéncies dels indicadors individuals. També pot ser una consequencia de
mbiguitat -0 manca de precisié- a I'hora d'identificar i definir els diferents tipus de recur-
s naturals. Per clarificar aquesta questio, Hall i Hall (1985) reprenen les consideracions
_de Malthus (limit absolut) i de Ricardo (diferent qualitat) sobre les caracteristiques dels re-
cursos | presenten una classificacié que incorpora les diferents situacions del mon real, a
“gartir de la qual identifiquen els diversos tipus d'escassedat i I'indicador més adient en cada

- cas.

Ert concret, Hall i Hall identifiguen quatre tipus d'escassedat. En primer lioc, I'escassedat
malthussiana d'estoc: recursos naturals finits i de qualitat uniforme. Correspon a la situacio
plantejada per Hotelling, en la que els costos marginals d'extraccié sén constants. En se-
gon lloc, l'escassedat malthussiana de flux: recursos naturals finits perd els costos margi-
nals augmenten amb la taxa d'extraccid. En tercer lloc, 'escassedat ricardiana de flux:
recursos naturals il-limitats perd de qualitat decreixent, pel que els costos marginals també

sincrementen amb la taxa d'extraccio. | finalment, escassedat ricardiana d'estoc: els costos

"5f¥?arginals augmenten amb la taxa d'extraccié i també amb la quantitat extreta.

Partir d'aquest marc conceptual, per cada situacié els preus es determinen d'una manera
',;iferent | existeix una mesura ideal per a l'escassedat. En aquest sentit, convé observar
€ la renda d'escassedat només apareix en les situacions d'escassedat malthussiana

stoc finit del recurs natural).
n 35 Cas de |'escassedat malthussiana d'estoc s'acompleix que:

P = C' + Renda d'escassedat
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