igualtat que 1l‘altra].(4) (Clavius, def. 5).%
DEFINICIO 8.
Dues raons es dira que estan [la primera a la segona] en la
mateixa rad logaritmica que dues guantitats [la primera a
la segona], quan qualsevol radé miltiple de la primera raé
i la gquantitat equimiltiple de la primera guantitat, sén a
la vegada més petites, o bé a la vegada iguals, o bé a la
vegada més grans que qualsevol radé miltiple de la segona
raé i que la quantitat equimiltiple de la segona quantitat;
la raé certament segons la seva elevacid i la quantitat
segons la seva quantitat. (Clavius, def. 6)*
aw
Després d’aquestes definicions Mengoli construeix una teoria
completa de raons logaritmiques, que utilitzara per definir els
logaritmes, on demostra que totes les propietats que verifiquen
les magnituds en el 1llibre cinqué dels Elements també es

verifiquen amb raons. La construccié de l’Elementum quartum és

%*

20 nRationem logarithmicam habere inter se rationes dicentur
quae multiplicatae possunt se mutud, altitudine superare."
[Geo,152]

b

22 "Tn eadem ratione logarithmicé dicuntur esse rationes
duae, prima ad secundam, atque duae quantitates, prima ad
secundam: cum primae rationis, quaelibet multiplicata ratio, &
primae quantitatis aequemultiplex, a secunde rationis qualibet
multiplicata, & a secundae quantitatis aequemultiplici, vel una
deficiunt, vel una aequales sunt, vel una excedunt; ratio quldem,
altltudlne, & quantitas ipsa quantltate.“ [Geo, 152] Comentari:
Es diferencia de Clavius 6 que Euclides compara quatre magnituds
del mateix génere i aqui es compara dues raons i dues quantitats.
Dues raons r, : r, tenen la mateixa radé logaritmica que q, : q,
equival a dir que per qualsevols naturals m, n

si (r,))™ < (r,)" llavors m q, < n q,
i si sén més grans o iguals l’altra rad també.




analoga al llibre cinque dels Elements, amb un paral.lelisme
quasi total en les definicions 1 en les proposicions. Altra
vegada doncs Mengoli utilitza el seu estudi del llibre cinque
dels Elements com a eina d’altres recerques en el procés de
creacié de la nova ciéncia.?

El tercer aspecte on és obvia la influéncia dels Elements
d’Euclides és en el estil del llibre Geometriae Speciosae. Cada
Elementum té 1la mateixa estructura: una carta-dedicatoria,
algunes definicions i algunes proposicions amb 1les seves
demostracions.? Mengoli, igual gque Euclides, demostra les
proposicions a ©partir de hipdtesis clares i ©propietats
explicitament establertes. Demostra tot el que necessita. En les
demostracions d’una proposicié Mengoli escriu la paraula
Hypothesis entenent per aquest terme la suposicié d’un cas
particular, sent l’enunciat el cas general. Mengoli no comprova
que la demostracié és certa sempre, perd es facil veure que es
continuara verificant per altres exponents o lletres ja que la
demostracié és independent d’aquests valors. Després de la
hipdotesis escriu la paraula Demonstf. 1 procedeix fent pas a pas

la demostracié.?* En el marge escriu els teoremes que utilitza

22 Cal esmentar que Giusti fa un estudi sobre les fases
d’apropiacidé del llibre V dels Elements a Euclides Reformatus.
La teoria delle proporzioni nella scuola Galileiana, pp. 5-9.

22 Aquestes cartes~dedicatoéories estan dirigides a
personatges importants del mén cientific i cultural de l’epoca
gue tenien o havien tingut algun tipus de relacié amb ell.

24 A vegades després d’escriure la hipotesi fa un altre
apartat que en diu Praeparatio. En aquest, Mengoli escriu les
igualtats que assumeix per fer la demostracid.
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en cada linia. Quan enuncia el que vol demostrar Mengoli diu
igual que Euclides: "Dic que..." I quan acaba també ho fa amb
Quod &c. Podriem dir que Mengoli, igual que Euclides, escriu
d’una manera organitzada, sistematica 1 acurada pel que fa al

rigor.

3 cavalieri, mestre de Mengoli. #

La influéncia de Cavalieri sobre 1l’cbra i el penggment
matematic de Mengoli és indiscutible perd també és cert que
Mengoli no vol utilitzar el métode del seu mestre perqué no el
troba prou ben fonamentat.quuesta bisgqueda del rigor de Mengoli
el portara a una recerca personalissima amb un llenguatge nou i
a vegades obscur pels seus contemporanis.

Mengoli fa les primeres quadratures amb el‘i métode dels
indiyisibles, com a bon deixeble. Una de les preguntes que ens
hem fet sovint és perqué Mengoli no fa com Torricelli i es
converteix en un defensor del meétode del; indivisibles. Mengoli
no uUnicament no el defenka siné que no publica les seves
quadratures per indivisibles fins que les pot demostrar amb un
altre métode. Després de la mort de Cavalieri, Mengoli dénla a
conéixer aquestes guadratures i ho fa en la carta-dedicatdria

dient que no vol seguir aquest cami. Fins i tot al comencament

intenta trobar quadratures aplicant les sumes de séries infinites
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a aquests valors trobats perd com que no dedueix cap quadratura
nova desenvolupa el seu nou métode on utilitza la teoria de quasi
proporcions, les taules triangulars i l1’algebra de Viete.
Tanmateix Mengoli basa la seva demostracidé de quadratures en
una proporcidé que de alguna manera ens recorda el Teorema 3 del
métode dels indivisibles de Cavalieri: "Figures planes tenen
entre si la mateixa rad que tenen "totes les seves linies"..."?®
En el corol.lari d’aquest teorema Cavalieri diu explicitament que
aquest és el fonament del seu métode.?® Aquests resultats del
teorema 3 1 les seves generalitzacions sdén realment la idea
central de la teoria de Cavalieri: transformar el calcul d’una
raé entre dues arees en el calcul d‘una raé entre dues
col.leccions de linies. Podriem dir que és la versié col.lectiva
del principi de Cavalieri. Comparem-ho amb Mengoli quan estableix
una proporcidé entre la raé de l’adscrita i el quadrat i la rad
del sumatori i la poténcia de t. Mengoli no estableix una
proporcidé entre les figures i "totes les linies", sind entre la
suma finita d’ordenades i figures com ara l’adscrita, composta
d’un nombre finit de rectahgles, per aplicar tot seguit el terme
quasi a la proporcié. Tot i gque Mengoli ha emprés un cami molt
diferent per les quadratures, el fonament de la seva demostracid
es pot comparar a la proporcié establerta per Cavalieri evitant,

aixé si, les sumes infinites i la possible identificacidé entre

»"Figurae plane habent inter se eadem rationem, quam eorum
omnes lineae...." Cavalieri, Geometria Indivisibilium, pag. 209.

?¢ Veure Massa, "El métode dels indivisibles...", Butlleti
de la Societat Catalana de Matematiques, n2® 9, 1994, pag. 88.
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la suma d’ordenades i la figura. Per fer el pas a l’infinit
Mengoli utilitza la seva teoria de gquasi proporcions, dues
vegades, i la proporcidé queda identificada amb el teorema 3 de
Cavalieri. Mengoli no estableix proporcions entre infinits siné
que demostra a qu& tendeixen les proporcions quan el nombre
d’ordenades es fa infinit, és a dir, fa quasi proporcions.
Aquesta relacidé del teorema 3 de Cavalieri amb la proposicié que
serveix de base en la demostracidé de quadratures de Mengoli ens
explica les paraules: "la meva geometria és una conjuncié de la
de Cavalieri..." ¥

Mengoli, que no vol seguir el métode del seu mestre, demostra
les quadratures pel métode dels indivisibles utilitzant el*lema
de Beaugrand i 1l’algebra especiosa, que és una via molt més
facil.* L’algebra, com veurem tot seguit, és el cami dque

segueix Mengoli en la seva matematica.

4. L’algebra i la geometria en el segle XVII.
1
Una de les principals no¥etats matematiques en el segle XVII
és l’articulacié de 1l’algebra i la geometria. Els dos grans
avencos del segle, 1la geometria analitica i el calcul
infinitesimal, obtenen el seu excepcional poder de 1l’establiment

de correspondéncies entre formules i figures, entre calculs

27 Vegeu pag. 114 del capitol 4.
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simbolics algebraics i operacions geométriques i
construccions.?®

L’aparicié d’In artem analyticem isagoge (1591) de Viete va
fer palés l’avantatge d’utilitzar simbols dins la matematica no
només per representar la incdgnita, sindé també per les quantitats
conegudes, d’aquesta manera es podia treballar amb equacions en
forma general. Viéte va posar també en connexid l’algebra i la
geometria determinant les equacions que corresponen a diverses
construccions geométriques. L’algebra simbdlica de Viete aplicada
al material de l’analisi geométrica recuperada dels antics, va
facilitar el desenvolupament de noves técniques formals que van
permetre nous métodes per a rapid descobriment més que
demostracions rigoroses. El1 procés iniciat per Bombelli
(Algebra, 1572), Viéte, Ghetaldi (Variorum problematum collectio,
1607), PFermat (Varia Opera mathematica, 1679**) 1 Descartes
(Geometriae, 1637) va seguir al llarg del segle XVII i molts
matematics, entre ells Mengoli, van contribuir-hi amb les seves
obres. Segons Bos: "El periode, els protagonistes i el précés
havien rebut poca atencidé per part dels historiadors de la

matematica perd en els Udltims anys existeix wuna linia

22 Aquesta fusié de l’algebra i la geometria no podem
explicar-la tnicament per tendéncies internes de desenvolupament
0 necessitat de les matematiques en aquell temps; més aviat, per
entendre el procés correctament i jutjar la seva importancia
histdérica, el historiador hauria d’incloure en 1la seva
consideracié el desenvolupament en altres arees intel.lectuals.
Vegeu Mahoney, "The beginnings of algebraical thought in the
seventeenth century", Descartes’philosophy, mathematics and
physics, Gaukroger, S., ed., Totowa / Brighton, Barnes and Noble
/ Harvester, 1980, pag. 142.

2 Fermat no va publicar mentre vivia, els seus treballs
circulaven a través de cartes o de manuscrits.
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d’investigacié on s’intenta entendre el procés en el seu propi
context, en termes de coneixement matematic i de les intencions
amb qué es treballava més que en termes del que succeira
després." Existeix per tant un important debat historiografic
sobre aquest tema on queda enmarcada agquesta recerca.>°

D’acord amb Mahoney, considerarem tres caracteristiques del
modus algebraic de pensament: (1) 1l’uds d’un simbolisme operatiu,

és a dir, un simbolisme gue no unicament abreuja paraules siné

*° Aquestes paraules de Bos i les idees quéﬁ remarquem
representen un resum del simposium al gue vaig assistir el 1993
al XIXth International Congress of History of Science a Saragossa
titolat: Algebra and Geometry around 1600. En la fus#é de
l’algebra i la geometria en el pensament del segle XVII podem
distingir molts punts d’analisi: la busqueda de nous métodes
analitics recreats amb els métodes dels antics; les linies
divisodries gque estaven en moviment, pel que fa a terminologia i
metodologia de l’aritmética, 1’algebra, 1’analisi i la geometria;
la introduccid i 1l’augment de métodes algebraics en altres camps
com ara la teoria de nombres; la logistica especiosa com un
llenguatge nou de simbols 1 teécniques; els obstacles de la
compatibilitat de 1l’algebra i 1la geometria; 1les diverses
solucions dels matematics a aquests problemes, etc. Entre els
estudis sobre aquest tema ens han sigut particularment dtils:
Henk J. M. Bos, "on the representation of curves in
Descartes’Géométrie", Archive for history of exact sciencies, 24,
1981, 295-338; Giovanna C. Cifoletti, La méthode de Fermat: son
statut et sa difussion, Cahiers d’histoire et de philosophie des
sciences, nouvelle série, 33, Paris, Société frangaise d’histoire
des sciences et des techniques, 1990; Enrico Giusti, "La
"Géométrie" di Descartes tra numeri & grandezze", Giornale
critico della filosofia italiana, 66 (68), 1987, 409-432; Enrico
Giusti, "Algebra and Geometry in Bombelli and Viete", Bollettino
di storia delle scienze matematiche, 12, 1992, 303-328; Paolo
Mancosu, Philosophy of Mathematics and Mathematical Practice in
the Seventeenth Century, Oxford University Press, 1996; Michael
S. Mahoney, The mathematical career of Pierre de Fermat,
Princeton, Princeton University Press, 1973; Michael S. Mahoney,
"The beginnings of algebraical thought in the seventeenth
century", Descartes’ philosophy, mathematics and physics,
Gaukroger, S., ed., Totowa/ Brighton, Barnes and Noble/
Harvester, 1980, 141-156; Luigi Pepe, "Note sulla diffusione
della Géométrie di Descartes in 1Italia nel secolo XVII",
Bollettino di Storia delle Scienze Matematiche, Vol. II. (1982)
fasc. 2, pags. 249-288.
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que representa els treballs d'operacions combinades o en altres
paraules, un simbolisme amb el qual hom opera; (2) l’émfasis en
les relacions matematiques més que en els objectes; fins i tot
quan certes relacions esdevenen elles mateixes objectes, hom
busca les relacions gque uneixen aquests nous objectes; 1
finalment, (3) el modus algebraic de pensament esta lliure de
compromis ontoldgic.?** Es abstracte i, en general, no déna
referéncies d’interpretacidé fisica de les relacions. De fet
aquestes caracteristiques es troben en diferents graus en les
obres dels matematics d’aquesta época.??

Mengoli es troba de ple dins aquesta linia d’articulacié de
l’algebra i la geometria i recordem que al comeng¢ament de la seva
obra Geometriae, ell mateix diu que fara una conjuncié de la
geometria antiga, de la nova de Cavalieri i de 1l’algebra de
Viete.?® En els apartats seglients ens proposem aclarir el que
l1’obra de Mengoli volia aportar a aquest procés de la fusié de
l’/algebra amb la geometria a partir de 1l’analisi dels métodes
algebraics que utilitza per arribar als seus resultats, de com
presenta el llenguatge "especids" o simbolic, de com opera amb

les lletres i de com empra les expressions algebraiques en la

3> Mahoney, "The beginnings of...", pag 142. Vegeu
referéncia nota anterior.

32 Alguns com ara Cavalieri, Guldin, no tenen cap
caracteristica algebraica. Altres, com Wallis, Leibniz, van
sostenir polémiques defensant el nou llenguatge algebraic. Vegeu
Paolo Mancosu, Philosophy of Mathematics and Mathematical
Practice in the Seventeenth Century, Oxford University Press,
1996, pags. 86-91.

®* Vegeu pag 110 d’agquest treball.
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geometria.>*

5. Fonts algebraiques de Mengoli.

Als comengaments del 1600 Italia tenia una gran tradicidé en
el camp de l'élgebra} La connexid entre l’algebra i la geometria
esta present a la majoria dels algebristes italians: Leonardo de
Pisa (1180-1250), Luca Pacioli (1445-1514), Tartagilia (1500~
1557), Cardano (1501-1576) i Bombelli (1526-1573).%® cCal
assenyalar també com algebristes italians Pietro Antonio Caﬁaldi
(1552-1626), professor a Bolonya i Cristdofolus Clavius (1547-
1612) docent a Roma, que va fer un tractat d’algebra.?*® Fora
d’Italia la contribucié més notable és deguda a Frangois Viete

(1540-1603) com ja hem explicat. A Italia un deixeble de Clavius,

%

** Naux cita a Mengoli com algebrista encara que siguli sense
aprofundir. Charles Naux, Histoire des logarithmes, vol. 2, Ed.
Blanchard, Paris, 1971, pp. 44-55.

%  Diu Malet "I,algebrista del Renaixement pensa
geométricament, i d’enlloc més que de la geometria obté alguna
garantia sobre la veritat de les relacions que usa." Per exemple
Cardano a Ars Magna (1545) ydesprés de fer la seva clasificacié
d’equacions donava les maneres de solucionar-les 1 feia
demostracions geométriques. Vegeu Malet, Els origens 1
l’ensenyament de 1l’algebra simbolica, 1984, pags. 64-68 i 170~
175. i

%¢ Segons Pepe en agquesta obra s’ensenya com aplicar
l’algebra a la resolucié d’alguns problemes geométrics. També diu
que es troba aplicacions de l1’algebra a la geometria a l’obra de
Clavius, Geometria pratica (Roma, 1604). Vegeu "Note sulla
diffusione della Géométrie di Descartes in Italia nel secolo
XVII", Bollettino di Storia delle Scienze Matematiche, Vol. II.
(1982) fasc. 2, pag 261.
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Marino Ghetaldi sota 1’influéncia de Viete també va escriure
obres d’aplicacié de l’algebra a la geometria. Perd, segons Pepe,
aquesta linia de recerca italiana va ser de poca importancia i
les aplicacions a la mecanica es continuaven fent amb la
geometria sintetica.®” Pepe també remarca que aixi com Viete
estava present en les obres dels italians, la Géométrie (1637)
de Descartes, va tenir poca difusié a Italia. Pepe diu haver
trobat dues referéncies, una d’elles a Giannantonio Rocca (1607~
1659), alumne del Col.legi jesuitic de Parma, quan el 1640 un
amic 1i envia la traduccid de la Géométrie de Descartes. Mengoli
s’interessa en fer 1les guadratures a través d‘’un problema
proposat per Rocca i1 a més manté correspondéncia amb ell.?®
‘Haura conegut Mengoli aquesta obra de Descartes? Mengoll reconeix
haver llegit Viete, i Hérigone, perd enlloc cita Descartes,
d’altre banda les seves interpretacions algebraiques tampoc ens
fan pensar que l’hagi llegit. Viéte apareix citat per primera
vegada al principi de la Geometriae Speciosae, i més tard en
1’Element primer, quan parla dels simbols que utilitzara, Mengoli
cita Hérigone i Beaugrand que defineix com "analistes" a imitar.

L’obra d’Hérigone consta de sis volums.?® Cifoletti diu que

37 cavalieri en una carta a Rocca (23 Jjuliol 1640) 1li diu
que no sap utilitzar l’algebra encara que considera que té molt
mérit. Vegeu Luigi Pepe, refereéencia anterior, pag 263.

38 També Pepe assenyala breument que Mengoli wutilitza
algebra especiosa en la seva obra i que la seva recerca era de
notable originalitat. (Pepe, pag. 270).

3  cursus mathematicus, nova, brevi et clara methodo
demonstratus, per Notas reales & universales, citra usum
cuiuscumque idiomatis intellectu faciles. Cours mathématique,
demonstré d’une nouvelle, briefve, et claire methode. Par notes
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aquesta obra era molt coneguda en l’época 1 sovint citada per
Fermat, Mersenne, Cavalieri, etc.* La seccidé d’algebra de
Pierre Hérigone del Cursus mathematicus pren les seves paraules
directament de Viéte perd no adopta el simbolisme ni l’esprit.*
Segons Cifoletti "com manual d’algebra va quedar molt elemental
i va servir només a les primeres generacions d’algebristes: el
perque del seu renom és degut sobretot al seu caracter
enciclopédic i al 1llenguatge universal’.*?? Mengoli va prendre
segur d’Hérigone la notacidé exponencial, perd Mengoli no fa
abreviacions com ell siné que empra directament les lTletres i els
simbols per operar.

Beaugrand, l’altre "analista" que cita Mengoli, va pugﬁicar
a Paris el 1631 In artem analyticem Isagoge de Viéte amb uns

escolis i un compendi matematic.*® Recordem també que dquan

Mengoli empra el métode dels indivisibles diu que utilitzara

réelles & universelles, qui peuvent estre entendues facilement
sans l’usage d’aucune langue. Par Pierre Herigone, Mathematicien.
A Paris, MDCXXXIV. Segons Cifoletti, el 1634 van ser publicades
per primera vegada els quatre primers volums, el cinqué el 1637,
el sisé el 1642. La segona edicié va aparéixer el 1644.
Cifoletti, La méthode de Fermat: son statut et sa difussion,
1990, pag. 129. .

4 Cifoletti, també ens explica que Beaugrand i Hérigone
eren amics, pp. 140-160.

** Vegeu Mahoney, "The beginnings of algebraical...",
Descartes’philosophy, mathematics and physics, Gaukroger, S.,
ed., Totowa / Brighton, Barnes and Noble / Harvester, 1980, pag.
28.

‘2 Vegeu Cifoletti, La méthode de Fermat: son statut et...,
Cahiers d’histoire et de philosophie des sciences, nouvelle
série, 33, Paris, Société francaise d’histoire des sciences et
des techniques, 1990, pag. 160.

43 Ibid, pp. 114-128.
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1’algebra que és més facil i cita el lema de Beaugrand.** En el
Circolo, quan explica les taules Mengoli cita Viete i el seu
llibre Ad angulares sectionem. Aixd ens fa pensar que siguli a
través de l’obra d’Hérigone, o de Beaugrand o bé directament,

Mengoli coneixia l’obra de Vieéete.

6 E1 llenguatge especidés de Mengoli.

El 1655 Mengoli escriu en vers una obra dedicada a la Reina
Cristina de Suecia on li explica una "via reial" per entendre les
matematiques, Via Regia ad Mathematicas per Arithmeticam,
Algebram  Speciosam, & Planimetriam, ornata Maiestatae
Serenissimae D. Christinae Reginae Suecorum (Bolonya, 1655). En
ella Mengoli divideix 1les matematiques en tres parts:
l’aritmética, on explica les operacions amb els nombres, fins i
tot les taules triangulars; l’algebra especiosa, on explica com
utilitzar les 1lletres per resoldre equacions 1 fa wuna
classificacid d’elles fins al tercer gréu; i la planimetria, on
tracta de figures planes i les seves propietats. Al comengament
de la segona part, o sigui l’algebra especiosa, Mengoli explica

la utilitat de aquest art:

Una sola entre les Matematiques s’anomenara Algebra

* Vegeu capitol quatre, pag. 114.
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Especiosa, un art en el qual res s’amaga al que investiga.
Si preguntes, si és o no és, consisteix en dir la veritat:;
si preguntes quant és, aquest art ho fa prou. Ja que als
nombres gen&rics [aquest art] els proporciona maneres aptes
per fer i per probar les coses fetes i dites. Aixi és a
saber que hi intervindran dos tipus de nombres generals,
aquells que busques [incdognites] i aquells que pots donar

[dades] arbitrariament.*s

No queda cap dubte: per Mengoli l’algebra és una Part més de
la matematica que 1li permet resoldre problemes i demostrar
teoremes.*® Mengoli, igual que Viete, explica que represeﬁtaré
els nombres amb lletres, perd Mengoli presenta l’algebra com un
llenguatge i compara metafdricament les figures lingliistiques amb
les figures algebraiques. Aixi les consonants representen dades;
les vocals, incdgnites; les sil.labes, expressions algebraiques
d’una sola lletra; els signes de puntuacid, les regles d’addicié,

+

subtraccid, etc; les paraules, expressions algebraiques de varies

lletres; els textos, igualtats; els versos, equacions. Mengoli

45 "Una, Mathematicas inter, Speciosa vocatur Algebra:
quaerenti qua nihil arte latet. Sive rogas, utrum sic, vel non,
dicere verum est; sive rogas, quantum est: ars facit ista satis.
Ut pote quae numeris generalibus instruit aptos, Ad facere, ad
facta, & dicta probare, modos. Scilicet intererit generalis
uterque fuisse; Quem-quaeris numerus, quem-dare cunque potes."
[Via Regia, 19] i

¢ Més tard, el 1674, en el praefatio de l’Arithmetica
Rationalis elementa quatuor, també explica que l’aritmética es
divideix en dues parts: la racional, que es refereix a calcul de
raons 1 la real, a coses i que va arribar a la racional a través
de 1’Gs de 1l’Algebra Especiosa. O sigui que Mengoli sembla que
fa les seves obres de ldogica també emprant 1l’algebra. Referéncia
trobada a Matteuzzi, "Mengoli e 1’algebra della Logica", 82-83.
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no posa cap exemple amb lletres ni .amb nombres d’aquestes
comparacions metafdoriques, només explicacions. Déna 1les
propietats de les igualtats: sumant, restant, multiplicant,
dividint pels mateixos nombres els dos membres la igualtat no
varia. També elevant al mateix nombre i treient la mateixa arrel
als dos membres s’obté la mateixa igualtat. Defineix rad i
proporcié, igualtat absurda o indeterminada~ i falsa o
incompatible. Tot seguit passa a intentar resoldre l‘equacid i
explica que pot ser indeterminada o incompatible, perd gue si no
és cap d’aquests dos cassos sempre trobarem solucié. Mengoli fa
també una mesura numerosa 1 especiosa de les equacions. Explica
que les equacions de segon grau es poden transformar facilment
en una de primer grau i que algunes de tercer grau també es poden
transformar en equacions de segon grau. Finalment fa una
classificacié de les equacions fins a tercer grau segons el grau
i segons els signes.*” La classificacié de Viete és més
completa tanmateix hi ha coincidéncies en les paraules emprades:

antithesis que vol dir transposicié de termes de l’equacié;

%7 Les classifica en dinou tipus: una de primer grau, quatre
de segon grau.l catorze de tercer grau; segons el signes, també
en dinou tipus: set que totes tenen el signe més, cinc que la
primera expressié té signe menys i la ultima té signe més, cinc
que la primera expressié té signe més i la dltima té signe menys,
una que la segona expressié té signe més i la primera i la
tercera menys i una altra que la segona expressié té signe menys
i la primera i la tercera més. De cada una d’aguestes equacions
intenta explicar com seran els seus valors, el que nosaltres
diriem veure com varia la grafica de l’equacié. En cap moment
parla Mengoli de representacions grafiques només diu com van
augmentant i disminuint els valors de l’equacié. Ens recorda a
la classificacidé que donava Cardano a Ars Magna (Capitol XI,
Sobre el cub i la cosa igual al nombre) (Nuremberg,1545) Per meés
dades vegeu Malet, Els origens 1 enseyament de 1‘algebra
simbolica, 1984, pp. 103-116.
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subgraduales, que vol dir qﬁe tenen un grau més petit que el de
l’equacid,etc. L’originalitat de Mengoli és presentar
explicitament 1’algebra com un llenguatge per poder fer
matematiques ja que el que feien els algebristes era explicar com
representar els nombres amb lletres i les operacions entre elles,
perd no fer una éomparacié amb el llenguatge que utilitzem per
escriure.

Quatre anys més tard Mengoli escriu la Geometriae Speciosae
Elementa que podem traduir per Elements de geometria especiosa.
Mengoli ja remarca en el titol que esta utilitzan® 1’algebra
especiosa en la geometria i l’anomena Geometria Especiosa.

Qué diu Mengoli sobre la paraula "espécies"? A la Geomé%riae

Speciosae defineix aquesta paraula:

Anomenem espécie a un sumatori qualsévol, en el qual se
sumen totes 1les abscisses de cada una de 1les totes,
anomenades proporcionals; i1 anomenem taula especiosa a les
espécies ordenades en una taula~triangu1ar@éimilar a la
taula proporcional.*®

£

O sigui que per Mengoli l’espécie, en ser el sumatori de les

abscisses, és una variable' que va canviant de valor per cada

4 M"yocamus autem speciem unamquamlibet massam, in qua
colliguntur cuiusque totae, omnes, eiusdem appellationis
proportionales, pro singulis abscissionibus acceptae: & ex
speciebus ordinatam tabulam triangularem similem tabulae
proportionalium, speciosam nuncupamus."[Geo, 59]
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nombre t que prenguem.*’

En aquest llibre, Mengoli torna a donar tots els signes i és
consistent amb la seva primera obra. Si els comparem amb els
definits per Viéete trobem .algunes diferéncies. Per exemple,
Mengoli representa el simbol igual amb dos punts, en canvi Vieéte
el representa amb una abreviacié de la paraula aequalis. Per
multiplicar, Viéte empra la paraula in, mentre que Mengoli per
expressar el producte escriu una lletra al cosﬁat de lfaltra.®®
Aixi mateix, en aquest llibre, a diferéncia de Viete, Mengoli no
distingeix entre vocals i consonants gque poden representar
indistintament dades, incdgnites i variables. La idea de variable

ja apareix a les primeres pagines de la Geometriae Speciosae:

Precisament em plau dels mateixos analistes, representar de
la mateixa manera el caracter produit, del nombre
indeterminat determinable (o poténcia o producte de 1les
poténcies) i del nombre determinat, fet per multiplicacié
del producte dels indeterminats, igualment deferminables i
el nombre de la multiplicacié, escric: 3a*.r, triple
producte de la segona poténcia del nombre a, i de ié

primera del nombre r.*!

*° Hi ha diferents interpretacions sobre la paraula espécies
a la traduccié de l’obra de Vieéte, The Analytic Art (Pag. 13).
Relacionada amb la paraula espécies la frase logistica especiosa
o numerosa no l’he trobada a Mengoli. Sobre aquesta expressié
vegeu també la traduccidé de Viete (Pag. 17).

¢ The Analytic Art, Vieéete, traduccié, pag. 19.

51 "placuit demum ijsdem Analystis, ex numero indeterminato,
& determinabili (sive potestate, sive ex potestatibus producto)
& ex determinato numero, per multiplicationem factum productum
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Mengoli utilitza mindscules i majdscules; generalment les
mindscules representen dades i les majuiscules variables perod
Mengoli no és totalment consistent amb aquesta idea. Déna noms
a les lletres i expressions utilitzades, segons ell, per Viete,
Hérigone i Beaugrand. Alguns noms coincideixen com ara la paraula
radix, que, tant per Viéte com per Mengoli, representen la

primera poténcia [base], altres so6n totalment originals de

Mengoli, triprimam, unisextam, etc.®® Viéte vreté en les
poténcies la paraula, per exemple, A quadratus, A
cubus,...,Descartes en canvi escriu els nombres a d&lt tal com

fem ara. Mengoli no escriu paraules com Viéte perd tampoc posa
els nombres a dalt com Descartes, els escriu al costat% con
Hérigone.

Pel que fa a la formacié de les poténcies, Mengoli igual que
Viete i Descartes observa que les successives poténcies
d’incognites constitueixen una proporcié continua,

l:a = a : a® = a%® ; a®> =... Viete 1 Descartes ho expliquen amb

%

paraules, tanmateix Descartes i Mengoli parteixen de la unitat
i viete no.®®

Les grans novetats aportades per Mengoli al 1llenguatge
1

indeterminatum pariter atqye determinabilem, eodem producendis
charactere significari, praescripto numero multiplicationis, ut
3a2r, triplum productum sub secunda potestate numeri a, & sub
prima numeri r."[Geo, 16]

52 The Analytic Art de Viéte, traduccidé (pag.30).

%% viete, The Analytic Art, pag.l, per Descartes, Regulae ad
directionem Ingenii (1628), Regla XVI. Vegeu també Mahoney due
al segon capitol del seu llibre sobre Fermat relaciona aquesta
representacié amb la idea d’homogeneitat del producte. The
Mathematical career of Pierre de Fermat, Princeton, Princeton
University Press, 1973, pag.43.
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algebraic es troben en la manipulacié d‘aquest llenguatge
especiés. Per una banda, Mengoli a més de 1les operacions
conegudes, s’inventa una manera de fer i d’escriure els sumatoris
finits. No tinc coneixement que cap altre matematic ho faci. Com
escriu Mengoli els sumatoris? Mengoli no escriu les sumes de
poténcies, donant valors o bé escrivint els nombres amb el signe
+ 1 punts suspensius, siné que representa els nombres amb
lletres, inventa una construccidé original i avantatjosa que 1li
permet fer el calcul d’aquests sumatoris. Per altra banda,
Mengoli aplica 1l’algebra a 1les taules triangulars per
generalitzar i aprofita les propietats dels nombres combinatoris
per trobar aquestes sumes de poténcies. Posa el desenvolupament
binomial en forma de taula triangular i aixi es pot estendre a
qualsevol poténcia natural.®*

Mengoli també aplica 1l’algebra quan fa la seva teoria de
quasi proporcions. La idea que les lletres a més d’un nombre fix
0 una incognita, poden representar variables, és a dir nombres
indeterminats determinables era nova i Mengoli fa una intensa”
utilitzacié d’aquesta idea. Recordem, per exemple, el dépitol
tres quan explica com tendeix a un nombre o a infinit la raé
entre expressions algebraiques quan donem valors a les lletres.
Mengoli també utilitza 1’algebra per generalitzar el seu calcul
de limits; aixi la quasi rad del teorema 42 gue empra després per
fer"quadratures, no depén dels valors donats a les 1lletres

servint per qualsevol poténcia natural ja que les raons

N

54

Viete també fa els desenvolupaments amb lletres perd no
els posa en forma triangular i per cada poténcia déna una
demostracid.
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s’estableixen a través dels graus de les expressions

algebraiques.

7. Compatibilitat de l’algebra i la geometria.

El 1650 Mengoli escriu la Novae Quadraturae Arithmeticae on
calcula sumes de séries infinites. El llenguatge utilitzat durant
tota 1l’obra és en termes geometrics: magnitudino, planum,
solidi,.. Al final del llibre, Mengoli explica com aplicaﬁ els
calculs aritmetics trobats a les magnituds continues, és a dir,

a la geometria:®®

He volgut aportar aquestes definicions per guarnir aquest

volum aritmétic, de manera que qualsevol pugui facilment
3
convertir els Teoremes Aritmetics en practiques

Geometriques, i aplicar les demostracions exposades en les

magnituds discretes a les magnituds continues, canviant la
W

interpretacidé dels termes.®°

55 Giusti en el seu article sobre la Novae també assenyala
aquest caracter d’algebra geometrizada de 1l’obra."Le prime
ricerche...",Proceedings of an International Meeting on ,the
Occasion on the IX Centennial of the University of Bologna, ed.
S. Coen, Nova York: Dekker, 1991, 195-213.

¢ wHuiusmodi definitionis in Arithmetici voluminis calce
appositas esse volui, ut faciliter quisq; possit Arithmetica
Theoremata in Geometricos usus convertere, & demonstrationes in
quantitate discreta expositas, in quantitate continua mutatis
nominum interpraetationibus adhibere."[Novae, 130]
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Aixi és més facil entendre que en la carta dedicada a Cassini
de l’Elementum sextum Mengoli apliqui aquestes sumes de séries
infinites a sumar quadratures. Es a dir que Mengoli des del
comengament de la seva obra té clara la idea d’emprar els seus
calculs aritmetics en la geometria. Tanmateix aqui les lletres
representen nombres no variables, no hi ha simbols, o sigui
encara no ha introduit el llenguatge especiéds.

Com aplica Mengoli l’algebra a la geometria? CoOm treballa amb
les figures?

Mengoli intenta que quedi clara la seva aplicacid de 1l’algebra
a la geometria i s’entreté moltissim en intentar identificar les
figures que vol quadrar amb les expressions algebraiques que
utilitza per representar-les. Déna el seu sistema de coordenades
i descriu individualment les ordenades de les figures a través
de les abscisses. Les ordenades d’aquestes figures les obté per
mitjanes proporcionals o terceres proporcionals, és a dir, el
lligam entre la figura i l’equacidé és la teoria de proporcions
d’Euclides. Quan fa les demostracions de les seves propietats
(creixent, punt maxim,...) Mengoli utilitza per la demostracié
directament 1l’expressié algebraica i 1les propietats de 1les
proporcions sense preocupar-se de la representacié de la figura.
Segons Bos, per Descartes era diferent, les noves corbes que
desitja introduir han de ser susceptibles de tractament algebraic
o sigui han de tenir una equacié algebraica. Perd, inversament
també mira si les equacions que resulten del tractament algebraic
corresponen a corbes acceptables geométricament. O sigui, per

Descartes l’equacié és una eina i no un mitja de definicidé o
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representacié.®” En canvi Méngoli no fa la construccidé de cada
figura ni la de les propietats que demostra algebraicament, i la
definicié de la figura és l’expressid algebraica mitjancant una
proporcié. Per Mengoli 1l’equacié que obté ja representa la
figura. Mengoli no fa quasi cap dibuix d’aquestes figures i en
el cas de.la quadratura del cercle no fa ni un dibuix en tota
l’obra, encara que queda clar que sap quin és el dibuix de
cadascuna de les figures.

Mengoli tampoc no fa com Descartes una algebra de segments o
sigui no interpreta geométricament cadascuna de les<operacions
algebraiques que defineix, fins i tot quan demostra la igualtat
(a + b)> = a* + 2ab + b®> ho fa a través de les propietats dé les
proporcions. Mengoli +té més similituds amb Viéte gque també
utilitza la teoria de proporcions com lligam entre 1’algebra i
la geometria, perd viete fa diagrameé sense establir un sistema
de coordenades, comprova les construccions perd no estableix
relacions entre les ordenades i les abscisses.

£
un pas més en

A diferéencia de Descartes i Viete, Mehgoli fa
l’aplicacié de 1’algebra a ia geometria ja que col.loca aguestes
expressions algebraiques en taules triangulars per fer alhora
totes les quadratures quan els exponent; sén naturals. Mengoli
multiplica les expressions glgebraiques per dos factors que troba
facilment ja que només depenen del grau de l’expressié algebraica

i dnicament 1i gueda demostrar que totes les guadratures’sén

iguals a 1la del quadrat de costat u. La demostracidé de

%7 Vegeu Bos,"On the representation of Curves in Descartes’
Géométrie ", AHES, 24, 1981, pag. 308.
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quadratures que hemn analitzat al capitol quatre és independent
de la figura i es podria fer servir sempre que es conegués la
quasi radé del sumatori de poténcies. L’algebra permet a Mengoli
trobar alhora infinites quadratures i’'no 1li cal fer cada vegada
la quadratura d’una corba per trobar una regla que el permeti
generalitzar.

A més, Mengoli classifica les figures en dos tipus, segons
estiguin situades en els costats primer i 4dltim de la taula
triangular o bé al mig i déna les seves propietats fent les
demostracions amb la teoria de proporcions. Mengoli al final fa
una altra classificacié de les figures segons el lloc de la taula
i especifica com sera el seu dibuix, quin angle formen, quin és
el baricentre, encara que no ho demostra. En el Circolo, duan
fa la taula de quadratures de figures interpolades, Mengoli
classifica també les quadratures trobades segons el lloc i el
grau en quadratures de primera classe, segona classe i tercera
classe. Encara gque quan hom observa l/’obra del Circolo no sembla
que tracti de quadratures de figures geométriques només s’hi
troben taules triangulars i calculs de productes infinits per
trobar pi.

El fet de representar els nombres i lés variables amb lletres
i buscar artilugis per operar amb elles i poder "generalitzar",
ho interpretem com una resposta a la necessitat mengoliana de
resoldre molts problemes matematics alhora. Mengoli troba 1l’eina
generalitzadora en les taules triangulars i en 1l’algebra ja que
les taules es poden estendre indefinidament, sén facils de

construir i les lletres 1li permeten identificar les figures dins
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la taula.

Com a cloenda de la investigacidé sobre aquesta relacid entre
l’algebra i la geometria en la seva obra direm que, igual que
deia Malet respecte a Gregorie, Mengoli es situa com un més dels
que considera que: "la geometria i l’algebra eren més com dues
capes del discurs matematic que dues perspectives conflictives

pel que fa als seus proposits i al seu méetode."
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EPTLEG

Explicar en poques linies totes les idees noves que hem pogut
extreure d’aquesta investigacié de 1l/’obra de Mengoli és dificil
_perb ho intentarem. Cal dir gque hem avangat molt en el
coneixement de les matematiques i del pensament matematic de
Mengoli, perd també som conscients que resta molt per fer. Encara
cal investigar a fons la seva teoria de logaritmes i la seva
aplicacié a la misica. També caldra investigar les obres de
logica que va fer al final de la seva vida.

Mengoli emprén un cami dins les matematiques diferent a
qualsevol dels seus contemporanis -perd Cavalieri, Euclides,
Hérigone, Pascal, Arquimedes, Viete, tots ells d’una o altra
manera estan presents en la seva obra. Cavalieri és el seu mestre
i el seu punt de partida ber fer les quadratures. Seguranment,
perqué volia allunyar-se del métode dels indivisibles i de les
seves critiques, Mengoli es mou cap un llenguatge nou, l’algebra
de Viete. En aquest sentit és modern. Perd Mengoli és classic en
la seva forma de presentar la seva obra i el seu pensament, ja
que un dels seus grans pilars sén els Elements d’Euclides. La
teoria de proporcions euclidiana és una de les eines fonamentals
en la seva matematica. Amb la teoria de proporcions construeix
la teoria de quasi proporcions. Aquesta palesa perd, que és també
modern, perqué treballa amb 1’infinit, compara infinits de
diferent ordre i demostra, quan tendeixen a infinit, un munt de
propietats d’aquestes quasi proporcions com si fossin

proporcions. Una altra eina de les matematiques de Mengoli és el
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triangle aritmétic de Pascal que va coneéixer a través de 1l’obra
de Hérigone. El seu Us amb lletres és del tot original i a més
- de servir-li per estendre indefinidament els resultats, amb ell
n’aconsegueix de nous com ara els desenvolupaments binomials, la
suma de poténcies, les quadratures de les figures, la quadratura
del cercle,... Aquest conjunt meravellds de nombres en forma de
taula, i les seves funcions dins 1l’obra de Mengoli estan
extensament explicats en els capitols 2, 4 i 5 de la tesi.
Mengoli utilitza també el métode d’exhaustié d’Arquimedes per la
demostracié de les quadratures encara que fa servir«una figura
nova, l’adscrita, i un procediment directe de demostracié, les
quasi proporcions. Aquesta original teoria de Mengoli es *troba
explicada detalladament en el capitol 3.

En agquest capitol de conclusions no pot faltar una
referéncia explicita als objectius d’aquesta investigacié; El
primer objectiu de la tesi ens sembla que l’hem assolit en bona
mesura. La reconstruccidé d’aquesta part de les matematiques de
Mengoli ddéna una consisténcia interna a la seva obra gque fins ara
es presentava fragmentada i incompleta. Un dels objectius de
Mengoli és la quadratura del cercle i per obtenir-lo fa un
recorregut per quasi tota la matematica éomengant per les taules
triangulars, la teoria de duasi proporcions, les sumes de séries
infinites, les quadratures de les infinites paraboles i, per fi,
la quadratura del cercle. Mengoli fa una aplicacié molt rigofosa
del llenguatge algebraic sobretot en l’aspecte formal; aixd 1i
comporta una complicacié molt gran de simbols, d’escriptura i a
mesura que avanca l’obra cada vegada es complica més. Tanmateix

creiem gque hem aconseguit donar 1les técniques de Mengoli
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totalment descodificades. Citarem els resultats més importants
que no havien sigut assenyalats en les investigacions anteriors:
la construccié dels sumatoris, les taules triangulars de
sumatoris, la demostracié i obtencié de la regla per trobar la
suma de poténcies, la idea de variable totalment explicitada per
Mengoli, els calculs de les quasi proporcions, els calculs amb
1/infinitament gran i 1’infinitament petit, la construccié de les
taules de quadratures, la nova interpretacié de la demostracid
de les quadratures, les quadratures d’expressions amb exponents
racionals, els calculs de les fitacions dels productes infinits
i la computacié del nombre pi. A més analitzem dues influeéncies
que sén fonamentals en la seva matematica i que tampoc han sigut
.esmentades abans, Euclides i Cavalieri.

Pel que fa al segon objectiu de la tesi, que era aclarir la
conjuncidé de 1l’algebra i la geometria dins les matematiques de
" Mengoli, resumirem les caracteristiques principals que henm
analitzat en el capitol sis. Mengoli utilitza les lletres i els
simbols per construir els sumatoris, les taules triangulars, les
quasi proporcions i les figures que vol quadrar. Les lletres
representen nombres'indeterminats, que poden prendre infinits
valors, perd determinables, és a dir, pédem trobar el seu valor
mitjangcant la relacidé que expressen, tot assignant un nombre.
Mengoli explica aquesta idea molt clarament. Pel.que fa als
simbols, Mengoli és més avangat que Viete i representa ‘1es
poténcies amb nombres i els productes posant les lletres una al
costat de 1l’altra. També igual que Viéte i Descartes defineix les
poténcies dels nombres en continua proporcié. En la seva

aplicacié a la geometria Mengoli s’esforca en explicar que les
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expressions algebraiques qué defineix representen les figures.
El lligam que estableix Mengoli entre 1l’adlgebra i la geometria
és la teoria de proporcions. Per aplicar-lo construeix el seu
sistema de coordenades i descriu les abscisses a través de les
ordenades fent mitjanes i terceres proporcionals. A més Mengoli
col.loca aquestes expressions en taules triangulars,
convenientment definides, de manera dque pot trobar alhora
infinites quadratures i no 1li cal fer cada vegada la quadratura
d’una corba per trobar una regla que el permeti generalitzar.
“

Finalment volem fer-nos una reflexié. Per qué 1’obra
matematica de Mengoli, tan rica, va tenir poca incidencia® dins
el pensament matematic del segle XVII?

Encara que creiem que si va tenir incidéncia no la va tenir
de manera directa. Mengoli no va fer escola, no va tenir
seqguidors. Donarem algunes raons per les quals podriem pensar que
no va tenir seguidors perd creiem que és una pregunta encara
oberta. Caldra investigar més altres obres de Mengazi i dels seus
contemporanis, i conéixer millor el context intel.lectual de la
segona meitat del segle XVII.

Es una realitat que molts mateméticsgde 1’/época no se’l van
llegir degut a la seva manega d’escriure enrevessada i poc clara.
Mengoli va elaborar un llenguatge algebraic propi on la notacié,
a mesura dque s’avanga, es va complicant. A més, el cami?que
emprén per introduir 1l’algebra a la geometria no coincideix amb
les tendéncies del moment. També pogueren ajudar-hi factors

externs, com que durant la segona meitat del 1600 a Bolonya hi

ha una crisi cultural molt important, i els cientifics amb més
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renom se’n van - Cassini a Paris i Montanari i Guglielmini a
Padova.*. Els centres connectats amb els ambients europeus
estaven limitats als florentins, al voltant de la cort dels
Medici, i dels romans lligats a la Curia, res a Bolonya. Un
altre factor podria ser el nou cami de recerca dque empren
Mengoli. Després del Circolo, que li ha de permetre esbrinar les
regles de solsticis 1 equinoccis, no escriu més obres de
matematica pura, sindé obres relacionades amb la cronologia i la
cosmologia biblica que a més sembla gue no estaven d’acord amb
el pensament filosdfic de l’época. Potser la resposta no sigui
una sola sind el conjunt de tots aquests arguments.

Esperem due agquest treball obri camins a noves recerques
d’aprofundiment sobre les obres d’aquest autor a fi d‘’acabar de
situar 1’obra de Mengoli dins la histodria de les matematiques en
el lloc que es mereix i alhora aclarir la incidéncia.d’aquesta

obra en el pensament del segle XVII.

* L. Pepe, "Il calcolo infinitesimale in Italia agli inizi

del secolo XVIII", Bollettino di Storia delle Scienze
Matematiche, Vol. I, ne2 2, 1981, pag. 56.
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Typographia Jacobi Mgptij 1650.

* Per la bibliografia de Mengoli he emprat Baroncini, La
corrispondenza di Pietro Mengoli, 189-191 i varis autors,
Memorie, Vol LXXVII de 1’Atti della Accademia delle Scienze
dell’Istituto di Bologna, Classe di Scienze Morali, Anno 74¢,
1979-80, 99-100.
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Series Lectionum quas praesenti anno 1654, ineunte 1645 (sic.)
Petrus Mengolus I.U. et Phil Doct. Col. et Mechanicarum
Publicus Professor pubblice pollicetur, et in quibus
universae fere Mechanicae propria methodo exponentur,

Bononiae, Typis Io. Bapitstae Ferronij [1654]

Via Regia ad Mathematicas per Arithmeticam, ALgebram Speciosam
et Planimetriam ornata, Maiestati  Serenissimae D.
Christinae Reginae Suecorum, a Petro Mengolo Bononiensis
Archygymnasij Mechanico, Bononiae, Typis Haeredis VIctorij

Benatij 1655.

D.O.M. Lectiones Mechanicae quas in annuo studiorum curriculo
1656 et 1657 pollicetur Petrus Mengolus I.U. Pb. D. Coll.
Mechanicarum in almo Bononiensi Archigumnasio professor,
quarum congeriem a praecipua parte denominat "De centro

gravitatis”, Bononiae, Typis Io. Baptistae Ferronij 1656.

Geometriae Speciosae Elementa. Primum de Potestatibus a Radice
binomia et residua. Secundum de innumerabilibus numerosis
progressionibus. Tertium de quasi proportionibus. Quartum
de rationibus ngaritmicis. Quintum de propriis rationum
Logaritmis. Sextum de innumerabilibus quadraturis. Petri
Mengoli J.U. et Pb. Doct. Colleg. Patr. Conon. Archigym.

mechanici, Bononiae, Typis Jo. Baptistae Ferroni 1659.
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Ad maiorem Dei gloriam. Refrattioni e parallasse solare del

Dottor Pietro Mengoli, Bologna, Per l’Herede del Benacci

1670.

Speculationi di musica, dedicate all’Eminentiss. e Reverendiss.

Sig. Card. Azzolini, da Pietro Mengoli, Dottor delll’una e
l’altra Legge e di Filosofia Collegiato, Prior di 8.
Maddalena e Pubblico Professor di Scienze Mecaniche nello
Studio di Bologna, Bologna, per l’Herede del Benacci 1670.

Altra ed. 1673.

Circolo. Agll’/Illustrissimi  Signori  Marchese  Alessandro

Anno

Fachenetti Confaloniere di giustizia e Signori del
Reggimento di Bologna dedicato da Pietro Mengoli, Priore
della Maddalena, Lettore di Mecaniche, Dottore dell’una e
dell’altra Legge e di Filosofia Collegiato, Bologna; Per
1’Herede del Benacci 1672.
A

di Pietro Mengoli, Priore di S. Maddalena, Professore di
Mecaniche Filosofo Collegiato, Dottor di Leggi, Bologna,

Per 1/1Herede di Vvittorio Benacci 1673.
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Ad maiorem Dei gloriam. Theorema arithmeticum. Non est possibile
invenire tres numeros, quorum differentiae, quadrati, et
quorum differentiae quadratorum, quadrati. Pro solutione
Problematis propositi sub die 17 Februarii 1674 sub his
verbis: Invenire (...) quadratus. Respondit Petrus
Mengolus, Prior S. Magd. Mechanicus Bononiem., Bononiae,
Typis Haer. V. Benatij 1674. Reimprés el mateix any a
Paris, amb un afegit al frontispici: Cui respondit sub
finem Jacobus Ozanam Dombensis Profess. Mathem. die 18

Aprilis 1674.

Arithmeticae Rationalis Elementa quatuor Petri Mengoli Prioris
S. Magd., I. U. et Art. D. Colleg. et Mechanici Bononien.,

Bononiae, Typis Haeredis VIctorij. Benatij 1674.

Arithmetica Realis Petri Mengoli Praefatio, Bononiae, Typis

Haeredis Victorij Benatij 1674.

Arithmetica Realis Serenissimo et Reverendissimo Principi
Leopoldo ab Etruria Cardinali Medices dicata a Petro
Mengolo Priore S. Magdalenae Mechanico Bonon., Bononiae,

Typis Haeredis Victorij Benatij 1675.

Estratto d’una lettera del signor Pietro Mengolil Professore delle
Mechaniche nello Studio di bologna scritta al signor
Antonio Magliabechi, Bibliotecario del G. Duca di Toscana,
Bologna 1676 (Crf. FANTUZZI, VI, p. 10 1 "Giornale de

Letterati", Roma 1676, XIV, p. 236).
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I1 mese di Pietro Mengoli. Parte prima. Bologna, Per l’Erede di

V. Benacci 1681.

Ad Maiorem Dei Gloriam. Illustrissimo et Reverendissimo Domino

Dues

Co. Carolo Malvasiae Metropolitanae Bononiae Canonico.
D.D.D. Petrus Mengulus Prior S. Magdalenae Bonon. 21 Iunij
1681, a Carlo Cesare MALVASIA, Marmora Felsinea, innumeris
non solum Inscriptionibus exteris bucusque ineditis, sed
etiam quam plurimis doctissimorum Virorum expositionibus
roborata et aucta, Bononiae, ex Typographia Pisariana 1690,
pp. 597-600.
@

cartes a Alessandro Marchetti (16-12~1673 i 2-6-1674), en
Lettere di wuomini illustri, a. c. di G. B. Tonidini,

Macerata, B. Capitani 1783, pp. 117 e 128-129.

b) Manuscrits.

Firenze, Biblioteca Nazionale.

%

Ms. Magl., VIII, 1094, 54 cartes a Antonio Magliabechi dal
6 juny 1674 al 26 marc 1686, dues sense data.

Ms. Magl., XI, 46, cc. 6 r/v Arithmetica realis praefatio,
autogr. ’ /

Ms. Magl., XXXVIII, cod. 17, cc. [40], r/v, Conversione di
S. Maddalena, autogr. Ms. Galil. 279, c. 180 i c. 196, 2
cartes a Leopoldo dei Medici (Bolonya, 26 gener 1675 i 22

maig 1675) autogr.
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Bolonya, Biblioteca Universitaria.
Ms. 193: tres cartes autdografes a Lorenzo Grimaldi, 19
octubre, 16 novembre, 23 novembre 1652.
Ms. 493: Copia de la carta del Prior Mengoli sobre el
cometa (1680-81) a L. Grimaldi.
Ms. 1012. P. Mengoli, Arithmetica Realis, cc. 80 r/v.
Ms. 1066. P. Mengoli. Arithmetica: vol.l. Pars prima. De
altimetria. Opuscoli di geometria practica. Pars 22 & 329:
vol. II. Arithmeticae realis lectiones secundae: vol. III.

Arithmeticae realis decas tertia, Num. XXI-XXX.

Mila. Biblioteca Nazionale Braidense.
Ms. AF. 13/6, 1 carta a G. B. Baliani (Bolonya, 19 de

decembre de 1648), autogr.
Hannover. Niedersdchsische Landesbibliothek.

1Br, 79, 4, c. 29 f/v, 1 carta a Rudolph Christian

Bodenhausen (Bolonya, 19 de maig de 1686) autogr.
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