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HA- - ESTUDIO CITOAROUITECTOHICO Y CITOLOGICO 
DEL NÚCLEO MOTOR FACIAL 

I I A . 1 . - SUBDIVI5I0HS5 MORFOLÓGICAS 

En c o r t e s t r a n s v e r s a l e s e f e c t u a d o s en l o s n i v e l e s 
medios d e l núcleo f a c i a l y teñidos por e l método de 
N i s s l , se reconocen t r e s r e g i o n e s p r i n c i p a l e s : una 
región l a t e r a l , una región i n t e r m e d i a y una región 
me d i a l . Dentro de e s t a s r e g i o n e s es p o s i b l e d e l i m i 
t a r un t o t a l de ' s e i s áreas o s u b d i v i s i o n e s c i t o a r -
quitectónicas que c o r r e s p o n d e n a l o s s e i s subnúcle-
os que c o n s t i t u y e n ' e l núcleo f a c i a l ( F i g . 7). 

La región l a t e r a l comprende l o s subnúcleos v e n t r o 
l a t e r a l (VL) y d o r s o l a t e r a l ( D L ) , l a región i n t e r m e 
d i a , e l subnúcleo i n t e r m e d i o ( I ) y l a región media l 
l o s subnúcleos v e n t r o m e d i a l ( ¥M) , i n t e r m e d i o - m e d i a l 
(IM) y d o r s o m e d i a l ( DM) ( F i g . 7.2). 

La delimitación e n t r e l a s d i f e r e n t e s áreas c i t o a r -
quitectónicas se e s t a b l e c e en base a l a e x i s t e n c i a 
de zonas con un p r e d o m i n i o de s u s t a n c i a b l a n c a y 
poca c e l u l a r i d a d que c o n s t i t u y e n , en algunas p a r t e s 
d e l núcleo, v e r d a d e r o s t a b i q u e s f i b r o s o s de s e p a r a -



ción. La posición r e l a t i v a que ocupan l o s d i s t i n t o s 
elementos c e l u l a r e s en e l i n t e r i o r d e l núcleo f a 
c i a l , sus características citológicas, así como su 
patrón de agregación, también se u t i l i z a n como c r i 
t e r i o s morfológicos en l a demarcación de l o s subnú-
c l e o s . 

Las s u b d i v i s i o n e s d e l núcleo motor f a c i a l se ez-
t i e n d e n por d i s t a n c i a s v a r i a b l e s en dirección r o s 
t r a l y caudal,formando s e i s columnas c e l u l a r e s l o n 
g i t u d i n a l e s d e l i m i t a d a s por un número idéntico de -
s u r c o s que deprimen l a s u p e r f i c i e d e l núcleo ( F i g . 
7). E l s u r c o v e n t r a l e s , j u n t o con l o s s u r c o s d o r s a 
l e s , e l más profundo, y s e p a r a e l subnúcleo v e n t r o 
m e d i a l d e l subnúcleo v e n t r o l a t e r a l . E l s u r c o l a t e r a l 
se i n t e r p o n e e n t r e l o s dos subnúcleos que comprende 
l a región l a t e r a l . Los s u r c o s d o r s o l a t e r a l y d o r s o -
m e d i a l d e l i m i t a n a l subnúcleo i n t e r m e d i o de l o s -
subnúcleos d o r s o l a t e r a l y d o r s o m e d i a l r e s p e c t i v a 
mente. Cuando l o s s u r c o s v e n t r a l y d o r s o l a t e r a l son 
s u f i c i e n t e m e n t e profundos, a i s l a n por completo l a 
región l a t e r a l d e l r e s t o de l a masa n u c l e a r . Los 
subnúcleos d o r s o m e d i a l e i n t e r m e d i o - m e d i a l están -
separados por un pequeño s u r c o m e d i a l - p o s t e r i o r . E l 
s e x t o s u r c o o h e n d i d u r a m e d i a l - a n t e r i o r , h a b i t u a l -
mente de e s c a s o r e l i e v e , e s t a b l e c e e l límite i n t e r 
no e n t r e e l subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l y e l sub
núcleo v e n t r o m e d i a l . 



I I A . 2 . - TOPOGRAFÍA Y CARACTERÍSTICAS CITOLOGICAS 
DE LAS SUBDIVISIONES 

•- SUBNÚCLEO VENTROLATERAL 

E l subnúcleo v e n t r o l a t e r a l se l o c a l i z a en l a -
vecindad de l a s u p e r f i c i e troncoencefálica. Po~ 
see una sección c i r c u l a r u o v a l cuyo e j e mayor 
puede c o i n c i d i r con e l e j e de orientación de l a 
región l a t e r a l , es d e c i r , o b l i c u o de d e n t r o a 
f u e r a y de d e l a n t e h a c i a atrás, o adoptar una 
inclinación m e d i o - l a t e r a l . 

L i m i t a por d e n t r o con e l subnúcleo v e n t r o m e d i a l , 
estando éstos separados por e l s u r c o v e n t r a l . 
Dicho s u r c o s u e l e e s t a r i n t e r r u m p i d o por puen
t e s c e l u l a r e s que unen ambas masas v e n t r a l e s . 
Este mismo s u r c o s e p a r a , a veces de manera i n 
completa, e l subnúcleo v e n t r o l a t e r a l d e l subnú
c l e o i n t e r m e d i o . Su borde d o r s o l a t e r a l p r e s e n t a 
f r e c u e n t e s f u s i o n e s con e l subnúcleo d o r s o l a t e 
r a l ( F i g . 7) . 

Las neuronas d e l subnúcleo v e n t r o l a t e r a l son de 
mediano tamaño, de morfología m u l t i p o l a r o -
t r i a n g u l a r , con núcleo redondo,nucléolo de p o s i 
ción c e n t r a l , abundante c i t o p l a s m a cromófilo y 
grandes grumos de M i s s l ( F i g . 8). 
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- SUBNÚCLEO DORSOLATERAL 

P r e s e n t a forma c i r c u l a r u o v a l en s e c c i o n e s -
t r a n s v e r s a l e s y conserva e l mismo e j e de o r i e n 
tación que l a región l a t e r a l . En g e n e r a l es más 
a l a r g a d o que e l subnúcleo v e n t r o l a t e r a l , aunque 
t i e n e un tamaño menor. 

Por su borde v e n t r o m e d i a l se r e l a c i o n a con l a 
columna v e n t r o l a t e r a l , e i n t e r n a m e n t e l o hace 
con e l subnúcleo i n t e r m e d i o , a través d e l s u r c o 
d o r s o l a t e r a l ( F i g . 7). 

Está c o n s t i t u i d o por células de mediano tamaño 
con características s i m i l a r e s a l a neuronas d e l 
subnúcleo v e n t r o l a t e r a l . Son células m u l t i p o l a -
r e s , t r i a n g u l a r e s y f u s i f o r m e s , c o n núcleo redon
do, nucléolo c e n t r a l y c i t o p l a s m a r i c o en s u s 
t a n c i a de N i s s l ( F i g . 9). 

- SUBNÚCLEO INTERMEDIO 

A l i g u a l que l o s subnúcleos d e s c r i t o s muestra, 
en c o r t e s t r a n s v e r s a l e s , un perímetro c i r c u l a r 
u o v a l , con un e j e mayor p a r a l e l o a l e j e p r i n c i 
p a l de l a región l a t e r a l ( F i g . 7). 

Debido a l a s f u s i o n e s que p r e s e n t a con e l sub
núcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l y con e l borde v e n t r o 
l a t e r a l d e l subnúcleo d o r s o m e d i a l es difícil -
p r e c i s a r su límite v e n t r o m e d i a l . También se r e 
l a c i o n a , por f u e r a , con l o s subnúcleos l a t e r a -



l e s . Con f r e c u e n c i a p e r s i s t e una comunicación 
e n t r e l a masa i n t e r m e d i a y e l subnúcleo v e n t r o 
l a t e r a l . Igualmente pueden o b s e r v a r s e células 
d i s p u e s t a s en una e s t r e c h a banda que se d i r i g e 
desde e l borde d o r s a l d e l subnúcleo i n t e r m e d i o 
h a s t a e l borde d o r s a l d e l subnúcleo d o r s o l a t e 
r a l . 

Las células d e l subnúcleo i n t e r m e d i o responden 
a l m o r f o t i p o motor ( F i g . 1 0. 1 ) . Son neuronas mul-
t i p o l a r e s de mediano y gran tamaño, de a s p e c t o 
g l o b u l o s o y c i t o p l a s m a con grandes grumos de -
N i s s l . Su nucléolo s u e l e e s t a r a s o c i a d o a uno o 
v a n o s cuerpos a c c e s o r i o s , partículas esféricas 
de tamaño muy r e d u c i d o , en c o n t a c t o o muy próxi
mas a l p e r f i l n u c l e o l a r , que p r e s e n t a n p r o p i e d a 
des t i n t o r i a l e s semejantes a l a s de éste ( F i g . 
10.2). Los cuerpos a c c e s o r i o s se e n c u e n t r a n co
munmente en l a s células de l o s subnúcleos i n 
te r m e d i o y d o r s o m e d i a l , pero se l e s puede o b s e r 
var en todas l a s d i v i s i o n e s d e l núcleo f a c i a l . 

- SUBNÚCLEO VENTROMEDIAL 

E l subnúcleo v e n t r o m e d i a l es l a división de me
nor tamaño. Su sección es, por l o g e n e r a l , a p l a 
nada en s e n t i d o v e n t r o - d o r s a l y por c o n s i g u i e n 
te su diámetro mayor se o r i e n t a en e l e j e h o r i 
z o n t a l . 

Sólo matiene r e l a c i o n e s con e l borde v e n t r a l -
d e l subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l , y o c a s i o n a l m e n 
te se une a l subnúcleo v e n t r o l a t e r a l por puen-
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t e s c e l u l a r e s ( F i g . 7). 

Posee neuronas de mediano tamaño y morfología 
m u l t i p o l a r , t r i a n g u l a r y f u s i f o r m e , semejantes 
en muchos a s p e c t o s a l a s células de l a región 
l a t e r a l . A d i f e r e n c i a de éstas s u e l e n p r e s e n t a r 
una orientación e s p a c i a l p a r t i c u l a r que c o i n c i 
de con l a dirección d e l e j e d e l subnúcleo. Su -
c i t o p l a s m a c o n t i e n e abundante s u s t a n c i a de -
N i s s l , f u e r t e m e n t e cromófila. 

- SUBNÚCLEO INTERMEDIO-MEDIAL 

En l o s n i v e l e s c a u d a l e s d e l núcleo f a c i a l l a s -
células d e l subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l se -
agrupan en una masa única que va diferenciándo
se, a medida que p r o g r e s a en dirección c r a n e a l , 
en dos p o r c i o n e s : una porción l a t e r a l , u b i c a d a 
en l a p r o f u n d i d a d d e l núcleo, y una porción me
d i a l , t o t a l m e n t e s u p e r f i c i a l . 

La porción l a t e r a l d e l subnúcleo intermedio-me
d i a l se sitúa por detrás d e l subnúcleo v e n t r o 
m e d i a l , por d e n t r o y d e l a n t e d e l subnúcleo i n 
termedio, y por d e l a n t e d e l subnúcleo dorsome
d i a l ( F i g . 7) . 

Sus neuronas son de tamaño medio y p r e s e n t a n -
i m p o r t a n t e s semejanzas morfológicas con l a s cé-
l u l a s de l a región l a t e r a l ( F i g . 12.1). Son de 
morfología p o l i g o n a l y no muestran una o r i e n t a 
ción e s p a c i a l p r e f e r e n t e . Cabe señalar,en c i e r 
t o s n i v e l e s d e l núcleo, l a e x i s t e n c i a de una -
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d e l g a d a lámina c e l u l a r que p a r t e en dirección 
d o r s a l desde e l límite p o s t e r i o r de e s t a por
ción, interponiéndose e n t r e l o s subnúcleos i n 
te r m e d i o y do r s o m e d i a l . Muchos de sus elementos 
c e l u l a r e s son f u s i f o r m e s y se o r i e n t a n según e l 
e j e ántero-posterior ( F i g . 7 ) . 

La porción media l d e l subnúcleo intermedio-me
d i a l c o n s t i t u y e e l vértice más i n t e r n o d e l nú
c l e o f a c i a l ( F i g . 7). Mantiene e s t r e c h a s r e l a 
c i o n e s d o r s a l e s con e l límite v e n t r a l d e l sub
núcleo d o r s o m e d i a l , estando ambas e s t r u c t u r a s 
s e p a r a d a s , en l a s u p e r f i c i e , por e l s u r c o me
d i a l - p o s t e r i or. Por e l c o n t r a r i o , sus r e l a c i o 
nes con e l subnúcleo v e n t r o m e d i a l son i n c o n s 
t a n t e s , y dependen d e l grado de extensión me
d i a l que abarque l a porción l a t e r a l d e l subnú
c l e o i n t e r m e d i o - m e d i a l . 

E s t a porción está c o n s t i t u i d a por células me
d i a n a s y grandes, de morfología típicamente mo
t o r a , m u l t i p o l a r , t r i a n g u l a r o f u s i f o r m e ( F i g . 
12.2), d i s p u e s t a s en su mayoría según un e j e -
o b l i c u o de dirección v e n t r o - l a t e r a l a dorso-me
d i a l . En e s t a misma porción d e l subnúcleo i n t e r 
m e d i o - m e d i a l se observan a l g u n a s neuronas muy -
grandes, comparables a l a s células de mayor t a 
maño d e l subnúcleo i n t e r m e d i o , y cuyos diámetros 
máximos pueden s u p e r a r l a s 70 um. 



- SUBNÚCLEO DORSOMEDIAL 

P r e s e n t a h a b i t u a l m e n t e un c o n t o r n o c i r c u l a r u 
o v a l mal d e f i n i d o . 

Por su c a r a v e n t r a l se r e l a c i o n a con e l borde 
d o r s a l d e l subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l y por -
f u e r a con e l subnúcleo i n t e r m e d i o , e x i s t i e n d o 
f r e c u e n t e s puntos de fusión e n t r e l a s t r e s ma
sas c e l u l a r e s C F i g . 7 ) . A l c a n z a un d e s a r r o l l o má
ximo en l o s n i v e l e s medios y medio-caudales d e l 
núcleo motor f a c i a l , s i e n d o en e l l o s l a colum
na de mayor sección t r a n s v e r s a l . 

Sus células p r e s e n t a n e s c a s a a f i n i d a d por l a s 
a n i l i n a s , en relación a l a i n t e n s a c r o m o f i l i a 
que muestran o t r a s r e g i o n e s d e l núcleo, l o que 
l e p r o p o r c i o n a una a p a r i e n c i a poco compacta. -
Co n s t a de neuronas de mediano y pequeño tamaño, 
p o l i m o r f a s , aunque con predominio de formas r e 
dondas y o v a l e s ( F i g . 13.1). Su c i t o p l a s m a con
t i e n e una granulación b a s t a n t e f i n a y en e l nú
c l e o se ob s e r v a n f r e c u e n t e m e n t e cuerpos núcleo-
l a r e s a c c e s o r i o s . La distribución que p r e s e n t a n 
l o s dos t i p o s c e l u l a r e s d e s c r i t o s no es homogé
nea en e l i n t e r i o r de e s t e subnúcleo, compobán-
dose l a e x i s t e n c i a de algunas áreas que sólo -
c o n t i e n e n elementos c e l u l a r e s pequeños, p r e f e 
rentemente en l a s p o r c i o n e s c e n t r a l e s y l a t e r a 
l e s d e l subnúcleo ( F i g , 13.2). 



I I A . 3 . - DIFERENCIAS TOPOGRÁFICAS CAUDO-CRANEALES 

E l e s t u d i o d e t a l l a d o de l a s p r e p a r a c i o n e s histoló
g i c a s s e r i a d a s de l a región b u l b o - p r o t u b e r e n c i a l -
nos ha p e r m i t i d o o b s e r v a r que l a s características 
morfológicas, disposición y d i m e n s i o n e s de l a s s e i s 
columnas c e l u l a r e s l o n g i t u d i n a l e s que c o n s t i t u y e n 
e l núcleo motor d e l n e r v i o f a c i a l e x p e r i m e n t a n im
p o r t a n t e s v a r i a c i o n e s r e g i o n a l e s dependiendo d e l -
n i v e l c a u d o - r o s t r a l examinado. Presentamos l a s ob
s e r v a c i o n e s c o r r e s p o n d i e n t e s a l e s t u d i o de l o s cua
t r o n i v e l e s más r e p r e s e n t a t i v o s . 

- NIVELES CAUDALES 

E l p o l o c a u d a l d e l núcleo f a c i a l está r e p r e s e n t a d o 
específicamente por l o s subnúcleos l a t e r a l e s , mos
t r a n d o e l subnúcleo d o r s o l a t e r a l un mayor grado de 
d e s a r r o l l o . Así mismo, empiezan a o b s e r v a r s e l a s p r i 
meras células d e l subnúcleo i n t e r m e d i o ( F i g . 14.1). 
D o r s a l e s a éstas se e n c u e n t r a e l núcleo r e t r o f a 
c i a l , un acumulo c e l u l a r b i e n d e f i n i d o que c o r r e s 
ponde a l a porción o r a l d e l núcleo ambiguo. Sus cé
l u l a s son m u l t i p o l a r e s , t i e n e n una distribución con
céntrica y p r e s e n t a n una acusada semejanza morfoló
g i c a con l a s motoneuronas f a c i a l e s . O c a s i o n a l m e n t e 
se o b s e r v a una e s t r e c h a relación de v e c i n d a d e n t r e 
l a s células más v e n t r a l e s de e s t a formación y l a s 

4 

células d e l borde d o r s a l d e l subnúcleo i n t e r m e d i o y 
d e l borde d o r s o m e d i a l d e l subnúcleo d o r s o l a t e r a l . 

En e s t o s mismos n i v e l e s se comprueba l a aparición 
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p r o g r e s i v a d e l subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l , e x i s 
t i e n d o p a r a l e l a m e n t e una disminución d e l tamaño d e l 
núcleo r e t r o f a c i a l y un d i s t a n c i a m i e n t o de éste -
r e s p e c t o a l núcleo f a c i a l ( F i g . 14.2). 

- NIVELES MEDIO-CAUDALES 

En l o s n i v e l e s medio-caudales d e l núcleo ha desapa
r e c i d o por completo e l núcleo r e t r o f a c i a l , estando 
ya p r e s e n t e s l a s s e i s s u b d i v i s i o n e s citoarquitectó
n i c a s ( F i g . 15. 1). Las neuronas de l a masa l a t e r a l 
t i e n d e n a agruparse en dos subnúcleos i n d i v i d u a l i 
zados, s i e n d o l o s subnúcleos v e n t r o m e d i a l y dor s o -
m e d i a l poco voluminosos. E l subnúcleo i n t e r m e d i o -
m e d i a l empieza a d i f e r e n c i a r s e en una porción l a t e 
r a l , que permanece en c o n t a c t o con e l subnúcleo i n 
termedio, y una porción m e d i a l , que forma un vérti
ce convexo en l a pared i n t e r n a d e l núcleo f a c i a l . 

Avanzando en s e n t i d o c r a n e a l , e l d e s a r r o l l o de l o s 
subnúcleos v e n t r o l a t e r a l y d o r s o l a t e r a l es muy e v i 
dente, perdiéndose en a l g u n o s puntos e l s u r c o que 
e s t a b l e c e e l l i m i t e e n t r e ambos ( F i g . 15. 2). Las d i 
v i s i o n e s v e n t r o m e d i a l , i n t e r m e d i o - m e d i a l y dorsome
d i a l también muestran un mayor grado de d i f e r e n c i a 
ción, s i e n d o máximo en e l caso d e l subnúcleo d o r s o -
m e d i a l . Las células d e l subnúcleo i n t e r m e d i o r a r a -
mente rebasan e l límite p o s t e r i o r d e l núcleo f a 
c i a l , límite que v i e n e e s t a b l e c i d o por una línea h i -
potética t r a z a d a e n t r e l o s bordes d o r s a l e s de l o s 
subnúcleos d o r s o l a t e r a l y d o r s o m e d i a l . 
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- NIVELES MEDIO-CRANEALES 

De l o s c u a t r o n i v e l e s c a u d o - c r a n e a l e s a n a l i z a d o s , e n 
l o s n i v e l e s m e d i o - c r a n e a l e s e l núcleo motor f a c i a l 
o f r e c e sus máximas dimensiones, habiéndose d e t e r m i 
nado un área de 1.54 mm̂  (± 0.18 mm̂ ) , un perímetro 
de 6.35 mm (± 0.21 mm) , un diámetro máximo de 2.13 
mm (± 0.16 mm) y un diámetro mínimo de 1.11 mm (i: 

0.05 mm) , en comparación con unos v a l o r e s de 1.35 
mm̂  (± 0.17 mm2) de área, 5. 90 mm C± 0.45 mm) de pe
rímetro, 1.89 mm ( i 0.17 mm) de diámetro máximo y 
1.11 mm (± 0.07 mm) de diámetro mí n i mo, ob t e n i dos en 
l o s n i v e l e s m e d i o - c a u d a l e s d e l núcleo ( v e r l a T a b l a 
d e l a p a r t a d o l A . 3). 

Dada l a p r o f u n d i d a d que p r e s e n t a n l o s s e i s s u r c o s o 
t a b i q u e s f i b r o s o s que deprimen e l c o n t o r n o n u c l e a r , 
pueden d i s t i n g u i r s e fácilmente todas l a s s u b d i v i 
s i o n e s citoarquitectónicas ( F i g . 16.1). E l gran de
s a r r o l l o que a d q u i e r e e l subnúcleo intermedio-me
d i a l se t r a d u c e t a n t o en su porción l a t e r a l , que -
l l e g a a c u b r i r en su t o t a l i d a d e l borde d o r s a l d e l 
subnúcleo ven t r o m e d i a l , c o m o en su porción i n t e r n a , 
l a c u a l c o n s t i t u y e una zona muy s o b r e s a l i e n t e en l a 
región m e d i a l d e l núcleo ( F i g . 16.1). 

En l a s r e g i o n e s más a l t a s de l o s n i v e l e s m e d i o - c r a 
n e a l e s se i n i c i a una reducción p r o g r e s i v a d e l v o l u 
men de l a s masas v e n t r a l e s , que a f e c t a en mayor me
d i d a a l subnúcleo v e n t r o m e d i a l . E s t a s m o d i f i c a c i o 
nes p a r e c e n e s t a r a s o c i a d a s a un aumento de tamaño 
d e l cuerpo t r a p e z o i d e s ( F i g . 16.2). 
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- NIVELES CRANEALES 

E l c r e c i e n t e d e s a r r o l l o que a d q u i e r e n l a s f i b r a s -
d e l cuerpo t r a p e z o i d e s y e l complejo o l i v a r supe
r i o r , se acompaña de l a desaparición prácticamente 
completa de l o s subnúcleos v e n t r o m e d i a l y v e n t r o l a 
t e r a l . También e x i s t e un mayor d i s t a n c i a m i e n t o en
t r e e l l i m i t e v e n t r a l d e l núcleo f a c i a l y l a super
f i c i e troncoencefálica. E l r e s t o de s u b d i v i s i o n e s 
permanece s i n cambios a p r e c i a b l e s ( F i g . 17.1). 

En e l examen de l a s r e g i o n e s más o r a l e s d e l núcleo 
f a c i a l se observa l a regresión p a u l a t i n a d e l subnú
c l e o i n t e r m e d i o - m e d i a l , conservándose t a n sólo a l g u 
nas células p e r t e n e c i e n t e s a l o s subnúcleos dor s o -
l a t e r a l , i n t e r m e d i o y d o r s o m e d i a l . E s t e proceso r e 
g r e s i v o e v o l u c i o n a en s e n t i d o v e n t r o - d o r s a l y a f e c 
t a de forma p r i m a r i a a l subnúcleo d o r s o l a t e r a l , y 
secundariamente a l a s o t r a s dos s u b d i v i s i o n e s ( F i g . 
17. 2). Las columnas c e l u l a r e s i n t e r m e d i a y dorsome
d i a l c o n s t i t u y e n propiamente e l p o l o c r a n e a l d e l -
núcleo, y s u e l e n d e s a p a r e c e r simultáneamente en e l 
mismo plano f r o n t a l . 



1 1 3 . - R E C O N S T R U C C I O N T R I D I M E N S I O H A L 

Las F i g u r a s 18 a 23 muestran un modelo t r i d i m e n s i o 
n a l d e l núcleo motor f a c i a l r e p r e s e n t a d o en s e i s -
p r o y e c c i o n e s d i f e r e n t e s . Con l a f i n a l i d a d de com
prender l a s r e l a c i o n e s e s p a c i a l e s que mantienen l a s 
columnas c e l u l a r e s que c o n s t i t u y e n e s t e núcleo, se 
pres e n t a n , p a r a cada una de l a s p r o y e c c i o n e s , dos 
t i p o s de reconstrucción: una reconstrucción comple
t a de l a s u p e r f i c i e n u c l e a r , y una reconstrucción 
p a r c i a l , que puede s e r de l a p a r t e c a u d a l d e l nú
c l e o , en l a s p r o y e c c i o n e s c r a n e a l e s , o de su mitad 
c r a n e a l , en e l caso de p r o y e c c i o n e s c a u d a l e s . 

Todas l a s p r o y e c c i o n e s r e s u l t a n de l a aplicación de 
dos r o t a c i o n e s s u c e s i v a s . E s t a s vienen expresadas en 
grados y se efectúan a l r e d e d o r de l o s e j e s de un 
s i s t e m a de coordenadas cuyo o r i g e n se l o c a l i z a an 
e l c e n t r o de gravedad d e l modelo. La p r i m e r a r o t a 
ción es de 20° r e s p e c t o a l e j e x, y es común para 
todas l a s r e p r e s e n t a c i o n e s . Dicho ángulo c o r r e s p o n 
de a l a inclinación que p r e s e n t a e l pla n o t r a n v e r -
s a l d e l modelo r e s p e c t o a l p l a n o h o r i z o n t a l d e l -
s i s t e m a de r e f e r e n c i a . La segunda rotación c o n d i 
c i o n a l a forma en que aparece p r o y e c t a d o d e f i n i t i 
vamente e l modelo t r i d i m e n s i o n a l , y se efectúa a l 
rededor d e l e j e y. Se c o n s i d e r a rotación n u l a , o án-
g u i o de 0°, a l a que p r o p o r c i o n a una visión f r o n t a l 
d e l modelo, es d e c i r , a a q u e l l a transformación geo
métrica en l a c u a l l o s p l a n o s s a g i t a l e s <y-z) d e l 
modelo y d e l s i s t e m a de r e f e r e n c i a son p a r a l e l o s . 
También se adopta l a convención de r e f e r i r l o s g i 
ros en s e n t i d o a n t i h o r a r i o . 
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Por e l hecho de haber a p l i c a d o previamente una l i 
g e ra rotación p o s i t i v a a l r e d e d o r d e l eje h o r i z o n 
t a l , l o s g i r o s d e l modelo e f e c t u a d o s sobre e l e j e 
v e r t i c a l que están comprendidos e n t r e 270° y 90°, 
p r o p o r c i o n a n una visión c r a n e a l d e l mismo. C o n t r a 
riamente, l o s ángulos de rotación s u p e r i o r e s a 90° 
e i n f e r i o r e s a 270° o f r e c e n v i s i o n e s caudales. De 
l a s s e i s r e c o n s t r u c c i o n e s d e l núcleo f a c i a l s e l e c 
c i o n a d a s , l a s F i g u r a s 18, 19 y 23 corresponden a 
v i s i o n e s v e n t r a l e s y c r a n e a l e s , con unos ángulos de 
rotación de 0°,45° y 315°, r e s p e c t i v a m e n t e . Las F i 
guras 20, 21 y 22 o f r e c e n d i v e r s a s v i s i o n e s d o r s a 
l e s y c a u d a l e s d e l núcleo,y se han o b t e n i d o por r o 
t a c i o n e s a l r e d e d o r d e l e j e y de 135°, 180° y 225°, 
r e s p e c t i v a m e n t e . 

E l modelo t r i d i m e n s i o n a l d e l núcleo motor f a c i a l ha 
s i d o r e c o n s t r u i d o a p a r t i r de l a digitalización de 
25 c o r t e s histológicos s e r i a d o s , con un i n t e r v a l o de 
90 um e n t r e s e c c i o n e s adyacentes. En cada sección -
t r a n s v e r s a l se han s e l e c c i o n a d o una s e r i e de puntos 
e q u i d i s t a n t e s d e l perímetro d e l núcleo, separados 
por una d i s t a n c i a media de 60 um, t o t a l i z a n d o una 
c i f r a s u p e r i o r a 1800 puntos.Se ha t r a b a j a d o o r i g i 
nalmente con un modelo generado por una m a l l a p o l i 
g o n a l que contenía más de 3600 elementos t r i a n g u l a 
r e s . 

- PROYECCIÓN CRÁNEO-VENTRAL 

En l a p r i m e r a reconstrucción d e l núcleo f a c i a l -
( F i g s . 18.1 y 18.2), que r e p r e s e n t a una proyección 



c r a n e a l y v e n t r a l , se observa e l r e l i e v e de c u a t r o 
de sus columnas c e l u l a r e s l o n g i t u d i n a l e s : l o s sub
núcleos d o r s o l a t e r a l , v e n t r o l a t e r a l , v e n t r o m e d i a l e 
i n t e r m e d i o - m e d i a l . Los subnúcleos v e n t r a l e s están 
separados por e l profundo s u r c o v e n t r a l , que apa
rece muy b i e n d e f i n i d o en l a s p a r t e s c a u d a l e s d e l 
núcleo, desdibujándose en n i v e l e s p r o g r e s i v a m e n t e 
más o r a l e s a c o n s e c u e n c i a de l a desaparición de l a s 
masas que l o d e l i m i t a n . En l a p r o f u n d i d a d de e s t e 
s u r c o se e n c u e n t r a l a pared a n t e r i o r d e l subnúcleo 
i n t e r m e d i o . Así mismo,se a p r e c i a e l t r a y e c t o v e r t i 
c a l d e l s u r c o l a t e r a l , que se p a r a a l subnúcleo ven
t r o l a t e r a l d e l d o r s o l a t e r a l , y l a breve i n c i s u r a me
d i a l - a n t e r i or, i n t e r p u e s t a e n t r e l o s subnúcleos ven
t r o m e d i a l e i n t e r m e d i o - m e d i a l . 

Como se comprueba en l a reconstrucción de l a mitad 
c a u d a l d e l núcleo ( F i g . 1 8 . 2 ) , l a columna i n t e r m e d i o -
m e d i a l c o n s t i t u y e e l vértice i n t e r n o en l a s r e g i o 
nes c e n t r a l e s , donde a l c a n z a su mayor grado de d i 
ferenciación. En l o s n i v e l e s c r a n e a l e s es s u s t i t u i 
da por e l subnúcleo d o r s o - m e d i a l ( F i g . 18. 1). 

- PROYECCIÓN CRANEO-VENTROMEDIAL 

Las F i g u r a s 19.1 y 19.2 corr e s p o n d e n a una visión 
c r a n e a l y v e n t o m e d i a l d e l núcleo. La columna d o r s o -
l a t e r a l está prácticamente o c u l t a por l a columna 
v e n t r o l a t e r a l y sólo es v i s i b l e s u prolongación -
c r a n e a l . Es difícil p r e c i s a r e l límite e n t r e l o s 
subnúcleos v e n t r o m e d i a l e i n t e r m e d i o - m e d i a l , que -
apa r e c e n en e s t a proyección, y en s u p e r f i c i e , como 
una columna c e l u l a r única. 
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- PROYECCIÓN CAUDO-DORSOMEDIAL 

E l modelo de l a F i g u r a 20.1 r e p r e s e n t a una proyec 
ción caud a l y d o r s o m e d i a l d e l núcleo f a c i a l . En és
te se muestra, de atrás h a c i a d e l a n t e , e l r e l i e v e 
de l o s subnúcleos d o r s o l a t e r a l , i n t e r m e d i o , d o r s o -
m e d i a l y l a pared i n t e r n a de l a subdivisión i n t e r 
medio-medial. Las dos p r i m e r a s columnas r e c o r r e n -
prácticamente toda l a l o n g i t u d d e l núcleo. E l sub
núcleo d o r s o m e d i a l , por e l c o n t r a r i o , no está p r e 
s e n t e en e l plano más c a u d a l , pero se p r o l o n g a has
t a e l p o l o c r a n e a l . 

En l a representación de l a mitad c r a n e a l d e l núcleo 
( F i g . 20.2) se obs e r v a l a orientación de l o s s u r c o s 
d o r s o l a t e r a l y d o r s o m e d i a l p a r a l e l a a l o s e j e s de 
l a región l a t e r a l y d e l subnúcleo i n t e r m e d i o . No -
e x i s t e una c l a r a delimitación e n t r e l o s subnúcleos 
i n t e r m e d i o - m e d i a l y d o r s o m e d i a l , dada l a e s c a s a de
finición que muestra, en e s t a proyección, e l s u r c o 
m e d i a l - p o s t e r i o r . 

- PROYECCIÓN CAUDO-DORSAL 

En l a F i g u r a 21.1 puede o b s e r v a r s e l a s u p e r f i c i e -
d e l núcleo motor f a c i a l según una visión c a u d a l y 
d o r s a l . Están p r e s e n t e s l a s t r e s columnas d o r s a l e s 
d e l núcleo: l a s columnas d o r s o l a t e r a l ( i z q u i e r d a ) , 
i n t e r m e d i a ( c e n t r o ) y d o r s o m e d i a l ( d e r e c h a ) , s e p a r a 
das r e s p e c t i v a m e n t e por l o s profundos s u r c o s d o r s o -
l a t e r a l y d o r s o m e d i a l . En algunos n i v e l e s se a p r e -
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c i a n pequeñas d e p r e s i o n e s a n i v e l de l a región me
d i a l que corr e s p o n d e n a l i n c o n s t a n t e surco m e d i a l -
p o s t e r i o r . D e nuevo se a p r e c i a l a gran extensión me
d i a l que a l c a n z a e l subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l en 
l a s r e g i o n e s c e n t r a l e s d e l núcleo ( F i g . 2 1 . 2 ) . 

- PROYECCIÓN CAUDO-DORSOLATERAL 

Los modelos de l a s F i g u r a 22.1 y 2 2 . 2 , r e c o n s t r u i d o s 
según una proyección c a u d a l y d o r s o l a t e r a l . e m p i e z a n 
a mostrar l a columna v e n t r o l a t e r a l . que aparece por 
detrás de l a columna c e l u l a r d o r s o l a t e r a l . En es t e 
t i p o de proyección se ob s e r v a f r o n t a l m e n t e e l fondo 
de l o s dos s u r c o s d o r s a l e s , l o que permite asegurar 
que están o r i e n t a d o s según e l ángulo de rotación -
d e l modelo, que es de 225°, es d e c i r , p r e s e n t a n una 
inclinación próxima a l o s 45° en dirección d o r s o l a 
t e r a l . 

- PROYECCIÓN CRANEO-VENTROLATERAL 

La última reconstrucción ( F i g s . 23.1 y 23.2) i m p l i c a 
una visión c r a n e a l y v e n t r o l a t e r a l d e l núcleo, s i e n 
do e v i d e n t e s l o s c o n t o r n o s de l o s subnúcleos dorso-
l a t e r a l , v e n t r o l a t e r a l y v e n t r o m e d i a l . E n t r e l o s dos 
primer o s queda d e l i m i t a d o e l s u r c o l a t e r a l , de es
caso r e l i e v e en e s t e t i p o de proyección, i n t e r p o 
niéndose e n t r e l a s dos columnas v e n t r a l e s e l su r c o 
v e n t r a l . 
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A p a r t i r de l a información p r o p o r c i o n a d a por l a s -
d i s t i n t a s p r o y e c c i o n e s d e l esquema t r i d i m e n s i o n a l 
d e l núcleo f a c i a l , en relación a su configuración 
e s p a c i a l , se ha e l a b o r a d o un modelo ' sólido' d e l -
mismo, cuya s u p e r f i c i e v e n t r a l se r e p r e s e n t a en l a 
F i g u r a 24. 



I I I . — E SXTJP I O 
HRE> - NEOROHI STOQUI MI CO Y 
A N Á L I S I S MOFtFOMEXRI CO. 



I X I A. — RAMO 
A U R I C U L A R A N T E R I O R . 
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I I I A . 1 . - APLICACIÓN DE LA ENZIMA 

E l ramo a u r i c u l a r a n t e r i o r fue abordado, mediante 
una incisión p r e a u r i c u l a r p a r a l e l a a l borde a n t e 
r i o r de l a concha, en c u a t r o a n i m a l e s e x p e r i m e n t a 
l e s : PA7,PC3,PI2 y PI6 ( T a b l a I I ) . En todos l o s c a 
sos se i n t e r v i n o e l lado i z q u i e r d o , h a b i e n d o s e p r a c 
t i c a d o una sección d e l n e r v i o a pocos milímetros -
por encima de l a bifurcación d e l ramo a u r i c u l o - p a l -
p e b r a l ( F i g . 25). Su extremo p r o x i m a l fue bañado con 
un volumen v a r i a b l e (5-6 \xl) de una solución de HRP 
durante p e r i o d o s de tiempo comprendidos e n t r e 48 y 
96 horas. 
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I I I A . 2. - TOPOGRAFÍA GENERAL DEL MARCA3E 

La F i g u r a 26 muestra esquemáticamente un resumen de 
l a localización, observada en s i e t e n i v e l e s caudo-
c r a n e a l e s r e p r e s e n t a t i v o s d e l núcleo motor f a c i a l , 
de l a s neuronas marcadas t r a s l a aplicación de l a 
enzima HRP en e l ramo a u r i c u l a r a n t e r i o r . D i c h o s n i 
v e l e s v i e n e n i d e n t i f i c a d o s con un número cuyo va
l o r , expresado de O a 10, i n d i c a l a posición r e l a 
t i v a que ocupan r e s p e c t o a l a l o n g i t u d t o t a l d e l 
núcleo, correspondíendo e l v a l o r O a l n i v e l más cau
d a l d e l núcleo, y e l v a l o r 10 a su n i v e l o r a l . 

E l mareaje se l i m i t a a l núcleo f a c i a l h o m o l a t e r a l , 
no habiéndose d e t e c t a d o células HRP(+) en e l núcleo 
c o n t r a l a t e r a l , n i en o t r a s e s t r u c t u r a s t r o n c o e n c e -
f álicas. 

La población a u r i c u l a r a n t e r i o r forma una columna 
l o n g i t u d i n a l c o n t i n u a que no a l c a n z a e l polo c a u d a l 
d e l núcleo. En l o s n i v e l e s i n f e r i o r e s ( n i v e l 0.8) 
sólo está r e p r e s e n t a d a por un escaso número de neu
ronas l o c a l i z a d a s en e l subnúcleo intermedio-me
d i a l , una subdivisión todavía poco d e s a r r o l l a d a . 

La distribución d e l mareaje retrógrado en l o s n i v e 
l e s 2.6 y 3. 6 es e x t e n s a , y comprende e l subnúcleo 
i n t e r m e d i o - m e d i a l , en sus p o r c i o n e s l a t e r a l y me
d i a l , l a s r e g i o n e s d o r s a l e s d e l subnúcleo ventrome
d i a l y l o s bordes a n t e r i o r y e x t e r n o d e l subnúcleo 
d o r s o m e d i a l . También pueden o b s e r v a r s e células po
s i t i v a s d i s p e r s a s en e l p r o p i o e s p e s o r de l a s sub
d i v i s i o n e s v e n t r o m e d i a l y d o r s o m e d i a l , aunque en 
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ésta última muestran una p r e f e r e n c i a d o r s a l . 

Este mismo patrón de distribución se mantiene en 
l o s t r e s n i v e l e s r e p r e s e n t a d o s a continuación ( n i 
v e l e s 5.5,7.1 y 8.0). Ocasionalmente, e x i s t e c i e r t o 
mareaje a d i c i o n a l en l a s neuronas más d o r s a l e s d e l 
subnúcleo i n t e r m e d i o , destacando así mismo l a p r e 
s e n c i a de neuronas a u r i c u l a r e s a n t e r i o r e s en l a -
delgada lámina c e l u l a r i n t e r p u e s t a e n t r e l o s subnú
c l e o s i n t e r m e d i o y d o r s o m e d i a l . 

La c i f r a de neuronas marcadas d e c r e c e en l a s r e g i o 
nes más c r a n e a l e s d e l núcleo f a c i a l ( n i v e l 8. 9) , pa
r a l e l a m e n t e a l a reducción de tamaño d e l subnúcleo 
i n t e r m e d i o - m e d i a l . En e l p o l o c r a n e a l d e l núcleo só
l o p e r s i s t e un l e v e mareaje a n i v e l de l a s células 
ubic a d a s en e l límite v e n t r a l d e l subnúcleo d o r s o -
medial. 
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I I I A . 3.- DISTRIBUCIÓN DEL MARCAJE EN CUATRO NI
VELES CAUDO-CRANEALES DEL NÚCLEO FACIAL 

- NIVELES CAUDALES 

La F i g u r a 27.1a p r e s e n t a un ejemplo de mareaje neu
r o n a l en l a transición e n t r e l a s r e g i o n e s c a u d a l y 
medio-caudal d e l núcleo f a c i a l , e n e l caso de i n y e c 
ción de p e r o x i d a s a en e l ramo a u r i c u l a r a n t e r i o r . 

E l depósito de HRP a f e c t a p r e f e r e n t e m e n t e a l a s cé
l u l a s d e l subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l . que pueden 
o b s e r v a r s e con mayor d e t a l l e en l a F i g u r a 27.1b. 
Junt o a l a población marcada se e n c u e n t r a n células 
de a s p e c t o normal. También se d e t e c t a a c t i v i d a d pe
roxidásica en l a banda c e l u l a r que se dis p o n e e n t r e 
l o s subnúcleos i n t e r m e d i o y d o r s o m e d i a l . 

- NIVELES MEDIO-CAUDALES 

E l mareaje es más i n t e n s o que en e l n i v e l a n t e r i o r , 
como se pone de m a n i f i e s t o en l a s F i g u r a s 27. 2a y 
27.2b, pero s u patrón de distribución es p a r e c i d o . 
Este a f e c t a a l subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l , s i e n d o 
más e v i d e n t e en su porción l a t e r a l que en l a me-
d i a l . Continúan observándose p r e c i p i t a d o s en l a s cé
l u l a s que s e p a r a n l o s subnúcleos i n t e r m e d i o y dor
s o m e d i a l . Algunas células HRP(+), generalmente dos 
o t r e s en cada sección, ocupan e l borde d o r s a l de 
éste último. 



- NIVELES MEDIO-CRANEALES 

Las neuronas marcadas de i a porción l a t e r a l d e l 
subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l , muy numerosas en e s t a s 
r e g i o n e s , se e x t i e n d e n h a s t a e l límite p o s t e r i o r 
d e l subnúcleo v e n t r o m e d i a l , e i n c l u s o pueden r e b a 
s a r l o para d i s t r i b u i r s e de forma d i s p e r s a en su es
pesor ( F i g s . 27.3a y 27.3b). 

P a r a l e l a m e n t e , l a s neuronas a u r i c u l a r e s a n t e r i o r e s 
de l a porción medial d e l subnúcleo intermedio-me
d i a l parecen e x t e n d e r s e h a s t a l o s límites v e n t r a l e s 
de l a columna d o r s o m e d i a l , detectándose así mismo 
algunas células r e a c t i v a s en l a s zonas más d o r s a l e s 
de l o s subnúcleos i n t e r m e d i o y d o r s o m e d i a l ( F i g . 
27. 3a) . 

- NIVELES CRANEALES 

En l a s r e g i o n e s o r a l e s d e l núcleo f a c i a l , l a p o b l a 
ción a u r i c u l a r a n t e r i o r s i g u e ocupando gran p a r t e 
d e l subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l , como puede o b s e r 
v a r s e l a s F i g u r a s 27.4a y 27. 4b. A p a r t i r de e s t o s 
n i v e l e s l a s células marcadas con p e r o x i d a s a d e c r e 
cen p r o g r e s i v a m e n t e , hecho que c o i n c i d e con l a de
saparición de l a columna i n t e r m e d i o - m e d i a l . 

En l a F i g u r a 27. 4b también se o b s e r v a l a e x i s t e n 
c i a de neuronas HRP(+) d i s p u e s t a s en e l borde l a t e 
r a l d e l subnúcleo d o r s o m e d i a l , y muy esporádicamen
te en su i n t e r i o r . 
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I I I A . 4 . - CARACTERÍSTICAS MORFOLÓGICAS 

Las células de l a población a u r i c u l a r a n t e r i o r son 
de mediano tamaño y morfología m u l t i p o l a r o t r i a n 
g u l a r , p resentando en su c i t o p l a s m a un p r e c i p i t a d o 
que responde a l patrón básico de t r a n s p o r t e retró
grado de HRP, Este patrón puede v a r i a r e n t r e una 
granulación citoplasmática f i n a de distribución ho
mogénea, y un p r e c i p i t a d o denso que o s c u r e c e e l so
ma n e u r o n a l , extendiéndose h a s t a l a s p o r c i o n e s bá
s a l e s de l a s d e n d r i t a s p r i m a r i a s ( F i g . 28.1). 

E l axón de l a s motoneuronas a u r i c u l a r e s a n t e r i o r e s 
t i e n e implantación somática o dendrítica. y a d q u i e 
re un c u r s o d o r s a l , que puede e s t a r p r e c e d i d o por 
un t r a y e c t o h o r i z o n t a l en forma de asa ( F i g . 2 8 . 1 ) . 

Las características morfológicas d e s c r i t a s , p r e s e n 
t e s h a b i t u a l m e n t e en l a s neuronas a u r i c u l a r e s a n t e 
r i o r e s d e l subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l , también se 
obser v a n en l a s células marcadas d e l borde d o r s a l 
d e l subnúcleo v e n t r o m e d i a l , s i e n d o l a s formas redon
das y f u s i f o r m e s predominantes en l a s neuronas de 
ubicación d o r s o m e d i a l ( F i g . 28. 2) . 

E l mareaje en l a porción m e d i a l d e l subnúcleo i n 
t e r m e d i o - m e d i a l apenas i n t e r e s a a l a s células de -
gran tamaño que pue b l a n e s t a región. 



I I I A . 5. - CARACTERÍSTICAS M O R F O M E T R I C A S 

En muestro e s t u d i o hemos c o n t a b i l i z a d o , en s e c c i o 
nes histológicas a l t e r n a t i v a s , una media de 543 {± 
168) neuronas a u r i c u l a r e s a n t e r i o r e s , con una c i f r a 
mínima de 437, y una máxima de 653 ( T a b l a 34), l o 
que supone c a s i a l 22!̂  de l a suma t o t a l de células 
marcadas por aplicación de HRP an l o s s e i s ramos 
periféricos p r i n c i p a l e s d e l n e r v i o f a c i a l . 

Las células de l a población a u r i c u l a r a n t e r i o r , de
nominada población R1 en e l e s t u d i o morfométrico, 
p r e s e n t a n como estimación media, un área de 482.52 
um2 (±1 38.04 um^), un perímetro de 99.92 um (±18.08 
um) , un diámetro máximo de 34.51 um (± 7,15 am) . un 
diámetro mínimo 21.57 um (± 4.02 um) y un diámetro 
medio de 28.08 um (± 4.63 um) , recogiéndose sus va
l o r e s extremos en l a T a b l a 31. 

A p a r t i r de l a s T a b l a s 1 y 2 y Gráficas 1 a 5, que 
r e p r e s e n t a n l a s d i s t r i b u c i o n e s o b s e r v a d a s en e s t o s 
c i n c o parámetros morfométrieos e x p r e s a d a s como f r e 
c u e n c i a s r e l a t i v a s , pueden d e d u c i r s e l o s s i g u i e n t e s 
d a t o s a c e r c a de l a población R1: 

- Área: En e l 84% de l a s neuronas a u r i c u l a r e s 
a n t e r i o r e s , e l área c e l u l a r está comprendida 
e n t r e 300 y 700 um^, s i e n d o i n f e r i o r a 300 
um2 en un 8%, y s u p e r i o r a 800 um^ en e l 8% 
r e s t a n t e , mostrando un rango de variación de 
200 a 1000 um2 ( T a b l a 1, Gráfica 1). 

- Perímetro: ¥aría en e l i n t e r v a l o de 60 a 150 



um. pero l a s c l a s e s de 70 a 130 um r e c l u t a n 
e l 93% de l a población, e x i s t i e n d o un p i c o 
máximo en l a c l a s e de 90-100 um ( T a b l a 1, -
Gráf i ca 2) . 

- Diámetro máximo: E l 97% de l a población R1 
t i e n e un diámetro máximo s u p e r i o r a 20 um e 
i n f e r i o r a 50 um, de l a s c u a l e s más de l a mi
tad están i n c l u i d a s en l a c l a s e de 30-40 um. 
E l pequeño p o r c e n t a j e r e s t a n t e corresponde 
a l a s células con diámetros máximos s u p e r i o 
res a 50 um ( T a b l a 2, Gráfica 3). 

- Diámetro minimo: Se d i s t r i b u y e f u n d a m e n t a l 
mente en dos c l a s e s . La c l a s e de 10-20 um 
i n c l u y e e l 36% de l a s células, y l a c l a s e de 
20-30 um, e l 61%. Sólo un 2% t i e n e un diáme
t r o mínimo s u p e r i o r a 30 um ( T a b l a 2, Gráfi
ca 4) . 

- Diámetro medio: En dos t e r c e r a s p a r t e s de l a 
población está comprendido e n t r e 20 y 30 \im, 
y en una t e r c e r a p a r t e , e n t r e 30 y 40 um. Los 
diámetros medios i n f e r i o r e s a 20 um y supe
r i o r e s a 40 \im t i e n e n e s c a s a representación 
( T a b l a 2, Gráfica 5). 

EÍ comportamiento que muestran l o s v a l o r e s medios 
d e l área, perímetro, y diámetro medio de l a s células 
que c o n s t i t u y e n l a población R1, ha s i d o a n a l i z a d o 
en 10 c l a s e s o n i v e l e s c a u d o - c r a n e a l e s c o n s e c u t i v o s 
d e l núcleo motor f a c i a l , obteniéndose l o s r e s u l t a 
dos r e c o g i d o s en l a T a b l a 3 y Gráficas 6, 7 y 8. 



Tanto l a c l a s e 1. o polo c a u d a l , como l a c l a s e 10. 
o polo c r a n e a l , no t i e n e n representación en d i c h o 
e s t u d i o d e b i d o a l a a u s e n c i a de mareaje n e u r o n a l en 
l a s r e g i o n e s extremas d e l núcleo. 

En l a s gráficas i n d i c a d a s . se o b s e r v a una c i e r t a 
t e n d e n c i a c r e c i e n t e de l o s v a l o r e s medios en l o s 
t r e s parámetros morfométrieos e s t u d i a d o s , a medida 
que se p r o g r e s a en dirección c r a n e a l . Estadística
mente se han comprobado d i f e r e n c i a s s i g n i f i c a t i v a s 
e n t r e l a s medias de l a s c l a s e s 2 y 4, y l a media de 
l a c l a s e 8, s i e n d o e s t a significación d e l 1» con l a 
prueba de Tukey y d e l 5% con e l método de Scheffé. 



I X I B . — RAMO C I G O M Á T I C O . 
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I I I B . 1 . - APLICACIÓN DE LA ENZIMA 

E l ramo cigomático, rama v e n t r a l d e l n e r v i o aurícu-
l o - p a l p e b r a l , se i n t e r v i n o e x p e r i m e n t a l m e n t e en c i n 
co animales: PC2, PH7, PH8, PH9 y PI5 ( T a b l a I I ) , -
habiéndose abordado en todos l o s casos e l ramo c i 
gomático d e l l a d o i z q u i e r d o , c e r c a d e l punto donde 
éste y e l ramo a u r i c u l a r a n t e r i o r convergen ( F i g . 
29). Una vez s e c c i o n a d o e l n e r v i o , se i n t r o d u j o su 
extremo p r o x i m a l en un tubo de p o l i e t i l e n o c o n t e 
niendo 4 a 5 y l de una solución s a l i n a o acuosa de 
HRP, en l a que permaneció inmerso durante 48-96 ho
ras. 

La aplicación de l a enzima en e l ramo aurículo-pal-
p e b r a l i z q u i e r d o ( p e r r o PC4) ha p r o p o r c i o n a d o un -
patrón de mareaje que combina l a s características 
d e l mareaje observado en l o s casos de inyección d e l 
ramo a u r i c u l a r a n t e r i o r y d e l ramo cigomático. 



I I I 3 . 2 . - TOPOGRAFÍA GENERAL DEL MARCAJE 

En l a F i g u r a 30 se señala de manera esquemática l a 
distribución que p r e s e n t a n l a s neuronas HRP(+). con
s e c u t i v a a l a aplicación d e l marcador enzimático a 
n i v e l d e l ramo cigomático. Se s e l e c c i o n a n s i e t e n i 
v e l e s c a u d o - c r a n e a l e s d e l núcleo motor f a c i a l , nu
merados e n t r e O y 10 según l a posición r e l a t i v a que 
ocupan. 

La población cigomática, a l i g u a l que l a población 
a u r i c u l a r a n t e r i o r , c o n s t i t u y e una columna v e r t i c a l 
c o n t i n u a , pero a d i f e r e n c i a de ésta, r e c o r r e e l nú
c l e o f a c i a l en toda su l o n g i t u d . Como se observa en 
e l n i v e l 0.6 de l a F i g u r a 30, se e x t i e n d e h a s t a e l 
p o l o caudal,ocupando l a práctica t o t a l i d a d d e l sub
núcleo i n t e r m e d i o e i n c l u s o l a s r e g i o n e s v e c i n a s -
d e l subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l . 

En l o s n i v e l e s c a u d a l e s d e l núcleo, re p r e s e n t a d o s 
por l a sección 2.2 ( F i g . 305, l a s neuronas de o r i g e n 
d e l ramo cigomático se c o n c e n t r a n en l a columna i n 
t e r m e d i a y en l a porción l a t e r a l de l a columna i n 
t e r m e d i o - m e d i a l . Básicamente, e s t e p r i n c i p i o de o r 
ganización puede o b s e r v a r s e en n i v e l e s s u c e s i v o s -
d e l núcleo f a c i a l , acusando t a n sólo c i e r t a s adap
t a c i o n e s topográficas. No es i n f r e c u e n t e , por ejem
p l o , comprobrar e l mareaje a d i c i o n a l de algunas cé
l u l a s l o c a l i z a d a s en e l subnúcleo v e n t r o l a t e r a l a l 
examinar l a s r e g i o n e s c a u d a l e s d e l núcleo. 

En l a p r o x i m i d a d de l o s n i v e l e s medios d e l núcleo 
f a c i a l , r e p r e s e n t a d o s en l a F i g u r a 30 por l a s see-



C l o n e s 4.6 y 5.4. l a población cigomácica adquiere 
un máximo grado de d e s a r r o l l o . Las células marcadas 
más v e n t r a l e s d e l subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l se -
di s p o n e n d o r s a l m e n t e a l subnúcleo v e n t r o m e d i a l , y 
pueden a l c a n z a r l a s u p e r f i c i e medial d e l núcleo. Por 
sxi p a r t e , l a población cigomática d e l subnúcleo i n 
t e r m e d i o ocupa una posición c e n t r a l , desde l a que 
emite una l a r g a prolongación en dirección e x t e r n a 
que parece c o n t i n u a r s e con l a s células más d o r s a l e s 
d e l subnúcleo d o r s o l a t e r a l , donde también se d e t e c 
t a n algunas neuronas con p r o d u c t o de reacción. 

La organización que muestra l a población cigomática 
en r e g i o n e s más c r a n e a l e s ( n i v e l e s 6.8 y 8.4, F i g . 
30) continúa limitándose a l a s columnas i n t e r m e d i a 
e i n t e r m e d i o - m e d i a l , s i e n d o n o t a b l e su p r o g r e s i v a 
concentración en l a s r e g i o n e s profundas d e l núcleo, 
como r e s u l t a d o de l a desaparición de l a p r o l o n g a 
ción c e l u l a r d o r s o l a t e r a l que partía d e l subnúcleo 
i n t e r m e d i o , y de l a menor expansión i n t e r n a que pre
s e n t a n l a s células r e a c t i v a s d e l subnúcleo i n t e r 
medio-medial. 

Las células marcadas de l a s p o r c i o n e s o r a l e s son 
menos numerosas que en n i v e l e s p r e v i o s y t i e n d e n a 
c o n f l u i r en una masa única l o c a l i z a d a c e n t r a l m e n t e , 
que se puede o b s e r v a r h a s t a e l p o l o c r a n e a l d e l nú
c l e o (sección 9.3, F i g . 30). 

C o n t r a r i a m e n t e a l a distribución heterogénea que 
c a r a c t e r i z a a l a población a u r i c u l a r a n t e r i o r a n i 
v e l d e l subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l , cabe s u b r a y a r 
l a e s t r i c t a ubicación de l a s motoneuronas cigomáti
cas en su porción l a t e r a l , quedando c o n f i n a d a s en 



muchos n i v e l e s d e l núcleo a l a s zonas más l a t e r a l e s 
y v e n t r a l e s de e s t a porción, c a s i siempre en con
t a c t o con l a población cigomática d e l subnúcleo i n 
te rmedi o. 

Eri todos l o s animales e s t u d i a d o s e l mareaje ha p e r 
manecido h o m o l a t e r a l a l a zona de aplicación de l a 
enzima, habiéndose observado algún cas.o de mareaje 
n e u r o n a l ectópico, es d e c i r , f u e r a de l o s l i m i t e s d e l 
núcleo motor f a c i a l . 
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I I I 3 . 3. - DISTRIBUCIÓN DEL MARCAJE EN CUATRO MI-
VELES CAUDO-CRANEALES DEL NÚCLEO FACIAL 

- NIVELES CAUDALES 

La preparación de l a F i g u r a 31. l a . . cuyo d e t a l l e se 
muestra en l a f i g u r a s i g u i e n t e ( F i g . 31.1b). r e p r e 
s e n t a un n i v e l en e l que empiezan a d e l i m i t a r s e l a s 
s e i s s u b d i v i s i o n e s d e l núcleo f a c i a l . E l d e s a r r o l l o 
d e l subnúcleo dor s o m e d i a l , y fundamentalmente d e l 
v e n t r o m e d i a l , es incompleto. 

Obsérvese que e l mareaje a f e c t a a l a práctica t o t a 
l i d a d de l a s células i n c l u i d a s en e l subnúcleo i n 
termedio, y a una gran proporción de l a s neuronas 
l o c a l i z a d a s en l a s p a r t e s l a t e r a l e s y v e n t r a l e s d e l 
subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l . 

También se d e t e c t a abundante p r o d u c t o de reacción 
en a l g u n a s células d i s p e r s a s de l o s bordes v e n t r a l 
y d o r s a l d e l subnúcleo v e n t r o l a t e r a l , s i n una apa
r e n t e relación topográfica con l a s zonas de máximo 
mareaje. 

- NIVELES MEDIO-CAUDALES 

La distribución de l o s somas marcados en l o s n i v e 
l e s m e d i o - c a u d a l e s d e l núcleo ( F i g s . 31.2a y 31.2b) 
s i g u e un patrón s i m i l a r a l d e s c r i t o en l a p r e p a r a 
ción a n t e r i o r , s i b i e n es más e x t e n s a . 

Desde e l piíhto de v i s t a morfológico y topográfico 



d i s t i n g u i m o s , d e n t r o de l a población cigomática, dos 
s u b p o b l a c i o n e s c l a r a m e n t e d i f e r e n c i a d a s . La pr i m e r a 
es numéricamente más i m p o r t a n t e y está c o n s t i t u i d a 
por motoneuronas m u l t i p o l a r e s de mediano y gran t a 
maño, que se agrupan de forma l a x a en e l subnúcleo 
i n t e r m e d i o . Es f r e c u e n t e o b s e r v a r e l mareaje de una 
banda c e l u l a r que, p a r t i e n d o de e s t a subpoblación, 
a l c a n z a e l borde d o r s a l d e l subnúcleo d o r s o l a t e r a l . 
Dicha disposición c o n t i n u a de células p o s i t i v a s a 
l o l a r g o de una banda h o r i z o n t a l , p r e s e n t e en l a s 
s e c c i o n e s 4. 6 y 5. 4 de l a F i g u r a 30 y en l a F i g u r a 
33. 2, queda a veces i n t e r r u m p i d a por l a f a l t a de -
elementos c e l u l a r e s que comunican e l subnúcleo i n 
t e r m e d i o con e l d o r s o l a t e r a l ( F i g . 31.2a). 

La segunda población que r e s u l t a marcada t r a s l a 
exposición d e l ramo cigomático a l a enzima p e r o x i 
dasa, t i e n d e a ocupar l a s zonas l a t e r a l e s y v e n t r a 
l e s de l a subdivisión i n t e r m e d i o - m e d i a l , c o n f l u y e n 
do en algunos puntos con l a población cigomática 
i n t e r m e d i a . C o n t i e n e células de morfología m u l t i p o 
l a r y t r i a n g u l a r , semejantes a l a s d e s c r i t a s en l a 
p r i m e r a población, pero en g e n e r a l son de menor t a 
maño y están agrupadas de forma compacta. 

En l a s F i g u r a s 31.2a y 31.2b también se a p r e c i a un 
i n t e n s o mareaje a n i v e l de una d e l g a d a lámina v e r 
t i c a l d i s p u e s t a e n t r e l o s subnúcleos i n t e r m e d i o y 
do r s o m e d i a l , i n t e g r a d a fundamentalmente por elemen
t o s de morfología p o l i g o n a l y f u s i f o r m e , cuya -
orientación c o i n c i d e con e l e j e de l a lámina. E s t a 
misma localización, como ya quedó r e f l e j a d o en e l -
a p a r t a d o I I I A . 2, es c o m p a r t i d a por a l g u n a s células 
p e r t e n e c i e n t e s a l a población a u r i c u l a r a n t e r i o r . 
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- NIVELES MEDIO-CRANEALES 

Las F i g u r a s 31. 3a y 31. 3b muestran, a menor y mayor 
aumento, e l a s p e c t o que o f r e c e l a población cigomá
t i c a en l o s n i v e l e s m e d i o - c r a n e a l e s d e l núcleo f a 
c i a l , pudiéndose d e l i m i t a r p e r f e c t a m e n t e l a s dos -
s u b p o b l a c i o n e s que l a c o n f i g u r a n . 

Las motoneuronas cigomáticas d e l subnúcleo i n t e r m e 
d i o son abundantes y p r e s e n t a n una distribución l o 
c a l en l a región c e n t r a l d e l núcleo,habiendose per 
d i d o e l mareaje que se pr o l o n g a b a h a c i a e l subnú
c l e o d o r s o l a t e r a l . 

Las células de l a segunda población se c a r a c t e r i z a n 
por t e n e r unas dimensiones más r e d u c i d a s , y por e s 
t a r c o n c e n t r a d a s en l a porción l a t e r a l de l a d i v i 
sión i n t e r m e d i o - m e d i a l , por d e l a n t e y por d e n t r o de 
l a subpoblación cigomática i n t e r m e d i a . 

- NIVELES CRANEALES 

La preparación de l a F i g u r a 31.4a c o r r e s p o n d e a una 
sección t r a n s v e r s a l d e l núcleo motor f a c i a l e f e c 
tuada a c i e r t a d i s t a n c i a de su p o l o s u p e r i o r , c e r c a 
de l a transición e n t r e l o s n i v e l e s m e d i o - c r a n e a l y 
c r a n e a l . En ésta se comprueba l a a u s e n c i a p r a c t i c a -
mente t o t a l de l a columna c e l u l a r v e n t r o m e d i a l y un 
c i e r t o r e t r o c e s o en e l d e s a r r o l l o d e l subnúcleo -
v e n t r o l a t e r a l . 
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La población cigomática continúa abarcando en e s t o s 
n i v e l e s e l subnúcleo i n t e r m e d i o , extendiéndose has
t a l a s r e g i o n e s próximas d e l subnúcleo i n t e r m e d i o -
medial ( F i g . 31.4b). No se han podido d e t e c t a r cé
l u l a s HRP( +) en o t r a s d i v i s i o n e s c i t oarq u i t ec t óni-
cas d e l núcleo, a excepción de un mareaje esporádi
co observado en l a s neuronas d e l límite d o r s a l d e l 
subnúcleo d o r s o l a t e r a l . 

A n i v e l d e l p o l o s u p e r i o r d e l núcleo f a c i a l p e r s i s 
te e l mareaje de l a población cigomática i n t e r m e 
d i a , habiendo d e s a p a r e c i d o en r e g i o n e s i n m e d i a t a 
mente c a u d a l e s , l a población cigomática a s o c i a d a a l 
subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l . 



I I I 3 . 4. - LOCALIZACIÓN ECTOPICA DEL MARCAJE 

Dos de l o s c i n c o a n i m a l e s e x p e r i m e n t a l e s en l o s que 
fue i n t e r v e n i d o e l ramo cigomático, han presentado 
células r e a c t i v a s de localización ectópica, es de
c i r , f u e r a de l o s límites topográficos d e l núcleo 
f a c i a l p r i n c i p a l y s i n relación con o t r a s e s t r u c t u 
ras n u c l e a r e s específicas d e l t r o n c o d e l encéfalo. 

Un ejemplo d e m o s t r a t i v o de e s t e t i p o de mareaje se 
recoge en l a F i g u r a 32.1,que c o r r e s p o n d e a una s e c 
ción histológica pro c e s a d a e n z i m a t i c a m e n t e , d e s h i 
d r a t a d a , pero no s o m e t i d a a contratinción. 

Las células ectópicas han s i d o observadas en l a -
formación r e t i c u l a r , específicamente en e l t r a y e c 
to de l a raíz ascendente d e l n e r v i o f a c i a l , l o c a l i 
zándose por detrás de su núcleo motor, a media d i s 
t a n c i a e n t r e éste y l a r o d i l l a d e l n e r v i o f a c i a l . 

En l a F i g u r a 32.2 se a p r e c i a un d e t a l l e d e l depósi
to d e l p r o d u c t o de reacción que p r e s e n t a l a célula 
ectópica s i t u a d a en l a p a r t e s u p e r i o r de l a F i g u r a 
32.1.Los pequeños g r a n u l o s de cromógeno se di s p o n e n 
densamente en e l soma n e u r o n a l , r e s p e t a n d o l a r e 
gión d e l núcleo de l a neurona, que aparece en l a mi-
c r o f o t o g r a f i a como un área de menor c o n t r a s t e . Se 
t r a t a de una célula m u l t i p o l a r , a p l a n a d a en s e n t i d o 
látero-medial, o r i e n t a d a en l a dirección de l a r a i z 
ascendente y p r o v i s t a de c u a t r o d e n d r i t a s p r i n c i p a 
l e s que emergen d e l extremo v e n t r a l y d o r s a l d e l -
pericarión. E s t a s p r o l o n g a c i o n e s c o n s e r v a n e l mismo 
e j e de orientación que l a célula. También se ob s e r -



va l a p r i m e r a dicotomización de l a d e n d r i t a más 
l a r g a s i t u a d a v e n t r a l m e n t e , dando l u g a r a dos den 
d r i t a s s e c u n d a r i a s . E l axón t i e n e e l a s p e c t o de 
una prolongación d e l g a d a de c u r s o rectilíneo, que 
p a r t e d e l borde d o r s a l d e l soma, y se i n c o r p o r a i n 
mediatamente a l o s fascículos que c o n s t i t u y e n l a 
raíz ascendente d e l n e r v i o f a c i a l . 
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I I I B . 5 . - C ARACTERÍSTICAS MORFOLÓGICAS 

La población cigomática c o n s t a de neuronas m u l t i p o -
l a r e s , de tamaño mediano y grande, e n t r e l a s que se 
enc u e n t r a n una gran v a r i e d a d de formas p o l i g o n a l e s , 
p r o v i s t a s de un t o t a l de 5 a 9 d e n d r i t a s por célu
l a . Dependiendo de l a región citoarquitectónica que 
ocupan l a s motoneuronas cigomáticas a n i v e l d e l nú
c l e o f a c i a l , d i s t i n g u i m o s dos categorías c e l u l a r e s 
o s u b p o b l a c i o n e s : una población cigomática i n t e r m e 
d i a , d i s t r i b u i d a en e l subnúcleo i n t e r m e d i o , y una 
población cigomática i n t e r m e d i o - m e d i a l , l o c a l i z a d a 
en e l subnúcleo c o r r e s p o n d i e n t e . 

Las F i g u r a s 33. 1 y 33. 2 o f r e c e n una visión g e n e r a l 
de l a disposición y características morfológicas -
que p r e s e n t a n l a s células marcadas con HRP después 
de t r a n c u r r i d o un p e r i o d o aproximado de 72 horas -
desde l a aplicación de l a enzima en e l ramo cigomá
t i c o . Corresponden a dos s e c c i o n e s histológicas no 
sometidas a contratinción,procedentes de l a s r e g i o 
nes medias d e l núcleo. La segregación de l a p o b l a 
ción cigomática en dos s u b p o l a c i o n e s es muy aparen
te en ambas p r e p a r a d o n e s , d e s t a c a n d o también en e s 
t a última e l mareaje a d i c i o n a l de algunas células 
que se e x t i e n d e n d o r s o l a t e r a l m e n t e ( DL) . 

Gran p a r t e de l a s células cigomáticas de l a p o b l a 
ción i n t e r m e d i a se h a l l a n e n t r e l a s neuronas con -
mayores dimensiones o b s e r v a d a s en e l núcleo motor 
f a c i a l . E l r e s t o de l a población está c o n s t i t u i d a 
por células de mediano tamaño, s i e n d o muy escasa l a 
proporción de células pequeñas. P r e s e n t a n l a s c a -



racterísti cas cifcológicas p r o p i a s de l a s células -
motoras, con p e r i c a r i o n e s de morfología m u l t i p o l a r . 
d e l que p a r t e n r a d i a l m e n t e múltiples p r o l o n g a c i o n e s 
d e n d r i t i c a s ( F i g s . 33. 3a y 33.3b). E l diámetro p r i n 
c i p a l d e l soma no muestra una orientación p r e f e r e n 
t e , como tampoco se o b s e r v a una distribución espe
cífica d e l árbol dendrítico, que puede e x t e n d e r s e 
en c u a l q u i e r dirección. Las d e n d r i t a s más l a r g a s 
t i e n e n un c u r s o r e l a t i v a m e n t e rectilíneo ( F i g s . 33.1 
y 33.3b), habiéndose podido comprobar en e l l a s una 
a u s e n c i a de c o l a t e r a l e s durante t r a y e c t o s s u p e r i o 
r e s a 150 um. En c i e r t a s o c a s i o n e s , s i n embargo, se 
observa una dicotomización temprana de l o s t r o n c o s 
d e n d r i t i c o s p r i m a r i o s , l o que puede a p r e c i a r s e en 
l a s células c e n t r a l e s de l a s F i g u r a s 33.3a y 33. 3b. 

E n t r e l a población cigomática i n t e r m e d i o - m e d i a l se 
da un p r e d o m i n i o de elementos c e l u l a r e s de mediano 
tamaño, e x i s t i e n d o también células a l g o mayores. 
Son neuronas que c o n t i e n e n un denso p r e c i p i t a d o c i -
toplasmático, l o c u a l d i f i c u l t a l a visualización -
d e l c o n t o r n o n u c l e a r ( F i g s . 33. 4a y 33. 4b) . S i e l 
mareaje es más tenue se puede l l e g a r a o b s e r v a r una 
condensación d e l p r o d u c t o de reacción en forma de 
a n i l l o p e r i n u c l e a r (célula de l a derecha en l a F i g . 
33. 4b) . 

Morfológicamente s o n de t i p o m u l t i p o l a r o t r i a n g u 
l a r , y d i s p o n e n de un d e l i c a d o a p a r a t o dendrítico 
frecu e n t e m e n t e r a m i f i c a d o . En una de l a s t r e s célu
l a s s i t u a d a s en l a p a r t e i n f e r i o r derecha de l a mi-
crofotografía de l a F i g u r a 33.4a se a p r e c i a n s i n -
d i f i c u l t a d dos b i f u r c a c i o n e s s u c e s i v a s en una de -



sus d e n d r i t a s p r i n c i p a l e s . E l axón de e s t a s células, 
en g e n e r a l de implantación somática.puede d i r i g i r s e 
o r i g i n a l m e n t e h a c i a l a s r e g i o n e s d o r s a l e s d e l nú
c l e o f a c i a l ( F i g . 33.4a), o por e l c o n t r a r i o , adop
t a r un t r a y e c t o de dirección v e n t r a l o media l ( F i g . 
33.4b). viéndose o b l i g a d o a e f e c t u a r una i n c u r v a 
ción para c o r r e g i r su c u r s o e i n c o r p o r a r s e con e l 
r e s t o de f i b r a s r a d i c u l a r e s en l a r a i z ascendente 
d e l n e r v i o f a c i a l . 



I I I B . 6. - CARACTERÍSTICAS MORFOMETRICAS 

La c i f r a de neuronas HRP(+) c o n t a b i l i z a d a s en s e c 
c i o n e s histológicas a l t e r n a t i v a s , en l o s casos de 
aplicación de l a enzima a n i v e l d e l ramo cigomático, 
está en t o r n o a l a s 420 (± 89) células, con un i n 
t e r v a l o de variación comprendido e n t r e 355 y 593 
células ( T a b l a 34), l o c u a l c o n s t i t u y e aproximada
mente e l 18% d e l promedio de motoneuronas que han 
r e s u l t a d o marcadas en e l e s t u d i o de l o s s e i s ramos 
d e l n e r v i o f a c i a l . 

Se i n d i c a n a continuación l o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s 
en e l análisis morfométrico e f e c t u a d o sobre l a s po
b l a c i o n e s cigomática i n t e r m e d i a , cigomática i n t e r 
medio-medial, y cigomática t o t a l , denominadas r e s 
p ectivamente: población R2I, población R2IM y po
blación R2. 

POBLACIÓN CIGOMÁTICA INTERMEDIA (R2I) 

Sus células p r e s e n t a n unos v a l o r e s promedio de -
1086.26 nm2 (± 291.58 \xm^) de área, 158.28 ^m (± 
28.88 um) de perímetro, 51. 78 um {± 8.45 pm) de diá
metro máximo, 34.72 pm (± 6.80 pm) de diámetro mí
nimo y 43.25 pm (. ± 6.80 pm) de diámetro medio, ob
teniéndose p a r a cada uno de e s t o s parámetros, l o s 
s i g u i e n t e s i n t e r v a l o s de variación: de 407. 34 pm* á 
1 985.22 pm* en e l área c e l u l a r ; de 83.30 pm a 257.94 
pm en e l perímetro; de 26. 28 pm a 68. 64 pm en e l 
diámetro máximo; de 18.36 pm a 58.04 pm en e l diá-
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metro mínimo; y de 23.77 um a 63.09 um en e l diáme
t r o medio. 

En l a s Tab l a s 4 y 5 y Gráficas 9 a 13 v i e n e n i n d i 
cadas l a s d i s t r i b u c i o n e s c a l c u l a d a s sobre l a p o b l a 
ción R2I, expresadas porcentualmente, en relación a 
l o s c i n c o parámetros morfométrieos e s t u d i a d o s . A 
p a r t i r de e s t a s d i s t r i b u c i o n e s cabe señalar l o s da
tos s i g u i e n t e s : 

- Área: Más d e l 95% de l a s células cigomáticas 
i n t e r m e d i a s t i e n e n un área comprendida e n t r e 
500 um2 y 1 500 um^, situándose en un 62Í l a s 
que muestran áreas s u p e r i o r e s a 1000 um*. -
E x i s t e además un pequeño p i c o máximo de f r e 
c u e n c i a en l a c l a s e c o r r e s p o n d i e n t e a 1100-
1 200 pm*, que a l c a n z a un 17.74». También es 
muy s i g n i f i c a t i v a l a p r e s e n c i a de un 1,6% de 
células cuyas áreas miden e n t r e 1800 um̂  y 
2000 pm* ( T a b l a 4, Gráfica 9). 

- Perímetro: En e l 93% de l a s células de l a -
población R 2 I , e l perímetro es s u p e r i o r a 100 
]xm e i n f e r i o r a 200 pm, s i b i e n en e l 67% va
ría en e l rango más l i m i t a d o de 140 jam a 190 
pm ( T a b l a 4 , Gráfica 10). 

- Diámetro máximo: Aproximadamente e l 90% de 
e s t a s células posee un diámetro máximo i n 
c l u i d o en l a s c l a s e s de 40 a 70 pm, de l a s 
c u a l e s más de l a m i t a d p e r t e n e c e n a l a c l a 
se de 50-60 pm. E l p o r c e n t a j e r e s i d u a l se -
d i a t r i b u y e en e l rango de 20 pm a 40 pm ( T a 
b l a 5, Gráfica 11). 



1 71 

- Diámetro mínimo: A l a s c l a s e s comprendidas 
e n t r e 20 um y 50 um pertenece e l 97% de toda 
l a población R2I. p e r t e n e c i e n d o e l 54% de l a 
misma a l a c l a s e de 30-40 um ( T a b l a 5, Gráfi
ca 12). 

- Diámetro medio; A l i g u a l que sucede en l o s 
diámetros máximo y mínimo, e l diámetro medio 
ne u r o n a l se d i s t r i b u y e fundamentalmente en 
t r e s c l a s e s , e n t r e 30 um y 60 \im. En e s t e -
caso también l a c l a s e media, que corresponde 
a l a de 40-50 um,contiene más d e l 50% de l o s 
v a l o r e s . Únicamente en e l 3% de l a s células 
cigomáticas i n t e r m e d i a s , su diámetro medio 
varía en e l rango de 20 um a 30 um í T a b l a 5. 
Gráfica 13). 

- POBLACIÓN CIGOMÁTICA INTERMEDIO-MEDÍ AL (R2IM) 

Morfometricamente se c a r a c t e r i z a por un área media 
de 868.94 um^ ( * 275.42 pm^), con un rango de va
riación e n t r e 445.54 um^ y 1428.51 um^; un períme
t r o medio de 1 32.74 pm i± 26.91 um), con un rango 
de variación e n t r e 88.52 um y 191.55 pm; un diáme
t r o máximo medio de 44.17 um (± 8.72 pm) , con v a l o 
res comprendidos e n t r e 28.19 um y 58. 70 pm; un diá
metro mínimo medio de 30, 85 um ( ± 6.74 um), con va
l o r e s mínimos de 22. 47 um y máximos de 48. 09 ]im; y 
un promedio de 37. 51 jim ( ± 6. 74 um) de diámetro me
d i o , que puede v a r i a r e n t r e 25.55 um y 51.51 um. 
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Los datos que aparecen en l a s T a b l a s 6 y 7, r e p r e 
sentados en l a s Gráficas 14 a 18, v i e n e n a comple
t a r e l e s t u d i o estadístico e f e c t u a d o sobre l a po
blación cigomática i n t e r m e d i o - m e d i a l , y de cuyo 
análisis pueden d e s t a c a r s e l o s s i g u i e n t e s aspectos: 

- Área: E l 96% de l a población R2IM p r e s e n t a 
un área c e l u l a r comprendida e n t r e 400 um̂  y 
900 um^, m i e n t r a s que sólo en e l 31% está -
comprendida e n t r e 1000 um^ y 1500 um^.El p i 
co de f r e c u e n c i a máxima corre s p o n d e a l a 
c l a s e de 700-800 um^, que r e p r e s e n t a c a s i un 
31^. ( T a b l a 6, Gráfica 14). 

- Perímetro: Las células cuyo perímetro es ma
yor de 100 um y menor de 170 \im, superan e l 
85% d e l t o t a l de l a población. E l p o r c e n t a j e 
r e s t a n t e se d i s t r i b u y e uniformemente e n t r e 
l a s c l a s e s i n f e r i o r e s a 100 \im y s u p e r i o r e s 
a 180 um ( T a b l a 6, Gráfica 15). 

- Diámetro máximo: En e l 92% de l a s células -
cigomáticas i n t e r m e d i o - m e d i a l e s su diámetro 
máximo se d i s t r i b u y e de manera homogénea en
t r e l a s c l a s e s de 30 um a 60 ym. E l o t r o 8% 
forman p a r t e de l a c l a s e de 20-30 iim ( T a b l a 
7, Gráf i ca 1 6) . 

- Diámetro mínimo: E l 92% de e s t a s neuronas po
seen diámetros mínimos comprendidos e n t r e 20 
\im y 40 um. De e l l a s , l a m i t a d p e r t e n e c e a l a 
c l a s e de 20-30 um, y l a o t r a m i t a d a l a c l a s e 
de 30-40 pim. Un 3% está r e p r e s e n t a d a en l a -



c l a s e inmediatamente s u p e r i o r . ( T a b l a . Grá
f i c a 17) . 

- Diámetro medio: V a r i a en e l rango de 20 um a 
60 um, aunque más d e l 96* de l o s diámetros 
medios están i n c l u i d o s en l a s t r e s primeras 
c l a s e s . Sólo e l i n t e r v a l o de 30 um a 40 um 
abarca a l 54% de l a población R2IM ( T a b l a 7, 
Gráfica 18). 

- POBLACIÓN CIGOMÁTICA TOTAL (R2) 

Las células de l a s dos s u b p o b l a c i o n e s cigomáticas 
-R2I y R2IM- pr e s e n t a n , c o n s i d e r a d a s conjuntamente, 
un área de 1 086 um* (* 299.55 um*) , un perímetro de 
1 53.84 um (2: 30.06 um) , y unos diámetros máximo, 
mínimo y medio de 50. 45 um ( ± 8. 97 um) , 34. 05 um ( ± 
6.93 um) y 42.25 um ( ± 7.11 um) , r e s p e c t i v a m e n t e . 
Estos v a l o r e s medios, y l o s i n t e r v a l o s de variación 
observados en l o s mismos parámetros, f i g u r a n en l a 
Ta b l a 31. 

Los r e s u l t a d o s o b t e n i d o s a p a r t i r d e l e s t u d i o de l a 
distribución p o r c e n t u a l de l o s c i n c o parámetros 
morfométrieos, a n i v e l de l a población cigomática 
t o t a l , se i n d i c a n en l a s Tablas 8 y 9, y aparecen 
r e p r e s e n t a d o s en l a s Gráficas 19 a 23, pudiéndose 
d e s t a c a r l o s s i g u i e n t e s puntos: 

- Área: La práctica t o t a l i d a d de l a s motoneu
ronas cigomáticas t i e n e un área c e l u l a r en 
e l rango que va desde 400 um* ha s t a 1600 um* 



e x i s t i e n d o un minimo p o r c e n t a j e de células 
( 1") cuyas áreas miden e n t r e 1 800 um̂  y 2000 
um2. S i n embargo, más d e l 76% de l a po b l a 
ción R2 está i n c l u i d a en e l i n t e r v a l o de 700 
um'̂  a 1 400 um^. De l o s c i n c o parámetros ana
l i z a d o s , e l área parece s e r e l único índice 
morfométrico que s i g u e una distribución b i -
modal. a l c a n z a n d o una pr i m e r a c o t a máxima en 
l a s c l a s e s de 700-900 um^, y una segunda co
t a en l a c l a s e de 1 1 00-1 200 um^. Ambos suce
sos c o i n c i d e n , r e s p e c t i v a m e n t e , con l o s má
ximos r e g i s t r a d o s en e l e s t u d i o p a r c i a l de 
l a s p o b l a c i o n e s R2IM y R2I ( T a b l a 3, Gráfica 
1 9) . 

Perímetro: Se d i s t r i b u y e a través de una am
p l i a gama de c l a s e s , comprendidas e n t r e 80 
um y 260 um. Específicamente, e l 93% de l a s 
células cigomáticas p r e s e n t a un perímetro en 
e l rango de 100 um a 200 um, e x i s t i e n d o una 
i n c i d e n c i a máxima d e l 16%, en l a c l a s e de -
150-160 um ( T a b l a 8, Gráfica 20). 

Diámetro máximo: Muestra un comportamiento 
semejante a l observado en l a población R2I, 
distribuyéndose e l 97% en e l i n t e r v a l o de 30 
um a 70 um, y a l c a n z a n d o un p i c o máximo (45%) 
en l a c l a s e de 50-60 umm. En e s t e caso se -
ven r e f o r z a d a s , s i n embargo, l a s dos c l a s e s 
i n f e r i o r e s de d i c h o i n t e r v a l o , con un 2.7% l a 
p r i m e r a y un 12% l a segunda, como consecuen
c i a de l o s diámetros más r e d u c i d o s que pose
en l a s células cigomáticas i n t e r m e d i o - m e d i a 
l e s ( T a b l a 9, Gráfica 21). 



- Diámetro mínimo: Más d e l 52% de l a población 
R2 t i e n e un diámetro mínimo comprendido en
t r e 30 um y 40 um, e l 28% e n t r e 20 um y 30 
um, y e l 17% e n t r e 40 um y 50 um. En e l r e s 
t o de l a población, e q u i v a l e n t e a un 2%. es 
s u p e r i o r a 50 um o i n f e r i o r a 20 um. ( T a b l a 
9. Gráfica 22). 

- Diámetro medio: La mitad de l o s diámetros -
medios de l a población cigomática se sitúa 
en l a c l a s e de 40-50 um y una t e r c e r a p a r t e 
an l a c l a s e de 30-40 um. En un 10% es supe
r i o r a 50 um y sólo en un 5% no a l c a n z a l a s 
30 um ( T a b l a 9. Gráfica 23). 

Además de a n a l i z a r l a distribución p o r c e n t u a l que 
s i g u e n l o s c i n c o parámetros morfométrieos e v a l u a 
dos en l a s células de l a población cigomática t o 
t a l , han s i d o estimados l o s v a l o r e s promedio y des
v i a c i o n e s estándar d e l área, perímetro y diámetro 
medio n e u r o n a l e s , c o r r e s p o n d i e n t e s a e s t a misma po
blación, y en 10 n i v e l e s o c l a s e s c a u d o - c r a n e a l e s 
c o n s e c u t i v a s d e l núcleo motor f a c i a l . C o n t r a r i a m e n 
te a l o i n d i c a d o en e l e s t u d i o de l a población au
r i c u l a r a n t e r i o r , no ha s i d o n e c e s a r i o e x c l u i r n i n 
guna de e s t a s c l a s e s , debido a l a extensión que 
p r e s e n t a l a población cigomática a l o l a r g o de todo 
e l núcleo. 

Los r e s u l t a d o s o b t e n i d o s en e l p r e s e n t e análisis, 
r e c o g i d o s en l a T a b l a 10 y r e p r e s e n t a d o s en l a s 
Gráficas 24 a 26, s u g i e r e n l a e x i s t e n c i a de algunas 



d i f e r e n c i a s c a u d o - c r a n e a l e s r e l a t i v a s a l a d i s t r i 
bución de l o s t r e s parámetros morfométricos,habién
dose comprobado mediante l a s pruebas de Tukey y de 
Scheffé que t a l e s d i f e r e n c i a s a d q u i e r e n s i g n i f i c a 
ción cuando se compara l a c l a s e más c r a n e a l (10) 
con l a s c l a s e s 2, 3, 4 y 5. 
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I I I C . 1 . - APLICACIÓN DE LA ENZIMA 

E l ramo b u c o l a b i a l s u p e r i o r , t e r c e r a rama periféri
ca d e l n e r v i o f a c i a l , fue abordado por medio de una 
incisión cutáneo-aponeurótica e f e c t u a d a v e n t r a l m e n 
te a l a r c o cigomático, y siempre en e l l a d o i z q u i e r 
do de l a c a r a , en un t o t a l de s e i s a n i m a l e s e x p e r i 
mentales: PC1, PF2, PF4, PG1, PG3 y PJ2 ( T a b l a I I ) . 
Tras l a a p e r t u r a de l o s pl a n o s m u s c u l a r e s s u p e r f i 
c i a l e s , fue d i s e c a d o y s e c c i o n a d o e l ramo n e r v i o s o 
e i n t r o d u c i d o su extremo p r o x i m a l en un pequeño t u 
bo de p o l i e t i l e n o ( F i g . 34). E l muñón t e r m i n a l d e l 
n e r v i o permaneció inmerso en 3 a 6 p l de una s o l u 
ción s a l i n a o acuosa de p e r o x i d a s a a l 30%, dura n t e 
un p e r i o d o de s u p e r v i v e n c i a de 48 a 72 horas. 
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I I I C . 2 . - TOPOGRAFÍA GENERAL DEL MARCAJE 

La distribución observada de l a s motoneuronas buco-
l a b i a l e s s u p e r i o r e s se esquematiza en s i e t e s e c c i o 
nes t r a n s v e r s a l e s d e l núcleo motor f a c i a l , cuya po
sición r e l a t i v a v i e n e expresada e n t r e O y 10,en d i 
rección c a u d o - c r a n e a l <Fig. 35). Como se a p r e c i a en 
e s t a f i g u r a , l a población b u c o l a b i a l s u p e r i o r cons
t i t u y e una columna c e l u l a r l o n g i t u d i n a l i n i n t e r r u m 
p i d a desde e l polo c a u d a l d e l núcleo h a s t a e l p o l o 
c r a n e a l , y está l i m i t a d a en gran p a r t e de su e x t e n 
sión a l a región l a t e r a l . 

En l a s p o r c i o n e s más c a u d a l e s d e l núcleo ( n i v e l 0.4 
de l a F i g u r a 35), y c o i n c i d i e n d o con l a aparición 
de l a s células que pueblan l a región l a t e r a l , empie
zan a d e t e c t a r s e l a s p r i m e r a s motoneuronas b u c o l a 
b i a l e s s u p e r i o r e s , con una disposición predominan
temente d o r s o l a t e r a l . 

En n i v e l e s p r o g r e s i v a m e n t e más c r a n e a l e s , r e p r e s e n 
tados por l a s s e c c i o n e s 1.5, 2.6, 4.9, 6.2 y 8. 5 de 
l a F i g u r a 35, se o b s e r v a una t e n d e n c i a de l a p o b l a 
ción b u c o l a b i a l s u p e r i o r a o r g a n i z a r s e en dos po
b l a c i o n e s c e l u l a r e s . La población c u a n t i t a t i v a m e n t e 
más i m p o r t a n t e se d i s t r i b u y e en e l subnúcleo d o r s o -
l a t e r a l , aunque c i e r t a proporción de neuronas que 
t a m b i é n se l o c a l i z a n en e s t e subnúcleo, no se ven 
a f e c t a d a s por e l mareaje retrógrado. La o t r a subpo-
blación, numéricamente más r e d u c i d a , ocupa e l sub
núcleo v e n t r o l a t e r a l , e x i s t i e n d o en éste una mayor 
proporción de células con r e a c t i v i d a d n e g a t i v a que 
p o s i t i va. 



1 79 

Se ha comprobado, en l o s d i f e r e n t e s n i v e l e s exami
nados, l a p r e s e n c i a de células marcadas por f u e r a 
de l o s límites de l a s d i v i s i o n e s l a t e r a l e s d e l nú
c l e o f a c i a l , s i e n d o e l subnúcleo v e n t r o m e d i a l y e l 
borde e x t e r n o d e l subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l l a s 
l o c a l i z a c i o n e s más f r e c u e n t e s de e s t e mareaje i r r e 
g u l a r . En l o s n i v e l e s 6. 2 y 8. 5 de l a F i g u r a 35 -
también se r e p r e s e n t a n algunas motoneuronas HRP(+) 
d i s p u e s t a s en l a v e c i n d a d o en e l p r o p i o e s p e s o r 
d e l s u r c o v e n t r a l , que forman p a r t e de l o s puentes 
c e l u l a r e s que h a b i t u a l m e n t e comunican e n t r e sí l a s 
dos masas v e n t r a l e s . 

A medida que l a columna b u c o l a b i a l s u p e r i o r se p r o 
l o n g a h a c i a l a s r e g i o n e s c r a n e a l e s d e l núcleo f a 
c i a l ( n i v e l 8.5, F i g . 35) di s m i n u y e p r o g r e s i v a m e n t e 
e l número de sus componentes, aunque éstos c o n s e r 
van l a topografía señalada en n i v e l e s i n f e r i o r e s . 
No o b s t a n t e , l a reducción de elementos c e l u l a r e s es 
más acusada en l a población v e n t r o l a t e r a l , l o c u a l 
c o n d i c i o n a que, a n i v e l d e l p o l o c r a n e a l d e l núcleo 
( n i v e l 9.7, F i g . 35), sólo esté p r e s e n t e l a p o b l a 
ción b u c o l a b i a l s u p e r i o r d o r s o l a t e r a l . 

En todos l o s a n i m a l e s e x p e r i m e n t a l e s e s t u d i a d o s , e l 
mareaje ha r e s u l t a d o s e r h o m o l a t e r a l a l a zona de 
aplicación de l a enzima,estando e x c l u s i v a m e n t e aso-
c i a d o a l núcleo f a c i a l p r i n c i p a l . 



I I I C . 3. - DISTRIBUCIÓN DEL MARCAJE EH CUATRO MI-
VELES CAUDO-CRANEALES DEL NÚCLEO FACIAL 

- NIVELES CAUDALES 

E l a s p e c t o que o f r e c e e l mareaje enzimático de l a s 
motoneuronas b u c o l a b i a l e s s u p e r i o r e s se muestra en 
l a s F i g u r a s 36. 1a y 36. 1b. que corresponden a un 
c o r t e histológico e f e c t u a d o en un n i v e l c a u d a l d e l 
núcleo f a c i a l en e l que todavía no es p o s i b l e e s t a 
b l e c e r l o s límites e n t r e l o s subnúcleos v e n t r o l a t e 
r a l y d o r s o l a t e r a l , debido a l escaso grado de d i f e 
renciación morfológica que p r e s e n t a l a masa l a t e 
r a l . 

Se o b s e r v a una disposición compacta de l a s células 
p o s i t i v a s en l a s p o r c i o n e s d o r s o l a t e r a l e s de e s t a 
masa. En l a s p o r c i o n e s v e n t r o l a t e r a l e s , e l mareaje 
es más d i s c r e t o , e x i s t i e n d o una gran proporción de 
células con as p e c t o normal. 

En e l margen m e d i a l d e l s u r c o v e n t r a l se descubren 
así mismo algunas células d i s p e r s a s con abundante 
p r o d u c t o de reacción ( F i g . 36.1b). 

- NIVELES MEDIO-CAUDALES 

La t e n d e n c i a de l a s células HRP(+) a o r g a n i z a r s e en 
dos s u b p o b l a c i o n e s , d o r s o l a t e r a l y v e n t r o l a t e r a l , ' 
es más e v i d e n t e que en e l n i v e l a n t e r i o r ( F i g s . 36. 
2a y 36.2b). La p r i m e r a de e l l a s c o n t i e n e mayor nú
mero de elementos c e l u l a r e s , estando éstos densa-
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mente agrupados. Por e l c o n t r a r i o , l a s neuronas DO-
s i t i v a s l o c a l i z a d a s en e l subnúcleo v e n t r o l a t e r a l 
p r e s e n t a n una distribución l a x a que no parece s e 
g u i r un patrón e s p e c i f i c o , aunque l a s células u b i 
cadas más dorsalmente t i e n d e n a c o n f l u i r y a d i s p o 
nerse c e r c a de l a población d o r s o l a t e r a l ( F i g . 36. 
2b) . 

En l a F i g u r a 36.2a también se observa,en l a p r o f u n 
d i d a d d e l su r c o v e n t r a l , un grupo de 4 ó 5 somas 
marcados que e s t a b l e c e n un nexo c e l u l a r e n t r e e l 
subnúcleo v e n t r o l a t e r a l y l a porción l a t e r a l d e l 
subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l . 

Por f u e r a de l o s límites de l a región l a t e r a l d e l 
núcleo, e l mareaje t i e n e poca i m p o r t a n c i a y se c i r 
c u n s c r i b e a l subnúcleo v e n t r o m e d i a l . 

NIVELES MEDIO-CRANEALES 

La distribución d e l mareaje en l o s n i v e l e s medio-
c r a n e a l e s continúa a f e c t a n d o p r e f e r e n t e m e n t e a l -
subnúcleo d o r s o l a t e r a l ( F i g s . 36. 3a y 36.3b), s i e n d o 
c o n s t a n t e l a p r e s e n c i a de a l g u n o s elementos a r r e a c -
t i v o s e n t r e m e z c l a d o s con l a s células marcadas por 
t r a n s p o r t e retrógrado de HRP. 

Ert e l subnúcleo v e n t r o l a t e r a l se da una mayor pro
porción de células normales, extendiéndose l a s neu
ronas HRP(+) por t o d a l a s u p e r f i c i e d e l subnúcleo 
v e n t r o l a t e r a l , b i e n de forma d i s p e r s a , o en peque
ños acümuios s i t u a d o s en l a v e c i n d a d d e l s u r c o l a 
t e r a l C F i g . 35. 3b) . 
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Se observa en l a F i g u r a 36. 3a depósito de pr o d u c t o 
de reacción en a l g u n a s células v e n t r o m e d i a l e s y en 
l a s células más e x t e r n a s d e l subnúcleo i n t e r m e d i o -
m e d i a l , adyacentes a l s u r c o v e n t r a l . 

- NIVELES CRANEALES 

E l a s p e c t o g e n e r a l d e l mareaje es s i m i l a r a l obser 
vado en n i v e l e s a n t e r i o r e s , destacando l a reducción 
p r o g r e s i v a que acusa l a población b u c o l a b i a l supe
r i o r , y muy e s p e c i a l m e n t e a q u e l l a fracción que ocu
pa e l subnúcleo v e n t r o l a t e r a l ( F i g . 36. 4). 

La a c t i v i d a d peroxidásica en l a s células de l a sub-
población d o r s o l a t e r a l puede d e t e c t a r s e i n i n t e r r u m 
pidamente h a s t a e l p o l o s u p e r i o r d e l núcleo f a c i a l . 

En l o s n i v e l e s a l t o s también s u e l e p e r s i s t i r c i e r t o 
mareaje n e u r o n a l en l a región d e l s u r c o v e n t r a l , por 
d e l a n t e d e l subnúcleo i n t e r m e d i o ( F i g , 36.4). 
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i i i c . 4.- CARACTERÍSTICAS MORFOLÓGICAS 

De acuerdo con l a distribución que p r e s e n t a l a po
blación b u c o l a b i a l s u p e r i o r en l a s dos áreas c i t o 
arquitectónicas que comprende l a región l a t e r a l d e l 
núcleo motor f a c i a l , cabe d i s t i n g u i r dos subpobla-
c i o n e s . que denominamos d o r s o l a t e r a l y v e n t r o l a t e 
r a l . En l a F i g u r a 37.1, c o r r e s p o n d i e n t e a una sec
ción histológica procesada e n z i m a t i cemente y s i n 
Gontratinción, se muestra l a d i f e r e n t e t o p o g r a f i a 
de e s t a s s u b p o b l a c i o n e s en l o s n i v e l e s medios d s l 
núcleo, estando ambas separadas por l a depresión -
d e l s u rco l a t e r a l . 

La población b u c o l a b i a l s u p e r i o r d o r s o l a t e r a l está 
c o n s t i t u i d a por células de mediano tamaño y morfo
logía t r i a n g u l a r o m u l t i p o l a r densamente agrupadas 
( F i g s . 37.1, 37.3a y 37.3b). E l abundante producto 
de reacción que c o n t i e n e n o s c u r e c e todo e l c i t o 
plasma y l o s gruesos p r o c e s o s que p a r t e n r a d i a l m e n -
te d e l soma, extendiéndose i n c l u s o h a s t a l a s ram i 
f i c a c i o n e s de segundo orden. Aparentemente su árbol 
dendrítico no t i e n e una orientación específica. 

La prolongación c i l i n d r o a x i 1 de e s t a s neuronas ha 
podido v i s u a l i z a r s e t a n t o en su c u r s o i n t r a n u c l e a r , 
cerno en e l propiamente r a d i c u l a r . Dentro de l o s l i 
m i t es d e l núcleo f a c i a l e l axón adopta una d i r e c 
ción d o r s o m e d i a l , aunque generalmente e l tramo i n i 
c i a l es f l e x u o s o ( F i g . 37.1). En l a raíz ascendente 
d e l n e r v i o f a c i a l e l t r a y e c t o de l a s f i b r a s b u c o l a -
b i a l e s s u p e r i o r e s es c a s i rectilíneo, con escasos 



e n t r e c r u z a m i e n t o s , formando fascículos p a r a l e l o s -
que se mantienen en e l mismo pla n o h a s t a a l c a n z a r 
l a r o d i l l a ( F i g . 37. 2) . 

Lé̂ s motoneuronas b u c o l a b i a l e s s u p e r i o r e s v e n t r o l a 
t e r a l e s p r e s e n t a n i m p o r t a n t e s semejanzas morfológi
cas con l a s células homologas d o r s o l a t e r a l e s , p r e 
dominando l a s formas m u l t i p o l a r e s de mediano tamaño 
( F i g s . 37.4a y 37.4b). Están p r o v i s t a s de un apara
t o dendrítico b i e n d e s a r r o l l a d o , compuesto por 4 a 
9 d e n d r i t a s cuyo c a l i b r e d e c r e c e rápidamente en -
s e n t i d o centrífugo. Es f r e c u e n t e d i s t i n g u i r en és
t a s una ramificación p r e t e r m i n a l , pero también se 
han observado l a r g o s t r a y e c t o s dendríticos s i n d i 
cotomización aparente. 

En gran p a r t e de e s t a s células e l axón no s i g u e un 
t r a y e c t o i n i c i a l m e n t e d o r s o m e d i a l , s i n o que se d i 
r i g e medialmente h a c i a e l s u r c o v e n t r a l ( F i g s . 3 7 . 1, 
37.2 y 37. 4b),incurvándose en dirección d o r s a l des
pués de un l a r g o r e c o r r i d o h o r i z o n t a l , posiblemen
t e a n i v e l de l a región que s e p a r a e l subnúcleo i n 
t e r m e d i o d e l do r s o m e d i a l . D i c h a incurvación podría 
e s t a r motivada por l a d i f i c u l t a d mecánica que r e 
p r e s e n t a p a r a e s t a s f i b r a s su paso d i r e c t o a través 
d e l subnúcleo i n t e r m e d i o . 

Por último, l a s células r e a c t i v a s l o c a l i z a d a s en e l 
subnúcleo v e n t r o m e d i a l s o n de t i p o m u l t i p o l a r , -
t r i a n g u l a r o f u s i f o r m e ( F i g s . 35.3a, 35.4 y 37.2),' 
estando h a b i t u a l m e n t e su e j e p r i n c i p a l o r i e n t a d o en 
s e n t i d o h o r i z o n t a l . 
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I I I C . 5 . - CARACTERÍSTICAS MORFOMETRICAS 

E l promedio de células p o s i t i v a s c o n t a b i l i z a d a s en 
s e c c i o n e s histológicas a l t e r n a t i v a s , en l o s casos 
de aplicación de p e r o x i d a s a en e l ramo b u c o l a b i a l 
s u p e r i o r , fue de 505 (= 98), encontrándose una c i 
f r a mínima de 397 y una máxima de 593 células ( T a 
b l a 34). E s t a población r e p r e s e n t a e l 20% de l a po
blación f a c i a l t o t a l , estimada como l a suma d e l nú
mero medio de neuronas marcadas en cada uno de l o s 
ramos periféricos d e l n e r v i o f a c i a l e s t u d i a d o s . 

A tendiendo a l a sistematización adoptada a n t e r i o r 
mente, en relación a l a d i f e r e n t e topografía de l a s 
motoneuronas de o r i g e n d e l ramo b u c o l a b i a l supe
r i o r , se p r e s e n t a n l o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s en e l 
análisis morfométrico r e a l i z a d o sobre l a s p o b l a c i o 
nes b u c o l a b i a l s u p e r i o r v e n t r o l a t e r a l , b u c o l a b i a l 
s u p e r i o r d o r s o l a t e r a l y b u c o l a b i a l s u p e r i o r t o t a l , 
denominadas r e s p e c t i v a m e n t e en e l pre s e n t e e s t u d i o , 
p o b l a c i o n e s R3VL, R3DL y R3. 

- POBLACIÓN BUCOLABIAL SUPERIOR VENTROLATERAL 
( R3VL) 

Las células b u c o l a b i a l e s s u p e r i o r e s v e n t r o l a t e r a l e s 
muestran unos v a l o r e s medios de: 611. 34 um^ (±176.89 
um^) de área, 110.34 pm (± 19.74 um) de perímetro, 
38.22 um (± 6.71 um) de diámetro máximo, 24.68 um 
(± 5.14 um) de diámetro mínimo y un diámetro medio 
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de 31.45 um í =: 5.03 um) . hallándose en e s t o s c i n c o 
parámetros l o s s i g u i e n t e s i n t e r v a l o s de variación: 
en e l área. de 235. 52 um̂  a 894. 92; en e l períme
t r o , de 54.51 um a 161.96 um; en e l diámetro máxi
mo, de 22.75 um a 53.55 um; en e l diámetro mínimo, 
de 14. 41 um a 36. 56 um; y en e l diámetro medio, de 
19.10 um a 40.63 um. 

Las d i s t r i b u c i o n e s p o r c e n t u a l e s observadas en l a 
población P.3VL. r e s p e c t o a l o s c i n c o parámetros mor-
fométricos evaluados, f i g u r a n en l a s T a b l a s 11 y 12 
y aparecen r e p r e s e n t a d a s en l a s Gráficas 27 a 31, 
pudiéndose d e s t a c a r l a s s i g u i e n t e s características: 

- Área: V a r i a en e l rango de 200 um^ a 900 um̂  
estando sólo e l 2% de l a población r e p r e s e n 
tada en l a c l a s e i n f e r i o r (de 200-300 um^). 
E l 98% r e s t a n t e se d i s t r i b u y e , l a m i t a d en 
e l i n t e r v a l o de 300 um^ a 600 um^, y l a o t r a 
mitad, en e l i n t e r v a l o de 500 um^ a 900 um̂  
( T a b l a 11, Gráfica 27). 

- Perímetro: En e l 86% de l a s motoneuronas bu
c o l a b i a l e s s u p e r i o r e s v e n t r o l a t e r a l e s e l pe
rímetro c e l u l a r mide e n t r e 80 um y 130 um, 
e x i s t i e n d o un p i c o d e l 21% en l a c l a s e de -
110-120 um. En un 2% es i n f e r i o r a 70 um y 
en un 12% s u p e r i o r a 130 um ( T a b l a 11, Grá
f i c a 28). 

- Diámetro máximo: Se d i s t r i b u y e f u n d a m e n t a l 
mente en 3 c l a s e s . Una s e x t a p a r t e de l a po
blación R3VL está r e p r e s e n t a d a en l a c l a s e 
de 20-30 um, l a mitad en l a c l a s e de 30-40 



um, y dos t e r c e r a s p a r t e s en l a c l a s e de 40-
50 um. Cerca d e l 2X de l a s neuronas de e s t a 
población p r e s e n t a n diámetros máximos e n t r e 
50 um y 60 um ( T a b l a 12. Gráfica 29). 

- Diámetro mínimo: La c l a s e de 20-30 um r e c l u 
t a más d e l 62% de toda l a población R3VL. -
m i e n t r a s que l a s c l a s e s inmediatamente i n f e 
r i o r y s u p e r i o r , comprenden e l 26% y e l 12", 
r e s p e c t i v a m e n t e ( T a b l a 12, Gráfica 30). 

- Diámetro medio: E l 42% de l a s células de l a 
población R3VL poseen diámetros medios com
p r e n d i d o s e n t r e 20 y 30 um y e l 49% e n t r e 30 
y 40 um. En un 2% es i n f e r i o r a 20 um y en 
e l 7% s u p e r i o r a 40 um ( T a b l a 12, Gráfica -
31 ) . 

- POBLACIÓN BUCOLABIAL SUPERIOR DORSOLATERAL 
( R3DL) 

En cuanto a l a población b u c o l a b i a l s u p e r i o r d o r s o -
l a t e r a l , l o s v a l o r e s medios de l o s d i f e r e n t e s pará
metros a n a l i z a d o s han r e s u l t a d o ser: 547.1 7 um^ (± 
1 73.75 um^) de área, 1 03.75 um {± 21.73 um) de pe
rímetro, 36.12 um (± 8.05 um) de diámetro máximo, 
2¿.13 um (± 4.68 um) de diámetro mínimo y 29.63 um 
(± 5.59 um) de diámetro medio, habiéndose r e g i s t r a 
do unos v a l o r e s extremos -mínimos y máximos- de: 
1 88.26 um2 y 931.12 um^ en e l área c e l u l a r ; 54.28 
um y 161.76 um en e l perímetro; 18.07 um y 58.93 um 
en e l diámetro máximo; 14.24 um y 33.72 um en e l -



diámetro mínimo: y 16.60 um y 41.21 um en e l diáme
t r o medio. 

A p a r t i r de l a s T a b l a s 13 y 14 y Gráficas 32 a 36. 
que resumen l a s d i s t r i b u c i o n e s p o r c e n t u a l e s o b s e r 
vadas en e s t o s mismos parámetros morfométricos. se 
d e r i v a n l o s s i g u i e n t e s datos a c e r c a de l a población 
R30L: 

- Área: Está comprendida en e l rango de 100 -
um* a 1000 um*, midiendo en e l 93% de l a s -
células e n t r e 300 um* y 900 um*. Dos t e r c e 
r a s p a r t e s de es t e p o r c e n t a j e i el 62%) co
rre s p o n d e a l i n t e r v a l o de 300 um* a 600 um* 
y e l t e r c i o r e s t a n t e ( e l 31%). a l i n t e r v a l o 
de 600 um* a 900 um* ( T a b l a 13, Gráfica 32). 

- Perímetro: Su rango de variación se encuen
t r a e n t r e 50 um y 170 }im, pero en e l 91* de 
l a población R3DL varía e n t r e 70 um y 140 -
um, con un p i c o máximo de f r e c u e n c i a d e l 20% 
en l a c l a s e de 90-100 um <Tabla 13, Gráfica 
33) . 

- Diámetro máximo: También en l a población bu
c o l a b i a l s u p e r i o r d o r s o l a t e r a l se d i s t r i b u y e 
en 3 c l a s e s p r i n c i p a l e s : un 26% en l a c l a s e 
de 20-30 um, un 43% en l a c l a s e de 30-40 um 
y o t r o 26% en l a c l a s e de 40-50 um, c o n t a b i 
l i z a n d o menos d e l 6% l a s células de e s t a po
blación con diámetros máximos f u e r a de e s t a s 
c l a s e s ( T a b l a 14, Gráfica 34). 

- Diámetro mínimo: Muestra unas d i s t r i b u c i o n e s 
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p o r c e n t u a l e s prácticamente idénticas a i a a 
observadas en l a población v e n t r o l a t e r a l . con 
un 62% en l a c l a s e de 20-30 um. un 28% en l a 
c l a s e de 10-20 um y un 10% en l a c l a s e de -
30-40 um ( T a b l a 14, Gráfica 35). 

- Diámetro medio: En e l 51% de l a población -
R3DL e l diámetro medio mide e n t r e 20 y 30 um 
y en e l 42% e n t r e 30 y 40 um. E l 7% r e s t a n t e 
se d i s t r i b u y e por un i g u a l e n t r e l o s c l a s e s 
de 10-20 um y de 40-50 um ( T a b l a 14, Gráfi
ca 36) . 

- POBLACIÓN BUCOLABIAL SUPERIOR TOTAL (R3) 

En e l análisis morfométrico de l a s células que -
c o n s t i t u y e n l a s dos p o b l a c i o n e s b u c o l a b i a l e s supe
r i o r e s ~R3VL y R3DL-, c o n s i d e r a d a s conjuntamente, se 
han o b t e n i d o l o s s i g u i e n t e s r e s u l t a d o s : un área ce
l u l a r de 567.92 um^ (± 1 76.69 um^) , un perímetro de 
1 05.89 um (± 21.26 um) , un diámetro máximo de 36.80 
pm í± 7.68 um) , un diámetro mínimo de 23.63 um (± 
4.87 um) y un diámetro medio de 30.22 um ( ± 5.47 -
um) . E s t o s promedios, sus d e s v i a c i o n e s estándar y 
l o s v a l o r e s máximos y mínimos observados en l a po
blación R3, c o r r e s p o n d i e n t e s a l o s c i n c o parámetros 
i n d i c a d o s , se recogen en l a T a b l a 31. 

Las Tablas 15 y 16 y Gráficas 37 a 41 p r e s e n t a n lá 
distribución p o r c e n t u a l que s i g u e n e s t o s c i n c o pa
rámetros morfométricos a n i v e l de l a población bu
c o l a b i a l s u p e r i o r t o t a l , pudiéndose sub r a y a r l o s -
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s i g u i e n t e s datos: 

- Área: V a r i a b l e e n t r e 100 um̂  y 1 000 um̂  . en 
e l 95% de l o s elementos c e l u l a r e s está com
p r e n d i d a e n t r e 300 um̂  y 900 um^. Las t r e s 
p r i m e r a s c l a s e s de este i n t e r v a l o (de 300 a 
600 um^ ) i n c l u y e n e l 57% de l a población, y 
l a s t r e s s i g u i e n t e s (de 600 a 900 um*). e l 
38% ( T a b l a 15, Gráfica 37). 

- Perímetro: E l perímetro de l a s células de l a 
población R3 mide e n t r e 50 um y 170 um, aun
que su rango de variación es de 70 um a 140 
um en e l 91% de l a s mismas. Sólo l a s c l a s e s 
c e n t r a l e s , de 90 um a 120 um, r e p r e s e n t a n más 
d e l 50% de l a población ( T a b l a 15, Gráfica 
38) . 

- Diámetro máximo: Se d i s t r i b u y e fundamental
mente en t r e s c l a s e s : un 22% en l a c l a s e de 
20-30 um, un 45% en l a c l a s e de 30-40 um y 
un 29% en l a c l a s e de 40-50 um. E l p o r c e n t a 
j e de neuronas con diámetros máximos i n f e 
r i o r e s a 20 um y s u p e r i o r e s a 50 um no a l 
canza e l 5% ( T a b l a 16, Gráfica 39). 

- Diámetro mínimo: Más d e l 60% de l a población 
R3 t i e n e diámetros mínimos comprendidos en
t r e 10 um y 20 um. En e l 27% mide e n t r e 10 
y 20 um, estando e l 10% r e s t a n t e r e p r e s e n t a 
da en l a c l a s e de 30-40 um ( T a b l a 16, Gráfi*-
ca 40). 

- Diámetro medio: Las c l a s e s de 20-30 um y de 
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30-40 um r e p r e s e n t a n e l 92% de l a s células 
b u c o l a b i a l e s s u p e r i o r e s , con un 48% l a p r i 
mera y un 44% l a segunda. Los diámetros me
d i o s comprendidos e n t r e 10 y 20 um t i e n e n -
una i n c i d e n c i a d e l 3%,siendo ésta a l g o supe
r i o r (5%) en l a c l a s e de 40-50 um ( T a b l a 16, 
Gráfica 41). 

En un segundo t i p o de análisis e f e c t u a d o sobre l a 
población b u c o l a b i a l s u p e r i o r t o t a l , ha s i d o c a l c u 
l a d o e l v a l o r medio y desviación estándar d e l área, 
perímetro y diámetro medio de sus células, d i s t r i 
buyéndolas en 10 c l a s e s c a u d o - c r a n e a l e s c o n s e c u t i 
vas d e l núcleo f a c i a l , numeradas e n t r e 1 ( c l a s e más 
caudal) y 10 ( c l a s e más c r a n e a l ) . En e s t e e s t u d i o 
se han i n c l u i d o l a s 10 c l a s e s , puesto que l a p o b l a 
ción R3 a b a r c a e l núcleo motor f a c i a l en toda su -
extensión. 

De éste análisis, cuyos r e s u l t a d o s se muestran en 
l a T a b l a 17 y se r e p r e s e n t a n en l a s Gráficas 42 a 
44, se desprende l a e x i x t e n c i a de un comportamiento 
c r e c i e n t e en l a s medias de l o s 3 parámetros c o n s i 
derados. Por ejemplo,en l a s células de l a c l a s e más 
i n f e r i o r , e l área es de 416.52 ym* (± 131.80 ym^) , 
e l perímetro, de 94.89 pm (± 16.60 u«n) Y e l diáme
t r o medio, de 25.54 ]xm (± 3.80 pm) , en comparación 
coh l a s células que ocupan l a s r e g i o n e s más a l t a s 
d e l núcleo,caracterizadas por unas c i f r a s de 676.27 
pm (± 1 83.00 pm*), 121.68 pm (± 19.9 pm) y 33.68 pm* 
C± 4.60 pm) en l o s mismos parámetros morf ométri eos. 
Mediante l a s pruebas de Tukey y de Scheffé se han 
comprobado d i f e r e n c i a s s i g n i f i c a t i v a s e n t r e l a s me-
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d i a s de l a c l a s e s 1 y 4. r e s p e c t o de l a media de l a 
c l a s e 10. 



I I I D . — RAMO 
B U C O L A B I A L X MFERX OR. 



1 93 

IIID.1.- APLICACIÓN DE LA ENZIMA 

E l ramo b u c o l a b i a l i n f e r i o r , c u a r t a rama periférica 
de n e r v i o f a c i a l , se sometió a e s t u d i o en un t o t a l 
de 5 animales experimentales: PA5, PC5, PF2, PF3 y 
PG2 (T a b l a I I ) , habiéndose p r a c t i c a d o para su abor
daje una incisión de l o s planos cutáneo-musculares 
f a c i a l e s , p a r a l e l a a l borde l i b r e del cuerpo de l a 
mandíbula, inmediatamente por encima d e l r e l i e v e de 
l a glándula mandibular. Este ramo fue seccionado a 
c i e r t a d i s t a n c i a d e l tronco p r i n c i p a l del nervio -
f a c i a l ( F i g . 38), introduciéndose su extremo p r o x i 
mal en un tubo de p o l i e t i l e n o en e l que fueron de
positados 3 a 8 p l de una solución s a l i n a de HRP a l 
30%. Los periodos de s u p e r v i v e n c i a v a r i a r o n entre 
48 y 96 horas. 

En todos los casos se i n t e r v i n o e l n e r v i o del lado 
i z q u i e r d o , a excepción d e l perro PF2, que recibió 
una inyección simultánea a n i v e l de l o s ramos buco-
l a b i a l s u p e r i o r i z q u i e r d o y b u c o l a b i a l i n f e r i o r de
recho. 
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I I I D . 2 . - TOPOGRAFÍA GENERAL DEL MARCAJE 

La disposición c a u d o - c r a n e a l que p r e s e n t a l a p o b l a 
ción b u c o l a b i a l i n f e r i o r aparece en l a F i g u r a 39. 
Comprende 7 n i v e l e s t r a n s v e r s a l e s r e p r e s e n t a t i v o s 
d e l núcleo motor f a c i a l , cuya d i s t a n c i a a l po l o i n 
f e r i o r v i e n e expresada de O a 10. y resume l a l o c a 
lización h a b i t u a l m e n t e observada de l a s motoneuro
nas marcadas por t r a n s p o r t e axónico retrógrado t r a s 
l a aplicación de p e r o x i d a s a en e l ramo b u c o l a b i a l 
i n f e r i o r . Dicha población está c o n s t i t u i d a por una 
s e r i e de elementos c e l u l a r e s d i s p u e s t o s a l o l a r g o 
de una a m p l i a columna l o n g i t u d i n a l c o n t i n u a , que -
ab a r c a gran p a r t e de l a a l t u r a d e l núcleo, aunque 
s u e l e r e s p e t a r sus polos c a u d a l y c r a n e a l . 

La p r e s e n c i a de mareaje en e l p o l o i n f e r i o r d e l nú
c l e o es es c a s a , encontrándose por l o g e n e r a l de 3 a 
5 células p o s i t i v a s , l o c a l i z a d a s en l a región l a t e 
r a l ( n i v e l 0.4, F i g . 3 9 ) . 

En l a s p o r c i o n e s i n f e r i o r e s d e l núcleo, r e p r e s e n t a 
das por l o s n i v e l e s 1.4 y 2. 9 de l a F i g u r a 39, l a 
población b u c o l a b i a l i n f e r i o r muestra un buen g r a 
do de d e s a r r o l l o a n i v e l de l a región l a t e r a l , pu
diéndose d i f e r e n c i a r en e l l a dos s u b p o b l a c i o n e s : 
una subpoblación b u c o l a b i a l i n f e r i o r v e n t r o l a t e r a l , 
que c o n t i e n e mayor número de células y se o r g a n i z a 
en e l subnúcleo v e n t r o l a t e r a l , y una subpoblación 
b u c o l a b i a l i n f e r i o r d o r s o l a t e r a l , más d i s c r e t a y .-
u b i c a d a en e l subnúcleo d o r s o l a t e r a l . 

La organización de l a s motoneuronas b u c o l a b i a l e s -
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i n f e r i o r e s en dos subpoblaciones, v e n t r o l a t e r a l y 
d o r s o l a t e r a l , p e r s i s t e en l o s n i v e l e s medios d e l nú
c l e o f a c i a l ( n i v e l e s 5.1 y 6.5, F i g . 39). Estas cé
l u l a s parecen d i s t r i b u i r s e de forma d i s p e r s a en e l 
área citoarquitectónica correspondiente, pero a ve
ces pueden c o n s t i t u i r pequeños grupos neuronales -
bien i n d i v i d u a l i z a d o s . En e l subnúcleo v e n t r o l a t e 
r a l e x i s t e c i e r t a proporción de células a r r e a c t i 
vas, proporción que aumenta en e l subnúcleo dorso-
l a t e r a l . Aparte de este mareaje g e n e r a l i z a d o des
c r i t o en l a región l a t e r a l , se d e t e c t a n células po
s i t i v a s esporádicas en e l seno d e l surco v e n t r a l , e 
i n c l u s o en e l subnúcleo ventromedial ( n i v e l e s 5.1 y 
6. 1 , F i g . 39) . 

En n i v e l e s más a l t o s d e l núcleo f a c i a l ( n i v e l 8.6, 
Fi g . 39), y paralelamente a l c r e c i m i e n t o de l a s f i 
bras d e l cuerpo tr a p e z o i d e s , se observa un r e t r o c e 
so gradual de l a subdivisión v e n t r o l a t e r a l , j u n t o 
con una reducción de l a población b u c o l a b i a l i n f e 
r i o r , que a f e c t a p r i n c i p a l m e n t e a su componente ven
t r o l a t e r a l . En l a s secciones s u p e r i o r e s d e l núcleo 
f a c i a l , representadas por e l n i v e l 9. 2 de l a F i g u r a 
39, l a población b u c o l a b i a l i n f e r i o r v e n t r o l a t e r a l 
desaparece por completo y sólo algunas células dor
s o l a t e r a l e s muestran producto de reacción en su c i 
toplasma. E l polo c r a n e a l d e l núcleo suele e s t a r -
d e s p r o v i s t o de neuronas marcadas. 

E l mareaje ha s i d o detectado s i n excepción en e l 
lado h omolateral a l a zona de aplicación de l a en
zima, circunscribiéndose exclusivamente a l núcleo 
motor f a c i a l . 
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I I I D . 3 . - DISTRIBUCIÓN DEL MARCAJE EM CUATRO NI
VELES CAUDO-CRANEALES DEL NÚCLEO FACIAL 

- NIVELES CAUDALES 

La F i g u r a 40.1a es un ejemplo de l a distribución -
que p r e s e n t a l a población b u c o l a b i a l i n f e r i o r en 
l a s r e g i o n e s c a u d a l e s d e l núcleo motor f a c i a l . Co
rresponde específicamente a una sección t r a n s v e r s a l 
d e l núcleo p r a c t i c a d a a c i e r t a d i s t a n c i a de su p o l o 
i n f e r i o r , s i e n d o n o t a b l e l a e s c a s a diferenciación 
que muestran todavía l o s subnúcleos v e n t r o m e d i a l y 
dordomedial. En l a parte s u p e r i o r de l a m i c r o f o t o -
grafía se obs e r v a un denso grupo n e u r o n a l que cons
t i t u y e l a e x t r e m i d a d c r a n e a l d e l núcleo ambiguo, de
nominado a e s t e n i v e l núcleo r e t r o f a c i a l . 

Las motoneuronas marcadas con p e r o x i d a s a se d i s t r i 
buyen e s t r i c t a m e n t e en l a región l a t e r a l d e l núcleo 
f a c i a l , donde se o r g a n i z a n en una población v e n t r o 
l a t e r a l y una población d o r s o l a t e r a l . La d i s p o s i 
ción de e s t a s células en e l i n t e r i o r de l o s subnú
c l e o s l a t e r a l e s no parece r e g i r s e por un patrón e s 
pecífico. Ocasionalmente, t i e n d e n a a s o c i a r s e en -
grupos compactos de ha s t a 8 o' 10 elementos, como se 
pone de m a n i f i e s t o en un d e t a l l e d e l subnúcleo dor
s o l a t e r a l ( F i g . 40.1b), cuya región c e n t r a l aparece 
ocupada por una de e s t a s a g r u p a c i o n e s c e l u l a r e s i n 
tensamente r e a c t i v a s . 



- NI7ELES MEDIO-CAUDALES 

En l o s n i v e l e s medio-caudales d e l núcleo f a c i a l -
( F i g s , 40.2a y 40.2b) se comprueba un d e s a r r o l l o muy 
i m p o r t a n t e de l a población b u c o l a b i a l i n f e r i o r , a 
expensas fundamentalmente de su fracción v e n t r o l a 
t e r a l . cuyas células más d o r s a l e s l l e g a n a a l c a n z a r 
e l límite p o s t e r i o r d e l núcleo. Sigue observándose 
una disociación e n t r e l a s s u b p o b l a c i o n e s v e n t r o l a 
t e r a l y d o r s o l a t e r a l , aunque e n t r e ambas se e s t a 
b l e c e n f r e c u e n t e s puntos de c o n t a c t o , a través d e l 
s u r c o l a t e r a l . 

En algunas zonas de l a región l a t e r a l , l a o r g a n i z a 
ción normalmente l a x a que p r e s e n t a n l a s motoneuro
nas HRP<+) es s u s t i t u i d a por a g r u p a c i o n e s neurona
l e s l o c a l e s , d e l i m i t a d a s por áreas c e l u l a r e s com
pletamente a r r e a c t i v a s ( F i g . 40.2b). En t a l e s g r u 
pos, e l número de células s u e l e s e r r e d u c i d o , y su 
disposición i r r e g u l a r . 

E s t e mareaje g e n e r a l i z a d o observado en l o s subnü
c l e o s v e n t r o l a t e r a l y d o r s o l a t e r a l s u e l e acompañar
se de una d i s c r e t a a c t i v i d a d peroxidásica l o c a l i z a 
da en a l g u n a s neuronas d i s p u e s t a s en l a zona de -
transición e n t r e l o s subnúcleo v e n t r o l a t e r a l y ven
t r o m e d i a l , pudiendo a f e c t a r i n c l u s o a c i e r t a s célu
l a s d e l límite v e n t r a l de es t e último subnúcleo -
( ^ i g . 40. 2a) . 
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- NIVELES MEDIO-CRANEALES 

La distribución de l a población b u c o l a b i a l i n f e r i o r 
en l a s r e g i o n e s m e d i o - c r a n e a l e s d e l núcleo motor 
f a c i a l ( F i g s . 40. 3a y 40. 3b) es p a r e c i d a a l a des
c r i t a en l o s n i v e l e s más c a u d a l e s , estando sus cé
l u l a s segregadas en una subpoblación v e n t r o l a t e r a l , 
que aún r e c l u t a l a mayor p a r t e de l a s mismas, y una 
subpoblación d o r s o l a t e r a l , s i t u a d a por detrás y por 
f u e r a de l a a n t e r i o r , con l a que s u e l e mantenerse 
en c o n t a c t o . 

Comparando l a s F i g u r a s 40.2a y 40.3a, l a población 
v e n t r o l a t e r a l adopta una forma más r e g u l a r ( g l o b u 
l a r ) en l o s n i v e l e s a l t o s , y l a s u p e r f i c i e que ocu
pa disminuye, a c o n s e c u e n c i a de l o s cambios morfo
lógicos que ex p e r i m e n t a e l subnúcleo v e n t r o l a t e r a l 
a medida que p r o g r e s a en dirección c r a n e a l . Además, 
ha d e s a p a r e c i d o e l grupo de motoneuronas que se ex
tendía ha s t a e l límite p o s t e r i o r d e l núcleo, que
dando ahora a l i n e a d a s l a s neuronas más d o r s a l e s de 
l a población v e n t r o l a t e r a l con l a s células de l a 
s u p e r f i c i e v e n t r a l d e l subnúcleo i n t e r m e d i o . 

En l a F i g u r a 40,3a se s i g u e d i s t i n g u i e n d o , así mis
mo, un débil mareaje l o c a l i z a d o en algunas células 
d e l borde a n t e r i o r d e l subnúcleo v e n t r o m e d i a l . 

- NIVELES CRANEALES 

La F i g u r a 40, 4a, a m p l i a d a en l a F i g u r a 40. 4b, c o r r e s 
ponde a una sección t r a n s v e r s a l e f e c t u a d a en l a zo
na de transición e n t r e l o s n i v e l e s medio-cranea-
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l e s y c r a n e a l e s d e l núcleo f a c i a l . E l mareaje obte
n i d o por t r a n s p o r t e axónico retrógrado de HRP a 
través d e l ramo b u c o l a b i a l i n f e r i o r se c o n c e n t r a en 
l a región l a t e r a l d e l núcleo. S i n embargo, l a s pro
p o r c i o n e s que mantienen en est o s n i v e l e s s u p e r i o r e s 
l a s p o b l a c i o n e s v e n t r o l a t e r a l y d o r s o l a t e r a l se i n 
v i e r t e n . 

La reducción numérica de l a población b u c o l a b i a l 
i n f e r i o r v e n t r o l a t e r a l , i n i c i a d a en r e g i o n e s inme
diatamente c a u d a l e s , s e acentúa pro g r e s i v a m e n t e has
t a su completa desaparición. Las motoneuronas buco-
l a b i a l e s i n f e r i o r e s d o r s o l a t e r a l e s c o n s t i t u y e n un 
grupo c e l u l a r compacto que se p r o l o n g a en dirección 
c r a n e a l , s i b i e n no s u e l e a l c a n z a r e l extremo su
p e r i o r d e l núcleo. 
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I I I D . 4 . - CARACTERÍSTICAS MORFOLÓGICAS 

La población b u c o l a b i a l i n f e r i o r v e n t r o l a t e r a l 
c o n s t a de neuronas de mediano tamaño y morfología 
t r i a n g u l a r o m u l t i p o l a r , cuyas p r o l o n g a c i o n e s den-
dríticas p a r t e n r a d i a l m e n t e d e l soma s i n p r e s e n t a r 
una configuración e s p a c i a l e s p e c i f i c a ( F i g . 41.1). 
En su c i t o p l a s m a puede o b s e r v a r s e un denso p r e c i p i 
tado d e l producto de reacción, que a d q u i e r e una as
pecto g r a n u l a r f i n o cuando se d i s t r i b u y e por l o s 
segmentos p r o x i m a l e s t a n t o d e n d r i t i c o s como axóni
cos. 

Los axones de e s t a s células se han v i s u a l i z a d o du
r a n t e t r a y e c t o s v a r i a b l e s , comprobándose en e l l o s 
una orientación i n i c i a l m e n t e v e n t r a l o d o r s a l , pe
r o en g e n e r a l d i r i g i d o s h a c i a l a l i n e a media. 

Como habíamos señalado a n t e r i o r m e n t e , con c i e r t a 
f r e c u e n c i a se ha d e t e c t a d o a c t i v i d a d peroxidásica 
en células o r g a n i z a d a s en pequeños grupos neurona
l e s . En l a F i g u r a 41.1 se a p r e c i a un d e t a l l e de l a s 
e s t r e c h a s r e l a c i o n e s que mantienen c i n c o células 
p e r t e n e c i e n t e s a dos de e s t o s grupos. Agrupaciones 
c e l u l a r e s p a r e c i d a s han s i d o también observadas du
r a n t e e l e s t u d i o de o t r o s ramos periféricos d e l 
n e r v i o f a c i a l . A pesar de su gran p r o x i m i d a d , se -
desconoce l a e x i s t e n c i a de c o n t a c t o s i n t e r c e l u l a r e s 
e s p e c i a l i z a d o s e n t r e l a s mismas. 

Las células b u c o l a b i a l e s i n f e r i o r e s de l a población 
d o r s o l a t e r a l ( F i g s . 40. Ib y 41.2) t i e n e n caracterís-



t i c a s morfológicas semejantes a l a s células homolo
gas v e n t r o l a t e r a l e s . Su soma es h a b i t u a i m e n t e mul
t i p o l a r , de mediano tamaño, y poseen un a p a r a t o -
d e n d r i t i c o b a s t a n t e d e s a r r o l l a d o , de organización 
r a d i a l . La F i g u r a 41. 2, o b t e n i d a a p a r t i r de una -
preparación histológica pr o c e s a d a enzimaticamente y 
s i n contratinción, muestra una motoneurona m u l t i p o -
p o l a r típica de e s t a población, p r o v i s t a de c u a t r o 
d e n d r i t a s p r i m a r i a s que, t r a s un c o r t o t r a y e c t o r e c 
tilíneo, se b i f u r c a n en ángulo agudo, cada una en 
un plano e s p a c i a l d i f e r e n t e . 
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i i i o - 5. - CARACTERÍSTICAS MORFOMETRICAS 

En l o s casos de aplicación de HRP a n i v e l d e l ramo 
b u c o l a b i a l i n f e r i o r se han observado por término 
medio, en s e c c i o n e s histológicas a l t e r n a t i v a s , 552 
( :t 123) células p o s i t i v a s , contabilizándose un mí
nimo de 490 y un máximo de 732 células íTabla 34). 
E s t a c i f r a de motoneuronas r e p r e s e n t a e l 2 6 % de l a 
población f a c i a l t o t a l , es d e c i r , una c u a r t a p a r t e 
d e l promedio de neuronas que han r e s u l t a d o marcadas 
en e l e s t u d i o de l o s s e i s ramos periféricos d e l -
n e r v i o f a c i a l . 

Se exponen a c o n t i nuación l o s datos más s i g n i f i c a 
t i v o s o b t e n i d o s en e l análisis morfométrico y es
tadístico e f e c t u a d o s sobre l a s p o b l a c i o n e s b u c o l a 
b i a l i n f e r i o r v e n t r o l a t e r a l , b u c o l a b i a l i n f e r i o r -
d o r s o l a t e r a l y b u c o l a b i a l i n f e r i o r t o t a l , denomina
das en e l p r e s e n t e e s t u d i o : población R4¥L, p o b l a 
ción R4DL y población R4, r e s p e c t i v a m e n t e . 

- POBLACIÓN BUCOLABIAL INFERIOR VENTROLATERAL (R4VL) 

Las motoneuronas de l a población R4VL se c a r a c t e r i 
zan por unos v a l o r e s medios de: 461.51 um^ ( ± 99.00 
Hi^2) de área, 98.36 um ( ± 13.33 um) de perímetro, 
33. 39 um ( ± 4. 72 um) de diámetro máximo, 21.44 ym 
(± 3. 42 um) de diámetro mí nimo y 27. 41 pm ( ± 3.34 
um) de diámetro medio, observándose en l o s mismos 
parámetros morfométrieos l o s s i g u i e n t e s i n t e r v a l o s 
de variación: 246. 17 pm^ a 730.79 pm^ en e l área -



c e l u l a r : 70. 54 um a 1 25.03 um en e l perímetro; 23.30 
um a 45.08 um en e l diámetro máximo; 14.91 um a -
29.25 um en e l diámetro mínimo: y 19.33 um a 32.94 
um en e l diámetro medio. 

Las Tablas 18 y 19 recogen l a s d i s t r i b u c i o n e s por
c e n t u a l e s ( r e l a t i v a s ) c a l c u l a d a s en l a población 
R4VL. c o r r e s p o n d i e n t e s a l análisis de e s t o s c i n c o 
parámetros, y sus r e s u l t a d o s se r e p r e s e n t a n en l a s 
Gráficas 45 a 49. De d i c h o análisis caben d e s t a c a r 
l o s s i g u i e n t e s datos: 

- Área: E l i n t e r v a l o de 300 um* a 500 um* i n -
clu.ye a l 86% de l a s neuronas b u c o l a b i a l e s -
i n f e r i o r e s v e n t r o l a t e r a l e s , distribuyéndose 
e l 5% en l a c l a s e de 200-300 um* y e l 9% -
r e s t a n t e en l a s c l a s e s de 500 um* a 800 ym* 
( T a b l a 18, Gráfica 45). 

- Perímetro: Varía en e l rango de 70 um a 130 
um, aunque aproximadamente l a mitad de e s t a s 
células posee perímetros comprendidos e n t r e 
90 pm y 110 um. E l 29% están r e p r e s e n t a d a s 
en l a s dos c l a s e s i n f e r i o r e s -de 70 um a 90 
um- y e l 20% en l a s dos c l a s e s s u p e r i o r e s 
-de 110 ym a 130 um- ( T a b l a 18, Gráfica 46). 

- Diámetro máximo: Se d i s t r i b u y e fundamental
mente en t r e s c l a s e s : en e l 68% de l a s célu
l a s de l a población R4VL mide e n t r e 30 ym y 
40 ym, en e l 23% mide e n t r e 20 ym y 30 ym y 
c a s i en e l 10% es s u p e r i o r a 40 ym ( T a b l a 19 
Gráfi ca 47). 



- Diámetro mínimo: En dos t e r c e r a s p a r t e s de 
l a población R4VL (68%) está comprendido en
t r e 20 um y 30 um, y en un t e r c i o de l a mis
ma (32%) varía e n t r e 10 um y 20 um ( T a b l a 19 
Gráfica 48). 

- Diámetro medio: También se d i s t r i b u y e , a l -
i g u a l que e l diámetro mínimo, en dos c l a s e s 
p r i n c i p a l e s : un 74% de l a s células b u c o l a 
b i a l e s i n f e r i o r e s v e n t r o l a t e r a l e s pertenecen 
a l a c l a s e de 20-30 \im, y un 25% se i n c l u y e 
en l a c l a s e inmediatamente s u p e r i o r . Sólo e l 
1% posee diámetros medios i n f e r i o r e s a 20% 
( T a b l a 19, Gráfica 49). 

- POBLACIOH BUCOLABIAL INFERIOR DORSOLATERAL (R4DL) 

Sus células p r e s e n t a n unos v a l o r e s promedio de: 
482.71 um2 (± 1 28.86 \xm^) de área, 1 00.58 ]xm (± 
15.72 pm) de perímetro, 34. 22 pm (± 5.38 pm) de diá
metro máximo, 22.09 ]xm (± 4.27 um) de diámetro mí
nimo, y 28.15 \xm (± 4.15 \im) de diámetro medio, ha
biéndose r e g i s t r a d o unos v a l o r e s mínimos y máximos 
c o r r e s p o n d i e n t e s a e s t o s c i n c o parámetros de: 237. 78 
um y 838. 50 ]im^ en e l área c e l u l a r ; 68. 03 pm y -
1 35.99 um en e l perímetro; 23.93 \im y 46.70 pm en 
e l ' diámetro máximo; 13.52 pm y 34.31 pm en e l diá
metro mínimo; y 19.39 pm Y 37.12 pm en e l diámetro 
medio. 

En l a s T a b l a s 20 y 21 y Gráficas 50 a 54 f i g u r a n 
l o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s en e l análisis morfométri-
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co e f e c t u a d o sobre l a población R 4 D L . pudíendose ex
t r a e r de e s t e e s t u d i o l a s s i g u i e n t e s c o n c l u s i o n e s : 

- Área: Tie n e un rango de variación comprendi
do e n t r e 2 0 0 um̂  y 900 um^. estando e l 73% 

de l a población R4DL i n c l u i d a en l a s c l a s e s 
de 300 um2 a 500 um^. E l área c e l u l a r mide 
menos de 3 0 0 uro'' y más de 6 0 0 um- en e l 9% 
y en e l 17% de l a s neuronas b u c o l a b i a l e s i n 
f e r i o r e s d o r s o l a t e r a l e s , r e s p e c t i v a m e n t e . La 
c l a s e de 4 0 0 - 5 0 0 um* p r e s e n t a un p i c o máximo 
de f r e c u e n c i a d e l 34% ( T a b l a 20,Gráfica 5 0 ) . 

- Perímetro: E l 9 7 % de e s t a células muestra -
perímetros e n t r e 70 uro y 130 um, p e r t e n e 
c i e n d o e l 2 8 % de l a s mismas a l a s c l a s e s de 
70 a 90 um, e l 41% a l a s c l a s e s de 90 a 110 
um y o t r o 2 8 % a l a s c l a s e s de 110 a 130 um 
( T a b l a 2 0 , Gráfica 51 ), 

- Diámetro máximo: Se d i s t r i b u y e en l a s c l a s e s 
de 20-30 um, de 30-40 um y de 40-50 um, es
tando r e p r e s e n t a d o un 2 3 % en l a p r i m e r a , un 
63% en l a segunda y un 1 4 % en l a t e r c e r a 
( T a b l a 21, Gráfica 52). 

- Diámetro minimo: E l p o r c e n t a j e de células -
b u c o l a b i a l e s i n f e r i o r e s d o r s o l a t e r a l e s cuyo 
diámetro mínimo mide e n t r e 10 um y 20 um es 
d e l 30%, a l c a n z a n d o h a s t a un 69% l a s i n c l u i 
das en l a c l a s e de 20-30 pm. Aproximadamente 
e l 1.5% posee diámetros mínimos s u p e r i o r e s a 
30 um ( T a b l a 21, Gráfica 53). 
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- Diámetro medio: Aunque puede o s c i l a r e n t r e 
10 um y 40 um. l a s dos c l a s e s s u p e r i o r e s de 
est e i n t e r v a l o r e p r e s e n t a n a l 95% de toda l a 
población R4DL, distribuyéndose e l 59% en l a 
c l a s e de 20-30 um y e l 36% en l a c l a s e de 30 
a 40 um. E l 5% r e s t a n t e corresponde a l a c l a 
se de 10-20 um ( T a b l a 21, Gráfica 54). 

- POBLACIÓN BUCOLABIAL INFERIOR TOTAL ( R4) 

A p a r t i r d e l análisis morfométrico e f e c t u a d o sobre 
l a población R4, c o n s i d e r a d a como e l c o n j u n t o de -
l a s p o b l a c i o n e s b u c o l a b i a l e s i n f e r i o r e s v e n t r o l a t e 
r a l y d o r s o l a t e r a l , han r e s u l t a d o l o s s i g u i e n t e s 
promedios: 470.74 pm̂  (± 112.96 pm^) en e l área ce
l u l a r , 99.32 um (± 14.40 um) en e l perímetro, 33.75 
um ( • 5.05 um) en e l diámetro máximo, 21.72 um {± 
3.81 um) en e l diámetro mínimo y 27.73 um (± 3.71 
um) en e l diámetro medio. En l a T a b l a 31 f i g u r a n 
l a s medias, d e s v i a c i o n e s estándar y v a l o r e s máximos 
y mínimos o b t e n i d o s en e s t e análisis, en relación a 
l o s c i n c o parámetros morfométrieos evaluados en l a 
población R4. 

En l a s Tablas 22 y 23 y Gráficas 55 a 59 se mues
t r a n l a s d i s t r i b u c i o n e s p o r c e n t u a l e s que pr e s e n t a n 
e s t o s c i n c o parámetros, destacándose l o s s i g u i e n t e s 
a s p e c t o s a c e r c a de l a población b u c o l a b i a l i n f e r i o r 
t o t a l : 

- Área: E l área c e l u l a r varía en e l rango de 
200 um2 a 900 um^. En e l 80% mide e n t r e 300 



um^ y 600 um^, e x i s t i e n d o un p i c o máximo de 
f r e c u e n c i a d e l 3356 en l a c l a s e de 400-500 -
]xm^. E l 7% de e s t a población se i n c l u y e en 
l a c l a s e de 200-300 pm^ y e l 13% posee un -
área s u p e r i o r a 600 pm^ ( T a b l a 22, Gráfica -
55) . 

Perímetro: Está comprendido e n t r e 60 pm y -
140 pm, aunque l a s dos c l a s e s extremas -de 
60 a 70 pm y de 130 a 140 pm- sólo r e p r e s e n 
t a n e l 1% de l a población. E l perímetro neu
r o n a l es de 70-90 pm en e l 28% de sus célu
l a s , de 90-110 pm en e l 47%, y de 110-130 pm 
en e l 24% ( T a b l a 22, Gráfica 56). 

Diámetro máximo: Dos t e r c e r a s p a r t e s de l a 
población R4 (56%) p r e s e n t a diámetros máxi
mos e n t r e 30 pm y 40 pm, distribuyéndose e l 
t e r c i o r e s t a n t e (34%) en l a c l a s e de 20-30 
pm, un 23%, y en l a c i a s e de 40-50 pm, un 11% 
( T a b l a 23, Gráfica 57). 

Diámetro mínimo: E l 31% de l a s neuronas de 
e s t a población posee diámetros mínimos i n 
c l u i d o s en l a c l a s e de 10-20 pm, y e l 68% -
en l a c l a s e de 20-30 pm, encontrándose diá
metros mínimos s u p e r i o r e s a 30 pm en una -
proporción de células prácticamente despr e 
c i a b l e (0.7%) ( T a b l a 23, Gráfica 58). 

Diámetro medio: Aproximadamente en e l 97% de' 
l a s células b u c o l a b i a l e s i n f e r i o r e s su diá
metro medio o s c i l a e n t r e 20 pm y 40 pm. Aque
l l a s que p e r t e n e c e n a l a c l a s e de 20-30 pm 
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r e p r e s e n t a n un 68". y un 30% l a s i n c l u i d a s 
en l a c l a s e de 30-40 um. Algo menos d e l 3% 
pr e s e n t a diámetros medios i n f e r i o r e s a 2Ü um 
( T a b l a 23. Gráfica 59). 

En l a población b u c o l a b i a l i n f e r i o r t o t a l se han -
ef e c t u a d o también comparaciones e n t r e l a s medias 
d e l área, perímetro y diámetro medio ne u r o n a l e s , 
estimadas en 10 n i v e l e s o c l a s e s c a u d o - c r a n e a l e s 
c o n s e c u t i v a s d e l núcleo motor f a c i a l . La numeración 
de e s t a s c l a s e s va desde 1,o p o l o c a u d a l , h a s t a 10, 
o po l o c r a n e a l , habiéndose e x c l u i d o d e l análisis -
estadístico l a s dos c l a s e s extremas, debido a l es
caso número de células b u c o l a b i a l e s i n f e r i o r e s que 
ocupan l o s p o l o s d e l núcleo. 

Los r e s u l t a d o s o b t e n i d o s en d i c h o e s t u d i o se r e s u 
men en l a T a b l a 24, estando r e p r e s e n t a d o s l o s pro
medios c o r r e s p o n d i e n t e s a esos t r e s parámetros mor-
fométricos en l a s Gráficas 60, 61 y 52. Mediante 
l a s pruebas de Tukey y de Scheffé se ha podido com
probar que l a s d i f e r e n c i a s r e g i s t r a d a s e n t r e l a s 
d i f e r e n t e s c l a s e s no a l c a n z a un n i v e l de s i g n i f i c a 
ción d e l 5% en ninguna de l a s comparaciones e f e c 
tuadas. 



I I I E . — RAMO C E R V I C A L . 



I I I E . 1 . - APLICACIÓN DE LA ENZIMA 

E l ramo c e r v i c a l fue abordado experimentalmente en 
4 animales: PE3, PG4, PI1 y PJ1 ( T a b l a I I ) , s i e n d o 
i n t e r v e n i d o en todos l o s casos en e l l a d o i z q u i e r 
do. E s t e pequeño n e r v i o t i e n e s u o r i g e n en e l t r o n 
co p r i n c i p a l d e l n e r v i o f a c i a l , o más frecuentemente 
a n i v e l d e l borde v e n t r a l d e l ramo b u c o l a b i a l i n f e 
r i o r . P r o n t o a d q u i e r e un c u r s o v e n t r a l y c a u d a l , d i 
vidiéndose en v a r i o s ramos c o l a t e r a l e s d u r a n t e e l 
r e c o r r i d o que efectúa sobre l a s u p e r f i c i e de l a -
glándula man d i b u l a r . Precisamente, e l ramo c e r v i c a l 
fue s e c c i o n a d o en es t e t r a y e c t o s u p r a g l a n d u l a r -
( F i g . 4 2 ) , introduciéndose su extremo p r o x i m a l en e l 
i n t e r i o r de un tubo de p o l i e t i l e n o que c o n t e n i a de 
3 a 5 n i de una solución s a l i n a o acuosa de p e r o x i 
dasa (HRP) a l 30%, donde permaneció inmerso por un 
p e r i o d o de tiempo comprendido e n t r e 48 y 72 horas. 
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IIIE.2.- TOPOGRAFÍA GENERAL DEL MARCAJE 

La F i g u r a 4 3 resume l a disposición e s p a c i a l h a b i 
tualmente observada de l a s neuronas de o r i g e n d e l -
ramo c e r v i c a l , según se muestra en s i e t e s e c c i o n e s 
t r a n s v e r s a l e s d e l núcleo motor f a c i a l , numeradas en 
s e n t i d o c a u d o - c r a n e a l e n t r e O y 10. E s t a s células 
c o n s t i t u y e n una d i s c r e t a columna l o n g i t u d i n a l aso
c i a d a a l subnúcleo v e n t r o m e d i a l , l a c u a l no l l e g a a 
exte n d e r s e h a s t a l a s r e g i o n e s extremas d e l núcleo. 

En l a s p o r c i o n e s más c a u d a l e s , r e p r e s e n t a d a s por l o s 
n i v e l e s 0.8 y 1.7 de l a F i g u r a 43, l a p r e s e n c i a de 
células HRP(+) es e s c a s a , y sólo exoe p c i o n a l m e n t e se 
h a l l a alguna célula marcada en e l p o l o i n f e r i o r d e l 
núcleo. 

Bn l a s zonas i n t e r m e d i a s d e l núcleo f a c i a l ( s e c c i o 
nes 3.4, 4.5, 6.6, y 7. 6 de l a F i g . 43) l a población 
c e r v i c a l se e n c u e n t r a más d e s a r r o l l a d a , aunque no 
s u e l e n c o n t a b i l i z a r s e más de 6-9 células p o s i t i v a s 
por sección. Las motoneuronas c e r v i c a l e s muestran 
una marcada t e n d e n c i a a o r g a n i z a r s e en un único -
grupo,en e l es p e s o r d e l subnúcleo v e n t r o m e d i a l . Jun
t o a e s t a s células H R P - r e a c t i v a s siempre se obs e r v a 
c i e r t a proporción de somas n e u r o n a l e s d e s p r o v i s t o s 
de producto de reacción. 

C o i n c i d i e n d o con l a disminución de tamaño de l a s -
masas v e n t r a l e s d e l núcleo f a c i a l , que t i e n e l u g a r 
en su p a r t e a l t a ( n i v e l 9.0, F i g . 43), e l número de 
células que c o n t i e n e l a población c e r v i c a l decrece 
rápidamente. Di c h a reducción es más acusada a medi-
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da que se p r o g r e s a en dirección c r a n e a l , estando e l 
p o l o c r a n e a l d e l núcleo d e s p r o v i s t o de mareaje. 

Todos l o s casos examinados han p r e s e n t a d o células 
p o s i t i v a s en l a región troncoencefálica h o m o l a t e r a l 
a l a zona de aplicación de l a enzima, no habiéndose 
d e t e c t a d o mareaje por f u e r a de l o s límites d e l nú
c l e o f a c i a l . 
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I I I E - 3. - DISTRIBUCIÓN DEL MARCAJE EM TRES NIVE
LES CAUDO-CRANEALES DEL NÚCLEO FACIAL 

- NIVELES CAUDALES 

La F i g u r a 44.1a r e p r e s e n t a una sección t r a n s v e r s a l 
p r a c t i c a d a en l a zona de transición e n t r e l o s n i v e 
l e s c a u d a l e s y medio-caudales d e l núcleo f a c i a l . Se 
a p r e c i a un i m p o r t a n t e d e s a r r o l l o de l a masa l a t e 
r a l , estando todavía l o s subnúcleos de l a región me
d i a l , y e s p e c i a l m e n t e l o s subnúcleos d o r s o m e d i a l y 
v e n t r o m e d i a l , poco d i f e r e n c i a d o s . E l mareaje sólo 
a f e c t a a algunas células de e s t e último. 

Las células de l a población c e r v i c a l , como también 
se a p r e c i a a mayor aumento en l a f i g u r a s i g u i e n t e 
( F i g . 44.1b), son escasas y forman un pequeño grupo 
en e l subnúcleo v e n t r o m e d i a l . 

- NIVELES MEDIOS 

En l a s F i g u r a s 44.2a y 44.2b se muestra un ejemplo 
d e l mareaje n e u r o n a l observado en l a s zonas medias 
d e l núcleo f a c i a l , en e l caso de aplicación de HRP 
a n i v e l d e l cabo p r o x i m a l d e l ramo c e r v i c a l . E l mar
e a j e es en g e n e r a l poco i n t e n s o y s i g u e l o c a l i z a d o 
en e l subnúcleo v e n t r o m e d i a l . O c a s i o n a l m e n t e puede 
d e t e c t a r s e r e a c t i v i d a d e n t r e l a s neuronas que f o r 
man p a r t e de l o s puentes c e l u l a r e s que comunican -
l o s subnúcleo v e n t r o m e d i a l y v e n t r o l a t e r a l . 
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- MIVELES CRANEALES 

Se ha s e l e c c i o n a d o una sección d e l núcleo motor f a 
c i a l e f e c t u a d a a media d i s t a n c i a e n t r e su p a r t e me
d i a y su po l o c r a n e a l ( F i g s . 44.3a y 44.3b). En es
to s n i v e l e s , l a s células de o r i g e n de ramo c e r v i c a l 
continúan mostrando e l mismo patrón de distribución 
a n i v e l d e l subnúcleo v e n t r o m e d i a l . De nuevo se ob
s e r v a , e n t r e m e z c l a d a con l a población c e r v i c a l , c i e r -
t a proporción de células v e n t r o m e d i a l e s s i n mareaje 
retrógrado aparente. 
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I I I E . 4 . - CARACTERÍSTICAS MORFOLÓGICAS 

Las células de l a población c e r v i c a l poseen c a r a c 
terísticas morfológicas propiamente motoras ( F i g s . 
45.1 y 45.2). Son neuronas m u l t i p o l a r e s o t r i a n g u 
l a r e s , de mediano tamaño, en cuyo pericarión e l p r o 
d u c t o de reacción o f r e c e un a s p e c t o g r a n u l a r f i n o . 
A veces se obs e r v a una condensación p e r i n u c l e a r de 
l o s grumos de cromógeno ( F i g . 45.2), que puede ge
n e r a l i z a r s e y o s c u r e c e r todo e l c i t o p l a s m a ( F i g . -
45.1). 

E l diámetro p r i n c i p a l de l a s motoneuronas c e r v i c a 
l e s t i e n d e a o r i e n t a r s e de acuerdo con e l e j e h o r i 
z o n t a l , disposición que también adoptan l a mayor 
p a r t e de l o s t r o n c o s dendríticos p r i m a r i o s . Respec
t o a l t r a y e c t o de sus axones,ninguna de l a s v a r i a n 
t e s ensayadas d e l método HRP-histoquímico, i n c l u 
yendo l o s cambios en l o s tiempos de s u p e r v i v e n c i a , 
t i p o de d i s o l v e n t e empleado, o volúmenes de l a e n z i 
ma i n y e c t a d o s , ha conseguido p o n e r l o de m a n i f i e s t o . 

E n t r e l a s p o b l a c i o n e s de o r i g e n de l o s s e i s ramos 
periféricos d e l n e r v i o f a c i a l , l a población c e r v i 
c a l ha p r e s e n t a d o constantemente e l mareaje más dé
b i l , t a n t o por e l escaso número de células que han 
de;nostrado un t r a n s p o r t e de l a enzima, como por l a 
precipitación l a x a d e l cromógeno en e l soma neuro
n a l . E s t a r e a c t i v i d a d d i s m i n u i d a de l a s células c e r -
v i c a l e s ha o b l i g a d o a l a utilización de o b j e t i v o s 
de mayor p o t e n c i a y a l a observación sistemática de 
l a s p r e p a r a c i o n e s b a j o iluminación en campo osc u r o , 
p a r a a s e g u r a r l a detección de l o s p r e c i p i t a d o s . 



I I I E - 5.- CARACTERÍSTICAS M O R F O M E T R I C A S 

E l promedio de células p o s i t i v a s , c o n t a b i l i z a d a s en 
s e c c i o n e s histológicas a l t e r n a t i v a s , t r a s l a a p l i 
cación de HRP en e l ramo c e r v i c a l , ha s i d o de 84 C= 
20), registrándose un número mínimo y máximo de "4 
y 112 células, r e s p e c t i v a m e n t e ( T a b l a 34). Según -
l o s datos r e f e r i d o s , l a población c e r v i c a l r e p r e 
s e n t a a l g o más d e l 3% r e s p e c t o a l a población f a 
c i a l t o t a l , e s t i m a d a como l a suma de l a c i f r a media 
de neuronas marcadas durante e l e s t u d i o de l o s s e i s 
ramos periféricos d e l n e r v i o f a c i a l , 

A p a r t i r d e l análisis morfométirco e f e c t u a d o sobre 
l a s células de l a población c e r v i c a l , denominada po
blación R5 en e l pr e s e n t e e s t u d i o , se han o b t e n i d o 
l o s s i g u i e n t e s r e s u l t a d o s : 505.97 um* (±164.99 um*) 
en e l área c e l u l a r , 105. 13 um (± 22.01 um) en e l pe
rímetro, 36.39 um (± 8.12 um) en e l diámetro máxi
mo, 22.15 um ( i 5.35 um) en e l diámetro mínimo y 
29.01 um ( £ 5.50 um) en e l diámetro medio. E s t o s 
datos f i g u r a n , j u n t o con l o s i n t e r v a l o s de variación 
observados en l o s mismos parámetros morfométrieos, 
en l a T a b l a 31. 

Las d i s t r i b u c i o n e s c a l c u l a d a s en cada uno de e s t o s 
c i n c o parámetros se recogen en l a s T a b l a s 25 y 26. 
Vienen expresadas en p o r c e n t a j e s de f r e c u e n c i a r e 
l a t i v a y a p a r e c e n r e p r e s e n t a d a s en l a s Gráficas 63 
a 67. De e s t a s d i s t r i b u c i o n e s cabe d e s t a c a r l o s s i 
g u i e n t e s datos a c e r c a de l a población R5: 

- Área: Su rango de variación es de 200 a 900 



um*, estando e l 9% de l a población i n c l u i d a 
en l a c l a s e i n f e r i o r (200-300 um*). E l 91% 
de l a s células c e r v i c a l e s se r e p a r t e n e n t r e 
l a s c l a s e s de 300 a 500 um*, con un 63%, y 
l a s c l a s e s de 600 a 900 um*, con un 29% ( T a 
b l a 25. Gráfica 63). 

Perímetro: E l perímetro de l a s motoneuronas 
c e r v i c a l e s está comprendido e n t r e 60 um y -
160 um. Es s u p e r i o r a 80 um e i n f e r i o r a 130 
um en e l 74% de l a s mismas, e x i s t i e n d o un -
p i c o máximo de f r e c u e n c i a d e l 20% en l a c l a 
se de 100-110 um. E l 11% poseen perímetros 
e n t r e 60 um y 80 um, y e l 14%, e n t r e 130 um 
y 160 um ( T a b l a 25, Gráfica 64). 

Diámetro máximo: Varía en e l i n t e r v a l o de 20 
um a 60 um, midiendo en e l 91% de l a s célu
l a s de 20 um a 50 um. La c l a s e de 20-30 um 
r e p r e s e n t a e l 20% de l o s diámetros máximos, 
l a c l a s e de 30-40 um e l 54% y l a c l a s e de -
40-50 um e l 17% ( T a b l a 26, Gráfica 65). 

Diámetro mínimo: Se d i s t r i b u y e f u n d a m e n t a l 
mente en 3 c l a s e s : de 10-20 um, de 20-30 um 
y de 30-40 um. Las dos p r i m e r a s c l a s e s r e 
presentan, cada una, e l 43% de l a población 
R5, y l a última c l a s e , e l 14% ( T a b l a 26, Grá
f i c a 66). 

Diámetro medio: Aproximadamente e l 91% de -
l a s células c e r v i c a l e s t i e n e n diámetros me
d i o s e n t r e 20 um y 40 um, s i e n d o de 20 a 30 
um en e l 53% y de 30 a 40 um en e l 38%. En 
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e l 6% de l a población R5 e l diámetro medio 
es i n f e r i o r a 20 um y sólo en e l 3% es s u 
p e r i o r a 40 \im ( T a b l a 26, Gráfica 67). 

En un segundo t i p o de análisis estadístico e f e c t u a 
do sobre l a población c e r v i c a l ha s i d o e s t u d i a d a l a 
distribución que p r e s e n t a n l o s v a l o r e s medios d e l 
área, perímetro y diámetro medio neuronales, c a l c u 
l a d o s en 10 c l a s e s o n i v e l e s c a u d o - c r a n e a l e s d e l 
núcleo f a c i a l . En e l p r e s e n t e análisis,al i g u a l que 
en e l e s t u d i o de l a población R4, se ha e x c l u i d o l a 
c l a s e 1, o p o l o c a u d a l , y l a c l a s e 10, o p o l o c r a 
n e a l , debido a l a e s c a s a p r e s e n c i a de células marca
das en e s t a s r e g i o n e s extremas d e l núcleo, en l o s 
casos de aplicación de l a enzima en e l ramo c e r v i 
c a l . 

Los datos que a p a r e c e n en l a T a b l a 27, r e p r e s e n t a 
dos en l a s Gráficas 68 a 70, i n d i c a n una t e n d e n c i a 
c l a r a m e n t e c r e c i e n t e en l a s medias de l o s t r e s pa
rámetros e v a l u a d o s , a medida que se p r o g r e s a en d i 
rección c r a n e a l . Las d i f e r e n c i a s son máximas e n t r e 
l a s células p e r t e n e c i e n t e s a l a c l a s e i n f e r i o r -
{ CL2) , c a r a c t e r i z a d a s por un área de 438.10 pm^ {± 
74.10 p m * ) , un perímetro de 95. 64 pm C * 11.10 pm) y 
un diámetro medio de 26.85 pm ( ± 3.10 pm) , y l a s 
células de l a c l a s e s u p e r i o r ( C L 9 ) , con una c i f r a s 
medias de 750.44 pm* (± 261. 80 pm^) , 132.41 pm { ± 
32.10 pm) y 38.14 pm í á: 7.60 pm), en l o s mismos pa
rámetros. 
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I I I F . 1 . - APLICACIÓN DE LA ENZIMA 

Los ramos a u r i c u l a r e s p o s t e r i o r e s , generalmente en 
número de dos, f u e r o n abordados mediante una i n c i 
sión v e n t r a l y c a u d a l a l pabellón a u r i c u l a r , e n t r e s 
a nimales e x p e r i m e n t a l e s : PEÍ, PI3 y PI4 ( T a b l a I I ) . 
Ambos ramos s u e l e n o r i g i n a r s e d e l t r o n c o p r i n c i p a l 
d e l n e r v i o f a c i a l , en e l último segmento d e l con
ducto de F a l o p i o , habiendo s i d o s e c c i o n a d o s c o n j u n 
tamente después de a t r a v e s a r e l o r i f i c i o e s t i l o m a s -
t o i d e o . 

Durante l a s i n t e r v e n c i o n e s se evitó c u a l q u i e r ma
n i o b r a que p u d i e r a l e s i o n a r l a a r t e r i a aurícula ma
yor, un i m p o r t a n t e vaso a s o c i a d o a l t r a y e c t o de es
t o s ramos. En todos l o s casos f u e r o n s e c c i o n a d o s l o s 
ramos a u r i c u l a r e s p o s t e r i o r e s d e l l a d o i z q u i e r d o , 
introduciéndose sus extremos p r o x i m a l e s en un tubo 
de p o l i e t i l e n o c o n t e n i e n d o 5-6 p l de una solución 
s a l i n a o acuosa de HRP a l 30% ( F i g . 46). Se emplearon 
p e r i o d o s de s u p e r v i v e n c i a v a r i a b l e s e n t r e 48 y 72 
horas. 



I I I F . 2. - TOPOGRAFÍA GENERAL DEL MARCAJE 

La F i g u r a 47 resume l a distribución observada de -
l a s motoneuronas de o r i g e n de l o s ramos a u r i c u l a r e s 
p o s t e r i o r e s en s i e t e s e c c i o n e s t r a n s v e r s a l e s d e l 
núcleo motor f a c i a l , cuya posición r e s p e c t o a l po
l o i n f e r i o r viene expresada e n t r e O y 10. 

La población a u r i c u l a r p o s t e r i o r c o n s t i t u y e una im
p o r t a n t e columna c e l u l a r l o n g i t u d i n a l c i r c u n s c r i t a 
en l a región medial, que abarca gran p a r t e de l a 
extensión ca u d o - c r a n e a l d e l núcleo. Los elementos 
más c a u d a l e s de e s t a población no s u e l e n a l c a n z a r 
e l p o l o i n f e r i o r , encontrándose en éste un máximo 
de 2 ó 3 células marcadas ( n i v e l 0.7, F i g u r a 4 7 ) . 

La sección 1.6 de l a F i g u r a 47 señala e l l i m i t e -
c a u d a l de l a población a u r i c u l a r p o s t e r i o r , que a 
p a r t i r de e s t o s n i v e l e s se c o n c e n t r a en e l subnú
c l e o d o r s o m e d i a l . Sólo algunas células p o s i t i v a s -
d i s p e r s a s ocupan l a s r e g i o n e s v e c i n a s d e l subnúcleo 
in t e r m e d i o - m e d i a l . 

La distribución d e l mareaje en n i v e l e s p r o g r e s i v a 
mente c r a n e a l e s d e l núcleo ( s e c c i o n e s 2.5, 4.3, 6.1 
y 7.9) continúa a f e c t a n d o a l subnúcleo do r s o m e d i a l . 
Es c o n s t a n t e l a p r e s e n c i a de c i e r t a proporción de 
somas n e u r o n a l e s s i n t r a z a s d e l producto de r e a c 
ción, e n t r e m e z c l a d o s con un mayor número de células 
mediana o intensamente r e a c t i v a s . También se obser
va un l i g e r o incremento d e l mareaje por f u e r a d e l 
subnúcleo d o r s o m e d i a l , l o c a l i z a d o en e l subnúcleo 
i n t e r m e d i o - m e d i a l . En e s t e último se pueden detee-
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t a r células HRP( +) en c u a l q u i e r posición, aunque -
éstas t i e n d e n a d i s p o n e r s e en l a s p o r c i o n e s media
l e s d e l subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l y en l a s zonas 
limítrofes e n t r e l o s subnúcleos i n t e r m e d i o - m e d i a l y 
do r s o m e d i a l . Así mismo, muestran r e a c t i v i d a d l a s -
grandes células que pueblan e l borde m e d i a l d e l -
subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l . 

En l o s n i v e l e s c r a n e a l e s d e l núcleo f a c i a l (sección 
8.9, F i g u r a 47) l a disminución de tamaño d e l subnú
c l e o d o r s o m e d i a l se acompaña de una rápida r e d u c 
ción de l a población a u r i c u l a r p o s t e r i o r . S i n em
bargo, e s t a población se p r o l o n g a en dirección c r a 
n e a l h a s t a a l c a n z a r l a e x t r e m i d a d s u p e r i o r d e l nú
c l e o . E l mareaje que a f e c t a b a a l a s células más i n 
t e r n a s d e l subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l en n i v e l e s 
inmediatamente i n f e r i o r e s desaparece c a s i por com
p l e t o , sustituyéndose por un mareaje esporádico en 
algunas células l o c a l i z a d a s en e l vértice m e d i a l -
d e l núcleo. 

E l mareaje o b t e n i d o en l o s t r e s casos e s t u d i a d o s ha 
s i d o h o m o l a t e r a l a l a zona de aplicación de l a en
zima, no habiéndose r e g i s t r a d o a c t i v i d a d peroxidási-
ca en l a región c o n t r a l a t e r a l , n i en o t r a s r e g i o n e s 
troncoencefálicas d i s t i n t a s a l núcleo f a c i a l . 



I I I F - 3. - DISTRIBUCIÓN DEL MARCAJE EN CUATRO NI
VELES CAUDO-CRANEALES DEL NÚCLEO FACIAL 

- NIVELES CAUDALES 

La población a u r i c u l a r p o s t e r i o r apenas t i e n e r e 
presentación en e l p o l o i n f e r i o r d e l núcleo f a c i a l . 
Las p rimeras células p o s i t i v a s empiezan a o b s e r v a r 
se en l a p a r t e m e d i a l d e l subnúcleo intermedio-me
d i a l y por detrás d e l límite d o r s a l de éste, en l a 
zona donde se asentará más cranealmente e l subnú
c l e o d o r s o m e d i a l ( n i v e l 0,7, F i g u r a 47). 

A c i e r t a d i s t a n c i a d e l p o l o i n f e r i o r , en l a región 
i n t e r p u e s t a e n t r e l o s n i v e l e s c a u d a l e s y medio-cau
d a l e s d e l núcleo f a c i a l , l a población a u r i c u l a r pos
t e r i o r aumenta C P i g . 48. l a ) . La mayoría de sus célu
l a s se d i s t r i b u y e n i r r e g u l a r m e n t e en e l espes o r d e l 
subnúcleo d o r s o m e d i a l , p e r s i s t i e n d o c i e r t o mareaje 
a n i v e l de l a porción m e d i a l d e l subnúcleo i n t e r m e 
d i o - m e d i a l ( F i g . 48,2a). 

- NIVELES MEDIO-CAUDALES 

La F i g u r a 48.2a demuestra l a disposición de l a s cé
l u l a s de o r i g e n de l o s ramos a u r i c u l a r e s p o s t e r i o 
r e s en una sección t r a n s v e r s a l e f e c t u a d a en l a p a r 
t e a l t a d e l t e r c i o i n f e r i o r d e l núcleo motor f a c i a l . 
E l mareaje, como se o b s e r v a a mayor aumento en l a -
f i g u r a s i g u i e n t e ( F i g . 48.2b), a f e c t a p r i n c i p a l m e n 
t e a l subnúcleo d o r s o m e d i a l , e x i s t i e n d o una impor-
t a n t a n t e proporción de células d o r s o a i e d i a l e s en las^ 
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que no puede d e t e c t a r s e e l p r o d u c t o de reacción. 

En l a zona que e s t a b l e c e e l límite e n t r e l o s subnú
c l e o s d o r s o m e d i a l e i n t e r m e d i o - m e d i a l s u e l e n ha
l l a r s e abundantes células HRP(+) . s i e n d o también -
c o n s t a n t e l a p r e s e n c i a de mareaje en una banda me
d i a l d e l subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l . 

- NIVELES MEDIO-CRANEALES 

E l patrón de distribución de l a s motoneuronas a u r i 
c u l a r e s p o s t e r i o r e s en l o s n i v e l e s m edio-craneales 
d e l núcleo f a c i a l es s i m i l a r a l que pres e n t a b a n en 
s e c c i o n e s a n t e r i o r e s ( F i g s . 48.3a y 48.3b). E l mar
eaje en e l subnúcleo d o r s o m e d i a l no parece s e g u i r 
un comportamiento específico y nunca a f e c t a a l a 
t o t a l i d a d de sus células. 

Aumenta, así mismo, e l número de células p o s i t i v a s 
l o c a l i z a d a s en e l subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l , des
tacando e n t r e e l l a s e l mareaje de l a s células de 
gran tamaño u b i c a d a s en e l borde m e d i a l d e l núcleo 
f a c i a l , por d e l a n t e de l a división d o r s o m e d i a l . En 
e s t o s n i v e l e s puede s e r difícil d e t e r m i n a r s i l a -
localización de l a s células marcadas es d o r s o m e d i a l 
o i n t e r m e d i o - m e d i a l , d e b i d o a l a p r o x i m i d a d que man
t i e n e n ambas f r a c c i o n e s de l a población a u r i c u l a r 
p o s t e r i o r , y a l a f a l t a de f r o n t e r a s topográficas 
p r e c i s a s que d e l i m i t e n l o s dos subnúcleos. 
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- NIVELES CRANEALES 

En l a transición e n t r e l o s n i v e l e s m e d i o - c r a n e a l e s 
y l o s n i v e l e s propiamente c r a n e a l e s se a p r e c i a una 
p r o g r e s i v a reducción de l a población a u r i c u l a r pos
t e r i o r , perdiéndose en primer l u g a r l a r e a c t i v i d a d 
de a q u e l l o s elementos c e l u l a r e s cuya posición es -
más v e n t r a l ( F i g s . 48,4a y 48.4b). S i n embrago, l a s 
grandes motoneuronas i n t e r n a s d e l subnúcleo i n t e r 
medio-medial aparecen constantemente m a r c a d a s , s i e n 
do observadas h a s t a r e g i o n e s b a s t a n t e a l t a s . 

E l mareaje también disminuye en e l subnúcleo d o r s o -
m e d i a l , pero todavía en e l p o l o c r a n e a l d e l núcleo 
una i m p o r t a n t e proporción de células d o r s o m e d i a l e s 
c o n s e r v a abundante pr o d u c t o de reacción en su c i t o 
plasma. 
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i i i F . i . - CARACTERÍSTICAS MORFOLÓGICAS 

Las F i g u r a s 49.1 y 49.2 i n d i c a n l a disposición que 
p r e s e n t a n en e l plano t r a n s v e r s a l l a s neuronas de 
lá población a u r i c u l a r p o s t e r i o r l o c a l i z a d a s en e l 
subnúcleo d o r s o m e d i a l . según se muestra en dos s e c 
c i o n e s histológicas p e r t e n e c i e n t e s a una s e r i e s i n 
contratinción, y s e l e c c i o n a d a s r e s p e c t i v a m e n t e de 
l a s r e g i o n e s medias y m e d i o - c r a n e a l e s d e l núcleo 
f a c i a l . 

Dichas células se d i s t r i b u y e n ampliamente sobre l a 
s u p e r f i c i e d e l subnúcleo d o r s o m e d i a l , adoptando en 
c o n j u n t o s u misma configuración c i r c u l a r o elípti
ca. Como se o b s e r v a en e s t a s dos microfotografías, 
e l mareaje retrógrado puede darse en algunas célu
l a s d i s p e r s a s , aunque en g e n e r a l l a s células marca
das t i e n d e n a c o n f l u i r en pequeños grupos neurona
l e s compuestos de 2 a 4 elementos. 

E n t r e l a población a u r i c u l a r p o s t e r i o r d o r s o m e d i a l 
e x i s t e n células t r i a n g u l a r e s y p o l i g o n a l e s de me
d i a n o tamaño, predominando s i n embargo l a s formas 
redondas o f u s i f o r m e s pequeñas ( F i g s . 49.1, 49.2, 
50.1, 50.2). Las células f u s i f o r m e s s u e l e n s e r l a s 
más periféricas, disponiéndose su diámetro p r i n c i 
p a l tangencíalmente a l perímetro que c i r c u n s c r i b e a 
l a población ( F i g s . 49.1 y 49.2). 

E l p r o d u c t o de reacción c o n s t i t u y e en l a mayor p a r 
te de l o s casos un denso p r e c i p i t a d o que o s c u r e c e 
todo e l c i t o p l a s m a ( F i g s . 50. 1 y 50.2), acumulándose 
en forma de g r a n u l o s esféricos en l a s 3-5 d e n d r i t a s 
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p r i m a r i a s que p a r t e n r a d i a l m e n t e d e l soma. En l o s 
segmentos i n i c i a l e s de l a s d e n d r i t a s s e c u n d a r i a s e l 
c o n t e n i d o g r a n u l a r es todavía más f i n o ( F i g . 4 9 . 1). 

La visualización de l a prolongación c i l i n d r o a x i l ha 
s i d o i n c o n s t a n t e . Puede o r i g i n a r s e d i r e c t a m e n t e d e l 
cuerpo c e l u l a r o de una d e n d r i t a , y su tramo i n i 
c i a l no adopta n e c e s a r i a m e n t e una dirección d o r s a l . 

Ejemplos d e l mareaje a d i c i o n a l d e t e c t a d o en algunas 
células i n t e r n a s d e l subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l se 
p r e s e n t a n en l a F i g u r a 51. En l a s F i g u r a s 51,1a y 
51.2a se a p r e c i a l a p r o x i m i d a d de e s t a s motoneuro
nas a l borde m e d i a l d e l núcleo f a c i a l . Son células 
de morfología p o l i g o n a l y f u s i f o r m e , y están pro-
v i s t a s de un a p a r a t o dendrítico b i e n d e s a r r o l l a d o . 
E l e j e p r i n c i p a l de l o s elementos f u s i f o r m e s se -
o r i e n t a según una dirección o b l i c u a ántero-poste-
r i o r y látero-medial, s i e n d o frecuentemente h o r i z o n 
t a l en l a s células p o l i g o n a l e s . E s t a s últimas se en
c u e n t r a n e n t r e l a s células más grandes d e l núcleo 
f a c i a l , pudiendo s u p e r a r l a s 60 pm e l diámetro me
d i o de su pericarión. 
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I I I F - 5. - CARACTERÍSTICAS MORFOMETRICAS 

Tras l a aplicación de l a enzima p e r o x i d a s a en e l -
extremo p r o x i m a l de l o s ramos a u r i c u l a r e s p o s t e r i o 
re s se ha c o n t a b i l i z a d o , en s e c c i o n e s histológicas 
a l t e r n a t i v a s , u n a media de 2 8 5 ( ± 5 4 ) células p o s i t i 
vas, obteniéndose unas c i f r a s mínimas y máximas de 
214 y 320 células, r e s p e c t i v a m e n t e ( T a b l a 3 4 ) . La 
población a u r i c u l a r p o s t e r i o r r e p r e s e n t a a l g o más 
d e l 1 1 % de l a población f a c i a l t o t a l , estimada como 
l a suma d e l promedio de neuronas que han r e s u l t a d o 
marcadas en e l e s t u d i o de l o s s e i s ramos periféri
cos d e l n e r v i o f a c i a l . 

Desde e l punto de v i s t a morfométrico, l a s motoneu
ronas de l a población a u r i c u l a r p o s t e r i o r , denomi
nada población R6 en e l p r e s e n t e análisis, se c a 
r a c t e r i z a n por un área c e l u l a r de 4 9 8 . 9 3 um* (± 
2 6 2 . 3 5 p m 2 ) , u n perímetro de 1 0 5 . 4 2 \xm ( ± 3 3 . 2 8 um) , 
un diámetro máximo de 3 6 . 3 4 um ( ± 11.01 ym) , un diá
metro mínimo de 22. 5 2 ym ( ± 7 . 1 2 ym) y un diámetro 
medio de 2 9 . 4 5 ym (± 8.54 ym) . E s t o s v a l o r e s medios, 
sus d e s v i a c i o n e s estándar, así como l o s v a l o r e s ex
tremos c o r r e s p o n d i e n t e s a l o s c i n c o parámetros i n 
d i c a d o s se r e c o g e n en l a T a b l a 31. 

Las T a b l a s 28 y 29 muestran l a s d i s t r i b u c i o n e s c a l 
c u l a d a s r e s p e c t o a l área, a l perímetro y a l o s diá
metros máximo, mínimo y medio. Los r e s u l t a d o s v i e 
nen expresados en f r e c u e n c i a s r e l a t i v a s p o r c e n t u a 
l e s y están r e p r e s e n t a d o s en l a s Gráficas 71 a 75. 
A p a r t i r de e s t a s d i s t r i b u c i o n e s cabe señalar l o s 
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s i g u i e n t e s datos a c e r c a de l a población R6: 

- Área: Tie n e un i n t e r v a l o de variación com
p r e n d i d o e n t r e 100 pm2 y 1700 pm^. En e l 84% 
de l a s células a u r i c u l a r e s p o s t e r i o r e s e l -
área mide de 200 pm^ a 600 p m ^ , s i e n d o de 300 
a 500 ]xm^ en e l 60%. Sólo en e l 1% es i n f e 
r i o r a 200 pm2 y en e l 15% es s u p e r i o r a 600 
pm2. ( T a b l a 28, Gráfica 71). 

- Perímetro: También muestra una a m p l i a gama 
de variación, que va desde 50 pm h a s t a 240 
pm. E l 3% de l a población R6 t i e n e períme
t r o s e n t r e 50 pm y 70 pm, e l 84% e n t r e 70 pm 
130 pm y e l 13% r e s t a n t e se d i s t r i b u y e en -
l a s c l a s e s de 130 a 240 pm ( T a b l a 28, Gráfi
ca 72) . 

- Diámetro máximo: E l diámetro máximo de l a s 
motoneuronas a u r i c u l a r e s p o s t e r i o r e s está -
comprendido e n t r e 20 pm y 80 pm, s i e n d o i n 
f e r i o r a 50 pm en e l 91% y s u p e r i o r a e s t e 
límite en e l 9%. Las t r e s p r i m e r a s c l a s e s , 
es d e c i r , de 20 pm a 50 pm, r e p r e s e n t a n e l 
32%, e l 41% y e l 18% de l a población R6, r e s 
p e c t i v a m e n t e ( T a b l a 29, Gráfica 73). 

- Diámetro mínimo: E l 40% de e s t a s células -
p e r t e n e c e n , por su diámetro mínimo, a l a c l a 
se de 10-20 pm, y e l 48% a l a c l a s e de 20-30 
pm. E l o t r o 12% se d i s t r i b u y e en l a s t r e s -
c l a s e s s i g u i e n t e s ( T a b l a 29, Gráfica 74). 
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- Diámetro medio: En e l 87X de l a s células de 
l a población R6 mide e n t r e 20 um y 40 um, de 
l a s c u a l e s más de dos t e r c e r a s p a r t e s ( e l -
54%) p e r t e n e c e n a l a c l a s e de 20-30 um. E l 
3% p r e s e n t a diámetros medios e n t r e 10 um y 
20 um. En e l 10% es s u p e r i o r a 40 um e i n f e 
r i o r a 70 um ( T a b l a 29, Gráfica 75). 

Los r e s u l t a d o s o b t e n i d o s en e l e s t u d i o de l a d i s 
tribución de l o s v a l o r e s medios d e l área, períme
t r o y diámetro medio en l a población a u r i c u l a r pos
t e r i o r , c a l c u l a d o s en 10 c l a s e s o n i v e l e s caudo-
c r a n e a l e s d e l núcleo f a c i a l , f i g u r a n en l a T a b l a 30 
y se r e p r e s e n t a n en l a s Gráficas 76 a 78. La c l a s e 
1, o polo i n f e r i o r , ha s i d o e x c l u i d a d e l análisis a 
c o n s e c u e n c i a d e l e s c a s o número de células marcadas 
p r e s e n t e s en l o s n i v e l e s más c a u d a l e s d e l núcleo en 
l o s casos de aplicación de HRP en l o s ramos a u r i c u 
l a r e s p o s t e r i o r e s . 

Según l o s datos a p o r t a d o s por e l análisis de l a va-
r i a n z a a p l i c a d o a e s t a s d i s t r i b u c i o n e s , no son s i g 
n i f i c a t i v a s l a s d i f e r e n c i a s h a l l a d a s e n t r e l o s pro
medios c a l c u l a d o s en cada c l a s e c a u d o - c r a n e a l , en 
ninguno de l o s t r e s parámetros morfométrieos eva
luados. 
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CARACTERÍSTICAS MORFOMETRICAS DE LA POBLACIÓN FA
C I A L TOTAL 

La T a b l a 34 resume e l número de células que han de
mostrado r e a c t i v i d a d t r a s l a aplicación s e l e c t i v a 
de l a enzima p e r o x i d a s a en e l cabo p r o x i m a l de l o s 
s e i s ramos periféricos d e l n e r v i o f a c i a l , c o n t a b i 
l i z a d a s en s e c c i o n e s histológicas a l t e r n a t i v a s . D i 
chos v a l o r e s están expresados en f r e c u e n c i a s abso
l u t a s y l a suma ds l o s mismos t o t a l i z a : 

- Mínimo: 1 967 células. 
- Máximo: 2941 células. 
- Media: 2491 células. 

La representación de l o s v a l o r e s medios puede ob
s e r v a r s e en l a Gráfica 87. 

E l e s t u d i o morfométrico e f e c t u a d o sobre l a s moto-
neuronas de l a población f a c i a l t o t a l ha a r r o j a d o 
l o s s i g u i e n t e s r e s u l t a d o s : 

- Área: 620.30 um <̂ ± 305.76 pm*) . 
- Perímetro: 11 3. 49 pm { ± 31,91 pm), 
- Diámetro máximo: 38.56 pm < ± 10.19 pm). 
- Diámetro mínimo: 24.82 pm (± 7.30 pm) . 
- Diámetro medio: 31.68 pm (* 8.17 pm). 

Los v a l o r e s mínimos, máximos y medios c o r r e s p o n 
d i e n t e s a e s t o s parámetros se p r e s e n t a n en l a T a b l a 
33. 
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A s i mismo, en l a Tabl a 31 se expresan l o s v a l o r e s 
medios, mínimos y máximos c a l c u l a d o s en idénticos 
parámetros morfométricos, c o r r e s p o n d i e n t e s a l aná
l i s i s estadístico e f e c t u a d o sobre cada una de l a s 
p o b l a c i o n e s de o r i g e n de l o s s e i s ramos periféricos 
d e l n e r v i o f a c i a l . La representación de l o s v a l o r e s 
medios o b t e n i d o s en e l área c e l u l a r aparece en l a 
Gráfica 79. en l a Gráfica 80 se muestra l a d e l pe
rímetro, y en l a s Gráficas 31 a 83 l a de l o s diáme
t r o s n e u r o n a l e s máximo, mínimo y medio. Estadísti
camente, l a s d i f e r e n c i a s r e g i s t r a d a s en cuanto a l 
tamaño, e n t r e l a s neuronas de l a población R2 y e l 
r e s t o de p o b l a c i o n e s , son s i g n i f i c a t i v a s en un 1%, 
y e n t r e l a s motoneuronas b u c o l a b i a l e s s u p e r i o r e s 
(R3) y b u c o l a b i a l e s i n f e r i o r e s (R4), en un 5%, se
gún e l análisis de l a v a r i a n z a p r a c t i c a d o con e s t a s 
s e i s p o b l a c i o n e s neuronales. 

Los v a l o r e s mínimos, máximos y medios c a l c u l a d o s en 
t r e s parámetros morfométrieos, área, perímetro y -
diámetro medio neu r o n a l e s , se muestran en l a Ta b l a 
32, a t e n d i e n d o a su distribución en 10 c l a s e s o n i 
v e l e s c a u d o - c r a n e a l e s c o n s e c u t i v o s d e l núcleo f a 
c i a l . E s t o s datos corresponden a l e s t u d i o e f e c t u a 
do sobre l a población f a c i a l t o t a l , representándose 
l o s v a l o r e s medios en l a s Gráficas 84 a 86. 

E l análisis de l a v a r i a n z a a p l i c a d o a e s t a s d i s t r i 
b u c i o n e s i n d i c a l a e x i s t e n c i a de d i f e r e n c i a s s i g n i 
f i c a t i v a s e n t r e l a s medias c a l c u l a d a s en l o s 10 n i 
v e l e s c a u d o - c r a n e a l e s . La aplicación de l a s pruebas 
de Tukey y de Scheffé han demostrado que l a s d i f e 
r e n c i a s observadas e n t r e l a s medias de l a s c l a s e s 2 



a 8 r e s p e c t o de l a c l a s e 10 son s i g n i f i c a t i v a s en 
un 1%, y e n t r e l a c l a s e 9 y l a c l a s e 10. en un 5%. 
También a l c a n z a una significación d e l 5% l a s d i f e 
r e n c i a s h a l l a d a s e n t r e l a s c l a s e s 2 y 4 r e s p e c t o de 
l a c l a s e 9, y de l a c l a s e 4 r e s p e c t o de l a c l a s e 7, 
confirmándose en l a población f a c i a l t o t a l l a t e n 
d e n c i a que muestran l o s elementos c e l u l a r e s más 
grandes a ocupar l o s n i v e l e s más c r a n e a l e s d e l nú
c l e o . 

Por último, en l a s Gráficas 88 a 95 se p r e s e n t a n 
una s e r i e de h i s t o g r a m a s t r i d i m e n s i o n a l e s que r e s u 
men l a s d i s t r i b u c i o n e s observadas en l a s s e i s po
b l a c i o n e s de o r i g e n d e l n e r v i o f a c i a l , en relación 
a l o s d i s t i n t o s parámetros morfométricos evaluados. 
Las d i f e r e n t e s p o b l a c i o n e s n e u r o n a l e s aparecen d i s 
p u estas a l o l a r g o d e l e j e x,representándose l a po
blación RI a l a i z q u i e r d a y l a población R6 a l a -
derecha. La magnitud expresada en e l eje y, es de
c i r , l a a l t u r a de l a s columnas es p r o p o r c i o n a l a l 
p o r c e n t a j e de células que p e r t e n e c e n a una d e t e r m i 
nada c l a s e . En e l e j e z quedan r e p r e s e n t a d o s l o s 
d i f e r e n t e s i n t e r v a l o s de c l a s e s e l e c c i o n a d o s en c a 
da uno de l o s parámetros e s t u d i a d o s . Estos i n t e r v a 
l o s son de 100 um* en e l área c e l u l a r , y de 10 ]im 
en e l perímetro y diámetros máximo, mínimo y medio. 

En l a s Gráficas 93 a 95 l a s s u b d i v i s i o n e s e f e c t u a 
das sobre e l e j e z c o r r e s p o n d e n a l a s 10 c l a s e s -
c a u d o - c r a n e a l e s en l a s que se ha f r a c c i o n a d o e l nú
c l e o f a c i a l , s i e n d o c r e c i e n t e l a disposición de es
t a s c l a s e s en s e n t i d o ántero-posterior. E l e j e y 
exp r e s a l o s promedios r e g i s t r a d o s t a n t o en e l área 



(Gráfica 93), en e l perímetro (Gráfica 94) como en 
e l diámetro medio (Gráfica 95). 

Todos l o s h i s t o g r a m a s han s i d o consti'uídos a p a r t i r 
de l a s t a b l a s donde f i g u r a n l o s datos morfométricos 
t o t a l e s o b t e n i d o s en l a s s e i s p o b l a c i o n e s neurona
l e s d e l núcleo f a c i a l . Específicamente, l o s datos 
r e p r e s e n t a d o s en l a s Gráficas 88 y 39 proceden de 
l a s T ablas 1, 8, 15, 22, 25 y 28; l a s Gráficas 90 a 
92, de l a s T a b l a s 2, 9, 1 6, 23, 26 y 29; y l a s Grá
f i c a s 93 a 95, de l a s Tablas 3, 1 0, 1 7, 24, 27 y 
30. 
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E l e s t u d i o e x p e r i m e n t a l d e l núcleo motor f a c i a l d e l 
p e r r o que hemos e f e c t u a d o mediante técnicas h i s t o 
lógicas estándar c i t o - y m i e l o - arquitectónicas, -
complementado con métodos informáticos de r e c o n s 
trucción t r i d i m e n s i o n a l de l a s u p e r f i c i e e x t e r n a 
d e l núcleo, de detección h i s t o q u l m i c a de l a enzima 
HRP t r a s su captación y t r a n s p o r t a retrógrado desde 
e l l u g a r de aplicación, y de caracterización morfo
lógica y morfométrica de l a s células de o r i g e n de 
l a s s e i s ramas periféricas p r i n c i p a l e s d e l n e r v i o 
f a c i a l , u t i l i z a n d o técnicas de p r o c e s a m i e n t o d i g i t a l 
de imágenes, nos ha p e r m i t i d o d e t e r m i n a r con p r e c i 
sión l a organización anátomo-funcional que p r e s e n t a 
e s t e i m p o r t a n t e c e n t r o n e r v i o s o . 

D i s c u t i r e m o s en primer l u g a r l o s a s p e c t o s p r o p i a 
mente morfotopográficos y citoarquitectónicos ob
s e r v a d o s en e l núcleo motor f a c i a l . En segundo tér
mino, l a representación topográfica de l a s ramas s u 
p e r f i c i a l e s d e l n e r v i o f a c i a l en su núcleo de o r i -
gen, p u e s t a de m a n i f i e s t o en n u e s t r a s i n v e s t i g a c i o 
nes, será c o n t r a s t a d a en relación a l o s da t o s a p o r 
t a d o s p o r l a bibliografía. 

E l núcleo motor ¥11 d e l p e r r o , como señala l a mayo-



r i a de a u t o r e s , es un c e n t r o b u l b o - p r o c u b e r e n c i a L . 
La mitad c a u d a l d e l núcleo protuye en l a s u p e r f i c i e 
v e n t r o l a t e r a l d e l b u l b o raquídeo, de l a c u a l se -
d i s t a n c i a p r o g r e s i v a m e n t e a medida que aparecen l a s 
f i b r a s más c a u d a l e s d e l cuerpo t r a p e z o i d e s . Su polo 
c r a n e a l rebasa e l l i m i t e i n f e r i o r d e l núcleo o l i v a r 
s u p e r i o r . E s t a última e s t r u c t u r a y e l cuerpo t r a p e 
z o i d e s pertenecen, según MEIER (1964). a l mielencé-
f a l o , m i e n t r a s que p a r a TABER (1961). PAPEZ (1967) 
y ARROYO-GUIJARRO y c o i s . (1982) t i e n e n s i g n i f i c a 
ción póntica. 

La localización b u l b o - p r o t u b e r e n c i a l también es -
comp a r t i d a por e l núcleo f a c i a l de o t r o s carnívo
ros. En c i e r t o s mamíferos m a r s u p i a l e s , roedores y 
lagomorfos su topografía es e s t r i c t a m e n t e b u l b a r . 
situándose en l o s p r i m a t e s , i n c l u i d o e l hombre, a n i 
v e l de l a p r o t u b e r a n c i a ( A. KAPPERS y c o i s . ,1936; H. 
HISHI, 1965). 

Para c u a n t i f i c a r e l grado de extensión c a u d a l que 
a l c a n z a e l núcleo motor f a c i a l y poder e f e c t u a r -
comparaciones i n t r a - e i n t e r - específicas, se ha 
u t i l i z a d o como r e f e r e n c i a l a d i s t a n c i a comprendida 
e n t r e e l p o l o s u p e r i o r d e l núcleo o l i v a r i n f e r i o r 
y e l p o l o c a u d a l d e l núcleo f a c i a l . En n u e s t r o ma
t e r i a l l a d i s t a n c i a media que s e p a r a ambos núcleos 
ha s i d o de 0.59 mm en e l l a d o i z q u i e r d o y de 0.62 
mm'en e l l a d o derecho, c i f r a s que c o i n c i d e n con l a 
d i s t a n c i a de 0.6 mm a p o r t a d a por ¥an 8USKIRK (1945) 
en p e r r o s a d u l t o s . VRAA-JENSEN ( 1 942) estima, también* 
en p e r r o s a d u l t o s , que e s t a separación es de 1 mm, 
magnitud que se e n c u e n t r a d e n t r o de l o s límites de 
v a r i a b i l i dad o b s e r v a d o s por n o s o t r o s . 
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Respecto a l a s dimensiones d e l núcleo f a c i a l , VRAA-
JENSEN <1942) señala una l o n g i t u d c a u d o - c r a n e a l de 
3 mm,un diámetro máximo de 2. 5 mm en e l p l a n o f r o n 
t a l , y de 1.0 mm en plano s a g i t a l . Para Van BUSKIRK 
( 1.945) l a s dimensiones d e l núcleo son de 2.97 mm, 
2.25 mm y 1.75 mm. Según n u e s t r o s datos, l a a l t u r a 
media es aproximadamente de 2.14 mm. obteniéndose en 
l o s n i v e l e s medios d e l núcleo un diámetro medio -
t r a n s v e r s a l (DMAX.> de 2.24 mm y un diámetro medio 
s a g i t a l (DMIN. ) de 1.24 mm. 

Las d i f e r e n c i a s más i m p o r t a n t e s se r e f i e r e n a l a -
a l t u r a d e l núcleo f a c i a l y pueden e x p l i c a r s e en -
función de l a mayor edad de l o s an i m a l e s experimen
t a l e s en l o s que VRAA-JENSEN y Van BUSKIRK e f e c t u a 
ron sus d e t e r m i n a c i o n e s . Además, e l m a t e r i a l u t i z a -
do en e l p r e s e n t e e s t u d i o para r e a l i z a r t a l e s medi
c i o n e s ha s i d o sistemáticamente f i j a d o , mediante -
perfusión trascardíacá, con par a f o r m a l d e h x d o a l 4% 
tamponado. En e s t a solución f i j a d o r a ha permaneci
do d u r a n t e 10-14 d i a s , m i e n t r a s que VRAA-JENSBN em
p l e a un s i m p l e método de fijación d e l encéfalo por 
inmersión, du r a n t e 48 horas, en una mezcla de a l c o -
h o l - f o r m o l . E s t a s d i f e r e n c i a s metodológicas pueden 
i n d u c i r c i e r t a v a r i a b i l i d a d en cuanto a l grado de 
retracción que s u f r e n l o s t e j i d o s como r e s u l t a d o de 
su fijación. 

Como se deduce de l o s datos morfométrieos t a b u l a d o s 
en a p a r t a d o l A . 3 de l a O b s e r v a c i o n e s , e l núcleo mo
t o r V I I p r e s e n t a mayores dimensiones en l a s s e c c i o 
nes t r a n s v e r s a l e s p r a c t i c a d a s en l o s n i v e l e s medios 
y m e d i o - c r a n e a l e s , c o n r e s p e c t o a l a s s e c c i o n e s pro-
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cedentes de l o s n i v e l e s medio-caudales. La s u p e r f i 
c i e que ocupa en l a s r e g i o n e s c e n t r a l e s puede l l e 
gar a s e r un 34* s u p e r i o r a l área c a l c u l a d a a media 
d i s t a n c i a e n t r e s u c e n t r o y e l p o l o i n f e r i o r , e x i s 
t i e n d o sólo un decremento d e l 155 e n t r e l o s n i v e l e s 
medios y medi o - c r a n e a l e s . 

Una e s t r e c h a relación de v e c i n d a d e n t r e e l l i m i t e 
d o r s a l d e l po l o c a u d a l d e l núcleo f a c i a l y e l borde 
a n t e r i o r de l a ex t r e m i d a d c r a n e a l d e l núcleo ambi
guo -o núcleo r e t r o f a c i a l - C3.0LSZEWSKI y D. BAXTER, 
1 954; E. TABER, 1961) ha s i d o señalada por MARINESCO 
(1899), Van GEHUCHTEN Í1906), YAGITA (1910), VRAA-
JENSEN { 1 942) , NISHI ( 1 965), COURVILLE ( 1 956b) y 
RADPOUR ( 1977) en d i v e r s a s e s p e c i e s . En e l per r o , 
hemos observado que d i c h a relación se e s t a b l e c e es
p e c i a l m e n t e con l o s subnúcleos i n t e r m e d i o y dor s o -
l a t e r a l d e l núcleo f a c i a l . E s t a relación puede pro
l o n g a r s e h a s t a l a transición e n t r e l o s n i v e l e s cau
d a l y medio-caudal d e l núcleo. VRAA-JENSEN (1942) ha 
i d e n t i f i c a d o en 25 s e c c i o n e s histológicas s u c e s i 
vas, de 10 um de espesor , l a s dos masas n u c l e a r e s , 
estimando que ambos núcleos quedan e n f r e n t a d o s du
r a n t e 250-300 um. 

La p e r f e c t a c o n t i n u i d a d de l a columna e f e r e n t e v i s 
c e r a l e s p e c i a l , e x i s t e n t e a n i v e l d e l bulbo r a q u i -
de'o, podría s u s t e n t a r una de l a s bases anatómicas 
que subyacen a l a a c t i v i d a d c o o r d i n a d a de l a s neu
ronas branquiomotoras que p a r t i c i p a n en l a i n e r v a - * 
ción de l a s m u s c u l a t u r a s f a c i a l , o r a l , laríngea y 
faríngea. E l c o n t r o l de c i e r t a s f u n c i o n e s v i s c e r a 
l e s , como l a masticación, respiración, deglución, y 
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vocalización, depende de l a s células de e s t a colum
na, y l a contigüidad e n t r e e l núcleo f a c i a l y e l nú
c l e o ambiguo facilitaría su coordinación. 

NOMURA y MIZUNO <1983), en e l gato, y HALLACH y co
l a b o r a d o r e s (1983), en e l pe r r o , han demostrado con 
técnicas HRP-neurohistoquímicas l a representación 
de l a s neuronas de o r i g e n d e l n e r v i o laríngeo supe
r i o r en l a p o r c i o n e s o r a l e s d e l núcleo ambiguo. Más 
c o n c r e t a m e n t e , l a aplicación s e l e c t i v a de p e r o x i d a s a 
en e l espeso r d e l músculo c r i c o t i r o i d e o p r o p o r c i o n a 
un i n t e n s o mareaje en un grupo compacto de neuronas 
l o c a l i z a d a s p r e c i s a m e n t e en e l t e r c i o r o s t r a l d e l 
núcleo ambiguo, c a u d a l y d o r s a l a l núcleo f a c i a l (C. 
F. L. HINRICHSEN y A. T. RYAN, 1981; R. PASARO y c o i s . , 
1983; P. J.DAVIS y B. S. NAIL, 1 984). E l c r i c o t i r o i d e o 
es fundamentalmente un músculo t e n s o r de l a s c u e r 
das v o c a l e s (E. MILLER y c o i s , 1 964). 

Las motoneuronas que i n e r v a n l a mu s c u l a t u r a farín
gea y específicamente e l músculo estilofaríngeo,im-
p l i c a d o s en f u n c i o n e s de vocalización y deglución, 
se o r g a n i z a n , a s i mismo, en l a s p o r c i o n e s más a l t a s 
d e l núcleo ambiguo ( S. NOMURA y N. MIZUNO, 1982; H. 
Van LOVEREN y c o i s . , 1985). 

Por o t r a p a r t e , l a m u s c u l a t u r a n a s o l a b i a l se h a l l a 
r e p r e s e n t a d a en l a s r e g i o n e s d e l núcleo f a c i a l que 
en'tran c a s i en c o n t a c t o con e l núcleo ambiguo, es 
d e c i r , en l o s subnúcleos i n t e r m e d i o y d o r s o l a t e r a l . 
E s t o ha s i d o comprobado mediante l a inyección i n-* 
t r a m u s c u l a r de HRP en e l ratón ( K. H. ASHHELL, 1 982; 
M. KOMIYAMA y c o i s . , 1 984) y en l a r a t a ( C. R. R. HAT
SON y c o i s . , 1982; C. F. L. HINRICHSEN y C. D. HATSON, 
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19 8 4), y por medio de l a aplicación de l a enzima a 
n i v e l de l o s ramos que l a i n e r v a n <. M. KUME y c o i s . . 
1 978; S. RADPOUR y R. R. GACEK, 1980; A. PRATS-GALI NO y 
c o i s . , 1 985; M. UEMURA-SUMI y c o i s . , 1 986) . E s t a mus
c u l a t u r a p a r t i c i p a en l o s mecanismos r e s p i r a t o r i o s 
( C. T. SASAKI y D. G. MANN, 1 976; D. G. MANN y c o i s . , 1 977) . 
s i e n d o también a c t i v a durante l a olfación, l a mas
ticación ( L. E. 'ffl NESKI y W. A. HEIJS, 19S1) e i n c l u s o 
l a vocalización ( P. EKMAN, 1 973). 

Otras r e l a c i o n e s topográficas i m p o r t a n t e s d e l nú
c l e o motor d e l n e r v i o f a c i a l son e s t a b l e c i d a s , por 
su c a r a v e n t r a l , con l a s f i b r a s d e l cordón ántero-
l a t e r a l ; dorsomedialmente, con l a formación r e t i c u 
l a r g i g a n t o c e l u l a r ; d o r s a l y l a t e r a l m e n t e , con l a -
formación r e t i c u l a r p a r v o c e l u l a r ; y por su borde ex
t e r n o , y a través de ésta última, con e l núcleo y 
t r a c t o e s p i n a l d e l n e r v i o trigémino. En l o s n i v e l e s 
c r a n e a l e s l a s u p e r f i c i e v e n t r a l d e l núcleo c o n t a c t a 
con l a s f i b r a s c a u d a l e s d e l cuerpo t r a p e z o i d e s y -
con l a s r e g i o n e s c a u d a l e s d e l complejo o l i v a r supe
r i o r . 

A través d e l cordón ántero-lateral, e l núcleo f a 
c i a l r e c i b e g r a n p a r t e de sus a f e r e n c i a s e s p i n a l e s 
pr/ocedentes de l o s segmentos c e r v i c a l e s más o r a l e s , 
como ha s i d o p u e s t o de m a n i f i e s t o con e l empleo de 
técnicas d e g e n e r a t i v a s ( H. R. MEHLSR y c o i s . ,1960; R.. 
M. DOM y c o i s . , 1 973; F. H. L. KERR, 1 975; R. S. ERZURUM-
LU y H. P. KILLACKEY, 1 979) , y c o n f i r m a d o r e c i e n t e m e n 
t e por aplicación de métodos t r a z a d o r e s enzimáti
cos ( T. TANAKA y c o i s . , 1 978) y autorradiográfi eos 
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( G. HOLSTEGE y c o i s . , 19"": K. MAKANO y c o i s . . ^9S6•.^. 

D o r s a l a l núcleo f a c i a l , en l a s r e g i o n e s c o r r e s p o n 
d i e n t e s a l núcleo r e t i c u l a r p a r v o c e l u l a r y núcleo 
e s p i n a l d e l n e r v i o trigémino, se ha d e s c r i t o un com
p l e j o s i s t e m a p r o p i o b u l b a r , c o n s t i t u i d o por neuro
nas i n t e r n u n c i a l e s , que e s t a b l e c e c o n e x i o n e s e n t r e 
l o s núcleos motores de l o s pares c r a n e a l e s trigémi
no, f a c i a l , ambiguo e h i p o g l o s o ( G. HOLSTEGE y H. G. J. 
M. KUYPERS, 1 977; G. HOLSTEGE y c o i s . , 1977; Y. TAKEU-
CHI y c o i s . , 1 979; J.3. TRAVERS y R. MORGREN, 1 983). 
E s t a s neuronas pr e s e n t a n una c l a r a organización co
lumnar , habi éndos e p o s t u l a d o su participación en d i 
ver s o s r e f l e j o s o r o - f a c i a l e s ( H. M. PANNETON y G. F. 
MARTIN, 1 983; J.B. TRAVERS y R. NORGREN, 1 983). Con
t r a r i a m e n t e , parecen escasas l a s a f e r e n c i a s que r e 
c i b e e l núcleo f a c i a l p r o c e d e n t e s d e l núcleo r e t i 
c u l a r g i g a n t o c e l u l a r ( G. HOLSTEGE y H. G. J. M. KUYPERS, 
1 977; G. HOLSTEGE y c o i s . , 1 977; H. M. PANNETON y G. F. 
MARTIN, 1 983). 

También son c o n o c i d a s , desde l o s t r a b a j o s clásicos 
de RASMUSSEN (1946), l a s co n e x i o n e s o l i v o - f a c i a l e s 
que, p a r t i e n d o de l a s r e g i o n e s c a u d a l e s d e l comple
j o o l i v a r s u p e r i o r , están en c o n t a c t o o en l a pro
x i m i d a d d e l núcleo motor f a c i a l . E s t a s c o n e x i o n e s , 
a l ^ s e r v i c i o de r e f l e j o s acústi c o - f a c i a l e s , estarían 
f u n c i o n a l m e n t e r e l a c i o n a d a s con l a s f i b r a s d e l -
cuerpo t r a p e z o i d e s que e s t a b l e c e n sinápsis con -
c i e r t a población de motoneuronas f a c i a l e s (E.BORG, 
1973). 



240 

En cuanto a l t r a y e c t o intraencefálico d e l n e r v i o ~ 
f a c i a l , n u e s t r a s o b s e r v a c i o n e s c o i n c i d e n con l a s -
e f e c t u a d a s por l a mayor p a r t e de a u t o r e s (G.F.VRAA-
JENSEN, 1 942; M. NISHI, 1965; J. C. BROHN y B. HOHLETT, 
19.68). En e l e s p e s o r d e l núcleo f a c i a l , l a s f i b r a s 
r a d i c u l a r e s s i g u e un t r a y e c t o s i n u o s o , dirigiéndose 
h a c i a l o s bordes d o r s a l y d o r s o m e d i a l d e l núcleo. 
E l axón de l a s motoneuronas f a c i a l e s , c o m o se ha de
mostrado con e l método de G o l g i ( S. RAMÓN Y CAJAL, 
1 909-1 91 1; H. M. FALLS y J.S. KING, 1976a) puede o r i 
g i n a r s e d i r e c t a m e n t e d e l soma n e u r o n a l o a p a r t i r 
de una d e n d r i t a p r i m a r i a . E l c u r s o i n i c i a l d e l axón 
no es n e c e s a r i a m e n t e d o r s a l , y en o c a s i o n e s adopta 
una dirección v e n t r a l u h o r i z o n t a l antes de i n c u r -
v a r s e d o r s a l m e n t e . E s t e t r a y e c t o en forma de asa ha 
s i d o d e s c r i t o con d e t a l l e por SHAW y BAKER (1985) 
en motoneuronas i n y e c t a d a s i n t r a c e l u l a r m e n t e con -
p e r o x i d a s a , después de i d e n t i f i c a r l a s mediante e l 
r e g i s t r o de s u activación antidrómica a través de 
e l e c t r o d o s i m p l a n t a d o s en e l ramo cigomático. 

Después de abandonado e l núcleo f a c i a l , l a s f i b r a s 
r a d i c u l a r e s se o r g a n i z a n en pequeños fascículos de 
dirección d o r s o m e d i a l que c o n s t i t u y e n l a raíz a s 
cendente. E s t a c o n f l u y e en l a p a r t e e x t e r n a d e l nú
c l e o motor o c u l a r e x t e r n o y se sitúa por detrás d e l 
mismo ( G. F. VRAA-JENSEN, 1942). 

Según hemos d e s c r i t o en n u e s t r o m a t e r i a l , l a segun
da porción, o raíz h o r i z o n t a l ( r o d i l l a ) , p r e s e n t a 
una ubicación d o r s o m e d i a l en relación a l núcleo d e l 
VI par a l o l a r g o de su t r a y e c t o subependimario, -
co n f i r m a n d o o b s e r v a c i o n e s p r e v i a s e f e c t u a d a s por -



241 

MISHI ( 1 965). 

De acuerdo con l o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s , debe admi
t i r s e l a a u s e n c i a de f i b r a s decusadas en l a r a i z -
descendente y en l o s ramos periféricos p r i n c i p a l e s 
d e l n e r v i o f a c i a l , ya que no ha podido d e t e c t a r s e 
a c t i v i d a d peroxidásica en l a s motoneuronas d e l nú
c l e o f a c i a l c o n t r a l a t e r a l a l a zona de inyección de 
l a enzima, en ninguno de l o s 27 casos en l o s que se 
p r a c t i c a r o n a b o r d a j e s u n i l a t e r a l e s . Quedan a s i con
f i r m a d o s l o s t r a b a j o s de YAGITA ( 1 91 0) , PAPEK 1 927) , 
COÜRVILLE C1956b), FERGUSON y c o l a b o r a d o r e s (1977) 
y KOMIYAMA y c o l a b o r a d o r e s (1984), que demostraban 
cambios d e g e n e r a t i v o s u n i l a t e r a l e s en l a s células 
de núcleo f a c i a l , t r a s l a ablación d e l n e r v i o d e l 
mismo l a d o . 

Pruebas más r e c i e n t e s que c o n f i r m a n , a s i mismo, e l 
o r i g e n e x c l u s i v a m e n t e h o m o l a t e r a l de l a s f i b r a s -
bra n q u i m o t o r a s f a c i a l e s , se basan en l a aplicación 
d i r e c t a de p e r o x i d a s a en e l cabo p r o x i m a l d e l t r o n 
co p r i n c i p a l y de l a s ramas t e r m i n a l e s d e l n e r v i o 
f a c i a l ( J. H. FERGUSON y c o i s . , 1977; R. J, CONTRERAS y 
c o i s . , 1980; E. SHOHARA y A. SAKAI, 1 983; K. SEMBA, 1 984) , 
o en l a inyección s e l e c t i v a de l a enzima a n i v e l de 
grupos musc u l a r e s f a c i a l e s específicos,en ma r s u p i a 
l e s C R. M. DOM y X. J. 21 ELI NSKI, 1977; J. PROVIS, 1977; 
R. M. DüM, 1 982), en cobayas ( M. UEMURA-SUMI y c o i s . , 
1986), en e l ratón ( K. H. ASHHELL, 1 982; M. KOMIYAMA y 
c o i s . , 1984), en l a r a t a ( C, R. R. HATSON y c o i s . , 1 982; 
C. F. HINRICHSEN y C. D. HATSON, 1984; B. G. KLEIN y R. H. 
RHOADES, 1 985) y en e l gato ( S. RADPOUR, 1 977; M. KU
ME y c o i s . , 1978; S. RADPOUR y R. R. GACEK, 1 980; M. D. 
SHA» y R. BAKER, 1985) . 
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En contraposición, FERGUSON y colaboradores (1977). 
basándose en procedimientos autorradiográTicos, no 
descartan l a p o s i b i l i d a d de que e x i s t a un pequeño 
componente decusado. S in embargo, r e f i e r e n l a au
sencia tanto de cambios degenerativos c o n t r a l a t e r a -
l e s a l a lesión nerviosa periférica del f a c i a l , co
mo de mareaje enzimático retrógrado c o n t r a l a t e r a l . 

E l mareaje b i l a t e r a l observado en l a s porciones i n 
ternas de l a subdivisión medial del núcleo motor -
f a c i a l de l a r a t a (E. FRIAUF y H. HERBERT, 1985) se
cundario a l a inyección de HRP en e l músculo i n t e r -
e s c u t u l a r , es también de difícil valoración,habíen-
do sido i n t e r p r e t a d o por l o s propios autores como 
e l r e s u l t a d o de un problema metodológico da d i f u 
sión de l a enzima hacia l a parte c o n t r a l a t e r a l del 
músculo inyectado. 

Las f i b r a s que cruzan e l rafe entre ambas r o d i l l a s 
d e l n e r v i o f a c i a l , d e s c r i t a s por RAMOH y CAJAL -
( 1904), ZIEHEN ( 1925), HINDLE ( 1 933) . PEARSON ( 1947), 
NISHI (1965) y ARROYO-GUIJARRO y colaboradores -
(1982) en m a t e r i a l histológico normal, t r a t a d o con 
métodos f i b r o - y mielo- arquitectónicos, pertenece
rían posiblemente a l pedúnculo o l i v a r o haz o l i v o -
c o c l e a r ( J. H. PAPEZ, 1930; G. L. RASHUSSEN, 1946; J. C. 
BI\OHN y HOHLETT, 1968) y algunas de e l l a s tendrían 
o r i g e n v e s t i b u l a r ( J. L. ADDENS, 1 934; J. H. PAPEZ, 1 967; 
E. TARLOV, 1975). Ambos sistemas, peduncular y ves-
t i b u l a r , poseen componentes cruzados que se decusan 
en l a vecindad de l a r o d i l l a . 

Es improbable que estas f i b r a s , t a l como sugirió -
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ADDEHS ( 1 934). sean de carácter v i s c e r o m o t o r ;/ pro
c e d a n d e l núcleo s a l i v a t o r i o s u p e r i o r o d e l comple
j o lácrimo-muGonasal. A s i , por e j e m p l o , e l depósito 
de c r i s t a l e s o s o l u c i o n e s de p e r o x i d a s a en e l cabo 
p r o x i m a l d e l n e r v i o i n t e r m e d i a r i o de H r i s b e r g ( H. -
S A T O M I y c o i s . , 1979), en l a cu e r d a d e l tímpano íH. 
SATOMI y c o i s . . 1979: R. J. CONTRERAS y c o i s . . 1980: 
J . E. .NICHOLSOM y C. M.SE?BRIN, 1981; S. NOMURA y M. M I -
ZUÑO, 1981), en e l n e r v i o p e t r o s o s u p e r f i c i a l mayor 
(M . M . GÓMEZ, 1979; R. J . CONTRERAS y c o i s . , 1 980; S. 
HOMURA y N. MIZUHO, 1 983b) y en e l n e r v i o l i n g u a l ( J . 
S. HAY, , 1981), ha demostrado e l orig.en h o m o l a t e r a l 
de l a s f i b r a s v i s c e r o m o t o r a s r e l a c i o n a d a s con e l -
n e r v i o f a c i a l . R e s u l t a d o s análogos han s i d o a p o r t a 
dos por CHI3UZ0 y CUMMINGS (1980),GONZALO y c o l a b o 
r a d o r e s (1981),y AZUMA y c o l a b o r a d o r e s (1983) a p l i 
cando d i r e c t a m e n t e l a enzima a n i v e l de l a s glándu
l a s submandibular y s u b l i n g u a l , en e l g a n g l i o e s f e -
n o p a i a t i n o y en e l n e r v i o v i d i a n o , r e s p e c t i v a m e n t e . 

Por e l c o n t r a r i o , y sólo en l o s p r i m a t e s , se han -
apo r t a d o pruebas en relación a l a localización b i 
l a t e r a l , con pre d o m i n i o h o m o l a t e r a l , de l a s neuro
nas parasimpáticas p r e g a n g l i o n a r e s que i n e r v a n l a 
glándula submandibular (S. A, PERHAIZ y M. A. KARIM, -
1 982). 

Pafece así mismo i m p r o b a b l e , que l a s f i b r a s i n t e r 
p r e t a d a s como axones f a c i a l e s decusados sean de c a 
rácter s e n s i t i v o . NOMURA y MIZUNO (1 9 8 1 ) , en un es-, 
t u d i o e f e c t u a d o en e l gato, l o c a l i z a n l o s somas de 
o r i g e n d e l componente a f e r e n t e de l a cuerda d e l -
t ímpano en e l g a n g l i o g e n i c u l a d o h o m o l a t e r a l . En e s 
te g a n g l i o , AZUMA y c o l a b o r a d o r e s (1983) u b i c a n e l 



o r i g e n h o m o l a t e r a l de l a s f i b r a s a f e r e n t e s d e l ner
v i o v i d i a n o . En l o s g a n g l i o s g e n i c u l a d o , y u g u l a r d e l 
neumogástrico y s e m i l u n a r d e l trigémino, se h a l l a n 
l a s neuronas s e n s i t i v a s cuyas p r o l o n g a c i o n e s p e r i 
féricas c i r c u l a n homolateralmente por l o s ramos -
musculares e x t r a p e t r o s o s (L.THOMANDER y co i s . , 1 9 8 2 ) 
y ramos glándulo-salivatorios d e l n e r v i o f a c i a l (G. 
A. CHIBUZO y J. F. GUMMINGS, 1980). Las p r o y e c c i o n e s 
c e n t r a l e s de l a s f i b r a s a f e r e n t e s a s o c i a d a s a l ner
v i o f a c i a l han s i d o e s t u d i a d a s con l o s métodos de
g e n e r a t i v o s de Nauta-Gygax y de Fink-Heimer { F. H. L. 
KERR, 1 962; A. L. RHOTON, 1968) y con técnicas t r a z a 
doras enzimáticas ( S. NOMURA y N. MIZUNO, 1981; Y. HO-
SOYA e Y, SUGIURA, 1984) . Se ha comprobado que su d i s 
tribución, en d i v e r s a s áreas d e l t r o n c o d e l encéfa
l o (núcleo s o l i t a r i o , núcleos s e n s i t i v o s d e l n e r v i o 
trigémino) y d e l a s t a p o s t e r i o r medular, se c o n s e r v a 
h o m o l a t e r a l . 

Las a p o r t a c i o n e s morfológicas y electrofisiológicas 
sobre l a localización de l a s neuronas de o r i g e n de 
l a s f i b r a s d e s t i n a d a s a l a m u s c u l a t u r a f a c i a l p r o 
funda, p a r e c e n d e s c a r t a r l a e x i s t e n c i a de un compo
nente b r a n q u i m o t o r 'profundo' e n t r e l a s f i b r a s yux-
t a e p e n d i m a r i a s que se decusan en l a v e c i n d a d de l a 
r o d i l l a d e l n e r v i o f a c i a l . 

Las motoneuronas que i n e r v a n e l v i e n t r e p o s t e r i o r 
d e l músculo digástrico son h o m o l a t e r a l e s y se con
c e n t r a n en e l núcleo f a c i a l a c c e s o r i o ( V l l a ) , una 
pequeña agrupación n e u r o n a l d o r s a l a l núcleo f a c i a l 
p r i n c i p a l y m e d i a l a l a raíz descendente d e l n e r v i o 
f a c i a l (N. MIZUNO y c o i s . ,1975; M. KUME y c o i s . , 1978; 



K. MATSUDA y c o i s . . 1979: K. GP.ANT y c u i 3 . , 1931; K. 
ASHHELL. 1 982: C. R. R. HATSON y c o i s . . 1 982: E. SHOHARA 
y A. SAKAI. 1 983: C. F. L. HI NRICHSEN y C. D. HATSON, 1 984; 
M. KOMIYAMA y c o i s . , 1 984) . 

Los axones d e s t i n a d o s a l músculo e s t a p e d i o t i e n e n 
o r i g e n h o m o l a t e r a l y l a s neuronas que l o i n e r v a n -
han s i d o d e s c r i t a s en l a subdivisión media l d e l nú
c l e o motor f a c i a l ( G. F. VRAA-J ENSEN, 1 942; E. BORG. 
1 973) . en l a s r e g i ones que c i r c u n s c r i b e n a éste ( M. 
J. LYON, 1 978; M. D. SHAH y R. BAKER, 1 983a) y en e l 
núcleo a c c e s o r i o d e l VII par ( K. H. ASHHELL, 1 982). 

Por último, aunque son e s c a s o s l o s e s t u d i o s e f e c 
tuados a c e r c a de l a representación c e n t r a l d e l mús
c u l o e s t i l o h i o i d e o , se l e a t r i b u y e una r e p r e s e n t a 
ción h o m o l a t e r a l , en e l es p e s o r d e l núcleo motor f a 
c i a l ( J. SZENTAGOTHAI, 1 984; M. KUME y c o i s . ,1978), o 
en su núcleo a c c e s o r i o ( E. SHOHARA y A. SAKAI, 1 983) . 

En e l a p a r t a d o X de l a I n t r o d u c c i ón ( ' Subdi v i s i ones 
morfológicas d e l núcleo motor f a c i a l * ) , han s i d o -
d e s c r i t o s l o s d i f e r e n t e s c r i t e r i o s adoptados por -
YAGITA (1910),PAPEZ ( 1 9 2 7 ) , VRAA-JENSEN (1942), Van 
3USKIRK (1945) y NISHI (1965) en l a subdivisión c i -
toarquitectónica d e l núcleo f a c i a l d e l perro. 

YAGITA ( 1910) r e f i e r e una división p r i n c i p a l d e l -. 
núcleo V I I en t r e s r e g i o n e s : v e n t r a l , i n t e r m e d i a y 
d o r s a l . De acuerdo con n u e s t r a s o b s e r v a c i o n e s , e s t a 
segmentación no se efectúa según dos p l a n o s c o r o n a 
l e s , s i n o prácticamente p a r a s a g i t a l e s , l o que con-



r i r m a l a división d e l núcleo f a c i a l , p ropuesta i n i 
c i a l m e n t e por VRAA-JEMSEH (1942). en una región La
t e r a l , una región i n t e r m e d i a y una región medial. 

Mediante l a reconstrucción gráfica de l a s u p e r f i c i e 
d e l núcleo f a c i a l , h e m o s puesto de m a n i f i e s t o l a ma
yor p r o f u n d i d a d y r e g u l a r i d a d de l o s s u r c o s ven
t r a l , d o r s o l a t e r a l y d o r s o m e d i a l . e n comparación con 
e l curso más s u p e r f i c i a l de l o s s u r c o s l a t e r a l , me
d i a l - p o s t e r i or y m e d i a l - a n t e r i o r . A q u e l l o s propor
c i o n a n una división p r i m a r i a d e l núcleo, en s e n t i d o 
ántero-posteri or, en t r e s r e g i o n e s ; y. e s t o s últimos 
dan l u g a r a una división s e c u n d a r i a , en s e n t i d o lá
t e r o - m e d i a l , en s e i s subnúcleos. 

Frecuentemente se ha comprobado,en s e c c i o n e s t r a n s 
v e r s a l e s d e l núcleo, l a c o n f l u e n c i a de l o s s u r c o s 
v e n t r a l y d o r s o l a t e r a l , por una p a r t e , y de l o s s u r 
cos v e n t r a l y d o r s o m e d i a l , por o t r a , quedando per
fectamente d e l i m i t a d a s l a s t r e s r e g i o n e s d e s c r i t a s . 
Los surcos m e d i a l - p o s t e r i o r y m e d i a l - a n t e r i o r sue
l e n s e r poco p r o f u n d o s . l o c u a l d e t e r m i n a que l a r e 
gión medial p r e s e n t e un menor grado de d i f e r e n c i a 
ción morfológica. 

En g e n e r a l , todos l o s a u t o r e s c o n s u l t a d o s señalan 
c i n c o o s e i s t e r r i t o r i o s citoarquitectónieos en e l 
núpleo de o r i g e n d e l n e r v i o f a c i a l . Su división en 
l o s subnúcleos v e n t r o l a t e r a l , d o r s o l a t e r a l , i n t e r m e -
d i o , v e n t r o m e d i a l , i n t e r m e d i o - m e d i a l y dorsomedial,^ 
t a l como se ha e f e c t u a d o en e l p r e s e n t e e s t u d i o , es 
homologa a l a organización observada por YAGITA -
(1910), q u i e n reconoce l o s subnúcleos mediano-ven
t r a l , l a t e r a l - v e n t r a l , l a t e r a l - d o r s a l , m e d i a l - v e n -
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t r a l , i n t e r m e d i o y m e d i a l - d o r s a l . 

A d i f e r e n c i a de YAGITA, hemos d e s c r i t o una s u b d i v i 
sión d e l subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l en dos p o r c i o 
nes. La porción medial, que c o n s t i t u y e e l vértice 
i n t e r n o d e l núcleo f a c i a l , se r e l a c i o n a con e l sub
núcleo dor s o m e d i a l . La porción m e d i a l , s i t u a d a en l a 
p r o f u n d i d a d d e l núcleo, mantiene r e l a c i o n e s con e l 
subnúcleo i n t e r m e d i o . 

PAPEZ (1927) y Van BUSKIRK (1945) d e l i m i t a n , en e l 
núcleo f a c i a l d e l per r o , l o s subnücleos v e n t r o l a t e 
r a l , l a t e r a l , d o r s a l , v e n t r o m e d i a l , i n t e r m e d i o y me
d i a l , i n c l u y e n d o e s t e último una pa r s v e n t r a l i s y 
una pars d o r s a l i s . Sus d e s c r i p c i o n e s a c e r c a de l a s 
características topográficas y citológicas de e s t o s 
grupos c e l u l a r e s , p e r m i t e n e s t a b l e c e r una c o r r e s p o n 
d e n c i a e n t r e l a pars v e n t r a l i s d e l subnúcleo media l 
y e l subnúcleo i n t e r m e d i o d e s c r i t o por e l l o s , y l a s 
p o r c i o n e s m e d i a l y l a t e r a l en l a s que n o s o t r o s d i 
vid i m o s e l subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l . 

Para VRAA-JENSEN (1942), e l núcleo f a c i a l p r e s e n t a 
una división citoarquitectónica en 5 p o r c i o n e s : l a 
t e r a l , i n t e r m e d i a , v e n t r o m e d i a l , medio-medial y dor
s o m e d i a l . En e s t a terminología no se reconoce, por 
c o n s i g u i e n t e , l a diferenciación de l a masa l a t e r a l 
en un grupo v e n t r a l y o t r o d o r s a l , como apoyan l o s 
t r a b a j o s YAGUA (1910), PAPEZ ( 1927), NISHI ( 1 965) 
y PRATS-GALINO y c o l a b o r a d o r e s (1985). Probablemen
t e , l a región i n t e r m e d i a de VRAA-JENSEN r e s u l t a de 
l a fusión, en un grupo único, de l o s subnúcleos i n 
t e r m e d i o e i n t e r m e d i o - m e d i a l (porción l a t e r a l ) des
c r i t o s en n u e s t r o e s t u d i o . 
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E l p olo c a u d a l d e l núcleo d e l VII par está c o n s t i 
t u i d o , según VRAA-JENSEN (1942) y NISHI (1965), por 
l a masas l a t e r a l e s , y según Van BUSKIRK (1945), por 
l o s grupos l a t e r a l y d o r s a l ( n u e s t r o subnúcleo i n 
t e r m e d i o ) . En l a mayor p a r t e de casos hemos i d e n t i 
f i c a d o l a s p r o l o n g a c i o n e s c a u d a l e s de l o s subnúcle
os v e n t r o l a t e r a l y d o r s o l a t e r a l en l a s r e g i o n e s más 
i n f e r i o r e s d e l núcleo, s i b i e n confirmamos que e l 
grupo i n t e r m e d i o está, con f r e c u e n c i a , p r e s e n t e en 
e s t o s mismos n i v e l e s . Hasta e l p o l o s u p e r i o r d e l nú
c l e o f a c i a l se e x t i e n d e n e l grupo medial ( C. Van -
BUSKIRK, 1945), e l grupo i n t e r m e d i o ( G. F. VRAA-JEN-
SEH, 1942), o l a s t r e s columnas d o r s a l e s (M. NISHI, 
1965).Las s e c c i o n e s histológicas p r a c t i c a d a s en l a s 
r e g i o n e s más o r a l e s d e l núcleo incluían, en n u e s t r o 
m a t e r i a l , l o s subnúcleos d o r s o m e d i a l , i n t e r m e d i o y 
d o r s o l a t e r a l . En g e n e r a l , e l subnúcleo d o r s o l a t e r a l 
no solía formar p a r t e de l a e x t r e m i d a d c r a n e a l d e l 
núcleo. 

La organización musculotópica d e l núcleo motor f a 
c i a l ha s i d o e s t u d i a d a , en p e r r o s , mediante l a de
tección de cambios d e g e n e r a t i v o s s e c u n d a r i o s a l a 
lesión n e r v i o s a de sus d i f e r e n t e s ramos periféricos 
( F i g . V) . 

MARINESCO (1898, 1899) a p o r t a l a s p r i m e r a s pruebas 
e x p e r i m e n t a l e s de l a e x i s t e n c i a de una segregación 
e n t r e l a s neuronas de o r i g e n d e l ' f a c i a l s u p e r i o r ' , 
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que estarían l o c a l i z a d a s en l a p a r t e d o r s a l d e l -
grupo intermedio» y l a s motoneuronas que c o n t r o l a n 
l a m u s c u l a t u r a ' f a c i a l i n f e r i o r * , agrupadas en l a s 
d i v i s i o n e s e x t e r n a s d e l núcleo. 

YAGITA (1910) d e t e c t a s i g n o s e v i d e n t e s de t i g r o l i -
s i s . e n p e r r o s a l o s que se l e s s e c c i o n a quirúrgica
mente l o s ramos b u c o l a b i a l e s s u p e r i o r e i n f e r i o r , e n 
l a s neuronas de l o s subnúcleos m e d i a n o - v e n t r a l y -
l a t e r a l - v e n t r a l . E s t o s s i g n o s son más acusados en -
l a s células m e d i a n o - v e n t r a l e s cuando aborda e l ramo 
b u c o l a b i a l i n f e r i o r , y en l a s células l a t e r o - v e n t r a 
l e s en l o s casos de lesión d e l ramo b u c o l a b i a l s u 
p e r i o r . Las o b s e r v a c i o n e s e f e c t u a d a s por PAPEZ -
( 1927) s u g i e r e n , s i n embargo, una disociación comple
t a de ambas p o b l a c i o n e s en e l seno de l o s grupos -
l a t e r a l e s . D e s c r i b e a l subnúcleo l a t e r a l como e l -
grupo de o r i g e n d e l ramo b u c o l a b i a l s u p e r i o r , s i 
tuando en e l subnúcleo v e n t r o l a t e r a l e l o r i g e n d e l 
ramo b u c o l a b i a l i n f e r i o r . 

VRAA-JENSEN Í1942) r e f i e r e a l t e r a c i o n e s c r o m a t o l i -
c a s , t r a s l a sección simultánea de l o s dos ramos bu
c o l a b i a l e s , en l a división l a t e r a l d e l núcleo f a 
c i a l , no pud i e n d o d e t e r m i n a r s i l a s neuronas buco-
l a b i a l e s s u p e r i o r e s están t o t a l o p a r c i a l m e n t e en
t r e m e z c l a d a s con l a población b u c o l a b i a l i n f e r i o r . 

N u e s t r o s r e s u l t a d o s apoyan l a s o b s e r v a c i o n e s de YA-. 
GITA, r e c o n o c i e n d o , además, e l o r i g e n de c i e r t a -
proporción de f i b r a s b u c o l a b i a l e s a n i v e l d e l borde 
e x t e r n o d e l subnúcleo v e n t r o m e d i a l , e i n c l u s o en su 
espesor. 
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Los e s t u d i o s r e a l i z a d o s en g a t o s , p o r PAPEZ (1927) y 
KUME y c o l a b o r a d o r e s ( 1 978) , p e r m i t e n suponer que,en 
e s t a e s p e c i e , e x i s t e una diferenciación topográfica 
completa e n t r e ambas p o b l a c i o n e s c e l u l a r e s . Idénti
cos r e s u l t a d o s o b t i e n e n MARTIN y LODGE (1977) en l a 
r a t a , u t i l i z a n d o l a técnica de t r a n s p o r t e axónico 
retrógrado de p e r o x i d a s a . S i n embargo, HINRICHSEN y 
HATSON (1984), en e s t e mismo a n i m a l , d e s c r i b e n una 
a u s e n c i a de segregación en e l seno d e l subnúcleo -
l a t e r a l . 

La interrupción de l o s ramos a u r i c u l a r a n t e r i o r y 
cigomático induce cambios c r o m a t o l i t i c o s en l a s cé
l u l a s l o c a l i z a d a s en l a s r e g i o n e s c e n t r a l e s d e l nú
c l e o f a c i a l ( G. F. VRAA-JENSEN, 1 942). Para YAGITA -
(1910) e x i s t e una representación topográfica d i f e 
r e n t e de e s t o s ramos en su núcleo de o r i g e n . La po
blación a u r i c u l a r a n t e r i o r ocuparía e l subnúcleo -
l a t e r a l - d o r s a l , m i e n t r a s que e l ramo cigomático pro
cedería de l a s células s i t u a d a s en l a porción ex
t e r n a d e l subnúcleo i n t e r m e d i o . 

E s t o s r e s u l t a d o s d i f i e r e n de l o s d e s c r i b o s en nues
t r o e s t u d i o . La aplicación s e l e c t i v a de HRP en e l 
extremo p r o x i m a l d e l ramo cigomático, ha p r o p o r c i o 
nadlo un i n t e n s o mareaje en e l subnúcleo i n t e r m e d i o , 
y también en l a porción e x t e r n a d e l subnúcleo i n 
te r m e d i o - m e d i a l . La disposición de l a s células au
r i c u l a r e s a n t e r i o r e s es, por e l c o n t r a r i o , más d i f u 
sa, y a f e c t a a l subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l , en sus 
p o r c i o n e s m e d i a l y l a t e r a l , y p a r c i a l m e n t e a l o s -
subnúcleos d o r s o m e d i a l y v e n t r o m e d i a l . Así mismo, 
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e l método enzimático ha s i d o capaz de poner de ma
n i f i e s t o l a p r e s e n c i a de una pequeña proporción de 
motoneuronas cigomáticas a n i v e l d e l borde d o r s a l 
d e l subnúcleo d o r s o l a t e r a l . 

PAPEZ (1927) ha observado, después de s e c c i o n a r l o s 
ramos a u r i c u l a r e s p o s t e r i o r e s , cambios cromatolíti-
cos e hipercromía en l a s células de pequeño tamaño 
que pueblan l a pars d o r s a l i s d e l subnúcleo d o r s a l . 
VRAA-JENSEN (1942) l o c a l i z a , en e s t a zona, l a s neu
ronas que i n e r v a n l a m u s c u l a t u r a f a c i a l p r o f u n d a , y 
a d v i e r t e una i n t e n s a reacción d e g e n e r a t i v a en e l -
espeso r d e l subnúcleo medio-medial s e c u n d a r i a a l a 
ablación de l o s ramos a u r i c u l a r e s p o s t e r i o r e s . En 
ambas l o c a l i z a c i o n e s , que se c o r r e s p o n d e n con nues
t r o s subnúcleos d o r s o m e d i a l e i n t e r m e d i o - m e d i a l -
{porción i n t e r n a ) , pero p r e f e r e n t e m e n t e en l a p r i 
mera, hemos d e t e c t a d o abundantes elementos c e l u l a 
r e s marcados t r a s l a exposición de l o s ramos a u r i 
c u l a r e s p o s t e r i o r e s a una solución de p e r o x i d a s a . 

Aunque PAPEZ (1927) ha d e s c r i t o e l o r i g e n d e l ramo 
c e r v i c a l a n i v e l de l a p a r s m e d i a l i s d e l subnúcleo 
m e d i a l , n u e s t r o s r e s u l t a d o s , j u n t o con l o s de YAGI
TA y VRAA-JENSEN, i n d i c a n que l a m u s c u l a t u r a i n e r v a 
da^ por d i c h o ramo está r e p r e s e n t a d a a n i v e l de l a s 
p o r c i o n e s d o r s o m e d i a l e s d e l núcleo. 

E s t o s datos apoyan l a hipótesis, a d e l a n t a d a por PA
PEZ, de que e l patrón de subdivisión morfológica que 
p r e s e n t a e l núcleo f a c i a l de l o s mamíferos obedece 
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a l plan de distribución de sus ramos periféricos, y 
está directamente r e l a c i o n a d o con e l grado de d i f e 
renciación que alcanza, en cada e s p e c i e , l a muscula
tura que inerva. 

Desde e l punto de v i s t a morfométrico,las motoneuro
nas f a c i a l e s i d e n t i f i c a d a s por t r a n s p o r t e axónico 
retrógrado de peroxidasa han presentado, como e s t i 
mación media, un área c e l u l a r de 620.30 pm* (±305.75 
pm*), un perímetro de 113.49 (± 31.91 pm) , y unos 
diámetros máxi mo, mi n i mo y medio de 38.56 pm (±10.19 
pm) , 24.82 pm (± 7.30 pm) y 31.68 pm (± 8.17 pm) , -
respectivamente. E l diámetro medio,uno de l o s Índi
ces morfométricos más empleados en l o s estudios -
neurocitológicos, ha mostrado unos va l o r e s extremos 
de 1 6. 66 pm y 63. 90 pm. 

Van BUSKIRK (1945) señala una variación d e l diáme
t r o de l a s células d e l núcleo f a c i a l entre 20 y 50 
pm, rango que i n c l u y e más d e l 95% de l o s diámetros 
neuronales determinados en nuestro análisis. Este 
mismo autor propone una clasificación de l a s moto-
neuronas f a c i a l e s , atendiendo a su tamaño, en tres 
categorías: células grandes, con diámetros s u p e r i o 
res a 40 pm; células medianas, que miden entre 20 y 
35^pm; y células pequeñas, cuyo tamaño es i n f e r i o r a 
20 pm. En nuestro e s t u d i o hemos observado estas tres 
categorías c e l u l a r e s , a d i f e r e n c i a de NISHI (1965), 
que d e s c r i b e únicamente células m u l t i p o l a r e s gran
des y de mediano tamaño en e l núcleo VII d e l perro. 

Dicha clasificación en t r e s t i p o s c e l u l a r e s ha sido 



253 

también d e s c r i t a en e l núcleo motor d e l n e r v i o f a 
c i a l de algunas e s p e c i e s m a r s u p i a l e s ( R. M. DOM y -
c o i s . , 1973; H. M. FALLS y J. S. KING, 1 976a, 1 976b; J. 
PROVIS, 1977) , d e l ratón ( S. RAMÓN y CAJAL, 1 909-1 911) , 
de l a r a t a ( M. R. MARTIN y c o i s . , 1 977) y d e l gato 
( C-. Van BUSKIRK, 1 945; J. COÜRVILLE, 1 966b; E. TABER, 
1961) . 

VRAA-JENSEN (1942) o b s e r v a que l a mayor p a r t e de 
l a s motoneuronas f a c i a l e s mide aproximadamente en
t r e 40-50 pm, rango de variación muy e l e v a d o s i l o 
comparamos con n u e s t r o s r e s u l t a d o s . L a s neuronas más 
pequeñas ocupan, según e s t e a u t o r , e l subnúcleo dor
s o m e d i a l y p r e s e n t a n un diámetro de 25 pm, m i e n t r a s 
que l a s más grandes, l o c a l i z a d a s en l o s subnúcleos 
i n t e r m e d i o y l a t e r a l , a l c a n z a n un tamaño de 50-60 
pm. Nuestros datos i n d i c a n l a p r e s e n c i a de motoneu
ronas de pequeño tamaño en t o d a s l a s s u b d i v i s i o n e s 
d e l núcleo f a c i a l , aunque su proporción es r e d u c i d a 
en e l subnúcleo i n t e r m e d i o , habiéndose observado l a s 
células más grandes en l o s subnúcleos i n t e r m e d i o e 
i n t e r m e d i o - m e d i a l ( b o r d e i n t e r n o ) , t r a s l a inyección 
de HRP en l o s ramos cigomático y a u r i c u l a r e s p o s t e 
r i o r e s . 

Células con características morfológicas y morfomé-
t r i c a s s i m i l a r e s a l a motoneuronas f a c i a l e s d e s c r i -
t a s en n u e s t r o e s t u d i o han s i d o observadas, em
pleand o i g u a l m e n t e l a técnica da t r a n s p o r t e axónico 
retrógrado de p e r o x i d a s a , en d i f e r e n t e s núcleos -
branquiomotores d e l t r o n c o d e l encéfalo. SHAH y BA
KER ( 1983a) e n c u e n t r a n , en e l gato, un diámetro medio 
de l a s motoneuronas o r b i c u l a r e s o c u l a r e s y e s t a p e -
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d i a s comprendido e n t r e 20 pm y 60 pm, y de 30 pm a 
70 pm en l a s células que i n e r v a n e l músculo t e n s o r 
d e l tímpano. Las neuronas d e l núcleo motor d e l t r i 
gémino pr e s e n t a n , en cobayas, un diámetro medio de 
29 um, con un i n t e r v a l o de variación de 14 pm a 46 
um' ( D. SUAREZ QUINTANILLA, 1985). En l a r a t a , e s t a s 
células t i e n e n un diámetro de 25 um i± 6 um) y un 
área de 508 um^ í± 233 um^) C M. F. JACQUIN y c o i s . , -
1983). La magnitud d e l pericarión también varía en 
e l rango de 10-60 pm en l a s motoneuronas laríngeas 
d e l núcleo ambiguo d e l g a t o y d e l c o n e j o (R. PASARO 
y c o i s . , 1983; P. J. DA¥IS y B.S. NAIL, ,1 984). En p r i 
mates, e l diámetro l o n g i t u d i n a l de l a s células d e l 
núcleo ambiguo marcadas retrógradamente por i n c u b a 
ción d e l n e r v i o vago es de 20 a 60 pm, calculándose 
en 500-1000 um^ su área c e l u l a r ( J. H. McLEAN y D. A. 
HOPKINS, 1985). 

No o b s t a n t e , e x i s t e n d i f e r e n c i a s i m p o r t a n t e s e n t r e 
e l número de neuronas marcadas observado en nues
t r o e s t u d i o , que ha s i d o de unas 2500 células en -
s e c c i o n e s a l t e r n a t i v a s ( e s d e c i r , una media de 5000 
neuronas en todo e l núcleo), y l o s datos aportados 
por o t r o s a u t o r e s . Van BUSKIRK (1945) c o n t a b i l i z a 
un promedio de 8600 neuronas, f r e n t e a l a s 15800 que 
d e s c r i b e n BLINKOV y PONOMAREV (1965) en e l núcleo 
f a f i a l d e l per r o . 

P o s i b l e m e n t e t a l e s d i f e r e n c i a s obedecen a l o s d i f e - , 
r e n t e s c r i t e r i o s adoptados en e l c o n t a j e c e l u l a r . 
Los v a l o r e s determinados por e s t o s a u t o r e s f u e r o n 
o b t e n i d o s c o n t a b i l i z a n d o e l número de nucléolos -
c o n t e n i d o s en s e c c i o n e s histológicas r e l a t i v a m e n t e 
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delgadas (10-20 um) . Nuestras c i f r a s expresan e l nú
mero de motoneuronas marcadas periféricamente con 
HRP, en s e c c i o n e s de 50 um de espesor. Además, en 
nu e s t r o m a t e r i a l no ha r e s u l t a d o marcada c i e r t a -
proporción de células d e l subnúcleo do r s o m e d i a l , ni 
algunas de l a s neuronas más pequeñas d e l subnúcleo 
i n t e r m e d i o , l o c u a l puede s u g e r i r l a e x i s t e n c i a de 
i n t e r n e u r o n a s en e l espesor d e l núcleo motor f a 
c i a l , apoyando o b s e r v a c i o n e s p r e v i a s de FALLS y -
KINQ (1975a, 1976b), o l a p r e s e n c i a en este c e n t r o 
de motoneuronas d e s t i n a d a s a l a musculatura f a c i a l 
profunda, t a l como han p o s t u l a d o PAPEZ. ( 1927), VRAA-
JENSEN (1942), BORG (1973), DOM y c o l a b o r a d o r e s -
(1973), MARTIN y LODGE (1977) y ASHHELL (1982). 

La sección de l o s d i f e r e n t e s ramos periféricos d e l 
n e r v i o f a c i a l no parece s e r un f a c t o r que determine 
cambios morfológicos s i g n i f i c a t i v o s en l a s motoneu
ronas f a c i a l e s , n i m o d i f i q u e su número o l o s paráme
t r o s morfométrieos que l a s d e f i n e n , durante e l c o r 
to p e r i o d o que t r a n s c u r r e e n t r e l a aplicación de l a 
enzima y l a fijación d e l encéfalo. Dicho p e r i o d o ha 
s i d o , en todos l o s c a s o s , i n f e r i o r a 96 horas, aunque 
generalmente se han adoptado tiempos de s u p e r v i v e n 
c i a de 48 a 72 horas. 

E l examen de l a morfología ne u r o n a l en l a s s e c c i o 
nes teñidas por e l método de N i s s l , u t i l i z a d a s co-. 
mo s e r i e de c o n t r o l topográfico de l a s s u b d i v i s i o 
nes citoarquitectónicas d e l núcleo f a c i a l , ha pues
t o de m a n i f i e s t o l a a u s e n c i a de cambios citológicos 
d e g e n e r a t i v o s s e c u n d a r i o s a l a axotomía periférica. 
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No hemos h a l l a d o en ninguno de l o s animales e x p e r i 
mentales s i g n o s c e l u l a r e s e v i d e n t e s de d e s e s t r u c t u 
ración de l a s u s t a n c i a de Nissl,reducción de l a ba-
s o f i l i a citoplasmática, m o d i f i c a c i o n e s n u c l e a r e s -
( e x c e n t r i c i d a d , aparición de ' n u c l e a r c a p s ' , i r r e g u -
l a l r i d a d d e l c o n t o r n o n u c l e a r ) u o t r a s a l t r a c i o n e s 
e s t r u c t u r a l e s que se a s o c i a n con f r e c u e n c i a a l o s 
procesos de degeneración n e r v i o s a . 

PASARO y c o l a b o r a d o r e s (1985) han comprobado, en 
e l s i s t e m a oculomotor d e l co n e j o , que l a morfología 
y organización de l a s motoneuronas d e l núcleo abdu-
cens, así como l a disposición e s p a c i a l de sus árbo
l e s d e n d r i t i c o s , no se a l t e r a n , a l a r g o p l a z o , por 
e f e c t o de l a axotomia. Tampoco h a l l a n en su análisis 
morfométrico d i f e r e n c i a s s i g n i f i c a t i v a s e n t r e e l -
diámetro medio d e l p e r i c a r i o n de l a s células con
t r o l y de l a s motoneuronas l e s i o n a d a s . 

En e s t e s e n t i d o , l o s t r a b a j o s r e a l i z a d o s por SOREI-
DE (1981 a,1981b) en r a t a s , a c e r c a de l a relación que 
e x i s t e e n t r e l a i n t e n s i d a d de l a reacción axónica a 
l a axotomia y l a edad d e l a n i m a l , i n d i c a n que l a s 
l e s i o n e s d e l n e r v i o f a c i a l p r a c t i c a d a s a p a r t i r d e l 
día 14 p o s t - n a t a l c a u s a n , t r a s un p e r i o d o de 4 días, 
cambios cromatolíticos muy moderados en l a s neuro
nas de o r i g e n . Sólo se operan s e v e r a s m o d i f i c a c i o n e s 
cii?ológicas en r a t a s recién n a c i d a s y en a q u e l l o s 
a n i m a l e s con un e v i d e n t e grado de inmadurez neuro
n a l . 

McLOON y LaVELLE (1981) y JONES y LaVELLE (1986) -
c o i n c i d e n con SOREIDE en señalar e l i m p o r t a n t e pa
p e l que desempeña e l n i v e l de maduración c i t o m o r f o -



lógica de l a célula n e r v i o s a en l a s e v e r i d a d de l a 
r e s p u e s t a que se desencadena t r a s l a interrupción 
de su c i l i n d r o e j e , s i b i e n e s t a reacción retrógrada 
también depende, e n t r e o t r o s f a c t o r e s , de l a espe
c i e e x p e r i m e n t a l s e l e c c i o n a d a y d e l t i p o de lesión 
e f e c t u a d a . En n u e s t r o e s t u d i o HRP-neurohistoquími-
co se han empleado p e r r o s jóvenes de 3 a 1 8 semanas 
con una edad promedio de 8 ( ± 4) semanas. E s t o s a n i 
males han superado, por c o n s i g u i e n t e , l o s dos p r i 
meros p e r i o d o s críticos de su d e s a r r o l l o comporta-
mental, que co r r e s p o n d e n a l p e r i o d o n e o n a t a l (1°-
10» día p o s t - n a t a l ) y de transición {15°-21° día 
p o s t - n a t a l ) d e f i n i d o s por FOX (1964, 1972). 

Los e s t u d i o s e f e c t u a d o s a n i v e l de microscopía -
electrónica,en neuronas marcadas con p e r o x i d a s a , h a n 
r e v e l a d o que l a s células a f e c t a d a s por un trauma
t i s m o axónico de c o r t a duración p r e s e n t a n c a r a c t e 
rísticas u l t r a e s t r u c t u r a l e s prácticamente normales, 
como se ha demostrado en l a s motoneuronas d e l nú
c l e o ambiguo ( J. H. McLEAN y D. A. HOPKINS, 1985) y d e l 
núcleo d e l n e r v i o h i p o g l o s o C C. W. CHRISTMAN y J. T. 
POVLISHOCK, 1980). En e s t a s células sólo se a p r e c i a 
un aumento d e l número de vesículas, v a c u o l a s y c u e r 
pos m u l t i v e s i c u l a r e s e l e c t r o d e n s o s (K.KRISTENSSON e 
Y. OLSSON, 1971c; J. H. La VAIL y M. M. La VAIL, 1974; R. 
F. SPEHCER Y P. STERLING, 1977; H. J. SPENCER y c o i s . , 
1978; K. A. CARSON y M-M. MESULAM, 1982), que son u t i 
l i z a d o s como orgánulos de almacenamiento, t r a n s p o r t e 
y degradación de l a enzima captada por l a e x t r e m i - . 
dad n e r v i o s a , y c o n s t i t u y e n un índice de l a i n t e n s a 
a c t i v i d a d e n d o c i t a r i a y catalítica a l a s que han -
s i d o sometidas. 



E l e f e c t o de l a axotomia sobre l a proporción de mo
toneuronas f a c i a l e s que s o b r e v i v e n a l a lesión pa
rec e e s t a r r e l a c i o n a d o , así mismo, con e l grado de 
maduración neurológioa d e l an i m a l e x p e r i m e n t a l . THO-
MANDER ( 1984) y ALDSKOCÍIUS y THOMANDER ( 1986) han 
empleado, en r a t a s a d u l t a s , l a técnica de mareaje 
con p e r o x i d a s a para e l e s t u d i o de l a regeneración 
d e l n e r v i o f a c i a l . T r a s c u r r i d o un p e r i o d o de v a r i o s 
meses desde l a intervención, o b s e r v a n que l a lesión 
periférica d e l f a c i a l , s e g u i d a de s u reparación e p i -
n e u r a l , n o se acompaña de una pérdida c e l u l a r s i g n i 
f i c a t i v a a n i v e l d e l núcleo d e l V i l p a r . P o r e l con
t r a r i o , e l número de células marcadas se e n c u e n t r a 
s e n s i b l e m e n t e d i s m i n u i d o cuando l a lesión n e r v i o s a 
se p r a c t i c a durante e l e s t a d i o n e o n a t a l (H. ALDSKO-
GIUS y L. THOMANDER, 1986). En n u e s t r o m a t e r i a l h i s 
tológico de c o n t r o l no hemos comprobado d i f e r e n c i a s 
citológicas e n t r e l a neuronas d e l núcleo f a c i a l d e l 
l a d o operado y d e l l a d o c o n t r a l a t e r a l que i n d i q u e n 
l a p r e s e n c i a de s i g n o s d e g e n e r a t i v o s s e v e r o s o ne-
cróticos s e c u n d a r i o s a l a axotomia, d e s c a r t a n d o que 
ésta haya i n f l u i d o n e gativamente en l a c u a n t i f i c a -
ción de l a s neuronas marcadas. 

E x i s t e n c i e r t o s f a c t o r e s e x p e r i m e n t a l e s que j u s t i 
f i c a n , s i n embargo, l a aplicación d i r e c t a d e l t r a z a 
dor enzimático en e l extremo p r o x i m a l d e l ramo ner
v i o s o s e c c i o n a d o , mediante l a inmersión d e l mismo en 
una solución de HRP d e p o s i t a d a en e l i n t e r i o r de un 
tubo de p o l i e t i l e n o c o nvenientemente s e l l a d o , en l u 
gar de i n y e c t a r l o intramusculármente. 
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Aunque se desconoce e l mecanismo p r e c i s o por e l que 
l a axotomía in c r e m e n t a l a i n t e n s i d a d d e l mareaje -
n e u r o n a l retrógrado con p e r o x i d a s a < 3. L. De VITO y -
c o i s . , 1 974; K. K R I S T E N S S O N e Y. OLSSON, 1 974; J. C. ADAMS, 
1 977; K. TAKAHASHI y c o i s . , 1 980),se ha p o s t u l a d o que 
e l ' t raumatismo d e l axón facilitaría l a difusión de 
l a enzima h a c i a e l axoplasma, p o t e n c i a n d o l a f a s e 
'inespecífica' d e l proceso de e n d o c i t o s i s , debido 
fundamentalmente a l aumento de p e r m e a b i l i d a d , en l a 
zona l e s i o n a d a , d e l a s b a r r e r a s e n d o p e r i n e u r a l e s (K. 
K R I S T E N S S O N e Y. OLSSON, 1971b, 1 974; K. KRISTENSSON y 
J. S J O S T R A N D , 1 972; D. L. HILSON y G. C. STONE, 1 979; M. 
A. BISBY, 1 980) . 

A l DMSO y a o t r o s a d i t i v o s d e t e r g e n t e s que s u e l e n 
i n y e c t a r s e conjuntamente con l a enzima HRP, también 
se l e s ha a t r i b u i d o un e f e c t o l e s i v o l o c a l sobre l a 
membrana plasmática, l o c u a l potenciaría e l acc e s o 
de l a s moléculas de p e r o x i d a s a a l c i t o p l a s m a de l a 
célula n e r v i o s a y su p o s t e r i o r t r a n s p o r t e retrógra
do h a c i a e l pericarión ( M-M. MESULAM, 1 982). 

Por o t r a p a r t e , e l c o n t r o l de l a p o s i b l e difusión 
de HRP a e s t r u c t u r a s anatómicas adyacentes, en l o s 
casos de inyección i n t r a m u s c u l a r , se ve p a r t i c u l a r 
mente d i f i c u l t a d o y p r e s e n t a i m p o r t a n t e s l i m i t a c i o 
nes técnicas. Hay pruebas e x p e r i m e n t a l e s que c o n f i r -
map e l paso d e l t r a z a d o r desde un músculo a o t r o . 
HAASE y HRYCYSHYN (1985) e x p l i c a n e l mareaje de l a s 
motoneuronas que i n e r v a n un músculo t r o n c u l a r s u -
p e r f i c i a l de l a r a t a , e l músculo cutaneous maximus, 
t r a s l a aplicación de p e r o x i d a s a en e l músculo trí
ceps b r a q u i a l , por un mecanismo de difusión de l a 
enzima, a través d e l t e j i d o c o n j u n t i v o de su f a s c i a . 
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h a s t a l a región muscular v e c i n a . E l mareaje b i l a t e 
r a l observado por FRIAUF y HERBERT (1985) en e l nú
c l e o motor f a c i a l , cuando i n y e c t a n HRP en l a muscu
l a t u r a r e t r o a u r i c u l a r , ha s i d o i g u a l m e n t e i n t e r p r e 
tado como e l r e s u l t a d o de l a difusión t i s u l a r de l a 
enzima, a t r e v e s d e l músculo i n t e r e s c u t u l a r , h a c i a l a 
región c o n t r a l a t e r a l . 

BAISDEN y c o l a b o r a d o r e s ( 1 9 8 5 ) , en un e s t u d i o a c e r 
ca de l a representación c e n t r a l d e l v i e n t r e ante
r i o r d e l músculo d i gástri co en e l conejo, d e t e c t a n 
c i e r t o mareaje en una zona d e l núcleo f a c i a l que -
también r e s u l t a marcada por inyección subcutánea de 
HRP en e l músculo p l a t i s m a , oponiendose a l a concep
ción más g e n e r a l i z a d a que l o c a l i z a l a s motoneuronas 
digástricas a n t e r i o r e s e x c l u s i v a m e n t e en e l núcleo 
motor d e l n e r v i o trigémino o en su núcleo a c c e s o r i o 
(N. MIZUNO y c o i s . , 1 975, 1 981; K. MATSUDA y c o i s . , 1 978, 
1 979; S. NOMURA y N. MIZ UNO, 1 983a; M. F. JACQUI N y c o i s . , 
1983; D. SUAREZ OÜINTANILLA, 1985). Según BAISDEN y 
c o l a b o r a d o r e s , dado que e l músculo digástrico d e l 
co n e j o c a r e c e de v i e n t r e p o s t e r i o r , y que éste y e l 
p l a t i s m a d e r i v a n de l a misma lámina muscular super
f i c i a l , sus r e s u l t a d o s expresarían l a incorporación 
de l a masa e m b r i o n a r i a d e l v i e n t r e p o s t e r i o r , j u n t o 
con su inervación o r i g i n a l , en e l v i e n t r e a n t e r i o r 
d e l músculo digátrico p r i m i t i v o . F r e n t e a l a hipó
t e s i s embriológica que e x p l i c a l a inervación f a c i a l 
común d e l p l a t i s m a y d e l d i g a s t r i c o , l a f a l t a de da
t o s e x p e r i m e n t a l e s que c o n f i r m e n d i c h o s r e s u l t a d o s , , 
l a p r o x i m i d a d anatómica que e x i s t e e n t r e ambos mús
c u l o s , y l a topografía prácticamente idéntica a t r i 
b u i d a a sus motoneuronas a n i v e l d e l núcleo motor 
f a c i a l s u g i e r e n , por e l c o n t r a r i o , un d e f e c t o técnico 
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de difusión de Xa enzima desde l a s r e g i o n e s muscu
l a r e s p r o f u ndas a l a s s u p e r f i c i a l e s , y c u e s t i o n a n l a 
e f i c a c i a de l a s medidas a n t i d i f u s o r i a s adoptadas en 
e s t a s e x p e r i e n c i a s . 

E l p r o c e d i m i e n t o empleado en n u e s t r o e s t u d i o para 
c o n t r o l a r l a p o s i b l e difusión de l a enzima ha con
s i s t i d o en l a c o r r e c t a inmovilización d e l tubo de 
p o l i e t i l e n o y su s e l l a d o , mediante m a t e r i a l de im
presión d e n t a l , t r a s e l depósito de l a solución en
zimática. Con l a f i n a l i d a d de d e t e r m i n a r l a d i s t r i 
bución y e l número de neuronas que han podido r e 
s u l t a r marcadas por difusión a c c i d e n t a l de l a e n z i 
ma, hemos r e a l i z a d o un c o n t r o l de ésta i n t r o t r o d u -
c i e n d o un pequeño tubo de p o l i e t i l e n o , s i n p r e c i n 
t a r , c o n t e n i e n d o 5 p l de HRP. Es t e tubo ha s i d o f i 
j a d o a p l a n o s p r o f u n d o s , en l a p r o x i m i d a d d e l con
ducto de Stenon, s i g u i e n d o l a técnica quirúrgica ha
b i t u a l , p e ro o m i t i e n d o l a lesión de l a rama n e r v i o 
s a periférica. Los r e s u l t a d o s o b t e n i d o s demuestran 
un mareaje esporádico de células a i s l a d a s , i n f e r i o r 
a l 2% r e s p e c t o a l promedio de motoneuronas b u c o l a -
b i l a l e s , q u e no p r e s e n t a una c l a r a p r e f e r e n c i a t o p o 
gráfica. 
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En l a p r e s e n t e T e s i s D o c t o r a l , t r a s e l e s t u d i o d e l 
núcleo motor d e l n e r v i o f a c i a l de 46 perros.median
te p r o c e d i m i e n t o s c i t o - y m i e l o - arquitectónicos, 
aplicación s e l e c t i v a de p e r o x i d a s a en l o s s e i s r a 
mos periféricos p r i n c i p a l e s d e l n e r v i o f a c i a l , aná
l i s i s morfométrico de l a s neuronas marcadas por -
t r a n s p o r t e axónico retrógrado de e s t a enzima, y r e 
construcción t r i d i m e n s i o n a l de l a s u p e r f i c i e d e l -
núcleo u t i l i z a n d o r e c u r s o s informáticos, hemos l l e 
gado a l a s s i g u i e n t e s c o n c l u s i o n e s : 

1.- Desde e l punto de v i s t a citoarquitectónico, e l 
núcleo motor f a c i a l d e l p e r r o c o n s t a de t r e s 
r e g i o n e s p r i n c i p a l e s : una región l a t e r a l , una 
región i n t e r m e d i a y una región medial. 

La región l a t e r a l comprende l o s subnúcleos -
v e n t r o l a t e r a l y d o r s o l a t e r a l . La región i n t e r 
media i n c l u y e e l subnúcleo i n t e r m e d i o , y l a r e 
gión m e d i a l , l o s subnúcleos v e n t r o m e d i a l , dor
s o m e d i a l e i n t e r m e d i o - m e d i a l . Este último ha 
s i d o s u b d i v i d i d o , a su vez, en una porción i n 
t e r n a y o t r a e x t e r n a . 

2.- E s t a s s u b d i v i s i o n e s se e x t i e n d e n por d i s t a n -



c i a s v a r i a b l e s en dirección caudal y r o s t r a l , 
c o n s t i t u y e n d o s e i s columnas c e l u l a r e s l o n g i t u 
d i n a l e s d e l i m i t a d a s por un número idéntico de 
s u r c o s que deprimen l a s u p e r f i c i e d e l núcleo, 
y que denominamos s u r c o s : v e n t r a l , l a t e r a l , 
d o r s o l a t e r a l . d o r s o m e d i a l , m e d i a l - p o s t e r i o r y 
me d i a l - a n t e r i o r . 

La reconstrucción gráfica d e l núcleo motor f a 
c i a l mediante l a aplicación de r e c u r s o s i n f o r 
máticos, a p a r t i r de l a d i g i t a l ización de sus 
l i m i t e s topográficos, permite p r e c i s a r l a con
figuración t r i d i m e n s i o n a l que p r e s e n t a , y ob
te n e r un modelo 'sólido' d e l mismo a c u a l q u i e r 
e s c a l a y en múltiles p r o y e c c i o n e s e s p a c i a l e s . 
La resolución d e l modelo vi e n e determinada por 
l a d i s t a n c i a r e a l que e x i s t e e n t r e l o s nodos 
d i g i t a l i z a d o s y por l a p r o p i a resolución d e l 
d i s p o s i t i v o gráfico u t i l i z a d o . 

Los modelos t r i d i m e n s i o n a l e s de l a s u p e r f i c i e 
e x t e r n a d e l núcleo ponen de m a n i f i e s t o l a d i s 
posición l o n g i t u d i n a l de l a s s e i s columnas ce
l u l a r e s y de l o s s u r c o s que l a s d e l i m i t a n , con
firmándose l a mayor p r o f u n d i d a d y c o n t i n u i d a d 
de l o s s u r c o s v e n t r a l , d o r s o l a t e r a l y dorsome
d i a l en relación a l t r a y e c t o más s u p e r f i c i a l e 
i r r e g u l a r de l o s s u r c o s l a t e r a l , m e d i a l - p o s t e -
r i o r y m e d i a l - a n t e r i o r . 

La m o r f o l o g i a , disposición y dimensiones de l a s 
s e i s columnas c e l u l a r e s l o n g i t u d i n a l e s que -
c o n s t i t u y e n e l núcleo motor f a c i a l , experimen
t a n i m p o r t a n t e s v a r i a c i o n e s r e g i o n a l e s , depen-



diendo d e l n i v e l c a u d o - c r a n e a l examinado. E l 
polo c a u d a l d e l mismo está representado por -
l o s subnúcleos l a t e r a l e s . 

E l mayor grado de d e s a r r o l l o y de d i f e r e n c i a 
ción morfológica de l a s d i v i s i o n e s c i t o a r q u i -
cectónicas se a l c a n z a en l o s n i v e l e s medios y 
m e d i o - c r a n e a l e s d e l núcleo. 

La reducción p r o g r e s i v a d e l volumen d e l núcleo 
f a c i a l empieza a f e c t a n d o a l a s masas v e n t r a l e s 
{subnúcleos v e n t r o l a t e r a l y v e n t r o m e d i a l ) . l o 
que parece e s t a r a s o c i a d o a un aumento d e l t a 
maño d e l cuerpo t r a p e z o i d e s . 

La prolongación c r a n e a l 
termedio y d o r s o m e d i a l 
p e r i o r d e l núcleo. 

de l o s subnúcleos i n -
c o n s t i t u y e e l polo su-

La localización de l a s neuronas marcadas por 
t r a n s p o r t e axónico retrógrado de p e r o x i d a s a -
(HRPí , t r a s l a aplicación de l a enzima en e l -
extremo p r o x i m a l de l o s s e i s ramos periféricos 
p r i n c i p a l e s d e l n e r v i o f a c i a l , h a s i d o e x c l u s i 
vamente h o m o l a t e r a l a l a zona de inyección, no 
habiéndose d e t e c t a d o r e a c t i v i d a d en l a s moto-
neuronas d e l núcleo f a c i a l c o n t r a l a t e r a l en -
ninguno de l o s ca s o s en l o s que se p r a c t i c a r o n 
a b o r d a j e s u n i l a t e r a l e s . 

Del t o t a l de neuronas que han r e s u l t a d o marca
das en e l p r e s e n t e e s t u d i o e l 22% corresponden 
a l ramo a u r i c u l a r a n t e r i o r , e l 18!5 a l ramo c i 
gomático, e l 20% a l ramo b u c o l a b i a l s u p e r i o r , 
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e l 2656 a l ramo b u c o l a b i a l i n f e r i o r , e l 3% a l 
ramo c e r v i c a l y e l 11% a l o s ramos a u r i c u l a r e s 
p o s t e r i o r e s . 

9. - Las neuronas de o r i g e n d e l ramo a u r i c u l a r an
t e r i o r se d i s t r i b u y e n en e l subnúcleo i n t e r 
medio-medial, t a n t o en su porción media l como 
l a t e r a l , en l a s r e g i o n e s d o r s a l e s d e l subnú
c l e o v e n t r o m e d i a l , y en l o s bordes a n t e r i o r y 
e x t e r n o d e l subnúcleo d o r s o m e d i a l . También se 
encuentran algunas células d i s p e r s a s en e l e s 
pesor de l a s s u b d i v i s i o n e s v e n t r o m e d i a l y dor-
somedi a l . 

10. - La población a u r i c u l a r a n t e r i o r está c o n s t i 
t u i d a por motoneuronas de mediano tamaño que 
pres e n t a n , como estimación media, un área de 
482.62 um*, un perímetro de 99.92 \xm, y unos 
diámetros máximo, mínimo y medio de 34. 61 un», 
21.57 um y 28.08 pm, r e s p e c t i v a m e n t e . 

11. - En l o s casos de aplicación de HRP a n i v e l . d e l ' 
ramo cigomático se ha o b t e n i d o un i n t e n s o mar
ea j e en e l subnúcleo i n t e r m e d i o y en l a por
ción l a t e r a l d e l subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l . 
E l borde d o r s a l d e l subnúcleo d o r s o l a t e r a l -
c o n t i e n e , así mismo, a l g u n a s neuronas cigomáti
cas. 

12. - Dependiendo de l a subdivisión citoarquitectó
n i c a que ocupan l a s motoneuronas cigomáticas,* 
se d i s t i n g u e n dos s u b p o b l a c i o n e s c e l u l a r e s , de
nominadas cigomática i n t e r m e d i a y cigomática 
i n t e r m e d i o - m e d i a l . La p r i m e r a , c o n t i e n e una gran 
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proporción de elementos c e l u l a r e s grandes, 
mientras que en l a segunda predominan l a s cé
l u l a s de mediano tamaño. 

Consideradas en c o n j u n t o , l a s neuronas cigomá
t i c a s se c a r a c t e r i z a n por p r e s e n t a r un área de 
1 086.25 um* . un perímetro de 1 53.84 um, y unos 
diámetros máximo, mínimo y medio de 50. 46 um. 
34.05 um y 42.25 um. r e s p e c t i v a m e n t e . 

13. - En algunos casos de aplicación de p e r o x i d a s a 
en e l ramo cigomático se ha comprobado e l mar
eaje de células ectópicas, l o c a l i z a d a s en e l 
t r a y e c t o de l a r a i z ascendente d e l n e r v i o f a 
c i a l , a media d i s t a n c i a e n t r e e l núcleo y l a 
r o d i l l a d e l n e r v i o f a c i a l . 

14. - Las neuronas de o r i g e n d e l ramo b u c o l a b i a l su
p e r i o r t i e n d e n a a g r u p a r s e en dos s u b p o b l a c i o 
nes. La subpoblación c u a n t i t a t i v a m e n t e más im
p o r t a n t e se d i s t r i b u y e en e l subnúcleo dorso-
l a t e r a l . La o t r a subpoblación, numéricamente 
más red u c i d a , o c u p a e l subnúcleo v e n t r o l a t e r a l . 
Se han observado motoneuronas b u c o l a b i a l e s su
p e r i o r e s , en una proporción mucho menor, a n i 
v e l d e l subnúcleo v e n t r o m e d i a l y en e l borde 
e x t e r n o d e l subnúcleo i n t e r m e d i o - m e d i a l . 

15'.- No se han h a l l a d o d i f e r e n c i a s s i g n i f i c a t i v a s , 
en l a valoración de l o s d i s t i n t o s parámetros 
morf ométri eos, e n t r e l a s células de l a s subpo-' 
b l a c i o n e s b u c o l a b i a l e s s u p e r i o r e s v e n t r o l a t e 
r a l y d o r s o l a t e r a l . 
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Las neuronas de ambas subpob1aciones muestran, 
c o n s i d e r a d a s conjuntamente, un área de 567.92 
um* , un perímetro de 1 05. 89 um, y unos diáme
t r o s máximo, minimo y medio de 36.80 um, 23.63 
um y 30.22 um, r e s p e c t i v a m e n t e . 

16. - En l a población de o r i g e n d e l ramo b u c o l a b i a l 
i n f e r i o r se pueden d i s t i n g u i r dos s u b p o b l a c i o -
nes: una subpoblación b u c o l a b i a l i n f e r i o r ven
t r o l a t e r a l , que c o n t i e n e mayor número de célu
l a s y ocupa e l subnúcleo v e n t r o l a t e r a l . y una 
subpoblación b u c o l a b i a l i n f e r i o r d o r s o l a t e r a l . 
más d i s c r e t a y u b i c a d a en e l subnúcleo dorso-
l a t e r a l . Además, c i e r t a proporción de f i b r a s 
que se d i s t r i b u y e n periféricamente por dich o 
ramo t i e n e su o r i g e n en e l subnúcleo ventrome
d i a l . 

17. - Las neuronas b u c o l a b i a l e s i n f e r i o r e s v e n t r o l a -
t e r a l e s no p r e s e n t a n d i f e r e n c i a s de tamaño -
r e s p e c t o a l a s d o r s o l a t e r a l e s . Las dos subpo-
b l a c i o n e s se c a r a c t e r i z a n , en c o n j u n t o , por un 
área de 470.74 um* , un perímetro de 99.32 um, 
y unos diámetros máximo, mínimo y medio de -
33.75 um, 21.72 um y 27.73 um, r e s p e c t i vamente. 

18. - E l ramo c e r v i c a l está r e p r e s e n t a d o a n i v e l d e l 
subnúcleo v e n t r o m e d i a l . 

19. - En l a s neuronas de l a población c e r v i c a l se ha 
determinado un área de 505.97 um* , un períme-' 
t r o de 105.13 um, y unos diámetros máximo, mí
nimo y medio de 36.39 um, 22.15 um y 29.01 um, 
r e s p e c t i v a m e n t e . 
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20. - La mayor p a r t e de l a s neuronas de o r i g e n de -
l o s ramos a u r i c u l a r e s p o s t e r i o r e s se agrupan 
en e l subnúcleo dorsom e d i a l . También se han de
t e c t a d o células H R P - p o s i t i vas en e l subnúclüo 
i n t e r m e d i o - m e d i a l , preferentemente en su por
ción media l . 

21. - Morfometricamente, l a población a u r i c u l a r pos
t e r i o r se c a r a c t e r i z a por un área de 498.93 -
um^ , un perímetro de 1 05. 42 um, y unos diáme
t r o s máximo, mínimo y medio de 35. 34 um, 22. 52 
um, y 29. 45 um, r e s p e c t i v a m e n t e . 

Tras l a aplicación de HRP a n i v e l de l o s ramos 
a u r i c u l a r e s p o s t e r i o r e s han r e s u l t a d o marcadas 
l a s grandes células que pueblan e l borde me
d i a l d e l núcleo, cuyos diámetros máximos supe
r a n l a s 70 um. 

22. - Las motoneuronas de l a población f a c i a l t o t a l 
p r e s e n t a n un área de 620.30 um^, un perímetro 
de 113.49 um, y unos diámetros máximo, mínimo 
y medio de 38.56 um, 24.82 um y 31.68 um, r e s -
p e c t i vamente. 

En l a población f a c i a l t o t a l se o b s e r v a una -
t e n d e n c i a de l o s elementos c e l u l a r e s más gr a n 
des a ocupar l o s n i v e l e s más c r a n e a l e s d e l nú
c l e o motor f a c i a l . 

23. - Se c o n f i r m a l a e x i s t e n c i a de una organización 
f u n c i o n a l específica, en e l núcleo motor f a 
c i a l d e l p e r r o , que se r e l a c i o n a estrechamente 



con l a s s u b d i v i s i o n e s citoarquitectónicas des
c r i t a s en e l mismo: 

- En l o s subnúcleos l a t e r a l e s están r e 
presentados l o s ramos b u c o l a b i a l e s . 

- Del subnúcleo i n t e r m e d i o y p o r c i o n e s -
media l e s d e l subnúcleo intermedio-me
d i a l p a r t e n l a s f i b r a s d e s t i n a d a s a l -
ramo cigomático. 

- Las motoneuronas a u r i c u l a r e s se agrupan 
en l o s subnúcleos d o r s o m e d i a l e i n t e r -
medi o-medi a l . 

- E l subnúcleo v e n t r o m e d i a l da o r i g e n a l 
ramo c e r v i v a l , y a c i e r t a proporción de 
f i b r a s que se d i s t r i b u y e n a través de 
l o s ramos a u r i c u l a r a n t e r i o r y b u c o l a 
b i a l e s . 
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