INOCERAMIDOS (BIVALVIA) DEL CRETACICO SUPERIOR
DE LA CUENCA NAVARRO-CANTABRA Y
DE LA PLATAFORMA NORD-CASTELLANA.
PALEONTOLOGIA Y BIOESTRATIGRAFIA.

Gregorio Lopez Sanjaume

.

Universitat Autdnoma de Barcelona

Bellaterra, 1990
Universitat Autonoma de Barcelona

VOL. 1



Incceramus (Myvitiloides) cf. Ilabiateoidiformis Triger, 1967
Lam. 4, fig. 4

Comparar:

1967 Inceeramus gresdensis? labiateidiformis n. sp.; Tro-
ger, p. 125-128, l&m. 10, figs. 5 y 6&.

1980 Inaceramus labiatoidiformis Troger: Mennessier v
Sornay. p. 11, lam. 6, fig. 5.

1982 Inceceramus labiatoidiformis TRUOGER, 19467; kKeller, p.

100105, lam. &, fige. §& vy 7, figs.tewt. 47 vy 4.

Materials:

. I ) o] - .

Se ha estudiado un Gnico ejemplar (N 40680), correspon-

diendao al molde interno de un ejemplar que presenta las dos
valvas. '

Descripcidén:

Este fragmento presenta una dimension maxima de 43,0 mm  en
la valva izguierda, por lo gque deberia corresponder a un ejemplar
de tamafic bastante grande. Esta valva es muy plana, de tal forma
que la valva izquierda tan sdélo llega a alcanzar los 2,0 mm  de
abombamienteo. La valva izquierda no presenta ni  los margenes
anterior v dorsal, ni el umbo, mientras que la valva derecha tan

sdlo presenta urna minima parte de los estadios posteriores.

Las ondulacicones son ovaladas, y no presentan tramos rectos
en su curvatura, son algo estrechas vy algo aristadas en la valva
derecha, miesntras que son redondeadas en la valva izquierds. Se
aprecian un gran ndmero de crestocirculee. El crecimiento de las
ondulaciones es muy bajo y bastante constante, situéandose alrede-
dor de 1,9 mm.

Debido & que tan sélo se trata de un fragmenteo correspon-
diente a los estadios posteriocres, no se ha podido cuantificar su
variacidn ontogéncia.

Discusidn:

El ejemplar estudiado corresponde dnicamente a un fragmento,
que presenta caracteres diagnésticos de Inoceramus labiatoicdifor-
mis (especialmente la ornamentacidn}); pero debido a su estado de
conservaclion, no se pueden observar las caracteristicas diagnds-
ticas suficientes para poder atribuirle con seguridad a la citada
especie. Azl puds, este fragmento es comparable al ejemplar de
Inoceramus (Mvitiloides) labiatoidiformis estudiado sn este traba-~
jo o a los citados en la lista de sinocnhimia.

Distribuciéon:

La especie se ha reconocido en el Turoniense superior del
norte de Alemania y el Western Interior (EE.UU.).
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En la Cuenca Navarro-Cantabra se ha localizado en la serie
M LO-top/OLLO-IIT (Ollogoyen, Navarra).

Imoceramus (Mytiloides?) strigtoconcentricus Gumbel, 1848
Tipo:

El nectipo, por designacidn de Decgue (1939, p. 209), es el
eijemplar de Inoceramus striatoconcentricus GOMBEL, figurado por
Dacgue (1939, l&am,., 17, fig. 5). Procede del Grofbergschichten
(Turoniense superior) de Thalmdssing (sur de Alemanial.

Diagnosis:

Equivalvo o ineguivalvo, inequilateral, tamafo medianc (H
alcanza un médimo de 4&6,0-77,.0 mm), débil o medianamente abombado
(B alcanza un méximo de 11,0-146,0 mm). El perfil y la curvatura
de las ondulaciones es eliptico-alargado; éstas pueden mostrar
tramos algo rectos. Tipicas crestee simétricas o asimétricas
{diagnosis compilada v modificada de kKeller, 1982, p. 1046 y 107).

Discusiton:

Algunos autores, como Kauffman (1978d), consideran gue esta
especie presenta  cardcteres propios del subgénerc Inoceramus
(Mvitiloides). No obstante, otros autores como Troger (1989},
opinan que edisten diferencias suficientes que permiten separar
esta especie del subgénero I. (Mvitiloides), lo que ha motivado
que algunos de ellos sigan aceptando la existencia del subgénero
Inocceramus (Striatoceramus), creado por Heinz (1932c), vy al cual
asignan esta especie. En el presente trabajo, vy puesto gque no se
posee una informacian suficiente para aclarar esta problem&tica,
se considera como dudosa la atribucidn de esta especie al
subgénero Incceramus (Mfvitiloides).

Kauffman (1979, p. &65), al estudiar los inoceramidos  de
Gosau, crean la subespecie Inoceramus striatoconcentricus troege—
ri, considerando que los ejemplares de Troger (19467, l&am. 9, fig.
10y fig. 18= Incceramus latus Mantell de Geinitz, 12871-7%, léam.
13, fig. B) v el ejemplar de Heinz (1928e, l&m. 1, fig. 3} S
idénticos a esta nueva subespecie. Fero el nombre utilizado por
Kauffman (1979) es invéalido, puesto que Lupu (19741 va lo utilizd
para designar una subespecie de Inoceramus walitersdorfensis.

Incceramus {(Mvitiloides?) striatoconcentricus striatoconcentricus
Gimbel, 1868
Lam. 4, fig. 5

¥ 1868a Inaceramus striato—concentricus Bamb.; Glambel, p. 49,
lam. 2, fig. figs. 4a y 4b.
. 1928e Incceramus striato-cencentricus GUMB.; Heinz, p. 68—

T, lam. 4, fig. 3.
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19359 Inceceramus (Striestoceramus) stristoconcentricus Glmbg
Dacgque, p. 209, lam. 17, fig. 5.

TO19859 Incceramus striato-concentricus Glimbel; Daobrov y Fav-—
' lova, p. 135, lam. 2, figs. 1 vy 2.
1967 Incceramus striatoconcentricus striatoconcentricus
GOMEBEL 1869 Troger, p. 84-84, lam. 9, figs. 11-14,
17 v 1372, _
19468 Inaceramus striato-concentricus Gumbel; FKociubinski,
p. 127, lam. 20, figs. 1 y 2.
1978c Mvitiloides (?) striatocconcentricus striatoconcentri-
cus (BUumbel): Kauffman, p. XVII, 2, lam. 2, figs. & vy
6.
To1e7Y Inoceramus striatoconcentricus Gumbel, 1868; Ivanni-
kov, lam. 27, figs. S v b&.
1980 Inoceramus striateconcentricus Gumbel; Mennessier y
Sormnay, p. 12, l&m. 1, fig. 9. .
va. 19832 ITnoceramus striatoconcentricus striatoconcentricus
GUMEREL , 1868; Keller, p. 105107, la&m. 7, fig. 4.
To1egz Incceramus (Incceramus) striatoconcentricus Glumbel,
1868; Sobetski et &l., p. 84-85%, lam. 7, figs. Sa vy
B
To198s Incceramus striato-concentricus Gumbel, 18&4B; Ali-
rade et al., p. 23%-254, léam. 8, figs. 2 vy 3.
2?1938 Incceramus strigtocancentricus striatoconcentricus

Gimbel; Szasz e lon, lam. 12, figs. 13 y 14.

Tipo:

El mismo neotipo gque para Inoceramus strisgtoconcentricus
GUMBEL .

Diagnosis:

Inequivalvo, ineguilateral, tamafo medianco (H alcanza un
maximo de 46,0 mm), débilmente abombado (hasta alcanzar laos 11,0
mm). Ferfil ovalado-eliptico, de curvatura algo recta. Tipicas
crestae simétricas (diagnosis segin kKeller, 1982, p. 10&).
Material:

Se ha estudiadeo un Qnico ejemplar (Ng 4070383), gue correspon-
de al molde interno de una valva izquierda.

Descripcibn:

Esta valva es de peqguefic tamafic vy presenta las siguientes
dimensiones totales:

NS h 1 HA NAS Sy E A B
40705 14,8 9. b 15,9 10,0 — Tal — —
La valva es bastante plana, aunque estd algo abombada alre-

dedor del eje de crecimiento; este abombamiento deberia ser ma-
YO, pero estd enmascarade por el aplastamiento que muestra el
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ejemplar. No se aprecia el margen dorsal. Margen anterior recto vy
largo. El salto de la concha es algo mayor en el margen anterior.
El perfil de la concha es ovalado, alargado en sentido posterior.
No se ha podido cuantificar el valor de los angulos A y B, debido
al estado de conservaciédn del ejemplar. El umbo, que est& defor-—
mado, es algo redondeado, no muy grande y prosogiro.

Las ondulaciones apenas son visibles vy se aprecian claras
crestae simétricas. La curvatura de las ondulaciones es ovalada,
constante durante toda la ontogenia, y alargada en sentido poste-
rior. No se puede observar el crecimiento de las ondulaciones
debido a lo poco marcadas que estan. El angulo WA deberia ser muy
cercana  a los 20°, pero la deformacién del ejemplar impide qgue
pueda ser medido con fiabilidad.

Debido al estado de conservacidn del ejemplar, no se ha
podido cuantificar su variacidén ontogénica.

Discusidn:

Dacque (1939, p. 209) considerd gque el tipo de la subespecie
habia desaparecido, por lo gue designd un neotipo. Este neotipo
estd incompleto, vy presenta un umbo mas recurvado que el del
ejemplar de Glimbel (1968, lam. 2, figs. 4a y 4b).

El ejemplar estudiado en el presente trabajo presenta las
caracteristicas diagndsticas de esta subespecie, sin mostrar
ningdn caracter que no entre dentro de la wvariabilidad de la
subespecie, por lo que su atribucién a ésta no ofrece duda.

kFeller (1982, lé&m. 7, fig. 4) figurd un ejemplar que presen—
ta algunas diferencias con el estudiado en el presente trabajog
especialmente por lo que respecta a su mayor abombamiento en  los
estadios iniciales v alrededor del eje de crecimiento.

Los dos ejemplares figuradaos como Inoceramus striato-concern—
tricus Gimbel por Dobrov vy Pavliova (1939, lam. 2, figs. 1 v 2},
no parecen mostrar las caracteristicas diagndsticas de esta espe-
cie, yva gque presentan claras annuiccirculae. De todas formas, 3N
estado de conservaciéon no es lo suficientemente bueno como  para
pader descartar su adscripocidn a esta especie.

Asi mismo, el ejemplar figuradeo como Inocceramus striatocorn
centricus Glmbel, 184688 por Ivannikov (1979, lam. 27, figs. 5 v &)
2= mas abombado vy posee unas ondulaciones mas marcadas v redone
deadas que 1o gue es propic para [I. (Mv.) sitriatoconcentricus
striatoconcentricus. For ello no se puede asegurar su  atribucidn
a esta subespecie.

El estado de conservacidn de los eiemplares figurados por
Ali-zade et al. (1988, lam. B, figs. 2 y 2), Mennessier y Sornay
{1980, lam. 1, fig. 9), Sobetski et al. (1982, lém. 7, figs. Ha vy
ab) y Szasz e lon (1988, lam. 12, figs. 13 v 14) no permite con-
firmar su atribucidén a esta subespecie.

Esta subespecie se diferencia de Inoceramus (Incceramus)

ingequivalvis por ser mucho m&s plana, por su umbo més  agudo v
por  su mayor valor del angulo WA, gque oscila alrededor de los
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B0°-90°, mientras que para I. (7.) inaequivalvis se situa alrede-
dor de los 33°-64°.

Distribucién:

Esta subespecie se ha reconocido en el Turoniense superior
del HNorte de la Cuenca de Paris (Francia)?, Norte de Alemania,
Fumania 7. PFlataforma Rusa (U.R.5.8.), Caucaso y Crimea?, Azeir-
hadian (U.R.85.8.), Budafrica, Ecuador, Ferd y Venezuela.

Er la ,Platafarma Nord-Castellana se ha localizado en la
serie CU (Cuevas, Burgos).

Incoceramus (Myvtiloides?) striitcconcentricus carphaticus
Simionescu, 1899 -

Tipo:

E1l holotipo, por monotipia, es el ejemplar figurado por
Simionescu (1899, lé&m. 2, figs. la y 1b). Frocede de Ormds {(Tran-—
silvania, Rumania).

Diagnosis:

Eguivalvo, inequilateral, tamafio medianco (H de hasta 77,0
mm}; medianamente abombado (B de hasta 16,0 mm), con el maximo
ahombamiento situado alrededor del eje de crecimiento. Ala poste-
radorsal bastante bien diferenciada del resto de la valva. Perfil
ovalado—eliptico. Ondulaciones no muy prominentesy crestae asimé-
tricas o crestocirculae bastante anchas.

Discusion:

Heinz (19238d, p. 34) considerd, por la ornamentacidn, que
esta subespecie era una variedad de Inoceramus striatoconcentri-—
cus, no estando de acuerdo con el gue Simionescu (18992, p. 261)
la considerase como una variedad de I. labiatus. De todas formas,
el ejenmplar gue figura Heinz (1928d, lam. 1, fig. 3) no presenta
las caracteristicas propias de la forma de Simionescu. comsc  vya
demuestran Troger (1967) vy Pauliuc (1948). For su parte, Brauti-
gam (19&62) elevd esta variedad al rango de especie.

Trager (1967) considerd que el ejemplar gue Heinz {1928d)
atribuvye a [I. carpathicus Simionescu es en realidad distinto,
como lo demuestra su menor altura (H), su umbo menos sobresalien—
te, sus ondulaciones menos prominentes y su menor  angulo WA
{siendo de 40°-5653° en el ejemplar de Heinz y de 80° en la especie
de Simionescu). Siendo ésta una posicidn semejante a la adoptada
por Fauliuc (19468).

Hasta el momento no se habla realizado una verdadera diagno—
sis de esta subespecie; por lo que, a efectos de este trabajo, se
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ha realizado una en base a los datos de diversos autores, Como
Feller (1982), Pauliuc (19468) y Troger {(19&7}).

La subespecie Incceramus (Myitiloides?) striatoconcentricus
carphaticus se diferencia de I. (Myv.?) striateconcentricus siria-
toconcentricus  por tener crestee asimétricas y anchas, asi como
Ul umbo mae pequero.

Incceramus (Mytiloivdes?) striatoconcentricus of. carphaticus
Simionescu, 1899
L.am. 4, Tig. &

Comparar:

w1974 Incceramus striatoconcentricus -Gamb subsp. nov. s
Sornay, lam. 2, figs. 5 y &.
v 1982 Inocceramus striatoconcentricus aff. carpathicus 8I-

MIONESCU, 1899: kKeller, p. 107-109, lam. 5, fig. 2.

Material:

. . C, . o .

Se ha estudiado un CGnico ejemplar (N5 40686, que corres-—
ponde a un fragmento de los estadios posteriores de uwuna valva
izguierda.

Descripcitn:

Este fragmento presenta una dimensidon maxima de 25,5 mm, por
lo gue deberia corresponder a una valva izquierda de tamafo me-
dianc a grande. La valva deberia ser muy plana, yva que el abomba-—
miento maximo que se puede obhservar sobre el ejemplar es de tan
stlo 4,5% mm. El salto de la concha no parece ser mucho mayor en
el margen anterior que en los restantes margenes. El perfil de la
concha deberia ser claramente ovalado, alargado en sentido poste-
roventral. El umbo no est& conservado.

l,as ondulaciones no son muy numerogsas. Se aprecian crestae
asimetricas muy harcadas, que son algo escalonadas en los essta-
dios posteriores. La curvatura de las ondulaciones es claramente
ovalada., Las ondulaciones son estrechas, aungue algoe mas anchas
en los estadiocs intermedios, siendo muy aristadas en los estadios
mas posteriores y en &l margen anterior. El crecimiento de las
ondulaciones es relativamente grande, alcanzando los &,2 mm en
los estadics posteriores.

Debido a que tan sélo se trata de un fragmento de los

estadios posteriores no se ha podido cuantificar su variacion
ontogénica.

Discusibn:
El fragmento estudiado presenta caracteristicas diagnosticas

de Incceramus (Mytiloides 7)) striatoconcentricus carphaticus,
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pero su  estado de conservacién no permite observar un namero
suficiente de carécteres. For ello, se le debe considerar como
meramente comparable a esta subespecie, y especialmente & los
giemplares figurades por Sornay (1974, lam. 2, figs. Sy &) vy
Feller (1982, lam. S, fig. 2), gue son los ejemplares més
similares al estudiado.

l.os ejemplares figurados como Incceramus striatoconcentricus
Gumb subsp. nov. por Scornay (1974, la&am. 2, figs. O vy 6) v proce-
dentes de Afghanistan, son algo similares al estudiade, aungue se
diferencian por su altura (H) mayor y sus crestocirculae mas
prominentes v aristadas.

Feller (1982, lam. 5, fig. 2) figurd un ejemplar que muestra
notables semejanzas con el fragmento estudiado, especialmente por
lo que respecte a su bajo abombamiento, a lo poco prominente de
las ondulaciones v a la presencia de claras crestocirculae.

Distribucibon:
L.a subespecie se ha reconocido en el Turoniense superior vy
inciertamente en el Coniaciense inferior del Norte de Alemania,

Apustria, Rumania y Sudafrica.

Ern la Cuenca Navarro-Cantabra se ha localizado unicamente en
la serie OLLO-top/0LLO-I1I1I (0Ollogoven, Navarra}.
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Subgédnerc Cremnoceramus Cox, 1969

Especie tipo:

Inoceramus inconstans inconstans Woods, por designacidn ori-
ginal {(Cox, 19&9, p. NZ15).

Diagnosis:

Subequivalve o ineqguivalvo, tamafico mediano. Valva izquierda
déhilmente abombada en los estadios iniciales, aumentando de
forma rapida la convexidad en los estadios posteriores; algunos
ejemplares presentan un cambioc muy brusco en el abombamiento de
la valva. Ferfil subcircular o rombeoidal,;, eje de crecimiento
déhil o moderadamente oblicuo. Ala posterodorsal ausente o muy
pequefis.  Umbo redondeado y no prominente. Ondulaciones concén-
tricas e irregulares (diagnosis modificada de Cox, 1969, p. N3I1G
y NIE17).

Discusién:

Heinz {(1932) cred el término Cremnoceramus para denominar a
un nuevo géenero, pero de este no did ni diagnosis nil designd  la
sspecie  tipo, por lo que de acuerdo con las normas del CINI era
nomern magdum. Fosteriormente, Cox (1969, p. NE1G-317) definid el
subhgénero Inocceramus (Cremnoceramus), dando una diagnosis vy  de-
signandoe una especie tipo. Asi debe considerarse a Cox (1969)
como autor de este subgénero. For su parte, Vokes (1980, p. 41 vy
22&) va recogid estas nuevas consideraciones.

Hasta 1969, se hablan designado dos lectotipos de la especie
tipo {(Incceramus (Cremnoceramus) incenstans inconstans) de este
subgénero, ambos elegidos de ejemplares figurados por Woods
{(1904~13%). Uno habia sido designado por Triger en 19467 {corres-
pondiendo a la fig.text. 42 de Woods, 1904~12%) v el otro lo fué
por  Cox  en 19469 (correspondiendo a la fig.text. 43 de Woods,
19204-13)y. Fuesto qgque, de acuerdo con las normas del CINZ, el
lectatipo designado por Triger (1967) tiene prioridad, este seria
el verdadero lectotipo de la especie, aspecto éste va considerado
y aceptado por Srasz (1985, p. 154).

l.a especie Inoceramus rotundatus no presenta una clara atri-
bucidn a este subgénero, como yva puso de manifiesto FKauffman
(1979). Ello es debido a que existe una serie de diferencias
fundamentales entre el grupo gue representa esta especie vy los
tipicos Inocceramus (Cremnaceramus), como . {(Cre.) inconstans,
especialmente por lo gque respecta al perfil, la ornamentaciodon, vy
el grado v variacidn del abombamiento en cade una de las valvas.
For ello, se podria considerar que Inoceramus rotundatus Fiege
seria el miembro inicial de un grupo diferente de inoceré&midos,
que incluiria tarones descendientes como I. erectus Meek, I. Jde-
formis Meek, I. crassus Fetrascheck, I. browni Cragin e [I.
schloenbachi Bohm. Vista esta situacidn, Kauffman (1979, p. &8)
considerd que estas diferencias podrian obligar a erigir un nuevo
género o subgénero que incluyese a este grupo transicional entre
los verdaderos Incceramus vy Cremnoaceramuis.



El estudic de los tipos de varias de las especies de

subgénera ha obligado a realizar algunas modificaciones
diagnosis original de este subgénero.

Distribucioén:

lita,

an

este
la

Este subgénero tiene una reparticidn bicgeografica cosmopo-

habiéndose reconccido en el Turoniense y Coniaciense.

Imoceramus {(Cremncceramus) schleenbachi Béhm, 1911
Lam. &, fig. 1

18Z724~-40 Incceramus cuvieri SOWERRY; Goldfuss, p. 114, lam.
111, figs. la-c. -

1911 Incceramus schilénbachi J. BOHM:; Bohm, p. 570.

1911 Incceramus cuvieri SOWERBY: Andert. p. 44, lam. e
fig. 2.

19280 Incceramus schldnbachi 3. BOHMi; Heinz, p. 253, lam. 2,
fig. 2.

1930 Incceramus inconstans schloenbachi Jd. BOHM; Fiege, p.
40-41, la&m. 7, figs. 26 y 29, lam. 8, figs. 28 y 2O,

?O19E4 Incceramus schioenbachi J. BUHM: Andert, p. 107, fig.
text. 8, lam. 3, fig. 2.

TO198Y Incceramus schloenbachi Boehm:; Dobrov vy Favliaova, [ w
152, lam. 8, figs. la, 1lb, 2a vy 2Zh.

19462 Incceramus schloenbachi Bohmy Radwanska, p. 142, lam.
2., figs. L yv 4, lam. 3, fig. 1, l&m. 4, fig. 2.

= 1947 Inocceramus defaormis MEEN:; Troger, p. 130, lam. 14,
fig. 7.

19469 Incceramus schloenbachi Bohm: Mitura, Cidéslinski vy
Milewicz, p. 171, l&m. 1, fig. 1.

. 1972 Incceramus schloenbachi J. BUGHM; Tréoger, p. 114-11%,
lam 1, lam. 2, l1am. 3.

1974 Inoceramus schicenbachi RBoehmy Atebekian, p. 213,
1am. 103, fig. 2, lam. 104, fig. =.

?197e Inceoeramus schloenbachi Béhm, 12113 Ivannikov, p. 7é&-
7. l&m. 26, figs. 1 y 2.

n 197% Incoceramus (Inoc.) schlocenbachi BOHM, 1921 QOekentorp
y Siegfried, p. 133-134, l&am. 4, fig. 4.

1980 Incoceramus schicenbachi 4. Boehmj Mennessier y Sor-
nay, p. 18-19, lam. 8, fig. 1.

. 1981 Inoceramus {(Incceramus) schicenbachi BoGhm, 19113Tzan-
kov, p. 81-8B2, lam. 22, fig. 1, lam. 23, fig. 1.

71982 Inocceramus (Cremnoceramus) schioenbachi Boehm, 1911
Sobeyetski et al., p. 89, léam. 8, figs. Fa y Ybh.

w1984 Inoceramus schlcenbachi Bohm, 1911; Ciéslinski vy
Blaszkigwicz, p. 363, lam. 1537, fig. &.

. 1985 Inoceramus schicenbachi Jd. BOhm; Szasz, p. 1539161,
lam. 3, figs. la, 1b, Z2a v 2b, lam. 15, figs. Za v
2y lam. 16, fig. 2, lam. 18, fig. 3, lam. 22, fig.
3, lam. 25, fig. 3, laéam. 27, figs. 2a vy 2b, lam. 28,
figs. la, 1b y lc, l&m. 30, figs. la y 1b, l&m. 31,
figs. Za v Zb, lam. 35, figs. la, 1b vy 1lc, léam. 39,

fige. Z2a vy 2b.)
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1986 Inaceramus (Cremnoceramus) schlcenbachi Roéhmi Scott,
Cobban y Merewether, figs. ém y 6n.

?o19a8 Incceramus schicenbachi Boehm, 19113 Ali-zade et &l.,
p. 28%&, lam. 2, figs. 2 y 2, l&m. 10, fig. 2.
. 1948 Incceramus schlecenbachi J. RBohmy Srasz & Ion, lam.

20, fig. 1, lé&m. 17, fig. 2.

Tipo:

El lectotipo, por designacidn de Szasz (1983%, p. 161), es
uno de los ejemplares figurados por Goldfuss (1834-40, lam. 111,
fig. 1c). FProcede del Norte de Alemania.

Diagnosis:

Gran tamafo, ligeramente inequivalvo, inequilateral, perfil
ovalado-alargado, muy abombado. VYalva izquierda m&s abombada y de
forma irregular. Margen anterior recto o ligeramente redondeado.
Ala posterodorsal estrecha y larga. Umbo pequedo, agudo, poco
sobresaliente vy prosogirc, siendo mas marcado en la wvalva dz-
quierda. Ala posterodorsal estrecha y larga. Ondulaciones escalo-
nadas vy aristadas. La relacidn L en % de H es superior a 1004. El
valor del angulo WA suele ser inferior a 60°, especialmente en
los estadios iniciales e intermedios.

Material:

Se ha estudiado un dnico ejemplar (NQ 40631), que correspon-—
de a un fragmento, del molde internc de los estadios posteriores
de una valva derecha.

Descripcitn:

Fragmernto de tamafo relativamente grande, alcanzando los
3,5 mm como dimensidn maxima. Bastante abombado, llegando &
alcanzar un valor maximo (B) de 28,0 mm, por lo que el abomba-
miento total de la valva completa deberia ser mucho mayor. El
perfil de la concha tiende a ser ovalado. No esté& conservada ni
el area cercana a la zona de charnela ni 21 umbo.

Las ondulaciones son claramente escalonadas vy aristadas, v
no s aprecian lineas de crecimiento. El escaloneamiento de las
ondulaciones puede ser muy marcado, cbservandose fuertes saltos
que se traducen en un mayor abombamiento de la concha. Algunas
ondulaciones pueden ser estrechas, algo aristadas y muy prominen-—
tes. La curvatura de las ondulaciones es claramente ovalada. El
crecimiento de las ondulaciones es variable y elevado, lliegando a
alcanzar los 21,0 mm. El valor del angulo WA tierne una marcada
tendencia a ser bastante bajo.

No se ha podido cuantificar su variacién ontogénica debido
al estado de conservacién gue presenta el ejemplar.



Discusién:

El nombre de Inoceramus schleenbachi fue propuesto por  Bohm
{1911} para los incceramidos descritos y figurados por Goldfuss
(1834—-40, lam. 111, figse. la-c} bajo el nombre de Inoceramus
cuvieri Sowerby, que en realidad son muy distintos del tipo de
Incceramus cuvieri Sowerby.

Heine (1928b) considerd que Inoceramus schicenbachi era una
especie similar a Incceramus deformis, diferenciandose Gnicamente
por la ornamentacidon. Mientras que segun Fiege (1930) ITnoceramus
schloenbachi era tan s6lo una subespecie de Inoceramus inconsians
Woads. Afos despuéds, Andert (1934) la volvid a considerar como
una especie independiente.

Lna nueva interpretacion de esta especie fué dada a conocer
por Seitz (1959 v 196%) y Troger (1967), que consideraron gue
Incceramus schicenbachi era una subespecie de Inaceramus derformis
Meek , desde el punto de vista de que las diferencias de ornamen—
tacion no eran suficientes para la separacidon de ambas especies.
Mo obstante, Trager (1973) revisd su concepocion previa, llegando
a aceptar a Inoceramus schloenbachi Béhm como una especie valida,
al interpretar gque se diferencia de Incceramus deformis por bas-—
tantes caracteres, entre los que destaca su perfil ovalado-alar-—
gado. ’

Como se ha visto en los parrafos anteriores, frecuesntemente
s@ ha puesto de manifiesto la semejanza entre Incceramus (Cremno-—
ceramus) schicenbachi e I. (Cre.) deformis, dando lugear a que
algunos autores considerasen gque se trataba de una misma especie.
Las diferencias en la ornamentacidn no son suficientes para dis-—
tinguirlaos, ya que el mismo tipo de ornamentacién se puede obser-
var en ambas especies al mismo tiempo. De acuerde con Troager
(1972) el principal criterioc para separar ambas especies ez el
perfil de la valva, gue es ovalado-alargada en el caso de [.
(Cre.) schlecenbachi y subcuadrada o irregular en el caso de .
(Cre.) deformis. Evidentemente, la misma diferencia se aprecia
tambidén por lo gue respecta a la trayectoria de la ornamentacidn.
For su parte, Szasz (1983) considera que tanto la ormamentacidn
como &1 perfil de la valva son bastante variables, existiendo
semejanzas entre la valva derecha yv la izqguierda del mismo ejem-
plar, siendo asl gque el perfil podria ser ovalado en los estadios
iniciales, mientras en los posteriores podria ser subcuadrado,
por lo que este criterio no serlse valido pera la distincidn entre
ambas especies.

For todo ello, deben utilizarse los siguientes oriterios
para diferenciar ambas especies:

a) La relacidn L en % de H.— es superior al 1004 en  Incce-
ramus {Cremneceramus) schloenbachi e inferior al 1004  en I
{(Cre.) deformis.

By El angulc WA.- siempre es menaor en Inoceramus (Cremnaoe-
ramus) schilocenbachi (generalmente inferior a los 60°) que en .
(Cre.) deformis (superior a los 60°). De todas formas, los esta-—
dins posteriores de crecimiento comportan un aumento del Angulo
WaH .



) El umbo.~ es peqgueno, agudo, poco scobresaliente y progo-
giro en Incceramus (Cremnoceramus) schlocenbachi, mientras que en
I. {(Ore.) deformis es masivo, sobresaliente vy frecuentemente
posee una posiciéon mediana con respecto al disco.

Hasta el momento, ningdn autor habia realizado la diagnosis
de esta especie, por lo gue a efectos de este trabajo se ha rea-
lizado a&a partir de los ejemplares figurados por varios autores,
asi como a partir de las consideraciones mencionadas anteriormen-—
te.

El ejemplar aqui estudiado corresponde a un fragmento, pero
a pesar de ello no ofrece dudas su  atribucidn a Incoceramus
{Cremnoceramus) schloenbachi, puesto gque presenta el perfil ova-
lado, las ondulaciones muy estrechas, aristadas, escalonadas y de
amplios crecimentos v el valor relativamente bajo del &nguloc WA
que son caracteristicos de esta especie.

Los tres ejemplares figurados por Goldfuss (1834-40, lam.
111, figs. ia~-c) presentan un abombamiento regular, urn alarga-—
mientoe hacia su parte posterior y un angulo WA menor de 40°. De
entre estos ejemplares (Goldfuss, 1834-4a, lam. 111, fig. 1lod,
Szasz {(1983) eligid el lectotipo de la especie.

Lus ejemplares figurados como Incceramus schicenbachi Boehm
por Dobrov vy Favlova (1959, lé&m. 8, figs. la, 1lb, Za y Zbh) pare-
cen presentar un perfil vy una ornamentacidn més proximeas & las
diagndsticas de Incceramus erectus.

El estado de conservacion de los ejemplares figurados por
Ivannikov (1979, lam. 26, figs. 1 y 2), Cidéslinski y Blasshiewlcs
(1984, lam. 1357, fig. &) y Ali-zade et &1. (1988, lam. 9, figs. 2

Yy  E, lam. 10, fig. 2) no permite asegurar su atribucidn a eshta
especie.

Distribucién:
Esta especie se ha reconocido en @] Coniaciense  inferior
de Francia, Alemania, Rumania, Bulgaria, Flataforma Rusa vy el

Western Interior (EE.ULL).

En la Cuenca Mavarro-Cantabra se ha localizedo dnicamente en
la localidad GAS~II (Gastiain, Alava).

Inoceramus erectus Meek , 1877
Lam. 4, figs. 7a y 7b, Gré&fs. 47-49

v¥ 1877 INGUERAMUS ESECTUHS, Meek:; Meek, p. 14%, lam. 13,
figs. 1, la, lam. 14, fig. 3.
.= 1978 Incceramus erectus erectus Meek; Kauffmann, et al.,
F. l&m. 15, figs. 3 v 4.
va. 1982 Incceramus erectus MEEK, 1877; Keller, p. 116118,

lam. 8, figs. 1 v la.
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. 1EES Inoceramus erectus Meek; Cobban, figs.text. S.H v
&H.B.
TOlRER Incceramus erectus Meek; Szasz e Ion, l&m. 20, figs.
la,.b.
Tipo:

lL.os sintipos, por designacion de Keller (1982, p. 11é), son
los ejemplares del USNM figurados por Meek (1877, l&m. 13, figs.
1 v lay lam. 14, fig. 3). Froceden de "Chalk Creek”, cerca de

Uptown (Utah, EE.UU.Y.

Diagnosis:

Egquivalvao, inequilateral, gran tamafio (H de hasta 100,00 mm),
muy abombado (B de hasta 35,0 mm); concha muy gruesa (de hasta
4,2 mm  de grosor en el margen anterior), siendo méas gruesa vy
desarrollada en la zona de charnela. Ferfil subcuadrado, ondula—
cignes poce  prominentes y estrechas  (diagnosis modificada de
keller, 1982, p. 117}.

Material:

Se ha estudiado un Gnico ejemplar (Ng 40678) . gue correspon—
de al molde interno de una valva izquierda.

Descripcibn:

Eszta valva es de tamafco relativamente mediano y presenta las
siguientes dimensiones totales:

N 3 1 HA NA¢ St B A B
40678 28,5 57,5 Z5,5 36,7 17,0 18,9 —_—

La valva es relativamente plana en log estadics iniciales, v
muy abombada en los intermedios vy posteriores, siendo bastante
plana en el A&rea posterodorsal, en donde se delimita un ala de
tamarno mediana. El margen anterior estd parcialmente conservado vy
es relativamente recto. En el margen anterior, y entre el umbo vy
el ala postercdorsal, se aprecian sendos saltos de l1a concha. E1
perfil de la concha es subcuadrado v algo anche. El umbo vy  una
parte de los estadicos iniciales no estan conservados.

Las ondulaciones son muy numerasas en los estadicos inicia-
les, siendo mucho mernos numercsas en los estadiocs posteriores. Se
abserva la presencia de débiles circulae, pero dnicamente en  los
estadios posteriaores. La curvatura de las ondulaciones es subcua—
drada, siendo mas romboidal v ancha en los estadics posteriores.
Las ondulaciones son muy estrechas vy redondeadas en los estadios
iniciales, siendo mas anchas vy algo escalonadas en los posterio-
res. El crecimiento de las ondulaciones aumenta durante la onto-
genia, oscilando desde un minimo de 2.0 mm en los estadios ini-
ciales, hasta un méuxime de 3,2 mm en los estadios posteriores.
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ta relacion L oen % de H varia desde el 93-84Y% en los
estadios iniciales, hasta el B86~77%4 en los estadios posteriores
(Graf. 47).

Fara la relacién NA en % de HA la variacidn es del F0-85%
hasta el 98-86% respectivamente (Gr&f. 48).

Debide al estado de conservacidn del ejemplar, no se ha
podido cuantificar la variacién ontogénica de la relacidon 8 en 4
de HA.

El &ngulo WA cscila desde unos 63°-64° en los estadios  ind-
ciales, para estabilizarse en los &64° en los posteriores (Gr&af.
4975 .,

Discusibn:

El ejemplar aquil estudiado muestra las caracteristicas diag-
nosticas de la especie, vy es muy similar a los ejemplares figura-
dos por  Meek (1877, lé&m. 13, figs. 1, la, lam. 14, Ffig. 3.
Kauffman et a«l. (1978, lam. 15, figs. 2 y 4) y kKeller (1982, lanm.
g, figs. 1 v la). Paor otra parte, el estudio de uno de los sinti-
pos figurado por Meek (1877, 1&m. 14, fig. 3), del ejemplar figu-
rado por Keller (1982) v del estudiado en el presente trabajo, ha
permitido completar la diagnosis dada por Keller, afladiéndose las
caracteristicas referentes a las ondulaciones.

Feta especie presenta grandes semejanzas con  Inoceramus
(Cremnoceramus) defarmis Meek e . (Cre.) schiloenbachi Roéhm. For
ello, algunos autores como Seitz (1959, p. 118) las han conside-
rado sindnimas.

Mo cbhastante, Inaceramus (Cremncceramus) geformis s@
diferencia de I. (Cre.) erectus por el bajo valor del angulo A,
2l marcado abombamiento desde el margen anterior hasta el eje de
crecimiento, el bajo valor de la relacién de NA en YL de HA, las
ondulaciones més anchas vy aristadas, vy el grosor de su concha.

For su  parte, Incceramus (Cremnoceramus) schlecenbachi se
diferencia de I. {TCre.) erectus por tener un menor nameroc de
ondulaciones, que en los estadios iniciales son mas  anchas v
ovaladas v poseen un amplico crecimiento, vy por no presentar  un
cambio tan brusco en el abombamiento.

Existen diferentes aopinicones acerca de la taxonomis de  lTno-
ceramus (Cremnoceramus) erectus Meek, I. (Cre.) deformis Meek e
I. {(Cre.) schicenbachi Bohm., Algunos  auvtores, como Kauffman
{1977h) v Seibertz {(19790b}), han sugerido una transicidn evolutiva
entre estas especies, pudiendo existir sclapamientos, pero  toda-
via rno se ha concretado la relacién real entre estos taxones.

Recientemente, Seibertz (1984) al estudiar la fauna de ino-
ceramidos de los alrededores del limite Turoniense/Coniaciense de
la Formacion San Felipe (NE de México), considerd gue Inoceramus
(Cremnoceramus) ernsti Heinz, I. (Cre.) erectus, I. (Cre.) deror—
mis, I. (Ore.) schleoenbachi e I. (Cre.) mihcensis Matsumoto deben
ser considerados como sindnimos, y de acuerdo con las normas  del
CINZ tedria prioridad el término I. (fre.) deformis. Para ello,



se basd en gque las diferencias en el perfil de la longitud, en el
perfil de la anchura vy en el eje de crecimiento de Inoceramus
(Cremncceramues) erectus, I. (Cre.) deformis e I. (Cre.) schloen—
bachi son debildas a adaptaciones paleoecolégicas. For otra parte
considerd que I. (Cre.) mihocensis seria un producto de la migra-
citn, mientras que . (fre.) ernsti seria transicional entre 1.
(Cre.) rotundatus Fiege e I. (Ore.) erectus.

Distribuciéon:
Feta especie se ha reconocido en el Coniaciense inferior de
Alemania, Rumania 7, Nuevo Mexico v en &1 Western Interior de los

A

Er la Cuenca Navarro-Cantabra se ha localizado Gnicamente en
la serie OLLO-top/0LLO-III (Ollogoyen, Alava).

Inoceramus (Cremnoceramus) ernsti Heinz, 1928a
Lam. 5, figs. béa y &b, Grafs. HO-52

. 190413 Incceramus -lamarcki FPARK.:; Woods, p. 325, sd4lo fig.

text. 85.
1928a Inoceramus ernsti Heinz, p. 73-74.
. 19EE Tethvoceramus (Frotecceramus) ernsti HEINZ:; Heinz, p.

250, lam. 19, fig. 1.
T 1931k I. ernsti Heinz; VYoute, lam. 3k, fig. 1.

A A 4 Inaceramus stillei HEINZ; Dobrov vy Favlova, p. 162,
ltam. 9, fig. 1.
1967 Incceramus ernsti Heinzy Triéger, p. 12B-13%0, l&m. 14,
figs. 1, 2, 3, 4 y 6.

P 1972 Incceramus ernsti HEINZ; Troger, lam. 4, fig. X4297.
19277b Incceramus ernsti Heinz; Kauffman, lam. 11, fig. 5
?1980 ITnoceramus (Incceramus) ernsti Heinz, 1928; kKauffman

p. 310, figs. 10 G-F.
P 1980 Incceramus ernsti Heinzy Mennessier y Sornay, p. 12,
lam. &, fig. 6&.
1988 Incceramus ernsti Heinz, 1928; Srasz, p. 172, lam.

29, figs. Fa v Eb.

Tipo:

El lectotipo, por designaciédn de Troger (1967), es 21 ejem-
plar MPE 21237 figurado como Incceramus lamarcki por Woods (1904
1%, fig.text. 85). FProcede, segin Woods (19204-17), del "Upper
Chalk {(Zona de Holaster planus 7)" de una localidad desconocida.

Diagnosis:
Valvas bastante abombadas, perfil algo pentagonal, ala pos-

tercdorsal débilmente diferenciada. Umbo scbresaliente, vy gene-
ralmente no muy agudo. Circulae muy bhiern definidas.
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Material:

- . s . o S,
Se ha estudiado un Gniceo ejemplar (NT 40359), gue correspon—
de al molde interno de ambas valvas.

Descripcibn:

El ejemplar es de tamafico medianc y presenta las sigulentes
dimensiocnes totales:

NE b 1 HA NAg 8¢ K A B
407594 26,0 25,0 30,0 28,0 — 2,0 — —

La wvalva izqguierda estd muy incompleta, no observandose ni
el margen anterior, ni el umbo yv ni la rzona de charnela. Su  di-
meEns1on  maxima es de 34,% mm. Ambas valvas estan bastante abom-
bhadas. La valva derecha muestra un ligero cambioc en el abomba-
miento, que se produce al alcanzar los 15,5 mm en el sentido del
eje de crecimiento. El margen anterior es céoncave y el salto de
la concha es mayor en este margen. El perfil de la concha es
subcircular—subcuadrado, estando alargade en el sentido postero-
ventral., El umbo estd muy mal conservado y es prosagiro.

Las ondulaciones son relativamente estrechas, sin que se
aprecien lineas de crecimientoc. Asi mismo, son mas estrechas,
mencs  marcadas y de curvatura mas circular en leos estadios  indi-
ciales, mientras que en los estadios posteriores son mencs nume-
rosas, mas subocuadradas, estrechas y estan escalonadas. El creci-
miento de las ondulaciones puede llegar a ser proporciconalmente
elevadao, llegando a alcanzar los 4,0 mm en los estadios poste-
riores.

SGlo se ha podido cuantificar la variacidn ontogénica de la
valva derecha, debido al mal estado de conservacldn de la valva
izquierda.

lLa relacidn L en % de H varia desde el 92 % de los estadios
iniciales, hasta el 8l% de los estadios posteriores (Graf. S0).

La relacidn NA en % de HA varila desde el 71% de los estadios
iniciales, hasta el 78% de los estadios posteriores (Graf. S51).

El angulo WA oscila desde los 75° de los estadics iniciales
hasta laos &9° de los estadios posteriores. La variacidn entre un
valor vy otro del angulo WA se produce de forma bruscs, coinci-
diendo con un ligero cambio en el abombamiento de la valva (Graf.
a2).

Discusion:

Incceramus ernsti es un especie insuficientemente conocida,
cuyo rango de variabilidad no se ha establecido todavia. Kauffman
y Fowell (1977) considerardn gue Incceramus ernsti era un repre-—
sentante del grupo de I. (I.) cuvierii-I. (I.) lamarcki vy qgue
presentaba las caracteristicas diagnédstices del subgénerc Inocce-
ramus {(Inoceramus) Sowerby. Fero su marcado abombamiento, el

130



perfil subcuadrado-pentagonal y la ornamentacién son diagnésticos
del subgénero Inoceramus (Cremnoceramus). For ello, se le puede
adecribiir a este subgénero. De todas formas, aun no e  conocen
suficientemente las relaciones filogenéticas de esta especie, la
gque  impide conocer con exactitud su relacidn con el subgenero
Ingeceramus  (Inoceramus).

El holotipo (Woodes, 1904-17%, fig.text. 8%) corresponde a una
valva derecha incompleta, a la que le falta el ala posterodorsal,
&l umbo v parte del area posterior, y gue muestra una ornamenta-
cién o prominente. Posteriormente, Triger (1967, lam. 14, fig. &)
figuréd un sjemplar muy similar al holotipe tanto por el tamafio
come por el perfil, mostrando un umbo masivo y sobresaliente. El
giemplar estudiado en el presente trabajo se diferencia del holo-
tipo vy del ejemplar de Troger por poseer un umbo menos  promi-
nente.

Heinz {1935, lam. 19, fig. 1) figurd como Tethvoceramus
{Frotecceramus) ernsti HEINZ a dos valvas gque presentan las ca—
racteristicas diagnésticas de Incceramus (Cremnocceramus) ernsti.
Ee destacable la diferencia entre ambas valvas, de tal modo gue
la valva izquierda est& més abombada y presenta una ornpamentacion
déhil e irregular, mientras gque la valva derecha estid menos abom—
bada v su ornamentacidn es menos prominente.

lLos ejemplares figurados por Kauffman (1980, figs. G-Fl, v
prodecentes de Africa del Sur, presentan la superficie muy ero-
sionada, observandose un gran abombamiento, unas anchas ondula-
ciones y un fuerte umbo, siendo mas similares al ejemplar figura-
do por Heinz. Se diferencian del ejemplar estudiado en el presen—
te trabaico por su mavor abombamiento, vy por su umbo mas recurva-
do, agudo vy sobresaliente.

Urno de los ejemplares figurados por Szass (1985, tam. 29,
- figs. Ja y 3b) presenta el perfil vy la ornamentacidén diagnodsticas
de esta especie, siendo similar a los ejemplares figurados por
Heinz (1933) y Kauffman (1980), mientras que los otros ejemplares
musstran wn perfil, un abombamiento v unas ondulaciones gque son
mae semejantes a las de Incceramus koeneni Maller.

Hasta el momento, ningdn auvtor habia realizado una verdadera
diagnosis de esta especie, por lo que a efectos de este trabaja
se ha realizado la diagnosis a partir del estudic de las descrip-
ciones e llustraciones realizadas por los autores mencilonados
antericrmente, asi como a partir del ejemplar aquil estudiado.

El estado de conservacidn de los ejemplares figurados por
Voute (1931b, lam. 8bh, fig. 1), Tréger (1972 lam. 4, fig. X42897)
vy Mennessier y Sornay (1980, lam. %, fig. &) no permite confirmar
s atribucidon & esta especie.

Distribucién:
Eesta especie es cosmopolita, habiéndose reconocido en @l

Coniaciense infericr de Francia?, Inglaterra, Alemania, Rumania,
Flataforma Ruza, Madagascar vy Africa del Sur.

s
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Fr la Cuenca Navarro-Cantabra se ha localizado dnicamente en
la serie de Izuwrdiaga (MNavarral.

Incceramus (Cremneceramus) crassus Fetrascheck, 1904

Tipo:

El +holotipo, por monctipia, es el dnico ejemplar figurado
por Fetrascheck (1904, lam. 8, fig. 4), cuyoc molde se conserva en
@]l MLfE. Frocede de Chlomeker Quader (Dachsloch).

Diagnosis:

Ghombamiento relativamente pronunciadd. Margen anterioar
bastante recto, perfil ovalado. Ondulaciones estrechas, redondea-
das y algo escalonadas.

Discusidn:

Hasta el momento, ningun autor habla realizadeo la diagnosis
de esta especie, por lo que se ha realizado la misma a partir del
estudic del molde del holotipo., asi como & partir de las ilustra-
ciones de los ejemplares figuradoeos por Andert (1911 y 19343,

Distribucioéon:

Eeta especie ha sido reconocide en el Coniaciense del Norte
de Alemania y de la Flatafaorma Rusa.

Incceramus (Cremncceramus) cf. crassus FPetrascheck, 1904
Lam. 5, fig. 3

Comparar:
v 1904 Inoceramus crassus FETR.: Petrascheck, P 164165,
lam. 8, fig. 4.
1911 Incceramus crassus Petrascheck: Andert, D 4647
léam. 3, fig. 4, léam. &, fTigs. 1 vy 2.
197%4 Incceramus crassus Fetrascheck: Andert., p. 109-111,

fig.text. 9. lam. 3, figs. 3a y 3b.

Material:

Se han estudiade cuatro individuos, correspondiendo a 103
moldes internos de los fragmentos de dos valvas derechas (N™
40459), v de un ejemplar del gue se desconoce a que valva corres-—
ponde (N= 4044601, v al contramolde interno de un ejemplar del

‘cual también se desconcoce a que valva corresponde (Ng 40478).
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escripciéon:

l.os ejemplares corresponden a los fragmentos de los estadios
Losteriores de valvas de tamafo relativamente grande. Ello se
Istrapola a partir del tamafo de estos fragmentos, que llegan &
lcanzar wun valor mé&ximo de S2,2 mm. Debido a8 su estado de con-—
ervacién no se edponen sus dimensiones. al considerarlas irrele-
antes. Los fragmentos corresponderian a valvas medianamente
bombadas, va que se puede observar un abombamiento méximo (en el
jemplar N& 404%59) de 11,0 mm. Son mas planas posterodorsalmente,
ero sin gque se observe la presencia de un ala en esta area. En
inguno de los ejemplares se han conservado ni el umbo ni ninguno
e los maérgenecs.

LLas ondulaciones no estan muy marcadas, y su curvatura pare-
e ser ovalada, sin que se identifiquen tramos algo rectos. SHe
precian crestae asimétricas. Las ondulaciones son anchas {espe-—
ialmente en los ecstadios mas posteriores), escalonadas y con  un
urco  muy profundo entre ellas. Su crecimiento llega & alcanzar
os 12,% mm en los estadios posteriores.

Debido al estado de conservaciéon de los ejemplares, no se ha
odido cuantificar la variacidn ontogénica de ninguno de ellos.

Hscusién:

El holotipo de la especie {(Petrascheck, 1904, lam. 8, fig.
) presenta un abombamiento marcado, un perfil ovalado, el margen
nterior relativamente recto v las ondulaciones estrechas, redon-
eadas v apenas escalonadas. Todas éstas son caracteristicas
iagnésticas de la especie, y varias de ellas también se pueden
preciar, siempre gue el estado de conservacidn lo permite, en
os ejemplares estudiados en el presente trabaje.

Los ejemplares estudiados deben ser considerados como mera-
ente comparables a Incceramus (Cremnoceramus) crassus  FPetras-—
heck, puesto que a pesar de que muestran algunas de sus caracte-
dsticas diagndsticas, su estado de conservacidn es tal que no se
weden  observar  todas las que son necesarias. For ello, estos
Jemplares son comparables a los figurados por Petrascheck (1904,
a&m, 8, fig. 4) y Andert (1911, lam. 3, fig. 4, lam. &, Tigs. 1 v
ey 1934, fig.text. 9, lam. 3, figs. 3a vy 3b). Aungue se dife-
encian de algunos de los figurados por Andert (1934, lam. Ay
igs. 3a vy Eh) por mostrar un abombamiento menor.

listribucién:

Eory la Flataforma Mord—-Castellana se ha localizcado en la
erie MI (Nigaguila, Burgos).



Subgénero Magadiceramus Seitz, 1970

Especie tipo:

Inoceramus subq&aﬁraﬁus Sehldter, 1887, por designacion
original.

Diagnosis:

Valva moderadamente abombada en algunos estadios intermedios
de crecimiento, mientras que en los posteriores lo esta  fuerte-
mente. Brusca caida del margen antericor sobre el planc sagital.
Depresidn radial plama y ancha, situada en el margen posterior, vy
lncalizada entre el eje de crecimiento (equivalente a KZ2) y Ki.
Desde K3 se define urna peqguefia ala posterocdorsal. Umbo prosogiro.
Ferfil v curvatura de las ondulaciones subcdadradas. Entre las
ondulaciones se situan peguefas zonas anchas y planas, en las qgue
se distinguen débiles crestae o annuloriae. Fuerte flexuracidn de
la curvatura de las ondulaciones alrededor de KZ (diagnosis modi-
ficada de Seitz, 1970, p. 16&6).

Discusidn:

Heinz (1932, p. 1&6) cred el género Magscdiceramus, deszignando
s especie tipo, perc no didg la diagnosis del génerco, por lo gue
de acuerdo con las normas del CINI era nomen nudum. Fosteriormen-—
te, Seitz (1970) did la diagnosis del subgénero Incceramus (Mags—
Ficeramus). Asil, de acuerdo con las normas del CINZ, debs congi-
derarze a Seitz (1970) como al verdadero auvtor de este subgénero.

Errdneamente, Vokes (1980, p. 42) considerd como invalido el
termine  Magsdiceramus, sin tomar en cuenta que Seitz (1970)  vya
habila descrito formalmente a este subgeénero.

Heinz (1932, p. 146) designd a Incceramus petraschecki Heinz
coma especie tipo de este subgénero, pero posteriormente, Seits
(1970, p. 11 vy 12) considerd gue la especie I. petraschecki Heinz
era sindnima de 1. subguadratus Schldter. Asdi, v puesto que, de
acuerda con  las normas del CINZ, la especie de Schluter tiene
prioridad al haber sido descrita con anterioridad a la de Heinz,
el nombre de [I. petraschecki quedd invalidado. For ello, Seitsz
(1970, p. 12) adoptd a 1. subguadratus como la especie tipo.

Distribucion:

Este subgénero ha sido reconcodico en el Coniaciense de la
regidn Sudpirenaica central (Eepafal), norte de Alemania,
Checoslovagquia, Texas y Nueveo Mexico (EE.UU.) vy el Golfo de Mexi-
cCo.



Inoceramus (Magadiceramus) subgquadratus Schliter, 1887

Tipo:

F£1 lectotipo, por designacidn de Seitz (1970, p. 17), es el
ejemplar FIB ADKINS1, fTigurado por Adkins (1928, l&m. 34, fig.
by, v refigurado por Seitz (1970, lam. 1, fig. 1}, cuyo molde se
conserva en el NLfBE. Frocede del Grupo Austin (Coniaciense), de
Austin (Texas, UBA).

Diagnosis:

Ferfil v curvatura de las ondulaciones subcuadradas (diagno-
sis segun Seitz, 1970).

Discusién:

Seity (1970) estudid detalladamente las diferentes subespe-
cies de Inoceramus (Magadiceramus) subguadratus, diferenciando
las siguientes cuatro subespecies: I. {(Ma.) subguadratus subgus-—
tFratus  Schliter, I. (Ma.) subguadratus complicatus Heine, I,
{(Ma.) swubguadratus crenelatus Seitz e I. (Ma.) subguadratus core-
nistriatus Heinz.

Inceceramus (Magadiceramus) subguadratus sabguadratus
Schliuter, 1887
.&m. &, fig. 4

¥ 1887 Incceramus subgquadratus SCHLOT.; Schlliter, p. B
V. 1909 Inoceramus subguadratus SCHLUTER: Schroeder, p. &3,
lam. 15, fig. 1, l&m. 16, fig. 2.
1928e Inoceramus subquadratus wvar. petraschecki n. var.;
Heinz, p. 12%5.
v. 1928 Incceramus subguadratus SCHLOTER: Adkins, p. 95, lam.
F4, fig. &.
pe 1929 Inoceramus subguadratus SCHLOTER: Heine, p. 34, lam.
1, sédlo fig. 1 (ne fig. 2).
. 1929 Incceramus subguadratus SUCHLOTER var. curvata n. vi
Heine, p. 36, lé&m. 1, figs. 3 vy 4.
?OARRY Inoceramus subguadratus SCHLOTER var. arrondata n. vi
Heire. p. 37, lé&m. 1, fig. 5, lam. 1, fig. &.
19353k Incceramus petrascheki HEINZ: Heinz, p. 14.
1982 Incceramus subguadratus GCHLOTER:; Young y Marks, Pe
479, lam. 1, fig. 10. _
71955 Incceramus cf. subguadratus SCHLOTER: Blurgl, p. al,
lam. &, fig. 10, i
1963 Inoceramus subgquacsratus SCHLOTER: Macak y Muller, P
19%, lam. 1, fig. 1, lam. 2, figs. 1 vy Z.
19463 Inoceramus pachti ARKHANGELSY:; Macak y Miller, a3
19z, lém. 2, fig. 1.
v. 1947 Incceramus subguadratus {(B8CHLOT.) H. SCHROED.: Seitsz,

p. 84, lém. 10, fig. 3.



Ve 1970 e (Ma.) subguadratus subguadratus SCHLOTER:; &Seitz,
B 17-2%, figs.text. 2 v 4, lam. 1, fig. 1, lam. 2,
figs. 1 yv 2, lam. 4, fig. 1, lam. B, figs. 2, 3T vy 7,
lam. 9, fig. 2, lam. 10, figs. 1 y 4.

v. 198é&a ITnoceramus (Ma.) subguadratus subguadratus GSCHLOTER;
Lépez, p. 19-21, lam. 1, figs. la, 1lb y Z.

v. 198&b I. (M.} subguadratus subguadratus; Lapes, lam. 1,
fig. 1.

. 1984 Incceramus (Magadiceramus) subguadratus subguafraius

Schliter; Scott, Cobban y Merewether, figs. %a vy 9b.

Tipo:

El mismo lectotipo que Incceramus {(Magadiceramus) subguaa-
Fratus.

Diagnosis:

8in elementos de ornamentacidn radial {diagnosis s=segln
Seitz, 1970, p. 18).

Material:

. . . [ .-
Se ha estudiado un Gnico ejemplar (N GO2HT) que
corresponde al molde interno de una valva izgquierda.

Descripcibn:

Esta wvalva izquierda es de pequefic tamafio, v presenta las
siguientes dimensiones totales:

NE h 1 HAL NA Si E A B

402583 F0,5 24,0 31,5 20,0 - 8,0 — R

La wvalva es bastante plana vy presenta el mayvor salto de la
concha en el margen anterior. Este margen es relativamente reoc—
to. El perfil de la valva es subcuadrado. Lea zona de charnela no
esta conservada. El umbo est& muy mal preservado, 85 peguehnc, no
prominente y prosagiro.

Las ondulaciones son muy estrechas vy muy pooco aristadas.  RNo
se oOhservan lineas de crecimiento. La curvatura de las ondulacio-
nes es subcuadrada. Se aprecia K1, perc no K2, debido al estado
de conservacidn del ejemplar. No se observa la presencia de ele-
mentos de ornamentacidén radial. El crecimiento de las ondulacio—
nes es relativamente grande, llegando a alcanzar los 5,5% mm  en
los estadios posteriores.

No se ha podido cuantificar su variacién ontogénica debido a
su estado de conservacidn.



Discusibn:

El lectotipo muestra todas la caracteristica diagndstica de
esta subespecie, identificéndose claramente su perfil subcuadrado
v sus ondulaciones de amplios crecimientos, estrechas v

e 2

aristadas, asi como las denominadas "ondulaciones de 2% grado".

£l ejemplar estudiado muestra el perfil v la ornamentacidn
tipicos de la subespecie Ingceramus (Magadiceramus) subguadratus
subguadgratus, siendo especialmente significativo la diagnostica
inexistencia de elementos de ornamentacidn radial. For lo que a
pesar de su estado de conservacidn, se puede asegurar su  atribu-—
cidn a esta subespecie. Este ejemplar es similar, aunque en peor
estado, & los figurados por Seits: (1967, lam. 10, fig. 3, y 1970,
l&am. 1, fig. 1, lam. 2, figs. 1 v 3%, lam. 4, fig. 1, lam. 8,
figs. 25 v 7, 1l&m. 9, fig. 2, léam. 10, figs. 1 y 4 y Lope:z
{1984a, lé&m. 1, figs. la, 1b v 2, y 198&6b, la&am. 1, fig. 1) gue
presentan las caracteristicas diagndsticas de esta subespecie.

tno de los ejemplares figurados como Incceramus subguadratus
SCHLOTER por Heine (1929, lam. 1, fig. 1) presenta los carbcteres
diagnésticos de Incceramus (Meagadiceramus) subquadratus subgua-—
gratus, mientras gue el otro {(Heine,192%, la&m. 1, fig. 2) corres—
ponde a un ejemplar tipico de I. (Ma.) subguadratus crenelatus.

Ninguno de los ejemplares atribuidos por Heine (1929, l&m.
1, figs. 3 v 4) a su nueva variedad Inoceramus subguadratus
SCHLOTER  var. curvata n. v, muestra cardcteres gue no caigan
dentro de la variabilidad de la subespecie Incceramus (Magadice-—
ramus) subguacdraius subguadratus. For ello, no se puede conside-
rar  como valida a esta variedad creada por Heine, si no que se
les debe asignar a la subespecie I. (Ma.) subguadratus subgua-—
gratus.

El mal estadco de conservacidn de los ejemplares figurados
coma "Incceramus subguadratus SCHLOTER var. srrendata n. v por
Heine (1929, lam. 1, fig. &, fig. &) no permite asegurar su atri-
buciéon subespecifica. Feroc es de destacar, que su perfil vy su
ornamentacidén  son muy similares a los caracteristicos de ITnoce—
ramus (Magadiceramus) subquadratus subguadgratus.

Esta subespecies se diferencia de las restantes subespecies
de ITnoceramus (Magadiceramus) subguadratus v de I. (Ma.) usti-
nensis Heinz por no presenter elementos de ornamentacidn radial.
Azl mismo, se diferencia de I. (Ma.) scouwhkupi Macdk e 1. (Mz.)
abesus Seitz por ser mucho mas plana.

Distribucidn:

Esta subespecie se ha reconccido en el Coniaciense de
la regidn Sudpirenaica central (Espafia), norte de Alemania,
Checoslovaquia, Texas y Nueveo Mexico (EE.UU.), BGolfo de Mexico vy

Colombia.

En la Flataforma Nord-Castellana se ha localirado tinicamente
en la serie VMW (Villamartin, Burgos). -

1=7



Inoceramus (Magadiceramus) subguadratus crenelatus Seitz, 1970
L.am, &, fig. &

. 1929 Ingeceramus subguadratus SCHLOTER; Heine, p. 34, lam.
1, s6lo fig. 2 (no fig. 1). ‘
19863 Inoceramus subguadratus SCHLOT.; Macak vy Miller, p.
19%, l&m. 1, fig. 2.
v 1970 I. (Ma.) subguadratus crenelatus n. subsp.; Seitz, p.
T1-32, fig.tewt. 7, lém. 2, fig. 2, l&m. 3, figs. 2

y S, lam. 4, fig. 2.

va. 1979 Magadiceramus subguadratus (S8CHLOTER); Wiedmann v
Kauffmarn, lam. 2, fig. 1é6.
va. 1979 Magadiceramus subqguadratus (SCHLOTER); Wiedmann, lam.
2, fig. 1&.
. 198& Inoceramus (Magadiceramus) subguadratus crenelatus

Seitez: Scott, Cobban v Merewether, figs. 9c y 9f.

Tipo:

El holotipo, por designacidn original, es el ejemplar NLTE
SR28WE  figurado por Seitz (1970, lam. 4, fig. 2). Frocede del
Coniaciense superior del pozo V (a8 47 m de profundidad), de la
mina Minister Stein (Linen, Alemania).

Diagnosis:

Ondulaciones denticuladas (diagnosis segun Seitz, 1970, g
iy
Material:

Se ha estudiado un Gnico ejemplar (Ng 404461, que
corresponde al contramolde interno de una valva izquierda, de la
que se ha realizado un molde en escayola.

Descripcion:

Eata wvalva izguierda es de tamafic peqguefic, v presenta las
siguientes dimensiones totales:

N h 1 HA NA¢ Sy E

el
Y

40461% 24,5 28,0 26,0 26,5 17,5 7.8 —

La valva es bastante plana, mostrando el mavor abombamiento
alrededor del eje de crecimiento. El area posterodorsal es  muy
plana v en ella se observa una peqguefia ala. El margen anterior no
esta conservado. El perfil de la concha es claramente subcuadra-
do. El umbo no esta conservado, pero muestra una marcada tenden-—
cia & ser prosogiro.

Las ondulaciones estan algo aristadas, y son mas marcadas vy
escalonadas en los estadios iniciales. No se observan lineas de
crecimiento debido al estado de conservacién del ejemplar. Las



ondulaciones muestran el denticulado, diagnoéstico de esta subes-
pecie, que est& mas marcado en los estadios posteriores. La cocur-
vatura de las ondulaciones es subcuadrada, con tramos de curvatu-
ra no totalmente recta. Se cobserva claramente KIS vy ligeramente
2. pero no Ki. El1 tramo de la curvatura de las ondulaciones
entre K1 y K2 es relativamente circular, con lo que no se apre-
cian tramos rectos entre las aristas. El crecimiento de las ondu-
laciones ez relativamente constante, oscilande alrededor de los
Fa0=4,0 mm.

Mo se ha podido cuantificar swu variacidn ontogénica debido
al estado de conservacidn del ejemplar.

£l valor del aAngulo WA parece situarse alrededor de los &5°
en los estadios posteriaores.

Discusioébn:

El ejemplar estudiado presenta las ondulaciones denticuladas
diagntdeticas de la subespecie,; y son claramente similares a  las
que se observan en los ejemplares estudiados por Seitz (19740,
lédm. 2, Tig. 2, lém. =, figs. 2 v 3. lam. 4, fig. 2).

o de los ejemplares figurado como Incceramus  subguadratus
SUHLOTER  por Heine (1929, lé&m. 1, fig. 2) presenta las ondula-
ciones denticuladas caracteristicas de Inoceramus (Magadiceramus)
subguadratus crenelatus. For ello debe ser atribuido a dicha
subespecie,

El ejemplar figuradeo como Magadiceramus subguadratus (SCHLO-
TER) por Wiedmann y Kauffman (1978, léam. 2, fig. 1é6) y refigurado
por Wiedmann (1979, lam. 2, fig. 1é4) también presenta las ondula-
ciones denticuladas diagnésticas de Inoceramus (Magadiceramus)
subguadratus crenelatus. For ello, debe ser adscrito a esta sub-
especie.

Inocceramus (Magadiceramus) subguadratus crenelatus se dife-—
rencia de I, (Ma.) subgquadratus creniestriatus Heinz por no  po-
sger las estrias radiales caracteristicas de é=sta. FPor otra par-—
te, se diferencia de las restantes subespecies del subgénero fno-
ceramus (Maga@diceramus) en que ninguna de ellas presenta sus
tipicas ondulaciones denticuladas.

Distribucitn:
Eesta subespecie se ha reconcocido en el Coniaciense superior
del norte de Alemania (R.F.A8.}, Checoslovagquia ¥y Nuevo Mexico

{EE. L. ).

Ern la Flataforma Nord—-Castellana se ha localizado Gnicamente
ern la serie NI (Nidaguila, Burgos).
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Inoceramus (Magediceramus) subguadratus complicatus Heine, 1929

Tipo:

£l holotipo, por designacidn original, es el ejemplar GFIM
b&s figurado por Heine (1929, lam. 2, fig. 7). Frocede del Conia-
ciense del pozo de aireacion 3 (a 140 m de profundidad) de la
mina Grimberg {(Rerghkamen—Weddinghofen, R.F.A.).

Diagnosis:

Costillas radiales de prominencia variable, y que se van
engrosando en las estadios posterimges. Se observa ocasionalmente
la evistencia de "ondulaciones de 2% orden'" (diagnosis modificada
de Seitz, 1979, p. 3I4).

Discusibén:

Esta subespecie se diferencia de las restantes subespecie de
Incceramus (Magadiceramus) subguadratus por SUS costillas
ragiales y estar mas abombado.

Distribucidn:

Esta subespecie se ha reconccido en el Coniaciense (posible—
mente sélo en el Coniaciense superior) del norte de Alemania,
Checoslovaguia v el Western Interior (EE.UU.).

ITnoceramus (Magadiceramus) subguadratus cf. complicatus Heine, 1929
Lam. 5, figs. Z2a v 2Zb

Comparar:
1929 Incceramus subguadratus SCHLOTER var. complicata n.
ve.i Heine, p. 58, lam. 2, fTig. 7.
v o 1R70 I. (Ma.) subguadratus complicatus HEINME: Seitsz, [
. 1 v 4

FE-38, lam. H, figs. 1, 2 v %, lam. 11, figs
lam. 1%, fig. 3.
Material:
- . . . P = SR
Se ha estudiado un dnico ejemplar (NT 40050), que correspan-
de al molde internc de una valva derecha.
Descripcibn:

Esta valva derecha es de tamafio medianc, con las siguientes
dimensiones totales:



NE h 1 HA ¢ N 8y B A B
4DOSOK 47,0 28,0 46,0 T2, g,0 19,0 — —

Valva hastante abombada. El margen anterior esté algo curva-
do. El perfil de la concha es claramente subcuadrado. El umbo  es
pequeric, redondeado vy prosogiro.

Las ondulaciones son muy numercsas, estrechas vy aristadas.
Se identifican marcadas crestocirculas, que algunos autores ocon-
siderarn "ondulaciones de 2 orden”. Las verdaderas _ondulaciones
estéan muchc m&s marcadas gue estas ondulaciones de Lg orden. Las
ondulacicnes poseen una curvatura ovalada, pero es debido a la
fuerte deformacidn que presenta el ejemplar; por este mismo mobti-~
va e se puede apreciar la existencia de aristas. Los elementos
de ormnamentacién radial se observan claramente, aunque no estan
muy marcades v se situan principalmente en la zona cercana al ele
de crecimiento. El crecimiento de las ondulaciones va aumentando
durante la ontogenia, alcanzando laos 7,0 mm en los estadios pas-
teriores.

Mo se ha podide cuantificar su variacidn ontogénica debido
al mal estado de conservacidon del ejemplar.

Discusidn:

El dnico ejemplar estudiado en el presente trabajo esté
bastante deformado, vy su ornamentacion radial esta muy poco  mar
cada. Al no cbservarse claramente esta caracteristica, gue es
diagnéstica de Inoceramus (Magadicersmus) subguadgratus complics-
tus, no se puede asegurar con certeza su atribucion & esta subes-
pecie. De todas formas, sus restantes caracteristicas, asi como
s posible ornamentacidn radial, son comunes en los ejemplares de
esta subespecie figurados por Heine (1929, lam. 2, fig. 7) vy por
Seit: (1970, l&am. 5, figs. 1, 2 y 3, lam. 11, figs. 1 y %, léam.
1%, fig. Z).

Distribucidn:

En la Cuenca Navarrvro-Cantabra se ha localizado Gnicamente en
la serie FR (Fresneda, Alava).

ITnoceramus (Magadiceramus) subguadratus subsp. inc.

-3

Lam. &, fig. 2

Comparar:

% A

1887 Inoeeramus subgquadratus SCHLOT.; Schllter, p. 43,

Material:

Se ha estudiade un solo ejemplar (Ng 38638) . consetrvado en
molde interno, vy correspondiente a un fragmento de los estadios
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posteriores de una valvae lzguierda.

Descripcitn:

Fragmento de tamafio relativamente grande vy gque alcanza los
&7,0 mm oen su dimensidn maxima. Este ejemplar es muy planog, pre-
sentandoe un abombamiento (B) méaximo de 10,0 mm. El margen ante-
rior v el umbo no estan conservados.

Las .ondulaciones son algo estrechas v apenas redondeadas. No
se aprecian lineas de crecimiento, debido al estado de conserva-
cidn del ejemplar. La curvatura de las ondulaciones es claramente
subcuadrada, aprecidndose Unicamente K2, No se observan elementos
de ornamentacion radial. El crecimiento de las ondulaciones es
relativamente grande, llegando a alcanzar los 9,5 mm. =

Mo se ha podido cuantificar su variacidn ontogénica debido
a su estado de conservacidn..

Discusién:

El dGnico ejemplar estudiado corresponde a un fragmento que
muestra el perfil v la ornamentacion diagnoéstica de Inoceramus
{Magadiceramus) subqguadratus. Fero su mal estado de conservacion
no permite apreciar las caracteristicas suficientes, por lo qgue
no pusede ser asignado a ninguna de las subespecies.

Distribucion:

Ern la Cuenca Navarro—-Cantabra se ha localizado dnicamente en
la serie VI (Villaventin, Burgos).

Incceramus (Magadiceramus) aff. subguadratus Schlidter, 1887
Léam. &, fig. 1

Comparar:

-

18a7 Inocceramus subguadratus SCHLOT.:; Schldter, p. 43,

Material:

Se ha estudiado un Gnico ejemplar (NE 407%1), que correspon-
de al molde interno de una valva derecha.
Descripcibn:

Ezta valva derecha es de tamafic mediano, con las siguientes
dimensiones totales:
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]

N b 1 HA Ny 8y T A B

4071 Ty 0 TR, S7,0 70,0 34,0 17,0 — —

La wvalva estéd algoe ahombada, v muestra una gran diferencia
entre el Area plana cercana a la zona de charnela v la restante
parte abombada de la concha, identificandose un ala posterodorsal
plana. El umbo vy la parte del margen anterior méas cercanc al umbo
no estan preservados. El resto del margen anterior tiene un as-
pecto relativamente curvado. El perfil de la valva es subcuadra-
do. El umbo es algo redondeado, sobresaliente y prosogiro

Las ondulaciones son estrechas y redondeadas, y no se obser-
varn lineas de crecimiento debido al estado de conservacibon. El
surco entre cada ondulacidn es muy estrecho, con lo gque el escaso
crecimiento de las ondulaciones {(alrededor de los 3.0-4.0 mm)
esté& practicamente ocupado en su totalidad por las mismas. La
curvatura de las ondulaciones es subcuadrada, aunque es algo mas
circular en los estadios iniciales. Se aprecian ligeramente K2 vy
K2, perc no Kl. No se observan elementos de ornamentacidn radial.

Tan sé6lo se ha podido cuantificar wno de los Gltimos
estadions de crecimienta, debido al estado de conservacidén del
ajemplar.

La relacién L en % de H es del 102.54 para los altimos
estadios de crecimiento (H = 39,3 mm).

l.a  relacidn NA en % de HA es del 97.6% hara los Qltimos
estadios de crecimiento (HA = 41,%).

El  éngulo WA es de 70° para los Gltimos estadios de coreci-
miento (HA = 41,5).

Discusibn:

El dnico ejemplar agul estudiade presenta su  superficie
bastante erosionada, de tal forma que no se puede observar parte
de la ornamentacidn.

Eete ejemplar se diferencia de ITnoceramus (Magediceramus)
subgquadratus subguadratus por tener ondulaciones mas redondeadas
v escalonadas, ¥y un ala posterodorsal mas amplia. Asil mismo, se
distingue de . (Mz.) subguadratus complicatus Heine, [I. {(Mxz.)
subguadratus crenelatus Seitz, 7. (Ma.) subguadratus corenistria-
tus Heinz e I. (Ma.) austinensis Heinz por no tener elementos de
arramentacidn  radial. Mientras gue también se diferencia de .
(Ma .} souwbupi Macak e I. (Ma.) ocbesus Seitz por ser mucho més
planoc.

De todas formasz, su perfil es bastante similar al de Inoce-
ramus (Magadiceramus) subqgquadratus. For lo que, se puede conside-
rar  gue este fragmernto no pertenece a esta especie, pero si que
es afin a la misma.



Distribucién:

Ern la Flataforma Nord-Castellana se ha localizado anicamente
en la serie VM (Villamartin, Burgos)}.

Incceramus (Magadiceramus) austinensis Heinz, 1928
Tipo:
El lectotipo, por designacidn de Seitz (1970, p. 39) es el
ejemplar G8H 240, figurado por Seitz (1970, lam. &, fig. 2}, cuyo

molde en yveso se conserva en el NLfB. Frocede del Coniaciense de
Austin {(Texas, EE.UU.) .

Diagnosis:

l.os estadios iniciales presentan un perfil vy una ornamenta-
cidrn similares a los de Inoceramus (Magadiceramus) subguadratus
subgquadratus, pero en los estadiocs posteriores es mayor la altura
gue la longitud (diagrnosis segun Seitz, 1970, p. E9).
Discusidbn:

Feta especie se diferencia de ITnoceramus (Magaiiceramus)
souwlupi Macdk e I. (Mza.) cbesus Seitz en que es bastante mas
plana.

Distribucion:

Feta especie se ha reconocideo en el Coniaciense del norte de
Alemania vy en Texas (EE.UU.}.

Incceramus (Magadiceramus) cf. austinensis Heinz, 1928
Lam. 7, fig. 3

Comparar:

19289 Magadiceramus austinensis; Heinz, p. 125, 42 nota  de
pie de pagina.
v 1970 I. {(Ma.}) austinensis HEINZ; Seitz, p. 38-42, lam. &,

fig. 2, lam. 7, figs. 1 v &£, l&m. 8, fig. 4, la&m. 11,
fig. 2, lam. 1%, fig. 4.
Material:
Se ha estudiado un dnico ejemplar (NQ 40728) , que correspon-

de al molde interno de una valva izqgquierda, en no muy buen estado
de conservacibn.
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Descripcibn:

Feta valva izquierda es de tamafio pequefio, con las sigulien—
tes dimensiones totales:

N& b 1 Heg NAL 8¢ E A B

40725 28,0 2%, 5 29,0 27,5 — 9,0 - —

La valva es relativamente abombada, especialmente alrededor
del eje de crecimiento. El margen anterior vy la zona de charnela
no estan completamente conservados, por lo gque no se han podido
medir los angulos A y B. El perfil de la valva es subcuadrado,
alge romboidal. El umbo es ligeramente prominente, algo agudo v
prosoglro.

Las ondulaciones son estrechas v no aristadas, sin que se
abserven lineas de crecimiento debido al estado de conservacidn.
Las ondulaciones presentan una curvatuwra subcuadrada, algo rom-—
boidal, sspecialmente en los estadios posteriores. El crecimiento
de las ondulaciones es relativamente elevado, alcanzando los 5,08
mm en loz estadios posteriores.

Debidae al estado de conservacién del ejemplar, sédlo se ha
padido cuantificar uno de los estadios posteriores de corecimien-
t.

La relacién de L en % de H es del 115.4% en este estadio
pasteriar (H = 19,53 mm).

lba relacidn NA en 4 de HA es del 89.1%4 en este estadio
posterior (HA = 235,00 mm).

No se ha podido cuantificar la relacidn 8 en % de HA debido
al estado de conservacion del ejemplar.

El angulo WA se situa alrededor de los 72° en este estadio

ey

posterior (HA = 23,0 mm).

Discusién:

El dnico ejemplar estudiado presenta la superficie bastante
erosionada, pero a pesar de ello, se puede observar el perfil vy
parte de la ornamentacidn caracteristica de Inocceramus (Magadice-—
Famus) austinensis. 5in embargo su mal estado de conservacién no
permite asegurar su atribucidén a dicha especie, especialmente por
que no se pueden observar elementos de ornamentacidn radial, que
son tipicos en esta especie. For elloc, este fragmento debe ser
considerado como meramente comparable a esta especie.

Distribucién:

En la Flataforma Nord-Castellana se ha localizado nicamente
en la serie TOR (Tormes, Burgos).
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Inoceramus (Magadiceramus) n. sp. 1
Lédm. &, figs. Za, 3b, 4a y 4b, Grafe., B3-53

Material:

Se han estudiado 10 ejemplareg que corresponden a los moldes
internos de 2 valvas derechas (N™ 38622 y 40737), de 1 wvalva
izguiersa (Ng 40849) v de 7 ejemplares que presentan las dos  val-
vas (Ng 40186, 40276, 40747, 40812, 408173, 40821 y 40824).
Descripcién:

Las valvas son de tamafo mediano, con las siguientes dimen-
siones totales:

NE h 1 HAL NA Sy - B A &
IR6DD 41,5 46,8 79,2 41,5 23,4 18,9  110° 76°
40156d% 22,5 44,0 21,5 47,0 — 12,0 —
BO1B&1% 37,0 45,0 31,5 48,0 18,5 14,0  1285°  79e
40276d 47,5 45,0 42,0 48,5 18,0 12,5 — -
4027461 48,0 50, O 48,5 44,5 — 20,5  110°  74°
40549% T4, 5 28,5 32,8 29,5 5,5 19,5  119°  Foe
A0TET 51,5 48,5 80,5 47,5 — 10,5  126°  80°
40747d 46,0 50, 5 44,5 49,5 16,5 18,5  1z8°  82°
407471 42,0 50 , O 42,0 50,0 21,0 17,5  125°  g%°
40812d 28,5 B2, 6 39,0 44,5 17,5 17,8  130° He
40E121 33,5 52,0 43,0 45,5 — 17,8 —_—
4081%d 48,0 45,0 44,5 44,5 .0 13,5 — —
40B1Ti 48,5 45,0 B0, 5 44,0 11,5 2,0 140°  73e
40821d 29,5 38,5 70,5 A%, 5 11,5 13,8 127° @7°
40821i 31,8 74,5 I3,0 T4, 5 9,5 3,0 140° 87°

| 40824d% 37,0 38,5 38,0 I7,5 — 12,0 —_—

Las valvas estén bastante abombadas, pero generalmente las
izquierdas lo estan m&s que las derechas, como se observa en los
ejemplares 40156 y 402748, En otros ejemplares la valva izguierda
deberia estar més abombada que la derecha, pero no es asi  al
estar deformados, tal y como es el caso del eijemplar 40813, E1l
abombamiento de la concha es constante durante toda la ontogenis,
con la salvedad del ejemplar 402746, en el gque se observan algunos
cambios algo bruscos en la convexidad de la concha, va que a
partir de H = 20,0 mm presenta un mencor abombamienteo. Los ejem—
plares 40274, 40737 vy 40747 muestran la existencia de una ala
posterodaorsal, que estd poco diferenciada. El margen anterior es
caoncavo con respecto el exterior, especialmente en &l ejemplar
40136. El valor del &ngulo A oscila entre un maximo de 140° v un
minimo de 110°. El valor del anguloeo B oscila entre un méaximo de
87° v un minimo de 70°, El perfil de la concha es claramente
subcuadrado. El umbo es ancho, algo prominente, recurvado  en
sentido posterior y prosogiro.

Las ondulaciones son estrechas y aristadas, siendo muy pooo
prominentes en el ejemplar 40737. Se aprecian crestocirculae. Las
ondulaciones poseen una cuwrvatura subcuadrada, con  tramos  algo
circulares, especialmente en los estadiaos posteriores. Las aris—
tas Kl y K3 esté&n muy bien definidas. pero no K2, ello es debido
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a que entre Kl yv K2 se situa un tramgo bastante recto. No se ob-
servan elementos de ornamentacidén radial. El crecimiento de las
ondulaciones va aumentando en los estadios posteriores, perc no
de forma constante, sind oscilande desde un minimo de 2,3 mm  en
el ejemplar 40737 hasta un méaximo de 5,0 mm en el ejemplar 40276,

Debido al estado de conservacliéon de la mayoria de los ejem-—
plares, tan s6lo se ha podide cuantificar la variscidn ontogeénica
de cuatro de ellos, que corresponden a las valvas derechas de los
gjemplares 40276, 40737 y 40747, v a la valva izguierda del ejem-
plar 4083%31.

l.a relacidn L oen 4 de H varia desde el 171-148% del ejemplar
40276 v el 163-125% del ejemplar 40821 en los estadios iniciales,
pasando por el 146-134% del ejemplar 40747, el 137-120%4 del
ejemplar 40274 v el 112-107% del ejemplar 40821 en los estadios
intermedios: hasta alcanzar el 124-118% del ejemplar 40747 y el
QT7~-EY del eiemplar 40737 (Graf. 53). )

lba relacidon NA en 4 de HA varia desde el 173-158% del
ejemplar 40821 y el 1462-188% del ejemplar 40276 en los estadios
inicisles, pasando por el 140-118Y% del ejemplar 40274, 1] 134~
131% del ejemplar 40747 y el 1Z1-1146% del ejemplar 40821 en los
gstadics intermedios: hasta alcanzar el 119-118% del ejemplar
40747 v el F7-93% del ejemplar 40737 (Graf. 54).

la relacidn 8 en 4 de HA no se ha podido cuantificar debido
al estado de conservacidn de los ejemplares.

£1  &ngulo WA se mantiene constante durante toda la ontoge-
nia, con valores gue oscilan entre las 74° y 83°%, dependiendo del
ejemplar (Graf. 55).

Discusiodn:

v Las caracteristicas gque muestran los ejemplares estudiados
no  habian eido reconocidas, hasta el momento. en ninguna otra
especie de Incceramus (Magadiceramus). Las Gnicas semejanzas  las
presentan con I. (Ma.) cbesus Seitz v con I. {(Ma.) souviupl Macék,
especialmente por lo gue respecta a su fuerte abombamiento. Fero
se diferencian de I. (Ma.) cbesus por su perfil mucho mé&s subcua-
drrado v por no presentar elementos de ornamentaciédon radial. Mien-—
tras gue se diferencian de 7. (Ma.) souhkupi por su umbo menos
aguda vy prominente v por su menor valor del anguloc WAL

For todo ello, se puede considerar gue estos ejemplares
corresponden a una nueva especie de Inoceramus  (Meagadiceramus),
que es bhastante abundante en el Coniaciense superior de la Cuenca
NMavarro-Cantabra.

Distribucién:

En la Cuenca Mavarro-Céntabra se ha localizado Gnicamente en
la serie VI (Villaventin, Burgos). Mientras que en la Flataforma
Nord-Castellana se ha localizado en la serie TOR (Torme, Bur-—
gos), en la serie TU {(Turzo, Burgoes), en la serie VM  (Villamar-—
tin, Burgos) v en la serie VMW (Villamartin, Burgos).
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subgénero Flstveeramus Seltz, 1961

Especie tipo:

Incceramus (FPlatveeramus) mantelli Rarrois, por designacion
original (Seitz, 1961, p. 34).

Diagnosis:

Egquivalvo, inequilateral, de tamafio pequefioco a muy grande, v
generalmente muy plano. Umbo generalmente no scobresaliente. Fer-—
fil v ondulaciones subcirculares—ovaladas. Fosible existencia de
costillas divergentes en algunas especies, y que pueden dominar
scbhre las ondulaciones.

Discusidn:

Heinz (19352 propuso el término  Flatveoeramus como  nuevoe
subgénerao, perc al no presentar ni la diagnosis, ni la especie
tipo, era un nomen nugdun de acuerdo con las normas del CINZ.

Fosteriormente, Seitz (1961) realizd la diagnosis de Inoce-
ramus (Flatvceramus) vy designé a Incceramus mantelli como  la
especie tipo de este subgénero. For lo gue el nombre subgengrico
abtuve validez desde esa fecha, con lo cual se debe considerar a
Seitz como a su autor, tal y como yva habian puesto de manifiesto
Matsumoto, MNoda y kKozai (1982) y Noda (1983).

De acuerdo con las diagnosis de Seitz (1961), la distincion
entre los subgéneros Incceramus (FPlatveceramus) e . (Cladocera-
mus) era dificil, debido & gue dnicamente se podian distinguir &
partir de la presencia de costillas divergentes, al ser estas muy
débiles o inexistentes en I. (FPigatvceramus) vy muy prominentes  en
I. (Cladeceramus). S5in embargo el perfil, abombamiento v curvatu-
ra de las ondulaciones eran muy similares. For ello, la asigna—
cion  subgenérica de las formas intermedias era muy dificil, lo
gque conllevd la eliminascidn del subgénerc I. (Cladcceramus) {ver
la discusién de I. (F1.) undulatoplicatus).

For otra parte, Cox (1949) considerd a Plstveoeramus coma &
un sindrnimo de Inoceramus. Mientras que Vokes (1980), equivocada-
mente, considerd a Flaitveeramus como nombre invalido, sin tener
en cuenta 21 trabajo de Seitrz (1941). g

El estudio de las distintas especies de este subgénero
realirado, tantoc en base al material del Morte de Espafa como  al
material de octros autores, ha obligado a modificar la diagnosis
dada por Seitz (19461). Siendo especialmente significativo la
inclusidn de los cardcteres diagnésticos de 1. (Cladoceramus). vea
que, como se ha visto anteriormente, éste perdid su  validez en
favor de 1. (Filatvceramus).
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Distribucidén:

Fste subgénerc presenta una distribucidn geograficae cosmopo-
lita, v ha sido reconocido desde el Coniaciense al Maastrich-
tiense.

Incceramus (Flatveoceramus) mantelli Rarrois, 1879

Tipo:

El lectotipo, por designacidn de Seitz (1962, p. 356), es el
ejemplar figurado por Barrois (1879, lam. 4, fig. 1) y refigurado
por Seits (1962, lam. 10, fig. 1a), cuyo molde se conserva en el
NLfE. Frocede del Coniaciense de Lezennes (Lille, Francia).

Diagnosis:s

Valva muy plana, de tamafico pequedfo a muy grande. Margen
anterior relativamente bajo, muy amplio, vy cHncavo hacia el
exterior, delimiténdose la denominada oreja anterior. Umbo gene-—
ralmente agudo y recurvado anteriormente. Ornamentacidn variable,
dependiendo de la subespecie, consistente en lineae, circulag o
annuioriae, asi como en ondulaciones planas vy de crecimiento.
irregular.

Discusiétn:

l.a especie I. mantelli fué establecida por De Mercey (1872,
p. 21), pero sin dar descripciones, diagnesis o ilustraciones de
los ejemplares. A su vez, Décocg (1874, p. 83) describid breve-
mente esta especie, pero tampoco figurd los ejemplares. Foste-
riormente, De Mercey (1877, p. 324-343) figura fragmentos de la
concha v partes de la zona de charnela, pero ningin ejemplar gue
estuviese minimamente completo.

El primerc en establecer correctamente la especie fué
Barvrois (1878, p. 478 v 1879, p. 454, lam. 4, fig. 1 v 2)Y, @&l
describir vy figurar de forma completa la especie. For ello, de
acuerdo con las normas del CINZ se debe considerar a Barrols como
al verdadero autor de esta especie.

Fosteriormente, Heinz (1932, p. 10) considerd a I[noceramus
mantelli como la especie tipo de Flatyveceramus. Pero como se  ha
vistoe en la discusidn de este subgeénero, éste fué nomen nuwfum,
segun las normas del CINZI, hasta el trabajo de Seitz (1961},

Seits (19462, 19463) estudid en detalle esta especie, y dentro
de ella distinguid las siguientes subespecies: Incceramus (FPlaty-
ceramus) mantelli mantelli Barvroils, I. {(Fi.) mantelli uwundatus
Heine, I. (Fi.) mantelli 7 rhenanus (Heinz). I.  (Fl1.)} manteill
subrhenanus Seitz v I. (FPl.) mantelli bevenburgi Seitz.

Feta especie es muy comian en el Coniaciense superior y en el
Santoniense inferior de Hokkaido (Japén), aungue generalmente ha

149



recibido la denominacién de Incceramus yvubariensis Nagao y Matsu-
moato. De todas maneras, la concepcidn de estea especie en  Japon
puede sufrir variaciones, va que las formas japonesas de I. (FPl.)
mantelli estéan siendo estudiadas, por primera vezr en detalle, por
Noda v Toshimitsu (comunicacidn personal de T. Matsumoto, 7-1-
1990 .

El estudico del material de Seitz (1962) vy de otros autores,
asi como 1 estudio de los ejemplares de la Cuenca Navarro-Canta-
bra, .ha permitido completar las caracteristicas diagnésticas de
la ornamentacitn de esta especie, dadas por Seitz (1962).

Distribucidn:

Esta especie ha sido reconccida en el Coniaciense superior
de la region Sudpirenaica Central (Espafa), en el Coniaciense de
Ficcardie (Francia), y de Minsterland vy Westfalen (R.F.A.), vy en
el Coniaciense medio de la Cuenca de Habadag y en Brezoil { Ruma-
niajl.

Inceeramus (Platveceramus) mantelli mantellii Rarrois, 1879
Lam. -7, fig. 4, Grafs. 5&-59

Inoceramus Mantelli, DE MERCEY: Rarrois, p. 434, lam.

v 1879
4, figs. 1 v 2.
. 1929 Inoceramus circularis SCHLUOTER; Heine, p. 52, lam. 4,
fig. 23.
va. 19&% I. mantelli mantelli MERC. (BARROIS):; Seitz, p. 360~
6%, figs.text. 3T vy 4, lém. 10, figs. 1 y 2, lé&m. 11,
figs. 1, 2 v &, lam. 12, fig. 3.
?1972 Incceramus (Flatveoeramus) mantelli mantelli (MERCEY)
BARROIS: Troger, lam. 7, fig. X43%10.
1976 Incceramus (Flatyvceramus) mantelli mantelli Mergey;
Szasz, p. 209, lam. 10, fig. 1, lam. 12, lam. 13,
w1980 Incceramus mantelli de Mercey; Mennesier y Sornay. p.
20, lam. &, fig. 1.
. 1985 Incceramus mantelli mantelli Mercey, 1872; Bzasz, p.

171, lé&m 335, figs. 1 vy 2. lam. 34, fig. 1.
v. 1l98&a I. (FP1.} mantelli mantelli (BARROIS); Lépez., p. 22—
25, fig.tewt. 11, 1a&am. 1, figs. 3a vy 3b.
v. 1986b I. {(FP.) mantelli mantelli; Lopez, lam. 1., fig. 2.
. 1988 Incceramus (Flatveeramus) mantelli mantelli Mercey:

-

Srasr e Ion, lam. 21, figs. 2 v 3.

Tipa:

El mismo lectotipo que para Incceramus (Flatvceramus) mante-
i1i.
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Diagnosis:

Valvas muy planas y con un margen anterior ampliec. Ondula-
ciones de curvatura mas o menos subcuadrada o algo romboidalys
tipicas circuise o lineae.

Material:

Se han estudiado 8 ejemplares, que corresponden a los moldes
interncs de tres valvas dergchas {(N= 402462, 40741 y 40477, de
cuatro valvas izguierdas (NT 40259, 402461 40294 v 40808), v de
wn  eljemplar que presenta ambas valvas (NT 40283). Las valvas
suelen estar aplastadas y presentan la superficie erosionada,
avcepte en los ejemplares 40294 y 40808,

Descripcifin:

Las valvas son de tamafo mediano a grande, con las siguien-—
tes dimensiones totales:

{1

N h 1 HA NA¢ S B A 3
40259 @5,0 73,02 65,0 g9 ,0 — 16,0 FAA 7iF
40241 192,72 170,0 215,3 1587,4 63,4 44 .0 110° T&E
4O262 . 138,0 99,0 17Z8,0 F9,0 29,0 15,32 Q4 7i*
40287%Ed TR0 87,3 73,0 ag,o - 11:6 — —
40287%1 84,2 81,0 84,0 88,2 29,0 165 109 —
40294 159,40 215,0 170,0 218,0 750 Tb 0 GG &HF e
40741 T7 .0 &54,0 73,0 G2,0 — 2.0 R A
40808 PO S 7E. 5 86,8 71,8 5,3 15,5 1o09° 70*

_ lLas valvas son muy planas, con el mayor abombamiento situado

alrededor del eje de crecimiento. La orejs anterior estd muy
marcada, especialmente en los ejemplares 40261 vy 40294, con 1o
que el margen anterior es claramente concaveo hacia el ®xterior,
aunque el ejemplar 40808 presenta un margen anterior mas recto.
El salto de la concha es mavor en el margen anterior gque en los
restantes margenes. El perfil de la concha es subcuadrado en los
ejemplares 40283% y 40294, o con tendencia a ser algoe romboidal en
loe ejemplares 40259, 40261, 40262, 40741 y 40808. El1 valor del
angulo A oscila desde un minimeo de 94° hasta un méaximo de 110°,
Fl wvalor del &angule B oscila desde un minimo de &9° hasta un
maximo de 76°. El umbo no es prominente v es relativamente agudo
v completamente prosogiro. El ejemplar 40808 presenta parte de la
zona ligamentaria conservada, mostrando pequefos surcos de  unos
1.% mm de anchura.

Las ondulaciones son irregularmente prominentes. Se aprecian
circulae v lineae, aungue sélo en una parte de los ejemplares
debido al estado de conservacidn. Las ondulaciones presentan  una
curvatura ovalada en los estadios iniciales, mientras que en los
intermedinos vy postericores es claramente subcuadrada en el ejem—
plar 40294 y algo romboidal en los ejemplares 40259, 402461,
40262, 40741 vy 408B08; de todas formas, la tendencia a ser méas
romboidal de algunos ejemplares, como el 40283, es debida a un
aplastamiento. En los estadios posteriores, las ondulaciones



presentan  un cierto escalonamiento en el margen anterior, y son
relativamente estrechas v algo redondeadas (especialmente en el
ejemplar 402943, aunque algun ejemplar las presenta algo anchas
{especialmente el ejemplar 4023%9). El nimero de las ondulaciones
es variable, pasando de ser relativamente elevado en el ejemplar
40294, a bajo en el ejemplar 40259. El crecimiento de las ondula-
ciones varia desde los 5,5 mm en los estados iniciales hasta los
14,0-27,0 mm en los estadios posteriores.

Tan sélo se ha padéda cuantificar la variacidn ontogénica de
dag valvas derechas (N™ 40259 y 40261) v de una valva irsquierda
{(N=  40294), debido al estado de conservacidn de los restantes
ejenplares.

L.a relacién de L en %4 de H varia desde el 130-109%4 en los
estadios iniciales, pasando por el 119-91% en los intermedios,
hasta el 87-73% en los posteriores (Graf. D6).

La relacidn de NA en %4 de HA varia desde el 63-804 en los
intermedios, hasta el 70-62% en los posteriores (Graf. 37).

La relacidn de 8 en 4 de HA tan sdlo se ha podideo cuantifi-
car en el ejemplar 40294, observandose gue varia desde el 484 en
los intermedios, hasta el 43-37%Z en los posteriores (Graf. 58).

El angulo WA oscila desde los 60°-51° de los estadios inter-
medios hasta los 70°-60° de los posteriores {(Graf. 59).

Discusidn:

Todos los ejemplares estudiados presentan el perfil y la
arnamentacion diagnésticas de la subespecie Inocceramus (Flatyvoce—
ramus) mantelli mantelli. For ello, son muy similares al lectoti-
po (Rarrois, 1879, lam. fig. 1) v a los ejemplares figurados por
Seitz (1962, lé&m. 11, figs. 1, 2 v &, lam. 12, fig. 3) vy Srasz
(198%, l&m. 33, figs. 1 y 2, lam. 34, fig. 1), aungue se diferen-—
cian de éstos por poseer un valor del &ngulo WA algo més elevado.

El ejemplar figurado como I[Incceramus circularis por Heine
(1929, léam. 4, fig. ¥3) sze diferencia de los aqul estudiados por
presentar un perfil v unas ondulaciones mas circulares &  irregu-
lares.

Azl mismo, los ejemplares estudiados en el presente trabajo,
se diferencian de los estudiados por Lopez (19Béa, fig.text. 11,
lam. 1, figs. 3a y Zh, 1986b, lém. 1, fig. 2) por tener un  menor
abombamiento v por presentar un mayor valor de la relacidn L en %
de H en los estadios posteriores.

El estudio del lectotipo v de los ejemplares figurados por
Seitz (19462) y Lépez (198&6a, b)), asl como el estudio de los ejem-
plares de la Cuenca Navarro—-Cantabra, ha permitide rehacer la
diagnosis de la especie dada por Seitz (1962).
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Distribucidén:

Feta subespecie se ha reconocido en el Conisciense  superior
de la region Sudpirenaica Central (Espafa), en el Coniaciense de
Ficcardie (Francia), y de Minsterland y Westfalia (R.F.A.}, en el
Coniaciense medio de la Cuenca de Rabadag v en Brezoi (Rumania).

Er la Cuenca Navarro-Cantabra se ha localizado en la serie
BA (Barrdn, Alava), en la serie HE (Lastras de las Heras, Burgos)
y en la serie VIC {(Villaventin, Burgos). Mientras que en la Fla-—
taforma Nord-Castellana se ha localizado en la serie VM (Villa-
martin, Burgos).

Incceramus {FPlatyeceramus) mantelli undatus Heine, 1929
Lam. 7, fig. & )

¥ 1939 Inceceramus circularis SCHLOTER @ wvar. undata n. v.i
Heine, p. 55, lé&m. 5, fig. 24.
V. 198632 I. mantelli undatus HEINE; Seitz, p. 3633564, fig.

text. 5, lam. 12, fig. &.

Tipo:

El holotipo., por monotipia. es el ejemplar del GFIM figurado
por Heine (1929, lam. 5, fig. 24). FProcede del Conisciense del
pozo de ventilaciéon de la mina FreuBlen 11 (Grevel, Linen, Westfa-
len, R.F.A.), a 534 m de profundidad.

Diagnosis:

Ondulaciones subcuadradas en los estadios iniciales, siendo
ovaladas en los posteriores: en ambos estadios son bastante
regulares, vy con amplios crecimientos. gque aumentan en los esta-
dios posteriores. FPresencia de claras annulocirculae.

Material:

S  han  estudiado dos ejemplares, _que corresponden a  los
moldes internos de una valva gerecha {N= 407&8) v de un ejemplar
que presenta las dos valvas (NT 40609 .

Descripcibn:

Laog ejemplares son de gram tamafic, con las siguientes dimen-—
siones totales:

NZ b 1 Hég NAy St E A B
40409 EO0,0 270, 4 2158,0 75,0 B 1.3 - e
40609i% 70,0  265,0  F10,0  265,0 88,0 — — —
40768 100, 0 86,0 95,0 80,0 — 16,5 — —
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Las valvas son muy planas. No se puede cuantificar el abom-
bamiento de la valva izquierda del ejemplar 404609 debido a que
estad fragmentada y aplastada. Mo se observa ningdn escalonamiento
de la concha. El margen anterior es muy recto, sin gque se aprecie
la concavidad hacia el exterior de la llamada oreje anterior,
aungue en la valva derecha del ejemplar 40609 se aprecia una gran

vparnsién del margen anterior. El salteo de la concha estéa bastan-—
te marcado en el margen anterior de la valva derecha del ejemplar
40609, El perfil de las valvas es subcuadrado, alge romboide. El
umbo sélo es parcialmente visible en la valva izgquierda del sjem-
plar 404609, no siendo prominente, y si completamente prosogiro.

Las ondulaciones son reqgulares. 8e aprecian annulocirculae
ern los gstadios iniciales e intermedicos, pero, debido al estado
de conservacidn, no se observan en los posteriores. Las  ondula-
ciones poseen una curvatura subcuadrada en los estadios iniciales
y en parte de los intermedios, mientras gue en los restantes
gestadios de crecimiento la curvatura es circualar. S8in embargo el
eijemplar 40768 no presenta una trayectoria de las ondulaciones
completamente reqular. Las ondulaciones suelen ser anchas y redo-
ndeadas, aungue algunas ondulaciones del ejemplar 40748 pueden
estar algo aristadas. La anchura y el redondeamiento de las ondu-
laciones va aumentando durante la ontogenia, de igual que su
crecimiento, que puede llegar a alcanzar los 28,0 mm. E1 nlmero
de ondulaciones es bastante bhajo, sobre tode en los estadios
posteriores de crecimiento.

Dehido al estado de preservacién de los ejemplares, no se ha
podide cuantificar su variacidéon ontogénica.

Discusiéan:

Durante los estadios iniciales y parte de los intermedios la
curvatura de las ondulaciones es subcuadrada, al igual que en
Incceramus {(Flaitvceramus) mantelli mantelli, mientras en los
estadios siguientes la curvatuwra es ovalada, con un valor bastan—
te glevado del angulo WA. La existencia de annulocirculae es otro
de los caracteres diagnésticos de I. (FPi.) mantelli undatus, que
la diferencian de las claras circulae v lineae de I. (FI.) man-
teil: manteliii. A partir de estas caracteristicas, se observa gue
es mas Tacil diferenciar a esta subespecie de I. (FPl.) manielli
mantelli en los estadios posteriores.

El estado de conservacitn de los ejemplares agul estudiados
no permite cuantificar su variacidn ontogenica, al  igual que
sucede con los ejemplares estudiados por Seites (1962). De  todas
formas, las caracteristicas de los ejemplares de la Cuenca  Na-
varro-Cantabra son semejantes a los de los figurados por Heine
(1929, lam. 5, fig. 24) v Seits (1962, fig.text. S, lam. 12, fig.
&Y.

El estudioc de los ejemplares figurados por Seitz (1962). asi
como de los ejemplares de la Cuenca Navarro-Céantabra, ha permiti-
do rehacer la diagrnosis de la especie dada por Beitz (1942).



Distribucién:

Fsta subespecie se ha reconocido en el Coniaciense de West-
falen (R.F.A.).

Er la QCuenca Navarro-Cantabra se ha localizado dnicamente en
la serie BA (Rarrdn, Alava}.

Incoeramus (Platvoeramnus) mantelli cf. undatus Heine, 1929
l.&m. 7, fig. 1
Comparars:

Inoceramus circularis BCOHLOTER var. wundata n.  v.j
Heine, p. 29, lam. &%, fig. 24. T

Material:

" . . . o .- ’

Se ha estudiado un Gnico ejemplar (M5 407&47), que correspon—
de al molde interno de wun fragmento, atribuible a una valva iz~
quierda.

Descripcidn:

Fragmento de los estadios posteriores de crecimiento de una
valva izquierda muy plana. La valva completa deberia ser muy
grande, a juzgar por la dimensiéon maxima del fragmento, que es de
102,00 mm. :

Las ondulaciones son redondeadas y anchas, pudiendo estar
pcasionalmente aristadas. El estado del fragmento no permite
reconocer el tipo de curvatura de las ondulaciones. Fresenta
amplios crecimientos, gue llegan a alcanzar los 31,0 mm.

Debido al estado de congervacién del ejemplar no se puede
cuantificar su variacidn ontogénica.

Discusidn:

Al tratarse de un fragmento de los estadios posteriores no
se puede asegurar con total certeza su atribucidn a la subespecie
Incceramus (Flatvceramus) mantelli wundatus Heinej; aungue todos
los caré&cteres observables sl son propics de esta subespecie. For
ello, se le puede considerar comparable a ella.

Distribucién:

En la Cuenca Navarro—-Cantabra se ha localizado Gnicamente en
la serie BA (RBarvrdéon, Alava).



Inoceramus (Flatveoeramus) mantelli 7 rhenanus (Heanz, 1934)

Tipo:

El holotipo, por monotipia, es el ejemplar RHMES 408 figurado
por HMeinz: (1934a, fig. 2) vy refigurado por Seitz (1962, lé&m. 11,
fig. 5), cuye molde se conserva en el NLTfBE. Frocede del Conia-
ciense inferior de la mina Altsteden III (R.F.A.).

Diagnosis:

Eetadios iniciales muy abombados. Umbo agudo vy prosogiro.
Ondulaciones de curvatura pentagonal {diagnosis segun Seitz,
19462, p. 365).

Discusioén:

Exta subespecie fue asignada por Seitz (1962), con reservas,
a la especie Inoceramus {(FPlatyceramus) mantelli. La duda se plan-
ted debido al gran abombamiento que presenta esta subespecie n
lose estadios iniciales, va que entra en contradiccién con la
prapia definicidn de la especie, gue se caracteriza por ser muy
plana. El escaso material conocido de esta subespecie, impide
delucidar este problema, gque por otra parte sélo se podris rescl-
ver al tener mas informacidén acerca de la variacidn ontogenica de
la subespecie.

Distribucitn:

EFsta subespecie se ha reconocido en el Coniaciense superiar
de la regidén Sudpirenaica Central {(Espafa) v en el Coniaciense
inferior? del Norte de Alemania.

Incceramus (Flatyvoeramus) mantelli 7 n. subsp. 1 aff. rhensnus
(Hein=, 1934)
LLam. 8, figs. la, ib vy 1lc, Grafs. &0-&62

Comparar:
v 173544 Bathmoceramus rhenanus n. sp.i Helilnz, p. 33, fig. 2.
v 19462 I. mantelli (7)Y rhenanus HEINIZ; Seitz, p. 365364,
lam. 11, fig. 5.
v 1986a  I. (Pl.) mantelli 7 rhenanus HEIMZ; Lépez, p. 2728,
lam. 1, fig. 5.
v 1984D I. (F.) mantelili 7 rhenanus; Lopez; lém. 1, fig. 4.

Material:

Se ha estudiado un Gnico ejemplar (N9 40773, gue correspon-
de al molde interno de las dos valvas.



Descripcitn:

Ambas valvas estéan incompletas vy son de gran  tamafio,
presentando las siguientes dimensiones totales:

NE h 1 HA L NA B¢ E A B
40775d 49,0  182,5 81,5 172,5 — 27,5 107° —
407751 71,0 185,0 89,5  170,% 3I7,5 38,5  108°  9z°

lLas dos valvas estan muy abombadas en los estadios iniciales
e intermedios., mientras que en los posteriores son muy planas. El
margen anterior es bastante recto, sin que se aprecie la existen-—
cia de la llamada creja antericr. Se observa un fuerte salto de
la concha en el margen anterior. El perfil de la concha es rom-
boidal. El valor del &ngulo A se situa entre los 107°-108°. El
valor del Aangulo # sélo se ha podido observar en la--wvalva iz-
gquierda, en donde alcanza los 22°. La zona de charnela estd rela-—
tivamente bien conservada, observandose pequefhas fosetas de wnoes
1.1 mm de anchura. El umbo es algo agudo y poco abombado, apenas
prominente, vy marcadamente prosogiro.

l.as ondulaciones son estrechas en los estadios iniciales,
siendo redondeadas en los estadios intermedios y posteriores. Se
aprecia la existencia de circulae en los restos de concha origi-
nmal gque se han preservado. Existen ondulacicones de recorrido
irregular vy que pueden llegar a desaparecer. La curvatura de las
ondulaciones es romboidal en los estadios iniciales y  posterio-
res, mientras que en los estadios intermedios es subcuadrada,
perc sin  llegar a ser pentagonal. En los estadicos iniciales e
intermedios se delimitan débiles aristas en la concha, observan-
dose claramente K1 y K2, vy mas débilmente K3, En la wvalva iz-—
quierda se aprecia la existencia de un ligero surco en los esta—
dios intermedios, situade entre Kl y KZ. El crecimiento de las
ondulaciones es relativamente constante en los estadios iniciales
e intermedics, en los gue se situa alrededor de los 3,0 mm, mien-—
tras que aumenta en los estadios posteriores, en que los que
lilega a alcanzar valores superiores a los 12,0 mm.

La relacidn L en % de H varia desde el 192% de los estadios
inciales, alcanzando valores de alrededor del 140-130% en los

intermedios, v disminuyendo hasta el 123% en los posteriores
(Graf. &0).

La relacidn NA =n 4 de HA varia desde el 58% de los estadios
iniciales, alcanzando valores de alrededor del 746-71% en los
intermedics, mientras que en los posteriores los valores disminu-
ven hasta el &% para la valva derecha y aumentan hasta el 88%
para la valva izquierda (Graf. &1).

La relacidon 8§ en %4 de HA no se ha podideo cuantificar debido
al estado de conservacion del ejemplar.

El angulo WA se mantiene constante durante toda la ontoge-
nia, alcanzando los 50° en la valva derecha v los 4%° en la valva
izquierda (Graf. &62). '



Discusién:

El ejemplar estudiado en el presente trabajo muestra unos
estadios iniciales muy abombados, al igual que los de Inoceramus
{(FPlatveeramus) mantelli 7 rhenanus, mientras que los estadios
intermedios vy posteriores son claramente caracteristicos de T
(FI.Y manteili mantelli. A parte de estas similitudes, muestra
claras diferencias con los ejemplares figurados por Heinz (1934a,
fig. 21 Beitz (1962, lam. 11, fig. 5) y Lépez (198éa, lam. 1,
fig. %, y 1984b, lé&m. 1, fig. 4): entre estas destacan su  umbo
mae redondeado v poco sobresaliente, v sus estadios inicilales con
un  perfil més ancho y subcuadrade. Estas diferencias obligan  a
considerar que este ejemplar corresponde a una nueva subespecie,
distinta v afin a I. (Fl.) mantelli 7 subrhenanus.

De todas formas, hay que destacar que las diferencias entre
los valores de la relacidn L en % en H (Graf. &0), de la relacion
MA en % de HA (Graft. &1), v del angulo WA (Graf. 62), del ejem-
plar estudiado y del figurado por Seitz (1962, lam. 11, fig. &),

son minimas. Destacande dnicamente que el ejemplar figurado por
Seitr muestra unos valores menores.

Distribucion:

EFrm la Cuenca Mavarro-Cantabra se ha localizado anicamente en
la serie BO (Barrdnm, Alaval.

Incceramus (Flatveeramus) mantelli? cf. n. subsp. 1 &aff. rhenanus
{Hein=z, 1934}
Lam. 8, fig. 2
Material:
Se ha estudiadeo un dnico ejemplar (NQ 4O765) , gue Ccorrespon—
de al molde interno de una valva derecha.
Descripcion:

Eeta wvalva derecha es de tamafio medianc, presentando  las
siguientes dimensiones totales:

N F 1 HA ¢ NA¢ Sg E ) B

40765 58,0 54,0 70,5 49,

en

— 18,0 -

La wvalva esté aplastada y el tipo de aplastamiento parsce
indicar que su abombamiento original seria bastarnte més elevado
que el que se observa actualmente. Se aprecia un marcado aumento
del abombamiento en los estadics posteriores. El margen anterior
tan sclo se ha conservado parcialmente. El perfil de la concha es
romboidal, &largado en sentido posterior. El umbo estd mal con-
servado, pequefo, poco abombado v prosogiro.



lLas ondulaciones son relativamente estrechas y  redondeadas.
Debhido al estado de conservacidn del ejemplar no se aprecian
lineas de crecimiento. El crecimiento de las ondulaciones es
bastante bajo, aumentando en los estadios posteriores, en los gue
llega a alcanzar los 4,.% mm. La curvatura de las ondulaciones es
ramboidal, apreci&ndose las aristas K1 vy KZ.

Debido al estado de conservacién del ejemplar no s ha
podido cuantificar su variacion ontogénica.

Discusion:

El ejemplar estudiado es muy similar, especialmente por la
que respecta al fuerte abombamiento, al ejemplar (NS 40773%) de
Incceramus (Flatveceramus) mantelli 7 n. subsp. 1 aff. rhenanus
petudiado en este trabajo. Fero al estar defdrmado y con la aorna-—
mentacidn  muy erosionada, no se puede asegurar su  atribuciéon &
esta nueva subespecie.

Distribucion:

Eri la Cuernca Navarro-Cantabra se ha localizado Gnicamente en
la localidad de Ollobarren (Alaval.

Incceramus (FPlatveceramus) mantelli swubrhenanus Seitz, 1962

Tipo:

El holotipo., por designacién original, es el ejemplar NLIR
o478 figurado por Seitz (1962, lam. 12, fig. 1). Frocede del
Coniaciense medio del pozo X (a 140 m), de la mina Graf Bismarck
(Gelsenkirchen, Nordrhein—-Westfalen, R.F.A.).

Diagnasis:

Umbo redondeado o minimamente agude, algo prominente.  On-
dulaciones de curvatura oval en los estadios iniciales y circular
en los posteriores (diagnosis modificada de Seitz, 1942, p. 2&6).
Discusidn:

El estudio del holotipeo v de los otros ejemplares fTigurados
por  Seitz (1962) vy Léapez (198&a, b)), ha permitido completar la
diagnocsis de la especie dada por Seitz (1942).

Distribucién:
Feta subespecie s ha reconccido en el Coniaciense superior

de la regidn Sudpirenaica Central (Espafia) v en el Coniaciense
medio de Westfalen (R.F.A.}.
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Incceramus (Platveceramus) mantelli aff. subrhenanus Seits, 19462
Lam. 8, fig. 3, Grafs. &3-6b6

Comparar:

v 19482 I. mantelli subrhenanus n. subsp.; Seitz, p. 5HHb-
67, lam. 11, figs. 3 y 4, lém. 12, fig. 1.

v 198&a I. (FP1.) mantelli subrhenanus 8EITZ; Lbpe=z, p. 2o
27, lam. 1, fig. 4.

v 1984b I. (F.) mantelli subrhenanus; Lopez, lam. 1, fig. 3.

Material:

Se han estudiado trese ejemplares, que corresponden a los
maldes interncos de dos valvas lzquierdas (§— 40292 vy 406b6b6) vy de
un ejemplar que presenta las dos valvas (N¥ 40774).

Descripcion:

Las valvas son de tamafio mediano a grande, con las siguien-
tes dimensiones totales:

NE h 1 HAg NA¢ S¢ B A £
40297 85,3 74,0 2,4 98,0 45,0 15,0  112°  92°
40666  137,0  125,0  160,3  123,0 16,6  109°
40774dx 112,2 81,5 11%,5 110,58 - 7.5 _ -
40774i% 110,5% 98,5  112,5  111,%  — 11,0 —_—

Estas valvas son muy planas. El margen agterimr ests mal
conservadoe en la mavoria de los ejemplares (N5 40292, 486&& v
40774d), mientras que en la valva izguierda del ejemplar N¥ 40774
estd conservado, v se abserva gue es relativamente recto, con 1o
que no se aprecia la existencia de la llamada oreja antericr. El
mayor salto de la concha se produce en el margen anterior. El
perfil de la concha es subcuadrado en todos los ejemplares. El
valor del Angulo A se situa alrededor de los 109°-112°. El  valor
del angulc B tan s6lo se ha podido observar en el ejemplar 40292,
en el que alcanza los 22°. El umbo es redondeado, no muy promi-
nente vy prosogireo,. aungue no estéd conservado en el ejemplar 40774
v estd mal preservado en el ejemplar 40292,

Ern  los estadios iniciales las ondulaciones son  bastante
redondeadas, como se aprecia en el ejemplar 40292, siendo algo
aristadas vy marcando un cierteo escalonamiento hacia el  margen
anterior, en los estadicos intermedics. Mientras que en los esta—
dios posteriores son mas redondeadas, anchas y  menos marcadas.
Debido al estade de conservacidn de los ejemplares, las annula-
circulas s6lo se aprecian en los estadios posteriores del ejem—
plar 40&864. lLas ondulaciones poseen una curvatura ovalada en  los
estadios iniciales del ejemplar 40446, el Gnico en el gue son
visibles, mientras que en los estadios posteriares la curvatura
es circular. El crecimiento de las ondulaciones no es constante,
aumentando desde los 7,2-9,0 mm en los estadios iniciales, hasta
los 16,0-18,0 mm en leos estadios posteriores.
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La wvariaciéorn ontogénica sdlo se ha podido cuantificar en el
giemplar 40292, va que el ejemplar 404646 estad demasiado aplastado
v 21 ejemplar 40774 no presenta ni el umbo ni la zona de charne-
la.

La relacidn L en %42 de H varia desde el 144% en los estadios
iniciales, pasando por el 12&6-116% en los intermedios, disminu-
vendo hasta el 94% en los posteriores (GBraf. &3).

La relacidn NA en % de HA varia desde el 108% en los esta-
dics iniciales, pasando por el 115%-98% en los intermedios, dismi-
rnuvendo hasta el 934 en los posteriores (GBraf. &4).

l.a relaciédn 8 en % de HA varila desde el 334 en los estadios
iniciales, pasando por el 30-47% en los intermedios, hasta alcan-—
zar el 51Y% en los posteriores {(Graf. &5).

E1 angulo WA oscila desde los 59° en los estadios iniciales,
pasando por los &60° en los intermedios, hasta alcanzar los 61° en
los posteriores (Graf. é&&4).

Discusidn:

Los ejemplares estudiados presentan grandes semejanzas  con
@l holotipo de Incceramus (Flatvceramus) mantelli subrhenanus
{(Beitz, 1962, lam. 12, fig. 1), especialmente por lo que respects
a sus ondulaciones algo estrechas y redondeadas, y la presencia
de annulocirculae. Fero se diferencian por su curvatura de las
ondulaciones, que es mas similar a la del otro ejemplar figurado
por Seitz (1962, léam. 11, fig. 3}, su mavyor valor de la relacién
L oen % de H (Graf. 43) en los estadios iniciales vy menor en  los
pasteriores, sW mayor valor de la relacidn NA en % de HA (Graf.
64y en los estadios iniciales y méas similar en los posteriores,
su mayor vy mas constante valor del anguleo WA (Graf. 6&6&) v su
mayor valor del angulo B. For todas las semejanzas v diferencias
mencionadas anteriormente, se considera que los ejemplares estu-
diados corresponderian & una subespecie distinta v afin a I,
{(Fi1.) mantelli subrhenanus.

Distribucion:

Er la Cuenca Navarro—-Céantabra se ha localizado en la serie
BaA (Rarron, Alava) y la localidad de Venta de Barindano {(Na-—
VAFrral.

Incceramus {(FPlatyveoceramus) mantelli bevenburgi Seitz, 19465

o~y

Lam. 9, fig. 2

19329 Inocceramus circularis SCHLOTER @ wvar. ghlonga n. v}
Heine, p. 534.
vp. 19462 I. mantelli angustus n. nom.; Seitz, p. 367-369, s6la
lam. 12, figs. 2, & v 7 {(no lam. 13, fig. 1).
¥ 1985 I. mantelili bevenburgi n. nom.; Seitz, p. 6.

161



. 1985 Ingceramus mantelli bevenburgi Seitz, 1962 (
Srasz, p. 171, l&m. 33, fig. 3, lam. 34, fig. 2, léam.
40, fig. 1.

. 1988 Incceramus (F1.) mantelli bevenburgi Seitz: Szasz e
Ilon, lam. 21, fig. 4.

Tipo:

Ei  holotipo, por designacién original, es el ejemplar FIR
Gldés figurado por Beitz (1962, lam. 2, fig. 2). Frocede del Co-
niaciense inferior vy medic del pozo Freufien I (Grevel, Linen,
R.F.A.)Ye & 72 m de profundidad. Mombre en honor de E. Bevyenburg

{ver discusidérn).

Diagnosis:

Umbo agudo. Ondulaciones estrechas y redondeadas, su curva-—
tura es circular en los estadios iniciales y ovalada en los pos-—
teriores.

Material:

- . o, . oo,
Se ha estudiado un Gnico ejemplar (N5 404614), gue correspon-—-
de al molde interno de una valva izgquierda.

Descripcibn:

Feta wvalva izquierda es de tamafio medianc, y presenta  las
siguientes dimensiones totales:

NE h 1 HA NA Si E A B
40614%  121,0 90,0  134,0 81,0 34,5 14,0 —_—

Esta valva es muy plana. El margen anterior no esta conser-—
vado. El perfil de la valva es rombeidal. El umbo  tampoco esta
conservado, pero por lo que se observa seria prosogiro.

lLas ondulaciones son regulares v se aprecian deébiles annulo-
circulas. La curvatura de las ondulaciones es circular en  los
estadicos iniciales, siendo ovalada, con algunos tramos rectos, en
los estadios postericres. Las gndulaciones son algo estrechas v
muy redondeadas, siendo bastante numerosas en los estadios ini-
ciales, mientras gue disminuvern en numerg en los estadios poste-
riores. El crecimiento de las ondulaciones varia desde los 5,0 mm
de los estadios iniciales hasta los 11,0 mm de los estadios pos-
teriaores., El &ngulo WA parece oscilar alrededor de los &0°.

Mo se ha podido cuantificar la variacién ontogénica debido
al estado de conservaclidon del esiemplar.
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Discusidén:

Seitr en 1965% (p. 94) cambid el nombre de la subespecie Ing-
ceramus (FPlatveeramus) mantelli angustus Seitz, que €1 mismno
habxla creado (Seitz, 1962, p.367-36%9). Ello lo llevo a cabo  para
evitar confusiones con una especie va existente, se trataba de
Incoceramus (Sphencceramus) angustus, que habla sido establecida
con  anterioridad por Beyenburg (193&b). For elle, Seitz (19465
dedicd el nuevo nombre de esta subespecie, I, (Fil.) mantelli
hevenburgi  al autor que habla utilizado antes que él el  término
angustus.

Los ejemplares atribuides por Seitz (1962, lam. 12, figs. &,
%, 7, lam. 13, fig. 1) a la subespecie Inoceramus (Flatvoceramus)
mantelli bevenburgi no presentan todos los mismos caracteres.
Exvistiendo entre el ejemplar GAWR 294 (Seitz, 1962, la&m. 13, fig.
1) v loe restantes figurados por Seitz (1962, léam. 12, figs. 2, ©
v 71 oun gran numero de diferencias, lo que obliga a atribuirlo a
una subespecie distinta y afin (ver discusidn de Incceramus
(Flatvoeramus) mantelli n. subsp. aff. bevenburgi).

El siemplar estudiado en el presente trabajo estda incomple-
o, pero es muy semejante a los figurados por Seitz (19464, 1am.
12, fige. 2, % v 7}, Srasz (198%, lam. 33, fig. 3, lé&m. 34, Tig.
2. lam. 40, fig. 1) v SBraszr e Ion (1988, lam. 21, fig. 4.). Des-
tacanda, como caracteristicas comines con estos ejemplares, sus
ondulaciones estrechas v de curvatura circular en los estadios
iniciales, gque son ovaladas vy con tramos algo rectos en los esta-
dice posteriores, asil como su angulo WA cercano a los &0°.

El estudico del holotipo v de los otros ejemplares figurados
por Seitz (1962), asil como el estudic del ejemplares de la Cuenca
Mavarrc—Cantabra, ha permitido rehacer la diagnosis de la subes-
pecie dada por Seitz (1962).

Distribucibon:

Eezta subespecie se ha reconocido en el Coniaciense inferior

y medio de Westfalen (R.F.A.) v en el Coniaciense medio de la

Cuenca de Babadag (Rumania).

En la Cuenca Navarvro-Cantabra se ha localizado anicamente en
localidad de Zuazo {Alava)l).

Incoceramus (Platyveceramus) mantelli cf. beyvenburgi Seitz, 1965
L&m. 9, fig. 1

Comparar:

v 19462 I. mantelli angustus n. nom.; Seitz, p. 347-269, =6Glo
lam. 12, figs. 2, & v 7 (no lam. 13, fig. 1).
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Material:

" . . . o R

Se ha estudiadeo un anico ejemplar (N5 40730), gue correspon-—-
de al molde interno de una valva izguierda, gue aun conserva
algunos fragmentos de la concha original.

Descripcibn:

Eeta valva izqguierda es de tamafio peqguefio, v presenta  las
siguientes dimensiones totales:

NE h 1 HA Néy St E A B
40730 50,0 28,5 52,0 24,0 11,0 4,0 —

Esta wvalva izqgquierda es muy plana, algo aplastada y con el
margen anterior no conservado. El perfil de la concha es subcua-
drado, algo rombeoidal. El umbo redondeado, no sobresaliente vy
RrOsSogiro.

Las ondulaciones son estrechas, redondeadas y no muy promi-—
nentes, distinguiéndose circulae. Las ondulaciones presentan  una
curvatura ovalada en los estadios posteriores, y son poco numeros
sas ¥ con crecimientos relativamente amplios, que pueden alcanzar
los 4,% mm en los estadios postericres. El angulo WA alcanza los
41° en los estadios posteriores.

Mo se ha podido cuantificar su variacién ontogénica debido
al estado de conservacion del ejemplar.

Discusidn:

Todos los caracteres gue se observan en el ejemplar estudia—
do son tipicos de Ingceramus (Flatvoeramus) mantelli beyenburgi,
pero su estado de conservacidn incompleto no permite atribuirlo
con certeza a esta subespecie. For ellao, este ejemplar debe con-
siderarse como comparable al ejemplar de I. (F1.) mantelli bevern-
burgi estudiado en el presente trabajo, asi como & los citados en
la lista de sinanimia, especialmente algunos de los figurados por
Seits 1762, lam. 12, figes. 2, 5 v 7)Y, yva que presentan las ca-
racteristicas diagndsticas de la subespecie.

Distribucidn:

En la Flataforma Nord-Castellana se ha localizado dnicamente
en la serie VMW (VMillamartin, Burgos).
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I'noceramus (Flatveeramus) mantelli n. subsp. 2 aff. bevenburgi
Seitz, 1945
Lam., 9, fig. 5, Grafs. &7-469

Comparar:

Vi, 1962 Yo mantelli angustus n., nom.; Seitz, p. 367349, solo
lam. 13, fig. 1 {(no l&m. 12, figs. 2, 5 vy 7).
19a5 I. mantelli bevenburgi n. nom.:; Beitz, p. 96.
To1eas Inoceramus mantelli mantelli de Mercey (Barrois),

1879; Ali-zade et &l., p. 260, la&m. 14, fig. 1.

Material:

Se  han estudiado siete ejemplares, que gorresponden a los
maldes internos de tres valvas dere%has tN= 40770, 40823 v
40822Y, de dos valvas izquierdas (N™ 40843% y 40771) y & los
contramoldes internos de dos valvas izquierdas (N5 40740 vy
40810). De estos contramoldes internos se han realizado moldes en
escayala.

Pescripcibn:

Las wvalvas son de tamafo pequefio a mediano, vy presenta  las
siguientes dimensiones totales:

NE h 1 HA NAg St E A B
4054 57,0 61,2 59,0 64,5 23,5 19,0  1lope  7R®
40740 62,7 40,4 59,0 47,3 5,5 7.4 108° @zc
40770 100,5 81,5  127,5 8O, 5 2,0 21,0 11D°®  93e
40771  143,3  140,%  147,5%  113,5 — 14,5 — e
46810 E0,5 F4,3 E1,.0 40,5 — @, 7 — —
40825% 24,8 28,5 28,4 26, — r — 76e
40829 25,5 29,5 29,7 27,5 20,6 8,5 o —

Todas estas valvas son bastante plarnas. 8u mayor abombamien-
to se situa alrededor del eje de crecimiento (bien visible en el
ejemplar  40829), delimitandose una pequefia area posterodorsal
plana {(especialmente en los ejemplares 40825% v 40829). El margen
anterior es muy recto, especialmente en los ejemplares 405435 v
4082%, No se aprecia la existencia de la llamada creja anterior,
aungue 1 margen anterior del ejemplar 40770 estd algo curvado.
El perfil de la concha es subcuadrado, algeo alargado. El  valor
del &ngulo A varia desde un minimo de 102° hasta un maximo de
110°, El valor del &ngulo B varia desde un minimo de 72° hasta un
maximo de 93°. El umbo es redondeasdo, ligeramente abombado, no
sobresaliente v prosogiro.

lLas ondulaciones son redondeadas vy generalmente poco marca-
das vy desaparecen en los estadios posteriores. Los ejemplares
40825 vy 40829 se distinguen de los restantes por presentar unas
ondulaciones mucho mé&e prominentes, especialmente en los estadios
iniciales e intermedios. En elles se distinguen annulocirculae,
mientras que en los estadios posteriores se ohservan annuiocriae.
Las ondulaciones presentan una curvatura circular en los estadios
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iniciales v ovalada en los estadios posteriores. Las ondulaciones
zon bastante redondeadas, estando algo més aristadas hacia el
margen anterieor, como se aprecia‘en el ejemplar 40740, Asi mismo,
son  anchas y poco marcadas, especialmente en el ejemplar 403473,
El numero de las ondulaciones es muy bajo, vy su  crecimiento es
dificil de cuantificar debido a lo poco definidas que estan las
ondulaciones, pero pueden llegar a alcanzar los 2,% mm en los
estadios posteriores.

Tan s&lo se ha podido cuantificar la variacidn ontogénica de
la relacién NA en % de HA para los ejemplares 40770 v 40771,
debido al estado de conservacion de los ejemplares.

lba relacidn L en % de H tan sédlo se ha podido cuantificar en
el ejemplar 40770, alcanzado el 114-1035% en los intermedios, v el
106-101% en los posteriores (Graf. &7).

L.a relacidn NA en % de HA alcanza un valor del 1084 en los
estadios iniciales del ejemplar 40770, con unos valores para los
intermedios que pscilan desde el 81l% del ejemplar 40771 al  100-
4% del ejemplar 40770, Los valores se situan alrededor del 834
ern los posteriores del ejemplar 40771 (Graf. 68).

Dehido al estado de conservacion de los ejemplares, no se ha
podido cuantificar la relacidon 8 en 4 de HA.

El valor del &ngulo WA es relativamente constante durante
toda la ontogenia, situéndose alrededor de los 6&65%° para los
ejemplares 40770 vy 40771, mientras gque en el =jemplar 40829 sdlo
alcanza los 60° (Br&af. 69). ’

Discusidn:

El ejemplar GAWR 2946 figurado por Seitz (19462, lam. 13, fig.
1) se diferencia del holotipo de Incceramus (FPlatvceramus) mante-—
11i beyvernburgi (Seitz, 1962, l&m. 12, fig. 2, y Seitz, 1945) y de
los restantes ejemplares figuwrados por Seitz (19462, lam. 12,
figs. B v 7)) por poseer ondulaciones estrechas vy poco prominen—
tes, de curvatura mas ancha, sin tramos rectos, con mayor valor
de la relacidomnm NA en 4 de HA, mayor valor del angulo WA (72°  en
los estadics iniciales y 80° en los estadios postericres) y mayor
valor del aAngulo A (A=120°).

El perfil, la ornamentacidn, los valores de la relacién L en
4 de H (Graf. &7), NA en 4 de HA (Graf. 68) v WA (Graf. &9) de
los ejemplares estudiados son similares a las del ejemplar GAWR
296 Tigurado por Seitz (1962, léam. 1%, fig. 1), con las danicas
diferencias de que poseen un menor valor del angulo A (102°-110°)
y de gue los ejemplares 4082% y 40829 poseen unas ondulacicones
mas marcadas. For ello, muestran las mismas diferencias que el
ejemplar GAWEB 294 con los restantes ejemplares figurados por
Seitr (1962, lam. 12, figs. 2, 2 v 7).

For todas las razones anteriores, se ha considerado gque el

ejemplar GAWR 294 figurado por Seitz (1962, léam. 13, fig. 1) ¥
los ejemplares 40343, 40740, 40770, 40771, 40810, 40825 y 40829
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estudiados en el presente trabajo, son atribuilbles a una misma
subespecie, diferente v afin a Inoceramus {(Flatyeeramus) manteili
hevenbuirgi. ‘

AFel mismo, el ejemplar figurado, come ITnoceramus mantellld
mantelli de HMercey (Barrois), 1879, por Ali-zade et al. {1988,
lam. 14, fig. 1) parece presentar caracteristicas muy semejantes
a las de los eiemplares de Inoceramus (Flatveceramus) mantelli n.
subisp. aff. beventuwrgi Seitz, 19465 estudiados en el presente
trabajo. Fero su estado de conservacidn no permite confirmar esta
interpretacidn.

Distribucion:

Esta nueva subespecie ha sido reconocida, aungque bajo otras
denominaciones en el Coniaciense inferior y medio de Westfalen
(R.F.A.Y v en el Coniaciense de (U.R.5.8.). °

En la Cuenca Navarro-Cantabra se ha localizado dnicamente en
la serie BA (Barrdn, Alava). Mientras gue en la Flataforma Nord-
Castellana se ha localizado en la serie TOR (Torme, Burgos), en
la serie VM (Villamartin, Burgos) v en la serie VMW (Villamartin,
Burgos).

Incceramus (Filatveceramus) mantelli subsp. inc.
Lam. 9, fig. 3, Lém. 10, fig. 1

Comparar:
v 1879 Incoceramus Mantelli, DE MERCEY; Barroisg, p. 454, lam.
4, figs. 1 vy 2. '
. 1978 I. mantell: de Mercey; Robaszyneki, lam. 2, fig. 7.
. 1980 Inoceramus mantelli de Mercey; Mennessier vy Sornay,

p. 20, lam. &, fig. 1.

Material:

Se han estudiado 21 ejemplares, que corresponden_a fragmen-
tos de los moldes internos de dos valvas dereches (NT 40444 v
40828), de dos valvas izquierdas (Ng 40269 v 40435), de 13 ejem-
plares de los gque se desconoce a que valva corresponden {Mc_J
40177, A0XEEBR, 40246, 40267, 402468, 405041, 40T7IEZ, 4073&, 40T7ES,
40745, 40746, 40772 vy 40773), v a los contramoldes internos de 4§
ejemplares de los gque se desconoce a gue valva corresponden (Fg
40282, 402946, 40298 vy 40299). De todos los contramoldes internos
ze han realizado moldes en escavola.

Descripcifn:
Fragmentos de valvas derechas e izquierdas, con un tamafo
que depende del estado de preservacién, vy que oscila entre los

32,0 mm de la dimensidn maxima del ejemplar més pequefo vy los
270,44 mm del ejemplar mas grande. Estos fragmentos son muy pla-
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rmos,  con un abombamiento que no supera los 14,5 mm,  aunque el
gijiemplar 40444 presenta  un mayor abombamiento, pero ello es
dehido a la deformacién que muestra. Debido al estado de conser-
vacian de los ejemplares, no se pueden han podido  tomar mas
dimensiones lineales o angulares. El umbo vy el margen anterior no
estan conservados en ninguno de los ejemplares.

£1 nuamero vy regularidad de las ondulaciones es variable de
un ejemplar a otro. Se han identificado lineae (NE 40246,  H402LT,
A400RE . 40299, 408541 v 407346) o annulocirculae (NT 40238, 40294,
40298, 407846, 40772 v 40773). Las ondulaciones poseen una  curva-s
tura circular (NQ 40269, 40282 y 407473), subcuadrada (Ng 402961 u
ovaladsa (N&11 4O7EE vy 40739), pero el estado de conservaclidn no
permite diferenciar la curvatura de los estadios iniciales y de
los posteriores. Las ondulaciones son més  anchas, redondeadas,
menns marcadas vy de mayor crecimiento en los estadios posterio-
res, comto se  puede observar en los ejemplares 40267, 402&?6
40282, 40299, 405841, 40772 y 40773). En algunos eljemplares {N™
A4OT7ER, 40739 v 40747) las ondulaciones son estrechas y de  poco
crecimiento.

Debido al estado de conservacidn de los ejemplares no se ha
podido cuantificar la evolucidn onteogénica de ninguno de ellos.

Discusiéan:

Todos los ejemplares estudiados corresponden tnicamente  a
fragmentos, que presentan caracteristicas diagndsticas de Inoce-
Famus (Platyveeramus) mantelli. FPero debido a su estado de conser-—
vacidn, no se puede observar, en ninguno de ellos, un numero de
caracteristicas suficientes para atribuirleos a alguna subespecie.
Asi, estos fragmentos son comparables a cualguiera de los ejem-
. plares de esta especie estudiados en este trabajo.

Asl mismeo, los fragmentos figurados por Robaszynski {1978,
lam. 2, fig. 7)) y Mennessier y Bornay (1980, lam. &, fig. 1)
tampoco pueden ser atribuidos a ninguna subespecie, yva gue mues—
tran un  estado similar al de los ejemplares estudiados en el
presente trabaio.

Distribucidn:

Eri la Cuenca Mavarro-Cantabra se ha localizado en la serie
BA (Barrdon, Alaval, en la serie HE (Lastras de las Heras, Burgos)
v en la localidad de Ollobarren (Alava). Mientras gque en la Fla-
taforma Nord-Castellana se ha localizado en la serie NI (Midagui-
la, Burgos), en la serie VUM (Millamartin, Burgos) v en la serie
VMW (Villamartin, Burgos).
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Incceramus (FPlatvoeramus) mantelli n. subsp. X
Lam. 9, fig. 4
Material:
Se ha estudiado un unico eijemplar (MQ 40745 gue correspoan-
dern al molde interno de una valva derecha.
Descripcitn:

Feta wvalva derecha es de gran tamafio, y presenta las si-
guientes dimensiones totales:

2

M= H 1 Hevg M& By A 2

40745 107,00 115,84 94,5 © 117,22 38,5 21,5 118.0° 96.5°

Esta valva estd algo abombada. El margen anterior no esté
muy bien conservado, aunque se observa que es relativamente rec—
to y con la oreja antericr mal conservada. No se aprecia un  gran
salto de la concha en el margen anterior. El perfil de la valva
es subcuadrado. El umbo estéd muy erosionado, es prosoglro y pare-
Cce que no es prominente.

La superficie de la valva esta muy ercosionada con lo gue tan
sGtlo se aprecian ondulaciones v no lineas de corecimiento. La
curvatura de las ondulaciones en los estadios iniciales no  se
puede observar debido al estado de preservacidn. En los restantes
estadios de crecimiento la curvatura es subcuadrada pero con los
tramos rectos no muy marcados. La anchura de las ondulaciones no
es constante, siendo normales las varlaciones de anchura durante
la ontogenia. Todas las ondulaciones, incluso las estrechas, son
hastante redondeadas. El crecimiento de los ondulaciones puede
llegar & alcanzar los 14,0 mm en los estadicos posteriores.

Dehidoe al estado de conservacidn de la walva, no se ha
padido cuantificar la variacidn ontogénica de los estadios  ind-
ciales, ni tampoco se han podido tomar datos de mas de tres eszta-
dios Gnﬁpgénicog.

La relacidn L en %4 de H es muy constante, variando desde el
QL de los estadiocs intermedios hasta el 274 de los estadios
posteriores.

La relacidn MA en ¥ de HA es muy constante, variando desde
2l 9&% de los estadios intermedios hasta el 999 de los estadios

posteriores.

La relacion 8§ en % de HA no se ha podido cuantificar debido
al estado de conservacidn del ejemplar.

El  angulo WA oscila desde los 687 en los estadios interme-—
dios hasta los 77° en los estadios posteriores.
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Discusidn:

£l ejemplar estudiado se diferencia de Inoceramus (Platyvoe-
FRMUS ) mantelli mantelli por ser hastante abombado, presentar
ondulaciones redondeadas, de curvatura subcuadrada; con tramos
rectos muy poco marcados, por tener un elevado v constante  valor
de la relacidn NA en % de HA durante toda la ontogenia, asi  como
un elevado valor del angulo WA (777 ).

For su elevado abombamiento se asemeia & I. (Fil.) mantellil 7
rhenariigs {(Heinz), pero se diferencia de esta por tener ondulacio-
nes de curvatura subcuadrada, valores de la relacidorn L oen ¥ de #
mucho més bajos, valores de la relacidn NA en % de HA mas eleva-
dos v por oun mavor valor del angulo Wa.

I. (P1.) mantelli undatus Heine es la otra Gnica subespecie
e esta especie que también presenta ondulaciones con curvatura
subcuadrada. Fero el ejemplar agul estudiado se diferencia de
ella por gque la curvatura de las ondulaciones no varia durante ia
aontogenia y su anchura no es constante.

For todas las diferencias anteriores, y puesto gque no s
asemejia & ninguna otra de las subespecies de Inoceramus (Flatvoe-
ramus) mantelli conocidas, se ha atribuido a este ejemplar a una
nueva suhespecie de I. (F1.) mantelli, distinta vy no comparable a
minguna de las subespecies conocidas de I. (FPl.) mantelli.

Distribucibén:

Ern la Flataforma Nord-Castellana se ha localizado dnicamente
en la serie TU (Turzo, Burgos).

Incoeramus (Figtyveceramus) manteili n. subsp. 4
Lam. 11, fig. 2
Material:
. . i . ; o .
Se ha estudiado un dnico ejemplar (N™ 402546), gque correspon-

de al molde interno de una valva derecha, parcialmente erosionada
v otracturada.

Descripcién:

-

s

Eets walva derecha es de tamafo mediano, ¢ presenta las

siguientss dimensiones totales:

N h 1 HAL NA i E A £
40254 85,0 P70 81,0 9,0 27 40 2.0 e

Ezta valva es relativamente plana v su mayor abombamiento se
situa en los estadics iniciales vy alrededor del eje de crecimien-
to. El margen anterior no estd conservado. El perfil de la valva
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s romboidal v alargado en el sentido del eje de crecimiento. El
umbo es algoe agudo, abombado, poco sobresaliente y prosogiro.

as ondulaciones son numerosas en los estadics  inidciales,
mientras que son algo escasas en los posteriores. Se aprecian
lineas de crecimiento, pero que son sélo visibles en los  pocos
restos  de concha original que se conservan. Las ondulaciones
poseent  una curvatura subcuadrada en los estadios indciales, pa-
sando a ovalada, con algunos tramos rectos, en los estadios pos-
teriores. Las ondulaciones son poco visibles en los estadics ini-
ciales, mientras gque son relativamente anchas y aristadas en los
estadios posteriores. El crecimiento de las ondulaciones no  se
puede cuantificar debido al estado de conservacion del eljemplar,
aungue se observa gue puede llegar a superar los 9,0 mmn en los
estadics posteriores.

Mo se ha podido cuantificar la variacion ontogénica de las
dimensiones lineales debido al estadeo de conservacion del ejem—
plar.

El  angulo WA oscila desde los 78° de los estadios indciales
hasta los 85° de los estadios posteriores.

Discusion:

El ejemplar estudiado se distingue de las subespecies de
Incceramus {(Flatveceramus) mantelli por tener ondulaciones de
curvatura ovalada durante toda la ontogenis, vy con algunos tramos
rectos en los estadics posteriores, asi como un valor muy elevado
del angulo WS, gue aumentd desde los 78° de los estadicos inicia-
les hasta los B3° de los estadios posteriares. For todas estas
caracteristicas, se puede atribuir a este ejemplar a una nueva
subespecie de I. (FI1.) manteili, distinta ¥ no comparable a nin-
guna de las subespecies de . (Fil.) mantelli.

Distribucidén:

En la Cuenca Navarro-Cantabra se ha localizado dnicamente en
la serie HE (Lastras de las Heras, Burgos).

Inocceramus (Platvoeramus) n. sp. 1 aff. mantelll
Lam. 10, figs. 2a vy Z2b, Gr&fs. 7072

Material:

— . . . P« R,

He ha estudiado un Gnico ejemplar (N5 40290), que correspon-—
den a un ejemplar que presenta las dos valvas.
Descripcidn:

Estas valvas estéan algo aplastadas. son de tamafo relativa-
mente grande, v presentan las sigulentes dimensiones totales:
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NE h 1 HA NAy B¢ K A B

40290d &, G 65,0 &7, 0 68,0 — G0 100° T&he
A4OR2Y0 110,00 102,0 111,.0 107 ,0 — G0 105 7a

Las dos valvas son bastante planas, con su mayor abombamisn
to situada en los estadios iniciales. El margen anterior es  Dbas-—
ftante recto, con lo gue la oreja anterior estd muy poco marcada,
aunque lo estd algo mas en la valva izguierda. El mayor salto de
la concha se situa en el margen anterior. El perfil de la concha
e claramente subcuadrado. El umbo esta deformado, no es sobresa-
liente v i claramente prosogiro.

Las ondulaciones son mucho més escasas en los estadios pos-
teriores Se identifican circulae, aungue stlc se ohservan par-
cialmente, debido al estadeo de conservacidn. Las ondulaciones
poseen una curvatura subcuadrada algo pentagonal, son  estrechas,
generalmente redondeadas vy muy resaltantes. La curvatura de las
ondulaciones experimenta una flexidn en forma de § al acercarse a
la zona de charnela. El crecimiento de las ondulaciones puede
llegar a ser muy grande, scobre todo en comparacidn con la estre-
cher de las ondulaciones. Este crecimiento varia desde los I3 mom
en los estadios iniciales a los 20,0 mm en los estadios posterio-
res,. Fe destacable gque, a partir de HA=50,0 mm el crecimiento de
las ondulacionss aumenta de forma espectacular.

La relacidn de L en 4 de H varia desde el 138-110% de la
valva derecha vy el 108% de la valva izquierda en los estadios

imdiciales hasta €l 94% de la valva derecha yv el 214 de la wvalva
izrgquierda en los posteriores {(Graf. 70).

ba relaciédn NA en 4 de HA varis desde el 114-103% de la
valva derecha vy el 102¥% de la valva izguierda en los estadios
iniciales hasta el 94% de la valva derecha v el 97% de la valva
izquierda en los posteriores {(Graf. 71).

La relacidn 8 en % de HA no se ha podido cuantificar debido
al estado de conservacidn del ejemplar.

El angulo WA oscila desde los 74° en los estadics iniciales

hasta los 80° de la valva derecha v los 7T8% de la wvalva izquierda
ern los posteriores {(Graf. 72).

Discusidn:

El ejemplar estudiado se distingue de las subespecies de
Inoceramus {(FPlatvoeramus) mantelili por las sigulentes razones:

a} De Incceramus (Flaiveeramus) mantelli mantelli RBarrois,
por poseer aondulacicnes de curvatura subcuadrada algo  pentagonal
y flexionadas en forma de & cerca de la zona de charnela, asi

como por su elevado valor del angulo WG,

b)Y De I. (FI1.) mantelli undatus Heine, por tener ondulacico-
nmes de curvatura subcuadrada algo pentagonal durante toda la
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antogenia,y flexionadas en forma de & cerca de la zona de charne-
la, asi como por su elevado valor del angulo WA

¢y De I. (FPl.) mantelli 7 rhenanus (Heinz), por su  menor
abhombamiento vy sus ondulaciones flexionadas en forma de & cerca
de la zona de charnela, asi como por su elevado valor del  angulo
W

d) De I. (FPl.)Y mantelli subrhenanus Belitsz, por poseer ondua-
laciones de curvatura subcuadrada algo pentagonal v flesionadas
ern forma de & cerca de la zona de charnela, asi como por su ele-
vado valor del angulo WA,

ey De I. (FPl.) mantelli bevenburgi Beitz, por mostrar ondu-
laciones de curvatura subcuadrada algo pentagonal y  flexionadas
ern forma de & cerca de la zona de charnela, asi como por su ele~
vado valor del angulo WA,

El ejemplar estudiado se diferencia de las subespecies de
Incceramus (Platvoeramus) mantelli por presentar ondulaciones de
curvatura subcuadrada algo pentagonal, y flexionadas en forma de
F al acercarss a la zona de charnela, asi como por poseer  un
elevado valor del angulo WA (que puede alcanzar los 80°%). Todag
estas diferencias permiten atribuir a este ejemplar a una nueva
especisg, distinta de I. (FIl.) mantelli, aunque por su  perfil vy
arnamentacion  se le puede considerar relativamente afin a esta

espec ie.,

Distribucion:

Er la Cuenca Navarro—-Cantabra se ha localizado anicamente en
la serie BA& (Barrén, Alaval.

Incceramus (Flatyceramus) cveoicides Wegner, 1906

Tipo:

Fl lectotipo, por designacidn de Seitz (19461, p. 55), ez el
ejemplar GFIM 415 figurado por Wegner (1995, p. 163, fig.text.
H).  cuye molde se conserva en el NLfE. Frocede, segin Wegner
{1905, p. 122), del "Untere Granulatenkreide" del Santoniense, en
el pozo V de la mina Gerneral Blumenthal {(Recklinghausen, Mord-
rhein-lestfalen, R.F.A.).

Diagnosis:

Concha plana, moderadamente abombada. Margen anterior recto
0 poco recurvado, es baijio y muy praporciconado con el resto de  la
coancha. Angulo A claramente obtuso. Umbo generalmente prosogiro,
aunque también puede estar mas centrado respecto al resto de la
valva.



Ondulaciones de curvatura mas o mencs circular o subcuadra-
da, aungue en ocasiones puede tener un caracter algo pentagonal.
Crecimiento de las ondulaciones no muy grande, a pesar de gque en
low estadicos posteriores es mayor e irregular. Ondulaciones mas
aplanadas v menos prominentes en los alrededores del eie de ocre-
cimiento., mientras que en el margen anterior vy posterior estan
bien marcadas. En alguneos estadios posteriores  pueden aparecer
costillas divergentes, que no dominan scbhre las ondulaciones
(diagnoeosis sequn Seitr, 19461, p. &5).

.

Discusidn:

Heitzr (19461) fué el primero en realizar un estudio en deta-—
lie de la especie Inoceramus (FPlatyveoceramus) cycloides, en el que
distinguid las subespecies I. (Pi.) cveleides cycloides, I. (Fi.)
cvcloides ahsenensis e I. (Pl.) cvclaides wegneri.

Fervinguiere (1912) cred la especie Inoceramus SIicCensis,
que se caracteriza por presentar un perfil ovalado a subcuadrado,
urn margen anterior curvado, amplio v plano, y numercsas ondula-
ciones estrechas vy no muy redondeadas. Fosteriormente, VYoute
{(17%1la) remarcd la semejanza entre I. (Fiatyvceramus) sicocensis e
f. (P1.) cwvecloides. Tras una aobservacidn en detalle de los moldes
{depositados en el NLUfH) de los ejemplares figurados por Fervin-
guidre (1912, lam. B8, figs. 2. 4a vy 4b) y Voute (1931a, léam. l1la).,
se puede apreciar que en realidad 7. (FP1.) siccensis debe ser
considerada como una subespecie de I. (Fl.) cocvcloides, ya gque no
muestira diferencias suficientemente significativas. Estas tan
stlo corresponden a la curvatura mas ovalada de las ondulaciones
en los estadios posteriores de I, (Fl.) cyvocloides siccensis, v a
que tambien son mas estrechas vy aristadas.

Otra de las subespecie de Inoceramus (Flatyvceramus) cycloi-
des es 1. (Pi.) ovcleoides colossus Sornay, del Campaniense infe-
rior de Madagascar, que presenta ciertas afinidades con 1. (Fi.)
cycloittes ahsenpensis (ver discusidn de I. (Fl.) cvocloides a&hse-
nensis).

Incoefamus (FPlatyeceramus) cvoloides cvoloides Wegner, 1905
Lam. 11, fig. 1, Gré&fs. 73E-BO

P OI904-13% Incceramus  incanstans sp. nov.e var.i Weods, p. 291,
Tig.text. S0,

vE 1905 Incceramus  cycloivdes nov. sp.y Wegner, p. 162-164,
fig.text. &.
1920 Inceeramus var. regularis D'ORBIGNY: kKoplitz, p. 27,
lam. 1, fig. 2.
p 1929 Incceramus cycloides WEGNER: Heine, p. 39, La&m. 25
sGlo fig. 8.
I3 Incceramus cyveoloicdes WEGBN.; Fiedel, p. &61-662.
L9337 Inoceramus cycloivdes WEGHN.; Riedel, p. 2185.
. 1989 Increramus wegneri BOEHM: Dobrov y Faviova, p. 154,
lam. 18, fig. 2. ’
Ve 1961 I. (Flatyceramus) cvcloides cycleoides WEGNER; Seits,

p. 38-63, lam. 1, figs. 1, & y 8, tabs. 10 y 11.
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TO19462 Inoceramus cycloides WEGBNER; Stwani, p. 83, lam. &,

fig. 1.

Wite 1F&ET I. (F1.) cvoloides ovoloides WEGNER: Seitz, p. 7779,
wtlo léam. 11, fig. 3, la&am. 22, fig. 2. (no l&m. 19,
fig. 1).

v. 1948 Incoceramus (Platveoeramus) cycloives cvoloides Wegnery

Kauffman, lam,., 1, fig. 1.
» Y97E-TE Inpeceramus (FPlatveoeramus) cyvoilocides cveoloides Wegnery
Srasz, p. 200-201, lam. 1.

7 O1eTY Inceceramus (Flatvoeramus) coycloides WEGNER, 19050
Oekentorp v Siegfried, p. 139, l&m. 7, fig. 4.
1981 Incceramus (Inoceramus) cycloides ovoioides, WEGNER;
‘zankov, p. 89, lam. 38, fig. 6.
To19as Inoceramus {(Cataceramus) cycloides Wegner, 1905; So-
beveteki gt al., p. 94-9%, lam. 10, fig. 3.
. 1934 Inoceramus (Incceramus) cvecloides Wegner; Rolafos vy
. Buitron, p. 410-411, l&m. 1, fig. 4.
v 1986a I. (Pl.) cycloides cyvcloides WEGNER; Lépez, p. 29-33,
figs.text. T, 14 v 15, lam. 2, figs. 1, 2 vy Ja-c,
Tam. 3, figs. 1 v 2.
Ve 1786k I. (£.) cvecloides cycloides; Lopez, lé&m. 1, fig. 5.
n. 198é& Inocceramus (Flatvceramus) cvcloides Wegner; SHocott,
Cobban vy Merewether, sélo figs. 13d vy l4d (no  fig.
i4f).
V. 19gR I. cycloides cycloivdes WEGENER; Gomer-Albas, p. 176,

lam. 88, fig. 2.

Tipo:

El mismo lectotipo gue Incceramus (Flatveoceramus) covoloides
Wegrier.

Diagnosis:

Ondulaciones de curvatura més o menos circuwlar o subcuadra-
da. Aumento del crecimiento de las ondulaciones en algunos esta-
dics intermediocs, mientras gque en los estadios posteriores  puede
volverse irregular. Angulo A oscilando alrededor de los 101°-173%5¢
{diagnosie modificada de Seitz, 1961, p. 59).

Material:

SGe  han estudiado 43 ejemplares. gque corresponden & 2 los
moldes internos de 14 valvas derechas (N 38312, 383R4, 8411,
FRELE, IB&OOD, 3Q&IE, 3B&4&, 40058, 40043, 401140, 40129, 40131,
40211, 40223 v 40254), de 21 valvas izquierdas (Ng 29287, Eg289,

SBAFZ, IEREY4L, 86D, IABIAGE, IBIERSL, IRIE, 183eg, zRETe,

K
F8609, 28634, 40045, 40071, 40073, 40112, 40127, 4013%, 4023E0 vy
40254y, de 4 ejemplare=s que presentan ambas valvas (NQ HREREY,
I8HTT ., 38&43Qy 40274)Y, v & los contramoldes internos de 4 valvas
derechas  (NT  3EB3I09, 3IBET7G,  38BH7 vy 3IBL0Z) vy de una valva
izguierda (N™ Z8284). De todos log contramoldes internos se han
realizado meoldes en escavola.
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Descripcibn:

l.as valvas son de tamafo pequefico a muy grande, con las
siguientes dimensiones totales:

N b 1 HA NA 8y B A R

sBEe7 16,0 31,09 29,5 2640 24,0 240 106° gxe
18289% 82,0 47,0 59,4 47,0 - 14,0 N i
182924 a8,5 61,5 b6,0 4,5 — 10,3 - N
IR2%96 47,5 3P0 46,5 32,48 —— 7.0 B -
?8?1“ 33,8 25,8 22,8 1.8 — 8,0 — -
Eaed 84,9 2,0 7,0 78,8 O 7.0 109* gz-
*B*qu 2.4 7h.4 79,5 81,3 25,0 10,3 1o07s aLr-
FBETO 25,8 29,7 28,7 28,7 — 3,3 e
TBIes 26,8 8,7 27,0 4,5 16,5 7.0 1i6° g&*
ERE9I 58,4 88,0 60,4 61,8 3,0 2,58 111 -
T8411% 92,8 49,7 a8,3 .8 —-~ b,8 — -
ERBEE 19,58 19,8 22,2 i8,7 o &,0 - -
TRAHEY 29,3 25,8 30,38 25,0 - 4,8 i —
TQB6TH 47,2 85,2 37,5 4b6, 5 — Z.4 N R
x8urvd 72,5 74,2 85,5 &5, 8 24,8 15,0 120° Gae
IBE771 88,3 80,9 4,0 2,2 15,5 121° G
?EW?W &7 .4 81,3 2,0 81,3 S.2 2,5 io1e Q4.
ERE0O0 20,5 29,0 23,2 24,7 — EL3 — —
uBéUi 18,0 25,2 27.8 20,0 — 2,9 — -
8609 187,38 109,= 124,9 123,0 — 15,0 i .
T8ﬁ?4 26,9 27 .4 29,3 28,3 172 b B ii1® gEs
IBLHEG 17.8 15,0 19,4 16,2 6.9 5,9 — e
38&43d* 74,3 68,0 74,5 71,5 - 7.3 - -
Z86451% 77,5 74,0 84,5 67,0 — H,0 . R
IR&E4E 87,0 2,3 ?=.8 83,0 40,5 16,0 iig-® 8&°
40088 38,58 61,0 83,8 52,0 FE2,5 8,0 1i&® a4
40063 25,0 28,5 31,8 29,4 19,8 4,0 it~ a4
40065 110,90 131,58 134,5 123,9 64,2 5,5 121 84
40071 &7 0 71,7 T,o &4 ,0 e a, 5 — -
40073 22,7 140,4 124,32 135,7 - 12,7 — -
40110 1,8 48,3 8,2 fé, 3 25,8 b, 5 121~ gunc
40112 20,0 0,7 28,5 QZ,Q — 7.0 — -
40123 59,8 &8, 0 bbb LT L0 18,5 2,0 iiwe 7a-
40129 41,2 2.3 8,5 44,0 21.5 7.3 1ia2e 83
401731 27,0 27,0 48,5 ST, 3 1Dy 8.5 1i0e age
401583 27 .5 23,8 27,5 35.5 ;,U S,0 — -
40211 &H1,7 ng, 2 71,1 &HO LD Z4,5 14,8 iixe gLs
402RE 53,9 55,5 64,2 62,5 19,0 16,0  1le®  82°
40250 0,5 54,8 59,0 B0, 5 24,8 70 127s e
40254 4é,0 2.5 .0 4:,: 15,0 TS e
40279d 35,0 29,0 3E.9 24,7 - G,8 e
402791 L0 34,3 E7 .5 25,5 10,3 b,5 - —

Tadas las wvalvas son bastante planas, cscilando desde un
abombamientoc (B} minimoc de 3.3 mm, hasta uno maximo de 17,0 mm.
lLLas wvalvas son especialmente planas en el 4Area posterodorsal,
aunque no se llega a definir un ala. El margen anterior es rela-
tivamente recto (especialmente en el ejemplar 328&643), aungue en
algunos ejemplares puede ser algo mas recurvado. El salto de la
concha es mayor en el margen anterior que en los restantes mér-—
genes. El perfil de la concha es claramente subcuadrado en todos

los ejemplares. El valor del angulo A cscila desde un minimo de
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1017 hasta un maximo de 127°, aunque generalmente se situa alre-
dedor de los 120°-111°. El valor del anqgulc £ oscila desde un
minimo de  78° hasta un méximo de 99°, aungue generalmente se
situa alrededor de los 88°-81°. El umbo es pequero, redondeado,
poco o nada sobresaliente v claramente prosogiro.

Las ondulaciones son generalmente  bastante redondeadas,
especialmente en los ejemplares 38634, I8E70, 38411, 2386435,
40067, 40073, 401275, 40183 vy 40279; aunque algunos ejemplares,
papecialmente 400463 y 40279, poseen unas ondulaciones mas estre-
chas. Su nmero es variable. Se han identificade principalmente
crestocirculae (especialmente en los ejemplares 3I835%%, 8365,
38411, 38577, I85eE, 3IBETT, 38ET7Y, I8600, IB6OZ, 864735, i8bH4d4,
IR&4s, 401235, 401835, 40211, 40223 y 40234) vy circulae (especial-
mente en los ejemplares IE3B&, 3IBLHOY vy 40088), aunque en la mayo-
ria de los restantes ejemplares no se observan debido su  estado
de conservacidn. Las ondulaciones poseen una curvatura subcuadra-
da, con tramos de curvatura generalmente circulares, auwngue algu-
nos ejemplares (especialmente los ejemplares 38389, 388634, 40123
v 40227y poseen tramos de curvatuwra méas rectos. El crecimiento
de las ondulaciones suele ser bajo en la mavoria de los eiempla-
res, aumentando durante la onteogenia. Oscila desde un minimoc de
2.0 mm en los estadios iniciales, pasando por los 3,5 - 4,0 mm en
log intermedios, hasta un méaximo de 6.9 mm en los posteriores.

Tan s8lo se ha podido cuantificar la variacidn ontogeénica
completa de % valvas derechas (Ng IRESRY, 3BBYT ., 386446, 40O0ET v
40110) vy de 8 valvas izguierdas (N* ”8”ﬁ9 x8877, I8BT4, 401P3% v
40230, asl como la cuantificacidn de algunas de los estadlas de
crecimiento de  los ejemplares 383846, 40131 v 40211, debido al
estado de conservacion de los restantes ejemplares.

l.a relacién L en % de H varia, en las valvas derechas, desde
@l 172-108% en los estadios iniciales, pasando por el 110-102% en
los estadios intermedios, hasta el 113-97% en los estadios poste-
riores (Graf. 73). Mientras gue en las valvas izquierdas varia
desde el 162-103% en los estadios iniciales, pasando por el 28
100% en los estadios intermedios, y disminuyendo hasta el 104-93%

en los estadics posteriores {(Graf. 74).

La relacidn NA en % de HA varia, en las valvas derechas,
desde el 120-90% en los estadios iniciales, pasando por el 1035
g0% en los estadios intermedios, hasta el Q0-82Y% en los estadios
posteriores {(Graf. 75). Mientras que en las valvas izguierdas
varia desde el 110-8B4% en los estadics iniciales, pasando por el
P4-81% en los estadios intermedios, hasta el 946-BOY en los esta-
dios postericres (Graf. 76&).

. " . ]
La relacidn 8 en % de HA varia, en las valvas derechas N&
40047 v 40110, desde el $6-537% en los estadicos iniciales, pasando

por el &%-5I3Y en lose estadics intermedios, hasta el &3-58% en los
estadios posterloreq {Graf. 77)Y. Mientras que en las valvas iz-
gquierdas N mgans y A02E0 varia desde ] &5-57Y% en los estadios

iniciales, pasando por el 82-40% en los estadios intermedios,
hasta el 40-35% en los estadics posteriores (Graf. 78).

El angulo WA oscila, en las valvas derechas, desde los &&°-

&0°  en los estadios iniciales, pasando por los 66°-37° en los
estadios intermedicos, hasta los 68°-55° en los estadios posterio-
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res {(Graf. 79). Mientras que en las wvalvas dzquierdas oscila
desde los 70°-460° en los estadios iniciales, pasando por los &67°-
57°  en los estadios intermedios, hasta los 71°-54° en los esta-
dios posteriores {(Graf. 80),

Discusidén:

Los numereosos ejemplares agul estudiados presentan las ca-
racteristicas diagnébsticas de la subespecie, incluyéndose por
ello, dentro de la variabilidad de la especie. La observacidn del
lectotipo figurado por Wegner (19035), de los ejemplares estudia-
dos  por Seitz (1961 y 1967) y Lépez (198é&a, b)), asi como de los
ejemplares de la Cuenca Navarvro-Cantabra, ha permitide completar
la diagnosis de las ondulaciones y del Angulo A dada por Seit:z
(1941).

Fl lectotipo de la subespecie (Wegner, 19053 fig.text. &)
presenta un abombamiento muy bajo, un perfil y unas ondulaciones
marcadamente subcirculares, y un ala posterodorsal no diferencia-—
da, siendo todas éstas caracteristicas diagnésticas de la subes-
pecie.

El eijemplar figurado como "Incceramus inconstans  &p. NOv.
var." por Woods (19204-13%, fig.text. 50) presenta el perfil v la
ornamentacidn diagndsticas de Incceramus (Flatyeceramus) cyveloides
cvoigides, pero no se puede confirmar su atribucidon a esta subes-
pecie puesto que no estd suficientemente completo.

Nagao v Matsumoto (1940, lam. 10, fig. 4, l&m. 11, fig. 23
figuraraon dos ejemplares como "InoCeramus €IQENSIS var. vanudxemi-
Formis var. nov." gue muestran semejanzas con . (FPlatvceramus)
cycloides v con I, (Pl.) siccensis. De todas formas se diferen—
ciarn de ambas especies por sus ondulaciones subcirculares  muy
aristadas v con un profundo valle entre ellas.

Los ejemplares figurados por Seitz (19461, lam. 1, figs. 1, &
Y a3 presentan las caracteristicas diagndsticas e esta
subespecie, y son muy semejantes a los estudiados en el presente
trabajo, aungue el propio Seitz considera gue une de sus ejempla-
res {Seitz, 1961, la&am. 1, fig. 8B) presenta caracteres semejantes
a los de Ingceramus (Flatveeramus) cvcloides ahsenensis. Foste-

riormente, Kauffman (1968, lam. 1, fig. 1} figurd un ejemplar gus
carresponde a uno de los va figurados por Seitz (1941, lam. 1.4
fig. &Y.

Seite, {1967, l&m. 11, fig. Z, la&m. 22, fig. 2) figura wva-
rics ejemplares de I. (Fl.) cyvcleoides cyvcloides WEGMER, algunos
de los cuales (Seitz, 19461, lam. 11, fig. 3) presentan caracteres
inustales en esta subespecie, como el mostrar un  mayor abomba-
miento v el presentar marcados cambios en éste.

Los ejemplares figurados por Dobrov v Pavliova (1959, lam.
ig, fig. 2), Szasz (1972-73, l&m. 1}, Bolafos y Buitron (1984,
lam. 1, fig. 4), Lépez (19Béa, lam. 2, figs. 1, 2 v Za-c, lé&m. 3,
figs. 1 vy 2, vy 198&b, lam. 1, fig. %) vy Gomez~-Alba (1988, lam.
88, fig. Z) presentan el perfil y la ornamentacidn diagnésticas
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de esta subesspecie, sin presentar ninguna particularidad gque las
distinga. For ello, son muy similares a los ejemplares estudiados
en &1 presente trabajo.

£l estado de conservacién de los ejemplares figurados por
Sturani (1962, lam. 8, fig. 1), Tzankov (1981, lam. 38, fig. &) vy
Sobeveteki et al. (1982, 1la&m. 10, fig. 3) no permite asegurar su
atribucidon a gsta subespecie.

Distribucioén:

Feta subespecie se ha reconocido en el Santoniense-Campa-
niense inferior de Espafia, MNorte de Alemania, Inglaterra,
Rumania, UW.R.8.8. {Caucasao), Japén, Fuerto Rico, Nuevo Mexico
(EE.LHI. Y v Mexico.

Ern  la Cuenca Navarro-Cantabra se ha localizado en la serie
A% (Astulez, Alava), en la serie FRN (Fresneda, Alava), en la
serie LO (Lastras de la Torre, Burgos), en la serie MA (Mambligsa,
Burgosl, en la serie VIC (Villaventin, Burgos) y en la serie VIL
{(Villacian, Burgos).

Inoeeramus (Piatycefamus) cveloides ahsenensis Beitz, 1961
Lam. 11, fig. 4, Grafs. 81-88

. 1951 Incceramus cycloides WEGN. var. gquadrata n. Vvar.;
Fiedel, p. &&2, l&m. 74, fig. 4.
123%6a Inceeramus cvcloides WEGNER, var. guadrata RIEDEL;
Bevenburg, p. 294.
1937 Incceramus cycloides WEGBN. var. gquadratas RIEDEL; Rie-
del, p. 79, 88 vy 89.
vik 1941 I. {FPlatvoeramus) covoloides ahsenensis n. nom.
Seitz, p. &3-68, lam. i, figs. 3, 7, 9 y 10, tabs. 12
. v 1A,
v. 1967 . (F1.) cvoloivdes ahsenensis S8EITZ; Seitz, p. 8184,

lam. 1, fig. 2 y 3, lam. 11, figs. 1 y 2, 1lam. 173,
fig. 3, tabs. 17 y 13.

?o19gr Inoceramus {(Incoceramus) cvoloides ahsenensis GSEITI;
Trankov, p. 89, lam. 38, fig. 7.
v. 198848a I. (RPI1.) cyvcleoides ahsenensis SEITI: Loapez, p. 33-34,
lam. 2, fig. 4.
vae 1984b I. (f.) cviocides ahsenensisy Léaper, lam. 1, fig. &.
Tipo:

El holotipo, por designacidn original, es el esjemplar GAWR
427, figurado por Riedel (1931, lam. 74, fig. 4), cuyo molde se
conserva en 1 NLfR. Frocede de los estratos con Hauriceras pseu-
gagardeni Schliter y con ITncceramus (Sphencceramus) patootenensis
de Loriol (Campaniense inferior) de Schlense Ahsen (Lippe-Seiten-
kanal; Nordrhein-Westfalen, R.F.4.}).
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Diagnosis:

Ondulaciones de curvatura subcuadrada, que presentan  tramos
rectos que se situan a ambos flancos del eie de crecimienta, por
1o gue la curvatura forma un angulo (angulo de ondulacian) algo
agudo en esta posicién (diagnosis modificade de Seitsz, 1961, [l
7EY.

Material:

e  han estudiado 16 ejemplares, gque corresponden & los
moldes  internos de % valvas dereschas (NQ EBIT4AT,  4008%E, 40214,
A4OEBE oy 40331, de 7 valvas irzquierdas (N* 48579, 8548, 384629,
Gi07E, 4015 0206 y 40208), de I ejemplares que presentan ambas
valwvas (NQ @282, 38547 vy 40285), v a los contramoldes internos
de una valva derecha (N™ 40120), De todos los contramoldes
internas se han realirado moldes en escavola.

Pescripcidn:

Las valvas son de tamafo peguelo a muy grande, con las  si-
guientes dimensiones totales:

[

NE R 1 HA L NAL Sy E A i
X@E47  1046,8  113,9 120,27 86,7 X1,5 17,5 1ppe -
THITY - 49,0 81,0 65,0 IR, 5 (2,0 114®  7ge
TEPE2d  180,0 147, 151,0  182,0 — 12,0 e -
EEPRTL 147,0 JﬁL,u 179,00 142,0 AEL O TLE O LR1e gEe
ZR547d 58,5 54,2 59, 5 57,5 27,5 10,0 103 @R
ZEE47L 0 48,5 57,5 Tl 0 BT, 5 21,0 10,5  104°  gne
zg548 147,% 173,5  188,9  148,9 2,7 23,0  117°  8&°
3867 44,0 42,9 49,7 7,0 o 8,8 118°  78¢
40072 R04,5% 21%,0  195,7 183,5 84,2  1é6,%  115°  go°
40087 28,3 26,4 Th,T 24,0 e 4,5 — -
40120 201,5 98,6  178,0  120,5 41,0  19,%  115°c  one
40152 151,00 108,00  158,0  102,0 =E,5 0 14,5 10&°  81°
40206 94,2 84,5  104,7 94,4 D7.E 0 R&LO 105 7He
40208  216,5  179,%  221,7  195,8 - 18,9  119°  —
40718 54,8 Bh, 52,8 51,5 15,8 9,5 119°  gpe
40285d 60,0 59,0 b4, 5 &7 .8 A0L,E . 9,4 1170 900

i B, 0 58,5 AT, 5 55, 8 9,7 — —
95,5 91,9 103,35 77,5 — 8,8 - —

Las wvalvas son generalmente muy planas, ocscilando desde  un
abombamiento (B} minimo de 4,5 mm hasta uno méximo de 19,3 mm,
con  la excepcidn de la valva izquierda del ejemplar 402 0 aque
alcanza los 26,0 mm. lLas valvas son especialmente planas en el
area posterodorsal, aungue sin llegar & definirse un ala. El
margen anterior es relativamente recto, especialmente en  los
ejemnplares 40120 y 402046, aunque en algunos puede ser algo mas
recurvado. El salto de la concha es mayvor en el margen antevrior
que  en los restantes margenes. Fl perfil de la concha es clara-—
mente subcuadrado en todos los ejemplares. El valor del angulo A
necila desde un minimo de 108° hasta un maximo de 22, aungue
generalmente se situa alrededor de los 122°-118°, El1 valor del
aAngulo B oscila desde un minimo de 75° hasta un méximo de 959,
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pero  generalmente se situa alrededor de los 88°-80°. El umbo  es
pEquUenc , redondeado, poco o nada sobresaliente vy  es oclaramente
prosogliro.

Las ondulaciones son relativamente estrechas {(especialmente
en el ejemplar 40331) o mas anchas (ezpecialmente los ejemplares
40120, 402858 v 40327%). Se han identificado principalmente cresto-
L;FCQI&& {ejemplares 3IQ379, 38547, IBLZ?, 40083%, 40218, 40285 vy
403Z1LY v circulae (ejemplares 38282, 400?“, 40120, 402048 v
4OEZRY, aunqgue en la mayoria de los restantes ejemplares no  se

bser»an debido su estado de conservacion. Las ondulaciones po-
seen  una curvatura subcuadrada, con tramos marcadamente rectos,
especialmente en los ejemplares 38282, 38347, 38847, 40072 vy
40285, Las ondulaciones suelen ser bastante redondeadas, espe--
cialmente en los ejemplares 38282, 238629, 40120, 40206, 40218,
40285, 403E1 v 403273 v su nGmero es muy variable. El  crecimiento
de  las ondulaciones suele ser bajo en los estadios iniciales,
situdandose alrededor de los 4,9 mm, mientras gue aumenta hasta
alrededor de los 10,0-12,0 mm 0 mds en los estadios posteriores.

Tarm s6lo se ha podido cuantificar la variescidn ontogénica
completa de dOﬁ valvas derechas (NQ IBB47 vy 40285) v de & wvalvas
izguisrdas xN* IRRR2, IRITY, IZRB4T, ERB4B, 40073 vy 40152), asi
come la cuantificacién de algunos de los estadios de corecimiento
de los ejemplares IB379, 40120 v 40218, debido al estado de con-
servatidn de los re=tante: ejemplares.

lba relacidn L en 4L de H varia, en las valvas rt:!erxsec:hafa.K desde
2] 132-120% en los estadios iniciales, pasando por el 120-110% en
los estadics intermedics, hasta el 110-103% en los estadlms pos-—-
teriores (Graf. 81). Mientras que en las valvas izquierdas wvarlia
desde el 1532-137% en los estadios iniciales, pasandoe por el 130-
6% en los estadios intermedics, hasta el 110-87% en los estadios
posteriores (Graf. 82).

La relacidn NA en 4 de HA varia, en las valvas derechas,
desde el 124-93YL en los estadios iniciales, pasando por el 23-80%
en los estadics intermedics, hasta el 88-82Y en los estadios
posteriores (Graf. 83). Mientras que en las wvalwvas ilzguierdas
varia desde el 128-94% en los estadics iniciales, pasando por el
100-77% en los estadios intermedios, hasta el 95-874 en los esta-
dios posteriores (Graf. 84).

. . . )
lea relacion 8§ en 4 de HA varia, en la valva derecha N
4028%, desde el 44-30% en los estadios intermedios, hasta g1 5é&-

504 en los estadios postericores (Graf. 85). Mientras gue en las
valvas lzquiesrdas de los ejemolares Z8282 y 40072 varia desde el
FE-B0Y en los estadios intermedics, hasta el 47-33% en los esta-

dios posteriores (Graf. 86&).

El  angulc WA cscila, en las valvas derechas, desde los  &8°
del eiemplar 38347 v los 43° del ejemplar 40285 en los estadios
iniciales, pasando por los 70° del ejemplar 38547 y los 31°  del
ejemplar 40288 en los estadios intermedics, hasta los 68 del
ejemplar 38547 v los 53¢ del ejemplar 40285% en los estadios pos-—
teriores (Gr&af. 87). Mientras gque en las valvas izquierdas oscila
desde los &2°-538° en los estadios iniciales, pasando por los &8
36°  en los estadios intermedios, hasta losg 71°-546° en los esta-
dios posteriores (Graf. 88).
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Discusidén:

1 término variedad guadrata gue utilizd Fiedel (1931), vya&
hakisa sido utilirzado anteriormente por Etheridge (1881, p. 1435,
lam. 2, fig. 7). al referirse a InCcceramus CONVENUES Var. Guaera-
ta, come va pone de manifiesto Seitz (1961, p. &64). Fuesto gue,
de  acuerdo con el CINZ, tiene prioridad la primera variegdad gue
reciblid esta denominacidén, es decir, la de Etheridge, Seitz
(1961 propone el nuevo nombre de Inoceramus {(Platvogramus) L3
cloides ahsenensis para referirse a la variedad coreada por Riedel

(1931,

Bl holotipo (Riedel, 1931, lé&m. 74, fig. 4) presenta oclara-
mente las caracteristicas diagndsticas de esta subespecie. Mien-—
tras que los numerosos ejemplares estudiadeos en el presente  tra-
bajo son muy semejantes al holotipo, v por ello también presentan
los caracteres propios de la subespecie. Es remarcable la His—
tencia de los tramos rectos muy prominentes presentes en la  cur-—
vatura de las ondulaciones, vy que se situan a ambos lados del eje
de crecimiento. La observacidén del holotipo, de los otros siem-—
plares estudiados por Seitz (19&1 vy 1967) y Lopez (19Béa, b}, asi
como de los ejemplares de la Cuenca Navarro-Cantabra, ha permi-
tido completar la diagnosis de la ornamentacion de esta subesspe-
cie dada por Seitz (1%7461).

los ejemplares figurados por Seitz (19461, lam. 1, figs. 3y
T % oy 1D, v 1967, lé&m. 1, fig. 2 v 3. lam. 11, figs. 1 vy 2, léam.
1%, Ffig. 3) presentan las caracteristicaes diagndsticas de la
subecepecie, aungue algunos muestran una curvatuwra més ovalada, v
sin trameos rectos bien definidos (Seitz, 1961, lam. 1, fig. 1)
o bien estan muy deformados (S8eitz, 19467, lam. 1, fig. 2 v 3).

Tzankovy (1981, lam. 38, fig. 7) figura un ejemplar gue no
parece mostrar el perfil diagndstico de esta subespecie. Fero el
mal estado de conservacidén de su ejemplar no permite descartar su
atribucidén a essta subespecie.

El ejemplar figurado por Lépes: (19862, lam. 2, fig. 4. v
198é6b, lam. 1, fig. &) ez muy tipico de esta subespecie, mostran-—

)
do unas ondulaciones estrechas, algo aristadas y  de curvatura
algo recte, siendo muy similar & los ejemplares estudiados en el
presente trabajo.

Inoeceramus  (Flatvoeramus) chouberti Bornay es una especie
del Coniasciense (8ornay. 1946%9) de Tarfava (Marruecos), que
presenta un perfil v unas ondulaciones similares a 1. { v .}
cyecloides ahsenensis, aungue se diferencia de este por estar algo
m&s abombado v con la curvatura de las ondulaciones méas rombodl-
dal.

La subespecie Incceramus {(Flatvoeramus) ovoloides colassus
Sornay es del Campaniense inferior de Madagascar, vy presenta
algunas afinidades con 1. (Fl.) covoloides ahsenensis, como el gue
las ondulaciones muestren tramos rectos en el margen anterior v
en el posterior. Fero se diferencian en gue el valor del angulo
que Torman estos tramos rectos de las ondulaciones es de 60°  en
I. {(pl.) cvoilcides shsenensis, v de 70° a 80° en I. (FRl.) cyvcloi-

i82



des colossus; asi mismo, en esta Gltima especie el margen ante-
rior es mas amplio y con una calda progresive de la concha.

Distribucion:

Esta subespecie se ha reconccido en &l Santoniense-Campa-
niense inferior de Espafia, el norte de Alemania (R.F.A.) v Bulga-
ria .

Ern la Cuesnca Navarro-Céntabra se ha localizado en la serie
AS  (Astilez, Alava), en la serie ASN (Astdlez, Alaval, en la
localidad de Castresana (Burgos), en la serie FRN (Fresneda,
Alava), en la serie LA (Lastras de la Torre, Burgos), en la serie
OLAaZ {Olazagutia, Navarra) y en la serie VIL (Villacian, Burgos).

Inoceramus {FPlatveeramus) ovoloides wegneri Bohm, 1915b
Lam. 11, fig. =, Gr&afs. 89-91

V. L9085 Inoceramus cyvcloides nov. sp.; Wegner, p. 142144,
a¢lo fig.text. 5 (no fig.text. &).

Incceramus Wegneri nov. sp.; Bohm, p. 426.

I. degneri BoHM:; referencia de kKoplitz, p. 626&.
Incceramus Megneri J. BUOHM:; Heinz, p. 103,

r 1938a l. degneri J. BoHM: Heinz, l&m. 3.
Q1940 Inoceramus Jjapenicus NAGAD & MATSUMOTO sp. nov. farma
ff: Nagac y Matsumoto, p. 25, =6lo l&am. 7, fig. &.
V. 1961 I. {(Platveceramus) oveocloides wegneri JOH. BoOHM; Seitz,
p. 74-78, sble lam. 2, figs. 2, 4, 3 v 8 (no lam. 3y
fig. &), tab. 5.
T OAREE Inaceramus wegneri; Jolkicev, p. 144, lam. 11, figs.
E-4 .
T oAR74 Incceramus wegnerii; kKotsiubinski vy Cabyinskaia, g
84, lam. 2o, fig. 2.
n 1221 Inoceramus (ITnoceramus) wegneri Bohm, 19135 Tzankov,
p. 83, lam. 26, figs. 1-3.
no 198z Incceramus {(Cataceramus) wegneri Boehm; Sobevetski et
&lex p. 95, lam. 10, fig. 4.
V. 198é&a I. (Pi.) cyvoloides wegneri BoHM; Lépez, p. G638,
lam. 2, fig. 5.
Ve 178405 . (PO cvoloides wegneriy Lépez, lam. 1, fig. 7.
Tipo:

El lectotipo, por designacion de Seitsz (1961, p. 73), s &l
ejemplar GFIM &14 figurado por Wegner (19035, fig.text. 5) y refi-
guradao  por Seitz (19461, lam. 2, fig. 8). cuyo molde se Cconserva
ern el NLfR. Frocede del "Untere Granulatenkreide" (Wegner, 1205,
p. 122) del pozo IV de la mina General Blumenthal {Lippe—-Seiten—
kanal, Nardrhein-klestfalen, R.F.A.), a8 &6 m de profundidad.
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Diagnosis:

Costillas divergentes, con ondulaciones gue dominan sobre
las mismas. El crecimiento de las ondulaciones es variable en
cada parte de la valva (diagnosis segun Seitz, 1961, p. 75).

Material:

Se han estudiade 8 ejemplarea,ﬁqua corresponden & los moldes
internecs -de una valva izguierda (N 38400), de I ejemplares que
presentan ambas valvas (NC~~~ Z8T0L, 3IREs8 vy E8644), v a los contra-
moldes internos de dos valvas izquierdas (N5 40073 y 40283), vy de
dos ejemplares (NQ IB405 y IREEE), cuyo estado de conservacion no
permite asegurar de gue valva se trata.

Descripcibn:

Las wvalvas son de tamafio pequelo a muy grande, con las i~
guientes dimensiones totales:

N b 1 Hey NA g Sy E A &
FEI0LdR &H9,5 TE.0 79,5 TELS e 7,0 — —
ZEIOLL TALO 81,0 78,0 T, 0 — 7,0 —
mEsA4d 69,3 TE, 5 79,4 74,7 28,0 10,5  11%°  85°
6441 92,5 2,5 99, & 94, 9,0 — —
40075 89,5 55,0 89,0 55,0 — 7,5 — —

Lase wvalvas estén generalmente mal conservadas vy son muy
planas, oscilando desde un abombamiento (B) minimo de 7,0 mm,
hasta uno méximo de 10,5 mm. Las valvas son especialmente planas
en el area posterodoresal . aungue sin llegar a definir un ala. El
margen anterior es relativamente recto. El salto de la concha es
algo mavor en el margen anterior gue en los restantes margenes.
El perfil de 1a concha es claramente subcuadrado en todos los
ejemplares. Los wvalores de los angulos & v B tan sdlo se  han
podido obtener en la valva derecha del ejemplar 38644, alcansando
los 113%° para el anguloc A v los 75% para el angulo . El umbo es
pequefic, redondeado, poco o nada sobresaliente v claramente pro-
sagiro, aunqgue en varios ejemplares no estéd conservado.

Las ondulaciones son generalmente redondeadas, especialmente
en el ejemplar 28588EF. En ccasiones pueden ser relastivamente  es-
trechas, especialmente en el ejemplar 40073, Se han identificado
crestoocircuise en los ejemplares Z85EE, 38444, 40075 v 4OZEE,
aungue en la mayorla de los restantes ejemplares no se  observan
debido su estadeo de conservacidén. En todos los ejemplares  se
cbhserva claramente la existencia de costillas divergentes, gue no
dominan sobre las ondulaciones. Estas costillas divergentes pus-
den estar mas marcadas en uno de los margenss gue en los restan-
tes, pero no siempre en 21 mismo. Las costillas divergentes sue-~
len ser redondeandas vy no mey prominentes, con  wn grosor gue
varia desde un minimo de 2,5 mm, hasta un méximo de 11,0 mm. Las
ondulaciongs poseen una curvatura subcuadrada-circular, vy su
numero es variable. El crecimiento de las ondulaciones suele ser
bajo en los estadios iniciales, situandose alrededor de los 2,5
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4,5 mmy mientras que en los estadios intermedios vy posteriores
aumenta de forma inconstante, llegando a alcanzar los 11,0 mm  ©
mas e los estadios posteriores.

Tan s4lo se ha podido cuantificar la variacidn ontogénica de
la walva derecha del ejemplar 38644, debido al estado de
consgervacion de los restantes ejemplares.

La relacidn L en % de H varia desde 1 134% en los estadios
iniciales, pasando por el 113% en los intermedios, y disminuyendo
hacta el 1094 de los posteriores (Gr&af. 87).

La relacidn NA en %4 de HA varia desde el 15831124 de los
eestadiocs iniciales, pasando por el 101% en los intermediocs, v
disminuyendo hasta el 95-88% de los posteriores (Graf. 90).

La relacidén 8§ en 74 de HA no se ha podido cuantificar debido
al estado de conservacion del ejemplar. -

) El angulo WA oscila se situa alrededor de los 39° en  los
estadios iniciales, pasando por los 65°-64° en los intermedios,
hasta alcanzar los &69°-&4° en los posteriores (Graf. 91).

Discusidn:

Los ejemplares aqui estudiados presentan las caracteristicas
diagnbsticas de la subespecie, sin mostrar ningln caracter gus no
s2 encuentre dentro de la variabilidad de la especie.

Feta subespecie se diferencia de las restantes subespecies
de . (£1.) ocwclicides por poseer costillas divergentes en  los
estadios posteriores de crecimiento.

i

Uno de los ejemplares figurados como Incceramus covoloide
nov. sp. por Wegrner (19205, fig.text. 5) presenta unas costillas
divergentes débilmente marcadas y ademés las caracteristicas
diagnosticas de Inoceramus (Flatvceramus) cyvcloides coycloides.
Fuesto que estas son las caracteristicas diagntdstices de . (FI.)
cvoloides wegner: Seitz, su atribucién a esta subespecie no ofre-
ce dudas.

Algunos de los ejemplares figurados por Seits (19461, lam. 2,
fige., 2, 4, 5 v 8) presentan el perfil v la ornamentacidn diag-
mosticas de esta subespecie, siendo similares a los estudiados en
el presente trabajo. Mientras gue otro de sus ejemplares {(Beitz,
19&1, lam. 3, fTig. &) corresponde al figurado como YIncceramus
HAigitatus S0W. 4. ROMER" por Schmidt (1873, lam. 5, fig. 11). v
se diferencia de I. (Fl.) cyvcicides wegneri por mostrar wanas
ondulaciones mas romboidales y unas costillas divergentes més
pronunciadas, aungue Seitz (1961) lo atribuia a una deformacién.

Trankoy (1981, lam. 246, figs. 1-3.) figura unos ejemplares
maastrichtienses, descritos como Incceramus (Incceramus) wegneri
Bohmy pero en ningurno de ellos se observa la existencia de claras
costillas divergentes, & parte de que uno presenta tan sodle los
estadics iniciales de crecimiento. For ello, al no presentar la
caracteristica diagnéstica, estas formas del Maastrichtiense no
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pueden ser asignadas a la subespecie . (Flatyveceramus) oyvoloides
wegneri, que por otra parte, estd restringida &l Santonliense
inferior. :

El ejemplar figurado como Incceramus (Cataceramus) wegneri
Boehm par Sobevetskl et si. (1962, lam. 10, fig. 4) presenta una
problemédtica similar a la del ejemplar figurado por Tzankov
{1981), puesto gue no presenta costillas divergentes, ni un  per-
fil completamente semejante a Inoceramus (Flatvoeramus) cyodoi-
des, a la vezr gque lo situa en el Campaniense inferior-superior
del Caspio. '

Léaper (1986a, léam. 3, fig. 3, vy 198&b, l&m. 1, fig. 7)
figura wun ejemplar procedente del Santoniense inferior de la
reglién supirenaica central, gue presenta el perfil vy la
arnamentacidén  propias de esta subespecie, siendo similar a loas
gjemplares estudiades en el presente trabajo.

Distribucidén:

“=ta subespecie se ha reconocido en la Zona Undulatoplicatus
{(Bantoniense inferior) de Espafa, el norte de Alemania (R.F.A.),
Sakhalin (LR.E.8.) v Japbn.

En  la Cuenca Navarro—Cantabra se ha localizado en la serie
ASM (Astdlez, Alava)., en la serie LA (Lastras de la Torre, HBur-—
gas) v en la serie VIL (Villacian, Burgos).

Inoceramus (Flatyvoeramus) ovoloides cof. wegneri Béhm, 1918
~x

Lam. 12, fig. 2

Comparar:

v 1961 I. (FPlatyceramus) cvcoloides wegneri JOH., BROHM: Seite,

p. 74-78, sdédlo lam. 2, figs. 2, 4, % v 8 (no l&am. 3,
fig. &), tab. 5.

Material:

e han estudiado & ejemplares, que corresponden a los moldes
internos de un ejemplar {Ng 4OLE7) que conserva las dos valvas vy
de o ejemplares (N™ 383207, ZB397, 3IB401, 328&1%9 v 40078) de los
que se desconoce a que valva caorresponden.

Descripcibn:

Los ejemplares son de tamafio pequefio a grande, vy debido a
que la mayoria de los ejemplares corresponden a fragmentos, tan
stle se exponen las dimensiones maximas gue pueden alcanzar, Y
que pertenecen al ejemplar 40137,
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Eetos ejemplares estén generalmente mal conservados vy cor-
responden a fragmentos de valvas muy planas. El abombamiento (B}
de las valvas oscilaria alrededor de los 10,0 mm. En ninguno  de
los ejemplares se ha conservado ni el margen anterior ni el pos-
terodorsal. El perfil de la concha parece ser subcuadrado en el
ejemplar 40137, gque es en el dnico en el que se puede apreciar.
El umbo no estd preservado en ninguno de los ejemplares estudia-
dos.

Laz ondulaciones son generalmente redondeadas, especialments
1 ejemplar 40137, v ocasionalmente estrechas (ejemplar
}y., lLas costillas divergentes no dominan secobre las ondula-
ciones., Qe han identificado crestocirculae en los ejemplares
40078 v 401E7, aungue en la mayoria de los restantes ejemplares
no  se  aobservan debido a su estado de conservacidn. Estas cos-—
tillas divergentes, gue no dominan sobre las ondulaciones. estéan
relativamente bien marcadas, son redondeadas, v tienen una anchu-
ra  que cscila desde wun minimo de 6,0 mm hasta un méximo de 24,0
mm. Las ondulaciones poseen uwna curvatura bastante circular, sin
apreciarse la existencia de tramos rectos. El crecimiento de las
ondulaciones suele alcanzar los &,0 mm como valor maximo en la
mavaria de los ejemplares.

DeRida &1 mal estado de conservacidn de todos los eiempla-—
res, no s ha podido cuantificar la variacién ontogénica de nin-
guno de ellos.

Discusibn:

Los fragmentos estudiados presentan caracteristicas diagnds-
ticas de Inoceramus (Platveoceramus) cyvoloides wegneri, pero ningu-
na de ellos, debido & su estade de conservacion, muestra las
caracteristicas suficientes para poder atribuirlo con total segu-
ridad a esta subespecie. Mo obstante, puesto gque en todos les
ejemplares se aprecia la existencia de costillas divergentes, gue
na dominan schre las ondulaciones, asi como ondulaciones de cur-—
vatura bastante circular, se puede considerar que estos ejempla-
res son comparahbhles a la subespecie 1. (Fl.) cyolcides wegneri.
Distribucibn:

En  la Cuenca MNavarro-Cantabra se ha localirzado en la serie
ASN (Astdlez, Alaval, en la serie FRM (Fresneda, Alava); en la
serie LA (Lastras de la Torre, Burgos) v en la serie VIL (Villa-
cian,. Burgos).



Inoaceramus (Flatveceramus) cvcloides n. subsp. 1
Lam., 12, figs. la y lb, Grafs. 92-94

Comparar:

Ve 1987 7. (Fl.) cvocloides cvoloides WEGNER; Seitz, p. 77-79,
s6lo  lam. 19, fig. 1 (no lam. 11, fig. 3y lam. 22,

fig. 2.
. 1978 Inoceramus (Platveeramus) aftf. cyvcloides Wegner; Sor-

nays, p. 3, lam. 1, fig. 2, lam. 2, fig. Z.
V. 1986a I. (P1.)y cf. cvcloides WEGNER:; Lopez, lam. 4, fig. 2.

p. 1986 Ingceramus (Platveceramus) cvcloides Wegneri; Scott,
Cobban vy Merewether, s6lo fig. 14f (no figs. 13d ¥y
14dy3.

Material:

Se han estudiado % ejemplares, que corresponden a los moldes
internos de _uma valva derecha (N 40807), de dos valvas
izguierdas (NQ 40790 v 40799), de un ejemplar que presenta  ambas
valvas (Ng 40791), vy &l contramolde interno de una valva
izguierda (Ng 407935) . De este contramolde interno se ha
realizado un molde en escayola.

Descripcibtn:

Las valvas son de tamafico medianco a grande, con las siguien-
tes dimensiones totales:

O

NE h 1 HA L NA = E A B
4O790% 41,5 0,0 40,5 453, 0 e 5,0 — —
40791d 49,5 72,0 62,5 61,5 — 11,5 — —
40791i% 52,5 70,5 &7 ,5 b4, 5 e 8,5 - -
40793 27,5 64,0 &0, 5 54,5 42,5 5,4 — —
40799% 28,7 9,5 4,4 8,5 — 10,0 - -
40807 &0, 0 55, 5 = 38,5 13,0 H,5 1E4°  1i4°

Estas valvas son muy planas, oscilando desde un abombamiento
{(B) minimo de 5,0 mm, hasta unc maximo de 11,% mm. Las valvas son
especialmente planas en el area postercdorsal. aungues sin llegar
a definir un ala. El margen anterior es relativamente recto v el
salto de la concha es mayor en este margen que en los restantes
margenes., Bl perfil de la concha es claramente subcuadrado en
todos los ejiemplares. El umbo es pequedfo, redondeado, poco o nada
sobresaliente, débilemente abombeado vy claramente prosogiro.

Las oandulaciones son bastante prominentes. Se distinguen
claras crestocirculaes, especialmente en los ejemplares 40791 vy
40807, Las ondulaciones son aoblicuas a las lineas de crecimiento,
lo gue debe reflejarse en el plano de comisura. De tal forma, que
@l borde de comisura debe ser ligeramente ondulado. aunque ello
no  se ha llegado a abservar debido al estado de conservacion de
los ejemplares. De todas formas, este tipo de borde es claramente
predecible, puesto que las ondulaciones son un pliegue de  la
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concha v al cortarlas el borde de comisura debe verse un pliegue.
51 las ondulaciones fuesen paralelas a las lineas de crecimiento,
vy por tanto al borde de comisura, al ser cortadas por el borde de
comisura se apreciaria una linea recta. Las ondulaciones poseen
una curvatura subcuadrada, con tramos de curvatura algo rectos en
algunos casos, como en el eiemplar 40791, Las ondulaciones suelen
s@r bastante redondeadas, estrechas vy no muy numerosas. El creci-
miento de las ondulaciones no es muy elevado. aumentando  durante
la ontogenia. Este crecimiento oscila desde un minimeo de 1,4 mm
en los estadios iniciales, hasta un mavimo de &,0 mm en los esta-
dies postéeriores.

Tan s6lo se ha podido cuantificer la variacidn ontogénica de
la valva derecha del ejemplar 40791, debido al estado de conser—
vacitn de los restantes ejemplares.

La relaciéon L en % de H varia desde el 261-179% en los esta-
dics iniciales, pasando por el 14&6-148% en los estadios interme-
dics, v disminuyendo hasta el 132-131% en los estadios posterio-
res (Grat. F2).

Ll.a relacidén NA en % de HA varia desde el 173% en los esta-
dios iniciales, pasando por el 127-1083% en los estadios interme-
dios, hasta alcanzar el 102% en los estadios posteriores (Gr&f.
FEY.

La relacidn § en % de HA no se ha podido cuantificar debido
al estadco de conservacidén del ejemplar.

£1  angulo WA es relativamente constante durante toda la
ontagenia, situdndose en los 446° en los estadios iniciales, v en
loe 52° en los estadios intermedios y posteriores (Graf. 94).

Discusidn:

Las caracteristicas propias de estos ejenmplares, especial-
mente el que las ondulaciones sean oblicuas a las lineas de cre-
cimiento, ebligan a considerarlos como a una nueva subespecie de
Incceramus (Flatvoceramus) covcloides, gque se diferencia claramente
de las fgstantes subgspecies por esta condicidn de las ondulacio-
NeEs.

Uno de los ejemplares figurados como T, {Fi.) cocvoloides
ovcloides, por Seitz (1961, 1lam. 19, fig. 1), v procedente del
Santoniense supericr-Campaniense del Norte de Alemania, presenta
las caracteristicas propias de Incceramus {(FPlatyceramus) oyvoloi-
ges cyvoloides, pero sus ondulaciones son eblicuas a las lineas de
crecimiento. For lo gque dicho ejemplar es semejante a los de [,
{(Fi.) ovoleoides n. subsp. 1 figurados en el presente trabajo.

Scoatt, Cobban vy Merewether (1984, fig. 14f) figuwran un ejem-
plar de Incceramus (Flatvceramus) cvoloides Wegner que procede
del Campaniense basal de Muevo Mesico (EE.UULY, v qgque muestra
unas ondulaciones no paralelas a las lineas de crecimiento. For
ello, este ejemplar también es similar a los de I, (Fl.). cvclioi-
des n. subsp. 1 figurados en el preszente trabajo. )

L.os dos ejemplares figurados como Incceramus (Flatyceramus)
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aftf. cvoloides Wegner por Sornay (1978, lam. 1, fig. 2, lé&m. s
fig. 2. presentan las caracteristicas diagndsticas de 7. (F1.)
cvcloides, con la danica salvedad de gues las ondulaciones  son
ablicuas a las lineas de crecimiento. For ello, estos ejemplares
zon muy similares a los estudiados en el presente trabajo. Asi
misma, Sarnay (1978) cita gue los ejemplares de I. crippsi Mant.
figurados por Sacco (1905), v procedentes del Senoniense superior
del MNorte de los Apeninos (Italia), presentan una morfologia
semejante a los ejemplares de Inoceramus (FPlatveeramus) aff. oy
cloivdes Wegner fTigurados por &1,

e
L

El ejemplar de 1. (F1.) cf. cvecloides WEGNER figuradao por
Léaper (198&4a, lam. 4, fig. 2) corresponde a un  fragmento gue
presenta una forma similar a la de Inoceramus (Flatyvceramus)
cveloides ovocloides, con la salvedad de que las ondulaciones son
oblticuas con respecto & las lineas de crecimiento. FPor lo gue
podria considerarse como sindnimo de esta nueva subespecie.

La reparticidén estratigrafica de esta nueva subespecie toda-
via no es suficientemente bien conocida, pero los resultados
preliminares  parecen apuntar a gue podria situarse en el limite
Santoniense/Campaniense (ver distribucidn).

Distribucidn:

Feta nueva subespecie ha sido reconcocida, aungue baio otras
denominaciones en el Campaniense inferior de Espafa, en el Santo-
niense supericr~Campaniense inferior de Alemania, en &l Campa-
niense basal de MNuevo Mexico (EE.UU.)Y. Asi mismo, parece ser gue
aejemplares semejantes se han reconocido en el Campaniense infe-
rior del Caribe (Kauffman, 1987, comunicacidn personal).

Ern la Cuenca Navarro-Cantabra se ha localizado enyla locali-
dad 8SFL-II {San Pantaleotn de Losa, Burgos) y rodado en el cauce
del ric Jerea a su paso por San Fantaledn de Losa (Burgos).

Incceramus (Flatyvcoceramus) cyvcloides subsp. inc.
Lam. 12, fig. =

Comparar:
v 1P05 Inoceramus cvocloides nov. sp.: Wegner. p. 1621464,
fig.text. &.
v 1961 7. {(FPlatyveceramus) cycloides ahsenensis n. R[oOM. 3
Seitz, p. 63-48, lam. 1, figs. 3, 7, 9 y 10, tabks. 12
NV B4
¥ e

Material:

Ze han estudiade 58 ejemplares, gue Dcorrespanden a los
moldes interngs de una valva izquierda (N5 402286), vy de 25

ejemplares (N% 38325, I8I53, 38354, 38355, 38360, I8362, 38380,
IPI8Y, EBIFO, I8I9R, IB4OD, 38407, 38415, 38561, 58648, 402132,
40217, 40214, 40215, 40216, 40229, 40315, 40457, 40526 y A40529)
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de los que se desconoce a gue valva corre@pmnden~ y a los

cantrameldes internos de & valvas derechas (N“ 3828350 8294,
40084, 4022 4072258 v 40%28), v de 4 valvas izquierdas (N™ Z8290,
IRBLT ”83”” y 40127 vy a los contramoldes internos  de 22

ejemplares (NQ FREHO, JEI0R, IBI08, IER3LIE, I8I49, I8ILE, I831bse,
IRETL,  E83IRE, IRI9L, IRE99, 38404, 38404, TQ408, IB414, Eg85E8,
AIRAOE, 40059, 40118, 40207, 40209 y  40219) de los que se
desconoce a que valva corresponden. De todos  los contramoldes
internos se han realizado moldes en escayola.

Descripcitn:.

Los ejemplares son de tamafo pequefio a grande, y debido a
que se trata de fragmentos, tan sélo se exponen las dimensiones

maximas gue pueden alcanzar, y gque corresponden al ejemplar
402246 .

NE h 1 HA NA Sy E A B
4022 11,0 110,53 107,0 73,0 — 11,0 - -

El ejemplar 402246 corresponde &l molde interno de urna valva
izquierda, de la cual no se ha conservado el margen posterodor-
sal. For lo que las dimensiones de 1 y NAg, expresadas anterior-
mente, deben considerarse come meramente orientativas.

Fatas valvas estén generalmente mal conservadas y  son muay
planas, oscilando alrededor de los 10,0-11,0 mm de abombamiento
(B} vy son especialmente planas en el area posterocdorsal, aunque
sin  llegar a definir una verdadera ala. El margen anterior sbdlo
se@ ha podido chservar en unos poco ejemplares, en los gque es
relativamente recto. El perfil de la concha parece ser subcuadra-
do en todos los ejemplares. El umbo no suele estar conservado; en
los ejemplares en que estd conservado es pequeno, redondeada,
poce o nada sabresaliente v completamente prosagira.

Las ondulaciones son generalmente redondeadas, especialmente
en los ejemplares 40118 y 404537, aunque en ccasiones pueden ser
relativamente estrechas. S92 han identificado circulae {(ejemplares

IGEBRE, IBES5G, IB362, 3834E, IREgO, IBERY, IQ3e0, I3Ie2, 18414,
IB&OE, 40057, 40118, 402214 y 4uak9) y crestocirculae ;e;emplarez
x8E54, ‘aﬁ&n EQILG6, FBEAT, 38407, Ig407, Eg40g, 38415, I85LHL,
ERETE, 4@20!5 40127, A0Z1Z2, 40213, 40225 v 404571, aungue en  la

mayoria de los restantes ejemplarea o se observan debido a su
estada de conservacién. Las ondulaciones poseen una curvatura
suhbcuadrada~-circular. Debido a su estado de conservaclion, no  se
puede apreciar claramente la posible existencia de tramos rectos
ern la curvatura de las ondulaciones. El ndmero de ondulaciones es
variable vy su crecimiento suele alcanzar los 6,0 mm como  valor
maximo en la mavoria de los ejemplares.

Dehido al estado de conservacidn de todeos los ejemplares, no

se ha podide cuantificar la variacidn ontogénica de ninguno  de
ellos.
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Discusidn:

Los ejemplares estudiados corresponden Gnicamente a fragmen—
tos, gque presentan caracteristicas diagnésticas de Inoceramus
{Flatveceramus) coycloides, pero debido a su estado de conserva-
cidr, ningan fragmento muestra las caracteristicas suficlientes
para poder atribuirlo a alguna de las subespecies de esta espe-
cie. Fero pussto gue, en ninguno de los ejemplares se aprecia la
eristencia de costillas divergentes, ni de ondulaciones oblicuas
a las lineas de crecimiento, la dudea se centraria en determinar
51 estos ejemplares corresponderian a 7. (Fl.) cveoiloides cycloi-
des o a I. (Fl.) cvocloides ahsenensis.

Distribuciotn:

Er la Cuenca Navarro-Cantabra se ha localizado en la serie
AR (Astulez, Alaval)l, en la serie ASN (Astdlez, Alava), en la
serie FRM {(Fresneda, Alava), en la serie LA (Lastras de la Torre,
Burgos) vy en la serie VIL (VMillacian, Burgos). Mientras gue en la
Flataforma Nord-Castellana se ha localizado en la serie MI (Mida-
guila, Burgos) v en la serie VMW (Villamartin, PBurgos)

I oe ramas (Piatyceramus) aff. cvecloides Wegner, 19005
L.am. 12, fig. S

Comparar:

w1900 Incceramus coycloides nov. sp.; Wegner, p. 14628~1&64,
fig.text. &.

Material:

He han estudiado 2 ejemplares, gue corresponden a los moldes
ingernos de una valva derecha (N® 38288) v de una valva izquierda
{N= 3RZ297).

Descripcidn:

Las valvas son de tamafio peguefic a mediano, con las sigudien-—
tes dimensiones totales:

NE F 1 He g NAg Sy E A &
FEZER 25,5 25,5 20,5 28,5 19,5 TS 1nge =
TREG7 28,0 . 43,5 3T, 0 37,5 10,0 8,5 — e

El ejemplar 38588 esté algo deformado, por lo gue el valor
del angulo & es meramente orientativo.

Estas valvas estéan algo abombadas, con valores de B que
oscilan entre los 7,5 vy los 8,5 mm, el mayor abombamiento se
situa alrededor del eje de crecimiento, vy delimita una peguefia
aArea posterodorsal mé&s plana. El margen anterior es relativamente
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recto. El salto de la concha es mayor en el margen anterior que
en  los restantes margenes. El perfil de la concha es claramente
subcuadrado-subocircular, siendo mas redondeado en el ejemplar
EB297. El valor del &ngulo A& tan s6lo se ha podido obhservar en el
ejemplar 28288, en el gque alcanza los 104°. El umbo no estd con-
servado en ninguno de los ejemplares, pero a partir de la posi-
cidén del eje de crecimiento, se advierte una clara tendencia &
ser prosogira.

l.as ondulaciones son anchas, redondeadas, prominentes vy algo
escalonadas, v se aprecian débiles circulaes. Foseen una curvatura
circular en el ejemplar 38297, o subcuadrada en el ejemplar
28288, S5u namero es bajo, vy se incrementa de forms irregular. S
crecimiento va aumentando de forma constante en los estadios
posteriores, situwandose entre los 3,9 mm. El valor del anguloc WA
se mantiene constante durante toda la ontogenia, situandose alre-
dedor de los &8°.

Debido al estado de los ejemplares, no se ha podido cuanti-
ficar su variacion ontogénica.

Discusidn:

l.as caracteristicas de los ejemplares estudiados son, en su
mavaria, muy similares a las propias de la especie ITnooeramus
{(FPlatveoeramus) cycloides Wegner. Fero se diferencia de esta espe-
cie por poseer un perfil mas circular (especialmente el ejemplar
ERRRVY, v unas ondulaciones ma=s anchas, redondeadas vy  prominen-
tes. For ello, se la debe considerar como una especlie distinta vy
afin de I. (Fi1.) cveoloides,

Estos ejemplares se diferencian de la especie Inocceramnus
(Flatvceramus) ezroensis en que sus ondulaciones no son tan an-
chas, numercosas y redondeadas, y también estéan menos escalonadas;
asi mismo, su margen antericr es mas amplio.

Distribucidén:

Ern la Cuenca Navarro-Cantabra se ha localizado Gnicamente en
la serie VIL (Villacian, Burgos).

Inoceramus {(FPlatvoeramus) contertimannulstus Roemer, 1852

Tipo:

El hoelotipo, por monctipia, es el esjemplar del FPIB figurado
por FReoemer (1852, lam. 7, fig. 4) vy refigurado por Seits (1941,
1&m., Ly fig. 3), cuyo molde se conserva en el NLfR. Frocede del
Santoniense 7 de Guadalupe (NeuBraunfels, Texas, EE.UU.).
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Diagnosis:

Valva plana v ovalada, con el margen anterior recto. El umbo
noe es mi prominente, ni abombado. El valor del angulo WA es bajo.
(ndulaciones regulares, NUMErogsas vy no muy prominentes.

Discusibn:

Hasta el momento, ningan autor habilas realizade la diagnosis
e esta - especie, por lo gque a efectos de este trabajo, s& ha
realizado una diagnosis a partir del estudio del holotipo v to-
mando en consideracidn las descripociones de Roemer (1882) y Seitsz
(1941).

Distribuciéon:

Feta especie se ha reconocido dnicamente en el Santoniense?
de Tevas (EE.LILY.

24t ]

Inocceramus (Flatveceramus) aff. confertimannulatus Roemer, 18352
léam. 12, fig. 4

Comparar:
v lEenz Incceramus confertim—annulatusy Reoemer, p. 599, lam.
7. fig. 4.
w1981 I. (FPlatveo.) confertimannulatus FERD. ROEMER; Seitz,

e

lam. 2, fig. 3.

Material:

. . . . ]
Se ha estudiadeo el melde interno de un Gnico ejemplar (N7&
40271, gque presenta las dos valvas.

Descripcion:

fl.as valvas de este ejemplar son de tamafico bastante grande, v
presentan las siguientes dimensiones totales:

NE h 1 HA L NA = E A B
40271d  11%,%  11%,7  116,0  117,0 — 10,5  1F1°  104°
402711 103,0 114,40 114,0 112,.5 — 9,5 — —

Estas valvas esta&n bastante aplastadas, por lo gue al medir
el abombamiento (B) se obtienen valores relativamente bhajos. l.as
valvas son algoe mas planas en el area posterodorsal, aunque sin
llegar a definir wuna verdadera ala. El margen anterior estd bag-
tante redondeado, sin gque se observe una verdadera diferencia de
abombamiento entre el margen anterior v los restantes. El perfil
de la concha es subcircular. El valor de los angulos Ay B  tan
s@lo se ha podido observar en la valva derecha, en la gque alcan-—
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zarn los  131° para el angulo A vy les 104° para el angule #g. El
umba  sélo esta conservado en la valva derecha, vy es algo ancho,
redondeado, poco sobresaliente y prosogiro

Las ondulaciones son bastante prominentes vy se aprecian
débiles crestocirculae. Las ondulaciones poseen  una ourvatura
subcircular, sin tramos rectos,. v =son estrechas, redondeadas
muy numerosas. £l crecimiento de las ondulaciones es muy bajo, ¥
dehido a su gran numero, es idéntico el valor del crecimiento  an
los estadios indciales v en los posterior, situdndose alrededor
e los 2,3 mm. El valor del angulo WA es relativamente constante
durarnte toda la ontogenia, sitwandose alrededor de losg 72°

Debido al aplastamiento del esjemplar no se ha cuantificado
su variacidn ontogénica, puesto gque de realizarse se obtendria un
grado de error dificil predecir.

Discusibn:

El o holotipo, figurado por Roemer (1832, lam. 7, fig. 4) vy
Seitr {19861, léam. 2, fig. 3}, s el dnico ejemplar conocido de

meta especie, v por tanto sus caracteristicas corresponden & las
caracteriscas diagnésticas de la especie.

El ejemplar estudiado en el presente trabajo se diferenclia
del holotipo de Incceramuas (FPlatveoeramus) confertimannulatus nlule
presentar wn perfil v unas ondulaciones subcirculares. Debido a
e=ta diferencia esencial, y dado que se desconoce suficientemsnte
la variabilidad de la especie, no se puede atribuir este ejemplar
a dicha especie, sing gque tan solo se le puede considerar aftin.

Distribucidn:

Err la Cuence Navarro-Céantabra se ha localizado dnicamente en
la serie 0OR (Ornijana, Alava).

Inoceramus (Flatyvoeramus) ercensis Yokoyama, 1890
Tipo:

Los sintipos son los ejemplares  figuwrados  por  Yokoyama
(1890, 1am. 18, figs. & v 7). Froceden de la parte supericor del
grupo  Yezo (Bantoniense), en  lhrukawa (provincia de Hidaka,
Hokkaitdo, Jdapdnd.

Diagnosis:

Concha plana. Margen anterior recto. Angulo 4 que oscila
entire los 130° y los 120° (segin la descripcidn de los sintipos
par Yokovama, 18%90). Ondulaciones prominentes, de curvatura casi
circular, vy con crecimientos regulares, que suelen alcanrzar los
5,0 a 10,0 mm en los estadioes posteriores {(diagnosis siguiendo la
descripoion de Yokoyama, 1890, p. 175).



Discusidn:

Yok oyama {1820 no dié una verdadera diagnosis de esta
sspecie, por lo gque a efectos de este trabajo se ha realizado una
diagnosis a partivr de la descripcién v las ilustraciones de Yoko-
vama {1890},

Distribucion:

Feta especie se ha reconcocido nicamente en sl Santoniense
de Japdn.

Inoceramus {(Flatveceramus) aff. ercensis Yokoyama, 1890
Lam. 13, fig. 1, Gr&fs. 95-97

Comparar:

1890 Incceramus sp.; Yokoyvama, p. 17%, 1lam. 18, figs. & vy
7.
p? 1940 Inoceramus eroensis YOROYAMA: Nagao vy Matsumoto, n g

146~17, s6lo lam. 11, fig. 3 (no lam. &, fig. 1, 1&m.
10, fig. 3).

w. 1961 Incoceramus (Flatveceramus) of. eroensis YOROYAMA s
Seitz, 92-95, fig.text. 20, lém. 3, fig. 5, lé&m. 4,
fig. 8.

Ve 1984 I. {Fi.) aff. ercensis YOKOYAMA; Lépe=, p. 4648,
lam. 4, fig. Z.

Material:
- . . . O
Se ha estudiado un dnico ejemplar (NS 383531), que correspon-

de al molde interno de una valva derecha.

Descripcifn:

La  wvalva es de tamafo medianc v presenta las  sigulentes
dimensiones totales:
¢ . .
N F 1 HA NA ¢ Sy E A E
EERAL 4% H FL 5 40,5 45,8 28,4 11,5 11&= gos

EFe muy plana, diferenciindose un érea postercdorsal relsti-
vamente plana, pero sin lleger a definir una verdadera sla. El
margen anterior es bastante recto, v no presenta un salto de  la
concha mavor que en los restantes margenes. El perfil de la cone
cha es subcircular. El &ngulo A alcanza los 11&°% v el B los 807,
El umbo es peqguefo, redondeado, no sobresaliente y claraments
prosogire.  Una parte de la zona de charnela conserva restos de
concha. En ellas se puede observar su gran graosor, asi como un
gran numero de fosetas ligamentarias de 5,0 mm de longitud vy de
1:9 mm de anchura.
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L.as  ondulaciones son bastante redondeadas, anchas vy poco
numercsas v se han identificado marcadas annulocirculae. La  cur-
vatura de las ondulaciones es bastante circular. El crecimiento
de  laszs ondulaciones aumenta progresivamente, desde valores de
alrededor de los 5,0 mm en los estadicos inidciales hasta los 8,0
mm en los estadios posteriores.

La relacidn L oen ¥ de H varla desde el 124% en los estadios
iniciales, pasando por el 101% en los estadios intermediocos, v
aumentando algo hasta el 1058% de los estadios posteriores (Gr&af.
FEY.

La relacidn NA en % de HA varia desde el 1234 de los esta-
dios  iniciales, pasando por el 116-109% en los estadios inter-—
medicos, vy disminuyvendo hasta el 1046% de los estadios postericores
(Graf, 9&).

la relacidn 8§ en % de HA no se ha podido cuantificar debido
al estado de conservaclin del ejemplar.

El valor del &ngulcoc WA se mantiene constante durante toda la
ontogenia, situvéndose alrededor de los 7&° {(Graf. 927).

Discusidn:

Las diferencias en cuanto al escalonamiento vy al redondea-
miento de las ondulaciones entre el ejemplar agul estudiado v el
holotipo v los ejemplares figurados por Nagao vy Matsumoto (1940,
asl como el gue no se conozca suficientemente la variabilidad de
la especie, impiden atribulr el ejemplar de la Cuenca MNMavarro-
Céamtabra a estéd especie; por ello, se le debe considerar afin  a
la misma.

Une de los ejemplares de Inoceramus ercensis  YOROYAMA  fi-
gurados por Nagao y Matsumeoto (1940, lam. 11, fig. 3 presenta
ondulaciones bastante escalondas, que son claramente diferentes
de las que muestra el ejemplar agul estudiado, aungue las otras
caracteristicas si que parecen semejantes & las gque presenta el
ejemplar de la Cuenca Navarro-—-Cantabra.

Seitz (1961, lam. 3, fTig. %, lam. 4, fig. 8} figurd dos
ejemplares como Ingceramus {(Flatveceramus) cf. ercensis  YOKOYAMA,
que preszentan un perfil v unas ondulacioness similares a los  del
ejemplar estudiado en el presente trabajo. Asi mismo, el danico
ejemplar de I. {(fi.) aff. ezrcensis YORKOYAMA figuradao por Lépes
{1984a, lam. 4, fig. 3) también muestra un perfil, unes ondula-
ciones anchas v muy redondeadas, asi como unas annulocirculas muy
similares a las del ejemplar estudiadao. For ello, se puede consi-
derar que estos ejemplares son muy semejantes al aguil estudiado.

Cabe destacar gue el ejemplar figurado por Haggart (1984,
fig. 8C) no parece tipico de la especie, ya que su  abombamiento
es mavor ¥y sus ondulaciones son subcuadradas, casi pentagonales v
gscalonadas. Tampoco los dos ejemplares figurados como Inoceramus

roensis  Yokovama por Zonova (19897, lam. 10, fig. 64 lam. 11,
fig. 3) muestran las caracteristicas propias de esta especie, va
que presentan ondulaciones alge aristadas (especialmente en el
margen anterior) y un umbo no prominente.
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Distribuciéon:

Fri la Cuenca Navarro—-Cantabra se ha localizado Gnicamente en
la serie YIL (Villacian, Burgaos).

ITnoceramus (Flatvoeramus)
Léam. 13, fig. 2

Material:

Se han estudiado un Gnico ejemplar, que corresponde al molde
interno de una valva derecha (NT 38307).

Descripcion:

Feta wvalva es de tamafio mediano, v presenta las siguientes
dimensiones totales:
" n . . . ,
= b 1 HHt Nfﬁxt St B [l it
EREGT 1.5 2.0 29,38 JELD - G0 — m—

Feta wvalva es muy plana, especialmente en el 4rea postero-
daorsal ;- aungue sin llegar a definir un ala. El margen anterior no
eetd conservadeo. El perfil es subcuadrado, algo circular. La zona
de charnela v &l umbo estén parcialmente conservados, el umbo s
pegquedo, redondeado, no sobresaliente v complestamente prosogiro.

Las ondulaciones son generalmente redondeadas, anchas, muy
planas y forman un escalonamiento =in saltos bruscos. Se observan
numerosas  annuwliccirculae durante toda la ontogenis. lLas  ondula-
ciones poseen wuna curvatura ovalada, algo circular. El namero  de
ondulaciones es relativamente bajo. El crecimiento de las ondula-
ciones suele ser alto, especialmente en los estadios posteriores,
en los que alcanza los 4,0 mm.

Debido al estado de conservacidn del ejemplar, no se ha
podido cuantificar su variacidon ontogénica.

£l valor del angulo WA es relativamente muy elevado vy cons-
tante durante toda la ontogenia, situandose alrededor de los 85°,

Discusidbn:

l.os  ejemplares estudiadeos no se parecen a ninguna  otrea  de
las especies de Ingceramus (Flatveceramus). Mostrando dnicamente
alguna similitud con I. (F1.) ezoensis, por lo que respecta al
perfil v &l mediano abombamiento de la concha, pero sus  ondula-
ciones son mucho menos prominentes, menos circulares y algo  méas
escalonadas.
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For otra parte, sus diferencias con Incceramus (FPlatveoera-
mus) covcloides son claras, yva gue muestra un namero muy bajo  de
ondulaciones, que son muy anchas vy escalonadas, asi como unas
annuicscirculae numerosas Yy muy marcadas, y un perfil ovalado.

Las diferencias gue muestra este ejemplar con las restantes
gspecies de Inoceramus (FPlatveeramus) son suficientemente signi-
ficativas como para establecer una nueva especie, aungue tan s6lo
se disponga de un ejemplar, v no en perfecto estado de conserva-
cidir.

Distribucidon:

Eri la Cusnca Navarro-Cantabra se ha localizado dnicamente en
la serie VIL (Villacian., Burgos).

Inceceramus {(Flatyveceramus) n. sp. 2
Lam. 13, fig. X

Material:

Se han estudiado dos ejemplares, que corresponden a los
moldes internos de dos valvas derechas (NT 40825 v 40829).

Descripcidn:

Estas valvas son de tamafio equeno a muy rande resentan
b4
las SigL\iEHtES dimensiones totales:

NE h 1 HA NA 8y E A !

40829 2E.3E T, 5 22,0 29,1 20,3 5.8 1G4 79*

fstas valvas estén relativamente abombadas, especialmente en
los estadios iniciales; oscilando alrededor de los 53,8 mm  de
abombamiento (B). Las valvas son algo mas planas en el area  pos-—
terodorsil, aungue sin definirse un ala. El margen anterior es
muy  recto, v o con un salto de la concha mucho mayor que en los
restantes m&rgenes. El perfil de la concha es claramente suboua-
dirado  en ambos ejemplares. El umbo es pequefio, redondeado, algo
sobiresaliente y claramente prosogiro.

Lag ondulaciones son redondeadas vy anchas, especialmente en
el ejemplar 40829, v generalmente mal marcadas; se aprecian deébi-
les circulae. Las ondulaciones presentan una cuvatura subcircular
ern los estadics iniciales vy romboidel-ovalada en los estadios
posteriores. El ndmerco de ondulaciones es relativamente elevado.
El crecimiento de las ondulaciones susle ser bajo en los estadios
iniciales, aumentando hasta alcanzar lose 2,9 mm en los posterio-
rES.

Debido al estado de congervacion de los ejemplares, no se ha
padido cuantificar la variacidn ontogénica de ninguno de ellos.
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Discusidn:

l.os  ejemplares estudiados no se parecen & ninguna  otra de
las especies conocidas de Inoceramus (FPlatvoceramus), mostrando
claras diferencias con Ineceramus {(FPlatveeramus) oveoloides vy con
I. {(FP1.) sroensis, especialmente por tener un perfil romboidal-
ovalado muy marcado.

Far otra parte, se diferencia de Incceramus (Flatvoeramus)
rhomboides en que sus ondulaciones son mas ovaeladas, sin mostrar
tramos rectos v sus eondulaciones son mas redondeadas vy ocasional-
mente escalonadas.

l.as diferencias de estos ejemplares con las restantes espe—
cies de Inoceramus (FPlatvoceramus) son suficientemente significa-
tivas, especialmente por lo que respecta a su perfil, como para
establecer una nueva especie, aungue tan so0lo se disponga de dos
ejemplares, y no en perfecto estado.

Distribucion:

N

Em la Flataforma Nord-Castellana se ha localizado en la
serie TOR (Torme, Burgos).

Imcceramus (Flatvceramus) rhombeides Seitz, 1961

Tipo:

El holotipo, por designacidn original, es el ejemplar GAWR
x21, figurado por Seitz (1941, lém. 4, fig. 2), cuyo molde se
conserva en el MULfH. Frocede del limite Santoniense mediol/supe—
rior del pozo ¥V, de la mina Schigel & Eisen (Herten, Mordrhein-
bestfalen, R.F.A.). a 104 m de profundidad. Nombre derivado del
latin rhomboid = paralelogramo de lados desiguales.

Diagnosis:

Valva plana, abombamiento moderado. Margen anterior recto o
poco  recurvado. Margen anterior proporcionalmente plano v bajo
con relacidn a la linea de comisura. Elevado valor del angulo A
Ferfil de la valva v curvatura de las ondulaciones mas O 92 meEnos
romboidal. Umbo prosogiro o situadeo hacia la mitad de la concha.
Ondulaciones de crecimiento regular en los estadics  dndciales,
siendo  generalmente irregular en los posteriores. En algunos
estadios intermedics se desarrcllan costillas divergentes gues no
dominan sobre las ondulaciones {(diagnosis modificada de SBeitz,
1961, p. BO). '

Discusidn:
Seitz (19461, p. BO) propuzo diferenciar Inoceramus (Flaty-

ceramus) rhomboides de I. (Fil.) cveloides por sus ondulaciones
romboidales, v por poseer un angulo de ondulacién de 35°, mien—
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tras gue . (Fl.) covoloides lo posee de &0° (Fig. Yo Asi mismo,
psta especie se distingue de I. (fl.) cvcloides por sus valores
m&s  hajos de la relacién NA en % de HA, gue se situan alrededor
del 79-67%, mientras que para [. (fl.) cycloides oscilan alrede-
dor del 128-80%.

Asi mismo, Beitz (1970) diferencid tres subespecies dentro
de ssta especie: Inoceramus (Platyveceramus) rhomboides rhomboides
Seity, Fe (F1.) rhomboides heingi Seitz, e 1. (F1.) rhcmbo ides
transversocostatus Seitz. De todas formas, esta dltima seria
sindnima de 1. (Fl1.) rhomboides rhomboides {(ver discusiaon de esta
especiel.

Distribucitn:
Esta especie ha sido reconccida en el Santoniense—Campanien-—

se inferior de la regién Sudpirenaicea Central (Espafa), Norte de
Aflemania, Inglaterra v Japén.

Incoeramus (FPlatyveeramus) rhomboides rhomboides Seitz, 1961
Lam. 13, fig. 4, Grafs. 98-100

pF AREL Inoceramus cf. glatriae FLEGEL:; Riedel, p. &30, lam.
TE, sGlo fig. 2.
v, 1941 I. {(FPlatvceramus) rhomboides  rhomboides n. sp. T
subsp. s Seitz, p. 82-85%, tabs.text. 1& v 17, lam. I,
fig. 2, lam. 4, figs. 1, 2 vy 7.
Ve 1941 I. {FPlatvceramus) rhomboides n. sp. subsp. indet.;
SGeitz, p. B5-B&, lam. 3, fig. & y l&m. 4, fig. 5.
v. 19481 I. (Platvceramus) rhomboides transversccastatus n.
sp. 1. subsp.; Seitz, p. F1-92, lam. %, fig. &4 1&m.
4, fig. 4.
v. 19&7 I. {(FPI1.) rhomboides rhomboides SEITZy Seitz, p. 85~
84, l&m. 4, fig. 3.
n 1979 Inoceramus (Flatveceramus) rhombeicdes SEITZ; Oekentoarp
v Siegfried, p. 140, lam. 8, fig. 1.
. 1982 Inoceramus (RPlatyceramus) rhomboides rhomboides Se—
itz Matsumocto vy Yoshimatsu, p. 7. lam. 3, fig. 1.
19a7 ? Rlatyceramus rhomboides Seitery; Cleevely vy Morris,

p. 108, lam. 21, fig. 6&.

Tipo:

El wmismoe holotipo gue Incceramus (Flatvoeramus) rhomboides
Seitz.
Diagnosis:

Ondulaciones  bien marcadas vy de crecimientos variables,
inedistencia de costillas divergentes.
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Material:
Se han estudiado 4 ejemplares, gue caorresponden & los moldes

internos de dos valvas derecgas (N 28648 v 40188), v de dos
ejemplares con ambas valvas (NT 40099 y 402732 .

Descripcidns

Las valvas son  de tamafo mediano a muy grande, con las

siguientes dimensiones totales:
pE h 1 HA L NA L = E A 2

ZgL45 171,58 120,7 145,77 99,8 40,0 3.5 120° g1
400994 145,0 14%,0 142,0 149,0 10,0 - -
400991 135,00 176,90 1460,0 iB8o,0 i 10,0 — —
40188 B0, 0 52,0 54,9 46,0 25,8 8,% — -
40272d Hé L0 Z7.,8 2.0 85,9 16,0 17,5 R -

Estas valvas son generalmente muy planas, oscilando normal-
mente entre un abombamiento (B) minimo de 8,5% mm vy uno maximo  de
13,5 mm, con la excepcidn de la valva derecha del ejemplar 40272,
aque alcanza un abombamiento de 17,5 mm. Las valvas son m&s planas
en el 4rea postercdorsal, aungue sin llegar a definirse una ver-
dera ala. El margen anterior es relativamente recto. El salto de
la concha es algo mayor en el margen anterior que en los restan-
tes margenes. El perfil de la concha es claramente romboidal-
ovalado en todos los ejemplares. Los angulos A v B tan sdlo se
han podido observar en el ejemplar 384843, en el gue el angulo A
alcanza los 120° v el anguleo B leos 81l°. El umbo gue esta muy mal
conservado en varios ejemplares (como en el ejemplar 40099}, 28
algo abombadeo, ancho, agudo, algo scobresaliente y claramente
proscgiro. :

Las ondulaciones son bastante prominentes. Se aprecian ocir-
ciliae en los ejemplares 40079 v 40272, v crestocirculae en el
ejemplar 38&45, mientras que en el ejemplar 40188 no se observan
debido a su estado de conservacidn. Las ondulaciones poseen  una
curvatura romboidal, aungue es algo mas subcuadrada en 1 ejem—
plar 38445, En la mavoria de los ejemplares las ondulaciones  son
estrechas v redondeadas, aungue en los estadicos posteriores del
ejemplar 384645 son bastante aristadas. El namerco de ondulaciones
es muy elevadao en la mavoria de los ejemplares, aungue een @l
38645 es bastante bajo. El crecimiento de las ondulacionez suesle
zer  bastante constante en los estadios indciales & intermedios.
en donde se situa alrededor de los 3,0 mm en la mavoria de los
ejemplares, mientras que puede aumentar hasta alcanzar los 14,0
mm en los estadios posteriores del 40188,

Debido al estado de conservacidn de las valvas estudiados,
tan s6lo se ha podido cuantificar la variacién ontogénica de  del
eiemplar Z864%, v de un estado de crecimiento en cada una de las
valvas del ejemplar 40099,

La relacidn L en % de H varia desde el 122% en los estadios
iniciales, pasando  por el 108% en los estadios intermedios, v
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diesminuvendo hasta el 89-67% de los estadics postericres (GBraf.
FEY .

La relaciéon N6 en % de HA varla desde el 79% de los estadios
iniciales, pasando por el 75% en los estadios intermedics, v
disminuyendo hasta el 73-467% de los estadios posteriores (Gr&f.
FFY.

Lae relacidén 8 en % de HA no se ha pedido cuantificar debido
al estado de conservaclidn del ejemplar.

El wvalor del angulo WA varia desde alrededor de los 48°  en
las estadios  iniciales, pasando por los 30° de los estadios
intermedios, hasta alcanzar los 60°-64° de los estadios poste-
riores (Graf. 100)Y).

Discusidn:

Los ejemplares aqul estudiados muestran las caracteristicas
diagnésticas de la subespecie, gue han sido ligeramente modifica-
dazs de las ampliamente especificadas y discutidas por Seitz
(19461, p. 8P-65). Fetas modificaciones han sido llevadas a cabo
come consecuencia de la inclusidn en esta subespecie de bastantes
ejemplares que anterigrmente hablan sido atribuidos a otras espe-
clies. Tados los ejemplares de la Cuenca Mavarro-Cantabra mues-
tran un perfil v una ornamentacidn muy similares a los del holo-
tipo v a los restantes ejemplares figurados por SBeits (1961, lam.
Z. fig. 2, lé&m. 4, figs. 1, 2 vy 7, vy 19&7, l&m. 4, fig. 3).

Seitz (17461) dudd de la atribucidn subespecifica de wvarios
&

de sus ejemplares, que describid comoc Incceramus (Flatvoceramus)
rhomboides n. sp. subsp. indet. {(Seitz, 1961, léam. 3, Tig. &,
l&m. 4, fig. B). Su duda se basaba principalmente en los creci-

‘mientos tan pequefos que presentan estos ejemplares, asi como  en
otras diferencias morfolégicas més insignificantes. Mo obstante,
estas diferencias no parecen ser suficientes como para poner en
duda su atribucidn a I. (Fl1.) rhomboides rhomboides. For otra
parte, este menor crecimiento es muy similar al gue presentan
varios de los ejemplares figurados como I. (Fl.) rhomboides rhom-
boides por Seitz: (19461, lam. 4, figs. 1 vy 7)Y y &l del ejemplar
FBAH45. Hay que remarcar, gue no se debe considerar al crecimiento
de las ondulaciones como un factor decisivo para diferenciar
subesspecies, puesto que este caracter es muy variable durante la
ontogenia, como se puede observar en muchas especies estudiadas
en el presente trabajo. For otra parte, estos ejemplares Sson muy
semesjantes, tanto por el perfil comeo por la ornamentacidn, a los
ejemplares de . (Fl.) rhomboides rhomboides estudiados en pégi-
nas  anteriores. Es destacable la semejanza de los valores de la
relacion L en 4 de H (Graf. 98), de la relacidn NA en 4 de HA
{(Graft. 29) v del anguloc WA (Graf. 100) del ejemplar NLfBR 22

{(Beitz, 19461, l&m. 4, fig. 5) con el ejemplar 384645 v el holotipo
de la subespecie. Por todas estas razones, estos ejemplares se
consideran sindnimos de I. (FPl.) rhomboides rhomboides.

La subespecie Incceramus (Flatveceramus) rhomboides transver-
socestatus fué creada por Seitz (1961, p. 91) v la diferencia en
base a la existencia de débiles costillas transversales. Al revi-
sar los ejemplares estudiados por Seitz (que se encuentran  depo-
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sitados en el NLfR)Y, v especialmente los figuradeos (Seitz, 19461,
lam. ?q fig. 5, lém. 4, fig. 4), se observa gue estas costillas
transversales no suelen presentar continuidad. De tal forma que
=AN1 dparlenc1d es semejante a la que se produciria debido a una
deformacidn, lo gue coincide con &l gque todos los ejemplares
estén  algo deformados. Las restantes caracteristicas de estos
ejemplares son las propilas de I. (fl.) rhomboides rhomboides, por
1o gue, considerando que estas costillas transversales observadas
por  Seitz no son tales costillas, sino gque son producto de la
deformacitn, se debe considerar a la subespecie . (Fl.) rhomboi-
ges  transversocostatus Seitz sindnima de . {(F1.) rhomboides
rhomboides Seite.

El sjemplar figurado por Matsumoto vy Yoshimatsu (1982, lam.
2, fig. 1) se diferencia de los ejemplares estudiados en el
presente trabajo por presentar Qndulac1ones mas irregulares y de
mayores crecimientos.

El estado de conservacidn del ejemplar figurado como "? Fla-
tvoceramus rhomboides Seitz" por Cleevely v Morris (1987, lam. 21,
fig. &), v procedente del Coniaciense de Inglaterra, no permite
aseqgurar su atribucidn a esta subespecie.

EFsta subespecie se diferencia de Incceramus (FPlatyvceramus)
rhomboides heinei Seitz en que no presentae costillas  divergentes
ern los estadios posteriores.

Pistribucion:

Feta subespecie ha sido reconocida en el Santoniense-Campa-
niense inferior de Alemania, Inglaterra y Japdn.

En la Cuenca NMavarro-Cantabra se ha localizado en la serie
FRN (Fresneda, Alava), en la serie LA (Lastras de la Torre, Rur-—
gos) v en la serie OR (Ormijana, Alava). Mientras que en la Fla-
taforma Nord-Castellana se ha localizado Gnicamente en la serie
LM {(La Mesa, Burgos).

Incceramus (Flatyveceramus) rhomboicdes subsp. inc.

= lam. 13, fig. &
Comparar:
v 1941 I. (Platveceramus] rhomboides rhomboides n.  sp. e

subsp.; Seitr, p. B82-85, tabs.text. 146 v 17, lam. 3=,

~y

fig. 2, lam. 4, figs. 1, 2 v 7.

Material:
Se han estudiado tres ejemplares, gue corresponden_ a los

maldes internos de fragmentos de dns valvas izquierdas (NQ 40190
y 40319) vy de una valva derecha LN“ A4O0T70) .
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Descripcion:

E=ztos fragmentos corresponden a valvas de tamafo pequefic &
muy  grande. FPor tratarse de fragmentos, tan sdleo se exponen las
dimensiones maximas que posee el ejemplar 40319, va que es el mas
completo:

NE h 1 HA NA ¢ Sy B A B
4OEI9R HELD A0, 5 T7 0 49,0 24,5 H,5 — —

Esztas wvalvas estén generalmente mal conservadas y  son muy
planas, algo mas en el area postercdorsal, aungue sinn llegar a
definirse una verdadera ala. El margen anterior no estd conserva-
da en minguno de los ejemplares. £l perfil de la concha es rom-
hoidal en todos los ejemplares,. No se ha podido observar ni el
umbo ni los dngulos A y B, debido al estado de conservacidn de
los fragmentos. ~

LLbas ondulaciones son bastante prominente v no son muy  rume-
rosas. Se aprecian crestocirculiae en £l ejemplar 40070, aungue en
log restantes no se observan debido & su estado de conservacidn.
L.as ondulaciones paseen wuna curvatura romboidal, con tramos  rec-
toe bastante marcados en el ejemplar 40070, Fetas ondulaciones
suelen ser estrechas vy algo redondeadas en los estadios inicia-
les, mientras gue son maés anchas v redondeadas en los  posterio-
res. Bl crecimiento de las ondulaciones es irvregular, v puede
alcanzar los 8,% mm en el ejemplar 40319,

RDebido al estado de conservacidn de los fragmentos, no se ha
padido cuantificar la variacidn onteogénica de ninguno de ellos.

Discusiodn:

Los ejemplares estudiados corresponden Gnicamente a fragmen-
tos, que presentan caracteristicas diagnésticas de ITnoceramus
(FPlatvceramus)} rhomboides. En ningquno de ellos se abserva la
presencia de castillas divergentes, perc el estado de los  frag-
mentos es tal gue, asungque éstas hubiesen existido no se  aprecia-
riam. For esta razén, no se pusde asegurar a gue subespecie per-
tenecen  los  fragmentos estudiados. Asil, estos  fragmentos  son
comparables a cualguiera de los ejemplares de I. (Fl.) rhomboides
rhomboaicdes estudiados en este trabajo o citados en la liste de
sinoninima.

Distribucidn:
Ern la Cuenca Navarro—-Cantabra se ha loccalizado en la serie
A5  (Astilez, Alava) v en la serie OLAZ {(Clazagutia, Mavarra).

Mientras qgue en la Flataforma Nord-Castellana se ha localizado
unicamente en la serie LM (La Mesa, Burgos)
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Incceramus (Flatveeramus) unduletoplicatus Roemer, 1853

Tipo:

El holotipo, por monotipia, s el ejemplar FIB T figurado
por Roemer (1832, p. %9, lam. 7, fig. 1) y refigurado por Seitz
(19461, la&m. %, fig. 9),. cuyo molde se conserva en NLfR. Frocede,
sequn Roemer (1852, p. 12) y Stephenson (1937, p. 136), de la
Zona Undulatoplicatus (Santoniense inferior, grupo Austinl, en la

cascada de Guadalupe (Texas, EE.UU.)Y.

Diagnosis:

Concha plana, poco curvada, margenes anterior vy posterior
rectos o suavemente curvados. Margen anterior plano, aungue
ocasionalmente algo escarpado scbhre la linea de comisura. Umbo
agudn o algo redondeado, generalmente prosogiro. Costillas
divergentes que dominan sobre ondulaciones débiles e irregulares:
pero  frecuentemente no se observan ondulaciones, si no tan  sdlo
lineae. En la interseccidn entre las ondulaciones y las costillas
radiales se suelen originar nudos (diagnosis modificada de Seitz,
1961, p. 97).

Discusidn:

A partir de la descripcidn de Seitz (1941) de Inoceramus
Dladoceramus) unduwlatoplicatus, se observa gque esta especle
presenta wn perfil muy similar & I. (Flatvoeramus) rhcmbo ides
Seity. Asi mismo, I. (F1.) rhomboides heinei Seitsz es  esencial-
mente similar a I. (Pl.) rhomboides rhomboides Seitz en el perfil
y en la ornamentacién concéntrica, pero presenta costillas diver—
gentes, ocon lo gue muestra una morfologia transicional entre 7.
(F1.) rhomboides rhomboides e I. (Fi.) undulatopliicatus. MAlge
similar le sucede a la subespecie 1. (Fl.) covcilcides wegneri, gue
2s esencialmente semejante a I. (FRl.) covcioides cyocioides en el
perfil v ern la ornamentacidn concéntrica, pero gque tambien pre-—
senta costillas divergentes.

Debido a la semejanza en los estadics iniciales, la existen-
cia de formas transicionales v la localizacidn en niveles estra-
tigraficos préazimos, de las especies y  subespecies discutidas
anteriormente, bModa (1983) considerd gue estaban  indudablementes
relacionadas vy que deberian de proceder de una especie ancestral
comin de Inoceramus (Flatyvoeramus).

Faralelamente, las especies de Inoceramus (Sphencceramus),
tanto en Europa como en Japén, han  sido  asigradas & este
subgénerc (o género segin algunos auvtores) independientemente de
la presencia o ausencia de costillas divergentes. For lo gue Noda
(1983), de acuerdo con este criteric, considera gque la presencia
o ausencia de costillas divergentes no es criterio suficiente
para establecer la distincidn genérica ¢ subgenérica.

For todo ello, Matsumoto et al. (1982) y Noda (1983) consi-

deran gue Inoceramus undulatoplicatus dehe ser asignado al subgé-—
nerog Flatveeramus, puesto que al ser morfoldgicamente tan seme—
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jante a I. (FPlatyvceramus) rhomboides posee las caracteristicas
diagnésticas de este subgénerco. For consigulente COladoceramus
seria innecesario, yva que Flaitvceramus tiene prioridad de paginas
asabre Cladoceramus, de acuerdo con el articule 24a del  ICIN.
Aceptando  estos  razonamientos, se ha considerado a Inoceramus
wrpiwiatopl icatus como perteneciente al subgénern Flatvoeramus,
opinidn va aceptada por Lépez (1986a, p. 48-49).

Dentro de esta especie se han reconocido las siguientes
subhecpecies: Inoceramus (Flatveceramus) wundulstaplicatus wncdulsa-
toplicatus Roemer, . (Fl.) undulatoplicatus michaeli Heinz e 1.
(F1.) wundulatoplicatus chuminensis Tzankov. Esta Gltima tan sdlo
ha si1do citada en el Coniaciense de Bulgaria (Tzankowv, 128171
pero  su posicidon estratigrafica deberia ser revisada, ya gque en
casn  de que fuese correcta, no se podrla seguir considerando a
esta especie como a indice del Santoniense basal (Birkelund,
Hancock, &t al., 1984).

Ectas relaciones gque se observan en las especies euroameri-
canas son anadlogas & las que se aprecian en las especies  Jjapones
sas, 1o gque ha dado lugar a gque se acepte una evolucidn paralela
entre Europa vy Japén en lo referenta a las especies con costillas
divergentes; postura que yva era reconocida desde hace tiempo, tal
v ocomo apunta Noda (1983).

L.as especies japonesas del subgénero 7. (Flatveeramus) vy que
presentan  costillas divergentes son  Inoceramus {(FPlatvoeramus:
Japonicus Magac vy Matsumoto e I, (Fil.) higoensis Noda, ambas
presentan muchas semejanzas con I. (F1.) undulatoplicatus, como
va apuntaron Magaco y Matsumoteo (1940). Stephenson (1950) tambidén
reconooe la semejanza entre I. (Flatvceramus) Japonicus e I.
{F1.} uncdulatoplicatus, pero come principal diferencia menciona
que las especies japonesas presentan unas coastillas méas  anchas
que las euwrcamericanas. Fostericormente, Matsumoto vy Ueda (19621
sugieren la necesidad de realizar estudios estadisticos para
pader discriminar ambas especies. Noda (1983) realira estudios
ecstadisticos, pero al no poseer un numero suficiente de datos de
I. (RI.)Y undulatoplicatus no pudo diferenciarlas claramente,
apreciando gue las diferenclas mayores correpondlian a caracteres
no cuantificables, v especialmente por el perfil m&s romboidal de
I, (Fl.) undulatoplicatus v 2l mas semejante a un abanico de 1.
{FP1.) jfaponicus, como ya habianm apuntado Stephenszson (1950), Seitsz
{(19&61) v HMatsumoto {(en Matsumoto y Haraguchi, 1978). For otra
parte, a nivel bicestratigrafico, noceramus {(Flsiveeramus) uandfu-
latoplicatus caracteriza el Santoniense inferior (Seitz, 1941 v
otros avtores) mientras que 1. (Fl.) Jaeponicus e 1. (FI.)
higoensis representan una zona del Santoniense superior de Japén
{(Matsumota, 1978, en Matsumoto vy Haraguchi}.

For otra parte, Incceramus (Sphencceramus) se diferencia

claramente de I. (Flatveeramus) undulatoplicatus en gque el ala
posterior esté& bien diferenciada del resto de la valva.

Distribucion:

Feta especie se ha reconocido Gnicamente en la Zona Undula-
toplicatus (Santoniense inferior) de la regidn Sudpirenaica Cen-—
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tral (Espafia), Norte de Alemania, Inglaterra, Caucaso (U.R.S.8.),
el Western interior de los EE.U. v la Costa Facifica de los
EELUL., Japon, Madagascar vy Africa del Sur.

Inceeramus (Flatveeramus) undulatoplicatus undulatoplicaltus
Roemer, 1832
Lam. 14, fig. 1

v. 1882 Incceramus undulato-plicatus; Roemer, p. 59, lam. 7.
fig. 1.
1877 Inoceramus undulato-plicatus FERD. ROEMER:; Schliter,

p. 270, lam. %, fig. 1.
. 190413 Inoceramus undulato-plicatus ROMER: Woods, p. 304,
sGlo fig.text. &0.

1926 Inoceramus wundulato-plicatus ROEFER; Adkins, p. 95.
1952 Inoceramus undulatopl icatus ROEMER:; Young vy Marks, p.
4ag5, lam. 1, fig. 11.
p. 1954 Inoceramus undulatoplicatus Reoemer) Anderson, p. 102,
tam. 43, figs. 2 v 4 (no fig. 9, no lam. 22, fig. 4;}.
Ve 1P41 I. (Cladoceramus) undulatoplicatus undulatoplicatus

w

FERD, ROEMER: Seitz, p. 98102, figs.text. 21 y 22,
lam. 5, Tigs. 4 v 9, lam. 4, fig. &, léam. 5, figs., X
Y &

p 1984 Irnceeramus ungdulatoplicatus Roemer:; Scott vy Cobban,
pe 15, lam. %, =dlo fig. & (no fig. 13 l1&m. &,
figs. 1 vy 4.

19770 “Inaceramus” (Cladoceramus) uncgulatoplicatus Roemer;
Kauffman, lam. 28, fig. 3.
TOARTY Tnoceramus  (Cladoceramus) undulaetoplicatus ROEMER,
1882 Uekentorp v Siegfried, p. 135, l&m. %, fTig. &.
« 1980 Inoceramus undulatopl icatus Roemer; Mennessier v Sor-

ryry

May, . c=s lam. 5, Tig. 2.

El mismo holotipo que Incceramus (Pladtveeramus) wafuwliatopl i-

Diagnosis:

Costillas divergentes, aprodimadamente iguales en el margen
anteriocr v posterior, gue se debilitan y desaparecen hacia la
parte posterior. Ondulaciones generalmente débiles v  de creci-
miento irregular. La curvaturas de las ondulaciones v de las  1i-
neas de crecimiento es muy romboidal {diagnesis moadificada de de
Seitwz, 19461, p. 99, sn base al estudio del holotipo v de  los
ejemplares de Seitz).

Material:
" . JR = R
Se ha estudiado un Gnico ejemplar (NT 40316), gue corres-

pande  al molde interno de los estadios posteriores de una valva
izguierda.
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Descripcidn:

Fete fragmento deberia corresponder a una valva muy grande.,
puesto gque el tamafio maximo del fragmento yve alcanza los  152,0
mm, en su dimensidn maxima.

La wvalva es muy plana, especialmente con respecte & las
grandes dimensiones que puede alcanzar la valva completa. Tan
shlo alcanza los 9,9 mm de abombamiento {(H). No se ha conservado
ninguno  de  los mérgenes, con lo gue no se  puede apreciar el
perfil de. la valva.

Las ondulaciones estén poco definidas, mientras que las
costillas divergentes dominan sobre éstas. Se observa la presen-—
cia de circulase. En la interseccidn entre ondulaciones vy cos-—
tillas divergentes, v como resultado de la misma, se observa la
presencia  de nudos. Estas onduleciones presentan una curvatura
gque podria ser romboidal, estéan muy poco marcadas y son redondea-
das v estrechas. El crecimiento de las ondulaciones no es  muy
grande. situandose alrededor de los 4.5 mm en los estadios poste-—
riores. Las costillas divergentes presentan la misma anchura en
el margen anterior gue en el posterior, alcanzando una anchura
méaxima de 19,5 mm. Estas costillas divergentes no son perpendicu-
lares al eje de crecimiento (o de divergencia) en ninguno de los
AT CIETES .

Debido al  estadeo de conservacién del ejemplar, no 8 ha
podide cuantificar su variacion ontogénica.

Discusion:

El fragmento estudiado presenta costillas divergentes ocon
wna  anchura similar en el margen anterior y en el posterior, no
siendo perpendiculares al eje de crecimiento en el margen
posterior. Este tipo de morfologla para las costillas divergentes
es diagnéstica de Inoceramus (Flatyceramus) unctulatopl icatus
wndeiatoplicatus, por lo que a pesar de que 21 ejemplar estd  muy
incompleto, se le puede atribuir a esta subespecie.

Algunos de los ejemplares figurados por Anderson (1958, lam.
43, fig=. % v 4), Scott v Cabban (19464, lam. &, fig. &, lam. &,
figs. I v 4) v Kauffmarn (1977b, léam. 28, fig. 3), asi como el
@iemplar figurado por Mennesier y Sornay (1980, lam. &, fig. 2),
presentan unas ondulaciones gque en el margen posteriar no son mas
anchas que en el margen anterior, y tampoco son  perpendiculares
al eje de crecimiento, por lo gue se les podrla atribuir a la
subespecie Inoceramus {(FPlatveoeramus) andulatoplicatus unduwlsaio-
plicatus.

Distribucidéon:

Feta subespecis se ha reconcocideo en la Zome Undulatoplicatus
(Santoniense inferior) del Norte de Alemania,; Inglatervra, Caucaso
{(U.R.5.8.), Costa Facifica de la U.R.5.85., GBolfo de Mexico, el
Western interior de los EE.UU., la Costa Facifica de los EE.UU. v
Japan.
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Er la Cuenca Navarro-Cantabra se ha localizado Onicamente en
la serie OLAZ (Olazagutia, MNMavarral.

Inceceramus (FPlatveeramus) undulatoplicatus michaeli Heinz, 1928

L.élma 14‘4 flgﬁ'l :.: \)" ::q E‘!’é!‘f‘i. 1‘:’1"“1‘:”:‘

~d

1877 Incceramus digitatus SOWERRYj3; Schldter, p. 267, LTam.
2.

1904-1% Inoceramus undrlato-plicatus var. digitatus SCHLOT . :
Woods, p. 307, fig.text. 62.

¥ I938a Incceramus unduwlato-plicatus F. ROEM. var. michaeli
n. var.; Heinz, p. 7&.
1930 Inaeeramus tndulato-plicatus ROEMER:; Heinz, p. &8&.
19351 Ingeeramus undulate-plicatus F. ROEM. var. michasli
HEINZ: Riedel, p. &48, )
1@ EEC Inoceramus michaelii HEINZ; Heinz, p. 235.

Cladoceramus michasli HEIMZ; Heinz, p. 287,
Cladoceramus michaeli HEINMZ; Heinz, p. 722.

. 1259 Inoceramus wndulato-plicatus Roemer: Dobrov vy Favio-
va, p. 149, lam. 11, figs. 3 y 4.
Ve 1941 I. (Cladoceramus) undulatoplicatus michasli HEINMI

3

Seits, pre 1021046, lam. &, figs. 1, 2 v 4. lam. &y
fig. 2: tabs. 21-23.

. 1564 Ingeeramus (Dladoceramus) aff. undulatopliicatus car.
michaeli Helinzi; Sornay,; p. 174-176, figs.text. & vy 7.
. 1%&Z Incceramus undulatoplicatus ROEMER  var, digitatus
SCHLUTER: Sturani, p. 83, lam. 8, fig. 2.
1974 Inaceramus undulato-plicatus michaeli; Atabekian, p.
214, lém. 1046, fig. 2, la&m. 110, fig. 2.
1974 Incceramus undulatoplicatus michaeli Heinzy Ferga—
ment, lam. 1, fig. 1.
v. 1986a I. (F1.) undulatoplicatus michasli HEINZ; Lapez, [te
S0-2%, la&m. 4, fig. 5.
va. 1284Db o (R undulatoplicatus michaeliy Lépern, lam. 1.
fig. 10,
. 1987 Cladoceramus unduasltoplicatus (F. Roemer); Cleevely v
Morris, p. 107, lam. 21, fig. 7.
p. 1988 Inoceceramus ungdulato-plicatus michaeli Heinz, 193E2,
Ali-zade et &l., p. 261, la&am. 14, s6lo fig. 1 {ries

fig. 2}.

Tipo:

El holotipo, por designacién original, es el ejemplar G8H 51
figurado por Schldter (1877, p. 267, lam. 3é4) y refigurado por
Beitz (19461, léam. 5, fig. Z), cuyo molde se conserva en &l NLTBE.
Frocedente el YEmscher Mergel! {Zona Undulatoplicatus,
Santoniense inferior) del pozo Adold  von Hansemann {Mengedes ,
Mordrhein-bWestfalen, R.F.A.).

Diagnosis:

Fuertes costillas divergentes, gue en €l margen posterior
son  bastante perpendiculares al eje de divergencia (equivalente
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al eje de crecimiento), siendo mas fuertes y anchas en el margen
posteriogr gue en el anterior. Las ondulaciones son  déblles, en
algunas ccasiones s6lo se aprecian lineae, vy presentan una curva-
tura ovalada o romboidal (diagnosis modificada de Seitz, 19461, p.
1032, en base & los ejemplares agul sstudiados).

Material:

e

e han estudiado 3 sjemplares, que corresponden a loz moldes
internos de una valva derecha (N 40318), v & los contramoldes
internocs de una valva derecha (NT 4032Z) v ode una valva izqguierda
{NQ 403244y, De todos los contramoldes internos se han  realizado
moaldes en escavaoela.

Descripcibén: -

Las  wvalvas son de tamafio mediano & muy grande, con las ei-
guientes dimensiones totales:

o

S o h 1 HA g NA Sy E &) f2
40244 35,0 63,8 &G 0 &0, 5 14,0 7.5 - -
40318 207 .2 179,5 210,85 200,95 — ig,a — s
4032 129,65 112,55 174,58 78,0 - 10,5 R -

Fetas valvas son muy planas, especialmente con  respecto &
lag grandes dimensiones que pueden alcanzar las valvas completas.
El  abombamiento (B) oscila desde un minimo de 7,5 mm, hasta un
maxime de 18,5 mm, siendo mayor alrededor del eje de crecimiento,
dando  lugar a gue se diferencie una débil ala posterodorsal. EL
margen anterior es ligeramente recto, v en €1 se situa ]l mavyor
salto de la concha, destacando que en el ejemplar 40244 es algo
mayor vy coincide con la aparicidn de las costillas divergentes.
El perfil de la concha es romboidal. El umbo es algo agudo, abom-
bado, no muy ancho, pequefio, poco o nadae sobresaliente y  clara-
mente prosoglroe.

Las ondulaciones estén muy poco marcadas, mientras que las
costillas divergentes dominan sobre éstas. Se obhserva la presen-
cia de circulae en los ejemplares 40318 ¢ 4057 Er  la inter-
seccidn entre ondulaciones vy costillas divergentes, vy como resul-
tadao de la misma, se observa la presencia de nudos, que en oca-
sicnes son los Gnicos indicedores de la edistencia de ondulacio-
nes. Estas ondulaciones presentan una curvatura rombeoidal, son
redondsadas v estrechas, siendo algo més redondeadas en los eslta-
dios iniciales (especialmente en el ejemplar 40318). El oreci-
miento de las ondulaciones es mayvor en los sstadiocs posteriores,
alcanzando los 9,5% mm, aungue en occasiones no se puede  apreciar
debido a lo poco marcadas que estan las ondulaciones. Las cos-—
tillas divergentes aparecen bhastante tardiamente, a partiv de H =
465.3 mm en el ejemplar 40244 y de H = 25,0 mm en el ejemplar
40%18. Estas costillas son més anchas en el margen posterior,
alcanzando una anchura méaxima de 8,0 mm, 15,0 mm v 16,3 mm en el
margen anterior, vy de 2,9 mm, 17,0 mm v 17,3 mm en el margen
posterior de los ejemplares 40244, 40318 y 403228, respectivamen-—
te. En el ejemplar 40322, las costillas divergentes presentan
mayor relieve en el margen anterior, mientras gue en las otros




dos  eiemplares  es mayor en el margen postericor. Las costillas
divergentes son bastante perpendiculares al eje de crecimiento (o
de divergencia) en el margen posterior, mientras que en el margen
anteriaor forman un anqulo de alrededor de 49° con el citado eje.
En el margen anterior del ejemplar 40318 se observan costillas
que se dicotomizan.

Dekido al estado de conservaclén de los ejemplares, no se ha
S,

paodido cuantificar ni la variacidn ontogénica del eljemplar 40322
ni de los estadios iniciales de log restantes ejemplares.

La  relaciétn L oen 4 de H varia desde el 109-98% de los
gestadios intermedios hasta el 98-874 de los estadios posteriores
{(Graft., 1017,

La relacidn NA  en % de HA varia desde el 98-734 de los
estadios intermedios hasta el 7&6-66% de los estadios posteriore
(Graf. 108). N

Loed

La relacidn 8§ en 4 de HA no se ha podido cuantlflcar debido

al estado de conservacidn de los ejemplares.

£l wvalor del angulo WA es alge menor en los estadics  ind-
ciales, oscilando alrededor de los 37°-54° en los iniciales e
intermedios, siendo de &0°-59° en los posteriores (Graf. 103%3).

Discusidén:

Los ejemplares estudiados en el presente trabajco presentan
las caracteristicas diagnédsticas de esta subespecie, siendo  muy
semejantes a la mavoria de lose ejemplares citados en la lista de
sinonimia.

Heing (1928a, p. 74) considerd a esta subespecie como & una
nueva variedad, a la gue denomind Inoceramus wundulaito-plicatus F.
ROEM. wvar. michasli n. wvar. Fero tan sélo did una breve
descripocidn, v no la figurd, limitandose a hacer  referencia al
ejemplar figurado anteriormente por Schliter (1877, lam. 3467,

Fosteriormente, Heinz {1932 distinguid como especles
distintas a Incceramus michaseli v a I. undulatoplicatus, mientras
que Seitzr {1961) considerd que ambas eran  subespecies de I:
wndulatoplicatus. Asl miemo, Heinz (1932) designéd a I. michasli
Heinz, gque revisado es . undulaetoplicatus michaeli como  la

PN

especie tipo de Jlagdoceramus.

Los dos  ejemplares de Incceramus (Platveoerame atf.
unfulatapl icatus var. micheeli figurados por Surnay {19464,
text.figs. & v 7}, procedentes del Santoniense medic del Sk de
Madagascar, presentan costillas divergentes més anchas W

perpendiculares al eje de divergencia en el margen posterior,
aungque presentan un reducido namerc de costillas. Asi mismo,
ecstos ejemplares son algo similares a . (P1.) higoensis Moda,
pero se diferencian por su perfil, su bajo valor de A v su margen
anterodorsal recto (Neoda, 1982%). For todas estas caracteristicas
se  les puede atribuir a la subespecie I. (Pl1.) undulatoplicatus
michaeli.
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Algurnos de los ejemplares de ITnoceramus (Flatvoeramus)
Jfapanicus  figurados por Noda (1983, fig.tewt. 7E, lam. 4%, fig.
2 presentan unas costillas divergentes algo similares a las  de
T.o (P undulataoplicatus michaeli, aungue se diferencian por el
perfil v las ondulaciones.

Los ejemplares figurados por Dobrov y Favlova (1989, lam.
11, Ffigs. 2T v 4), Sturani (1962, lam. 8, Ffig. 2}, Fergament
{1974, léam. 1, fig. 1}, Cleevely y Morris (1987, lam. 21, fig. 7}
v Ali-zade et al. (1988, lam. i4, figs. 13 presentan las
caracteristicas diagndsticas de esta subespecie, sin mostrar
ninguna particularidad que los diferencie de los ejemplares
estudiados en el presente trabajo.

Distribucién:

Feta subespecie se ha reconocido en la Zona Undulateplicatus
Santaoniense inferior) de la regidn Sudpirenaica Central (Eepa-
a), Morte de Alemania (R.F.A.}), Inglaterra, Caucasc (U.R.8.8.),
neta Facifica de la U.R.S8.8., Madagascar v Africa del Sur.

3 3%~

En la Cuenca Mavarro-Cantabra se ha localizadeo en la szerie
A7 {Olazagutia, Mavarra). Mientras que en la Flataforma Nord-
Castellana se ha localizado en la serie VMW (Villamartin, Bur-
Qos ).

Inoceramus (RPlatyveeramus) undulatoplicatus subsp. inc. 1
Léam, 14, fig. 4

Comparar:

v 1852 Inoceramus undulato-plicatus; Roemer, p. 59, lam. 7
fig. 1.

. 19862 Incoceramus uncduiatopl icatus ROEMER; Matsumoto v Ueda,
p. 16%, lam. 25, fig. 1.

. 1984 Inoceramus (Cladoceramus) uncdulatoplicatus; Scott,

Cobban y Merewesther, fig. “h.
Material:
He ha estudiado un tnico ejemplar (NQ 40185), gue correspon-

de al molde interno de una valva derecha.

Descripcidn:

Feta wvalva es de tamafo bastante grande v presenta lag si-
guientes dimensiones totales:
I . . ,
N= h i HA Ny By B A S
40185 P20 TR0 PEL0 89 .0 29,5 18,5 100° =

La valva es muy plana. El mayor abombamiento se situa alre-
dedor del eije de crecimiento, diferencidndose una deébil ala pos-



terodorsal. El margen anterior es cdncavoe con respecto el wte-
riar, delimitandose una coreja antericr. El mayor salto de la
concha se situa en el margen anterior. El margen posterior no
sgutd conservado., El perfil de la concha es romboidal. El umbo es
algo agudo, abombade, no muy ancho, pequefo, poco o nada sobresa-—
liente v claramente prosogiro.

Lag ondulaciones apenas son visibles en los estadios poste-
riores, mientras que las costillas divergentes dominan  sobre
gstas. Mo e aprecia la existencia de lineas de corecimiento,
debido al. estado de conservacidon del ejemplar. En la interseccidn
entre ondulaciones y costillas divergentes, y como resultado de
la misma, se observa la presencie de nudos, gue en gcasiones  son
los dmicos indicadores de la existencia de ondulaciones. Estas
andulaciones presentan una curvatura romboidal, claramente visi-
ble en los estadios inidciales, pero gue ne es visible en los
restantes sstadios de crecimiento, tanto por el estado de conser-—
vagion del ejemplar como por el hecho de gue-las costillas diver—
gentes dominan completamente sobre las ondulaciones. Las ondula-
cignes son redondeadas y no omuy anchas, su crecimiento no es muy
elevado en los estadiocs iniciales, situandose alrededor de los
A0 mm, mientras que no se puede conocer su crecimiento en los
estadios posteriores yva que las ondulaciones no son visibles. Las
costillas divergentes tan sdlo son visibles en €l margen ante-
ricr, ya gque el pesterior no estd conservado, estas costillas
aparecen a partir de H = 23,0 mm. Las costillas son claramente
divergentes, relativamente numercsas, llegando a alcanzar uns
anchura de unos 13,0 mm.

Tarn s0lo se ha podido cuantificar la variacidn ontogénica de
los estadics intermedios, debido al estado de conservacion del
elemplar esstudiado.

La relacidn L en % de H oscila alrededor del 1321294 en
estos estadios intermedios.

La relacidn NA en % de HA oscila alrededor del 77-74%  en
estos estadios intermedios.

lLa relacidn § en % de HA no se ha podido cuantificar debido
al estado de conservaclion del ejemplar.

£1 wvalos del angulpo WA es constante durants los estadios
iniciales e intermedios, situandose alrededor de los %8¢,

Discusién:

El ejemplar estudiado no conserva las costillas divergentes
en el margen anterior, con lo gque nc se puede realizar su identi-
ficacidn subespecifica, va gque la diferenciacién subespecifica se
bhasa en las diferencias de grosor vy perpendicularidad de las
costillas divergentes, en cada uno de loz mérgenes. For ello,
este ejemplar es comparable a los eiemplares figurados por Matsu-
moto vy Ueda (19462, l&m. 25, fig. 1.) y Scott, Cobban v Merewether
(19846, fig. Fhl), va gue no presentan conservadas las costillas en
el margen postericr.
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Distribucion:

Er la Flataforma Nord-Castellana se ha localizado Gnicamente
en la serie LM (lLa Mesa, Burges). Mientras que el ejemplar figu-
rado por Scott,  Cobban vy Merewether procede de  Nuevo Mexico
(EE. LU,

Incceramus (FPlatveeramus) cf. undulatoplicatus Roemer, 1852
béam. 15, fig. 1

Comparar:
v 1852 Incceramus wunduwlate-plicatus; Roemer, p. 359, lam. 7,
fig. 1.
p. 19788 Incceramus undulatopl icatus Roemeri Anderson, p. 102,
lam. 43, fig. % (no figs. 3 y 4, no lam. 22, fig. 4).
p. 1981 Inoceramus (Inocceramus) undulateplicatus uwndulatopli-
catus Reemer, 18823 Tzankov, p. 22, l&m. 2. =dHlo
fig. 4 {(no fig. 3).
1984 I. {(F1.) ungdulatoplicatus of. micheli HEINZ; Lbpez,
p. S2-833%, lam. 5, fig. 2.
1984a Io (R1.) undulatoplicatus subsp. inc.; Lopez, p. Sl
34, l&m. &5, fig. 3.
p. 1988 Inceceramus undulato-plicatus michaeli Heinz, 1933

~y

Ali-~rzade et al., p. 261, l&m. 14, sdle fig. 2 (no
fig. 1.J). _

Material:

Se han estudiado 2% ejemplares (Ng I835EL, A2R5E4, 28640,
AB&41,  ABEHL, ERABRE, 40222, 40239, 40240, 40241, 4024EF, 40245,
40248, 40270, 40284, 40429, 404465, 40447, 40468, 40469, 40470,
40471, 40474, 40727, 40728, 40748 y 407493, que corresponden &
fragmentos de moldes internos, de los cusles se desconoce a gue
valva corresponden.

Descripcién:

Fetoz fragmentos son de tamafio peguedio a grande, v general-
mente corresponden a los estadios posteriores de valvas gue debe-
rian ser bastante grandes. Las dimensiones maximas de estos frag-
mentos oscilan desde un minimo de 18,0 mm haste un méaximo de 75,0
mm, con un valor medio que se situa alrededor de los 61,9 mm. En
ninguno de los ejemplares se ha conservado ni el umbo il ninguno
de los mérgenes.

Las ondulaciones son muy débiles, mientras gue las costillas
divergentes dominan sobre éstas. En algunos de los fragmentos
correspondientes a estadicse posteriores, no se aobserva la presen—
cia de ondulaciones, apreciandose tan stlo 1linese (eiemplares
40240, 40241, 40243, 40245, 40270, 40284, 40448, 40489, 40471,
40728 vy 40748) . En el ejemplar 40474 se constata la existencia de
circulae. En la interseccidn entre ondulaciones y costillas di-
vergentes, vy como resultado de la misma, se abserva la presencia

k)
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de nudos, que en ocasiones son los dniceos indicadores de la exis-
tencia de ondulaciones (especialmente en los estadics posterio-
res). Ninguno de los ejemplares permite observer la posible cur-—
vatura romboidal de las ondulaciones. Las pocas ondulaciones ogue
s pusden chservar son redondeadas v no mly anchas, sin  gue s
pueda cuantificar su crecimiento debido al estado de conservacion
de los fragmentos. Las costillass pueden ser muy prominentes, con
una anchura que llega & alcanzar los 32,5 mm.

Debhido a que todeos los ejemplares estudiados corresponden &
fragmentos, generalmente de los estadios posteriores, no se ha
padido cuantificar la variacidn ontogeénica en ninguno de elllos.

Discusidén:

Al tratarse dnicamente de fragmentos de los estadios poste-
riores de valvas, gue presentan costillas divergentes dominantes
sobre las ondulaciones, no puede asegurarse que pertenezcan a la
especie Inoceramus (FPlatveeramus) undulatoplicatus. Esto es asi.
puesto gue existen otras especies que en los estadios posteriores
presentan costillas divergentes gue dominan sobre las ondulacio-
nes, coma . (Cordiceramus) cordiinitialis ickernensis. A pesar
de ello se ha designado a todos los ejemplares estudiados como
Inoceramus  (Flatveceramus) of. wundulgtoplicatus, puesto gue  la
mayoria de estos fragmentos aparecen en el limite Coniacien-—
se/Santoniense a en la base del Santoniense, siendo [T. {(FP1.1}
urnduwlatoplicatus la especie con costillas divergentes dominantes
mae frecuente en estas edades. De todas formas, hay gue destacar
que las especiles que presentan costillas divergentes de este
tipo, son propias del Santoniense inferior, con lo gue en numero-
sas series estos ejemplares son los primercos indicadores de haber
alocanzado el Santoniense.,

Numerosos autores han figurado ejemplares muy similares  a
los estudiados en este trabajo. Asi, estos ejemplares tambidn
corresponden dnicamente a fragmentos. generalmente de los esta-
dios posteriores, que muestran costillas divergentes gue dominan
sobre las ondulaciones. De entre estos ejemplares, cabe destacar
los figurados por Anderson (1958, léam. 43, fig. 3), Tzankov
(1981, lam. 42, fig. 4), Léper (1986a, lam. %, fig. 31 vy Ali-zade
et al. (1988, lam. 14, fig. 2).

Distribucidon:

Ern la Cuenca Mavarro-Cantabra se ha localirado en la serie
B0 (Bdveda, Burgos), en la serie FRES (Fresneda, Alava), en la
gerie LA (Lastras de la Torre), en la serie MA (Mambliga, Bur-
gosl, en la serie OR (Ormijana, Alava), en la serie 077 {Dteo,
Burgos) v en la serie VIL (Villacian, Burgos). Mientras gue en la
Flataforma Nord-Castellana se ha localizado ern la serie NI (Mida-
guila, Burgos), en la serie TOR (Torme, Burgos), en la serie VMo
(Millamartin, Burgos) y en la serie TUR (Turzo, Burgos).

21a



Subgénero Oordiceramus Seits, 1961

Tipo:

oy oy

Incoeramus cordiformis Sowerby, 18273 por designacién origi-

Diagnosis:

Eguivalvo, algo abombado o casi plano. Fosibles surceos  dia-
gonales en el margen posterior. Umbo sobresaliente. La curvatura
de las ondulaciones v lineas de crecimiento es pentagonal, obser—
vandose tres aristas (K1, KZ v KZ2). En los estadios posteripres
plarnos la curvatura de las ondulaciones puede ser méds circular
(similar a la de I. (fPl.) cvoloides) o romboidal (similar a la de
I. (F1.) rhomboides). En algunas especies pueden aparecer costi-
llas divergentes (diagnosis modificada de Seitz, 1961, p. 110}).

Discusibn:

MHeime (1933) designd con el término Jordiceramus a--un  nuevo
suligénera, pero de acuerdo con el CIMZ era nomen nudum, puesto
que no did diaghnosis. Fosteriormente, Seits (1961) estudid deta-
lladamente este subgénero y did la diagnesis, con lo gue realizd
la designacidon formal de este subgénero. Por ello, debe conside-
rarse a SBeitz (1941) como autor del subgénero Cordiceramus, como
va considerd Noda (1983 y 19864).

Vakes (1980, p. 41) errdaneamente considerd al subgénero Cor-
giceramus coma invalido, cuandeo Seitz (19461) va habla publicado
la revisidn de este subgénero.

El representante mas antiguo de este subgénerc es la especie
Incceramus (Cordiceramus) dawashitai Noda, dada a conocer recien-—
temente por Nods (1986), v gue fué localizada en el Coniaciense
superior de Hokkaido (Japdn). Hasta entonces se consideraba  que
dicho subgénero aparecia en el Santoniense inferior.

Distribucién:
Eete subgeénero presenta una distribucidén biogeografica cos-

mopalita, vy ha sido reconccido desde el Coniaciense superior
hasta el Campaniense.

~

Inceceramus (Cordiceramus) cordiformis Sowerby, 18003

Tipo:
El holotipo, por monotipia, es el ejemplar  BM(NH) 43277,

figurado por Sowerby (182%, p. 61, lam. 440), v refigurado por
Goldfuss (1834-40Q, lam. 110, fig. éb) v por Woods (1904-13, lam.
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5%, fig. 8), cuyo molde se encuentra depositado en el NLFB.  Fro-
cade de la zona de "Micraster cor—-angium', en Gravesand (Gran
Bretafal. '

Diagnosis:

Valvas Dbastante abombadas. Ondulaciones irregulares, de
prominencia vy crecimiento variables, y de curvatura claramente
pentagonal . Be observan dos o trese aristas, siendo las posterio-
res (K2 v K32 las més marcadas. Fosibles surcos anteriores {(disg—
nosis seqgun de Seitz. 19461).

Discusion:

Seitz (1961, p. 110-111) estudid en detalle esta especie,
revisando las dos subespecies va existentes -y estableciendo una
nueva. Las tres subespecies conocidas son ITnoceramus (Oordicers-
mus) cordiformis cordiformis Sowerby, I. (8c.) cordiformis boehmi
Miiller & JT. (Ow.) cordiformis purus Beitz. La distribucidn estra-—
tigrafica de estas tres subespecies fué wtilizada para definir la
Zona Cordiformis, que se reconoce desde la parte superior del
Santoniense inferior hasta la parte inferior del Santoniense
medico. Esta zona presenta une amplia reparticidn biogeogréafica,
habiendo sido reconocida en gran parte de Europa.

Distribucitn:

Feta especie ha sido reconacidae en la Zone Cordiformie (par-
te superior del Santoniense inferior vy parte inferior del Santo-
niense mediocl), v su reparticidn biogeogréafica abarca toda BEuropa,

el Western Interior (EE.UU.), la Costa Facifica de los EE.UU. vy
Japdn.

Inocceramus (Dordiceramus) cordiformis subsp. inc.
Lam. 15, fig. 2
Comparar:
v 19&1 . (Cordiceramus) cordiformis subsp. inc.y Seitsz, p.
120-121, lé&m. 7, figs. 1, 4 v 7, l&m. 8, fig. 5.
Material:
Se  han  esstudiado dos ejemplares hastante deformados, e
caorresponden a los moldes intergms de una wvalva derecha {N=
-, e, o, - . i oy -
40100} v de una valva izquierda (N™ 40093).
Descripcion:
Estas valvas son de tamafo relativamente pequefo, con  las

siguientes dimensiones totales:
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N b 1 Hay NA g Sy E A B

4O0PER
4031 00%

48,0 40,0 40,0 19,3 15,0 — —
41,5 8,5 34,5 I, 5 — e

Las valvas estén bastante abombadas, sin delimitarse un area
posterodorsal plana. El margen anterior estd muy mal conservado
ernn  ambos ejemplares. El salto de la concha estda muy pronunciado
en el margen anterior vy en la zona de charnela. El perfil de la
concha es subocuadrado, aungue con tendencia a ser algo romboidal
debide & la deformacidn que presentan ambos ejemplares. El  umbo
estéd mal conservado en el ejemplar 40093, v es redondedeado, no
muy ancho, abombado, bastante sobresaliente y prosogiro.

l.azs gndulaciones son escasas,. redondeadas, algo anchas en el
ejemplar 400973 v muy escalonadas. Se aprecian débiles crestocir-
culas i{especialmente en el ejemplar 40093). La curvatura de las
ondulaciones es claramente pentagonal, identificéandose perfecta—
mente las trés aristas (K1, K2 v K3), v especialmente en el ejem-—
plar 40100, El tramo de curvatura entre K2 yv K3 es relativamente
curvo,  en  gran parte debido a la deformacidn que muestran  los
ejemplares. El crecimiento de las ondulaciones wva aumentando
progresivamente durante la ontogenia, pasando desde los Z;0 mm de
los estadios iniciales hasta los 8,5 mm en los posteriores. El
valor del angulo WA s6lc se ha podido cuantificar en el ejemplar
4009%, alcanzado los 58°, gue se mantienen constantes durante
toda la ontogenia.

Debido a que el grado de deformacidn de los ejemplares  po-
dria ocasionar errores dificiles de predecir, no se ha cuanti-
ficado la variaclidn ontogénica de ninguno de los sjemplares.

Discusidn:

Log ejlemplares estudiados estan deformados, pero presentan
las caracteristicas diagnésticas de la especie ITnoceramus (Cordi-
ceramus}) cordifermis. A pesar de ello, se diferencian de las
subespecies de ITnoceramus {(Cordiceramus) cordiformis, por las
siguientes caracteristicas:

a) e I. {(Oc.) cordiformis cordiformis Sowerby por presentar
un abombamiento v unas aristas mucho menos marcadas.

by De 1. (Oo.) corgdiformis boehmi Maller por estar méds alar-—
gadn en sentido posteroventral que ventral, v por mostrar un
abombamiento mucho menor.

o) De T. (Je.) cordiformis purus Seitz por tener unas  ondoe
laciones mas marcadas, un abombamiento menor, un valor distinto
del angulo WA, v una arista KZ menos marcada.

Los ejemplares estudiados en el presente trabajo muestran un
perfil v una ornamentacidon semejante a las de los ejemplares
figurados como . (Cordiceramus) cordiformis subsp. inc. por
Seits (1961, l&m. 7, figs. 1, 4 v 7, la&m. 8, fig. 5), aungue no
presentan el surco radial que muestran los ejemplares de Seitz.



Distribucidn:

Er la Cuenca Navarro-Cantabra se ha localizado en la serie
FRM (Fresneda, Alava)l.

Incoeramus (Cordiceramus) haenleini Miller, 18%8

Tipo:

El necotipo, por designacidn de Seitz (1961, p. 122), es el
ejemplar GFIM &34, figurado por Seitz (1961, l&m. 10, fig. &),
v  cuyo malde se encuentra conservado en el NLfR. Procede de la
Zona Haenleini {(Santoniense medio) de Henrichenburg (Schiffshebe-
werk, Mordrhein-destfalen, R.F.A.).

Diagnosis:

Valvas relativamente planas en los estadios intermedics vy
posteriores de crecimiento. En los estadios iniciales 21 salto de
la concha es muy prominente en el margen anterior, marcéndaose
fuertemente Kl. En los estadios intermedios, la forma del margen
anterior es similar a la de los estadios antericres, o es ancho y
planc, con le gue se curva la arista Ki. Umbo redondeado v sobre-
saliente. Ondulaciones de curvatura pentagonal, muy irregulares y
con poco corecimiento, las aristas de la concha - son débiles o
inexistentes. Entre KZ y K3 se situa una depresidn plana. En los
ejemplares en que no se ohserva esta depresidn, K2 vy KI suelen
estar muy débilmente marcadas (diagnosis siguiendo el concepto de
Seitz, 1961, p. 123).

Distribucitn:
Eeta especie se ha reconccido en la Zona Haenleind {parte

media vy superior del Santoniense medico) del norte de Alemania,
Inglaterra v Caucaso (U.R.E.8.).

Inoceramus (Sordiceramus) of. haenleini Mdiler, 1894
Lam. 1%, fig. 4

Comparar:
P 1geg Increramus Heenleini n. sp.; Miller, p. 41, zdlo lam.
by, figs. 1 v 2 (no lam. 53, fig. 7).
v 1961 Inoeceramus {(Cordiceramus) haenleini G. MOLLER; Seitz,
p. 121-12%, fig.text, 26ég. lam. &, fig. 5, lém. 10,

figs. 7, 8 v 10,
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Material:

" . o . : o S,

G2 ha estudiado un dnico ejemplar (NT 40101), que corres-
ponde  a wun fragmento de los estadios posteriores del molde in-
terno de una valva izgquierds.

Descripcidn:

Feta wvalva eg de tamafico medianc v presenta las siguientes
dimensiones totales:

NE h 1 HA ¢ NA L Sy E A g
40101% 48,0 ZR,.A 41,5 n4, 5 — 9,0 — —

Eete ejemplar estd muy incompleto. presentando Unicamente
los estadios intermedios v posteriores, sin fener conservados ni
el margen antericr ni gl dorsal. La valva estd algo abombada,
gepecialmente alrededor del eje de crecimiento gque parece ser  mas
plana en los estadios postericores. El perfil muestra una tenden-
cia & ser ovalado, pero no puede asegurarse debido & lo incom-
pleto del ejemplar. E1 umbo tampoco estéd conservado.

l.as  ondulaciones estan débilmente marcadas en los estadios
posteriores vy se aprecian débiles circulae. La curvatura de las
ondulaciones es relativamente ovalada, sin llegar a apreciarse un
caracter pentagonal, posiblemente debido a su estado tan  incom-
plete. Las ondulaciones son bastante aristadas, escalonadas (g~
pecialmente en los estadios intermedios) y muy poco numerosas. £1
crecimiento de  las ondulaciones aumenta mucho en los estadios
pesteriores, llegando & alcanzar los 12,0 mm.

Debido a que se trata de un fragmento de los estadios poste-
riores no se hae podido cuantificar su variacidn ontogénica.

Discusién:

El mal estado del ejemplar no permite asegurar su atribucion
a esta especie, aungue 21 perfil v la ornamentacidn son comlnes
en ésta. El ejemplar agul estudiadoc es muy semejante a los  figu-
rados por Seitz (19461, léam. &, fig. 5, lam. 10, figs. 7, 8 y 10},
v especialmente a une de ellos (Seite, 1981, lam. 10, fig. 7} ya
gue ambos presentan un abombamiento moderado, v unas ondulaciones
ovaladas vy algo aristadas. FPor ello, se pusde considerar gque el
eiemplar aqul estudiado =5 comparable a esta especie.

Distribucion:

Erm la Cuenca Navarro-Cantabra se ha localirado dnicamente en
la serie FREN (Fresneda, Alaval.



Inoceramus (Cordiceramus) muelleri FPetrascheck, 1904

Tipo:

£l lectotipo, por designacidn de Beitz (19461, p. 125), es el
ejemplar del GRW, figurado por FPetrascheck (1906, lam. &, fig.
1}, v refigurado por Seitz (1961, lam. 7, fig. 2), cuyc molde se
conserva en 21 NUfR. Procede del "Flysch der Nordalpen'", en
Hoterqgraben (Gosauw, Austria).

Diagnosis:

Valvas abombadas. Margen anterior convexo, generalmente ocon
urna fuerte salto de la concha. Ala posterodorsal no individusli-
zada del resto de la concha. Umbo poco o nada sobresaliente.
Frimeros estadios de crecimientoe con ondulaciones de curvatura
circular u ovalada, mientras gque en los estadios posteriores es
relativamente pentagonal. Ondulaciones prominentes, siendo mas
aristadas en el molde interno, v de crecimiento mavor, mas rapido
v  regular en el sentido del eje de crecimienta. Entre K2 v K3E
pueden existir depresiones planas y diagonales. La relascidn L en
% de H oscila alrededor del 183-117% {(diagnosis segun  Seitz,
1961, p. 128).

Seitr (1941) diferencit subespecies dentro de esta especie:
Incoeramus (Cordiceramus) muelieri muelleri Fetrascheck, . {(o.)
muelleri germanicus Heinz, 1. (Oo.) nuelleri gosausnsis Seitz, &
o (Ome) muelleri recklingensis Seitsz. Posteriormente, el proapilo
Seits (1967, pe. 1246 v 46) considerd que sus ejemplares de 1.
(Lo Y muelleri gosauwensis eran probablemente ejemplares de .
{(Jo.) muelieri muslleri que estaban deformados. La observacidn
que realizé scbhre los ejemplares estudiados por Seits {deposita-
dos en el NMLFE} confirma esta opinidn, por =2llo, debe considerar-—
se que la subespecie . ($o.) nuelleri gossuensis es sindnima de
T (80.) muslieri muslleri.

Distribucidn:

Feta especie se ha reconocidoe en el Santonisnse supesrior v
&l Campaniense en la regidn Sudpirenaica Central (Esp
tria, norte de Alemania, Rumania, Caucaso {(U.R.5.89.), Camerun v
Sudamérica.

Inoceramus {Cordiceramus) muelleri germanicus Seitz, 19461
lam. 1%, Tig. =
Inoceramus germanicus n. sp.i Heinz, p. 82.
Germancceramus nigrata HEINZ; Riedel, lam. 9, fig. Z.

Jermancceramus nigrita nov. spec.; Heinz, p. 12.
Germanoceramus germanicus HEINZ; Heinz, p. 250281,
lam. 21, figs. 1 v 2.

19357 Incceramus nigrata (Heinz!p; Sornay, lam. 21, fig. 2.
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Ve 19861 I. {(Cordiceramus) millleri germanicus HEIMI; Seitz, p.
1311325, fig.text. 29 y 320, lam. 7, fig. &, léam. ©,
figs. 1, & v 7, lam. 1%, fig. 1.
POARTR-TE Incceramus (Cordiceramus) muelleri germanicus Heinzg
Luptl, p. 7879, lam. 4, fig. 1.

Tipo:

El  holotipos por designacidn original, es el ejemplar GSH
57, figurado por Heinz (1933, lam. 21, fig. 2) como Sermancos-
ramus germanicus, y gque se encuentra conservado en el NLfhR. Fro-
cede del Santormiense (posiblemente sdlo del Santoniense supgrior,
segun  Seitr, 1961, p. 131) de Grofblilten (Braunschweig, Nieder-
sachsern, R.F.A.).

Diagnosis:

(ndulaciones ovaladaz en los estadics iniciales, siendo
pentagonales en los posteriores (diagnosis sequn Seitz, 19461, p.
1Z21).

Material:
o : ¢ : : g.. 2Y e ety - .
Ze ha estudiado un dnico ejemplar (NF 40833%), que correspon-
de al molde interno de una valva derecha.

Descripciion: ,

Fata wvalva es de tamafo peguefo vy presenta  las siguientes
dimensiones totales:

NE h 1 HA NAy = B A P
4087 42,5 49,5 52,5 46,2 — 7.5 — —

La valva estéd algo abombada, especialmente en los esstadios
iniciales. El margen dorsal no estd conservado. El margen ante-
rior no estd conservado totalmente, pero por lo gue s observa
parece ser bastante recto vy muy bajo. El salto de la concha no
estad muy marcado en el margen anterior. El perfil de la concha es
marcadamente romboidal. El umbo es algo agudo, algo abombado, no
muy ancho, poco sobresaliente v prosogirvo.

Las ondulaciones son poco numerosas, anchas, aristadas vy
sescalonadas. S8e aprecian claras circulae. Las ondulaciones poseesn
una curvatura avalada en los estadios iniciales, mientras que en
los estadios intermedicos y postericres es pentagonal, alargada en
sentido posterior. La arista Kl es la dnica que se aprecia clara-—
mente, va qgque no se observan K2 y K3, posiblemente debido al
estado del ejemplar (algo deformade). El crecimiento de las ondu-
laciones wvarila desde los 1,8 mm en los estadicos iniciales hasta
los 7,0 mm en los estadios mé&s posteriores.

Debido al estado de conservacion del ejemplar, no se ha
podido cuantificar su variacidn ontogénica.
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Discusidn:

Heinz (1928Be, p. 82) cred la subespecie, pero tan solo diao
una descripocién sin figurar ningan ejemplar. FPosteriormente, el
propic Heinsz (1933, p. 2850, lam. 21, figs. 1 y 20 describié v
figurd dos ejemplares. FPerc de ellos, Seitz (1941) considero que
tan sélo uno era atribuible a esta subespecie (Heinz, 19335, 1am.
21, fig. 2), v lo designé como holotipo. Por ello, puesto que fué
Seitz el gue eligid el holotipo v did la diagnosis, se le debe
considerar como al autor de la subespecie.

El ejemplar estudiadeo no presenta ningan caracter que se
aparte de los diagnésticos de la subespecie. Muestra grandes
semejanzas con el heolotipo (Heinz, 193%, lam. 21, figs. 2), espe-
cialmente por lo que respecta a las ondulaciones de amplios core-
cimientos, y de curvatura recta v perpendicular al eje de coreci-
miento en los estadicos posteriores. Asi mismo, el perfil vy la
arnamentacion del ejemplar estudiado en el presente trabajo son
muy similares a las de los ejemplares figurados por Seitz (1961,
lam. 7, fig. 6, lam. 8, figs. 1, & y 7, la&m. 15, fig. 1), siendc
especialmente semejante la curvatura pentagonal de las ondulacio-

FrE e .

B3 estado de conservacién del ejemplar figurado por Lupu
(1972735, lam. 4, fig. 1) mo permite confirmar su atribucién  a
esta subespecie.

Feta subespecie se diferencia de Incceramus (Oordiceramus)
muelleri muslleri v de I. (o.) musllieri rechklingensis por tener
los estadicos iniciales ovalados.

L.a subespecie Inocceramus {Cordiceramus) mitraikvensis
mitraifvensis Sornay, del Santoniense superior-Campaniense
inferior de Madagascar, es mas abombada, m&es alta (H), con menor
namero de ondulaciones y de mayores crecimientos que 1. (Co.)
muelleri germanicus.

Distribucion:

Esta subespecie =e ha reconccido en el Santoniense superior
del nort® de Alemania, Camerdn v Sudamérica.

Ern la Flataforma Nord—-Castellana se ha localizado dnicamente
en la serie TOR (Torme, Burgos).

n
£
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Inoceramus {(Dordiceramus) busltensnsi

Tipo:

El holotipo, por designacidn original, es el ejemplar Cl-Ze
S, figurado por Seitz (19461, lam. %, Tig. 1) ¥ que se encuentra
conservado en el MLfE. Frocede del Santoniense medio-superior de
GroBRalten (Niedersachsen, R.F.A.). Nombre derivado del yacimien-—
to de GrofBalten.
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Diagnosis:

Valvas planas, ala postercdorsal no diferenciada del resto
de la concha. Margen anterior recto v planco. El perfil de la
corncha v la curvatura de las ondulaciones son pentagonales  egqui-
laterales. Umbo ni ancho, ni redondeado, siendo prosogira v gene-
ralmente sobresaliente. Undulaciones irregulares vy de bajo creci-
miento. Generalmente entre K2 v K3 se situa anteriormente  una
depresidn, mientras que entre la zona de charnela v K2 se  situa
un tramo de curvatura muy recta (diagnosis modificada de Seitz,
1961, p. 140-1411).

Discusidn:

1 ectudic de los ejemplares de I (Co.) buel ternensis
bueltenensis Seilts vy de I. (Co.) bueltenensis a&rnoidi Seit:z
figurados por Seitz v los estudiados en el presente  trabajo ha
permitido modificar la diagnosis original de la especie.

Seitz (1941) diferencid las siguientes tres subespecies
dentro de esta especie: Inoceramus (Cordiceramus) busltenensis

busitensnsis Seltr, I. (Jo.) bueltenensis welanskyae HBeitr & T,
(. huslienensis arnelidi Seitz. Fosteriormente, Sornay (1975}

identificd como pertensciente a esta especie a su nueva  subes-
pecie I. (Jn.) buelitenensis mikobokaensis Dornay, del Santoniense
mEcdic-s=uperior de Madagascar

Distribucion:

Feta especie se ha reconccido en el Santoniense inferior-
Campanliense inferior del norte de Alemania (R.F.A.).

Incceramus (Cordiceramus) buelitenensis bueltenensis Seitz. 1%61
Lam. 185, fig. 5, Grafs. 104-107

¥v. 194861 e {(Cordiceramus) buesltenensis buelltenensis m. Sp. N
eubrsp. 3 Seiltz, p.142-144, figs.text. 232 v 34, lam. 9,
figs. 1, 2, 3, 4, 5 v &,

L
1. (o.) buslitenensis buel

we 1967 tenensis HEITI: SBeite, Y

2134, tam. 23, fig. 2., lam. 26, fig. 2, lam. 27

. 1968 rrceramuis (Cordiceramus) busltenensis of. buelienere-
Seitzy Kauffman, lam. 1, Tig. 18.

......

H
TARTE-TE Inoceramus (Cordiceramus) bueitenensis Seitzy; Lupu.p.
-TF . léam. 2, fig. 2, l&m. &, fig. 1.

El miemc holotipo qgue fnoceramus (Cordiceramus) bueltenensis
Seitz.
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Diagnosis:

Margen anterior bastante recto v planc, s=in fuerte caida de
la concha. Margen anteroventral relativamente amplioc (diagnosis
modificada de Seitz, 1961, p. 142).

Material:

e han  estudiado tres ejemplares e corresponden & los
moldes internos de dog valvas dererhaa {N” 40217 v 407846 v de
wna valva izguierda (N5 403224%.

Descripcibon:

Las valvas son de tamafio mediano, con las siguientes dimen-
siones totales:

o]

N& k 1 HA Mé g S E A 2
40217 &0, 5 52,0 Sh, 7 5%, 8 16,5 15,7 g7e  7ge
40224 49,0 54,6 S&,0 58,0 20,0 12,5 gge  Tge
40784 49,5 48,5 55, 4 51,5 IH,5 9,2 gme  7oe

las valvas estan algo abombadas, especialmente en los esta-
dios iniciales e intermedios de los ejemplares 40217 v 4032324
delimitandose una pequefia drea plana cerca de la zona dorsal. Ll
margen anterior es bastante recto. El salto de la concha esta muy
marcado en el margen anteriocr. El perfil de la concha es romboi-
dal. El umbo mno es muy pequefo. s algo ancho, redondeado, algo
sahresaliente v prosogiro.

Las ondulaciones son relativamente numerosas en los estadios
iniciales e intermedios, siendo menos numerosas en los posterio-
res. Se observan débiles circulae Unicamente en el ejemplar
40786. las ondulaciones poseen wuna curvatura marcadamente penta—
gonal,. con un tramo de curvaturas muy recta entre K2 v KEZ en el
ejemplar 40224, La arista Kl sdlo estd muy bien marcada en el
ejemplar 40784, Las ondulaciones son escalonadas, estrechas,
aristadas en los estadios iniciales & intermedios, vy mas redon-
deadas en los posteriores, El crecimiento de las ondulaciones wva
aumentando progresivamente durante la onteogenia, pesando desde
lose 1,3 mm de los estadios iniciales hasta los 6.5 mm en  los
posteriores.

La relacidédn L en % de H varia desde el 172-1466% del ejemplar
40244, el 142-105% del ejemplar 40217 vy el 104% del ejemplar
40786 en los estadicos iniciales, pasando por el 141-135%  del
ejemplar 40244, el 100¥% del ejemplar 40217 v el 114107 del
ejemplar 4078646 en los estadios intermedios; v disminuvendo hasta
el 132-125%% del ejemplar 40244 v el 101-95% del ejemplar 40217 en
los estadics posteriores (Gr&f. 104).

La relacidn NA en %4 de HA varia desde el 145-108%% de los
estadios iniciales, pasando por el 103-83%3% en los estadios inter-
medicos, Yy hasta alcanzar el 92-75% de los estadios posteriores

(Graft. 1059,



la relacién 8 en % de HA varia desde el 75-57Y% de los
estadios iniciales, pasandoe por el 57-30% en las estadios inter-
medios, v disminuyvendo hasta el &0-40% de los estadios poste-
rigres {(Graf. 106).

£l valor del &ngulo WA se mantiene constante durante tods la
antogenia, con valores de &3° en el ejemplar 40217, de 38° en el
gijemplar 40784 v de B5° en el ejemplar 40244 (Gr&f. 107).

Discusidn:

Los ejemplares estudiados en el presente trabajo no muestran
ninguna diferencia significativa que los distinga de los figura-
dos  por Seitz (1961, lém. 9, figs. 1. 2. 32, 4, B3 v &), que pre-
sentan el perfil v la ornamentacion diagnésticas de la subespe—
cie. No obstante, el propio Seitz (19461) considera que uno de sus
gjemplares {(Seitz, 1961, lé&m. 9, fig. &) muestra algunas caracte-
risticaz semgjantes a las tipicas de Ingceramus (Cordiceramus)
busltenensis arncldi. For otra parte, uno de los ejemplares figu-
rados por Kauffman (1968, léam. 1, fig. 18) como Incceramus (Do
diceramus) busltenensis cf. bueltenensis Seits, corresponde a uno
de lo= ejemplares yva figurados por Seitz (19461, lam. 9, fig. 4}.
L.a comparacion de los ejemplares figurados por Seitr: v los estu-
diados en el presente trabajo ha permitido modificar ligeramente
la diagrosis.

El estado de conservacion de los ejemplares figurados por
Seitz (19467, lam. 23, fig. 2. l&m. Zé&, fig. 2. léam. 27, fig. 35} v
Lupua (197273, lam. 2, fig. 2, lam. 5, fig. 1) no permite asegu-
rar su atribucidn & esta subespecie, aungue su perfil v ornamen-—
tacidén parecen ser los diagnésticos.

Esta subespecie se diferencia de Inoceramus (Cordiceramus)
bueltenensis wrlansivae Seityr por ser mucho mas plane v con el
margen anterior mas amplio.

La subespecie Inocceramus (Cordiceramus) bueltenensis
mikobokaensis Sornay del Santoniense medio-superior de Madagascar
es bastante similar a I. (fz.) buslitenensis bueltenensis pgor  sus
ondulaciones pentagonales algo subcirculares, mas redondeadas en
los estadios iniciales y més aristadas en los posteriores, asi
Ccomo por gu margen anterior recto.

Inoceramus {(Cordiceramus) mitraifvensis paragermanicus  Sor-
nay es una subespecie del Santoniense superior-LCampaniense infe-
rior de Madagascar, vy se asemeja a . (Oo.) busitensnsis buelite—
nensis en el perfil v la ornamentacidn, perco sus ondulacicones son
m&s prominentes y presenta las aristas mis marcadas.

Distribucion:
Feta subespecie s ha reconocido en el Santoniense infe-

rior—-Santoniense superior/Campaniense inferior del norte de Ale-—
mania {(R.F.A.).
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Fri  la Cuenca Navarro-Céantabra se ha localizado en la serie
ey flastras de la Torre, Burgos). Mientras que en la FPlataforma
Mord-Castellana se ha reconocido en la serie SFL-1 (8B8an Fantaledn
de Losa, Burges).

Incceramus (Cordiceramus) buelienensis arncidi Selts, 1901
Lam. 1%, fig. &, Grafs. 108-110

vi. 19461 I. (Cordiceramus) bueltenensis arnoldi n. SR. M.
subsp.; Seitz, p. 147-1530, figs.text. 38 y 39, 1am.
11, figs. 1, 2, 3, 4 yv 7, lém. 134, fig. 2.

v. 19867 I. (Co.) bueltenensis arncldi SEITZ; Beitz, p. 131~
1E2, 1l&m. 26, fig. é&.

Fi holetipo, por designacidén original, es el ejemplar NLTfB
Fodbs, figurado por Seitz (1961, lam. 11, fig. 2). Frocede del
Santoniense inferior del pozo VIII, de la mina Hugoe (Gelsekir-
chen-Buer, Nordrhein-Westfalen, R.F.A.); & 99 m de profundidad.

Diagnosis:

Estadios diniciales generalmente muy abombados vy marcados,
mientras we los posteriores son planos. Margen anterior  muy
plano v con un salteo de la concha apenas  visible. Ondulaciones
generalmente irregulares v no muy prominentes, de curvatura
pentagonal v alargada en el sentido del eje de crecimiento, y con
crecimientos relativamente pequefos (diagnosis modificada de
Beitz, 19461, p. 148).

Material:
Se han estudiado dos ejemplares, gque corresponden & 2 los

. . . a2 —
moldes internos de una valva 1zqulerga (N™ 40323y, v de un
ejemplar que presenta las dos valwvas (N™ 40830},

Descripcif6n:

Estas wvalvas son de tamafic medianc a grande, con las si-
guientes dimensiones tptales:
fa} - - -, -

i I 1 HAg NA 5¢ E A &}
40323 ST 0 S1,0 54,8 59,8 - 14,4 2ET 86T
408%i0Dd SE,Z2 70,8 L, 7 P 28,0 20,5 104° gé& e
408301 25,5 21,4 91,3 a7.,8 50,4 22,5 1046° ga-

Las valvas estéan algo abombadas en los estadios iniciales
(especialmente en el ejemplar 40830), siendo relativamente planas
ern los posteriores, identificéndose una pequefa érea plana cerca
de la zona dorsal. El margen anterior no es completamente recto,



sinc  gque es algo concavo hacia el svterior, definiendose una
pequeia  oreja anterior. El salto de la concha es mayor en el
margern  anterior gue en los restantes margenes. En la  valva iz-
gquierda del ejemplar 40830 se observa un cambio en la curvatura
derl  margen anterior {(h = 60,0 mm), gque coincide con un aplana-
miento de la concha. El perfil de la concha es romboidal. El1 umbo
estd parcialmente conservado., es algo abombado, scbresaliente v
prosogivo. Farte de los estadiocs posteriores no estéan conservados
en &l ejemplar 403235,

Leas - ondulaciones son poco numercsas y s  aprecian débiles
crestocircelae,. las ondulaciones poseen una curvatura pentagonal
ne omuy marcada, siendo algo ovalada en los estadios iniciales.
Las aristas K2 v KI estan bien marcadas, pero K1l sélo lo esta en
los estadios posteriores del ejemplar 40830, El tramo de curvatu-
ra  entre KZ vy KI no es completamente recto, sino algo curvado
{especialmente en los estadios posteriores). En el ejemplar 40830
ser  cbhssrva una flexuracidn entre K2 v K3, Las ondulaciones son
redondeadas, relativamente estrechas en los estadios iniciales, vy
bastants anchas en los estadios postericores. El  crecimiento de
las ondulaciones va aumentando progresivamente durante la ontoge—
nia, pasando desde los 4,3 mm de los estadios iniciales hasta los
120 mm en los posteriores.

La relacidn L en % de H varia desde el 165-122% en  los
estadios iniciales, pasando por el 143-136% del ejemplar 40830 vy
@l 110% del ejemplar 4032%5% en los intermedios, vy alcanzando =1
118-118% en los posteriores (Graf. 108).

La relacidn NA en %4 de HA varlia desde el 1151095 en los
estadios iniciales, pasando por el 100-80% en los intermedios, v
hasta alcanzar el 86-78% en los posteriores (Graf. 109).

La relacién 85 en % de HA no se ha podido cuantificar debido
al estado de conservacion de los ejemplares.

El valor del angulo Wa se mantiene constante durante toda la
ontagenia, con valores de &4° en el ejemplar 40328, de 62° en la
valva derecha del ejemplar 408730 v de 38° en la valva izquierda

del ejemplar 40830 (Graf. 110).

Discusidn:

Seitsx {1961) establecit v estudidéd en detalle esta subespe-
cie, describiendo vy figurando el holotipoe vy otros ejemplares
(Seitz, 1961, lé&m. 11, fige. 1, 2. 3, 4 v 7, l&m. 13, Afig. 2,
que constituyen una muestra de la variabilidad de la subespecie,
¥y que presentan caracteres muy semejantes a los del ejemplar agul
estudiado. la mayor diferencia entre sus ejemplares v el estudia-
do en el presente trabajo radica en el mayor ¢ menor abombamiento
de los estadios iniciales. La comparaciéon entre los ejemplares
figurados por Seitz v el estudiado en el presente trabajo ha
permitido meodificar ligeramente la diagnosis original.

El ejemplar figuradao por Seitz (1967, lam. 26, fig. &)

presenta un mal estado de conservacién, pero de todas formas, se
pueden observar los caracteres diagndsticos de la subespecie.
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Feta subespecie se diferencia de Incceramus (Cordiceramus)
huelitenensis bueltenensis Seitsz por tener los estadios iniciales
abombados v por gue el valor del angulo WA es constante durante
toda su ontogenia.

Distribuciobdn:

Ezta subespecie se ha reconccido en el Santoniense inferior-
Campaniense inferior del norte de Alemania (R.F.A.).

Ery la Cuenca Navarro-Céantabra se ha localizado en la serie

oAz {Olazagutia, Navarra). Mientras gue en la Flataforma MNord-
Castellana se ha reconocido en la serie TOR (Torme, Burgos).

Inceceramus (Cordiceramus) bueltenensis aff. arncldi Seitz, 19461
Lam., 17, fig. 1, Gr&fs. 111-114

Comparar:

v 19481 I. {(fordiceramus) bueltenensis arnoldi n. sp. .
subsp.; Seitz, p. 1471530, figs. text. 38 ¢ 19, 1am.
i1, figs. 1. 2, 3, 4 v 7, lam. 1%, fig. 2.
Material:
- . . . G . N
Se ha estudiado un dnico ejemplar (N JEEEY Y, qlies

carresponde sl mealde internc de wuna valva derecha.

Descripciftn:

Esta wvalva s de tamafic mediano y presenta  las siguientes
dimensiones totales:

fm] . " . ., - .
M= i . i HA¢ Mavg St E £ i
38659 G L8 SO 5 59,8 49, 5 24,0 11,5 o &LEE

La wvalva esté algo abombada, especialmente alrededor del eje
de crecimiento. Se delimita una peguefa area posterodorsal plana.
1 margen antericor es bastante recto, aungue es algo céncavo
hacia el exterior, definiendo una peguefia oarela anterior. £l
salto de la concha es mayor en el margen anterior gue en  los
restantes mérgenss. El perfil de la concha es subcuadrado, &lgo
rombaidal. El valor del angulo A v B no es muy elevado, con valoe
res  de P2° para el dngulc 8 vy de &8° para el anguleo B. El  umbo
esta parcialmente conservado, no es ancho, v es  redondeado v
prosagirao.

Las ondulacicones son poco numerosas y se  aprecian débiles
crestocirculae. Las ondulaciones poseen una curvatura pentagonal
no muy marcada. Las aristas Kl vy K2 estan bien definidas, mien—
tras gue KI es menos pronunciada. Entre las aristas se situan
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tramos de curvatura bhastante recta, asi como entre K3 y la zona
de charnela. Las ondulacicones son redondeadas, no estrechas vy
eecalonadas. El crecimiento de las ondulaciones va aumentando
progresivamente durante la ontogenia, pasando desde los 4,3 mm de
los estadicos iniciales hasta los 11,5 mm en los posteriores.

La relacién L en % de H varila desde gl 12374 en los estadios
iniciales, pasando por el 121-112% en los intermedios, v  alcan—
zando el 102-98% en los posteriores (Graf. 111).

La relacidn NA en % de HA varia desde el 4% en los estadios
iniciales, pasando por el 89-848% en los intermedios, y disminu-
vendo hasta alcanzar el 88-84% en los posteriores (Gra&af. 112).

lLa relacidn 8§ en % de HA varis desde el 394 en los estadios
iniciales, pasando  por el 43% en los intermedios, y hasta al-

o

canzar &l 7E-&4% en los posteriores (Graf. 1135).
El valor del angulo WA se mantiene constante durante toda la
ontogenia, situandose alrededor de los 539° (Graf. 114).

Discusidbn:

El ejemplar estudiado se diferencia de Incceramus (lordice-
ramus) bueltenensis arncldi por poseer ondulaciones con una  cur-
vatura aque presenta tramos méas rectos, valores menores de  la
relacidn L oen % de H, vy por valores algo menores vy mas constantes
de la relacién NA en % de HA. Pero sus restantes caracteristicas
son semejantes, por lo se le debe considerar como afin a I. (.}
busltenensis arnaloi.

Este ejemplar se diferencia de Incceramus {(Jordiceramus)
busitenensis bueltenensis Seitz por estar méas abombado v por gue
el valor del &ngulo WA es constante durante toda su ontogenia.

Distribucidn:

Ern la Cuenca Navarro—-Céntabra se ha localizado Gnicamernte en
la localidad de Castresana (Burgos).

Incceramus (Cordiceramus) cordiinitialis Beiltz, 1941

Tipo:

El heolotipo, por desigrnacidn original,. es el ejemplar  MNLTR
KoBZ, figuwado por SBeitz (1961, léam. 12, fig. Z). Frocede de la
parte inferior del Santoniense medio, del pozo IV de la mina
Ickern {(lckern, Nordrhein-Westfalen, R.F.A&.), a %4 m de profundi-
dad.

ey
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Diagnosis:

Eetadios iniciales recurvados hacia afuera, semejantes & los
de Incceramus (fordiceramus) cordiformis vy seguidos de estadios
posteriores planos, similares a los del subgénero Inoceramos
(Flatvceramus) o & los de la especie [. (Cordiceramus) buel te—
nensis {(diagnesis modificada de Seitz, 19&1, p. 148).

Discusion:

Seitr (1941) diferencid las siguientes cuatro subesspecies de

=3 ie: Inocceramus (Cordiceramsu) cordiinitialis corgdiini-
ialis  Heits, - (Co.) cordiinitialis spickernageli Seitz, L.
.Y cordiinitielisickernensis Seitz e I. (Oo.) cordiinitial is?
iedfel i SBeitz.

b~
e

Distribucioéon:

Feta especie se ha reconccido en el Santoniense inferior del
norte de Alemania (R.F.AL), en la parte media del Santoniense
medio en &l nporte de Alemania (R.F.A.) v Jdapén, v en el Santo-
niense medio-superlor del norte de Alemania y Espaia.

Incceramus {(Oordiceramus) cordiinitialis spichkernagels
Seitz, 19461
Léam. 17, fig. 2

p. 13240 Inoceramus ercensis  YOKOYAMA; Nagao vy Matsumoto, [
1&-17, =s6lo la&am. 8, fig. 1 {(no la&am. 1o, fig. 32, lam.
i1, fig. 3). ‘

vk 1941 I. (Cordiceramus) corgdiinitialis spickernageli n. sp.

- -y

n. subsp.; Seitz, p. 153154, l&m. 12, fig. 1.

Tipo:

El holotipo, por designacidn original, es el ejemplar §NLTR
Kod 58, figurado por Seitz (1941, lé&m. 1Z, fig. 1}). FProcede del
Santoniense medio, del pozo VIII de la mina Hugo (Gelsenkirchen-
Buer, MNordrhein-Westfalen, R.F.A.), a 34 m de profundided.

Diagnosis:

Una subespecie de Inccersmus (Dordiceramus) cordiinitiaelis
con estadios posteriores que son planos v que tiene ondulaciones
anchas vy redondeadas, vy annulocircuelas, v que son  semejantes  a
los de los ejemplares que Seitr: (1941, lam. 3, fig. 33 figuré
came I. (Pl.) cf. eroensis (diagnosis modificada de Seit:z, 19461,
e 153).

ot



Material:

N . s . Qg
Se  han estudiado un Grico ejemplar (N5 40154), que corres-
pande al molde interno de una valva ilzguierda.

Descripcion:

m
i

Feta valva es de tamafio relativamente grande vy presenta la
siguientes dimensiones totales:

NE h iy HA L NA L &y E A B
40154% 70,5 80,5 84,5 58,5 88,0 10,5 — —

La valva es bastante plana, estando algo abombada en los
estadios iniciales y parte de losg intermedios. El area postero-
darsal es muy plana, al igual gque los estadios posteriores, sin
llegar a definirse una verdadera ala posterodorsal. El  margen
anterior no estd conservado, pero a través de la parte visible se
aprecia su  tendencia a definir un salto de la concha bastante
marcado. El perfil de la concha es relativamente rombeoidal. El
umbho no estéd conservado, perg a partir del eje de crecimiento, se
puede ohservar gue muestra una tendencia a ser prosogiro.

l.as ondulaciones son mas pumerosas en los estadios posterio-
res, s aprecian annulocirculaee en los estadios iniciales &  in-
termedins. Las aristas KZ vy K3I se cbservan claramente, pEro no
asl K1, debidoc a gue el margen anterior no esta conservado. Entre
K2 v K2 se situa un tramo de curvatura no completamente recta, si
no gue presenta un flexuracidn. La curvatura es pentagonal en los
estadios iniciales e intermedios, mientras que en los estadios
posteriores es circular. bLas ondulaciones son redondeadas y o an-
chas, especialmente en los estadios posteriores. El  crecimiento
de las ondulaciones aumenta progresivamente durante la ontogenia,
variando desde los 2,59 mm en los estadios iniciales hasta los 7,8
mm en los posteriores.

Debido al estado de conservacidon del eiemplar no se ha
podido cuantificar su variacién ontogeénica.

£l valor del angulo WA se mantiene constante durante toda la
ontogenia, situandose alrededor de los 89°,

Discusitn:

El ejemplar estudiado en el presente trabaic muestra las
caracteristicas diagndsticas de la subespecie. Fresentando unas
ondulaciones v unos cambios en el abombamiento de la concha que
zon marcadamente semejantes a los del holeotipo de la subespecie
(Beits, 19461, la&am. 12, fig. 1}. Tras el estudic del holotipo vy
del ejemplar de la Cuenca Mavarro-Cantabra, se ha creido conve-
niente ampliar la diagnosis dada por Seitz (1941, p. 133).

Urno de los ejemplares figurados como Inoceramus Foensis
YOKOYAMA  por Magao v Matsumoto (1940, lam. 8, fig. 1) presenta
unos estadios iniciales abombados vy pentagonales, tipicos de I,
{(Co .} cordiinitialis, mientras gue los estadios posteriores son

oy
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planos vy con ondulaciones anchas vy  redondeadas, apreciandose
annlocirculas. Estas caracteristicas son las diagnésticas de I.
(Co.) cordiinitialis spickernageli, por lo que se puede atribulr
easte ejemplar a dicha subespecie.

Esta subespecie se diferencia de las restantes subespecies
de Incceramus (Cordiceramus) cordiinitialis Seitz por tener unos
estadios posteriores plancos, con ondulaciones anchas vy redondea-
das v annulccirculae. Estos estadicos posteriores son semejantes a
los de los ejemplares que Seit: (19461, lam. 3, fig. 3 figurd
coma L. (Fl.) of. escensis. ‘

Distribucién:

Feta subespecie se ha reconocido en la parte media del ESan-—
toniense medio del norte de Alemania (R.F.A, ) y Japbn.

B la Cuenca Navarra~Céntabra =g ha localizado unicamente en
la gserie FRN (Fresneda, Alava).

Inceeramus {(Jordiceramus) cordiinitialis ickernensis Seitz, 1961
L.am. 1&, figs. la vy 1b, Grafe. 115-115-117

vid lwdsi . (Cordiceramus) cordiinitialis ickernensis n. S
n. subsp.; Seitz, p. 154-1586, léam. 11, figs. S, &,
y 9, lam. 12, figs. 3, & vy B.
L9867 I. {(fo.) cordiinitialis ickernensis S8EITI; Seitz, P
HE-134.

Tipo:

El heolotipo, por designacidn original, es el ejemplar NLTE
kolZ7, figurado por Seitz: (19461, lé&m. 12, fig. 4). Frocede de la
Zona Undulatoplicatus, del Santoniense inferior, del poro IV de
la mina Ickern {(Ickern, Nordrhein-bestfalen, R.F.A.), a 100-112 m
de prmfund dad.

Diagnosis:

Fetadiocs iniciales tipicos de Inoceramus {(Cordiceramus) cor—

diformis, mientras que los estadios posteriores presentan costi-
llas divergentes que dominan scbre las ondulaciones, al igual gue
las de I. (fl.) undulatoplicatus (diagnosis modificada de Seitz,
1941) .

Material:
e han estudiado dos ejemplares e corresponden a los mol-

des internos de una valva dergcha IN* IB3536)y vy de un ejemplar
gue presenta las dos valvas (N™ 3Z8340). :
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Descripcidn:

L.az  wvalvas son de tamafio muy grande, con las siguientes
dimensiones totales:

NE h 1 HE ¢ Ny Gy E A £
TEEI&Y  225,0 148,4  R27,0 205,0 — = - —
I@340d  185,2  187,0  180,0  173,3 — 2I, b — -
ZERA0L 170,0  175,5  177,0 178,58 83,5 23,0  119°  80°

Eetas valvas son bastante planas, estando algo abombadas en
los estadios iniciales y en parte de los intermedics. El &rea
posteradorsal es bhastante plana, especialmente en los estadios
posteriores, pero sin llegar a identificarse una verdadera ala
posterodorsal. El margen anterior es relativamente recto. E1l
zalto de la concha es mayor en 21 margen anterior que en  los
restantes margenes. El1 perfil de la concha es subcuadrado, algo
romboidal. El umbo es ancho, redondeado, scbresaliente y prosogi-
e

l.as ondulaciones son bastante numercosas. Se aprecian débiles
circulae, especialmente en el ejemplar F8340. En todos los ejem-
plares se obhserva claramente la existencia de costillas divergen-—
tes en los estadics posteriores de crecimiento, que dominan ola-
ramente s=cbhre las ondulaciones. Estas costillas divergentes pus-
dern estar mas marcadas en unco de los margenes que en los restan-
tes, pero no siempre en el mismo. Las costillas divergentes sue-
len zer redondeandas vy muy prominentes, con una anchura que puede
alcanzar los 45.9 mm para el ejemplar 383346 v los 44,0 mm v 48,0
mm  para  las valvas derecha & i1zquierda, respectivamente, del
ejemplar 38340, Las ondulaciones poseen wuna curvatura pentagonal
en los estadios iniciales y en parte de los intermedios, mientras
que en los restantes estadicos es romboidal. alge ovalada. En los
estadiocs iniciales e intermedios se identifican claramente K2 vy
K3, pero Kl esta menos marcada. La curvatura de las ondulsciones
muestra wna fleswuracidrn en forma de 8 al acercarse a la zone de
charnela. Las oaondulaciones son estrechas vy alge redondeadas,
estando menos marcadas en log estadics posteriores (especialmente
en el ejemplar 383348). El crecimiento de las ondulaciones aumenta
progresivamente durante la ontogenia, llegando a alcanzar valores
de hasta 23,5 mm en los ecstadics posteriores de la valva derecha

del ejemplar 38340,

Pehido al estado de conservacidn de los ejemplares estudia-
dos, tan sdlo se ha podido cuantificar la variacion ontogénicea de
la valva izguierda del ejemplar 38340,

La relacidn L en % de H varis dezde 1 188% en los estadios
iniciales, pasa por el 1384 en los estadios intermedios, vy dismi-
nuye hasta &1 117-112% de los estadiocs posteriores (Gr&f. 11%).

o=,

La relacidn MA ern % de HA varias desde el 220-1%4% de 1o
estadios iniciales, pasa por el 122% en los estadios 1ntermed1a&5
y disminuyes hasta el 1wq 102% de los estadios posteriores (Graf
11&).
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ia relacion & en ¥ de HA no se ha podido cuantificar debido
al estado de conservacion del ejiemplar.

El valor del angulo WA aumenta desde los estadicos indciales,
variando desde los 58°-465°%en los estadios iniciales, paszando por
los &7°-49° de los estadios intermedicos, hasta alcanzar los 70°%-
71 de los estadios peosteriores (Graf. 117).

Discusitn:

Los sjemplares estudiados en el presente  trabajo muestran
las caracteristicas diagnésticas de la subespecie. La granmn dife-
rencia  gue se observa entre los estadios iniciales y los poste-
riores e¢ semejante a la que se observa en los ejemplares figura-
dos por Beitzr (19461, lam. 11, figs. S, &, B8 v 9, lam. 12, figs.
Z. b vy 8). Be aprecian claramente los estadios iniciales tipicos
de Incceramus (Cordiceramus) cordiformis, seguidos de unos esta-
dics posteriores con costillas divergentes que dominan claramente
sabre las ondulaciones. Tras el estudico del holotipo vy de los
gjemplares de la Cuenca Navarro-Cantabra, se ha creido convenien—
te ampliar la diagnosis dada por Seitz (1941, p. 133), teniendo
en  cuenta que los estadicos posterioress que @l considera gus Son
similares a los de Cladoceramus, debe considerarse gque san seme-
jantes a los de 1. (Flatveeramus) undulaetoplicatus, yva que Jlacdo-
ceramaigs  es un término que ha desaparecido (ver discusion de I
{(Flatvoeramus) undulatoplicatus) .

Feta subespecie se diferencia de las restantes subespecies
de Inoceramus (Oordiceramus) cardiinitialis Beitz por tener, I
loe estadios posteriores, costillas divergentes gque dominan sobre
las ondulaciones.

Inceceramus {(Oordiceramus) kanmerai Toshimitsu es una especie
reconocida en la parte superior del Santoniense superior v en  la
parte inferior del Campaniense inferior de Japén. Esta especie es
muy similar a I. (Jo.) cordiinitialis ickernensis Seit: por lo
aque respecta & las costillas divergentes, perco como ya indica
Toshimitsu (19848} eéstas estédn mas desarrclladas en &1 margen
anterior, las valvas son més abombadas y 21 &ngulo apical es mas
estrecho.

Distribucitn:

Eeta subespecie se ha reconccido en el Santoniense inferior
del norte de Alemania (R.F.A.).

Er la Cuenca Navarro-Céntabra se ha localizado Gnicamente an
la serie VIL (VWillacian, Burgos).
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Inoceramus (Oordiceramus) cordiinitialis riedeli Seitz, 19461
Lam. 17, fig. 3, Grafs. 118120

a Cephaloceramus n. sp.; Riedel, p. 215217, fig. 1.

W Te (Oordiceramus) cordiinitielis ? riedeli n. gp. N
subsp.; Seitz, p. 157158, lam. 11, fig. 10, lé&am. 12,
fig. 9, lém. 1%, Tig. =

I%a7 o (8o cordiinitialis 7 riedeli 8TI.; BSeitz, g
13Eé&.

Woa I. {Co.) cordiinitialis 7 riedeli SBEITIy Lbpez, p-.
HT-H%, lam. &, fig. &, fig.text. 25.

Ve L98&D I. (&) cordiinitialis 7 riedeli; Léper, léam. 1, fig
1ésa ’

Tipo:
El holotipo, por designacidn ori q1na1. es el ejemplar NLTE

Kabe, figurado por Seitz (19461, l&m. 13, fig. 3). Procede de la
parte inferior del Santoniense medio del pozo X, de la mina Graf
Biemarck {(Geleenkirchen, Mordrhein-Westfalen, R.F.A.):, a 15,2 m
de profundidsd.

Diagnosis:

lina  subespecie de Incceramus (Uordiceramus) oorgdiinitis
gque presenta  estadios posteriores similares a los de 1. {0,
bwpii&weLris {diagrnosis segun el concepto de Seits, 19&1, Bt
1ETY.

Material:

o : . PR = R = .

Be ha estudiado dos ejemplares (M5 "Séb& y o 402848, que
corresponden a los moldes internos de dos valvas izguierdas.
Descripcitn:

l.as valvas son de tamafio medianco, con las siguientes  dimen—
siones totales:

[

MN& i 1 Hiv g MN&g Se E £ )
Z8654 4,3 44,0 45,2 ST .0 20,5 EL3 — —
4028868% EV L0 43,5 47,5 BT L0 JE— 2,5 0 e —

l.as valvas estan bastante abombadas en los estadios indcd
les, siendo muy planas en los intermedios v posteriores. El
posteraodaorsal es plana, pero sin llegar a delimitar una verdac
ala. El margen antericor no estd completamente conservado en
uno de los ejemplares. El perfil de la concha es romboidal.
umbeo sdio estd conservado en el gjiemplar 38656, v g relativamen-—
te ancho, redondeado, muy poco prominente v prosogiro.

L_‘.. £

lLas ondulaciones son bastante numerosas en los estadios
iniciales, mientras que en los intermedios vy en los posteriores

ey
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acon  relativamente escasas. Debido al estadeo de conservacion de
loe ejemplares no se aprecian lineas de crecimiento. Las  ondula-
ciones poseen una curvatura pentagonal (especialmente bRien marca-—
da en los estadices iniciales). Las aristas K2 v K3 se aprecian
claramente, mientras que Kl es poco visible, debido al mal estado
del margen anterior en ambos ejemplares. Existe una fleduwracion
entre K2 v K3, Las ondulaciones son escalonadas, aristadas o muay
poco  redondeadas y relativamente anchas. El crecimiento de las
ondulacionss  aumenta progresivamente durante la ontogenia, va-
riando desde los 2,.5% mm en los estadios iniciales hasta los 4,0
mm en los estadios posteriores.

Tar sélo se ha podido cuantificar la variacidn ontogénica
del ejemplar, debido al estado de conservacidon del otro ejemplar.

La relaciéon L oen % de H varia desde el 1532-124% en los esta-
dics iniciales, pasa por el 1074 en los intermedios, y alcanza =1
118% en los postericores (Gr&af. 118). ~

La relacidn NA en ¥ de HA varia desde el 137-108% de los
estadiocs iniciales, pasa por el ?1% en los intermedios, vy dismi—~
nuye hasta el B94Y de los posteriores (GBraf. 119).

L.a relacién 8 en %4 de HA no se ha podido cuantificar debido
al estado de conservacion de los ejemplares.

El valor del angulo WA tan s6lo - 'se ha podido observar en el
ejemplar 384654, en el que alcanza un valor de &1°%, gue se
mantiens constante dwrante toda la ontogenia {(Graf. 120).

Discusidn:

Las caracteristicas del ejemplar agul estudiadce son muy
semejantes a las del ejemplar figurado como flephasicceramus n. sp.
par Riedel (1937, fig. 1), vy que presenta las caracteristicas
diagnésticas de Inogceramus (Cordiceramus) cordiinitielis riedeli.
Ee destacable la marcada diferencia que muestran ambos ejemplares
erntre los estadios iniciales abombados vy los gstadicos posteriores
plancs, asi como la flexwracidn gue presentan las ondulaciones al
acercarse a la rona de charnela.

Smitz (1961, lam. 11, fig. 10, l&m. 12, fig. 9. lam. 13,
fig. 2) establecid y estudid esta subespecie, figurando wvarios
ejemplares, que no presentan un éptime estado de conservacidn,
diferencias dignas de mencidn con el ejemplar sstudiado  en
presente trabajo.

El ejemplar figurado comeo 7. (fo.) cordiinitislis 7 riedell
SEITI  por Lépes (198&a,. lam. &, fig. &, y 19846b, léam. Tig. 1&)
y  procedente del Santoniense medico de la  region Sudpirenaica

Central, presenta los estadics iniciales v posteriores tipicos de
esta subespecie, Yy son muy semejantes a los del ejemplar estudia-
da ernn gl presente trabajo.

Tanto Seitz (1961 v 1967 como Lépez (19846a y 1984b) consi-—
deraron insegura la atribucion de esta subespecie a Ineceramus
{(Cordiceramus) cordiinitiglis. Su justificaciédn = basa en gue
las restantes subespecies de 7. {(Co.) cordiinitialis poseen ca-



racteres tanto de I. (Cordiceramus) como de algunas de las espe—
cies de I. {(FPlatveeramus), mientras que I. (o) cordiinitialis
rigdeli posee los estadics indciales propios de I. (o) cordie
Ffoarmis v los posteriores de I. (Oo.) busiitenensis, es decir, de
dos  especies del mismo subgénero. Aszsl, para estos autores,
dependiendo de que estadio se considere més importante, se podria
atribuir a una especie W otra, va gque ambas son del mismo
subgénero. Pero este razonamiento no tiene fundamento, puesto que
la diagnosis de la especie . (fp.) cordiinitialis indica gque los
eetadics iniciales deben ser siempre similares a los de [. (L}
cordifaormis, mientras que en la diagnosis de I. (Zo) muelleri no
g contempla que pueda tener unos estadicos iniciales semejantes.
For elle, no hay ningun motive para dudar de la atribucién  de
sta subespecie a la especie [. (Jo.) cordiinitialis.

Feta subespecis se diferencia de las restantes subespecies
da I'noceramus (Cordiceramus) cor@iinitialis Seitz por tener unos
estadios postericores planos v con ondulaciones  pentagonales,
siendo semejantes a los estadios posteriores de I. (Co.) buelte-
nensis Seits.

Distribucibdn:

Feta subespecie se ha reconocido en el Santoniense medio-
asupsricor del norte de Alemania (R.F.A.)} v EspaRna.

Err la Cuenca Navarro—-Cantabra se ha leocalizado dnicamente en
la localidad de Castresana (Burgos).

Inoceramus (Cordiceramus) brancoiformis Seitz, 1961
Lam. 17, fig. 4, Grafs. 121-1324

vip 1941 Inoceramus (Dordiceramus) brancoiformis n. sp.3  Se-
itz, p. 159-1483, léam. 13, figs. 1 v 4, léam. 14, =6lo
fig. 2 (no figs. 1 v 3}.
V. 1947 I. (Cordiceramus) branceiformis SEITI: Seitr, p. 138-
140, lam. 22, fig. 3. lam. 26, figs. 1 vy 3.
vp. 19468 Incceramus (Cordiceramus) brancoiformis Selitz; Kauff-
mari, lam. 1, fig. 11.
RT 1948 Inoceramus (Cordiceramus) brancoiformis Seitz; Kauff-
man, lam. 1, fig. 13,
POARTE-TE Imooceramus (Dordiceramus) brancoiformis Seitzy Lupu,

. . fig.

k3
{
. 7778, lém .
(Cordiceramus)

O R Inceeramus brancoiformis SEITZ, 19461
Oekentorp v Siegfried, p. 13&, lam. 7, fig. 1.

Tipo:

El holetipo, por designacidén original, es el ejemplar NLTE
Kodsho, figurado por Seitz (1941, lém. 13, fig. 4). Frocede del
"Recklinghiuser Sandmergel! {(Santoniense superior), de la fabrica
de ladrillos Hermannshitte (Recklinghausen, Nordrhein-Westfalen,
LRSI T



Diagnosis:

Fetadios iniciales vy posteriores ligeramente diferentes. lLos
satadios iniciales son pentagonales, més esquilaterales, pooo
abombados, corn un umbo casi adelantado, vy con ondulaciones de
crecimiento y prominencia regulares. Mientras gue las ondulacio-
nes de los estadios postericores son mas irregulares v presentan
una curvatura romboidal, con tramos muy rectos. La dimensidn de
estos cambios v el tamafo de los estadios iniciales es muy varia-
ble. Fozible presencia de un deébil swurco diagonal {disgnosis
modificada de Seitz, 19461, p. 1&0).

Material:

o . . . o .
He ha estudiado wun dnico ejemplar (N5 40784 , e
corresponde al molde interno de una valva derecha.

Descripcion:

Feta wvalva es de tamafc bastante grande vy presenta las si-
guientes dimensiones totales:

NE b 1 . HAg NA¢ S E A f
40784 80, 5 9H,5  109,5 78,5 56,4 .m0 1ime gne

s valva estd abombada en los estadics iniciales. pero es
plana en los posteriores, este cambio en el abombamiento se  pro-
duce de forma gradusl. El area postercodorsal es la zona mas pla-
na, pero  sin llegar a delimitar una verdadera ala. 1 margen
anterior es relativamente recto, v no estd muy bien conservado.
El perfil de la concha =25 algo romboidal. El umbo es redondeado,
algo ancho, abombadeo. no prominente v prosogiro.

lLas ondulaciones no son muy numerosas. No aprecian lineas de
crecimiento debido al estado de conservacién del ejemplar. Las
ondulaciones poseen una curvatura pentagonal, observandose olara-
mente las aristas KE2 v K3, mientras que Kl no estd tan bien mar-
cada debido a que =21 margen anterior no estd bien conservado. Las
andulaciones son redondeadas v relativamente estrechas. £l creci-
miento dJde las ondulaciones aumenta progresivamentes durantes  la
aontogenia, variando desde los 3,53 mm en los estadics  iniciales
asta los 9,0 mm oen los posteriores.

La relacidn L oen 4 de H varia desde el 113-109% en los
dios iniciales, pasande por el 11&-114% en los  intermedi

disminuyventdo hasta alcamnzar el 110-103% en los posteriores {Gr&f.
i1zuy.

La relacidn NA en X de HA varias desde g1 1034 en los
dinse iniciales, pasando por el 94-8&6% en los intermedios, v dis-

ey

minuyvendo hasta =1 F0-83% en los posteriores (Graf. 227,

La relacidon § en % de HA, no se ha podido cuantificar en los
estadios iniciales, variando desde el &4-60% en los estadios
intermedios, hasta el &1-81% en los estadios posteriores (Graf.

e
2EY.
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£l walar del angulo WA varia desde los 71% en los estadios
iniciales, pasande por los 69° en los intermedios, vy disminuvendo
hasta los 65%° en los posteriores (Grat. 1324).

Discusidn:

Algunos de los ejemplares fTigurados por Seits {1961, 1&m.
1%, figs. 1 v 4, lam. 14, figs. 2) presentan las caracteristicas
diagndasticas de la especie, siendo bilen visible el umbo agudo v
los cambios en el abombamiento entre los estadios iniciales v los
posteriores. For sus caracteristices, estos ejemplares  son muy
similares al estudiado en el presente trabajo. Mientras que otros
de los ejemplares (Seitz, 19461, lam. 14, figs. 1l y 3), se descar~
tan claramente de esta especie, yva que presentan los rasgos  pro-
pios de Incceramus (Cordiceramus) cordiinitialis, aungue no  se
puede asegurar a que subespecie pertenecerian, ya que presentan
una  curvatura demasiado pentagonal en los estadios posteriores,
coms para =er atribuidos a 1. (Oo.) cordiinitialis cordiinitia—
lis, gue es5 la subespecie mas semejante.

Fosteriormente, Seitz (1967, l&m. 22, fig. 5, léam. Z&, fig
1y Z) figurd varios ejemplares, que a pesar de presentar 1
caracteristicas diagnésticas de esta especie, muestran un abomba-
miento algo més constante durante toda la ontogenia, lo gue les
diferencia del ejemplar estudiado en el presente trabaio.

i

5823

e ohservacidn del holotipo, de los otros ejemplares figura—
daos por Seitz (198681 v 1957), asi como &) ejemplar estudiado en &1
presente  trabajo, ha permitido la modificacidn de la diagnosis
ariginal de Seitz (19&1).

Urno de los ejemplares figurados por Kauffman (1968, l&m. 1,
fig. 11}y corresponde a uno de los ejemplares yva figurados por
Seits {1961, lam. 13, fig. 1lb). Mientras que el otro ejemplar
figurado por Kauffman (1968, lam. 1, fig. 13) corresponde a un
fragmento, en tal estado, que no se puede asegurar su  atribucidn
a esta especie.

El estado de conservacidn del ejemplar figuradoe por  Lupu
(197272, lam. 3, fig. 3}, procedente del Santoniense superior de
umania, no permite confirmar su atribuclidn a esta especie.

La subespecie Inoceramus (Jordiceramus) platveephalus Sor-
nay, del Santoniense medio-Campaniense inferior de Madagascar,
presenta  grandes semeianzas con . (8o.) brancoiformis, pero s
diferencia por poseer wiocs estadios iniciales muy planos v poco
pentagonales.

Distribucidn: .

Fsta subespecie se ha reconocido en &l Santoniense medio-
superior del norte de Alemania (R.F.A.) v Fumania?.

Erm la Flataforma Mord-Castellana se ha localizado Gnicamente
en la gerie SFL (San Fantaleén de Losa, Burgos).
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Incceramus (Cordiceramus) of. brancaiformis Seitz, 19461
Lam. 17, fig. 3

Comparar:

wvin 1961 Inoeeramus (Cordiceramus) brancoiformis n. sp.
ite, p. 1859-16%, lam. 1%, figs. 1 y 4, lam. 14, &b&lo
fig. 2 (no figs. 1 vy 5).

“ne

Material:
. . . . N o S
Se ha estudiado un dnico ejemplar (N5 40792), que correspon-
de al molde interno de una valva lzguierda.

Descripcidn: T
)

Eate ejemplar es de tamafio relativamente grande, v corres-—
ponde a  un fragmento de una valva lzquierda, que mnuestra unos
QE.0  mm de dimensidn maxzima. Este fragmento es bastante plano,
presentando un abombamiento (B) méaximo de 92,0 mm. Debido al esta-
do de conservacidon del esjemplar, no se aprecia el posible perfil
romhboidal de la concha. No estan conservados ni los  méargenes
anteriar v dorsal, ni el umbao.

Las ondulaciones son poco numerocsas, especialmente en los
estadios posteriores, sin gue se observen lineas de crecimienta,
dehido al estado de conservacion del ejemplar. Las ondulaciones
parecsn tener una curvatura ovalada en los estadios iniciales,
siendo  pentagonal-romboidal en los estadios posteriores. No  se
aprecia la sxistencia de tramos de curvatura muy recta. Las ondu-
laciones son bastante estrechas vy aristadas. El  crecimiento  de
lag ondulaciones se incrementa en los estadics posteriores,
aumentando desde los 4,3 mm en los estadios imdciales hasta los
10,% mm en los posteriores.

Debido &1 estado de congservaclian del fragmento no se  ha
poadido cuantificar su variscidn ontogénica.

Discusiéon:

.

gque presente caracteristicas diagndsticas de Inoceramus {(Oordice—
ramis) brancoiformis Seitz. Pero debido a su estado de conservas
cidn no muesstra un nuamero suficiente de cardcteres ocomo  para
pader atribuirlo con certeza & esta especie. For ello, este frag-
mento debe ser considersdo como meramente comparable & la sspecls
I. (€)Y brancoiformis. '

El sjemplar estudiado correspondes Gnicamente a un fragmento,
I

Distribucidn:

Erm la Flataforma Nord-Castellana se ha localirado anicaments
en la serie SFL-II (San Fantaledn de Losa, Burgos).
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