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4.3 Comportamiento acústico

- Planta tipo zonifi cación comportamiento frente al fuego

4.1 Introducción 

- Planta tipo zonifi cación comportamiento acústico
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- Planta tipo zonifi cación comportamiento térmico y riesgo de condensaciones

4.3.2 Cumplimiento normativo

- Los datos y características referentes a los materiales utilizados en cada una de las 

soluciones constructivas en el estudio se detallan a continuación, los materiales que aparecen 

en color rojo no fueron considerados en el análisis, ya que poseen una cámara de aire, la cual 

separa la solución constructiva.

C1 Solución Constructiva 

de Fachada Convencional 

Fábrica de ladrillo + mortero 14 cm

Cámara de aire 10 cm  

Fábrica ladrillo hueco 4 cm

Enlucido   1 cm
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C2 Solución Constructiva de Fachada 

Rehabilitación 

Revestimiento Exterior madera 2 cm: 

Cámara de aire 2 cm:   

Lana de Roca 4 cm:   

Fabrica ladrillo + mortero 14 cm: 

Cámara de aire 10 cm:   

Fabrica ladrillo hueco 4 cm:  

Enlucido   1 cm: 

C3 Solución Constructiva de madera maciza 

Contralaminado 12cm 

Revestimiento exterior Madera 2 cm

  

Cámara de aire 5 cm 

Barrera viento 0,02 cm  

Lana de Roca 4 cm 

Madera Contralaminada 12 cm 

C4 Solución Constructiva de Fachada de 

madera maciza Contralaminado 6cm

Revestimiento exterior Madera 2 cm 

Cámara de aire 5 cm 

Barrera viento 0,02 cm

  

Lana de Roca 4 cm 

Madera Contralaminada 6 cm
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C5 Solución Constructiva de Fachada de 

madera entramado ligero (montantes) 

Revestimiento exterior Madera 2 cm 

Cámara de aire 5 cm

OSB 1,5 cm 

Montante de madera (10 cm x 5 cm)

Lana de roca 5 cm

OSB 1,5 cm

Cartón yeso 1,5 cm

Todas las soluciones constructivas poseen:

- Marco de madera 

Superfi cial interior

Coefi ciente transferencia convectiva calor (W/m2K):  2.152

Coefi ciente transferecnia radiactiva calor (W/m2K):  5.540

Resistencia Sueprfi cial (W/m2K):    0.13

Superfi cial exterior

Coefi ciente transferencia convectiva calor (W/m2K):  19.870

Coefi ciente transferecnia radiactiva calor (W/m2K):  5.130

Resistencia Sueprfi cial (W/m2K):    0.040

Sin Puentes térmicos

U de superfi cie a superfi cie (W/m2K):   7.6

R Resistencia térmica (m2K/W):    0.302

U total (W/m2K):      3.316 

- Vidrio  3 + 3

Dbl Clr 13 mm aire

Transmición sola total:     0.697

Transmición solar directo:     0.604

Transmición luz:      0.781

Valor U:       2.708
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Solución constructiva C1

- Análisis de las Soluciones Constructivas que no se encuentran en el punto 4.3.2



8

Anexos 

Solución constructiva C2
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Solución constructiva C3
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Solución constructiva C5
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4.4.2 Simulación del comportamiento térmico

4.4 Comportamiento térmico

- Características de las diferentes soluciones constructivas y de los materiales utilizados  

en el análisis térmico:

Las capas de las fachadas van desde el exterior al interior

Los cálculos totales de R y U, se realizaron con los materiales que están en color negro, los 

materiales de color rojo no se toman en consideración sobre el cálculo ya que quedan fuera 

según CTE.

Fórmulas 

Resistencia térmica R = e/λ

Resistencia térmica total Rt = Rse (según CTE 0,04 m²K/W)+ Rsi (según CTE 0,13 m²K/W)+ + 

∑R parciales de los materiales.

Transmitancia térmica U = 1/Rt

Los materiales que tienen color rojo no se consideran para el cálculo térmico.

C1 Solución constructiva Fachada 

Convencional Clima C2 y D3

Fábrica de ladrillo + mortero 14 cm

Cámara de aire 10 cm  

Fábrica ladrillo hueco 4 cm  

Enlucido   1 cm   

Rparcial: 0,458 m²K/W

Rt = Rse (0,04 m²K/W)+ Rsi (0,13 m²K/W)+ ∑R 

(0,458 m²K/W)=  0,628 m²K/W

U = 1/Rt= 1/0,628 m²K/W = 1,591 W/m²K
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C2 Solución constructiva Rehabilitación 

Clima C2 y D3

Revestimiento exterior madera 2 cm 

Cámara de aire 2 cm

Lana de Roca 6 cm 

Fábrica ladrillo + mortero 14 cm

Cámara de aire 10 cm 

Fábrica ladrillo hueco 4 cm 

Enlucido   1 cm  

Rparcial: 1,764 m²K/W

C3 Solución constructiva Fachada de madera 

maciza contralaminado 12cm Clima C2 y D3

Revestimiento exterior madera 2 cm

Cámara de aire 5 cm

Barrera viento 0,02 cm   

Lana de Roca 4 cm 

Madera Contralaminada 12 cm 

Rparcial: 2,228 m²K/W

Rt = Rse (0,04 m²K/W)+ Rsi (0,13 m²K/W)+ ∑R (1,764 m²K/W)= 1,934 m²K/W

U = 1/Rt= 1/1,934 m²K/W = 0,517 W/m²K

Rt = Rse (0,04 m²K/W)+ Rsi (0,13 m²K/W)+ ∑R (2,193 m²K/W)= 2,398 m²K/W

U = 1/Rt=1/2,398 m²K/W = 0,417 W/m²K
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C4 Solución constructiva Fachada de madera 

maciza contralaminado 6cm Clima C2 y D3

Revestimiento exterior madera 2 cm 

Cámara de aire 5 cm:  

Barrera viento 0,02 cm 

Lana de Roca 6 cm   

Madera Contralaminada 6 cm

Rparcial: 1,764 m²K/W

C5 Solución constructiva Fachada de madera 

entramado ligero (montantes) Clima C2 y D3

Revestimiento exterior de madera 2 cm

Cámara de aire 5 cm

OSB 1,5 cm

Montante de madera (10 x 5 cm)

Lana de roca 6 cm

OSB 1,5 cm

Cartón yeso 1,5 cm

Rparcial:  1,994  m²K/W

Rt = Rse (0,04 m²K/W)+ Rsi (0,13 m²K/W)+ ∑R (1,764 m²K/W)= 1,934 m²K/W

U = 1/Rt=1/ 1,934 m²K/W = 0,517 W/m²K

Rt = Rse (0,04 m²K/W)+ Rsi (0,13 m²K/W)+ ∑R (1,994 m²K/W)= 2,164 m²K/W

U = 1/Rt= 1/2,164 m²K/W = 0,462 W/ m²K

 

Nota: TODAS LAS CARPINETERIAS SON DE MADERA.

CRISTALES DOBLES DE 6 MM CON CAMARA DE AIRES 13 MM.
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4.4.3 Resultados y discusión 

A continuación se presentan las gráfi cas de las Temperaturas superfi ciales internas (Tsi) tanto de 

invierno como verano en sus respectivas fachadas más favorables y las ganancias y pérdidas 

internas tanto en invierno como verano en sus respectivas fachadas más favorables.

Tsi – Invierno – Barcelona y Lleida fachada norte y Concepción fachada sur.
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Ganancias y pérdidas internas -  invierno - Barcelona y Lleida fachada norte y Concepción 

fachada sur.



16

Anexos 

Tsi – Verano – Barcelona y Lleida fachada norte y Concepción fachada sur.
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Ganancias y pérdidas internas -  verano - Barcelona y Lleida fachada norte y Concepción 

fachada sur.
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Solución constructiva C1 en Barcelona

Temperatura de transición de aire / muro: 19,4ºC

Temperaturas de las capas de interior a exterior

Capa 1: 19,3ºC

Capa 2: 19,0ºC

Capa 3: 9,2ºC

Capa 4: 8,4ºC

Solución constructiva C1 en Lleida

Temperatura de transición de aire / muro: 19,4ºC

Temperaturas de las capas de interior a exterior

Capa 1: 19,4ºC

Capa 2: 19,1ºC

Capa 3: 10,2ºC

Capa 4: 9,4ºC

4.5 Riesgo de condensaciones

4.5.3 Resultados obtenidos y discusión

Solución constructiva C1 en Lleida con barrera 

de vapor

Temperatura de transición de aire / muro: 19,4ºC

Temperaturas de las capas de interior a exterior
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Solución constructiva C1 en Concepción

Temperatura de transición de aire / muro: 19,4ºC

Temperaturas de las capas de interior a exterior

Capa 1: 19,4ºC

Capa 2: 19,1ºC

Capa 3: 10,2ºC

Capa 4: 9,4ºC

Capítulo 5: Durabilidad de diferentes especies, tratamientos y acabados 

5.3 Fase experimental: evaluación de la durabilidad de la madera a la intemperie

5.3.1 Metodología empleada

Fichas técnicas de todos los productos que se han utilizado.

ESPAÑA

Fondo: Xylazel fondo rapido

- Barniz:  Xylazel intemperie.

- Lasur:   Xylazel disolvente orgánico

Xylazel Aqua.

Xylazel Fondo Rápido.

- Pintura: Cedria Esmalte Plus.

CHILE

Fondo: Protector impregnante winmax, Sherwin Williams

- Barniz: Tricolor Marino UV 094.

- Lasur: Tricolor Deco Stain 090 Color.

- Pintura: Tricolor Esmalte al Agua.

PRODUCTOS NATURALES

Base producto natural Livos aceite fondo

Lasur para intemperie Livos nª281
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- Fichas de medición cada dos meses con el peso y la humedad por cada localización.
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