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Resum

Aquesta memòria està dividida en dues parts. La primera (Caṕıtols 1 – 4) està dedicada a fer un
recordatori per tal d’introduir la teoria i les eines que seran usades a la segona part (Caṕıtols 5 –
7). Al Caṕıtol 1 hi ha una introducció autocontinguda a les ondetes. Com que s’usaran ondetes de
Daubechies amb p ≥ 1 moments nuls, ens centrarem en les propietats d’aquestes ondetes. També hi ha
la reformulació de les esmentades ondetes d’R a S1 i, com és usual en aquest canvi de llenguatge, les
hem anomenat ψPER. A la part final d’aquest Caṕıtol 1 s’introdueixen els espais de regularitat Bs

2,2(S1)

i Bs
∞,∞(S1) per tal de fer una ullada ràpida a la relació entre els coeficients d’ondetes,

〈
f, ψPER

−j,n
〉
, i els

esmentats espais funcionals Bs
2,2(S1) i Bs

∞,∞(S1).
El tema principal del Caṕıtol 2 és el càlcul efectiu dels coeficients d’ondetes (usant tres tècniques

diferents): la Fast Wavelet Transform, regles de quadratura i la solució d’un sistema (no)-lineal d’equa-
cions. Més concretament, en aquest caṕıtol es dóna un algorisme que permet calcular ψPER en una malla
de punts d’S1. Aquest mètode està basat en l’algorisme de Daubechies–Lagarias (vegeu [DL91, DL92])
i és un punt crucial d’aquesta Tesi. Deixant de banda aquests mètodes, també hem fabricat, seguint
tècniques similars a [BBDK01, BBD+02], una quadratura de Gauss–Lobatto definint ψ(x) + c com a
pes de la quadratura.

Els dos darrers caṕıtols d’aquesta primera part estan dedicats a recopilar el marc teòric per on es
mourà la present memòria. Concretament, al Caṕıtol 4 s’hi introdueixn molts dels conceptes i també es
caracteritzen els mecanismes, involucrats en les propietats geomètriques per a una certa famı́lia d’skew
products forçats quasiperiòdicament. De fet, seguint algunes idees de [AM08, Har12] s’hi estenen
alguns resultats de [Sta97, Sta99] per a certes classes de funcions. També hi ha descrita la regularitat
“teòrica” del model Keller-GOPY. Tots aquests esforços estan encarats a justificar l’ús de la creació
d’un programa informàtic per fer càlculs i estudis de regularitat en altres casos d’SNA’s.

Centrant-nos a la segona part d’aquesta Tesi, s’hi descriuen dos enfocs diferents d’un mateix algo-
risme. Seguint [dlLP02], aquest algorisme consisteix en com es poden estimar regularitats, en termes
de Bs

∞,∞(S1), per a s ∈ R utilitzant
〈
f, ψPER

−j,n
〉
. Aquest algorisme és el principal objecte d’estudi del

Caṕıtol 5. En aquest caṕıtol s’usa fent servir la Fast Wavelet Transform però és adaptable a d’altres
situacions. De fer, al Caṕıtol 6 també hi ha l’ús d’aquest algorisme però amb una altra tècnica per a
obtenir

〈
ϕ,ψPER

−j,n
〉
.

Efectivament, els dos darrers caṕıtols de la tesi estan centrats en resoldre l’Equació d’Invariància per
a diversos casos. A més, tenint en compte les bones propietats de la famı́lia d’ondetes de Daubechies
(vegeu per exemple [Dau92, HW96, Tri06]) s’hi descriuen dues estratègies per a obtenir

〈
ϕ,ψPER

−j,n
〉
.

Les dues són similars però, per la simplicitat de l’odneta de Haar (p = 1), la primera metodologia
ens dóna un mètode casi explicit per calcular els coeficients de la wavelet de Haar. tal i com hem
dit, més enllà de l’ “approximació numèrica” de ϕ, també es dona una estimació de la regularitat, en
termes de Bs

2,2(S1) i Bs
∞,∞(S1), per a certs models d’skew products usant l’ondeta de Haar. Aquestes

classificacions també s’han fet per a d’altres ondetes de Daubechies. Amb tot, val a dir que quan p > 1
el nucli del mètode iteratiu és l’evaluació massiva d’ψPER i, també, la separació del l’Operator Transfer
condicionat per l’esquerra. Com un a més a més, també hi ha l’exploració numèrica de l’exponent de
Lyapunov per un cas particular dels sitemes proposats [AM08].
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