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1. JUSTIFICACION

1.1. PRESENTACION DE DEL OBJETO DE ESTUDIO

Las instituciones de educacién superior no estan exentas de los cambios vy
transformaciones externas que condicionan a los estudiantes para responder a las
demandas y retos del mundo moderno, es por ello que estas, de manera especial,
establecen procesos de diseno curricular y otras estrategias que tienen como objetivo
ofrecer una experiencia de formacion profesional completa, que logre moldear de la
mejor manera las dimensiones de la persona, para asi contar con profesionales integros
e integrales.

Estas transformaciones externas que enfrenta la universidad pueden ser cambios en la
gestién del conocimiento, cémo el flujo y manejo de la informacion por parte de los
integrantes de la institucidn, el establecimiento e interaccién de los mismos integrantes
en las diferentes redes o sistemas de conocimiento, entre otros, o pueden ser también
cambios en el desarrollo de los entornos tecnoldgicos, cémo las renovaciones de la
gestion académica, administrativa, social y de aprendizaje.

En esta linea, y esencialmente en este Ultimo componente de los entornos tecnoldgicos,
las universidades vienen generado diferentes tipos de programas que tienen como
objetivo promover iniciativas de innovacion educativa; estas nuevas propuestas se
sustentan en la adicion, incorporacion y modificacion de los procesos y herramientas de
ensenanza, lo que en Ultima instancia busca que se generen mejoras en los resultados
de aprendizaje de los estudiantes.

En los Ultimos afos, me he dedicado promover a promover en la universidad EAFIT de la
ciudad de (Medellin), procesos de disefo, realizacion y consolidacion de experiencias de
innovacién docente que incorporan tecnologias de informacion y comunicacion,
experiencia que hoy se ha extendido a programas nacionales y regionales llegando a
estudiantes y docentes que atienden a estudiantes de basica primaria y secundaria.

Este proceso ha motivado un interés personal e institucional por consolidar dichas
experiencias, por generar propuestas que anadan un valor significativo a las tecnologias,
por disefar estrategias que posibiliten multiples posibilidades de aprendizaje, quizas, por
comenzar a disefar instrumentos de evaluacion que permita establecer resultados mas
alld de encuestas de satisfaccion. En una palabra, caracterizar y profundizar en la
innovacion educativa para crear y acompanar a docentes valientes que transitan “entre
sonar y hacerlo realidad”.

El desarrollo de dichas innovaciones ha permitido la construccion de politicas internasy
externas, que permitan la consolidacion de estas iniciativas a partir de procesos de
financiacion, implementacion y difusién de estas practicas entre el profesorado vy
comunidad académica.
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En los Ultimos afos cada vez se estén realizado mas congresos y jornadas de divulgacion
académica de las innovaciones, que han facilitado la socializacién de metodologias,
logros y dificultades que permiten conocer lo que otros docentes estan realizando, y asi
ahorrar tiempo y esfuerzos en su aplicacidn a escenarios educativos, lo que sirve como
punto de partida para el avance en la innovacién educativa en dicho componente.
(Fidalgo, 2013).

Las experiencias seleccionadas y categorizadas a partir de sus memorias y registros,
pues en general estas no contaban con procesos de reflexién y apropiacién colectiva
estructurada, y algunas de ellas no posefan datos que permitieran hacer procesos de
transferencia y replicabilidad inmediata, sin una profundizacién previa. Ademas, es
importante también tener presente que los procesos de evaluacion de los resultados o
de la calidad de las innovaciones en la mayoria de los casos, responden a encuestas de
satisfaccion del alumnado, en dénde en algunos casos no se profundiz6 en el objetivo
final sobre las posibilidades de la iniciativay su incidencia en los procesos de aprendizaje.
Vale recordar en este punto un lema cléasico de Havelock y Huberman, (1977) denominado
“la innovacion sin cambio”.

En el marco del doctorado en Educacion de la UAB, mencién Educacion cientifica, hemos
valorado el interés de plantear un proceso de recoleccidn, sistematizacion vy
categorizacién de las experiencias de innovacién educativa en Educacién Superior, que
posibilite hacer un proceso de caracterizacion de aquellas que vinculan innovacién en la

ensefanza de las disciplinas cientificas con apoyo de tecnologias de informacion y
comunicacion.

1.2. OBJETIVOS

e Objetivo 1: Caracterizar los procesos de innovacion en la ensefanza de las
disciplinas cientificas en la educacién superior en Espana (periodo 2001-2014).

e Objetivo 2: Analizar la evolucién de estas innovaciones a lo largo de estos anos.
e Objetivo 3: Profundizar en la caracterizacion de la funcidn que tiene la integracién

de tecnologias de informacién y comunicacion, en los procesos de innovacién y
en su evolucion.

1.3. ORGANIZACION GENERAL DE LA MEMORIA

La estructura general de la memoria esta organizada de cinco capitulos:

Un primer apartado que ofrece una introduccion al objeto de estudio y los objetivos que
guian el desarrollo de la presente investigacion.

Un segundo apartado donde se recoge el marco tedrico que aborda cuatro elementos:
los desafios que debe afrontar la universidad en el siglo XXI, qué se entiende por
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innovacién educativa, cémo se gestiona la innovacién educativa en la universidad, y cémo
se relaciona con la incorporacién de las TIC.

Un tercer apartado metodoldgico que presenta y desarrolla la poblacién y muestra
abordada en la investigacién (476 experiencias de innovacion universitaria), presentadas
en diferentes eventos de divulgacion académica. De igual manera, se desarrollan las tres
etapas de investigacion (Exploratorio de experiencias, Andlisis longitudinal y
Profundizacién de experiencias). Una descripcion de las categorias de anélisis y la
validacion de expertos frente a las categorias de analisis y el piloto de experiencias.

El cuarto apartado corresponde a los resultados acordes a las etapas de investigacion.
Aqui se desarrolla un analisis a partir de las variables abordadas y sus respectivos
cruces.

Por ultimo, se cuenta con un apartado de conclusiones generales y finales, que se

desarrollan a partir de los ejes de anélisis que responden a los objetivos inicialmente
planteados.
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2. MARCO TEORICO

El presente marco se ha estructurado en cuatro apartados, que abordan un panorama
general de los procesos de innovacion en educacion superior en la ensenanza de
disciplinas cientificas, que incorporan tecnologias de informacién y comunicacion como
recursos de apoyo para el desarrollo de dichas iniciativas.

Un primer apartado comienza por establecer siete desafios generales y especificos que
enfrenta la universidad del siglo XXI, enmarcados en una sociedad caracterizada por la
informacidn, el conocimiento, la generacién de redes de aprendizaje y un uso intensivo
de las tecnologias de informacién y comunicacién en los ambientes educativos.

Un segundo componente aborda la innovacion educativa desde su definicidn basica, para
enmarcala en los procesos educativos a la luz de algunas preguntas esenciales que
surgen en el diseno curricular, como son: ;por qué innovar?, ;en qué innovar?, ;en base
a qué innovar?, jquién realiza la innovacion?, y por ultimo, jcuales son los resultados de
la innovacion?

Un tercer apartado recoge y analiza las diversas politicas de innovacion educativa
emprendidas por las universidades, por redes de docentes y por organismos
multilaterales (UNESCO, OEl, entre otros,] interesados en la planificacion, el desarrollo,
la evaluacidn y la divulgacion de acciones de innovacion a diferentes niveles centrados
esencialmente en la educacion superior,

Y finalmente, se desarrolla un apartado sobre la innovacién educativa universitariay TIC,
que parte de las diferentes modalidades de inclusién en las universidades, y un proceso
de reflexion y andlisis frente a los posibles aportes de estos entornos en los procesos de
innovacién docente.

2.1. DESAFIOS DE LA UNIVERSIDAD EN EL SIGLO
XXi

Desde finales del Siglo XX, se vienen desarrollando discusiones politicas y académicas
que centran la atencion en los cambios y desafios que debe enfrentar la universidad hoy.
Con este objetivo se han realizado conferencias, seminarios y declaraciones mundiales
(Unesco, 1998; Declaracién de Bolonia, 2010) que recogen acuerdos y voluntades para la
generacion de rutas y lineas prioritarias que permitan a la educacion superior dar
respuesta efectiva a los desafios de una sociedad centrada en la informacion y en el
conocimiento.

Estos nuevos desafios demandan de las universidades una serie de cambios y reformas
estructurales, que movilicen un sistema educativo por naturaleza tradicional
(Tunnermann, 2002) hacia la generacion de escenarios que permitan a las instituciones
de Educacion Superior adaptarse a un mundo globalizado donde el conocimiento se
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genera, innova y difunde con rapidez, a través de las Tecnologias de Informacion y
Comunicacién (CRUE, 2000).

Esta tendencia compromete de manera directa a entes gubernamentales nacionales e
internacionales, y sé concreta en actos como la declaracion de Bolonia, denominada
Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES, 1999), que define como objetivo central
establecer una zona que permita la movilidad de estudiantes, titulados, profesores y
personal de administracién, mejorando los niveles de compatibilidad y comparabilidad a
través de la implantacion del sistema de créditos europeos o ECTS.

Este nuevo sistema EEES y las demandas de la sociedad actual definen para las
universidades una serie de desafios que en algunos de los casos tienden a ser poco
objetivos e interminables. De alli, la importancia de hacer un proceso de categorizacién
y priorizacion que permita reconocer los principales retos y algunas de las
caracteristicas que los definen. En este apartado se reflexiona sobre algunos de estos
desafios esenciales, agrupados en siete lineas de trabajo que responden a una serie de

demandas tanto de caracter global como particular.

Los primeros, de caracter global, son transversales ya que para darles respuesta se
requiere de la participacion de diferentes estamentos de la universidad y se refieren a: 1)
el transito de una formacién enmarcada en una sociedad de la informacién a otra
fundamentada en el conocimiento, 2) la preparacion para educar personas capaces de
formarse a lo largo de la vida, 3] la educacién de personas capaces de asumir su
responsabilidad social desde la corresponsabilidad y, 4] la universidad como institucion
que conserva, profundiza y difunde la cultura local.

Un segundo grupo de desafios son los asociados directamente a las practicas docentes
como son: 5) la innovacion en los procesos de ensefanza-aprendizaje, 6} el uso
significativo de los medios tecnoldgicos y, por Gltimo, 7) la generacion de redes que
posibiliten la difusion y consolidacion de dichas iniciativas en entornos académicos.

2.1.1. Desafio uno: “El transito de una formacion
enmarcada en la sociedad de la informacién a
otra fundamentada en el conocimiento”.

Este primer desafio establece un eje esencial y es el transito entre una sociedad
postindustrial a la de la informacién y del conocimiento, términos sobre los cuales no
solo es necesario establecer los campos que las definen, sino esencialmente sus
implicaciones y modelaciones en los procesos de ensenanza-aprendizaje.

Cuando hablamos de sociedad postindustrial las imagenes que pueden venir a nuestra
mente podrian ser fabricas, construcciones en serie, engranajes, actividades
automatizadas y relacionadas a la transformacion de la materia prima en sistemas

produccién mas o menos homogéneos.

El desarrollo de esta sociedad postindustrial influye de manera determinante en el
desarrollo y posicionamiento de escenarios educativos, caracterizados por: procesos de
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uniformidad en el curriculo, orientaciones de homogeneidad en el logro de los
estudiantes, reproduccién sisteméatica de contenidos y orientaciones, procesos de
evaluacién homogéneos para todos los estudiantes, y en general el desarrollo de
practicas educativas que en algunos casos responden a patrones mas o menos
estandarizados.

Con la proliferacion de los medios tecnoldgicos y de comunicacion, comienzan a
generarse procesos de transformacion de una sociedad postindustrial a una sociedad
centrada en la informacién, que mantiene como hilo conductor la productividad,
considerando que los datos son susceptibles de producirse y reproducirse (Kriger, 2006).
Para algunos autores la denominacion mas indicada para este proceso de transicion es
“sociedad informacional’ la cual estd asociada con generacion, procesamiento y
trasmision de informacién propia de los entornos productivos, haciendo un especial
énfasis en como se genera nuevo conocimiento a partir de la aplicaciony transformacion
de esa informacion/comunicacion (Castells, 1996).

Es asi, como la sociedad de la informacion/informacional esté caracterizada por un uso
intensivo y permanente de los datos, de alli que uno de los retos méas importantes de la
Educacion Superior es el desarrollo de competencias que le permitan a docentes y
estudiantes, hacer procesos de seleccidn, organizacion, y difusién de la informacion tanto
académica como disciplinar.

Este primer desafio, permite reconocer que la informacién es en esencia un dato que
podemos tener a nuestro alcance y comprender (Marqués, 2011), y que gracias a la
tecnologia esta puede estar presente en todas las esferas de la sociedad, lo que convierte
aambas en un binomio de apoyo mutuo, en palabras de Area (2010): “La tecnologia digital
cobra sentido, significacion y utilidad social porgue nos proporciona experiencias valiosas
con la informacion .

El desarrollo de una sociedad de la informacion ha generado el surgimiento de una nueva
categoria de trabajadores que centran su quehacer en el conocimiento (Drucker, 1959).
En términos de Bell (2001), es la transicion de una economia centrada en los servicios y
una produccion de bienes que no requiere de trabajadores cualificados, a otra que
necesita de profesionales bien preparados. El conocimiento, a la luz de este enfoque,
adquiere un papel predominante en cada una de las esferas productivas, econdmicas y
sociales, convirtiéndose en uno de los factores mas importantes para el avance de la
sociedad.

Esta transicion entre sociedad de la informacién a sociedad del conocimiento, ha
generado que por décadas ambos términos se utilicen de manera indiscriminada, sin
llegar a consensos sobre su real denominacion, ni sobre sus implicaciones en los
sectores productivos y en los procesos educativos. En general se considera que la
informacién es un instrumento del conocimiento que hace referencia a hechos, mientras
que el conocimiento propiamente dicho se considera que son esquemas cognitivos
abstractos que posibilitan interpretar dichos hechos en funcién de marcos tedricos
socialmente construidos, que evolucionan a partir de las discusiones entre personasy
de las pruebas que se van recogiendo.

En esta linea se habla de sociedad del conocimiento relacionada con las nuevas
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tecnologias en tanto y cuanto éstas favorecen los intercambios de puntos de vista entre
las personasy compartir informaciones (hechos] y posibles pruebas., de esta manera “la
generacion y produccion de conocimiento y el procesamiento de la informacién disponen
de una base tecnoldgica de nuevo tipo que permite que esa informacién y ese
conocimiento se difundany procesen en tiempo real a escala planetaria”. [Castells, 2000).

Asi se habla habitualmente de los grandes volumenes de informacién disponible y de
como se va incrementando su produccién. Bruner (2000) indica que la humanidad se
demoro 1750 anos en duplicar por primera vez la cantidad de informacidn, pero que luego
ya lo hizo en 150 anos, posteriormente en 50 y hoy se duplica cada cinco anos,
estimandose que para el ano 2020 lo realice cada 73 dias. En cambio, para algunos, la
sociedad del conocimiento ha conllevado tanto el incremento de la verificacion de
algunas afirmaciones como el aumento de las incertidumbres o del no-conocimiento, y
por la existencia en paralelo de multiples formas de explicar la realidad que dependen
de los grupos sociales que las generan y de sus finalidades a nivel econémico, politico,
individual o colectivo, etc.

A la universidad se le ha conferido tradicionalmente la responsabilidad en la produccién
y transferencia del conocimiento socialmente construido, y aunque en estos momentos
compite en estas finalidades con muchas otras instituciones, aun se le adjudica la funcion
de transitar entre sociedades basadas en la informacién a sociedades basadas en un
conocimiento verificado, pero no por ello en constante evolucion (Casas, 2002; Albornoz,
2002; Diez, 2002).

Las caracteristicas antes mencionadas, establecen para las universidades un desafio,
“con”y “sobre” el conocimiento, que implica la definicidén de politicas para su produccion,
preservacion y difusion en cada uno de los estamentos de la comunidad universitaria
(directivos, docentes, administrativos, estudiantes y egresados). Implica el compromiso
por parte de todos en el desarrollo tanto de habilidades para el manejo de tecnologias
digitales, de lenguajes audiovisuales y de la informacion (Coll, 2005), como de estrategias
relacionadas, por ejemplo, con el pensamiento critico o la capacidad de argumentary de
llegar a consensos, que aseguren este transito de la informacion al conocimiento en los
escenarios educativos.

2.1.2. Segundo desafio: “Una universidad que prepara
para unaeducacion alo largo de la vida”

Un segundo desafio para las universidades es el aprendizaje a lo largo de la vida, el cual
se posiciona a partir de los informes de la UNESCO (Faure, 1972; Delors,1996) como un
escenario que se desarrolla en multiples entornos (formal, no formal, e informall, que
no se delimita a un periodo especifico de la vida de los individuos [nifiez, juventud o
adultez) 0 a un escenario fisico en particular (escuela, instituto o centro universitario).

Al igual que el desafio anterior, donde la informacion y el conocimiento es cambiante,
diversa'y en muchos casos se presenta en multiples formatos, el aprendizaje resignifica
su espectro llegando a hacer un proceso personal, que amplia sus posibilidades en
términos de tiempo y lugar.
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De esta
recreaci

manera, el entorno familiar y laboral, los espacios publicos, y los espacios de cultura y
én se convierten en escenarios que propician la generaciéon de conocimientos y el

desarrollo de habilidades y destrezas. Lo cual genera la connotacion de un aprendizaje en
cualquier momento y en cualquier lugar.

Esta postura, establece desde diferentes puntos de vista, una serie de principios orientadores que
le permiten a las universidades situar los procesos de ensenanza para un aprendizaje a lo largo

de la vid

2.1.3.

a:

Principio de un aprendizaje centrado en el estudiante: Comporta establecer el aprendizaje
como eje del procesoy por ende, el sujeto en calidad de aprendiz permanente (Sola, 2004).
Exige la aplicacién de metodologias en las que el estudiante es el que se plantea las
preguntas, disena como darles respuesta, discute, contrasta, consensua y establece
conclusiones. Lo cual implica el desarrollo de la capacidad para aprender qué se
relaciona con “ser capaz de detectar las propias dificultades, comprenderlas y
autorregularlas” (Sanmarti, 2007).

Principio de un aprendizaje ubicuo: Se relaciona con generar escenarios de aprendizaje
diferentes de los del aula o el laboratorio, de forma que se pueda reconocer que se
aprende en cualquier momento y en cualquier lugar (Sakamura y Koshiznka, 2005; Zea y
otros, 2014) y ademds, con personas muy heterogéneas.

Principio de diversificacion de las modalidades de aprendizaje: Requiere ampliar los
espacios de aprendizaje, reconociendo las posibilidades en diversos tiempos, lugares y
escenarios (aprendizaje presencial, virtual o b-learning) - (Bartolome, 2004; Acosta, 2009)
individuales y en equipo.

Principio de ambiente personal de aprendizaje: Se reconoce como el conjunto de
herramientas, fuentes de informacion, conexiones y actividades que cada persona utiliza
de forma asidua para aprender (Adell y CastanUeda, 2010), en sintesis, son las diferentes
formasy escenarios donde se desarrollan los procesos de aprendizaje (Siemmens, 2005;
Leal, 2014).

Este desafio, le entrega a la universidad un amplio espectro de intervencion,
donde se parte del “aprender” como un escenario continuo que ocurre de “cero
asiempre”, el cualinicia con el desarrolloyvinculacion de acciones intencionadas
en la primera infancia, [campamentos, escuelas de verano, visitas escolares), en
la juventud (programas pregrado y postgrado) y por Gltimo, en un momento que
cada dia cobra mas importancia como es la edad adulta, a través de los
programas de extension (saberes de vida, universidad senior, entre otros).

Tercer desafio: “Una universidad
corresponsable y al mismo tiempo, forjadora de
personas que asumen su responsabilidad
social”

Un tercer desafio lo plantea Mayorga (1999) cuando define que uno de los retos esenciales de la
sociedad del siglo XXI es “contribuir significativamente a construir una sociedad basada en el
conocimiento, que afronte con eficacia y equidad los grandes problemas de la region”, postura
que reconoce como lo menciona el primer desafio, una sociedad que debe cimentarse sobre el
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conocimiento, pero que a su vez debe encontrar un equilibrio entre lo global y local, donde el
conoceresta definido por las posibilidades que aporta a la solucidn de las necesidades propias de
las comunidades, término que hoy se conoce como responsabilidad social universitaria.

Este concepto se define en funcion de “articular las diversas partes de la institucion en un proyecto
de promocion social de principios éticos y de desarrollo social, equitativo y sostenible, para la
produccion y transmision de saberes responsables y la formacion de ciudadanos igualmente
responsables ”(Vallaeys, 2011).

En la misma linea un organismo multilateral como la UNESCO, en su emblematica Declaracién
Mundial sobre Educacién Superior (1998), define que las universidades deben realizar "Actividades
encaminadas a eliminar la pobreza, la intolerancia, la violencia, el analfabetismo, el hambre, el
deterioro del medjo ambiente y las enfermedades y actividades encaminadas al fomento de la paz
mediante un planteamiento interdisciplinario y transdisciplinario”.

Estas definiciones llevan a la necesidad de que las universidades ejecuten una serie de acciones.
Entre ellas, se pueden destacar:

e Promocion de principios éticos: Incluye la formacién de un estudiante que contemple la
promocion de la ciudadania teniendo en cuenta aspectos éticos y morales, y pueda ser un
profesional que use sus competencias y desempefie su labor de manera ética.

e Valoracion de las necesidades de la sociedad: Esta linea de acciones se relacionan con la
participacion de manera directa de los estudiantes en actuaciones que tengan que ver con las
condiciones ambientales, econdmicas y sociales de la sociedad. Esta sensibilidad vy
compromiso dificilmente se desarrolla si en los procesos de ensefanza-aprendizaje no se le
posibilita a los actores formar parte de discusiones, actividades y proyectos que tengan estas
finalidades, concepto que es conocido como “aprendizaje en servicio”.

e Produccion y transmision de saberes responsables: Implica la formacién de profesionales
responsables y autdnomos frente a su conocimiento y, en esencia, ciudadanos socialmente
responsables con su profesionalidad (Martinez, 2002). De esta manera, la produccién y
transmision de saberes desde la universidad implica un proceso de responsabilidad internoy
externo frente a los conocimientos, habilidades y valores propios de las disciplinas.

Este tercer desafio, confronta a la universidad con la revisidon de sus objetivos en funcidn de los
procesos de docencia, investigacion y extensién que respondan a las necesidades de las
comunidades a nivel particular y global, de esta manera, la universidad es y contribuye al
desarrollo de las sociedades, en palabras de Maturana (2002) “la Universidad como institucion
moderna tiene la mision de ampliar la capacidad de accion y reflexion de la sociedad con
responsabilidad social, ética y ecoldgica y a través de ello contribuye al desarrollo humano”.

2.1.4. Cuarto desafio: “Preservacion y difusién de la
cultura local”

Un cuarto desafio reconoce ademas de la responsabilidad social desarrollada en el

apartado anterior, el papel de la universidad en los procesos de recuperacién,

preservacion y difusién de la cultura local en diferentes esferas.

De esta manera, si el término universidad procede del latin “Universitas”, que lo define
como (todo - universal]. Esta relacién ontolégica genera un reto esencial y es la
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necesidad de fomentar y preservar los saberes propios de “la cultura local’ que
constituye a través del tiempo una identidad particular, su "AON".

En este sentido, Mayorga (1999), propone que las instituciones de educacion superior
tienen en su mision crear, preservary transmitir conocimiento y elementos de la cultura,
permitiendo reconocer las potencialidades y posibilidades de estos patrimonios no como
entes arraigados en el pasado, sino como los pilares que permiten construir escenarios
de futuro. En palabras del premio Nobel de la paz Adolfo Pérez (2000) “la memoria no es
para quedarnos en el pasado. La memoria es para iluminar el presente”.

Este cuarto desafio establece pues una agenda permanente para las universidades,
donde la cultura global, nacionaly local constituya una linea que permita reconocer los
valores, creencias y potencialidades de las comunidades, siempre enmarcadas en
sistemas complejos con multiples actores.

Es asi como los referentes desarrollados hasta el momento permiten definir escenarios
posibles para la preservacion y difusion de la cultura local:

e Reconocer en primer lugar, a las universidades como escenarios donde se
desarrollan multiples posibilidades multilinglies y multiculturales, cumpliendo
su misién publica de una “educacion para todos y con todos” ([UNESCQ, 2002).

e Construir una sociedad donde el conocimiento esté al servicio de los demas, de
manera efectiva y con equidad los problemas globales y locales (Mayorga, 1999;
Mateos, 2004).

e Y, porultimo, fomentar escenarios que promuevan la difusion cultural, entendida
esta como el reconocimiento de los multiples signos, lenguajes y connotaciones
que estdn mas alla de los simples simbolos hablados o gréaficos [Martinell, 2008).

2.1.5. Quinto Desafio: “Generacion de redes
académicas”

Cuando hablamos del término red, se establecen multiples definiciones, desde aquellas
cuya connotaciéon se centra en las relaciones y que estan asociadas a la interaccion,
espacios sociales y de convivencia, siendo en todo caso el intercambio el eje fundamental
de este enfoque (Rizo, 2004) hasta las definiciones técnicas que se sitian en los
componentes tecnoldgicos que permiten los procesos de comunicacion a través de
entornos virtuales.

Para autores como Castells, (2001) aunque las redes constituyen un sistema formas
antiguas de organizacion social, si se reconoce que su poder se puede ver reforzado
gracias a las tecnologias de informacion y comunicacion, constituyendo una
diferenciacién importante entre “redes sociales” y su interaccion en “las redes de
informacion”.
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A partir de los postulados anteriores, las redes sociales parten de las interacciones entre
los individuos participantes que permiten reconocer intereses, problematicas, preguntas
y fines comunes (Rizo, 2004), reconociendo que si bien las redes de informacidn propician
entornos tecnoldgicos que expanden la posibilidades comunicativas en términos de
interactividad y simultaneidad, en esta linea podria decirse que ya estamos conectados
con otros individuos aun antes de contar con acceso a Internet (Ponce, 2012).

El concepto de red instaura entonces multiples posibilidades de conceptualizacidény una
de ellas es la que se centra en la red como espacio para la construccion y el intercambio
académico, y definida por Reinaga y Farfan (2004) como:

Las redes pueden concebirse como un mecanismo de apoyo, de intercambio de
informacion y una comunidad de comunicacion horizontal, cuya base es una red social,
un tejido, una madeja compleja en la que se sinérgica -a través de interacciones entre
vinculos- dinamismos, intereses, fuerzas, energias y puntos de apoyo y encuentro
[nodos]. con el propdsito principal de dialogar, encontrar respuestas, construir
conocimientos y unirse en la busqueda o creacion de soluciones respecto a una tematica
o problema”.

Esta definicién entonces, delimita el concepto de red en términos de aprendizaje,
colaboraciony academia, elementos que la sitian en el &mbito educativoy que en esencia
son una oportunidad para incrementar el capital social, intelectual y organizativo, al
tiempo que son una estructura de apoyo a la innovacién, rompiendo con el tradicional
aislamiento de los centros educativos (Bolivar, 2008).

Los planteamientos anteriores, permiten establecer una serie de consideraciones para
la consolidacion de redes académicas, como uno de los desafios centrales en el presente
siglo.

De lo individual a lo colectivo: Esta primera caracteristica, parte de la construccion del
conocimiento que por naturalezay tradicion se ha desarrollado de manera individual, hoy
ha comenzado a redefinirse a escenarios colaborativos que reconocen las
potencialidades de los grupos multidisciplinares en la solucion de problemas complejos
donde intervienen diferentes instancias de la universidad (departamentos, areas
académicas y alianzas con el sector empresarial y gubernamental).

Estos escenarios suelen entenderse como: “mecanismos de apoyo, intercambio de
informacion que atraviesan fronteras y brindan un gran dinamismo a partir de la
conjuncion de intereses respecto a una tematica o problema” (Reynaga, 1996).

Quizas entonces, este desafio atafe de manera directa a los docentes y genera un
interrogante final ;Qué estrategias es necesario implementar que permitan la
consolidacién de las redes académicas, en los procesos educativos?, jcual es el nivel de
conciencia frente al desarrollo de competencias que preparen a los futuros profesionales
para construir colaborativamente con otros?

De lo analogico a lo digital: Esta segunda caracteristica establece el transito entre lo

analdgico (libros) y lo digital (texto, audio, imagen y video] permitiendo en ambos
formatos la generacion de redes de docentes que comparteny construyen conocimiento
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méas alléd de los limites geogréficos y temporales, como lo afirma Tunermann (2003)
"Estas nuevas posibilidades rompen dramaticamente con el aislamiento caracteristico
de los tradicionales campus universitarios y cambian la naturaleza fundamental de la
Educacion Superior”.

En esta linea, los entornos tecnoldgicos posibilitan a las redes académicas la generacidn
de nuevas dindmicas de construccidn, sistematizacion, almacenamiento y divulgacion de
la informacion, siempre al servicio de los objetivos y metas que guian estos escenarios
académicos.

Las redes académicas constituyen entonces un desafio importante para las
universidades y a su vez son una oportunidad transformadora para consolidarse en
“organizaciones que aprenden” y verdaderas comunidades de aprendizaje (Ruiz, 2005).

2.1.6. Sexto Desafio: Innovacion en los procesos de
Ensefianza-Aprendizaje

La puesta en marcha de iniciativas como la integracién en el Espacio Europeo de
Educacion Superior (EEES), o los procesos de acreditacion nacionales e internacionales,
han llevado a las universidades a repensar e introducir cambios en los procesos de
ensenanza-aprendizaje que garanticen la competitividad y la calidad los sistemas
universitarios (Espinosa, y otros, 2006).

Esta nueva tendencia requiere de profundos cambios, que se constituyen en nuevas
concepciones del acto de aprender y el desarrollo de nuevas préacticas docentes,
elementos que, como lo plantea Carmina (2003), exigen desplazar la atencién hacia el
desarrollo de procesos de aprendizaje, en un sistema caracterizado por una primacia de
los procesos de ensenanza centrados fundamentalmente en el docente y en los
contenidos.

Este nuevo sistema, establece un papel mas activo del estudiante en la construccion de
procesos de aprendizaje, lo que implica el desarrollo de competencias denominadas del
Siglo XXI (OCDE, 2010] y que han sido clasificadas en tres dimensiones:

e [Dimensiones de la informacion: La cual contempla por un lado la /nformacion
como fuente [busqueda, seleccion, evaluacion y organizacion de la informacion) y
la informacion como producto (la reestructuracién y modelaje de la informacion
y el desarrollo de ideas propias [conocimiento).

e Dimensiones de la comunicacion: La cual contempla la comunicacion efectiva,
entendida esta como la capacidad para transmitir y divulgar la informacién por
diversos medios y una segunda su dimensién de colaboracién e interaccién
virtual, que reconoce el trabajo en equipo, la flexibilidad, y la adaptabilidad, todas
enmarcadas en escenarios presenciales y virtuales.

e [Dimensiones éticas e impacto social: Las cuales contemplan por un lado, las

acciones individuales que tienen impacto sobre la sociedad en su conjunto
(responsabilidad social] y aquellas que contemplan el impacto de los individuos
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sobre el medio ambiente, retos de la era digital, entre otros (impacto sociall.
Estas ultimas, ya han sido retomadas en apartados anteriores.

Estas nuevas demandas formativas, exigen por parte de las universidades el diseno de
entornos educativos flexibles y el desarrollo de propuestas de innovacién en la docencia
universitaria, partiendo del desarrollo de nuevas entornos que no solo modifican los
recursos (laboratorios, materiales y tecnologias) sino que a su vez, introducen cambios
significativos en las practicas, atendiendo como lo expresa Zabalza (2003) a tres
condiciones béasicas: apertura (flexibilidad y capacidad de adaptacion), actualizacién
(ponerse al dia con nuevos enfoques de ensefanza- aprendizaje) y por uUltimo mejora
(cambios en los procesos objeto de la innovacion).

2.1.7. Seéptimo desafio: Uso significativo de los medios
tecnoldgicos

Un séptimo desafio, reconoce la importancia de las Tecnologias de la informacién y la
Comunicacion (TIC), como un eje esencial en el desarrollo de las sociedades, que viene
modificando de manera significativa las formas de comunicar, entretener, trabajar,
negociar, gobernar y socializar (Carneiro, 2011) influyendo ademéas de manera
determinante en los procesos en cémo hoy nos relacionamos con los individuos y el
conocimiento.

Estas transformaciones de una sociedad tecnoldgica, no son ajenas a la universidad, tal
como se define en la Conferencia Mundial sobre la Educacién Superior (2009): Za
incorporacion de las TIC a la ensenanza y el aprendizaje encierra un gran potencial de
aumento al acceso, la calidad y los buenos resultados”.

De esta manera, las expectativas se centran no sélo en los procesos de cobertura de la
educacion superior, sino esencialmente en las posibilidades que ofrecen estos entornos
en términos de la calidad educativa, que para autores como Karsentiy Lira (2011), sélo
tendra un real impacto si cumple con tres condiciones: ser intervenciones pedagoégicas,
regularesy cotidianas.

Estas condiciones definen tres elementos esenciales: Ser intervenciones pedagdgicas,
las cuales definen un conocimiento a profundidad de las herramientas, y sus
posibilidades en el desarrollo de procesos de aprendizaje, tener regularidad, entendida
como el uso frecuente que permite la consolidacion de competencia digitales vy
reconocimiento de los lenguajes propios de estos entornos (multimediales), y por ultimo
ser cotidianas, las cuales establecen su utilizacion independiente del area curricular, lo
cual reconoce su valor transversal para el desarrollo de habilidades generales vy
especificas.

De esta manera, las universidades vienen estableciendo planes de gestion de uso de TIC,
que parten en algunos casos de dotacion tecnologica en términos de: conectividad,
adquisicion de aulas informaticas y el desarrollo de campus virtuales que soportan las
actividades académicas. Estas iniciativas en general se centran en el fortalecimiento de
los inventarios tecnoldgicos como un primer nivel de intervencion.
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Es importante reconocer que los procesos de dotacion, la implementacion de multiples
propuestas de intervencién educativas, es a juicio de algunos analistas y expertos una
asignatura pendiente de las TIC que consideran que dichas transformaciones son
inferiores a las inicialmente proyectadas. En este sentido, Brito (2004), enfatiza que la
tecnologia y sus posibles aplicaciones no establecen cambios fundamentales sino esta
acompanada de propuestas que valoricen la construccion individual y colectiva del
conocimiento contextualizados a la realidad social del alumno.

A la luz de estos planteamientos surgen entonces dos ideas esenciales, por un lado, la
importancia de la planificacién denominada contextos de uso y una segunda que enfatiza
su utilizacion para la generacion de conocimientos como un proceso individual, que se
enriquece a partir de las funcionalidades colaborativas de estos nuevos entornos.

Las tecnologias adquieren entonces un papel esencial para docentes y estudiantes en el
desarrollo de actividades que posibilitan la generacién y consolidacion de nuevos
conocimientos, convirtiéndose en escenarios que permiten potenciar y amplificar cierto
tipo de actuacionesy formas de aprender, que incrementan la comprensiény elaboracién
significativa de conocimiento (Onrubia, 1994).

Este primer nivel de implementacidon tecnoldgica, ha sido complementada con
programas que promueven la innovacion docente, especialmente en los procesos de
ensefanza-aprendizaje, la vinculacidn de estrategias y politicas que comienzan a hacer
parte de los 6rganos de gestion de las universidades y por ultimo, la generacién de
multiples experiencias de innovacidn que explotan las posibilidades comunicativas de las
TIC (Salinas, 2004).

Las TIC abren, sin duda, por sus propias caracteristicas, nuevas posibilidades de
innovacién y mejora de los procesos formales de ensenanza y aprendizaje, pero la mera
incorporacion de herramientas tecnolégicas a las practicas educativas no garantiza en
modo alguno que esa mejora se produzca realmente.

En sintesis, partiendo de las transformaciones antes mencionadas ;Cuales podrian ser
entonces, los otros cambios que aportan las tecnologias en el &mbito universitario que
permiten focalizar, potenciar y direccionar los esfuerzos institucionales en estos nuevos
entornos?

Autores como Carnoy y Salinas (2004) establecen algunos cambios asociados al sector
educativo:

e Cambios en la gestion: Establece los procesos de recopilacion, procesamiento y
divulgacién de informacion administrativa que permite la generacion de informes
y orientaciones frente a la administracién de recursos fisicos y logisticos de las
instituciones. Pero quizas el elemento mas valioso en los cambios asociados a la
gestién es el que establece los procesos de anélisis, sequimiento y toma de
decisiones frente al aprendizaje de los estudiantes, de esta manera los datos
establecen una nueva tendencia que permite hacer un seguimiento sistematico
de los aprendizajes (learning analytics).
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Cambios en las préacticas de trabajo: La incorporacion de estos entornos no solo
ha cambiado los medios para el desarrollo de las acciones, sino que ha
introducido posibilidades a la hora de procesar, transformar y divulgar la
informacién entre estudiantes y docentes. Estos cambios en las practicas son
procesos que requieren planificacion, ejecucion perseverante y conciencia, mas
allé de una simple introduccién espontanea de las TIC (OCDE, 2002).

Cambios en la formacién del personal docente y alumnos: Los cambios antes
mencionados requieren de nuevas maneras de pensar y asumir los procesos de
formacion, seqguimiento y evaluacién de las posibilidades de las tecnologias en
los escenarios educativos, es una apuesta intencionada que hoy reconoce que es
dificil mejorar el aprendizaje de los estudiantes, son mejorar los conocimientos
de los profesores sobre el &rea disciplinar, lo cual no excluye los conocimientos
sobre las TIC. (OCDE, 2002).

Uso de entornos tecnoldgicos Transito sociedad de la informacion del conocimiento

® Permite consulta, desarrollo, divulgacion de informacion ® Acceder, utilizar, creary compartir informacion y conocimiento

conocimiento ; : o
Y ®  Apropiar la informacién y transformarla en contacto

®  Uso de software y hardware para enriquecer procesos de
ensefianza y aprendizaje

Educacion a lo largo de la vida

® Aprendizaje centrado en el estudiante
®  Principio de aprendizaje ubicuo

® FEstilos de aprendizaje

® Aprendizaje permanente

Innovacion en los procesos de
ensefanza y aprendizaje

®  Aprendizaje centrado en el estudiante

DESAFI0S

® nnovar en las practicas docentes
® Desarrolo de nuevazest.ralegias de UNIVERSIDADES
Sieslate Shapsitie SIGLO XXI Generacion de redes académicas

® Aprender con otros y de otros

®  Construccién de lo individual a lo
colectivo en el aprendizaje
® Construccion y consolidacion de redes académicas

® Construccién de lo individual a lo colectiva

Corresponsable y forjadora de
responsabilidad social
® lasociedad ‘objelo y sujelo de la intervencion Preservacion y difusién de la cultura local
Responsabiliad social universilaria
A promacionar principios

Valoracién de las necesidades de la sociedad
Produccion y lransmision de saberes responsables ® [scenarios para reconacer y afrontar problemas locales y globales

® FEscenarios de posibilidades multilingtes y culturales
® [scenarios para crear, transmitir y preservar |a cultura local

Figura 1. Elementos claves en los desafios de las universidades en el siglo XXI

Fuente: Elaboracién propia
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2.2. INNOVACION EDUCATIVA

“Innovar no es solo hacer cosas distintas, sino
hacer cosas mejores”

Miguel A. Zabala

(2004)

2.2.1. Encontrando sentido al termino innovacion

Durante los Ultimos veinte anos en diferentes esferas de la sociedad se viene acunando
el término innovacion, un fenémeno complejo en esencia, carente de demarcaciones y
con multiples interpretaciones dependiendo del area disciplinar desde donde se aborde.
Utilizar un término constantemente no lo hace mas claro, por el contrario, puede generar
en algunas preconcepciones que hace mas dificil llegar acuerdos concertados frente a
su definicion.

Cuando nombramos la palabra innovacion, multiples ideas pueden venir a nuestra
mente, generalmente asociadas a: nuevo, novedoso, cambio, renovacién. En una palabra,
se establece una connotacion de transformacion independiente del area de abordaje.

Si pensaramos en una nube de 7AGS [palabras) asociada al término; su configuracién

podria ser semejante al siguiente grafico; donde se establece un peso considerable a los
términos de mejora, novedad y originalidad.

INNOVACION

“NurvoMEJORAZINVENTO
ORIGINALIDADECAYED.

=

INVENCIONENOVEDAD

Figura 2. Nube de TAGS del término innovacién.

Fuente: Elaboracién propia

Desde esta perspectiva, esta idea preconcebida de innovacién asocia directamente
palabras como cambio o mejora, y genera en si misma una idea distorsionada de que
todo cambio en si mismo comporta un proceso innovador. En esta linea, Gros y Lara
(2009) dicen: “innovar no se trata solo de mejorar un proceso o un producto, sino que
implica generar un verdadero cambio... Supone la apuesta por un servicio, proceso o
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recurso que introduce elementos de valor diferenciados, y que conlleva, ademas, un plus
de calidad’.

Este punto de vista coincide con el recogido de Zabalza (2004) de que “/nnovar no es sdlo
hacer cosas distintas sino hacer cosas mejores”, y donde se plantea el problema de
identificar los criterios que posibiliten decidir si una practica de ensenanza es mejor o de
mayor calidad. Si la innovacidén supone una transformacion, un cambio cualitativo y
significativo respecto a la situacion inicial en las estructuras o componentes de un
sistema (Rima, 2010), serd preciso validar por qué una determinada innovacion se
considera que cumple este requisito.

Ahora que tanto se sincronizan estos nuevos enfoques con las definiciones éxicas
morfolégicas de la palabra innovacion, partamos del término ;Qué es innovar?
Etimoldgicamente, el vocablo innovacion precede del latin /nnovatio-onis, accion y efecto
de innovar. Innovar, del latin /nnovare, quiere decir cambiar o alterar cosas introduciendo
novedades. Innovar, del latin novus, significa introducir una cosa nueva para remplazar
cualquier otra antigua, lo cual da origen a su vez a palabras como novo, novitas, novius,
renovo, renovatio, renovator.

Estableciendo su significado desde el Diccionario de la lengua espanola de la RAE
(Vigésimo segunda edicién, 2004) Innovacién es la “accion y efecto de innovar’, e innovar
es "Mudar o alterar las cosas introduciendo novedades”.

1.tr. Mudar o alterar algo, introduciendo novedades.
2. tr. ant. Volver algo a su anterior estado.

Estas definiciones léxicas y morfoldgicas establecen entonces un peso a la innovacion en
términos de: novedad, cambio, accidn, proceso, resultado y efecto, las cuales coinciden
con los postulados anteriormente descritos de Zabalza, 2004 y Rima, 2010.

2.2.2. Origenes del concepto de innovacion

Més alla de las definiciones de innovacion derivadas de su significado etimoldgico, hoy se
vienen generando diferentes posturas tedricas del concepto que son asociadas a los
procesos educativos y las cuales se desarrollan en el siguiente apartado:

Un primer término, de innovacién surge desde las areas econdmicas con un concepto
clasico de Gee (1981) “/nnovacion es el proceso en el cual a partir de una idea, invencion
o reconocimiento de necesidad se desarrolla un producto, técnica o servicio util que es
aceptado comercialmente”.

Esta linea centrada en procesos productivos, la sustenta también Richland (1995) cuando
define la innovacion como: “la seleccion, organizacion y utilizacion creativas de recursos
humanos y materiales de maneras nuevas y propias que den como resultado la conquista
de un nivel mas alto con respecto a las metas y objetivos previamente marcados”. Esta
definicion incorpora un elemento esencial a la discusién, como es la pertinencia de las
innovaciones partiendo siempre de objetivos previamente definidos. De esta manera, la
innovacién no es un acto espontaneo que surge de la casualidad, sino que es el fruto de
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una intervencion organizada y sistematica. Esta postura coincide con el libro verde de
innovacion (1995), que centra sus tesis en la produccion y explotacién de procesos
innovadores, que aportan de manera determinante a las necesidades de los individuos y
por ende de la sociedad.

Este enfoque, establece una relacion importante entre el término innovacién vy
competitividad, el cual ha trascendido por décadas convirtiéndose con los afos en un
eslogan de las organizaciones comerciales o educativas, que lo asocian directamente
con expresiones como: “somos mejores”, “estamos cambiando”, o “realizamos procesos
de transformacion’.

Aunque el término innovacion surge en entornos econdémicos y empresariales, este ha
cobrado un especial interés en los escenarios educativos, asociados de manera directa
a procesos de ensefanza-aprendizaje en diferentes niveles académicos (basica, mediay
universitaria), elementos que se desarrollan en el siguiente apartado.

2.2.3. Innovacion en el campo educativo

Cuando hablamos de innovacién educativa, estamos refiriéndonos a un término que se
asocia a renovacion pedagogica, cambios en las metodologias de ensefanza-
aprendizaje, transformaciones en la organizacién escolar y del aula, génesis y aplicacién
de nuevos instrumentos y tecnologias, etc., los cuales se prestan para mdultiples
interpretaciones o lecturas, partiendo de los enfoques pedagdgicos, marcos tedricos y
creencias desde las que se aborda la innovacién.

Se puede suponer que el objetivo de una innovacion es conseguir que mas estudiantes
aprendan de forma significativa, pero el primer elemento de discusion seria
precisamente la definicion de este “gué” aprender. Por tanto, lo que para unos puede ser
una mejora, para otros es un retroceso. Por ejemplo, en Inglaterra y Gales mejoraron
mucho los resultados de las pruebas finales de fisica que dan acceso a la universidad,
pero muchos no lo valoraron bien porque los exdmenes habian disminuido su carga
matematica (se planteaban situaciones mas contextualizadas y reales para su
interpretacion fisical.

Por tanto, la valoraciéon de una innovacion se puede hacer desde parametros muy
distintos y se tienen que tener en cuenta muchas variables. En general, debe dar
respuesta a preguntas estructurales que surgen en los entornos educativos tales como:
(Qué?;Porqué?;Enbaseaqué?;Quien?;Cuando? ;Donde? ; Qué resultados generan?.
Estas preguntas deberian formar parte del disefo inicial de una innovacién educativa,
aunque es posible que no se pueda dar respuesta de manera simultédnea a todos los
interrogantes inicialmente planteados.

Para estas preguntas hay muchas respuestas que pueden generarse desde la practica
(a partir de una aproximacion basada en prueba-error) o de profundizar en los referentes
tedricos actuales y los resultados de investigaciones. Es sabido que, en el campo
educativo, se acostumbra a dominar el primer enfoque, que hace parte de la creencia de



que la teoria no aporta nada util. Pero en un mundo que cambia tan rédpidamente, es
dificil que se pueda dar respuesta a los problemas sélo a base de probar.

En los apartados siguientes se encuentran los enfoques tedricos desarrollados en
relacién a las preguntas formuladas anteriormente.

2.2.3.1 Desde el Qué innovar

Con el Qué se establece en primera instancia, una pregunta central sobre cuales son los
elementos que constituyen el objeto de mejora, esta pregunta define cual es el eje de la
innovacion. De esta manera, se puede diferenciar entre si el acento se pone en los
procesos educativos, la organizacién del aula o metodologia (trabajo cooperativo, ABP,
evaluacion...], o en las herramientas para aplicar en el marco de una metodologia o
tecnoldgicas, ["mapas conceptuales”, “blogs", “wikis"..., o mas globales como “MOOC",
entre otros). En cambio, pocas veces se considera como una innovacién cambiar el
contenido a ensefar, que se cree que es algo fijo y que viene dado por alguna “autoridad’
no claramente definida.

Rogers y Agarwala (2004) senalan que una innovacion se refiere a “wuna idea, practica u
objeto percibido como novedad por la unidad de adopcion pertinente”, postura que
acentla la idea mas o menos extendida de que algo “nuevo” o “novedoso” puede ser
considerado como una innovacién educativa.

Autores como Canal de Ledn (2002) amplian la discusidn y la centran en la innovacion en
términos de “Conjunto de ideas, procesos y estrategias, mas o menos sistematizados,
mediante los cuales se trata de introducir o provocar cambios en las practicas educativas
vigentes”. Desde esta perspectiva, la innovacion se entiende en esencia como proceso, e
implica momentos de reflexion y sistematizacion frente a los cambios en estas practicas.
En palabras de este mismo autor, es un largo viaje que se detiene a contemplar la vida
en las aulas, los centros, la comunidad educativay la cultura profesional del profesorado,
para establecer en ese viaje los procesos innovadores.

ELQué eninnovacion conlleva redefinir el objeto del nuevo conocimiento tedrico-practico,
haciendo visible por un lado la importancia de centrar la transformaciéon en los
componentes educativos (contenidos disciplinares, competencias...], organizacién del
curriculo (del proceso de ensenanzay del aula, estrategiasy metodologias, instrumentos,
evaluacion...] y de otro lado, atribuir a la innovacion una esencia que trasciende lo
instrumental para situarse en el campo de las posibilidades, en una batalla contra lo
mecanico, rutinario y usual. Supone, pues, una apuesta por lo colectivamente construido
como deseable, por la imaginacion creadora, por la transformacién de lo existente
(Escudero, 1988).

2.2.3.2 ¢ El Por qué?

ElPor qué establece un reto importante al proceso innovador, y es el eje de lo intencional,
de lo explicito, de lo adecuado, de lo contextual. Es el puente entre lo “novedoso” y lo
realmente “pertinente”. En esta linea, Gonzélez y Escudero (1987), proponen una serie
de mecanismos y procesos por medio de los cuales se intenta introducir y producir
ciertos cambios en las practicas educativas, en algun aspecto insatisfactorio de la
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ensefanza y su propésito inicial de generar algin cambio que pueda proporcionar una
mejora de la problematica abordada.

A la luz de este interrogante, Barraza (2005) introduce la innovacion como un eje que
articula escenarios creativos para la gestidn institucional, el curriculo y/o la ensefanza,
tomando como punto de partida un problema o necesidad que requiere una respuesta
integral. Desde esta linea, la innovacidn surge y se desarrolla a partir de una necesidad
que requiere una respuesta integral y producir ciertos cambios contextualizados. En
palabras de este autor, es partir de los espacios praxioldgicos sobre los cuales es posible
generarse estrategias de innovacion.

El Por qué quizds es uno de los elementos mas frecuentes en los referentes
conceptuales que abordan el tema de innovacién, centrando la discusidn en la solucion
de problematicas de la practica, que establecen cambios en los contextos y en las
practicas institucionales (Imbernon, 1996).

2.2.3.3 ¢ El en base a qué?

Este interrogante establece un hilo conductor que permite transitar de una innovacion
instrumentalista a una fundamentada, consciente y reflexiva.

Si bien el punto de partida de una innovaciéon es una situacién real del aula o de la
universidad, esto no excluye, el que los procesos de transformacion se desarrollen a
partir de referentes tedricos y conceptuales desde los cuales se parte en las acciones de
planificacién, desarrollo y evaluacion del escenario innovador.

El en base a qué permite entonces dar respuesta a ;jcuédles son las bases tedricas que
sustentan una innovacién?, jcuales son sus marcos referenciales?, ;cuales son las
estrategias metodologicas? y en uUltima instancia ;cuales son los esquemas evaluativos
que orientan la innovacién en lo generaly en lo particular?

En esta linea, no es facil encontrar autores que establezcan en su produccién escrita,
relaciones explicitas entre innovacién y marcos referenciales, sin embargo, autores
como Carbonell (2002), reconocen en la innovacion un acto educativo que contiene
relaciones teorico practicas que es necesario definir y explicitar. Asi'y con posturas de
cohorte mas gerencial, autores como Nicholl [1993], estructuran la innovacién desde un
acto planificado, con objetivos claros, deliberados y que por naturaleza siempre debe
estar fundamentada.

Este interrogante, establece ademas un elemento que podra contrastarse en el analisis
de datos de la presente investigacidén, como es la presencia o ausencia de referentes
conceptuales en la formulacidény desarrollo de innovaciones educativas universitarias en
el area de ciencias, elemento que define pesos si las innovaciones se apoyan en las
intuiciones de sus autores o parten de corrientes académicas que orientan su
implementacion.
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2.2.3.4 ¢El Quién?

Los procesos de innovacion surgen y se desarrollan bajo la subjetividad de sujetos y
organizaciones, los cuales ponen a disposicion sus conocimientos, habilidades,
intuiciones y sobre todo sus ilusiones, tal como lo afirma Imberndn (1996) “(a innovacion
educativa es la actitud y el proceso de indagacion de nuevas ideas, propuestas y
aportaciones, efectuadas de manera colectiva, para la solucion de situaciones
problematicas de la practica, lo que comportara un cambio en los contextos y en la
practica institucional de la educacion’.

Quizas, cuando hablamos de innovacidn siempre lo hacemos sobre las organizaciones
sin detenernos a pensar ;cudales son los cambios conscientes e inconscientes que
experimentan los individuos que lideran y desarrollan dichos procesos de innovacion?
pensando ademas que, un alto porcentaje de estas iniciativas surgen en la mayoria de
los casos de ideas e intereses personales o grupales.

Surge entonces el interrogante de como balancear lo individual y lo colectivo, si partimos
de la innovacién como un proceso de experiencias personales que se definen en la
practica y que deben atender los intereses y necesidades tanto individuales como
colectivas, y que en una primera instancia se sitlan en planos personales para luego
extenderse a nivel institucional (Carbonell, 2001; Canal de Ledn, 2002).

2.2.3.5 Los resultados

Los procesos de innovacién educativa, definen acciones intencionales de mejoramiento,
que deben permitir la obtencién de resultados propuestos o emergentes, como lo
describe Gonzalez y Escudero (2002), con un énfasis en la innovacion como agente de
cambio del sistema educativo. Para estos autores, la innovacion se refiere a una serie de
“mecanismos y procesos mas o menos deliberados y sistematicos, por medio de los
cuales se intenta introducir y promocionar ciertos cambios en las practicas vigentes” y,
desde esta perspectiva, la innovacién define cambios e intencionalidades en términos de
mejora o transformacién de los entornos educativos.

Esta idea, se hace mas visible en Marin y Rivas (1984) cuando definen la innovacién en
términos de algo nuevo para mejorar los procesos, no sélo microcurriculares sino de un
mejoramiento significativo del sistema educativo. Trasladando la responsabilidad de la
innovacién no sélo a las aulas de clase, sino a componentes mas generales como son los
de la gestidn educativa.

La innovacion como motor de cambio debe de generar transformaciones en diferentes
estructuras de los entornos educativos “la /nnovacion curricular es un proceso de gestion
de cambios especificos len ideas, materiales o practicas del curriculo) hasta su
consolidacion con miras al crecimiento personal e institucional’. [De la Torre, 1994).

Desde esta perspectiva, los cambios deben darse de manera directa en la gestidn
educativa (practicas, materiales y/o ideas), pero es necesario ampliar el marco de las
transformaciones a los materiales (recursos didacticos, tecnologias), los enfoques
metodoldgicos (estrategias o métodos didacticos]) y por Ultimo, las creencias o teorias
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sobre los cuales se soportan las innovaciones, que en el desarrollo de algunos proyectos
nos son muy visibles (Fullan, 2002).

En sintesis, la diferencia entre una practica nuevay unainnovacion, radica esencialmente
en que la primera se establece en marcos espontdneos que pueden ser mas o menos
elaborados, y la segunda tiene como caracteristica esencial el ser planificada y con
impactos directos en los procesos de ensenanza-aprendizaje.

2.2.4. Caracterizacion de lainnovacion educativa

Ala luz de estas preguntas estructurales, surgen entonces cuatro ejes de caracterizacion
a modo de dicotomias de la innovacidon en los entornos educativos, las cuales no son
mutuamente excluyentesy por el contrario, definen una complementariedad que permite
describir algunos elementos esenciales en el desarrollo de innovaciones educativas.

e Cambio vs Mejora:

Esta primera caracteristica define una idea antes descrita en el presente documento, y
es el que lainnovacion debe responder a necesidades previamente detectadasy da como
resultado la generacién de cambios en una idea, una practica, un recurso tecnologico,
una metodologia, una secuencia de contenidos o simplemente en las relaciones entre
los individuos que participan en el acto educativo.

Autores como Gonzélez y Escudero (1987) consideran que existe una relacion directa
entre ambos términos, ya que “el cambio es un proceso mas o menos planificado para la
introduccion de una mejora’.

En diferentes contextos se viene posicionando el término “mejora” cdmo la iniciativa que
permite a las instituciones obtener resultados mas significativos o de mayor calidad en
aspectos tales como: pruebas censales, olimpiadas del conocimiento, maratones de
matematicas, entre otros, lo cual asocia el mejorar con términos como eficacia o calidad
educativa.

Esta vision, establece esfuerzos importantes de las organizaciones educativas por
“avanzar’ en este tipo de indicadores a partir de escenarios educativos de ejercitacion,
simulacidény entrenamiento, que, si bien logran mejores resultados en pruebas censales,
no establece en si misma, cambios significativos en los procesos de ensenanza-
aprendizaje.

En sintesis, la innovacidn tiene como finalidad partir de una situacion inicial, sobre la cual
se establece un proceso de intervencion “/nnovador” que produce unos resultados
visibles a corto, medio o largo plazo, que se evidencia en términos de cambios cualitativos
y cuantitativos, y que en ultima instancia son mejoras concretas de los procesos de
ensenanza-aprendizaje.
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e Necesidad vs Oportunidad:

Los procesos innovadores surgen en la mayoria de los casos como soluciéon a un
problema o una necesidad surgida en un entorno educativo, lo cual genera multiples
posibilidades de llegar a soluciones a nivel de: aula, un departamento académico, o en
un nivel mas amplio al entorno universitario.

La necesidad marca de manera directa una contextualizacion de la intervencion,
adecuandola a la problematica inicial, y su aplicacién depende en buena medida de las
relaciones entre el marco institucional, el colectivo de personas que disena, los medios
que se disponen y las condiciones generales para su desarrollo.

De igual manera, existen otros caminos para la implementacion de una innovacion y son
aquellos que pueden surgir de oportunidades tales como: convocatorias internas,
dotacion de equipos o implementacién de nuevas metodologias. Esta modalidad, impulsa
de manera determinante la génesis de nuevas iniciativas en los entornos educativos y
requiere en todo momento un proceso consciente que implica, asumir la oportunidad
como una posibilidad para repensar los esquemas educativos establecidos y proponer
nuevas estrategias que mejoren los procesos ya existentes

La dicotomia necesidad vs oportunidad, hace que el proceso innovador requiera la
generacién de profundas reflexiones frente a la pertinencia y los ejes donde se realizara
laintervencidn. . Planificar las estrategias evaluativas que permitan llegar a conclusiones
tales como si realmente la intervencion ha producido los cambios o resultados
inicialmente esperados. Es clave entonces la existencia de la combinacién entre
planificacién e intencionalidad.

e Realidad vs |dealidad:

La innovacién tiene lugar en un espacio real, en un aula, un departamento, una
institucion, en el que confluyen personas. Es asi como en estos escenarios, a lo largo del
proceso transformador, confluyen motivaciones, resistencias, expectativas e intereses
que determinan de manera directa el éxito o viabilidad de una intervencion educativa.
Entonces lo que en un contexto puede terminar siendo una innovacién, en otro, podria
llegar a no serlo.

Innovar comporta en si mismo la posibilidad de idear, de crear, de sonar, de romper las
rutinasy por ultimo, el hacer realidad nuevas formasy modos en los procesos educativos.
De esta manera, el acto de crear no es sélo un producto, es en esencia una postura y/o
actitud de vida, que le permite a un docente o a un colectivo de docentes mirar la
educacién con lentes de oportunidad.

La combinacién y el equilibrio entre realidad vs idealidad, es la balanza donde la
innovacién encuentra su perfecta ponderacion, entre el desarrollo de la imaginacién
creadora y la soluciéon de problemas surgidos en la realidad educativa, los cuales se
mezclan para generar intervenciones y transformaciones permanentes en los procesos
de ensenanza-aprendizaje.
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e Teoria vs Practica:

Los procesos innovadores se fortalecen cuando cuentan, por un lado, con
fundamentacién y referentes conceptuales, los cuales se convierten en conocimiento
formal (leyes y enunciados) desarrollados en torno a los procesos educativos.

Por otro lado, la préactica que determina la puesta en escena de los escenarios
innovadores, es el desarrollo de los procesos de transformacion a partir de la
implementacion de metodologias, estrategias y técnicas que generan cambios o mejoras
en los entornos universitarios.

Las innovaciones poseen un desafio importante y es la generacion de un equilibrio entre
las tendencias a realizar procesos de teorizacion sobre la educacion, que en algunos
casos no trascienden los despachos, las publicaciones indexadas o los foros de expertos
y que terminan sin tener una validacion en las aulas de clase. Es en esencia, una
incoherencia entre pensamiento y accion.

Otra tendencia, es la realizacién de actividades de manera aislada bajo una filosofia de
“/deas interesantes”, desde esta perspectiva, los escenarios educativos son espacios
para probar “nuevas cosas” desde las cuales luego se realizan procesos de abstraccion
y generalizacién de practicas educativas. Este enfoque, posee un riesgo importante y es
la generaciéon de una cultura del “activismo”, que reconoce en el actuar todos los
beneficios sin detenerse a realizar procesos de andlisis y reflexion frente a las
transformaciones realizadas.

Desde esta perspectiva, la innovaciéon recoge de manera dinamica la relacion entre los
procesos de pensary hacer, entre el conocimiento educativo y las realidades educativas,
entre el desarrollo de postulados teoricos, sistematizados y organizados que permiten
orientar los procesos de intervencion en los escenarios educativos. Es basicamente, el
desarrollo de practicas que implican y se desarrollan a partir del conocimiento
socialmente construido. (Clemente, 2007).
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CARACTERIZACION DE LA INNOVACION EDUCATIVA.

CAMBIOS VS MEJORA REALIDAD VS IDEALIZAD

La innovacidn supone un cambio La innovacion es el equilibrio
planificado e intencional que entre la imaginacion creadora y
incluye mejoras en los procesos la solucion de problemas surgidos
de ensenanza-aprendizaje. en las realidades educativas.

NECESIDAD VS
] OPORTUNIDAD:

! Necesidad detectada y, al mismo
tiempo, la oportunidad o condiciones
que posibilitan solucionar o mejorar
los procesos educativos

Figura 2. Caracterizacion de la innovacién educativa

TEORIA VS
PRACTICA

Practica y los procesos de reflexion
en base al conocimiento pedagogico
(teoria) .

Fuente: Elaboracion propia

2.3. GESTORES DE LA INNOVACION EDUCATIVA

Un elemento esencial en la consolidacion de lainnovacion educativa en las universidades
a nivel mundial lo constituye la creacion de politicas y programas que establecen de
manera coordinada cuéales y coémo seran los nuevos escenarios educativos, y por ende,
la generacién de apuestas institucionales con apoyos técnicos y econdémicos que
permitan la consolidacién de una cultura permanente en la innovacién docente.

2.3.1. Multiples escenarios de lainnovacion educativa

Los escenarios de innovacion educativa en Educacion Superior definen multiples formas
de disenoy desarrollo institucional, pero aun hay pocos estudios sobre su efectividad en
promover un cambio en la practica de ensefanza o en el rendimiento general de los
estudiantes y tampoco sobre los posibles niveles de articulacién de las diversas ofertas,
de forma que puedan favorecer el desarrollo competencial en el &mbito de la docencia
universitaria.

Estas iniciativas surgen desde diferentes contextos, por lo cual, el presente documento
aborda un esquema de clasificacion que propone tres niveles basicos (ver Figura 3), un
nivel macro que corresponde a iniciativas (desarrolladas desde organismos
internacionales), un nivel meso (promovidas desde las universidades), y, por Gltimo, un
nivel micro que parte de iniciativas que surgen de las necesidades o intereses de grupos
de docentes.
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GESTORES INNOVACION EDUCATIVA

Vicerrectorias
de Innovacion
Educativa

Entes Centros de Organismos

Innovacion internacionales
SURREN T Redes Docentes  Ryiieti (UNESCO - OEI)

Observatorio

Redesde | GUNI
Innovacion | RIU
Educativa | JUEU

Figura 3. Gestores de desarrollo de la innovacién educativa
Fuente: Elaboracién propia.
2.3.1.1 Nivel Macro: Organismos internacionales

En este nivel se incluyen diferentes iniciativas de organismos internacionales vy
multilaterales que vienen desarrollando proyectos y programas cuyo objetivo es
promover, recoger Yy socializar practicas docentes innovadoras en los sistemas
educativos a nivel mundial.

Estas iniciativas se caracterizan por ser propuestas de caracter abierto (libre
participacion) y/o por la generacion de redes especificas para el intercambio de
experiencias en un area geografica o entre grupos de universidades (por ejemplo, de
América Latina y el Caribe).

Las acciones definidas por estos organismos internacionales centran sus esfuerzos en
la generacion de repositorios especializados, que recogen practicas educativas,
documentos de consulta, materiales curriculares, investigaciones o actividades en red.
Se concretan en acciones que se desarrollan en escenarios virtuales a través de
plataformas interactivas que los soportan y sistemas de buscadores avanzados que
permiten un facil acceso a los contenidos.

En la Tabla 1, se recogen algunas de estas iniciativas macro, describiendo sus objetivos
y algunas de sus principales caracteristicas:

Red de
Innovaciones
educativas para
América latinay
el Caribe

Convertirse en un espacio interactivo y foro permanente de
reflexién, produccién, intercambio y difusién de conocimientos y
practicas acerca de las innovaciones y el cambio educativo en la
region
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Nombre

Objeto
Innovemos desarrolla actividades de caracter presencial
(encuentros, seminarios, talleres] y escenarios virtuales a través de
su portal Innovamos (www.redinnovemos.org]

Institutos para el
desarrollo de la
Innovacion
Educativa (IDIE).

Colaborar, mediante acciones de asesoramiento, asistencia técnica
y capacitacidn, con los ministerios de educacion respectivos para el
fomento de la innovacion en los paises que lo adoptan.

En la actualidad los institutos (IDIES), se viene desarrollando en 11
paises iberoamericanos (Brasil, Colombia, Ecuador, El Salvador,
Guatemala, Honduras, México, Panamad, Paraguay, Perl vy
Republica Dominicanal.

http://www.oei.es/idie/

Biblioteca digital
Innovaciones

Generar un centro documental que almacena documentacion,
trabajos académicos y un repositorio de buenas practicas de
innovacion educativa, que permita modelar nuevos escenarios de

Educativas ensefianza-aprendizaje.
(CREDI):
(http://www.oei.es/oeivirt/innvoaedu.htm)
Espacio virtual permanente para aquellas personas interesadas en
la difusion de la innovacion en Iberoamérica.
Innova

http://www.red-innova.net/Quienes-somos

Red Europea
para la
Investigaciony la
Innovacién en e
Educacidn
Superior
(RERIES).

Esta red tiene como mision contribuir a la mejora de la pertinencia
y la calidad de la educacion superior sobre la base de su
investigacion y desarrollo, su reflexion y experiencia y la
cooperacion internacional.

Asocia a su vez a todas aquellas instituciones que hacen parte de la
catedra UNESCO y la conferencia mundial sobre Educacion
Superior (CMES).

Global university
network for
innovation
[GUNI/).

Su objetivo es contribuir a la reforma y renovacion de las politicas
en materia de educacion superior y estimular los esfuerzos de la
investigacion sobre objetivos claves tales como: acceso, equidad,
calidad, pertinencia, diversificacion, y la transferencia de
conocimientos y de la tecnologia.

http://www.guni-rmies.n
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Nombre Objeto

El objetivo de la red es convertirse en un espacio de participacion
activa para la reflexién y la difusiéon del conocimiento en el marco
de la universidad del Siglo XXI.

_ Red dgl La red se ha conformado desde el ano 2002 con mas de 40

[hnovacion instituciones de Educacién Superior de Latinoamérica y Espafa en

universitaria | o| marco de los seminarios internacionales de la catedra UNESCO
RIV) de e-learning.

www.redriu.org

Esta red apoya a las instituciones miembros que estén interesados
en realizar planes de estudio altamente innovadores.

EDINEB Ademas centra sus innovaciones educativas en el drea de economia
y de negocios, a partir de la realizacién de boletines, talleres,
reuniones y una conferencia de caracter anual

www.edineb.org

Consorcio Estad conformada por 10 universidades socias y tres invitadas, las
Europeo de cuales se plantean ser lideres mundiales en educacién superior a
Universidades | través de una experiencia colectiva y el compromiso con la
Innovadoras innovacion en la ensenanzay el aprendizaje.
(ECIU) www.eciu.web.ua.pt

Tabla 1. Iniciativas macro de innovacidn educativa

En contraposicién hay iniciativas, como es el caso de la red Innovemos, que poseen
espacios virtuales con permanentes actualizaciones (Ultimas noticias y publicaciones)
que incorporan nuevas estructuras en los procesos de navegacion digital las cuales
enriquecen la experiencia del usuario (buscador avanzado de contenidos, mapa del sitio,
area tematica de interés, entre otros). De esta manera, se habla de “/nnovacion desde
escenarios digitales innovadores’.

2.3.1.2. A Nivel Meso: organismos, centros y universidades

En este segundo nivel, se recogen aquellas iniciativas promovidas por las universidades
a través de centros, institutos y vicerrectorados con el objetivo de potenciar nuevos
escenarios de innovacién educativa, lo cual genera procesos de institucionalizacién de
estos programas y define ademas un interés creciente por el posicionamiento de esta
tematica en el contexto universitario (ver Tabla 2).

La creacion de estas iniciativas universitarias, requiere no solo de una voluntad decidida
desde los entes directivos, sino que a su vez conlleva al establecimientoy la formalizacién


http://www.redriu.org/
http://www.edineb.org/
http://www.eciu.web.ua.pt/

de dichas apuestas en términos de presupuestos permanentes [(personal, espacios
fisicos y materiales) que permitan su normal funcionamiento (Salinas, 2004).

Estos programas se caracterizan por una oferta diversa y amplia, que mantiene una
estructura relativamente similar entre las universidades a pesar de las multiples
denominaciones que recibeny de las formas organizativas que adoptan, que ademas van
variando a lo largo del tiempo. Estos incluyen talleres, proyectos de innovacidn,
congresos y jornadas para el intercambio de experiencias y publicacién de resultados,
entre otras.

A continuacidn, se referencian las principales iniciativas en este Nivel Meso [ver tabla 3).

Ente Objeto
Vicerrectorados Las universidades tienen en su organizacion diversos

tipos de vicerrectorados de innovacién cuyo eje son
los procesos de calidad, ordenamiento académico,
formacion y desarrollo tecnoldgico y evaluacion, los
cuales tienen como objetivo avanzar en la promocién
y el desarrollo de innovaciones docentes.

Las actividades de estas dependencias incluyen la
formacion del profesorado, el uso de recursos
tecnoldgicos, desarrollo de proyectos, procesos de
evaluacion interna de la calidad educativa y en
algunos casos, la elaboracion de materiales
interactivos que apoyan la docencia.

Uno de los organismos mas extendidos en las
Instituto de Ciencias de la | universidades espanolas son los ICE los cuales se
Educacién (ICE). definen como: “Centros propios de las universidades,
cuyo objetivo es la formacion del profesorado de en
materia educativa y la investigacion”. Muchas veces
los Vicerrectorados delegan las funciones de
formacion e innovacion docente en estos institutos.

Actualmente, en muchas de las universidades
espanolas han desaparecido los ICE como tales, pero
se han constituido organismos con nombres diversos
que tienen la misma funcion. Aunque cada centro
realiza acciones distintas, existen algunas
tendencias en cuanto a las actividades que generan:
actividades de formacidn (formacidon inicial,
formacion continua, cursos de pregrado, cursos de
postgrado) planteamiento, promocién y en algunos
casos, financiacion de proyectos piloto de innovacion
metodoldgica, desarrollo de planes de calidad,
asesoramiento técnico-didactico a los diferentes
departamentos y profesores que lo solicitan,

42



encuentros o congresos para compartir experiencias
innovadoras y publicacién de documentos tanto en
formatos fisicos como digitales. En algunos casos
también se llevan a cabo investigaciones para validar
propuestas y actuaciones.

Centros de Innovacion | Estos centros tienen como objetivo promover vy
Educativa apoyar iniciativas de desarrollo a la innovacion
educativa universitaria con acciones centradas en:
formacion, acompanamiento, apoyo grupos de

estudio, financiacion proyectos de
investigacién/innovaciéon y divulgacién de préacticas
innovadoras.

Estos centros, que hoy asumen diversos nombres
(centro para la excelencia, centro para el
aprendizaje, centro de innovacién] se vienen
gestando en los Ultimos seis afios en universidades
latinoamericanas, las cuales no contaban de manera
directa con unidades académicas responsables del
desarrollo de la innovacion educativa.

Tabla 2. Nivel Meso de la gestion de la Innovacion Educativa

Como se puede comprobar las universidades vienen desarrollando diversas iniciativas
para promover los procesos de desarrollo institucional frente a la innovacién educativa
con planes y programas de caracter interno. En funcion de ello, surgen iniciativas tales
como: catedras, cursos de formacion, asesorias pedagogicas, ensefanza en escena,
repositorios de experiencias significativas y buenas practicas, premios a la innovacion
docente, bibliotecas y documentacion especializada, portafolios y herramientas TIC,
participacion en eventos académicos, desarrollo de proyectos de innovacion docente y
también investigaciones formales en docencia universitaria.

La evaluacion de estas politicas internas de las universidades, se realizan habitualmente
en funcidn de una serie de indicadores (entrada) en términos de: nimero de profesores
que participan en programas, numero de asignaturas, numero de estudiantes
beneficiados, nimero de docentes formados, nimero de actividades de divulgacion de
experiencias, actividades de reconocimiento y socializacién (Fidalgo, 2014).

Estos indicadores, aunque aportan informacién en términos de participacion
(cuantitativos) no permiten definir los impactos de estos programas en los procesos de
transferencia a las aulas de clase y menos aun en los aprendizajes de los estudiantes.
Por tanto, actualmente se esta constatando que la agenda pendiente en las universidades
es la investigacidn en términos de resultados e impactos de eficacia y eficiencia de estas
acciones orientadas a la innovacién y formacion de los docentes.
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2.3.1.3 Nivel Micro: grupos y redes de docentes

Las iniciativas de innovacién surgen también de grupos o equipos docentes, que no
necesariamente son promovidos por sus departamentos u organismos que la
universidad impulsa. Son colectivos a los que les mueve el deseo por establecer mejoras
en su docencia, incorporar nuevas metodologias de todo tipo y mas especificamente,
Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC). En este sentido, Lopez (2013) indica
que “la colaboracion se concibe como una actividad fundamental para realizar
innovaciones metodoldgicas en el aula, pero también fuera de ella, entre los propios
docentes. Para poder llevar a cabo dicha innovacion, las redes telematicas ofrecen
nuevos espacios donde desarrollar actividades colaborativas’.

Estos grupos de docentes establecen para tal fin procesos de autoformacion para la
implementacion de nuevas estrategias en el aula, a partir de encuentros y conversatorios
en el marco de un departamento o conjuntamente con profesorado de otras
universidades a partir de organizar redes de intercambio que, en determinados casos,
estdn apoyadas por los centros del nivel meso descritos anteriormente. Ello les lleva a
establecer verdaderas comunidades de aprendizaje entorno a la docencia universitaria,
que pueden trascender las barreras de los departamentos académicosy constituirse con
profesores de otras universidades.

Nombre Objeto

Grupos de interés en | Tiene como finalidad mantener, de manera activa y
innovacion docente (UAB) | permanente, diferentes grupos de investigacion en
materia de innovacion docente en educacion superior que
generen aportaciones a la comunidad universitaria sobre
su tema de trabajo

Aunque estos grupos poseen un caracter institucional,
sus inicios se encuentran en el interés de los docentes por
un tema en particular y luego de un proceso de
maduracién se postulan a los reconocimientos como
“grupos de interés’”.

http://www.uab.cat/web/unidad-de-formacion-e-
innovacion-docente/grupos-gi-ides-11780874093%94.html
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Nombre

El grupo de innovacion en
docencia universitaria
(CEFOCID-Copolis)

Objeto

Centra sus esfuerzos en el desarrollo integral vy
articulacion de cuatro competencias transversales
fundamentales en el area de conocimientos de las
ciencias sociales: la interdisciplinariedad profesional, el
trabajo grupal, la resolucion de problemas y casos
practicos y la utilizacion de las TIC para la adquisicion de
habilidades instrumentales y el autoaprendizaje.

Esta iniciativa establece lineas de trabajo centradas en:
desarrollo y adaptacién de programas curriculares,
trabajo grupal, resolucién de casos practicos, formacion
de equipos docentes, desarrollo de habilidades vy
autoaprendizaje de las TIC y procesos internos de
evaluacion de la experiencia.

http://www.ub.edu/copolis/grupo-consolidado-de-

innovacion-en-docencia-universitaria-cefocid-copolis-

de-la-ub/http://www.ub.edu/copolis/grupo-consolidado-

de-innovacion-en-docencia-universitaria-cefocid-

copolis-de-la-ub/

http://www.ub.edu/copolis/grupo-consolidado-de-

innovacion-en-docencia-universitaria-cefocid-copolis-

de-la-ub/

Grupos de interés

Este grupo establece procesos de investigacion e
innovacién en metodologias de aprendizaje con el objetivo
de dar mayor visibilidad a las innovaciones educativas.

https://www.upc.edu/rima/grups

Redes de investigacién en
docencia universitaria

Impulsa proyectos de investigacion constituidos en
equipos de trabajo colaborativo, dirigiendo sus esfuerzos
hacia la mejora de la docencia en general y la calidad del
aprendizaje del alumnado, con la finalidad de promover el
intercambio  de  experiencias,  metodologias vy
herramientas entre profesionales del ambito universitario
en la comunidad universitaria.

http://web.ua.es/es/ice/redes/proyecto-redes-de-

investigacion-en-docencia-universitaria.html
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http://web.ua.es/es/ice/redes/proyecto-redes-de-investigacion-en-docencia-universitaria.html
http://web.ua.es/es/ice/redes/proyecto-redes-de-investigacion-en-docencia-universitaria.html

Nombre

Objeto

Grupos de innovacion | Este grupo tiene como objetivo fomentar la participacion
Educativa de los profesores en acciones de innovacion educativa, asf
como posibles asociaciones que den continuidad a los
esfuerzos de innovacién y que permitan a su vez una
mayor reflexién y autoevaluacion de la actividad docente.
http://innovacioneducativa.upm.es/gruposlE
_ _ A través de esta accion se pretende apoyar a los
Grupos de innovacion | yrofesores constituidos en un grupo de innovacién
Docente

durante la implantacion de una experiencia innovadora.

Los profesores se agrupan de manera voluntariamente
(en grupos de mas de cinco integrantes), con
profesionales del departamento, la facultad, con grupos
interdisciplinarios alrededor de un tema de interés
general.

http://www3.uah.es/ice/FP/innovacion.html#gid

Tabla 3. Nivel micro de la gestion de la innovacién Educativa: ejemplos de redes

2.3.2. Tipologias de ofertas universitarias para el
fortalecimiento de lainnovacion docente

Como se ha podido comprobar en los apartados anteriores, las universidades definen un
amplio espectro de posibilidades para el fomento de la innovacién educativa que, desde
una mirada global, podrian percibirse de manera dispersa y desarticulada. Por ello
surgen algunos interrogantes: ; Es posible clasificar estas multiples iniciativas en funcién
de sus finalidades? ;Se pueden identificar puntos de articulacion entre dichas iniciativas?

Un analisis de las actividades propuestas o generadas desde los niveles macro, meso y
micro, permite identificar cuatro grandes tipologias en funcién de su relaciéon con los
procesos de formar, documentar, interveniry socializar ver Figura 4). Estas tipologias
se caracterizan a continuacion.

46



http://innovacioneducativa.upm.es/gruposIE
http://www3.uah.es/ice/FP/innovacion.html#gid

DESARROLLO
IEEN LA
UNIVERSIDAD

SOCIALIZAR TRANSFORMAR

® Proyectos de |E
® Proyectos de
investigacion en |E

Figura 4. Categorizacidn de iniciativas Innovacién Educativa en la universidad.

Fuente: Elaboracioén propia.

2.3.2.1 Los procesos de “Formar”

Los procesos de formacidn de los profesores son uno de los ejes centrales en la mayoria
de los centros y unidades que disenan propuestas para el estimulo y acompanamiento a
la innovacidn docente. Sin embargo, los mecanismos empleados actualmente para este
fin poseen nuevos formatos y modalidades que modifican las dinamicas tradicionales en
la formacién de docentes (ver Figura 5).

Estos procesos de formacion constituyen un esfuerzo importante en las universidades en
términos temporales, econdmicosy de recursos humanos, pero es importante reconocer
que hay poca evidencia empirica acerca del nivel de transferencia de lo aprendido en
estos programas de desarrollo docente y de los impactos en los procesos de mejora de
la calidad de los estudiantes, en la mejora pedagdgicay en el climay cultura institucional
(Feixas, Lagos, Fernandez y Sabaté, 2014).
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Figura 5. Ofertas de formacidn en Innovacién Educativa en la universidad

Fuente: Elaboracion propia

Estos nuevos escenarios se centran en sesiones de formacion genérica, talleres,
seminarios, formacién de profesores noveles, etc. Estas iniciativas, tal como senalan
Aramburu, Zabala y otros (2013), se caracterizan porque ‘cada modelo tedrico de
formacion docente parte de ciertas concepciones acerca de cual es la funcion de la
universidad y de qué es la educacion, la ensenanza, el aprendizaje y la formacion
docente”.

De esta manera, los modelos de formacion docentes perpetian practicas tradicionales
de desarrollo docente (one-stop), con una fuerte influencia de los procesos de exposicion
y magistralidad. En contraposicién a estos enfoques, hoy se posicionan propuestas que
establecen énfasis en la capacidad reflexiva del profesor, el apoyo entre docentes pares,
en practicas aplicadas a los contextos educativos y una mayor exploracion individual de
la docencia (Feixas, Lagos, Ferndndez y Sabaté, 2014) (Whitcomb y otros, 2009) y por
tanto, se tiende a dar mayor relevancia a procesos de formacién a nivel micro que no a
nivel meso.

Estos nuevos enfoques de formacion docente establecen un gran reto frente al equilibrio
y pertinencia de ofertas generales (estrategias, herramientas, recursos entre otros) y
otras posibilidades que se centren en la formacién para la innovacion educativa
universitaria, “Formar para innovar equivale a aprender, esto es, capacitar para
introducir el cambio y mejorar en el proceso de ensenanza - aprendizaje. Preparar para
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innovar significa disponer de los conocimientos, las habilidades y actitudes de mejora
profesional permanente”(De la Torre, 1994).

Desde esta perspectiva, la formacion se entiende como un proceso permanente que debe
generar en primera instancia cambios desde lo personal, que le permitan al docente
realizar transferencias efectivas de lo aprendido en el aula de clase, es hacer el transito
entre “lo que se aprende y lo que se ensena’. Esto requiere, generar espacios continuos
que posibiliten la reflexidon, el analisis del contexto, la planificacién y quizds dos
elementos esenciales, procesos reales de implementacion y evaluacion de las
Innovaciones.

2.3.2.2 Los procesos de “Documentar”

En esta tipologia se incluyen todas aquellas iniciativas que tienen como objetivo recopilar,
catalogar, preservar y difundir la memoria académica de una institucion, a través de
documentos, articulos, portafolios, o repositorios de buenas practicas que pueden
almacenarse en formatos impresos o digitales. Estos escenarios de documentacién
ademas de generar un rastro académico de la vida institucional, establecen tendencias
frente a un acceso permanente, actualizado y democratico a la informacién en los
diferentes estamentos institucionales (ver

Figura é).
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Figura 6. Ofertas de Documentar en Innovacién Educativa en la universidad
Fuente: Elaboracién propia.

Si bien, las bibliotecas por tradicion han sido el espacio responsable y depositario de la
informacidn en formato fisico, cada vez mas se vienen posicionando entornos digitales
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que preservan y fomentan el desarrollo de contenidos disciplinares y académicos. Taly
como lo afirman Fushima y Pichinini (2005), ‘el avance de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion ha ido variando el modo en que se divulga la informacion
en las instituciones. La memoria académica de una universidad se define hoy en dia como
un repositorio que contiene los documentos generados por ella, de libre acceso y con
permanencia en el tiempo”.

Aunque las universidades realizan esfuerzos permanentes por los procesos de difusion
y posicionamiento de estos centros y repositorios documentales, recientes
investigaciones han permitido constatar que estos materiales se usan muy poco en los
procesos de ensefanzay aprendizaje y que los motores de blUsqueda son los escenarios
mas utilizados por los docentes a la hora de identificary crear nuevos recursos didacticos
(Davis, 2010).

Sin embargo, los materiales digitales de ensenanza y aprendizaje generados por los
docentes pocas veces se incluyen en estos repositorios ya que permanecen en discos
duros, en servidores web o en memorias personales que no permiten su adecuada
preservacion y difusién. Ello comporta el uso bilateral profesor-alumno de dichos
recursos innovadores y no facilita su futura reutilizacién y mejora por parte de otros
ensefantes (Bueno y Hernandez, 2011).

La produccion académica docente, compuesta por guias didacticas, presentaciones,
talleres, manuales, actividades resueltas y otros materiales educativos, no son
almacenados en las universidades por multiples razones: una primera, es la ausencia de
una cultura institucional frente al valor de estos recursos como bienes muy preciados
para preservar ("la memoria didactica’ de una institucion) y también, como se ha
mencionado anteriormente, porque se considera que dichos recursos hacen parte de las
agendas de clase entre profesor-alumno, con tiempo de acceso y permanencia se
restringe los tiempos de duracion de una asignatura (Steffens, 2010).

En general, el profesorado considera que sus propuestas innovadoras son mejorables
(en general, una vez aplicadas se reconocen aspectos a revisar, pero los cambios a
introducir se dejan para los proximos cursos) por lo que no se cree conveniente hacerlas
publicas en su version inicial.

En sintesis, estas iniciativas de las universidades centradas en los procesos de
documentar, deben estar acompanadas de programas que permitan promover un uso
eficiente de dichos recursos por parte de las comunidades educativas estimulando, en
primer lugar, el posicionar un clima de cooperacidn entre los actores con la premisa que
toda propuesta es mejorable y, en segundo lugar, la generacién de politicas que permita
preservary divulgar el contenido educativo desarrollado por los docentes.

2.3.2.3 Los procesos de “Transformar”
Buena parte de las iniciativas de innovacion surgidas en el marco de las instituciones
educativas se materializan en practicas directas en las aulas de clase, donde se realizan

procesos de transformacién de metodologias de ensenanza y se generan nuevos
ambientes que posibilitan mas y mejores aprendizajes.
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Estos escenarios vinculan la simulacion y se articulan con la realidad, con la
investigacion, con la colaboracién, con la interaccidény se convierten en espacios abiertos,
creativos y multidisciplinarios (Farias, 2010). En sintesis, cada profesor que realiza
acciones transformadoras debe partir de procesos de investigacién-accién enmarcados
en fortalecer tanto el trabajo individual como colectivo.

Llevar a cabo estas iniciativas de innovacién y transformacion de las practicas educativas
parte, en primer lugar, del interés y la voluntad individual o colectiva de un grupo de
profesores, los cuales, como expresa Tejada (2002) son profesionales que han firmado
un compromiso ineludible con el cambio, es decir, son actores principales en el
escenario de las innovaciones.

Llegar a convertirse en actores y arquitectos de nuevos escenarios, no surge de manera
espontanea y muchos profesores contindan ensefando tal como les ensenaron a ellos
ya que consideran que a ellos les sirvié para aprender y no es necesario cambiar. Los
innovadores se caracterizan por estar insatisfechos con su practica ya que detectan poca
motivacion o malos resultados en sus estudiantes y a partir de ello, establecen iniciativas
individuales o colectivas que se cimientan en historias anteriores de cambio.

Asi, Garcia, Mayor y Gallego (2010), en la investigacion “/nnovacion educativa en Espana
desde el punto de vista de sus protagonistas” concluyeron que los profesores que llevan
a cabo iniciativas innovadoras suelen tener experiencias previas en otras actividades
orientadas a generar cambios. El ser innovador, transita por multiples iniciativas donde
simplemente se modifican los nuevos escenarios y practicas.

Las universidades, desde sus niveles meso y micro antes mencionados, promueven el
fomento de proyectos de innovacidn e investigacion que permiten transformar los
ambientes de aprendizaje a partir del desarrollo de convocatorias de innovacion e
investigacion que conllevan alguna dotacidn fisica y/o tecnoldgica (ver Figura 7) y del
establecimiento de nuevas unidades institucionales para estimularlos. En general no se
reconoce que los procesos de transformacion de las practicas educativas necesitan
tiempo de maduracién (por lo que es poco Util promover proyectos a corto plazo), y que
en un tiempo muy corto es poco probable que se logren observar cambios significativos.
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Figura 7. Ofertas de Transformar en Innovacién Educativa en la universidad

Fuente: Elaboracion propia

2.3.2.4 Los procesos de “Socializar”

Este dUltimo eje recoge las diversas iniciativas de socializacidn de innovaciones educativas
las cuales se realizan por tradicién a partir del desarrollo de jornadas, congresos y/o
seminarios, que tienen como finalidad promover, reflexionar y debatir sobre estrategias
innovadoras de ensenanza y aprendizaje que puedan dar respuesta a las demandas
actuales de la educacion superior [ver Figura 8).
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Fuente: Elaboracion propia.

Estos eventos se realizan de manera periddica en algunas universidades (anual o
bianual], generando espacios permanentes para la difusion de iniciativas a nivel local,
nacional e internacional que permiten establecer las lineas generales sobre las cuales
las universidades realizan procesos de innovacidn e investigacion educativa.

En términos de Rincén y Bricefio (2008) este tipo de eventos académicos son elementos
claves a la hora de orientar a la universidad bajo una filosofia del conocimiento, que
promueva la investigacion entre los docentes sobre las practicas innovadoras ya que uno
de los objetivos de estos encuentros es compartir resultados de que la innovacion
propuesta es significativa y relevante.

En conclusion, estos eventos de naturaleza académica se convierten en espacios que
difunden y trasmiten las diversas innovaciones y donde se fortalecen redes docentes,
basando sus acciones en la construccion, el desarrollo y la socializacion de
conocimientos entre pares y que son la base para el desarrollo de la presente
investigacion (Beltran y Castellanos, 2004).
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24, INNOVACION EDUCATIVA UNIVERSITARIA Y
TIC

“Todos tenemos la esperanza de que el mundo
pueda ser un lugar mejor donde vivir y la
tecnologia puede colaborar para que ello

suceda”

Tim Berners Lee, [2004].

Cuando hablamos de innovacién educativa universitaria, solo podemos partir de una
sociedad cambiante que hoy se enfrenta constantemente a nuevos desafios, donde la
informacién y el conocimiento se renuevan permanentemente, donde las demandas
econdémicas y sociales requieren un nuevo perfil profesional y donde los entornos
educativos enfrentan una serie de retos, que como se menciond en el primer apartado,
establecen posibles rutas para una universidad que hoy se reinventa a partir de las
necesidades existentes.

Partir de estas nuevas demandas, ha permitido repensar los entornos educativos
universitarios desde la innovacién tal como lo enuncia la UNESCO (2005, la innovacion
necesita que se creen nuevas necesidades en la sociedad, ya que ésta tiene que
convencerse de que las ventajas que puede obtener de la innovacién son mayores que
los costos cognitivos generados en el periodo de transicion entre la antigua y la nueva
situacion. De esta manera, la innovacién es un proceso que no surge de manera
espontanea es un proceso planificado y con costos que pasan por lo econdémico y lo
humano.

De esta manera, las necesidades y los escenarios cambiantes son los motores que
posibilitan imaginary crear nuevas opciones a situaciones que por tradicion se resuelven
de la misma manera, es la posibilidad de imaginar y hacer posibles nuevos escenarios
para ensenar y esencialmente para aprender, es un espacio para renunciary a la vez es
un espacio para construir.

La universidad no ha sido ajena a los procesos de reflexion frente a estas nuevas
demandas de la sociedad, en una cultura del cambio y la innovacion permite reconocer
la importancia de generar nuevos escenarios donde:

El proceso de innovacién permita que se estructure, cree y estimule un
pensamiento empresarial por parte de sus estudiantes y docentes, llegando a
convertir a las aulas en incubadoras de nuevos descubrimientos e innovaciones
e innovaciones que afectan a sus comunidades locales. Report: Educacién
Horizon Superior (2016).

La generacién de nuevas ideas y productos, se articula con los escenarios
académicos que posibilitan aprendizajes mas alla de los contenidos establecidos
por un programa curricular, que permitan visionar y resolver problemas de los
entornos locales.
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Estas transformaciones, reconocen ademéas la importancia de generar
actividades transversales, que permitan a los estudiantes el desarrollo de
programas interdisciplinarios, que posibiliten el trabajo con companeros de
diferentes disciplinas, que en esencia reconozcan las multiples posibilidades
para resolver un problema complejo, y que posibiliten cualificaciones
transferibles de lo académico a escenarios laborales (Trends in Higher Education,
2015).

La innovacion en los escenarios universitarios, ha comenzado por redefinir los
espacios fisicos que apoyan ofertas presenciales y virtuales, posibilitando
mobiliarios flexibles, trabajo colaborativo, cercania con el docente orientador,
apoyos tecnoldgicos y otros cambios que establecen una distribucion menos
lineal y més social de las aulas. Horizon Report: Educacion Superior (2016).

Y aunque pueda pensarse que estos procesos de cambio responden a demandas
arquitectdnicas, en esencia lo que cambia es una estructura fisica que por anos
ha mantenido el papel del docente, como eje y centro del proceso educativos.

Es innegable que las transformaciones antes descritas, estan intimamente a las
tecnologias de informacién y comunicacion, que posibilitan el desarrollo de nuevos
escenarios de ensenanza y aprendizaje, que, aunque en su fase inicial no sustituyen las
aulas tradicionales, vienen a complementarlas y a diversificar las diferentes ofertas y
paradigmas formativos. (Salinas, 2002). De esta manera, se ha calificado a la educacién
apoyada en TIC como una megatendencia, desde esta perspectiva cuesta trabajo pensar
en alguna innovacion educativa que no esté ligada a los desarrollos tecnolégicos (report,
2020).

Estos nuevos paradigmas tecnoldgicos intervienen no sélo en la forma de planificar y
desarrollar la docencia universitaria, sino también en la gestién académica vy
administrativa, en las actividades de investigacion y en difusion del conocimiento
socialmente construido (Duart y Lupidnez, 2005). De esta manera, las TIC no sélo
modifican las estructuras organizativas de las universidades, sino que apoyan de manera
determinante dualidades como: TIC - docencia, TIC - investigacién y por ultimo, TIC -
gestion.

En este contexto, es innegable el papel preponderante de las tecnologias en los entornos
universitarios, sin embargo, uno de los riesgos recae en una incorporacion asociada a
“modas’ “utilitarismos’, mas que al desarrollo de estrategias planificadas e
intencionadas que respondan a criterios de necesidad y validez educativa [Cabero, 2007).
Es asi, y como hoy los principales retos no se centran en los procesos de dotacion e
infraestructura bésica, los problemas surgen al dar respuesta a interrogantes
estructurales desde escenarios educativos, ;qué hacer?, ;cémo hacerlo?, ;para quién
hacerlo?, y dando respuesta a un elemento esencial ; por qué hacerlo usando entornos
tecnologicos?
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2.4.1. Modalidades de uso de TIC en los procesos de
ensefanza aprendizaje

El uso de las TIC en los entornos educativos define el desarrollo de multiples modelos
de incorporacion, y eso a la vez define las intencionalidades, los recursos, los tiempos de
intervencion y el papel de docente y alumno en cada uno de estos escenarios.

Mé&s que un proceso de descripcion y definiciones, se establecen las posibilidades y
aportes que brindan cada uno de estos escenarios en procesos de aprendizaje, no
constituye un ranking ni un espacio de calificacion es una posibilidad de describir
diferentes modalidades que vienen implementando las universidades para la
incorporacion de las TIC.

2.4.1.1. Ensefianza presencial con uso de TIC.

Este escenario se enmarca el mismo espacio fisico y temporal para docente y alumno,
los procesos educativos se desarrollan en entornos donde lo presencial, el encuentro
“cara a cara’ ente docente y alumno sigue teniendo un papel predominante. Las
diferentes acciones realizadas en clases, hacen parte de las agendas de lo vivido y lo
inmediato.

Ahora, ;cudl debe ser el aporte de las TIC en estos escenarios presenciales?, ;qué
aportan, ;qué mantienen qué cambia?

El proceso de incorporacion de las TIC facilita en los docentes un paso de entornos
tradicionales, centrados en el profesor para moverse a entornos centrados en el
aprendizaje, y quizas el punto esencial de esta discusion es como estos escenarios
tecnoldgicos hacen posible este transito.

Una primera instancia que marca de entrada una diferencia, hace relacién a los modelos
tradicionales centrado en los contenidos, permanentes, rigidos y con un alto nivel
dominio de dominio y control por parte del docente.

Hoy los contenidos se descentralizan, se diluyen, se ramifican en multiples entornos de
informacidn, se sustituyen, se ampliany en algunos casos se tergiversan, lo cual permite
reconocer un curriculo que a la luz de las TIC desestabiliza un curriculo centrados en
contenidos (Ugas, 2003).

Una segunda instancia donde las TIC establecen nuevas dindmicas, se desarrolla en
escenarios donde “la transmision”, y el “saber”, deben de dar lugar a actividades que
aprovechen estos entornos para la formulacion de problemas relevantes, la planificacidn
de estrategias de busqueda de datos, el anélisis y a la valoracion de la informaciény la
transferencia del nuevo conocimiento a nuevas situaciones (Adell y Salas, 1999).
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2.4.1.2. Ensefianza e-learning

El concepto de e-learning que en algunos casos se viene asociando con [(educacién
virtual, curso on-line, docencia en linea, educacién virtual), es una modalidad de
aprendizaje que consiste en el diseno y puesta en marcha a través de redes vy

ordenadores a sujetos que estan geograficamente dispersos o separados (Area y Adell,
2009).

Esta definicion establece una connotacién que por anos ha centrado la atencién en este
tipo de entornos (plataformas, campus virtual, LMS entre otros), y que hoy reconoce las
potencialidades educativas cuando afirma que el e-learning es la utilizacién de las
nuevas tecnologias multimedia y de Internet para mejorar la calidad del aprendizaje
facilitado el acceso a recursos y servicios, asi como a la colaboracion e intercambio
remoto (Comisién Europea, 2003).

El e-learning ha sido por décadas la gran esperanza de las universidades para la
generacion de nuevas posibilidades, y cuales son estos aportes que hoy se asocian a
dichos entornos

Para autores como (Area y Adell, 2009) los entornos e-learning posibilitan una serie de
acciones que son caracteristicas de dichos entornos, y que dificilmente podrian lograrse
en ambientes de precensialidad.

e Extender los estudios y formacion a colectivos sociales que por distintos motivos
no pueden acceder a las aulas convencionales

e Acceder permanentemente a variadas y multiples fuentes de informacion mas
alla del profesory del libro de texto.

e Flexibilizar el horario escolar y los espacios para el desarrollo de actividades de
docencia y aprendizaje

e Facilitar la colaboracion entre docentes y estudiantes mas alld de los limites
fisicos y académicos del centro educativo al que pertenecen

Estos autores proponen de igual manera, [Areay Adell, 2009) una serie de posibilidades,
que, si bien son preescriptoras de innovaciones educativas, no son atribuibles de manera
directa a las tecnologias si no se cuenta con procesos de reflexion y diseno de entornos
centrados en el aprendizaje.

e Innovar y cambiar de procesos de aprendizaje por recepcién a procesos
constructivistas del conocimiento.

e Incrementar la autonomia del alumnado sobre su propio proceso de aprendizaje

e Alterar sustantivamente los modos, formas y tiempos de interaccion entre
docentes y alumnos

Los entornos de e-learning hoy se encuentran en procesos de redefinicion en aspectos
tales como plataformas, estructura curricular, tutoria, sistemas de administracion y
costos que permitan consolidar dichas ofertas y que posibiliten la retencién de los
estudiantes que hoy oscila en un 35 % en mastersy cerca de un 90% en los denominados
MOOQC (Massive Opening On line Course: cursos en linea abiertos y masivos).
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2.4.1.3. Ensefianza b-learning

El término blended learning ha surgido en la Ultima década y aunque no es un concepto
nuevo en los procesos de ensenanza aprendizaje, es un modelo hibrido que combina
clases magistrales con los ejercicios, los estudios de caso, juegos de rol, y las
grabaciones de audio y video (Brodsky, 2003).

El blended learning no es un método que surge de las dificultades asociadas al e-
learning, es en si mismo una posibilidad para los altos costos que demanda los procesos
de formacién presencial, de esta manera si bien en una primera instancia es la solucién
econdmica para la educacién tradicional comporta en elinterior la posibilidad de mejorar
y enriquecer los escenarios de aprendizaje.

Para autores como Pincas (2003), los modelos blended learning permite la introduccién
de las tecnologias para grupos docentes reacios o con barreras para la incorporacion de
dichos medios, es asi “Las Tecnologias, y especialmente las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacién, ha sido a menudo aclamadas como un catalizador para
el cambio, pero este cambio necesita no ser radical. Se pueden incorporar algunas Utiles
TIC mediante formas faciles bien planeadas. Sugiero utilizar tecnologias ampliamente
disponibles combinadas con planteamientos mas familiares de ensenanza vy

aprendizaje

Ahora, retomando la secuencia antes trabajada cual seria el elemento nuevo frente a la
clase presencial con TIC, que incluye esta nueva modalidad denominada por algunos
como clase invertida al proceso de ensenanza aprendizaje.

La clase invertida o mas precisada por algunos como aprendizaje invertido, establece el
acceso a los contenidos y recursos de la clase (usualmente en video), para establecer
espacios en el aula que permitan tiempo para realizar actividades de aprendizaje mas
significativas tales como: discusiones, ejercicios, laboratorios, proyectos, entre otras, y
también, para propiciar la colaboracion entre los propios estudiantes (Pearson, 2013, p.
5).

Estos escenarios antes definidos presencial, e-learningy b-learning establecen una serie
de posibilidades, no hay una escala que permita definir su nivel de importancia y
relevancia la clave esencial estd en las intencionalidades, las claridades frente a sus
logros y limitaciones y al enfoque didactico desde donde se desarrollen los procesos de
aprendizaje.

Es como lo expresa Coll [2004) “No es en las TIC, sino en las actividades que llevan a
cabo profesores y estudiantes gracias a las posibilidades de comunicacion, intercambio,
acceso y procesamiento de la informacion que les ofrecen las TIC, donde hay que buscar
las claves para comprender y valorar el alcance de su impacto en la educacion escolar,

incluido su eventual impacto sobre la mejora de los resultados del aprendizaje
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2.4.2. ¢Qué puede aportar las TIC en la innovacion
educativa?

El uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TICs) se ha generalizado
en casi todos los ambitos de la sociedad, convirtiendo a estos entornos en escenarios
que crean oportunidades y desafios, lo cual impone una tarea esencial y es encontrar
para ellas un sentido y un uso efectivo que aporte al desarrollo de sociedades mas
democraticas, colaborativas e inclusivas (Unesco, 2013).

Estos conducen a reflexionar, sobre ;jcuales son las oportunidades de estos entornos
tecnolégicos?, y en especifico dar respuesta a, ;jCudles son los elementos
diferenciadores en procesos educativos?, ; Cuales son las funcionalidades que realmente
posibilitan el desarrollo y consolidaciéon de conocimientos? Y por ultimo, ;qué puede
aportar las TIC en el desarrollo y consolidacion de la innovacidn educativa?

Para dar respuesta a estos interrogantes, es importante referirse al aporte de las TIC en
los enfoques tradicionales como a la incorporacién de nuevas funcionalidades, que
permiten la configuracion de nuevos escenarios para la ensenanzay esencialmente para
el aprendizaje.

De esta manera, los aportes de los entornos tecnoldgicos que se enuncian a continuacion
se desarrollan en términos de dicotomias, las cuales no son excluyentesy que en algunos
casos llegan a ser postulados complementarios. Son en esencia, formas que en algunos
momentos mantienen enfoques convencionales o que por momentos incorporan TIC
para generar enfoques mas centrados en el aprendizaje.

Para el desarrollo de este analisis se retoma la taxonomia revisada de Bloom, realizada
por Anderson (2001), que incorpora el uso de verbos en lugar de sustantivos que hacian
parte del esquema inicial, y establece una nueva categorizacion habilidades de
pensamiento de orden inferior (LOTS) que incluye: recordar, comprender, aplicar y
analizar, y un segundo grupo denominado habilidades de pensamiento de orden superior
(HOTS), donde el autor situa los procesos de evaluary crear como elementos de un alto
desarrollo cognitivo (ver Figura 9).
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CREACION EVALUACION ANALISIS

Uso de informacion Analisis critico de la infor- / Categorizacion de la infor-
para crear algo nuevo macion y conclusiones. / macian y establecimiento
i i A de relaciones entre el

APLICACION

n en una nueva situacion, o similar;

Figura 9. Taxonomia revisada de Bloom.

Fuente: ICESI

2.4.2.1. Entre materiales y objeto de aprendizaje

Uno de los usos mas extendidos en educacion es el uso de contenidos y materiales, como
apoyo al desarrollo de actividades de aprendizaje en diferentes momentos del acto
formativo (antes, durante y después). Este tipo de recursos (analogos o digitales) hacen
parte en la mayoria de los casos de proyectos de innovacidn educativa en entornos
universitarios.

En la dltimas décadas, estas innovaciones parten diferentes tipos de recursos vy
materiales multimedia que convertidos en formatos digitales, partiendo de la base que
pueden definirse como “cualquier recurso que el profesor prevea emplear en el disefo o
desarrollo del curriculo (por su parte o la de los alumnos) para aproximar o facilitar los
contenidos, mediar en las experiencias de aprendizaje, provocar encuentros o
situaciones, desarrollar habilidades cognitivas, apoyar sus estrategias metodoldgicas, o
facilitar o enriquecer la evaluacion» (Blazquez y Lucero 2002).

Y aunque esta definicion establece una distancia importante entre el apoyo en el
desarrollo de contenidos, contempla de manera esencial el uso de recursos como
escenarios que desarrollan habilidades, posicionan conceptos y en esencia deben
responder a una intencionalidad metodoldgica propuesta por el docente.

En esta linea, es importante establecer cual es la cadena de valor de dichos recursos en
un proceso de diseno didactico, dando respuesta a preguntas esenciales: ;qué
aprendizajes se desean lograr en los estudiantes?, ;qué tipo de materiales podrian
apoyar el desarrollo de dichos aprendizajes?, ;por qué y en qué casos es Util el uso de
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estos recursos digitales? y por ultimo, y quizds el méas importante ;jcual es el nivel de
coherencia entre recursos y estrategia pedagogicas utilizadas?

Esto nos lleva a pensar en la cadena de valor de los contenidos, donde la calidad de los
recursos es el resultado de su adecuacién al proceso educativo, a una metodologia
previamente seleccionada, que va desde el diseno hasta la evaluacién, pasando por la
produccidn, distribucion, accesibilidad, uso didactico y actualizacién. De esta forma, los
contenidos se sitian en manos de los docentes y de los estudiantes como elementos que
facilitan un aprendizaje flexible y personalizado”. (Duart, 2005).

Pensar en la cadena de valor de los contenidos, es poder reconocer cuales son los
aportes de estos recursos digitales en un proceso de aprendizaje, retomando la piramide
invertida de la taxonomia de Bloom.

De acuerdo con esta piramide los contenidos se sitdan en las habilidades de pensamiento
que como base fundamental permiten comprender y recordar con la realizacién de
actividades como: [(nombrar, dibujar, ilustrar, referenciar, documentar y localizar
informacion en diferentes formatos).

\ . EVALUACION ANALISIS

Analisis critico de la infor- / Categorizacién de la infor-
macian y conclusiones. / maciony establecimiento
Anzlizar, testear, criticar, de relaciones entre ellas.

APLICACION

Uso de la informacion en una nueva situa

Interpratacic

Figura 10. Taxonomia revisada de Bloom con énfasis en Comprender y Recordar

Fuente: ICESI

Si bien estos materiales fisicos o electrénicos, constituyen un recurso valioso en los
procesos de gestion curricular en ocasiones suelen contar con poca informacion a modo
de descriptores béasicos [(fecha, formato, calidad), que no permiten reconocer sus
intencionalidades pedagodgicas tales como: intencionalidades, momento de aplicacion,
actividades complementarias, ejes de complementacion entre otros. Este elemento,
constituye un elemento diferenciador entre un recurso tecnolégico y un objeto de
aprendizaje



El gran desafio en el desarrollo de estos recursos electrénicos, es establecer claramente
cuales son sus funcionalidades, ejesy acentos que permitan hacer el transito de recursos
de informacién (propios del recordar y comprender], a recursos que permitan aplicar,
analizary crear elementos propios de las habilidades de orden superior.

2.4.2.2. Entre experimentar y simular

Uno de los usos mas importantes en la integracién de tecnologias en los ambientes
educativos, lo representan los dispositivos tecnoldégicos que permiten hacer procesos de
representacion y simulacion de los fendmenos, que no remplaza los escenarios reales,
pero permiten al estudiante acercarse a los fendmenos en situaciones mas o menos
controladas. [Molina, y otros, 2012).

Este tipo de dispositivos tecnoldgicos usados en el area de ciencias (simuladores, apps),
ha permitido demostrar mediante investigaciones que las curvas de aprendizaje son
mejores que las curvas de aprendizaje en los entrenamientos clésicos. (Vasquez, y Mata,
2009). Con lo cual surge un eje importante de discusion ;qué posibilidades reales tienen
los simuladores en los procesos educativos, y que tipo de habilidades de orden superior
puede desarrollar en los estudiantes?

En esta linea, se han considerado los simuladores pueden ser “herramientas cognitivas”
ya que aprovechan las diferentes posibilidades de estos entornos para amplificar,
extender o enriquecer la cognicién humana. (Jonassen, 1996). Estas “herramientas
cognitivas” permiten en esencia hacer procesos de aplicaciény anélisis de los fendmenos
desde lo “simple a lo complejo”, “lo simulado a lo real’, " desde la certeza al error’. Este
ultimo elemento, es quizds uno de los mas importantes por su capacidad de realizar
multiples ensayos en un experimento que permita reforzar conceptos y hacer multiples
intentos sin generar riesgos de seguridad.

En pocas palabras, la simulacién como escenario cientifico permite delimitar un
problema, observarlo, emitir hipotesis, discutirlas, disenar estrategias para para
contrastar hipdtesis, controlar variables, y por Ultimo generar conclusiones a partir de la
experimentacion. El proceso de construccién de entornos de simulacidén con apoyos de
tecnologias debe definir un disefo académico que permita incorporar elementos creibles
y reales que le permitan al estudiante hacer simulaciones desde problemas reales,
donde se pueda dimensionar las situaciones desde multiples dpticas.

Utilizar diversos recursos de contenidos como sensores, simuladoresy apps en entornos
educativos universitarios, no es un espacio para sélo simular a modo de juego, no es la
vinculacion con lo que puede ser, no es so6lo una parodia de la realidad, es una
herramienta que permite el desarrollo de habilidades de aplicacidn, analisis y evaluacién
(ver figura 11) . Procesos que en si mismo exigen planificacion, donde explicitan las
competencias a desarrollar, las fuentes de consulta, los elementos de preparacion del
escenario simulado, los procesos desarrollados por los alumnos y en Ultima instancia el
binomio de acerca la realidad simulada en entornos tecnoldgicos.
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ANALISIS

APLICACION

Uso de la informacion en una nu situacion, o similar,

sar, di imar, ger

RECORDACION

Localizacion y ubicacion de la informacion,
Listar; encontrar; identificar, localizar,
describir, memerizar, definir.

Figura 11. Taxonomia revisada de Bloom con énfasis en Analizary Aplicar.

Fuente: ICESI

2.4.2.3. Entreinformar y comunicar

Esta dicotomia entre informar y comunicar establece en educacion dos procesos que a
primera vista pueden ser similares y diferentes en los objetivos que persiguen como acto
comunicativo

Elinformar se reconoce como nivel basico transmitir un mensaje del emisor al receptor,
es en esencia un proceso bidireccional que en puede tener como objetivo el entregary
compartir informacion.

Ahora, si lo llevamos a los escenarios educativos las actividades cotidianas que se
realizan giran en torno a un profesor que sintetiza y expone un tema, proporciona
materiales para consultar, define los temas esenciales a desarrollarse, comparte
materiales electronicos previamente seleccionados. Las secuencias didacticas
responden a un esquema convencional donde el docente “dicta” y el estudiante
reproduce los mensajes.

El comunicar por el contrario define un nivel diferente de interaccion, ya que la
comunicacion requiere un mensaje del receptory una respuesta del emisor en términos
de feedback, lo cual define un papel que incluye la generacion de nuevos esquemas
comunicativos [(docente-alumno), (alumno- alumno), (experto- alumno) y, por ultimo,
(alumno / contenido).

Los espacios comunicativos se han potenciado y dimensionado con el posicionamiento
de las TIC, que amplian las posibilidades de simultaneidad, interaccion y multimedialidad
que han permitido su consolidacién y expansion en los entornos productivos vy
académicos.
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Una reciente investigacion realizada por Salazar y Neri (2013) con estudiantes
universitarios sobre usos y consumos en TIC, encontré que las funciones comunicativas
méas empleadas por el grupo entrevistado gira entorno a: enviar mensajes (95,3 %],
hablar (83,6%), escuchar musica (70,6%), tomar fotos (54,9%), en contraposicion a las
actividades académicas que reportan estudio (54,9) y trabajo con un (14,6%).

En sintesis, estos entornos que usualmente son utilizados para actividades
comunicativas de caracter social, y es esencial modelar escenarios de innovacion
educativa que permitan el desarrollo de actividades comunicativas y la consolidacién de
redes académicas (Mendeley, comunidades de préactica, entre otras). Es hacer un transito
de los entornos comunicativos entre informary comunicar.

2.4.2.4. Entre evaluacion sumativa y formativa

La evaluacion sumativa establece como objetivo la calificacién del alumnado, pone de
manifiesto que es lo que sabe los alumnos y cuédles son sus errores y dificultades, de
esta manera los cuestionarios, exdamenes memoristicos, talleres, exposiciones que so6lo
se centran en una evaluacion externa del proceso de aprendizaje, terminan por
desmotivar al estudiante y por no cumplir con el objetivo esencial y es el desarrollo de
procesos de autorregulacion por parte de los estudiantes (Sanmarti, 2007).

En contraposicion a estos esquemas de evaluacion, surgen los enfoques de la evaluacién
formativa, este tipo posturas debe permitir al estudiante el conocimiento periddico de los
progresos que va haciendo en su proceso de aprendizaje, qué contenido ha aprendido
adecuadamente, qué aspectos de su aprendizaje deben mejorar y el modo de proceder
para construir adecuadamente el saber. La evaluacién formativa o formadora centra sus
esfuerzos en los procesos de autorregulacién y autoevaluacion por parte de los
estudiantes.

Hoy esinnegable, que las TIC se utilizan como apoyo tanto a la evaluacién formativa como
sumativa, en tareas auto correctivas, programas de anotacidn sobre el trabajo escrito,
sistemas de tutoria inteligente, diarios electrénicos, mapas conceptuales o bien en
instrumentos, como el portafolio electronico que aportan a los procesos de
sistematizacién y recopilaciéon de evidencias en el desarrollo del proceso.

Hoy se vienen posicionando las analiticas de aprendizaje, que son aplicaciones web que
permiten la recopilacion, andlisis y sintesis sobre los procesos de interaccion de los
estudiantes en entornos virtuales, funcionalidades que permiten realizar analisis,
graficos de logro individuales y colectivos en competencias basicas, las areas mas
problematicas, el uso de los recursos digitales y por Ultimo la generacion de tendencias
en grupos numerosos (Informe Horizon Educacién Superior, 2016).

De igual manera, los procesos de evaluacion con apoyo de las tecnologias, ha permitido
el desarrollo y posicionamiento de herramientas de web 2.0 como: e-portafolios,
rubricas, herramientas plagio, wiki, blogs, foros, mapas conceptuales y analiticas de
aprendizajes, que con usos intencionados y planificados pueden convertirse en
escenarios que permiten la recopilacion y publicacidn de dichas evidencias. En esenciay
a partir de la Taxonomia de Bloom corresponde a instancias evaluativas que permite
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analizar, criticar, argumentar y divulgar los avances en los procesos de adopcion y
consolidacién del conocimiento [ver Figura 12)

Estos entornos permiten al estudiante permiten socializar y divulgar los aprendizajes
(escribir para publicar], pero ademas permiten el desarrollo de procesos de
metacognicién denominados por algunos como “tutoria inteligente”, que posibilita que
los estudiantes evallen su trabajo, identifiquen sus necesidades, realicen procesos de
coevaluacion con otros, identifica sus necesidades de conocimiento y le proporciona
andamiajes basados en este diagndstico, de manera que se ajuste al progreso en el
aprendizaje (Acevedo, 2002).

En sintesis, estos instrumentos en algunos casos se convierten en los protagonistas
perdiendo de vista que son s6lo un medio mas que en el fin, de alli que las tecnologias
pasan a ser el eje de la innovacion perdiendo de vista las finalidades e intencionalidades
de la evaluacién, que es “el ser motor de motor del aprendizaje, ya que de ella depende
tanto qué y cdmo se ensefa, como el qué y el cémo se aprende” (Sanmarti, 2007).

CREACIONRR. EVALUACION ANALISIS

Uso de informacion 4 tico de Categorizacion de lainfor-
‘para crear algo nuevo. C ones. / macion y establecimiento
v fiar canstrun plansar, nalizz o A de relaciones entre ellas.
estructurar ) argumenta L ar, iin a

APLICACION

Uso de la informacion en una nueva situacion, o similar.
U=ar, diagra ar alcular

COMPRENSION
Comprension de la informacion,
Interpretacion, rasurin explican infann, paralrasean discutrn

RECORDACION

Localizacion y ubicacion de la informacion.
Listar; lic 2

Figura 12. Taxonomia revisada de Bloom con énfasis en Evaluar.

Fuente: ICESI

2.4.2.5. Entrelo individual y lo colectivo

En los espacios universitarios se han incorporado actividades que vinculan tanto lo
individual como lo colectivo, un binomio que marca una tendencia no sélo en los
escenarios

En el entorno educativo es muy frecuente el desarrollo de estrategias, que vinculan de
manera permanente actividades de caracter individual tales como: lecturas, trabajos,
exposiciones, examenes escritos, que dan cuenta de la apropiacién de conceptos del
estudiante frente a un tema en desarrollo. Este modelo tradicional establece una triada
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de interaccién unidireccional entre docente, alumno y contenido, el cual ha sido
denominado por algunos como el tridngulo cognitivo (Serrano y Pons, 2011).

Construccion de significados >

Figura 13. Triangulo Cognitivo.

Fuente: (Serrano & Pons Parra, 2011)

Paralelamente al trabajo individual y con mas frecuencia se vienen vinculando
actividades universitarias que fomentan el trabajo en equipo, que define desde tareas
grupales menos estructuradas, hasta aquellas que vinculan técnicas de trabajo
colaborativo que afectan la organizacion de los integrantes, las actividades
desarrolladas, los productos y los esquemas de evaluacion y coevaluacidn propuestos en
la metodologia.

Este binomio de trabajo individual y colectivo, hoy se consolida con el posicionamiento de
entornos tecnoldgicos que aportan en el desarrollo de procesos tales como: como:
gestion de la informacion (calendarios, almacenamiento, bookmarks y agregadores
RSS), consulta de recursos multimedia [presentaciones, multimedia, audio, video),
trabajo compartido (documentos colaborativos, blogs, wikis), participacion en redes
sociales (Facebook, linkelin), y espacios de comunicaciéon (Skype, Messenger, entre
otros).

En esta linea tecnoldgica, hay un sin nimero de funcionalidades emergentes que pueden
potenciar el trabajo grupal a diferentes niveles (pares, pequefios y grandes grupos), para
lo cual es necesario establecer desde el diseno curricular el objeto de las tecnologias en
la consolidacion del trabajo grupal y esencialmente en la generacion de nuevo
conocimiento.

En sintesis, los entornos tecnoldgicos permiten hacer como se mencion6 en un apartado
anterior, procesos como: gestion de la informacién (calendarios, almacenamiento,
bookmarks y agregadores RSSJ, consulta de recursos multimedia (presentaciones,
multimedia, audio, video), trabajo compartido (documentos colaborativos, blogs, wikis),
participacion en redes sociales (Facebook, linkelin), y espacios de comunicacion (Skype,
Messenger,).rastreos muy detallados de las actividades desarrolladas por un estudiante,
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permite recopilar evidencias del proceso, permite divulgar por diferentes medios los
avances, y permiten hacer procesos de autoaprendizaje.

De esta manera, estas herramientas combinan en esencia dos elementos importantes,
en primer lugar, la posibilidad de realizar trabajos de autoaprendizaje, y en segundo
lugar, posibilitan el trabajar, creary co-construir con otros, y posibilitar desde lo colectivo
“el empleo didactico de grupos reducidos en los que los alumnos trabajan de forma
colaborativa para maximizar su propio aprendizaje y el de los demas» (Johnson, Johnson
& Holuec, 1999).
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3. METODOLOGIA

La metodologia de esta investigacién combina elementos cualitativos y cuantitativos, que
posibilitan llevar a cabo un proceso de analisis descriptivo e interpretativo de las
diferentes experiencias innovadoras consultadas, a la luz de las categorias definidas y
las regularidades identificadas.

3.1. POBLACION Y MUESTRA

La poblacién objeto de esta investigacidn esta constituida por experiencias de innovacion
docente en Educacion Superior presentadas en diversos eventos académicos tales como
seminarios, jornadas y congresos. Estas experiencias recogen nuevas iniciativas o
modificaciones en practicas de ensenanza-aprendizaje en los entornos universitarios
procedentes de Espana (ver Figura 14), aunque la mayoria es de este ultimo el pais por
el hecho de poseer una mayor tradicién académica en la divulgacién y socializacion de
practicas innovadoras universitarias.

Figura 14. Localizacion geografica eventos innovacion educativa Espana

Los criterios generales que se han tenido en cuenta para la seleccidn de las experiencias
en cada una de las etapas de la investigacion son:



e FEventos académicos cuyo eje hayan sido las innovaciones relacionadas con
procesos de ensenanza-aprendizaje en Educacion Superior. Estos eventos se
caracterizan por:

o Divulgan experiencias de innovacién en las areas de ciencias: biologia,
quimica, fisica o educacion ambiental.

o Se encuentran recopiladas en memorias y libros de actas, y estan
disponibles en formato digital o fisico.

o Tiene definido claramente: génesis, objetivos, actividades, marcos
metodoldgicos, recursos y posibles resultados de la innovacion
(conclusiones, logros y dificultades).

o Se han realizado en un tiempo comprendido entre los anos 2001 a 2014
(contexto de la presente investigacion).

El proceso de revision inicial de experiencias permitid identificar un total de 854, a las
cuales se les aplicaron los criterios antes mencionados para llegar a una seleccion de
476 experiencias presentadas en 64 eventos académicos.

El criterio de seleccion final de experiencias ha sido el de que las comunicaciones
incluyeran informacién suficiente para hacer un analisis cualitativo, ya que en algunos
casos sélo se disponia del titulo de la experiencia o de un corto resumen. En otros casos,
se han desechado experiencias que no explicitaban sobre qué areas de las ciencias se
habian desarrollado, o si no registraba otros elementos importantes.

3.1.1. Organizacion de los datos globales

La organizacién de los datos se ha realizado en una matriz transversal. En ella se recoge
informacién como: cddigo, nombre, institucién que organiza el evento y los anos en los
cuales se realiza el evento (Tabla 4).

El sistema de cddigos para la organizacion de los datos se establece a partir de la
siguiente secuencia, 1-13-01 (I corresponde al primer evento en orden alfabético
representado en niumeros romanos), I-13-01 (13 corresponde al afio en el que se realizd
la experiencia, en este caso, 2013) y, por ultimo, |1-13-01 (donde 01 corresponde a un
consecutivo de experiencias en este afo). Asi, por ejemplo, el cddigo I-13-01 corresponde
al Congreso Iberoamericano de educacion y sociedad realizado en Las Tunas (Cubal.

También se ha establecido un proceso de codificacidn por colores, que definen el acceso
y consulta a las actas o memorias de dichos eventos, a partir de la siguiente codificacion:

Las experiencias de color crema corresponden a eventos seleccionados porque
poseen material digital o fisico de facil acceso y que posibilitan su posterior revision.

Las experiencias de color gris corresponden a eventos, de los que no poseen material
digital o fisico, o cuyas &reas no corresponden a las areas de las ciencias (fisica,
quimica, biologia y ambiental). El criterio de seleccidn final de estas experiencias ha sido



el de que las comunicaciones incluyeran informacion suficiente para hacer un analisis
cualitativo, ya que en algunos casos sélo se disponia del titulo de la experiencia o de un
corto resumen.

Codigo Nombre Organizacién

CIEDUC

(Congreso o
1-13-01 | Iberoamericano Aspmaqonde

. universidades

Educacion y

Sociedad)

Coloquio
1-14- dPractt\cas 1
01 ocentes  con

apoyo de las
TIC”

Congreso  de

111-14- Linoncc;v:tcelon en Universidad de 19
01 .y Oviedo (Espania)
Ingenieria
Quimica
Congreso Universidad de los
IV-01- | Iberoamericano Lagos
01 |de  Didactica (Chile)
Universitaria
Congreso Asociacion
V-08- Iberoamericano | Iberoamericana de
01 de Didéactica Didéctica 0
Universitaria Universitaria
CIbU (AIDU)
Congreso
Vi-gg. | [DErOAMENICand |y ivg idad e 13
de  Educacion .
01 S Serena (Chile)
Cientifica -
CIEDUC
Congreso SEECI, Revista de
Internacional de la SEEC
la SEECI 2014: S
ViI-14- Prospectiva en Fundacion General 4
01 P de la Universidad

innovacion y
docencia
universitaria

Complutense
Madrid (Espafa)

3.2

Tabla 4. Matriz eventos y jornadas en innovacién educativa

ETAPAS DE LA INVESTIGACION

El proceso metodoldgico de la presente investigacién se realizd en tres etapas que
establecen en si mismas procesos de recoleccion y analisis de informacion. Estas etapas
son: exploratoria, longitudinal y de profundizacion. Aunque se definen de manera
independiente, en la practica algunas de ellas se desarrollaron de manera simultaneay
comparten la mayoria de los criterios de seleccidon que se han explicitado en el apartado
posterior.

A continuacion, se describen estas tres etapas, asi como los procesos de preparacion,
disefio, implementacién/desarrollo y anélisis, que orientan las diferentes acciones

desarrolladas eny entre etapas:

Etapa 1: Exploratorio de experiencias: En ella se realizaron los procesos de
busqueda, seleccion y organizacion de los eventos académicos de innovacion
educativa en Educacion Superior y de las experiencias presentados en dichos



eventos de divulgacion. De un primer estudio de los datos y de los referentes
tedricos se generaron categorias de andlisis que posteriormente se validaron y
se definieron.

e Etapa 2: Caracterizacion del conjunto de experiencias y su evolucion: En ella se
realizé un andlisis del conjunto de las experiencias seleccionadas a partir de las
categorias definidas previamente vy, paralelamente, se estudidé su evolucion
agrupadas por etapas de tiempo (bianuales). Posteriormente se cruzaron los
resultados de distintas para establecer posibles relaciones entre variables
generales.

e Etapa 3: Profundizacion de experiencias: En ésta se realizé un andlisis con mayor
profundidad de las experiencias de innovacién que incorporan TIC, asi como de
los cruces entre las categorias que hacen referencia a ellas y las mas generales.

3.2.1. Primera etapa de investigacion: "@
Exploratorio de experiencias 6 .

En la primera etapa de investigacion se realizd un proceso de revisidn y seleccion de las
diferentes iniciativas y eventos de socializacion académica de experiencias innovadoras
en docencia universitaria en Iberoamérica y Espafa (por tradicién, la mayoria de estos
certdmenes se realizaron en Espanal.

En esta primera seleccion se realizd un rastreo y una categorizacion de estos eventos
como escenarios de innovacion docente en Educacion Superior, lo cual establecid un
primer universo de experiencias y permitié reconocer la estructura interna de las
comunicaciones a las cuales se les aplicara las categorias de analisis que se generaron.
En sintesis, este analisis permitié realizar una matriz inicial que depura, organiza y
recoge las diferentes experiencias presentadas en los eventos académicos, y que son
objeto de consulta en la presente investigacion.

Al mismo tiempo se definié una propuesta de categorias, a partir de la lectura de
referentes tedricos y de las experiencias, y se validaron con los expertos y con su
aplicacién a una muestra piloto. Finalmente, la matriz generada inicialmente se
completd a partir de caracterizar cada experiencia en base a las categorias definidas.

3.2.1.1. Procedimiento para el analisis documental

Los procesos de blUsqueda de eventos académicos permitieron definir un total de 64
encuentros académicos, que a su vez recogen un universo de 476 experiencias cuyo
objeto de desarrollo son los procesos de innovacion docente universitaria, y que cumplen
con criterios previamente definidos.

Paralelamente a la documentacion de las experiencias en la matriz general, se genero
una primera red sistémica de categorias, las cuales se elaboraron a partir de la



agrupacién y comparacion recurrente de unidades de significado en busca de
regularidades (Izquierdo y Gorgorio, 2012).

El desarrollo y la concrecidn final de las categorias de analisis se han realizado a partir
de la siguiente secuencia:

Definicion de objetivos
Fase lnicial Revision de literatura
Revisién eventos de innovacion educativa

o) o
o= 8
< o Disefio de instrumento de analisis categorizado
Fase Validacién categoria con expertos
Exp,erimental Seleccion de experiencias criterios
Aplicacién de categorias a piloto de experiencias
< Fase Validacion de expertos prueba piloto
8 7 Validacién Revisidn y ajuste de instrumentos
O N
2§ Sy |
< o
8 Aplicacion de categorias al 100% de las
~ Fase experiencias

Aplicacion Generacidn de primera matrices de resultados

Figura 15. Fases de Desarrollo 2012 - 2014

Alinicio del proceso de investigacidn en el ano 2012 se realizaron las siguientes acciones
(ver Figura 15):

e Se realizé un proceso de revision de referentes conceptuales que partié de tres
escenarios que coinciden con los objetivos de la investigacidn: ciclo de vida de
innovaciones en educacién superior, metodologias de ensefnanza aprendizaje de
las ciencias que incorporan tecnologias de informacion y comunicacion.

e Se realizd una primera revisidon transversal de los datos que permitieron
reconocer aquellas pautas que aparecen de manera recurrente y predominante
en las diferentes experiencias, y que se constituyen en regularidades para ser
incluidas (lzquierdo y Gorgorio, 2012).

e Se realizéd una primera clasificacién que definid una secuencia inicial de
categorias susceptibles de modificaciones a partir de la validacion de expertos en
etapas posteriores.

e Se construyd la base de datos general que recoge las 458 experiencias, a las
cuales se les aplicaron las categorias inicialmente definidas, lo que permitié
caracterizar las innovaciones que se analizaran.



En un segundo momento de la investigacion, entre los anos 2013 y 2014, se realizaron
las siguientes acciones:

Se aplicaron las categorias a una muestra piloto de 10 experiencias
seleccionadas al azar (2 por cada ciclo bianual]. Esto permitié hacer un proceso
de validacién de las categorias iniciales en términos de: ratificacion (se ubican
facilmente en las comunicaciones por lo cual se mantienen), adicion (las que es
necesario incluir), sustitucion (las que es necesario fusionar o modificar] y
eliminacién (no es posible hacer un rastreo de dichas categorias). Las categorias
finales se explicitan en el apartado 3.4.

Y, por ultimo, a partir de los procesos de validacion de las categorias descritas,
se consolidd la matriz general de experiencias y categorias en base a la cual se
realizaron los procesos de analisis globales y bianuales y los derivados de cruces
entre categorias.

Las grandes categorias de analisis ajustadas y empleadas en esta investigacion son:

Génesis: Comprende el origen de la innovacion y sus finalidades iniciales

Contenidos desarrollados en la experiencia: Recopila las formas de organizacion
y presentacion de los contenidos, referencia las visiones de la ciencia y las
posibles habilidades de pensamiento que se desarrolla.

Metodologias de ensefnanza y aprendizaje: Recoge las estrategias didacticas, las
fases del proceso de aprendizaje, los tipos de actividades, la evaluacion de los
estudiantes y los recursos tecnoldgicos que poyan la innovacion.

Otros aspectos: Que recoge los procesos de fundamentacién, productos vy
dificultades asociadas a la implementacién de la innovacion.

TS 2, 11 Cardcter
1.2. Objetivo / Finalidad
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]
' [
Q | @
) y [ % E \\ "QD A
4.2. Productos de la innovacién ' 0 L
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Figura 16. Categorias de Analisis



Fuente: Elaboracion propia

3.2.1.2. Organizacion de lainformacion

Para documentar las 476 experiencias recogidas se gener6é una matriz que hace
referencia a su informacién basica, permitiendo busquedas por criterios tales como:
fecha, tipologia, area, nombre del evento, organizacion, direccién URL, asi como cada
una de las categorias (ver anexo 1).

Tabla 5. Matriz recoleccién de experiencias general

3.2.2. Segunda etapa de investigacion:
Caracterizacion del conjunto de u_hi.c_[
experiencias y su evolucion

En la segunda etapa de investigacidn se realizd un proceso de caracterizacion y analisis
de las innovaciones presentadas en eventos académicos, asi como de su evolucién en
una linea de tiempo de mas de 10 afos (2001 - 2014). Se establecié una comparacién del
proceso evolutivo de dichas experiencias a la luz de las categorias definidas y por etapas
de tiempo bianuales.

Generar una linea de tiempo de las innovaciones educativas permitio establecer analisis
posteriores en términos de si existe una correlacion entre el uso de metodologia
cientificay el uso de tecnologias disciplinares cientificas a partir del desarrollo de cruces
entre variables

3.22.1 Proceso de analisis longitudinal

Este analisis longitudinal establece una mirada transversal a las experiencias de
innovacién educativa a la luz de las categorias previamente definidas, su evolucion a lo
largo del tiempo vy las diferentes tendencias que se derivan al realizar un analisis de los
datos.

De esta manera, al conjunto de experiencias se les realiz6 un analisis transversal en dos
niveles basicos:

Un primer analisis global de las experiencias



Un segundo andlisis temporal de las categorias en un lapso de tiempo de mas de 10
anos, agrupadas por ciclos de afios (ver tabla 4), que permitié reconocer su evolucion
en términos de tendencias (presencia y ausencial, y que en su conjunto permitio
establecer cuales han sido los ejes objeto de la innovacidn en educacion superior en el
area de ciencias.

Para el desarrollo de esta segunda labor, se realizé un andlisis por ciclos (bianuall, el
cual coincide con eventos importantes que se realizan cada dos anos, los cuales
congregan un numero considerable de universidades y de participantes. Es importante
destacar, que el Unico rasgo discontinuo es el periodo comprendido entre 2001 y 2004,
época en la cual se estaban iniciando los procesos de divulgacion de innovaciones en
eventos académicos.

1 Inicio ciclo 1 2001 - 2004 36 CIDUI
2 Inicio ciclo 2 2005 - 2006 4 CIDUI
3 Intermedias 1 2007 - 2008 76 CIDUI
4 Intermedias 2 2009 - 2010 82 CIDUI
5 Recientes 1 2011 - 2012 94 CIDUI
b Recientes 2 2013 - 2014 129 CIDUI

Tabla 6. Experiencias de innovacién por ciclos

3.2.3. Tercera etapa de investigacion: Analisis @h’
transversal con uso de TIC

En esta tercera etapa se estableci6 un analisis a profundidad del uso de las tecnologias
en las innovaciones docentes en estudio, que permitié dar respuesta a interrogantes
tales como: ;Qué tecnologias son las que se incorporan en los procesos de innovacion
educativa?,;qué rol cumplen las TIC en los procesos de innovacion en educacion
superior? Y, por ultimo, ;existe algun tipo de relacion entre las metodologias y los
recursos tecnolégicos empleados?

El analisis transversal a partir del cruce de categorias permitié reconocer los niveles de
integracién de las tecnologias, asi como el rol de dichos entornos en la consolidacién de

los aprendizajes de los estudiantes.

La Tabla 7 resume estas 3 etapas de la investigacion



PREPARACION

DISENO

Exploratoria de experiencias

Longitudinal de experiencias

i

Profundizacién de experiencias con TIC

@ap

Revision del estado del arte
de innovacioén en
Educacién Superior.
Revision de eventos
divulgativos en innovacion
educativa.

Construccién de la version
preliminar de las
categorias de analisis.
Definicién de criterios para
la seleccién de
experiencias.

Organizacion de la
informacién general

Identificacion y
organizacion de la

informacion por ciclos.

- ldentificacion 'y  seleccion  de
experiencias con uso de TIC.

Definicién de las
categorias de analisis.
Construcciéon de la matriz
para la recoleccion de
experiencias.

Diseno de los posibles
analisis de informacion
(longitudinal 'y cruces).

- Diseno de los posibles analisis de
informacion (longitudinal y cruces
con uso de TIC).




IMPLEMENTACION/DESARROLLO

ANALISIS

Aplicacion de categorias a
las experiencias piloto.

Seleccién de experiencias
para realizar prueba piloto.

Validacién de las
categorias por parte de los
expertos.

Validacion de las

experiencias piloto por
parte de los expertos.

Aplicacion de categorias a
datos globales.

Aplicacion de categorias a
datos por ciclos.
Aplicacion de categorias
por cruce de variables.

Aplicacion de categorias de analisis
y experiencias que incorporan las
TIC.

Andlisis de experiencias
piloto.

Revision y ajuste de
categorias.

Generacién

prueba piloto.

resultados

Analisis de las
experiencias
estadisticamente

Analisis longitudinal de las
experiencias [por ciclos y
categorias).

Analisis de las
experiencias [cruces de
variables).

Generaciéon de resultados
(estadistica, por ciclos y
por cruces).

Andlisis y establecimiento de
resultados de experiencias que
incorporan las TIC.

Generacion de resultados por tipo
de tecnologia y cruces.

Tabla 7. Etapas y proceso del disefio metodolégico




3.3. CATEGORIAS DE ANALISIS

Las categorias como base metodoldgica son abstracciones y elementos conceptuales
que cubren o reflejan los distintos ejemplos individualizados, y provienen de los datos y
de marcos tedricos de referencia (lzquierdo y Gorgorio, 2012). Son en esencia
“situaciones, contextos, acontecimientos, comportamientos y opiniones y perspectivas
frente a un problema” (Pizarro, 2000).

Tal como se ha indicado, las grandes categorias de analisis de la presente investigacion
son: génesis, contenidos desarrollados en la experiencia, metodologias de ensenanzay
aprendizaje, y otros aspectos generales, que hacen parte de la formulacion y puesta en
marcha de una experiencia innovadora (ver Tabla 10y Figura 17). A partir de ellas se han
definido varias subcategorias.

A continuacion, se explicita cada una de las categorias y subcategorias, indicando:
nombre, descripcidon general, definicion especifica de la subcategoria y el ejemplo que
surge de las experiencias y permite evidenciar su presencia en los datos.

3.3.1. Descripcion de las categorias

1. Génesis

Esta categoria se refiere al origen o génesis de las innovaciones educativas
representada en los actores que las disenan, implementan y establecen sus procesos
de evaluacién.

Se divide en dos subcategorias de segundo nivel, que establecen por un lado el
caracter de la innovacidn y los objetivos/finalidades que la orientan.

Definicion

Subcategoria

Ejemplificacion

1.1 Caracter: Este componente define si el desarrollo de la innovacién es realizado por una persona o por un
colectivo de docentes. Esta categoria de segundo nivel, se divide en dos subcategorias, con las caracteristicas de ser
excluyentes (una Gnica opcidn vélida).

1.1.1 Individual

En esta subcategoria se recogen
aquellas experiencias de innovacion
que son desarrolladas en su fase
inicial por un solo docente.

“[..] ROYO SANCHEZ, Ana Cristina
Universidad de Zaragoza, Espafa ”
(XIV_06_03)

1.1.2 Colectivo

Esta  subcategoria recoge las
iniciativas realizadas por redes de
docentes.

Las posibles subdivisiones que puede
tener son: experiencias de docentes
de un departamento, de la misma
universidad o de diferentes
universidades.

[..] EL presente trabajo se ha
desarrollado  como  una red
colaborativa
formada por  los diferentes
profesores  que imparten las
asignaturas de
Fisica de primer curso mencionadas
en el apartado anterior” (XXIX_05_01)
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1.2 Objetivo/finalidad: Esta categorfa de segundo nivel establece cuales son los objetivos o fines que se quieren
alcanzar con el desarrollo de las innovaciones. Esta se divide en dos subcategorias de tercer nivel, con la caracteristicas
de no ser excluyentes (posibilidad de multiples opciones vélidas).

1.2.1 Institucional

Esta subcategoria define los objetivos
de caracter institucional que guian el
desarrollo de innovacién. Estos
pueden estar vinculados
directamente con los procesos de
gestion académica (mejorar el nivel
académico de los estudiantes),
directiva [vinculacién al modelo
Europeo) entre otros.

Esta subcategoria no es excluyente
(posibilidad de multiples opciones
validas).

“[...]Un dato a destacar es el elevado
porcentaje de suspensos
(notablemente superior al 50% de los
alumnos presentados a todas las
Convocatorias de cada curso) y de
alumnos no presentados (alrededor
del 50%) que registran en general las
asignaturas de Fisica de primer
curso.

Detectar e incidir en los posibles
factores que causan estos malos
resultados. (XXIX_05 01)

“[...] Por todo ello y dado que en un
futuro proximo, en el proceso de
convergencia con el EEES, se

va a generalizar la ensenanza de la
asignatura en un buen ndmero de
titulaciones de esta Facultad e,
incluso, en algunas titulaciones que
se impartirdan en la Facultad de
Biologia; parece conveniente que; se
constituya un  Equipo  Docente
integrado por profesores de las
cuatro areas basicas de quimica y
cuyo cometido sea disenar vy
programar los contenidos esenciales
de esta asignatura, ademas de
adaptar estos contenidos a los
curriculos de las distintas
titulaciones que la incluya, en los
futuros planes de estudios, e impartir
su docencia. (XI-05_08)

1.2.2 Estudiante

Esta subcategoria recoge objetivos o
motivaciones para el desarrollo de la
innovacion, relacionados con los
estudiantes tales como: Implicacion
de los estudiantes en el proceso y
desarrollo de competencias
(digitales, transversales o
cientificas).

Esta subcategoria no es excluyente
(posibilidad de mdultiples opciones
validas).

[...] También aparecen objetivos de
caracter transversal como:

- Especificar las tareas que tienen
que realizar cada uno de los
miembros del grupo.

- Repartirse el trabajo.

- Buscar informacién en proyectos fin
de carrera, biblioteca, internet,
empresas, etc.

- Saber integrar en unico trabajo
definitivo las diferentes partes del
proyecto.

(XXVI_06_0)

Tabla 8. Categoria Génesis

80




2. Contenidos desarrollados en la experiencia

Esta categoria recoge el desarrollo de los contenidos, partiendo de las formas de como este se organiza
en una experiencia innovadora (lista o red), las habilidades de pensamiento que desarrolla y por ultimo,
las diferentes etapas de la metodologia cientifica que vincula.

Esta categoria se divide en tres subcategorias de segundo nivel, con las caracteristicas de ser excluyentes
o no depender del tema en desarrollo.

Subcategoria

2.1 Referencia al
conocimiento conceptual

Definicion

Esta subcategoria se define a partir

de la estructura de como se
presenta el desarrollo de los
contenidos disciplinares que se

abordan en el
innovaciones.

proceso de las

Estos conceptos pueden ser
presentados en forma de lista (por
orden de presentacién tematical, o
por red de conceptos, que establece
los nodos, las relaciones vy los
niveles de jerarquizacion en ellos.
Esta categoria es excluyente [una
Unica opcidn valida).

Ejemplificacién

[...] Listado de conceptos. Fisica
General
| - Introduccidn (anélisis dimensional)
Il - Principios fisicos fundamentales
Il - Fluidos
IV - Calor y termodinédmica
V - Oscilaciones y ondas
VI - Electromagnetismo

(XXIX_05_01)

Esta categoria se define a partir de
procesos que vinculan en la
innovacion procesos de metodologia
cientifica y los valores sociales de la
ciencia.

[..]  Familiarizacién con las
caracteristicas basicas del trabajo
cientifico, por medio
del planteamiento de problemas vy
discusion de su interés, la formulacion

2.2 Referencia a las de
visiones de ciencia Esta subcategoria no es excluyente conjeturas, dwsenos. elxpe.r\mentales,
(maltiples opciones validas). puesta a prueba de hipotesisy la
interpretacion de los resultados para
comprender mejor los fendémenos
Naturales y resolver los problemas
que su estudio plantea.
En esta subcategoria se establecen " [...]Capacidad de andlisis y sintesis
las diferentes capacidades Esta capacidad fundamental en la
2.3 Referencia a las | destrezas, habilidades o talentos ;ormaculalngeunfltuladosuper\orseha
HH ue pueden desarrollarse con las esarrotiado en tas
habilidades de gctivizades propuestas en las actividades previamente citadas de
pensamiento que | experiencias de innovacion. elaboracion de resimenes sobre
desarrolla informacion obtenida

Esta categoria es excluyente [una
(nica opcion vélida).

desde una fuente oral y otra escrita
sobre la entropia (XXXI_06_05)

Tabla 9. Categoria Contenidos desarrollados en la experiencia




3. Metodologia de ensefnanza-aprendizaje

La metodologia de ensenanza aprendizaje como categoria orienta las herramientas y estrategias, que
definen la estructuracion de objetivos, contenidos, métodos, y las actividades que posibiliten el aprendizaj
de los estudiantes bajo la orientacién del profesor.

Esta categoria se divide en dos categorias de sequndo nivel, con las caracteristicas de ser excluyentes o
no dependiendo del tema en desarrollo.

Subcategoria \ Definicién Ejemplificacién

3.1 Estrategias didacticas. son procedimientos, formalizados, planificados y organizados para el desarrollo
de procesos de ensefnanza aprendizaje.

Esta categoria de segundo nivel, se subdivide en cinco subcategorias de tercer nivel, con las caracteristicas de ser
excluyentes o no dependiendo del tema en desarrollo.

Esta subcategoria define las estrategias | “ [...]Clases tedricas: no se considera
didacticas, donde el eje primordial estd | conveniente acabar con la practica de
centrado en la intervencion del profesory | la leccion magistral...

el desarrollo de los contenidos | .Lostemas se expondran mediante la
propuestos. clase magistral participativa con apoyo
de presentaciones”

Es asi como existen dos variaciones:
3.1.1 Centrada en el

profesor Magistral: Es la exposicion oral del tema
por parte del docente.
Magistral Interactiva: La cual mantiene en
su fase inicial y progresivamente vincula
diferentes actuaciones de los estudiantes
(talleres, ejercicios entre otros)
Esta categoria es excluyente (una Unica
opcién validal.
Esta subcategoria  contempla las : [...}.Apticar el aprendiza.jt.e cogperat\'vo
diferentes técnicas y estrategias, las requiere una buena plar.wl.ﬂcauon, para
cuales establecen un papel protagénico de que el resultado sea p.oswt\vo.. Conseguir
los estudiantes en su propio aprendizaje. que el alumho trabaje habltu.atmente,
que no recaiga el trabajo Unicamente
Algunas de estas estrategias | " algunos miembros del grupo, que se
. . L dé la discusién dentro del grupo,
consideradas en la presente investigacion
son: proyectos, ABP, estudios de caso | COMS€gUIl aue el alumno adquiera un
colaborativo/cooperativo y buen nivel de aprendizaje, son algunos
simulacion/juego de los aspectos que el profesor ha de
ser capaz de controlar. (XX_05_01)
Esta subcategoria no es excluyente | “[ ] Basado en proyectos
3.1.2 Centrada en los | (posibilidad de mltiples opciones vélidas). | con el aprendizaje  basado en
estudiantes proyectos, el proceso de aprendizaje se

organiza en grupos de alumnos y se
inicia con el planteamiento de un
problema o proyecto. A partir de este
proyecto primero se determinan las
necesidades de aprendizaje, después
se busca la informacion precisa vy
finalmente se vuelve al proyecto [4].
(XXVI_06_03)

82



3.2 Fases del proceso de ensefnanza aprendizaje; Este componente define los diferentes momentos
para el desarrollo de un proceso de ensefanza aprendizaje, permitiendo no sélo delimitar los tiempos sino también
las intencionalidades explicitas en el desarrollo de cada una de estas fases. Esta categoria se fundamenta en el trabajo

(Sanmarti, 2002).

Esta categoria de segundo nivel, se subdivide en cuatro subcategorias de tercer nivel, con la caracteristica de no ser
excluyentes (posibilidad de multiples opciones validas).

Subcategoria

3.2.1 Para introducir el
tema, identificar ideas
previas y despertar el
interés por su estudio

Definicion

En esta subcategoria se recogen todas
las actividades que por un lado, recogen
los conocimientos previos de los
estudiantes frente al tema en desarrollo,
y por otro establecen acciones que
permitan generar interés por parte de
los participantes.

Ejemplificacién

“[...] "La primera hora consiste en una
sesion de discusion sobre el tema
correspondiente, que ha de ser
preparada convenientemente por el
profesor y por los alumnos. Como
material de apoyo para la preparacion
de las clases, se utiliza un libro de
texto para todo el curso, consensuado
por los profesores de la asignatura, asi
como una guia de cada tema,”
[XXXI_06_23)

3.2.2 Para dar
informacion o construir
nuevos conceptos,

ideas y procedimientos

En esta categoria se agrupan todas
aquellas actividades que tienen como
objetivo, los procesos de construccion
de nuevos conocimientos,
procedimientos y habilidades propias
del componente disciplinar objeto de
estudio.

“[...] En la préactica 1, el objetivo era
que el alumno adquiriera los
conocimientos fundamentales sobre
las disoluciones, imprescindibles en
Quimica Analitica (XXXII_06_02)

3.2.3 Para resumir los
contenidos
relacionados con una
tematica determinada

Esta  subcategoria  establece la
capacidad de generar procesos de
sintesis frente a los contenidos en
desarrollados.

“[...] Glosario: Los alumnos definieron
en Moodle los conceptos que iban
aprendiendo en la materia, pudiendo
comentar las definiciones ya
realizadas. Asi, se construyé un
glosario de términos de la materia que
se pudo consultar y al que se enlaza
automaticamente cada vez que
aparece el término en la plataforma
Moodle. (VIII_12 01)

3.2.4 Para ayudar a
establecer
interrelaciones y
aplicaciones

Esta subcategoria recoge todas aquellas
actividades y ejercicios, que permiten
relacionar lo aprendido con otros.

conceptos y sus posibles aplicaciones
con la vida cotidiana o el mundo real.

[..] Relacionada con estas
capacidades se han desarrollado tres
actividades: la elaboracion de una
presentacion en grupo sobre los tipos
de energia y la elaboracion de un
resumen tras la asistencia a una
conferencia que versaba sobre la
entropia y la lectura de un capitulo del
libroy la realizacién de un cuestionario
basado en preguntas cortas y en
problemas donde el alumno
relacionaba diferentes conceptos vistos
en el tema de disoluciones, al mismo
tiempo, el alumno proponia una
cuestion o problema relacionado con el
tema, donde se le pedia originalidad,
globalizacion ~y  ambientalizacion.
(XXXI_06_05)
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3.3 TipOS de actividades: Este componente define las multiples formas de desarrollo de un concepto, a partir
de sus actividades practicas.

Esta subcategoria, se subdivide en tres subcategorias de tercer nivel, con la caracteristica de no ser excluyentes
(posibilidad de multiples opciones vélidas).

Subcategoria Definicion Ejemplificacion

Esta subcategoria hace referencia a
todas aquellas acciones relacionadas
con el trabajo experimental de corte
cualitativo y cuantitativo, que permite el
desarrollo de la curiosidad, la reflexion,
a generacion de hlpo.tesws y ?l procesos propios de la /nvestigacion,
_ establecimiento de conclusiones a partir como un proceso de redescubrimiento,
3.3.1 Trabajos de estas. de analisis de situaciones y de

experimentales construccion de modelos, a través de la
Esta categoria no es excluyente | hipotizacion, el andlisis de la relevancia
(posibilidad de multiples opciones | de las variables involucradas, entre
validas. otros, habilitando con ella, ademas, la
posibilidad de un trabajo docente del
profesor de Fisica con profesores de
otras disciplinas.

[...] Otro de los ejes es “el trabajo
experimental en el laboratorio de
Fisica”. Este no es concebido como una
mera actividad destinada a reproduciry
constatar, sino a los fines de generar

(XXXI_06_05)

Esta subcategoriarecoge todas aquellas | “hemos introducido  técnicas de
actividades  que se centran en | 5prendizaje activo, sobretodo en clases
problemas figurados o reales, que | 4o problemas, con el fin de que el
permite a los lestudlantes lellzar alumno trabaje de forma auténoma los
conocimientos tedricos y/o practicos problemas, sin que se dedique s6lo a

para afianzar su aprendizaje. copiar los problemas que el profesor
) resuelve en la pizarra que era el
3.3.2 Ejercicios y En esta subcategoria se agrupan | mgtodo tradicional”. (2006_41).
acciones tales como: ejercicios vy
problemas problemas cerrados o de recoleccion de

informacion, realizacion de mapas
conceptuales, resimenes o sintesis y de
aplicaciones en situaciones de la vida
real/profesional.

Esta categoria no es excluyente
(posibilidad de multiples opciones
vélidas).

“[..] De forma coordinada con las
demas asignaturas del curso,
decidimos establecer un horario para
llevar a cabo tutorias colectivas, con
grupos reducidos de alumnos de forma
que tuviéramos una hora semanal fija
cada asignatura. En el caso de Biologia,
esta hora semanal la destinamos para

En esta subcategoria se ubican todas
aquellas acciones que se realizan fuera
del contexto del aula y que posibilitan
una interaccion con el entorno real, el
desarrollo de habilidades comunicativas
y de bulsqueda de informacién, y un
acercamiento directo entre
conocimiento disciplinary realidad.

3.3.3. Actividades fuera o que el profesor asignara los trabajos
Las act!vwdades fuera de las aulas con la bibliografia correspondiente e
del aula referenciadas en la presente hiciera un

|rjv§st|gauon son: salidas de €ampo, | seguimiento (XXXI_06_11)
visitas a empresas, talleres o tutorias.

Esta subcategorfa no es excluyente
(posibilidad de multiples opciones
validas).
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3.4 Evaluacion de los estudiantes: Esta categoria comprende la finalidad y los instrumentos utilizados
9
para evaluar en el marco de las experiencias de innovacion docente en Educacion Superior.

Esta categoria de segundo nivel, se subdivide en dos categorias de tercer nivel, con las caracteristicas de ser
excluyentes o no dependiendo del tema en desarrollo.

Definicion

Subcategoria

3.4.1 Finalidades

Esta subcategoria se establece a partir
de las diferentes finalidades que pueden
tener los procesos de evaluacion en
términos de: calificar, orientar,
diagnosticar, autoevaluarse o realizar
procesos de coevaluacion.

Ejemplificacion

[..]JLa cuarta modalidad que se
propone es la mas novedosa quizasy es
el primer ano que se plantea en esta
asignatura como método de evaluacion,
aunque mas que método de evaluacion
es una forma auténoma de encarar la
asignatura, contando con la guia vy
colaboraciéon docente. Consiste en
elaborar un contrato consensuado
profesor-alumno [y escrito por el /la
estudiante] que refleje todas las
cuestiones didacticas implicadas en el
proceso de ensehanza -aprendizaje:

objetivos,  contenidos, forma de
abordarlos, actividades a realizar,
formas de evaluarse.”
[XXXII_05_01)

[..]Co- evaluacién: Mediante la

rubrica en la plataforma Evalcomix se
realizaron las encuestas para evaluar
los mapas conceptuales de los
companleros. Con la integracion de la
evaluacion por pares en la plataforma
Evalcomix

(VIII_12_01)

3.4.2 Instrumentos

Esta subcategoria hace referencia a las
técnicas y herramientas utilizadas para
llevar a cabo el proceso de evaluacion,
de manera que proporcionen la
informacion que el docente quiere
medir.

Esta subcategoria no es excluyente
(posibilidad de multiples opciones
validas).

“[...] Elaboracién de las memorias de
practicas. Los alumnos redactaban
semanalmente la memoria de la
practica realizada y la entregaban en la
siguiente  sesion.  También  eran
corregidas semanalmente por el
profesor que impartio la clasey
devueltas al alumno (XXXI_06_01)

“ [...] Otra técnica que se emplea para
ver la evolucion del trabajo en grupo es
el Cuestionario de Incidencias Criticas.
Esta técnica consiste en realizar un
pequeno cuestionario en el que primero
de forma individual, cada miembro del
grupo escribe 3 aspectos que estan
funcionando bien en el grupo y 3
aspectos que se deben mejorar. A
continuacion, se retne el grupo y cada
uno expone lo que ha escrito. Por
altimo, se proponen y escriben de
forma conjunta como arreglar los
aspectos a mejorar. [XXVI_06_03).
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procesos de innovacion

3.5 Recursos didacticos: Son todos los apoyos pedagdgicos que refuerzan y optimizan los procesos de
ensefanza-aprendizaje. Para el presente trabajo hacen referencia a materiales, medios didacticos que acompanan los

Esta categoria de segundo nivel, se subdivide en cuatro categorias de tercer nivel, con las caracteristicas de
ser excluyentes o no dependiendo del tema en desarrollo.

desarrollo de las innovaciones educativas,

3.5.1.1 Tecnolégico contenido: Esta categoria define el uso de tecnologias que tienen como fin la consulta y
desarrollo de contenidos en formatos hipertextuales (texto, audio, imagen, animacién entre otros), que apoyan el

Esta categoria de segundo nivel, se subdivide en cinco categorias de tercer nivel, con la caracteristicas de no ser
excluyentes (posibilidad de multiples opciones validas).

3.5.1.1.1 Sitios web

Subcategoria

Definicidon

Esta categoria define los sitios
web, donde se alojan contenidos
y/o materiales que apoyan las
innovaciones educativas.

‘ Ejemplificacién

[..]  Todo el material didéctico se
proporcion6 en formato impreso pero
estaba también accesible a los alumnos a
través de la pagina web de la asignatura
en ficheros pdf. (XXXII_06_02)

3.5.1.1.2 Campus virtual

Esta categoria recoge aquellas
plataformas  LMS  (Learning
Manager Systems), que permiten
la generacién de espacios online
que apoyan los procesos de
innovacion  tanto  presencial
como virtual

Los campus virtuales cuentan
con funcionalidades tales como:

contenidos, herramientas de
comunicacion  sincronica vy
asincroénica, evaluaciones,

trabajos, entre otras.

“[...] Utilizacién de la plataforma Moodle
La utilizacién de la plataforma Moodle
permite al alumno tomar contacto con la
dindmica de la adquisicion de parte de la
informacion fundamental de la asignatura
on-Lline, (XXXI_06_05)

3.5.1.1.3 Recursos interactivos

Esta categoria recoge una serie
de recursos de caracter
interactivo que posibilitan un
reconocimiento de los conceptos
por parte de los estudiantes, a
través de la utilizacion de
imagenes, videos, texto, audio y
animacion.

[..] Aquestes mateixes mostres
apareixen en la part virtual fotografiades
amb diferents escales i detalls, incloses
en una fitxa sistemaltica corresponent a
'aflorament on s’ha obtingut cada mostra
(VIII_12_04)

3.5.1.1.4 Wikis

Esta subcategoria establece una
aplicacion web, que permite la
construccién  colaborativa de
conceptos y recursos en un
mismo escenario.

Estas herramientas ademas de
ser sencillas y rapidas,
establecen la posibilidad para de
desarrollar innovaciones donde

“[..]1 EI En este Wiki se describe el
campo de la fisica computacional, las
herramientas comunes que se utilizan,
paginas con directorios de recursos
categorizados por herramienta,
apuntadores a bibliotecas de software,
asociaciones profesionales, comunidades
de practica” ( VIII_12_04)
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Subcategoria

Definicidn
se deje un rastro de las acciones
individuales y colectivas.

Ejemplificacion

3.5.1.1.5 Portafolio digitales

Esta subcategoria comprende
los escenarios educativos que
permiten la sistematizacion y
almacenamiento de las
evidencias desarrolladas en un
proceso de aprendizaje.

Estos portafolios, que una fase
inicial se desarrollaron en
formatos impresos, hoy pueden
contar con evidencias digitales
tales como: textos, imagenes,
audio y video.

“[..] En primera reunién, se determina
que es necesario elaborar un material
multimedia con caracteristicas tutoriales
para que los educandos elaboren un
portafolio digital del curso. (IX_13_01).

3.5.1.2 Tecnoldgico propio de la disciplina cientifica: Esta subcategoria cobija y define los diferentes
dispositivos tecnoldgicos que apoyan de manera directa los procesos de ciencia escolar.

Esta categoria de segundo nivel, se subdivide en cuatro categorias de tercer nivel, con la caracteristica de no ser excluyentes

(posibilidad de multiples opciones validas).

Subcategoria

3.5.1.2.1 Sensores

Definicion

En esta subcategoria  se
encuentran  todos  aquellos
dispositivos que permiten
generar procesos de

experimentacion en los entornos
educativos a través de sensores
de temperatura, luz, movimiento,
entre otros.

Ejemplificacién

" [..]  Fundamentos fisicos de micro y
nano sistemas electromecanicos (MEMS
y NEMS]

e Aplicaciones de los micro y nanos
sistemas: smart. sensors

(XXVI_13_03)

En  esta  subcategoria  se
encuentran los diversos sistemas
informaticos que posibilitan la
simulacion de fendmenos que,
por su alto costo o sus
condiciones técnicas, no podrian
desarrollarse en los entornos
educativos.

En las experiencias de ensenanza
en la educacion superior, estos
permiten simular situaciones o
contextos reales en las areas de
fisica, quimica y biologia.

“ [..]The drawing up virtual laboratory
tests, always as alternative to real tests,
when they are correctly carried out with
well-established aims, can suppose an
interesting solution since they offer a
large number of advantages. (XIll_14_01)

3.5.1.2.3 Simuladores

En esta subcategoria se ubican
los dispositivos que permiten por
medio de un software simular
experiencias y  sensaciones
fisicas (velocidad, percepcién del
entorno.

Los simuladores en educacion

permiten generar situaciones
hipotéticas, a  través  de
actividades practicas de

“[...] Mostrarel potencial de los recursos
informaticos, la simulacion, como una
herramienta  mas  (junto a la
experimentacién en el laboratorio] de
acercamiento a la naturaleza (XX_04_02)

[..] Este modelo, implementado
convenientemente en un entorno Visual
BASIC, es la base de la practica de
simulacion por ordenador que los
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descubrimiento y | estudiantes han de realizar, que les va a
experimentacion. permitir experimentar la sensibilidad del
clima terrestre a la modificacion de
ciertas variables fundamentales vy
analizar las posibles consecuencias en el
clima real

(X1_01-06)

“ [...] En particular, se consigue una
En esta subcategoria se ubican | Mejor comprension de los fenémenos
fisicos detras de la operacién de los
MEMS mediante una descripcion visual
que complementa el enfoque analitico
convencional; ademas, la adaptacion de

una serie de tecnologias con una
gran  posibilidad  para los
escenarios educativos, ya que

3.5.1.2.4 AppS cientificas p.ermit.e. la ) .descarga ~ €N | applets que simulan la fabricacion de
dispositivos méviles de noticias, | MEMS permite a los estudiantes adquirir
juegos, sistemas de | una comprension mas profunda de este
comunicacidn, redes etc. proceso.
(XXVI_13_03)

3.5.1.3 Tecnolégico productividad: Este componente define las aplicaciones de orden tecnolégico que mejoran
los procesos de calidad y productividad. Las herramientas mas populares en esta linea son las de la empresa Microsoft.

Esta categoria de segundo nivel, se subdivide en cuatro categorias de tercer nivel, con las caracteristicas de no ser
excluyentes (posibilidad de multiples opciones validas).

Subcategoria Definicion Ejemplificacién

En esta categoria se ubican las aplicaciones
informaticas para la creacion, edicion, | -
modificacién y publicacion de documentos
3.5.1.3.1 en formato de texto, las cuales son

[...] La metodologia empleada ha consistit en
l'elaboraciol d'un document base en word per
part de la responsable que el sotmetia al criteri

Procesador de utilizadas en las e><,per|enC|,as de mnov§cwén de la resta del professorat per arribar a un
para a construccion de articulos cientificos redactat final de consens, utilitzant com a eina
texto y trabajos presentados por los estudiantes | 4 traball el campus virtual
(XVIII_12_01)
Esta subcategoria define una herramienta | “[...] De este modo verificamos la evolucién de
ofimatica que permite mediante una | los conocimientos previos en el alumnado. Para
estructura de hojas, manipular y operar | el tratamiento de datos y la elaboracion de las
35.1.3.2 Hoia de datos numéricos. estadisticas usamos la hoja de calculo
J . MICROSOFT EXCEL vy el paquete estadistico
calculo Este programa es utilizado en los entornos SpSS
universitarios para hacer tratamiento de los '
i termi leul lisi
datos en términos de calculos, analisis y (XXIX_05_01)

generacion de  gréaficos  estadisticos
producto de las actividades practicas.

[..]  Programa de Préacticas donde se
presentan en PowerPoint ¢ Flash los
fundamentos y procedimientos de las distintas
practicas (XLIX_06_02).

Esta subcategoria la definen aquellas
herramientas informaticas que permiten

generar textos esquematizados
35133 enriquecidos con imagenes, audio, video,
Herramientas de transiciones y plantillas.
presentacidon - N
Estos textos enriquecidos son utilizados
para el desarrollo de actividades de
socializacién y presentacion por parte de
docentes y estudiantes.

. Esta subcategoria define los sistemas de
3.5.1.3.5 Clickers respuesta automatica (clickers), los cuales

i “[...] Paraello se haincorporado un sistema de
se establecen a partir de un entorno

respuesta inmediata (SRI) o "clickers"” en la
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tecnolégico (software - hardware), vy
permiten realizar procesos de evaluacion
diagndstica (anénima) y sumativa (cifrado
por estudiante).

evaluacion de
practicas de una materia del area de Fisiologia.

las clases del laboratorio de

(VIII_12_02)

3.5.1.4 Tecnolégico multimedial: Este grupo de categorfas la componen aquellas tecnologias asociadas
directamente con los componentes comunicativos multimediales (imagen, audio y video).

Esta categoria de segundo nivel, se subdivide en dos categorias de tercer nivel, con las caracteristicas de no ser excluyentes
(posibilidad de multiples opciones vélidas).

Subcategoria

3.5.1.4.1
fotografias,
grabados.

Murales,

Definicion

En esta subcategoria se recogen materiales
graficos (murales, fotografias grabados
entre otros), que son utilizados en las
experiencias para que los estudiantes,
documenten, analicen, comprueben o
comuniquen diversos recursos como apoyo
al desarrollo de actividades educativas.

Ejemplificacion

“ [...] Fotografia de la mostra de ma
préviament polida, s’ha realitzat una imatge
general i l'altre de detall a les seves escales
corresponents.

(VII_12_04)

3.5.1.4.2 Peliculas,
videos

Esta subcategoria se agrupan los medios
audiovisuales [peliculas y videos], que tienen
como funciones: la informativa, la
instructiva, la motivadora, la evaluadora, la
investigadora, la expresiva o la lUdica
testimonial (Pere Marques, 1999)

“[...] Lavisualizacién en una pantalla de los
video-clips y su repeticion cuantas veces sea
necesario facilita la ensefanza practica de la
Microbiologia e incrementa su seguridad.
(XXVI_06_01)

Tabla 10. Categoria Metodologia de ensefianza aprendizaje
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4. OTROS ASPECTOS

Esta categoria establece como eje de sus componentes algunos aspectos que se vinculan a las innovaciones en
Educacion Superior, y que es importante considerar de manera aislada a las categorias antes descritas.

4.1 Fundamentacion tedrica: Este componente define la estructura conceptual y tedrica que orienta el desarrollo de
la experiencia de manera explicita.

Esta categoria de segundo nivel, se subdivide en una categoria de tercer nivel, con las caracteristicas de ser excluyente (Una
Unica posibilidad vélida).

Subcategoria ‘ Definicion Ejemplificacion

“[...] Aquest treball parteix de la idea, basada
en el paradigma constructivista, que el
procés d’ensenyament-aprenentatge consta
d'una seérie de fases que permeten
l'assoliment final dels continguts treballats.
Tot i que aquestes fases es classifiquen i
s'anomenen de

diferents maneres segons cada projecte per
nosaltres ens resulta Gtil una divisié en 4
fases (Sanmarti, 1993). La primera és la fase
d'exploracié de els idees previes que els
estudiants tenen sobre els continguts, sovint
erronies o poc rigoroses (veure p. e. :Adeniyi,
1985 o D'Avanzo, 2003).

Esta subcategoria recoge aquellas
experiencias que en alguno de sus
apartados describe los fundamentos
conceptuales o teodricos sobre los
cuales se basa la innovacion.

Esta categoria define entonces el
4.1.1 Estad fundamentado puente entre la teoria educativa
entendida como conocimiento formal,
y las préacticas desarrolladas durante
la implementacion de la experiencia
innovadora.

(XXXVI_05_01).

4.2 Productos de la innovacion: En esta categoria se asocian los productos académicos derivados de la
implementacién de la innovacion, y que permite realizar procesos de difusion y/o publicacion.

Esta categoria de segundo nivel, se subdivide en dos categorias de tercer nivel, con las caracteristicas de no ser excluyentes
(posibilidad de multiples opciones vélidas).

Subcategoria Definicion Ejemplificacion
4.2 “[...] Los resultados del proyecto han sido también
objeto de dos comunicaciones orales (2, 3) en el
VIl Congreso de Innovacion Docente en Quimica,
Indoquim 2012, celebrado en Barcelona de | 10 al
13 del presente mes de julio.

Participacién En esta subcategoria se encuentran las
diferentes formas de participacion en
eventos académicos (jornadas, seminarios,
seminarios encuentros), que permiten a los docentes
gestores de las innovaciones compartir sus

jornadas y

logros y aprendizajes en el marco de sus (Xxxvil_12_01)
iniciativas.
4.2.2 Publicacidn “[...] Finalmente, se ha publicado un articulo de
T ) ) divulgacion sobre el proyecto en un numero
experiencia en | Esta  subcategoria ~ comprende = las | ggpecial dedicado a los estudios de Grado en

diferentes  publicaciones  académicas | Quimica de la revista Actualidad Analitica,
derivadas del desarrollo de la experiencia | publicado por la Sociedad Espafiola de Quimica
(participaciéon eventos, libros, revistas y | Analitica

articulos especializados)

libros y revistas

(XXXVII_12 01)

4.3 Dificultades: Esta categoria comprende todas aquellas dificultades y/o obstaculos que se presentaron en el desarrollo
de la experiencia y que establecen condiciones para tener presente a la hora de hacer procesos de replicacion o transferencia
de dichas iniciativas.

Esta categoria de segundo nivel, se subdivide en cuatro categorias de tercer nivel, con la caracteristica de no ser excluyentes
(posibilidad de multiples respuestas).
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Definicion

Subcategoria

4.3.1 Desarrollo
de contenidos

Esta subcategoria recoge las limitantes en
términos de construccion, desarrollo vy
utilizacion  de  materiales que  puede
encontrarse un profesor y sus estudiantes en
la ejecucion de una experiencia innovadora.

Ejemplificacion
“[...] Entre las dificultades encontradas a la hora de
crear este blog, cabe destacar la primera etapa de
puesta en marcha de todas las categorias, debido
a que se ha realizado un importante esfuerzo en
reunir y elaborar toda una serie de recursos. Pese
a este esfuerzo inicial, se supone que el

En algunos casos el desarrollo de iniciativas mantenimiento y actualizacion del mismo  no
i supondra tanto esfuerzo y dedicacion.
y/O materiales docentes requiere el desarrollo de materiales P Y

y contenidos, que por un lado pueden tener un

alto nivel de experticia (interactivos), o que (XXIX_12_01)

pueden ser muy costosos.

En esta subcategoria se ubican dificultades ) o -
desarrollo de [...]JEsta primera experiencia ha permitido

4.3.2 Técnicas o
tecnoldgicas

para el las experiencias,
asociadas a variables tecnoldgicas tales
como: dificultades hardware, software y/o
conectividad.

identificar los problemas técnicos més relevantes,
el mas importante de los cuales fue la escasa
cobertura de la red inalambrica edu- roam en el
laboratorio de Ingenieria Quimica, y se han to- mado
medidas para solventarlos

(I1_14_04)

4.3.3
Competencias
estudiantes

Esta subcategoria establece las competencias
(conocimientos, habilidades y/o actitudes) por
parte de los estudiantes, que han generado
algtn tipo de dificultad de la experiencia.

Esta subcategoria establece una alerta de
aquellos prerrequisitos esenciales a la hora
de una futura aplicacién de una experiencia
innovadora.

“[...] Unos estudiantes requirieron méas apoyo que
otros, sobre todo en vencer la resistenciay miedo al
uso de nuevas herramientas o el de experimentar
distintas herramientas y ambientes
computacionales.

(VIN_12_03)

4.3.4 Alta
inversion de
tiempo

En esta subcategoria se ubican las
percepciones de los autores de las
innovaciones educativas, que consideran que
el desarrollo de este tipo de iniciativas
requiere de una alta inversion de tiempo por
parte de profesores y/o estudiantes

[...] Cada modalidad consume un tiempo que,
desarrollandose simultdneamente resultan en una
carga excesiva para un profesor. Al tiempo de
preparacion y correccion de examenes finales hay
que sumarle el de los exdamenes parciales, el
seqguimiento de los alumnos que realizaban
trabajos via WebCT vy las tutorias personalizadas”
[(XXXI1_05_01)

Tabla 11. Categoria otros aspectos

Posterior a este recorrido por las categorias, se grafica el orden de estas para tener asf
mayor claridad del rol y jerarquia que cada una de ellas tiene en el proceso de analisis.
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aprendizaje

3

METODOLOGIA
ENSENANZA
APRENDIZAJE

3.3 Tipos de las actividades

3.4 Evaluacion de los estudiantes

3.5 Recursos didacticos

4.1 Fundamentacion tedrica

4.2 Productos de la innovacion

4

OTROS ASPECTOS
4.3 Dificultades
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1.1.1 Individual
1.1.2 Colectivo

1.2.1 Institucional
1.2.2 Estudiante

3.1.1 Centrada en el profesor

3.1.2 Centrada en los estudiantes
3.2.1- Para introducir el tema, identificar
ideas

previas ydespertar el interés por su estudio
3.2.2— Para dar informacion o construir
nuevos

conceptos, ideas, procedimientos.
3.2.3— Para resumir los contenidos
relacionados con una tematica determinada

3.2.4— Para ayudar a establecer
interrelaciones y aplicaciones

3.2.5 No habla del tema

3.3.1 Trabajos experiementales

3.3.2 Ejercicios y problemas
3.3.3 Actividades fuera del aula

3.4.1 Finalidades

3.4.2 Instrumentos

3.5.1 Con uso de tecnologia

4.1.1 Esta fundamentado
4.1.2 No habla del tema

4.2.1 Participacién jornadas y seminarios
4.2.2 Publicacion experiencias en libros y revist
4.2.3 No habla del tema

4.3.1 Desarrollo de contenidos y/o materiales
4.3.2 Técnicas o tecnolégicas

4.3.3 Competencias estudiantes

4.3.4 Alta inversion de tiempo

4.3.5 No habla del tema



1. GENESIS

MATRIZ EXPERIENCIAS INNOVADORAS

1.1.1 Individual

1.1Caracter

1.1.2 Colectivo

1

GENESIS

1.2.1 Institucional

1.2 Objetivos /
finalidades)

1.2.2 Estudiante

1.2.1 Grupo de profesores de un
departamento

1.2.2 Grupo de profesores de la
universidad

1.2.3 Grupo de profesores de diferentes
universidades

1.2.4 No habla del tema

1.2.1.1Adaptacion al modelo Europeo

1.2.1.2 Namero elevado de estudiantes

1.2.1.3 Mejorar el nivel académico
estudiantes (retencion /desercion)

1.2.1.4 Incorporacién de nuevas
metodologias

1.2.1.5 Desarrollo de materiales
1.2.1.6 No habla del tema

1.2.2 1Implicacion de los estudiantes en el
proceso

1.2.2.2 Desarrollo de competencias

1.2.2.3 No habla del tema

93

1.2.2.2 1 Digitales
1.2.2.22 Transversales y profesionales
1.2.2.2 3 Cientificas



2. CONTENIDOS DESARROLLADQOS EN LA EXPERIENCIA

2.1.1 Listado de conceptos
2.1.2 Red de conceptos
2.1.3 No habla del tema

2.2 4 1Planificacion y disefio

2.2.4.2 Realizacion

2.2.1Metodologia cientifica
2.2.4.3 Analisis e interpretacion de
|los resultados

2.2.4.4 Aplicacion de los resultados

2.2.2 Aplicaciones de la ciencia
(ambiental, salud, profesional)

2.2.3 No habla del tema

2.3.1 Recordar

2.3.2 Comprender
2.3.3 Aplicar

2.3.4 Analizar

2.3.5 Evaluar

2.3.6 Crear

2.3.7 No habla del tema
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3. METODOLOGIA ENSENANZA APRENDIZAJE

3.1.1.1.1 Magistral

3.1.1.1.2 Mixta
Interactiva - magistral)

3.1.1 Cenfrada en el profesor|3.1.1.1Expositiva

3.1.1.2 No habla del tema

3.1.2.1 Proyectos
3.1.2.2 Basado en problemas

3.1.2.3 Estudio de casos
3.1.2 Centrada en los

estudiantes
3.1.2 4 Colaborativo/cooperativo

3.1.2.6 Simulacion y juego
3.1.2.7 No habla del tema

3.2.1- Para introducir el tema, identificar ideas previas y

despertar el interés por su estudio

3.2.2— Para dar informacion o construir nuevos conceptos,

ideas, procedimientos.

3.2.3— Para resumir los contenidos relacionados con una
tematica determinada

3 3.2 4— Para ayudar a establecer interrelaciones y aplicaciones

3.2.5 No habla del tema

METODOLOGIA
ENSENANZA APRENDIZAJE

3.3.1.1- Observacion/analisis de fenémenos

3.3.1 Trabajos 3.3.1.2— Deduccién/comprobacion de leyes

experimentales

3.3.1.3— Realizacion de investigaciones

3.3.1.4 No habla del tema

3.3.2.1— Ejercicios

3.3.2.2— Probl como ir

iones

3.3.2.3— Cuestiones de aplicacion o de relacién con la vida
3.3.2 Ejercicios y problemas [|cotidiana

3.3.2.4— Ejercicios de resumen, sintesis, definicion.

3.3.2.5 Mapas conceptuales
3.3.2.5 No habla del tema

3.3.3.1— Salida de campo - exploratoria
:j: Activgaaes; it del 3.3.3.2— Las visitas a industrias - talleres
3.3.3.3— Tutorias (docente - par)

3.3.34 No habla del tema
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3. METODOLOGIA ENSENANZA APRENDIZAJE

3.4.1 Finalidades

3.4.1 Instrumentos

K

METODOLOGIA
ENSENANZA APRENDIZAJE

3.5.1 Con uso de tecnlogia

96

3.4.1.1 Calificadora
3.4.1.2 Autoevaluacion
3.4.1.3 Coevaluacion
3.4.14 No habla del tema

3.4.2.1 Exposicion oral

3422 Pruebas escritas
3.4 .2 3 Trabajos/ensayos
3.4.2 4 Desarrollo de proyectos

3.4.2.5 Rubricas (registro de actuacion)

3.4.2 6 Diarios de procesos
3.4.2.7 Portafolios
3428 No habla del tema

3.5.1.1Tecnoldgico contenido

3.5.1.2 Tecnoldgico propios de la
dsiciplina cientifica

3.5.1.3 Tecnol6gico general

3.5.1.4 Tecnologico con medios
audiovisuales

3.5.1.1.1Sitios web
3.5.1.1.2 Campus virtual

3.5.1.1.3 Recursos interactivos
3.5.1.1.4 wikis

3.5.1.1.5 Portafolio digitales
3.5.1.1.6 No habla del tema

3.5.1.2.1 Sensores
3.5.1.22 laboratorios virtuales

3.5.1.2.3 Simuladores
3.5.1.2.4 Apps cientificos
3.5.1.2.5 No habla del tema

3.5.1.3.1 Procesador de texto

3.5.1.3.2 Hoja de célculo
3.5.1.3.3Herramientas de presentacion
3.5.1.34 Clickers

3.5.1.3.5 No habla del tema

3.5.1.4.1- Murales, fotografias, grabados.
3.5.1.4 3 Peliculas, videos...

3.5.1.4.4 No habla del tema



3. METODOLOGIA ENSENANZA APRENDIZAJE

3.4.1 Finalidades

3.4.1 Instrumentos

K

METODOLOGIA
ENSENANZA APRENDIZAJE

3.5.1 Con uso de tecnlogia
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3.4.1.1 Calificadora
3.4.1.2 Autoevaluacion
3.4.1.3 Coevaluacion
3.4.14 No habla del tema

3.4.2.1 Exposicion oral

3422 Pruebas escritas
3.4 .2 3 Trabajos/ensayos
3.4.2 4 Desarrollo de proyectos

3.4.2.5 Rubricas (registro de actuacion)

3.4.2 6 Diarios de procesos
3.4.2.7 Portafolios
3428 No habla del tema

3.5.1.1Tecnoldgico contenido

3.5.1.2 Tecnoldgico propios de la
dsiciplina cientifica

3.5.1.3 Tecnol6gico general

3.5.1.4 Tecnologico con medios
audiovisuales

3.5.1.1.1Sitios web
3.5.1.1.2 Campus virtual

3.5.1.1.3 Recursos interactivos
3.5.1.1.4 wikis

3.5.1.1.5 Portafolio digitales
3.5.1.1.6 No habla del tema

3.5.1.2.1 Sensores
3.5.1.22 laboratorios virtuales

3.5.1.2.3 Simuladores
3.5.1.2.4 Apps cientificos
3.5.1.2.5 No habla del tema

3.5.1.3.1 Procesador de texto

3.5.1.3.2 Hoja de célculo
3.5.1.3.3Herramientas de presentacion
3.5.1.34 Clickers

3.5.1.3.5 No habla del tema

3.5.1.4.1- Murales, fotografias, grabados.
3.5.1.4 3 Peliculas, videos...

3.5.1.4.4 No habla del tema



4. OTROS ASPECTOS

4.1 Fundamentacion 4.1.1 Esta fundamentado

teorica 4.1.2 No habla del tema

4.2.1 Participacion jornadas y seminarios
4.2 Productos de la 4.2.2 Publicacion experiencia en libros y
4 innovacion revistas

4.2.3 No habla del tema

OTROS ASPECTOS

4.3.1 Desarrollo de contenidos y/o materiales
4.3.2 Técnicas o tecnologicas

4.3 Dificultades 4.3.3 Competencias estudiantes

4.3.4 Alta inversion de tiempo
4.3.5 No habla del tema

Figura 17. Categorias de analisis

Fuente: Elaboracién propia
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3.4. VALIDACION JUICIO DE EXPERTOS

La validacién mediante el juicio de expertos se utiliza con mayor frecuencia en los
escenarios investigativos, ‘consiste, basicamente, en solicitar a una serie de personas la
demanda de un juicio hacia un objeto, un instrumento, un material de ensenanza, o su
opinion respecto a un aspecto concreto” (Cabero y Llorente, 2013). Lo cual, desde el
punto de vista metodoldgico, aporta validez y confiabilidad a la valoracion de datos que
por su naturaleza son cualitativos.

La validacién por juicio de expertos que se presenta a continuacién establecié un proceso
que se desarrolla en dos momentos: una validacidon inicial de las categorias propuestas
para el analisis de los datos, y una verificacion sobre la aplicacion de estas categorias a
una muestra de experiencias seleccionadas de manera aleatoria.

3.4.1. Validacion de expertos - Categorias de analisis

Una primera validacion de las categorias se realizo con tres expertos en diferentes areas
que confluyen en la presente investigacion. Para los escenarios de innovacién en la
universidad se ha consultado al profesor Joan Rué del departamento de Pedagogia
aplicada de la Universidad Auténoma de Barcelona (UAB), para los escenarios de
innovacion educativa se ha contado con el profesor Pere Marques Graells, Director del
grupo de investigacién Didactica y Multimedia (DIM) de la UAB y, por ultimo, para los
escenarios de didacticas de las ciencias, a la profesora Neus Sanmarti de esta misma
universidad, Directora de esta tesis).

Este proceso de validacién de categorias, permitio abordar los componentes del
instrumento inicial para hacer un proceso de revision, adicién, fusion o eliminacion de
items inicialmente elegidos. Es asi, como las categorias en esta fase establecen un nivel
de analisis que permitan cubrir todas las posibilidades, es decir que sean exhaustivas
(Izquierdo y Gorgorio, 2012).

3.4.2. Validacion de expertos - Analisis piloto de
experiencias

El proceso de validacion de los expertos de las experiencias, implicd que una pareja de
expertos (autor y experto externo), realizaran un proceso de andlisis y registro de un
grupo de experiencias [denominadas piloto), bajo las categorias de andlisis establecidas.

Para la eleccidn de este experto externo, se tuvo en cuenta los criterios propuestos por
Cabero y Llorente (2013), frente a un biograma o el coeficiente de competencia experta.
El primero hace alusion al perfil académico, anos de experiencia, especificidad de
formacion en didactica de las ciencias, conocimiento del objeto de estudio, disponibilidad
de tiempo y experiencia en ensenanza en educacion superior.

Para el desarrollo de esta validacion, se contd con el apoyo de la Dra. Carolina Pipitone,

licenciada en fisica, doctora en didactica de las ciencias y las matematicas y quien
actualmente es profesora en la Universidad de Barcelona en ensenanza de las ciencias.
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El desarrollo del proceso de validacion de expertos se realizé de manera individual, cada
uno realizd un proceso de valoracién por separado, para luego hacer un proceso de
comparacién de los resultados iniciales. Este primer, analisis permitio un alto nivel de
concordancia y sélo en una de las experiencias se presentaban algunas diferencias de
apreciacion, razén por la cual se genero6 un proceso de lectura y analisis detallado entre
los expertos hasta llegar finalmente a un consenso.

Para el desarrollo del proceso de validacidn de expertos se utilizé un analisis estadistico
de Kappa el cual se detalla en el siguiente apartado:

3.4.2.1. indice estadistico de Kappa

La metodologia empleada para la validacion de expertos en la presente investigacién es
el indice Kappa, el cual tiene como objetivo medir el nivel de similitud de la evaluacion de
expertos de un conjunto de atributos (Cohen, 1960).

Es asi como la metodologia se centra en poder comparar la evaluacion realizada de un
itemn por parte de un incontable niumero de expertos que la realizaron de forma
independiente. En este sentido y siguiendo a Warrens (2013, este indice propone un
estadistico robusto e indicativo del nivel de ajustes de estas evaluaciones.

Para su construccion y segun Gwet (2012), este indice se construye a partir de calcular
la probabilidad esperada de que ambos evaluadores estén de acuerdo, en este sentido,
la ecuacion 1 muestra la forma funcional del indicador donde q es el nUmero de variables
consideradas por los evaluadores.

— — PktD+k

kg = pla—_ppe, donde Pe = Ng_ TE con T = R (1)
~Pe

Como resultado se obtiene un indice cuyo rango oscila entre —ooy 1 donde Landis y Koch,
(1977) sugieren la siguiente escala de lectura del indice:

Valor del indice Interpretacién

Inferior a 0 Pobre ajuste entre evaluadores

Entre 0y 0.2 Leve ajuste entre evaluadores

Entre 0.21y 0.4 Mediano ajuste entre evaluadores
Entre 0.41y 0.6 Moderado ajuste entre evaluadores
Entre 0.61y 0.8 Sustancial ajuste entre evaluadores
Entre 0.81y 1.0 Casi perfecto ajuste entre evaluadores

Tabla 12. Evaluacién de expertos de un conjunto de atributos

En este caso, el uso de esta metodologia tiene como objetivo verificar y contrastar la
fiabilidad en el analisis de experiencias de innovacién docente en Educacion Superior por
parte de dos expertos, que permita reunir los criterios de validez en los procesos de
lectura, analisis y categorizacion de dichas iniciativas.
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Forceliidje ac Corcordaricla

Para esto, se selecciond una muestra aleatoria de 10 experiencias y se solicitd a dos
expertos en el tema que hiciera una evaluacion independiente de las 1071 variables
consideradas para la sistematizacion de cada experiencia. En este sentido, la Figura 5
muestra el porcentaje de coincidencias entre ambos expertos donde en promedio
tuvieron un porcentaje de coincidencias del 91%.

Experiencia | % de coincidencias

° . 1 82%

1%

97%

87%

87%

95%

89%

87%

RONN Kool N I o U K2 B S KOOI RS

98%

T T T T T T T

5 6
Experiencia Evaluada

10 93%

Total 91%

Figura 18. Porcentaje de coincidencia en la evaluacidn de los expertos segin
experiencia

Fuente: Calculo de la autora

Sin embargo, este porcentaje se queda corto al momento de determinar el nivel de
coincidencia entre ambas evaluaciones, para esto y siguiendo la metodologia presentada
anteriormente, el grafico 9 muestra los resultados de la estimacion del coeficiente para
cada una de las experiencias consideradas. En términos generales y salvo para la
primera experiencia evaluada, los resultados muestran que el 50% de las experiencias
evaluadas tienen un nivel de similitud sustancial y un 40% de ajuste perfecto. Este nivel
de coincidencia valida la continuacion de evaluacién de las experiencias por parte de un
solo experto.
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Perfecto © (]

Sustancia

Mediano

Leve

_— Experiencia Kappa

° . 1 0.5654876

0.7800629

0.9282501

0.6890836

0.6832328

0.8865933

0.6950316

0.6890836

el ool BN [op N KO B B [ AN L]

0.9505871

T T

5 6
Experiencia Evaluada

—
o

0.8166018

Figura 19. Porcentaje de coincidencia en la evaluacién de los expertos segln su
experiencia

Fuente: Elaboracién propia

En sintesis, el indice de Kappa obtenido permite concluir que existe un alto nivel de
acuerdo y concordancia en el juicio de los expertos frente a las experiencias de
innovaciéon analizadas en la presente investigacién, lo cual establece una coherencia
frente a las apreciaciones y puntuaciones de las categorias objeto del presente estudio.
Por lo tanto, si la medida de acuerdo es alta entre los expertos, habra un mayor consenso
en el proceso de valoracidn y, por consiguiente, una mayor posibilidad de réplica del
instrumento de medicién en otros contextos (Escobar, 2008).
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4. Resultados




4. RESULTADOS mial

El proceso de analisis de los resultados de la presente investigacion, se desarrolla de
manera coherente con las diferentes etapas planteadas en la metodologia. En una
primera etapa exploratorio de experiencias: se realiza una revision inicial de los datos y
referentes tedricos que permiten la generacion de las categorias de andlisis ya ajustadas
y validadas.

En una segunda etapa caracterizacion del conjunto de experiencias y su evolucion analiza
las iniciativas a la luz de las categorias previamente definidas, partiendo de su evolucién
por el tiempo (bianuales), y un cruce entre variables que permite reconocer coherencias
e inconsistencias del proceso.

Y por ultimo, en una tercera etapa, denominada profundizacion de experiencias con uso
de TIC, se realiza un analisis mas detallado de este componente a la luz de los procesos
de innovacidén y los posibles cruces de los entornos tecnoldgicos con otras categorias.

4.1. RESULTADOS ETAPA 1. EXPLORATORIO DE
EXPERIENCIAS

Esta seccion muestra los resultados de la evaluacion de las experiencias de innovacion
educativa, analizadas en el marco del desarrollo de la presente investigacion. En total se
analizaron 460 experiencias divulgadas entre los anos 2001 y 2014, en las areas de
biologia, fisica, quimica y educacion ambiental. El mayor porcentaje de experiencias
analizadas se encuentra en el periodo posterior al ano 2010 debido principalmente a la
generacion de nuevas jornadas de divulgaciony a la consolidacion de otras ya existentes.

100%
90%

0,
80% 16 65
70% 25 47 56

50
60%
50%

40%
30%
20%
10%

0%

2001-2004 2005-2006 2007-2008 2009-2010 2011-2012 2013-2014

HAmbiental ®Biologia =Fisica * Quimica

Grafico 1. Distribucién de las experiencias analizadas segun afo de presentacion y el
area académica

En cuanto a las universidades o entidades donde se desarrollan dichos eventos, en donde
se presentaron el mayor niumero de experiencias en ensenanza de las areas cientificas



en su orden son: Universidad de Alicante (24,1%), Universidad de Zaragoza (6,1%),
Universidad de Oviedo (5,5%), Universidad de Cadiz (5%) y la Universidad Politécnica de
Madrid y la de Catalunya ambas con 4,8%.

Esta tendencia tiene una razén de ser, y es el que la Universidad de Alicante realiza de
manera permanente un evento de Jornadas de Redes de Investigacion en Docencia
Universitaria desde hace mas de una década, y la Universidad de Zaragoza viene
posicionando en los Ultimos anos una jornada de innovacidn en investigacion educativa
con un alto numero de experiencias.

4.2. RESULTADOS ESTAPA 2. CARACTERIZACION
DEL CONJUNTO DE EXPERIENCIAS Y SU
EVOLUCION

4.2.1. Desde las referencias a su génesis

Este primer analisis recoge el origen de las innovaciones a partir de su génesis, en
primer lugar, el carécter (individual o colectivo) y un segundo lugar, el aspecto que
desarrollan los objetivos o finalidades que motivaron el disefo y ejecucién de la iniciativa.

Es asi, como la génesis permite establecer las motivaciones y puntos de partida para el
desarrollo de los procesos de innovacion, y orienta de manera determinada como se
gestany cuéales son las motivaciones iniciales de las mismas.

421.1. Desde su caracter

Como se ha mencionado, el origen de las experiencias parte de dos posibles escenarios:

e Escenario individual: En este la experiencia surge del interés de un docente
que realiza procesos de transformacion en su asignatura.

e Escenario colectivo: En este la experiencia surge de un grupo de docentes
que realizan procesos de transformacion al interior de un departamento, un
grupo de docentes de diferentes areas, pero de la misma universidad o un
grupo de docentes de diferentes universidades que se reinen para promover
procesos de innovacién en un area de interés grupal.

Desde la globalidad de las experiencias y como se observa en el Grafico 2, cerca del 89%
(N=423) de las experiencias surgen de iniciativas colectivasy un 11% [N= 53] de ellas son
iniciativas de un docente en su asignatura.



| NN Colectva NN Individual

Gréfico 2. Caracter de las innovaciones

Ahora, estas apuestas de caracter colectivo presentan una tendencia marcada a que sean
realizados por docentes de un mismo departamento (62,7% N= 298), los cuales
desarrollan procesos de renovaciones metodolégicas en una o varias areas. A
continuacién, se realiza un analisis mas detallado de la evolucion en la realizacién de
investigaciones que transitan entre lo individual y colectivo. [Ver Gréfico 3).

Porcentaje
5
1

_ Grupo de profesores de un departamento _ Grupo de profesores de la universidad
_ Grupo de profesores de diferentes universidades _ No habla del tema

Gréfico 3. Escenarios colaborativos de la innovacién

Como se menciono, este crecimiento de experiencias colectivas se debe principalmente
alincremento de las innovaciones que surgen al interior de un mismo departamento, tal
como muestra el Grafico 4b, y en cambio, son pocas las experiencias colectivas que
surgen desde propuestas interdisciplinares entre departamentos, aunque en algunos
casos responden a finalidades comunes de una misma titulacion. AiUn menos comunes
son las que provienen del resultado del trabajo entre docentes de diferentes
universidades.
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Grafico 4. Caracter de las experiencias analizadas segun afo de divulgacion

Esta tendencia en el establecimiento de apuestas colectivas al interior de las
universidades puede explicarse a partir las siguientes situaciones:

Nuevos escenarios consecuencia de nuevos objetivos externos: Como podremos
ver, muchas de las innovaciones planteadas (especialmente en el periodo 2001-
2006) surgen en el marco de las nuevas titulaciones correspondientes al Espacio
Europeo de Educacion Superior, que establecen los procesos de coordinacion y
articulacion para la redefinicion de componentes curriculares o la generacion de
nuevos materiales que apoyan los nuevos esquemas metodoldgicos.

Este nuevo escenario se ha constituido en el marco para el surgimiento de
estructuras que promueven que colectivos de docentes se agrupen en el rediseno
de programas académicos. Asi, una de las innovaciones analizadas indica que
“Historicamente la docencia de esta asignatura en nuestra universidad se ha
asignado a profesores de cuatro departamentos de Quimica Bédsica (Quimica
Analitica, Quimica Fisica, Quimica Inorganica y Quimica Organical. de forma
conjunta o por separado. Esta distribucion de la docencia ha generado,
ocasionalmente, algunas criticas en el sentido de que la orientacion de la
ensenanza estaba, en cierto modo, determinada por el area de conocimiento
responsable de la misma. Por todo ello y dado que en un futuro proximo, en el
proceso de convergencia con el EEES, se va a generalizar la ensenanza de la
asignatura en un buen numero de titulaciones de esta Facultad e, incluso, en
algunas titulaciones que se impartiran en la Facultad de Biologia, parece
conveniente que se constituya un Equipo Docente integrado por profesores de las
cuatro dreas basicas de quimica y cuyo cometido sea disenar y programar los
contenidos esenciales de esta asignatura, ademas de adaptar estos contenidos a
los curriculos de las distintas titulaciones que la incluya, en los futuros planes de
estudios, e impartir su docencia”(Exp 2005_08).

Nuevos escenarios multidisciplinares: En los uUltimos anos se han consolidado
innovaciones que buscan fomentar la generacion de redes integradas por
docentes, estudiantes y miembros de la empresa privada, para establecer nuevas




iniciativas o proyectos (congresos académicos u otros), que tengan como objetivo
implementar nuevas metodologias en los escenarios educativos.

Estas iniciativas tienen un componente béasico, y es el desarrollo de estrategias
interdisciplinaresy transversales, que no sélo recogen componentes disciplinares,
sino que, a su vez, buscan promover especialmente en los estudiantes el desarrollo
de competencias transversales necesarias en el siglo XXI.

Asi, por ejemplo, se especifica que "..Durante los ultimos tres afios hemos
organizado las Jornadas de Biotecnologia en la gue los estudiantes envian los
resultados de sus practicas, los cuales son evaluados para su presentacion como
poster o comunicacion oral, siendo la jornada completada con charlas de
investigadores y empresas locales. Asimismo, todas las comunicaciones son
publicadas en la revista Biosaia, la cual sirve de registro y escaparate de
presentacion de estos masteres. Para muchos de los estudiantes, Biosalia supone
su primera toma de contacto con la escritura de un articulo cientifico” (Exp 2014-

58).

e Nuevos escenarios centrados en generar innovaciones para aprendizajes
especificos: Estas iniciativas surgen del interés de un grupo de docentes de una o
varias universidades, cuyo objetivo es el desarrollo de propuestas que mejoren una
problematica especifica de los estudiantes en términos de aprendizaje.

Estos grupos establecen dinamicas de trabajo mas alld de las estructuras
institucionales habituales, con la finalidad de generar redes interdisciplinares que
trabajen entorno a un eje de interés colectivo. Por ejemplo, "..Porello se echan en
falta herramientas que faciliten el aprendizaje, lo cual incentivo que el Instituto de
Electronica Aplicada de la Universidad de Vigo crease un grupo multidisciplinar
formado por profesores de la Universidad de Vigo y del Pais Vasco e ingenieros de
diserio en empresa, para desarrollar el concepto de SIMULAP [Sistema Integrado
Multimedia para el Aprendizaje] que es un sistema informatico integrado que
combina un libro con un laboratorio virtual y una herramienta de autoevaluacion”.
(Exp 2011_02).

En conclusién, la evolucion de las innovaciones presentadas en estos Ultimos anos
muestra que se han ido consolidando nuevos escenarios en su planteamiento, que
transitan de lo individual a lo colectivo en funcidn de causas diversas, ya sean externas,
cémo la implementacion de los nuevos curriculos en funcién de Espacio Europeo de
Educacion Superior, ya sean internas desde la propia titulacion o incluso de busqueda de
nuevos instrumentos docentes.

Estas innovaciones conllevan a la obertura de nuevos horizontes en la ensenanza en la
universidad y posibilitan procesos de cambio, reflexidn, investigacién e implementacion
que, en Ultima instancia, tal como lo expresa Bolarin y Moreno (2015), conducen a
‘pensar en nuestro propio marco disciplinar, a pensar de forma mas abierta o
interdisciplinar en pro de una ensenanza por competencias...”.

En esta linea, la tarea es lograr que estos escenarios trasciendan de los departamentos



o facultades y se instaure una verdadera cultura de trabajo colectivo, donde se puedan
integrar los saberes de diferentes areas académicas para dar soluciones estructurales
a los problemas de aprendizaje de los estudiantes universitarios.

4.2.1.2. Desde los objetivos y finalidades

Segun los objetivos y finalidades que desean lograr las innovaciones presentadas en los
distintos eventos académicos, se pueden distinguir dos tipos de indicadores:
institucionales y estudiantiles: En el analisis con los instrumentos de evaluacidn, se logré
identificar que, de estos indicadores, un porcentaje del 23,44% (N= 364) pertenece al
aspecto Institucional y un 76,56% [(N= 364) al indicador Estudiantil. Con un peso
importante en el desarrollo de experiencias que permitan atender las necesidades e
intereses de los alumnos. (Ver Gréafico 5).
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Gréfico 5. Objetivos y finalidades de la innovacidén

Frente a las finalidades y objetivos que surgen de Institucional desde un plano general,
se alcanzd a establecer que del total de experiencias analizadas, un 34,5% (N= 207)
abordaban la tematica de la Adaptacion al Modelo Europeo, un 4,2% (N= 20) abordaban
el asunto del Nimero elevado de estudiantes, un 20,2% (N= 96) hacian una valiosa
referencia al Mejoramiento del nivel académico (retencién/desercién), un gran 70,1% (N=
34) afrontaban la temética de la Insercidn de nuevas tecnologias, un 24,6% de las
experiencias abordaban aspectos vinculados al Desarrollo de materiales, y un 3,7% (N=
17) de ellas no especificaban ninguno de estos temas. (Ver Grafico 6).
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Grafico 6. Objetivos y finalidades surgen desde lo institucional.

Frente a los objetivos asociadas a los estudiantes, se observd que el 64% (N=304) de las
experiencias tenian como finalidad el Desarrollo de competencias en alguno de sus
niveles, mientras que un 38,3% (N=182) tenian como objetivo la mayor Implicacion de los
estudiantes a los procesos de ensefanza aprendizaje. (Ver Gréfico 7).
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Grafico 7. Objetivos y finalidades surgen desde lo institucional.

Frente al nivel de las competencias, se pudo establecer que, de las experiencias de
innovacion abordadas, un 6,5% (N= 31] pretendian desarrollar en los estudiantes
habilidades Digitales, un 21,1% (N= 100] elementos Transversales y profesionales, y una
gran mayoria de ellas, el 49,7% (N= 237) abordd aspectos Cientificos eje de la presente
investigacion.



49.7%

Porcentaje

I Digitales I Transversales y profesionales
I Cientificas

Grafico 8. Objetivos y finalidades surgen desde las competencias

Un anélisis mas detallado de los objetivos/finalidades anteriormente descrito, permite
analizar que, desde lo Institucional, el Grafico 9 muestra que desde el ano 2009 existe
una tendencia creciente en la presentacion de experiencias de innovacidén que incorporan
nuevas metodologias, de manera que en el periodo 2013-2014 ya representaban el 55,8%
de las experiencias recogidas. Este alto porcentaje evidencia un creciente interés por
incorporar nuevas formas de ensefanza que en Ultima instancia vinculen de forma mas
asertiva al estudiante en su proceso de aprendizaje, es decir, lo que Grander et al. (2012)
llaman “centradas en el estudiante” y no tanto en el discurso del ensefnante.

Estas nuevas formas de ensenanza son muy variadas, como veremos en el apartado 4.3,
pero todas buscan generar cambios en las formas tradicionales de ensenar. Por
ejemplo: “Se trata de una experiencia de innovacion educativa que, ademas de hacer una
adaptacion al nuevo sistema de créditos, tiene como objetivo buscar formulas y
procedimientos que hagan posible una participacion mucho mas activa del estudiante en
su propio aprendizaje como adaptacion y prologo al nuevo modelo de ensenanza-
aprendizaje que entrara en vigor con los nuevos planes de estudjos basados en la
adquisicion de competencias [conocimientos, habilidades y destrezas/ que capaciten al
titulado para su integracion en el mundo laboral” (Exp 2006_12).



Porcenta&e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

01-04 05-06 07-08 09-10 11-12 13-14

I  Adaptacion al modelo europeo [ No. elevado de estudiantes
I Vejorar nivel académico I Incorporacion de nuevas metodologias
Desarrollo de materiales No habla del tema

Grafico 9. Evolucién de los objetivos y finalidades institucionales de las experiencias

Cabe destacar que especialmente a comienzos del siglo XXI, se dio un alto porcentaje de
experiencias cuyo objetivo era sélo dar respuesta y adaptarse al nuevo modelo de
regulacion del Espacio Europeo de Educacion Superior. En total 162 de las experiencias
analizadas (34%]) responden a este objetivo, y muestran la importancia relativa que tuvo
este cambio regulatorio a comienzos de siglo.

Sin embargo, conforme pasan los anos, el nUmero de experiencias que responden a esta
adaptacion disminuye, en la medida en que todos los programas académicos se adaptan.
En relacion a los objetivos y finalidades asociadas explicitamente a los estudiantes, el
Grafico 10a muestra una disminucion de las experiencias que consideran este elemento
como objetivo de su desarrollo. Entre aquellas que lo mencionan, cabe destacar que
alrededor del 60% (N= 268) buscan el desarrollo de competencias digitales, cientificas o
trasversales.

Estas ultimas son las que tradicionalmente han tenido un mayor desarrollo, pero en el
Ultimo periodo analizado se han incrementado de forma significativa las experiencias que
buscan especificamente el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes [ver
Gréafico 10b), como por ejemplo las que se recogen en esta propuesta: “Con esta
/nnovadora forma de trabajo se pretenden alcanzar importantes objetivos como son la
familiarizacion con las caracteristicas basicas del trabajo cientifico, la interpretacion de
informacion de caracter cientifico y utilizacion de dicha informacion para formarse una
opinion propia. Ademds, se pretende que los alumnos aprendan a valorar las
aportaciones de las ciencias de la naturaleza para dar respuesta a las necesidades de
los seres humanos y por supuesto la utilizacion de fuentes secundarias de informacion
para la realizacion de pequenas investigaciones” (Exp 2014_08).
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Grafico 10. Evolucién de los objetivos y finalidades con los estudiantes

Los resultados permiten inferir que el interés de los autores al desarrollar estos
procesos de innovacion, no se centran en la mejora de aprendizajes relacionados con la
apropiacién académica de conocimientos cientificos mas o menos tradicionales, sino que
tendria como objetivo central el fortalecimiento de competencias transversales, que le
permiten a los estudiantes interactuar con otros, desarrollar competencias especificas
de su campo de estudio y establecer los retos personales y grupales que exige la

sociedad del siglo XXI.

Se puede concluir que los docentes parecen tomar conciencia de que el desarrollo de
estas competencias en los estudiantes universitarios requiere de un proceso de
planificacién e implementacion de nuevas metodologias de ensenanza en el marco de
escenarios educativos distintos a los tradicionales, pues no se puede suponer que estos
se generan “espontaneamente” o por maduracion personal, a partir sélo de un
aprendizaje academicista. Estos escenarios habran de ser mas transversales a distintos
programas académicos, y habran de contemplar, de una manera tangencial, “un sello
actitudinal’ de cualquier estudiante egresado de un programa universitario. (Declaracién
Mundial de Educacién Superior, 1998).

Desde las
desarrollados

4.2.2.

referencias

a los contenidos

En toda innovacién didactica relacionada con la ensenanza, el contenido que se pretende
ensenar es un componente esencial. Si no se profundiza en él, ensenar una innovacion
puede quedarse solo en las formas. En este apartado, se analizan las referencias en
relacion al conocimiento conceptual, a la vision de ciencia que se busca promovery a las

habilidades de pensamiento que se desarrollan.



4.2.2.1. Referencia al conocimiento conceptual a ensefiar

En primer lugar, se ha analizado si las innovaciones hacen referencia al conocimiento
conceptual que se trabaja. Se ha diferenciado entre las que so6lo presentan un listado de
contenidos con un orden que responde a una secuencia temporal de desarrollo [y que en
general, recogen lo que se viene haciendo sin cambios en este aspecto) y las que definen
o indican posibles relaciones, secuencias y jerarquias que se dan en el conocimiento
conceptual a ser ensenado.

A través de los instrumentos de evaluacién, se identificé que apenas el 2,1% de las
experiencias manejaba una Red de conceptos, un 33,1% de ellas tenia definido un Listado
de conceptos, y el 62,8% no hablaba ni abordaba este aspecto de ninguna manera (Ver
Gréfico 11).
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Grafico 11. Referencia al conocimiento conceptual a ensenar

Haciendo un proceso mas detallado de estos datos, y como lo muestra el Grafico 12
permite reconocer que la mayoria de las experiencias analizadas (60% N= 286) no
mencionan el contenido. Sin embargo, es importante resaltar que en los Ultimos anos
esta tendencia ha disminuido, y se ha incrementado el porcentaje de experiencia que
hace referencia a los conceptos que se ensefian, aunque sea en formato listado (40%,
N=190, en el periodo 2011-2014). También es de resaltar que aumenta poco a poco el
numero de experiencias que se refieren a los contenidos no como un listado, sino como
una red de conceptos, lo cual indica un mayor nivel de analisis y reflexion.
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Grafico 12. Evolucién referencia a los conceptos

Esta categoria permite reconocer que las experiencias analizadas no situan el
conocimiento conceptual en la base de su innovacion. Estos resultados generan dos
posibles interrogantes: jPor qué la innovacién no contempla la estructuracion vy
priorizacién de los conceptos?y, al realizar procesos de planificacion y desarrollo de las
innovaciones, ;Como se establecen estrategias que aseguren el nivel de inclusion del
conocimiento conceptual?

En los procesos de ensenanza innovadores, los contenidos no son escenarios estaticos,
no constituyen una receta, no son una estructura definida por un espacio temporal, no
son herencias inmutables de los libros, sino que, tal como lo define lzquierdo (2007): “Los
contenidos a ensenar, no estan predeterminados ni en un libro ni en un programa lpor
mas que ambos tengan una importante funcion en la ensenanzal sino que han de
configurarse pensando en las finalidades educativas que se persiguen para las personas
a las cuales se dirige el profesor”, y por tanto, deberian formar parte activa del proceso
innovador.

Cuando una innovacion enumera conceptos, de hecho, define un primer nivel de
integracion y de conciencia, pero seria necesario definir ademas otros elementos como
su priorizacion, extension, profundidad, secuenciacidn, organizacion y las mejores
formas de abordarlos teniendo en cuenta los conocimientos generados para su
ensenanza desde las didacticas especificas asi como los conocimientos previos de los
estudiantes.

No tendria demasiado sentido innovar en metodologias diversas para ensenar conceptos
que permanecen sin procesos de revision, actualizacién, que no sean significativos, ni
relevantes para la formacion de los estudiantes, por lo que estos son una variable
curricular en la que desde la docencia universitaria se deberia reflexionar mucho mas, y
en consecuencia, innovar. Resumido en una frase, son “los contenidos como objeto de
/nnovacion”.



42.2.2. Referencia a las visiones de ciencia

Respecto a la vision de ciencia que se buscd promover en cada una de las experiencias,
el analisis realizado establecid que 28,2% (N= 134) de ellas hacian énfasis en Ciencia
aplicada, mientras que el 32% (N= 152 de las experiencias tenian un énfasis particular
en la utilizacion de Metodologia cientifica, y el 51,8% (N=247) de las experiencias no
hablaba de ninguna manera de la vision de ciencia que promovia. Quizas, en algunos
momentos las técnicas, estrategias y nuevos recursos tenian en cuenta algunos de estos
objetivos, pero no es posible reconocer el desarrollo de estos elementos en las
comunicaciones presentadas, ya que no lo explican (Ver Grafico 13]).
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Grafico 13. Referencia a las visiones de ciencia

Frente a las visiones de la ciencia en un analisis mas longitudinal el Grafico 14a muestra
que hay una ligera tendencia a plantear innovaciones que buscan conectar la ciencia que
se ensena con problemas reales aplicados, lo que pone de manifiesto que se reconoce el
interés en que los estudiantes encuentren sentido a los contenidos que se ensenan en
las asignaturas y reconozcan su utilidad, ya sea en el ejercicio futuro de la profesion o en
la vida cotidiana.
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Grafico 14. Evolucion referencia a las visiones de ciencia

Para las que manifiestan promover el conocimiento de la metodologia cientifica o
emplearlo en el proceso de aprendizaje, el Grafico 10b muestra que estas experiencias
hacen referencia a los distintos elementos que la caracterizan, ya sea de planificaciény
disefio, realizacion, anélisis/interpretacion de los resultados, o a su aplicacion. Se
observa que las proporciones de estos procesos se han mantenido constantes excepto
en el caso de la aplicacidn de los resultados de la investigacion que disminuyen, aunque
este dato se ve compensado por el hecho de que hay unincremento en la vision de ciencia
aplicada, tal como se ha constatado anteriormente.

4.2.2.3. Referencia alas habilidades de pensamiento

El desarrollo de un proceso de intervencién educativo comporta ademas del desarrollo
de conocimientos, el fortalecimiento de una serie de habilidades de pensamiento que han

sido nombrados desde la literatura especializada como taxonomia de Bloom (Recordar,
Comprender, Aplicar, Evaluar, Analizary Crear).

Las experiencias de innovacion pueden permitir la consolidacion de aquellas habilidades
consideradas de primer nivel, basadas en procesos de blsqueda y tratamiento de la
informacion (Recordar, Comprender, Aplicar), hasta las que posibilitan el desarrollo de
habilidades de orden superior (Andlisis, Evaluacion y Creacion).

Las habilidades de pensamiento mas utilizadas en las experiencias revisadas en la
presente investigacion son (Ver Gréafico 15): Comprendery Aplicar, con un 31,4% (N=149)
y 29,3% (N=139) de utilizacion respectivamente. En cambio, las relacionadas con Crear,
9,1% (N=43), Evaluar 2,7% (N= 13} y Recordar, 2,1% (N= 10J, lo son en mucha menor
proporcion. Sélo el 2,9% (N=14) de las experiencias no permiten explicitar las habilidades
que desarrolla a partir del texto de la comunicacidn.
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Gréfico 15. Habilidades de pensamiento que desarrolla

Estos resultados muestran que las innovaciones analizadas inciden muy poco en la

promocién de la habilidad de Recordar, algo que es de esperar si se esta ex

plicando una

practica que busca ser relevante. Paralelamente, la proporcion de las que se orientan a

Comprender, Analizar y Aplicar oscilan entre el 25% (N=119) y 30% (N= 143

], proporcién

que ha permanecido constante (Ver Gréafico 16). Finalmente, es interesante constatar que

las relacionadas con Creary Evaluar estdn mucho menos representadasy s
no ha aumentado con los anos.
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Grafico 16. Evolucion de las habilidades de pensamiento que desarrolla
Partiendo de la clasificacion desarrollada en la taxonomia de Bloom (1954) y de su

posterior actualizacion (Anderson & Krathwohl, 2001), las diferentes

innovaciones

analizadas definen unas grandes lineas de priorizacion en el desarrollo de habilidades:



e Hay una tendencia alta y permanente a innovar en actividades que promueven el
Comprendery que hacen relacién al proceso de construir significados a partir de
los materiales o actividades realizadas, y también a las que promueven el Aplicar,
que estimulan procesos de emplear lo aprendido en una situacién nueva. Estas
habilidades, junto con Recordar, se definen como de “Orden inferior”.

e En cuanto al desarrollo de habilidades de “Orden superior”, los resultados
muestran que la habilidad de Analizar es la que tiene un mayor nimero de
referencias, especialmente relacionadas con la realizacién de investigacionesy
el andlisis de sus resultados. En cambio, son pocas las que hacen referencia al
desarrollo de habilidades como Crear y Evaluar.

Nos podemos preguntar por qué estas Ultimas estan tan poco presentes, y si debieran
formar parte de las innovaciones en Educacién Superior. Tradicionalmente los procesos
de evaluacidén, asociados a un pensamiento critico y al analisis de las dificultades y
errores, y el cdmo superarlos, se promueven muy poco en la universidad, y tampoco se
incide en estimular el pensamiento creativo y divergente. Pero no hay duda que estas son
habilidades béasicas tanto para ejercer una profesién cémo para investigar.

4.2.3. Desde la metodologia de ensefianza aprendizaje

Este tercer analisis recoge un elemento esencial como es el desarrollo de la metodologia
de ensenanza aprendizaje que orienta la puesta en préactica del proceso innovador.

Un primer apartado de la metodologia reconoce las estrategias didacticas que han sido
empleadas en la innovacion docente (exposiciones magistrales u otras), y de otro lado,
las estrategias didacticas centradas en los estudiantes (proyectos, estudios de casos,
problemas abiertos, trabajo colaborativo o de simulacion/juego).

Un segundo apartado, establece las diferentes fases del proceso ensenanza aprendizaje
en el cual se desarrolla el proceso de innovacion, que va desde introducir un tema en la
fase inicial hasta ayudar a establecer relaciones y aplicaciones de lo aprendido.

El tercer apartado, quizds el mas extenso, define las tipologias de actividades que
desarrolla esta propuesta innovadora, las cuales incluyen trabajos experimentales
(observacion, anélisis, deduccién, comprobacién y realizacion de investigaciones),
ejercicios y problemas o aplicacion de instrumentos [ejercicios, mapas conceptuales) y,
por Gltimo, actividades que establecen un contacto fuera del aula (salidas, visitas a
industrias y tutorias externas).

Finalmente, un cuarto apartado, reconoce las finalidades de la evaluacion (calificadora,
autoevaluacidny coevaluacion), y los diferentes instrumentos que permiten su desarrollo
(exposicidn, pruebas escritas, trabajos, desarrollo de proyectos, ribricas, diarios de
procesos y portafolios).

El apartado de recursos didacticos, se desarrolla en el Ultimo apartado se desarrolla en
la seccién final del presente capitulo.



4.2.3.1. Estrategias didacticas

El desarrollo de procesos de innovacidn establece una relacion directa con la generacion
de nuevas metodologias, que en su estructura inicial pueden estar centradas en el
profesor [ensefianza) o en los estudiantes (proceso de aprendizaje).

EL 93,9% de ellas estaban centradas en la actividad del profesor, mientras que el 60% de
Dentro del universo de las experiencias analizadas, se encontré que ellas, se centraba
en el estudiante (Ver Gréafico 17). En esta categoria es importante precisar que algunas
experiencias comportan actividades centradas en el profesor (magistral - magistral
interactiva) o centradas en el estudiante (técnicas didacticas especificas).
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Grafico 17. Estrategias didacticas

Al hacer un proceso evolutivo de estas estrategias didacticas en los diferentes ciclos, se
puede evidenciar un comportamiento constante en los datos de tal manera, que entre el
50y el 60% de las experiencias estan centrada en el profesor, y un intervalo del 20 al 30%
en estrategias centradas en los estudiantes.
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Grafico 18. Evolutivo estrategias didacticas
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Tradicionalmente las experiencias (centradas en el profesor] se asocian a una visién mas
tradicional de la ensefanza, mientras que las sequndas (centradas en el estudiante) a
enfoques mas constructivistas. Aun asi, podria haber clases magistrales muy
constructivistas, porque tienen en cuenta las concepciones de los estudiantes vy
promueven que su pensamiento esté activo y que vayan contrastando sus ideas con la
que plantea el profesor, y viceversa, clases aparentemente muy centradas en la actividad
de los estudiantes pero que en la practica sélo promueven que éstos repitan
informaciones de libros o de Internet.

Esta ambigledad obliga a reconocer las ventajas de la magistralidad que se combina con
metodologias centradas en el estudiante, de lo que surgen escenarios combinados que
aumentan el nivel de la interaccion entre profesor-alumno, contenido-alumnoy alumno-
alumno, tal como explica una de las experiencias analizadas: “Una de las posibles
definiciones de la clase magistral interactiva... es la introduccion expositiva de elementos
tales como el uso de preguntas referenciales al principio de la clase, herramientas para
aumentar la participacion del alumno, reafirmacion de las respuestas de los alumnos, el
chequeo de su aprendizaje, el aumento del ‘feedback” positivo entre el profesor y el
alumno, y en definitiva, el establecimiento de una atmdsfera propicia para mejorar la
participacion de los alumnos. (Exp 2010_57).

En cuanto a aquellas que estan centradas en los estudiantes, el Grafico 19b muestra un
cambio de paradigma enmarcado por la pérdida de participacién de experiencias
enfocadas en el trabajo colaborativo o cooperativo, donde su importancia relativa pasé
del 60% en el periodo 2001-2004 al 20% en el periodo 2013-2014, y el aumento, en una
tendencia creciente y acelerada, de aquellas que hacen mencion al desarrollo de trabajo
por proyectos, alcanzando una participacion cercana al 30% de las experiencias
analizadas para el periodo 2013-2014. Seguramente éstas experiencias se fundamentan
en un trabajo colaborativo, pero la finalidad de la innovacién no es la de llevar a cabo un
proyecto determinado.
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Grafico 19. Evolutivo estrategias didacticas



4.2.3.2. Fases del proceso de aprendizaje en las que se innova

En el marco de esta investigacidon se analizd en qué fases del proceso de ensefanza-
aprendizaje se sitlan. El Grafico 20 muestra un acento en las actividades en que se
introducen un tema y se da informacion, 90,9% [(N= 433) y 91,2% (N= 434)
respectivamente, y con un menor porcentaje las que inciden también en la realizacién de
actividades de sintesis, aplicaciéon y transferencia, 64% [N= 286). Hay un buen nimero de
actividades que de hecho se relacionan con todas las fases del proceso.
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Gréfico 20. Fases del proceso de aprendizaje donde se innova.

En las tres primeras fases (Introduccién, Construccién de nuevos conocimientos, y
Sintesis), posibilitan una primera construccion de significados frente al eje disciplinar en
desarrollo, sin embargo, para su consolidacién es necesario que se ayude a establecer
interrelaciones con otros conocimientos y con aplicaciones reales: “el aprendizaje es
significativo cuando se es capaz de establecer relaciones con los conceptos y
proposiciones relevantes ya conocidas” (Sanmarti, 2002). Por otro lado, aunque hay
actividades de resumen, muchas de ellas estadn centradas en el profesorado, que es
quien las lleva a cabo, por lo que no se puede comprobar si el estudiante interioriza este
resumeny realiza su propia estructuracion.

Las estrategias didacticas analizadas en la presente investigacion, permiten establecer
un primer analisis que define:

Permanencia y transformacién de la magistralidad: Contrario a lo que podria
afirmarse, la magistralidad se sigue manteniendo como una posibilidad para
instaurar procesos de aperturay consolidacién de conocimiento en actividades como
explicaciones, charlas y lecciones, pero este escenario con vocaciéon presencial se
enriquece hoy con diferentes niveles de interactividad (preguntas, didlogos, trabajo
en grupo, debates, entre otros).

Una combinacién de recursos tecnoldgicos y técnicas didacticas permiten un transito
entre lo expositivo y lo interactivo, un escenario donde las tecnologias sirven de apoyo
a los procesos de presentacidn, interaccion y evaluacion de las actividades de
aprendizaje con herramientas como (Clickers, Power Point, tableros interactivos,



entre otros). “...Pizarra digital IMimio®). Es un sistema portatil gue colocado sobre
una superficie en la que se puede proyectar permite al profesor, entre muchas
funciones, dibujar y realizar anotaciones sobre las imagenes proyectadas y que éstas
queden grabadas en la presentacion”(Exp 12_01).

4.2.3.3. Tipo de actividades

Los tipos de actividades se han clasificado en tres grandes grupos que se relacionan con
las actividades habituales en el campo de la ensenanza cientifica: trabajos
experimentales (laboratorios, investigaciones, etc.), ejercicios-problemas, y actividades
que se desarrollan fuera del aula (salidas de campo, visitas a industrias, tutorias, etc.).

En este contexto, los Ejercicios-problemas son la actividad mas explicitada en las
experiencias, con un 88,4% (N= 421), sequido por los Trabajos practicos, con un 43,4%
(N=206), y finalmente las Actividades fuera del aula, con un 30,9% (N= 148). (Ver Gréfico
21). De esta manera, una experiencia puede realizar uno o varios tipos de actividades
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Gréfico 21. Tipos de actividades

Al hacer un analisis evolutivo de este tipo de actividades en el tiempo, el Grafico 22
muestra que la proporcion de experiencias presentadas en relacidn a estos tipos, se ha
mantenido relativamente constante en la Ultima década, siendo la proporcion de
experiencias asociadas al desarrollo de ejercicios y problemas, las que mayor peso han
tenido, con una participacion que oscila alrededor del 25% en todos los periodos. Un
elemento adicional es el incremento en la participacion de experiencias que
desarrollaban actividades fuera del aula en el periodo 2005-2006 y 2009-2010 donde
alcanzaron una participacion mayor al 20%.



100

. . .
(e}
o |
©
o
~
2 o
[o] m
= ©
g 3 1
o
o g u
o
™
o |
N
ol HESSEE 0 OSSN SRS RSN DSRS0 SRS |
01-04 05-06 07-08 09-10 11-12 13-14
_ Trabajos practicos _ Ejercicios y problemas

I Actividades fuera del aula

Gréfico 22. Evolucién de los tipos de actividades

Un analisis mas detallado de la evolucion de los trabajos experimentales permite
comprobar que se mantienen niveles semejantes en los procesos de
observacion/andlisis, deduccién/comprobacién de leyes y realizacion de investigaciones

a través de la linea de tiempo del 2001 al 2014 (Ver Grafico 23).
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Gréfico 23. Fases del proceso de aprendizaje donde se innova

En cuanto a las actividades de Ejerciciosy problemas, dominan los problemas planteados
en el marco de realizacién de investigaciones abiertas (60,2%, N= 287), seguido por
ejercicios y aplicaciones de la vida cotidiana también bastante abiertos, (39,5%, N= 188y

37,1%, N= 177, respectivamente), y por Gltimo el desarrollo de ejercicios y problemas
cerrados, con un 25,3 % (N=120). (Ver Gréfico 24).
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Grafico 24. Actividades ejercicios y problemas

A nivel evolutivo, en funcién de los anos, se constata que se mantienen niveles
semejantes en cada uno de los procesos, y solo se presentan algunas variaciones
incrementales en problemas con investigaciones en el ciclo 2009 - 2010y en aplicaciones
de la vida real a partir de este mismo periodo. (Ver Gréfico 25).
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Grafico 25. Tipos de ejercicios y problemas

Los datos analizados hasta el momento en relacion con las actividades practicas
permiten reconocer algunas secuencias importantes en el desarrollo que en general se
privilegian como es el desarrollo de Ejercicios y problemas [(desde el hacer]), que
permiten hacer procesos de aplicacion y ejercitacion de los temas abordados.

Estos escenarios practicos (Ejercicios y problemas) también se utilizan con relativa
frecuencia para el desarrollo de procesos evaluativos (calificador/entrenamiento), que
establecen un hilo entre evaluary practicar como lo muestra la experiencia “Resolucion
de problemas: tanto en las clases de teoria como especialmente en las horas destinadas
a los créditos practicos se resolveran supuestos facilitados al alumno al inicio de curso.
Esta resolucion se efectua tanto por parte del profesor como por parte del alumno,
siendo posible en algunos casos que estos ejercicios sean objeto de su evaluacion
posterior’. [Exp_04:02).



Los procesos en el desarrollo de ejerciciosy problemas mantienen un riesgo permanente
de reducirlos a rutinas procedimentales o de simple repeticién que cambian los
escenarios impresos por digitales, pero que en esencia mantienen la concepcion de que
los desarrollos de competencias procedimentales se centran en el “aplicar” o en el
“demostrar’ conocimientos méas que en generarlos, construirlos o reflexionar sobre
ellos. (Pozoy Gémez, 2006).

En relacién a las Actividades fuera del aula, el analisis establece algunas tendencias
importantes, como es el predominio de las innovaciones en relacién al ejercicio de
tutorias en cada uno de los ciclos con una tendencia a la baja desde los anos 2011-2014.
Paralelamente también es de destacar el aumento de la proporcion en las actividades
que comportan visitas a industrias y salidas de campo con valores cercanos al 50% (N=
238) en el Ultimo periodo, cuando se partia del 20% (N=421) (Gréafico 26). Ello indica una
mayor preocupacién del profesorado por conectar los conocimientos a ensenar con el
mundo real.
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Grafico 26. Tipos de ejercicios y problemas

En sintesis, el desarrollo de actividades practicas se constituye segin los datos
analizados, en una piedra angular no sélo para la aplicacién de lo aprendido, sino que a
su vez establece un hilo conductor con procesos de magistralidad, ya que en la mayoria
de los casos las clases se inician con un proceso de exposicion y modelacion de los
ejercicios para luego ser desarrollados por parte de los estudiantes.

4.2.3.4. Evaluacion de los estudiantes

Uno de los elementos méas paradigmaticos en la implementacion de iniciativas
innovadoras, tiene que ver directamente con las intencionalidades y funciones de la
evaluacion, lo que determina, por un lado, qué tantoy como aprende el estudiante, cémo
y que ensena el profesor, y por otro, cuales son los instrumentos sobre los cuales se
soportan los procesos de medicién de aprendizajes y/o competencias.



Se puede comprobar a partir del anéalisis de las experiencias que la evaluacién con un
enfoque Calificador por parte del docente, sigue manteniendo un porcentaje alto (72,4%)
(N=34b), seguida con un porcentaje bastante amplio por la Autoevaluacién con el 13,7%
(N=65), y el de Coevaluacién con sélo el 5,5% [N= 26). Mientras que un 25,3% (N=127] de
las experiencias no establecen claramente el proceso de evaluacion desarrollado en
dicha iniciativa. (Ver Gréfico 27). Una experiencia puede realizar procesos de calificacion
por parte del docente, y a su vez realizar acciones de autoevaluacion, coevaluacion o
ambas.

72.4%

Porcentaje

I Calificadora
I Coevaluacion

I  Autoevaluacion

No habla del tema

Gréfico 27. Finalidades de la evaluacidn

Aun asi, también es cierto que frente a los instrumentos que podrian ser mas
tradicionales, cémo las pruebas escritas (46,9% N=421), predominan las propuestas de
realizacion de trabajos y ensayos con 57,5% (N=238], de exposiciones orales (26,7% N=
421) y con valores inferiores al 20%, de proyectos, rubricas y diarios de procesos. La
evaluacion define que, en un proceso evaluativo, se pueden utilizar multiples
instrumentos
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Gréafico 28. Evolucion de los instrumentos de la evaluacion



Estos primeros datos establecen un panorama de las finalidades e instrumentos de la
evaluacion, y en el Grafico 29a permite comprobar que desde el periodo 2005-2006, un
alto porcentaje de las experiencias presentadas, superior al 80% (N= 381), hacen
referencia al componente calificador por parte del profesorado, hecho que implica que
los procesos de innovacion educativa no establecen cambios significativos en las
finalidades y los instrumentos propios de la evaluacion.

De forma analoga a las finalidades, el Grafico 29b no evidencia grandes cambios en la
proporcion de experiencias segun el tipo de instrumento empleado para la evaluacidn,
aunque se observa un incremento en el uso de rubricas y una disminucion en el
desarrollo de pruebas escritas.
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Grafico 29. Evaluacion de los estudiantes

Un anélisis de las finalidades y los instrumentos de evaluacidn, permite concluir que a
pesar del amplio abanico de posibilidades surgidas en la Ultima década (rdbricas, diarios
de procesos y portafolios), la tendencia en las experiencias muestra que se siguen
priorizando aquellos instrumentos con una alta tradicion académica en la educacidn
superior (trabajos y pruebas escritas, entre otras).

Si partimos de la evaluacion como “wn proceso de recoleccion e interpretacion de
evidencias de aprendizajes que permiten emitir juicios informados y tomar decisiones
acerca de la progresion de los estudiantes en este proceso” [CINDA, 2014), al hacer un
analisis de los datos podemos reconocer que aquellos instrumentos que permiten
recoger evidencias (portafolios, rubricas y diarios de procesos) en el marco de enfoques
mas centrados en la evaluacion-regulacion del propio estudiante, presentan porcentajes
muy bajos en el presente analisis.



4.2.4. Cruce de categorias general

El cruce entre categorias generales permite dar respuesta a preguntas que surgen de
intereses investigativos, o que pueden intuirse al hacerse un primer rastreo de
informacion.

Los cruces establecen un proceso intencionado de hacer visible tendencias,
inconsistencias y relaciones que desde procesos estadisticos de primer no es posible
establecer.

4.2.4.1 Desarrollo de Competencias cientifica vs
Metodologia cientifica

Un primer cruce de variables permite reconocer si existe relacion entre el objetivo de
desarrollar las competencias cientificas y la puesta en practica de las actividades que
promuevan la metodologia cientifica.

Como lo muestra el Grafico 39 un total de 76 experiencias cumplian con ambos criterios.
Los resultados indican que el 69,2% de las experiencias que seguian una metodologia
cientifica de analisis e interpretacion y el 55,9% que seguian una metodologia de
aplicacion de resultados, manifestaron desarrollar la competencia cientifica.
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Grafico 30. Relacion entre la presencia del desarrollo de competencia cientifica 'y
metodologia cientifica empleada

Surge entonces, a partir de este cruce de variables, una pregunta esencial ;Cémo
constatar si la puesta en practica de metodologias cientificas realizadas en las
experiencias, coincide efectivamente con la promesa de desarrollar competencias
cientificas?



Partimos de la definicion de la competencia cientifica como “la capacidad de utilizar el
conocimiento cientifico, identificar cuestiones cientificas y sacar conclusiones basadas
en pruebas con el fin de comprender y ayudar a tomar decisiones relativas al mundo
natural y a los cambios que ha producido en él la actividad humana” (OCDE, 2000). Por lo
tanto, la puesta en préactica de procesos metodoldgicos que aporten en el desarrollo de
competencias cientificas, debe contemplar acciones tales como: diseno, planificacion,
analisis y transferencia del conocimiento en entornos sociales.

Es asi, como el proceso de consolidacion de competencias tiene dos momentos que, si
bien no son simultaneos, estan estrechamente correlacionados, uno es la movilizacién
de fuentes y recursos (méas de tipo procedimentall, y otro de mayor nivel, es la
transferencia, que incluye la abstraccion y generalizacion (Stielf, 2008).

Si partimos del enfoque de competencias antes descrito y los datos recogidos en el
presente cruce de variables, podriamos concluir que, cerca de un 30% de todas las
experiencias, establecen como objetivo el desarrollo de competencias cientificas, sin
embargo, las metodologias empleada para el cumplimiento de estos objetivos, se
centran en su mayoria, en acciones de tipo procedimental [(disefio, planificacion) y
también, pero a menor nivel, en acciones de analisis y transferencia.

Un reciente estudio realizado en Argentina sobre el desarrollo de competencias
cientificas en estudiantes universitarios de primeros y ultimos anos de bioquimica y
biotecnologia, encontré que en los primeros anos los universitarios estaban por debajo
del nivel basico fijado, 77% y 97%, mientras que, en los ultimos, los valores se situaban
en 56% vy 50% respectivamente.

Estos datos permiten reconocer que, tanto en la educacion basica secundaria como en
la universitaria, los estudiantes no logran un desarrollo de las competencias cientificas
fijadas para estos sectores educativos. (Falicoff y Dominguez, 2014).

Ahora, es importante reconocer que el desarrollo de las competencias cientificas segun
la OCDE, 2009, reconoce tres sub competencias: una primera identificar cuestiones
cientificas (Reconocer cuestiones susceptibles de ser investigadas, Identificar términos
clave para la busqueda de informacion, reconocer los rasgos clave de la investigacién
cientifica, una segunda competencia es explicar fendémenos cientificamente (Explicar
fenomenos, Aplicar el conocimiento de la ciencia, Describir o interpretar fendmenos
cientificamente y predecir cambios, Identificar las descripciones, explicaciones vy
predicciones y por Gltimo, utilizar pruebas cientificas (Interpretar pruebas cientificas y
elaborar y comunicar conclusiones, lIdentificar los supuestos, las pruebas y los
razonamientos, reflexionar sobre las implicaciones sociales de los avances cientificos y
tecnoldgicos).

La competencia cientifica desde esta perspectiva de la OCDE, establece un peso especial
sobre el desarrollo de la metodologia cientifica, en palabras de Marquez y Sarda, (2009)
“cuando disponga de los conocimientos cientificos y de las estrategias que le posibiliten
la comprension de los hechos y fendmenos del mundo, y la actuacion de manera
responsable y critica”.



Esta postura coincide por lo planteado por (Chamizo y Izquierdo, 2007), cuando establece
que con alguna regularidad se trabajan en ciencias las habilidades (conocimiento -
saber] que se centran en actividades practicas, pero es necesario modelar con
actividades de aprendizaje el [sery el convivir], que permitan la colaboracion entre ellos
y esencialmente el hacerlos responsables de su propio aprendizaje.

Por dltimo, un analisis del cruce de estas variables permite generar las siguientes
conclusiones:

. Nivel de coherencia entre objetivos/finalidades de la innovacion y las
metodologias implementadas: Es importante asegurar el nivel de
coherencia entre “(o planeado” y “lo ejecutado” que permita explicitar las
finalidades y desarrollar la metodologia cientifica en todos sus ciclos.

. Entre Competencias cientificas y subcompetencias: Al formular como
finalidad el desarrollo de competencias es importante es importante
reflexionar cuales son las implicaciones y que significa el que un alumno
sea competente cientificamente. Lo cual implica adopcion de los
conocimientos cientificos (reconocer, deducir, analizar y concluir), actuar
de manera responsable y critica (proponer actuaciones auténomas vy
creativas, ser capaz de comunicary argumentar, regulary reflexionar sobre
actuacion y por Gltimo poseer curiosidad con y por aprender ciencia)l.
(Marquez y Sarda, 2009)

4.2.4.2 Competencias Cientificas vs estrategias
didacticas

El cruce de variables entre competencias didacticas y estrategias didacticas, permite
identificar si existe relacion entre el objetivo propuesto por el grupo autor de la iniciativa
y la tipologia de estrategias didacticas empleadas para su desarrollo.

Los datos permiten reconocer que las experiencias que declaran como objetivo el
desarrollo de competencias cientificas, utilizan en un porcentaje superior al 60% trabajo
colaborativo/cooperativo, y con porcentajes cercanos basado en proyectos y en
problemas con valores superiores al 50%, y por ultimo se encuentran estudio de caso
con mas de 30% y simulacion y juego que valores cercanos al 30 %.
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Gréafico 31. Competencias Cientifica vs Estrategia Didactica

El analisis de estos datos permite reconocer que, si bien el trabajo colaborativo resulta
una estrategia esencial para una orientacion constructivista de la ciencia, es importante
partir de un elemento esencial y es el considerar que los estudiantes actian como
“Investigadores noveles”, y es necesario la orientacion de un “/nvestigador experto” que
se basa en la metodologia cientifica para la re-construccion de conocimientos. (Gil y
Vilches, 2011).

El caracter de “/nvestigador experto” como denominacion puede surgir de la interaccion
con el docente orientador, con un profesional o con un companero de grupo con una zona
de desarrollo proximal (ZDP) diferente, de tal manera que posibilite reforzar su nivel de
desarrollo potencial.

De esta manera, el trabajo colaborativo en la ensenanza de las ciencias debe de
contemplar la interaccién entre el novel y el experto y desarrollar actividades grupales
tales como: La discusion del posible interés y relevancia de las situaciones , El estudio
cualitativo, significativo, de las situaciones problematicas, La emision de hipétesis, La
elaboraciony puesta en practica de estrategias de resolucion, El analisis y comunicacién
de los resultados y por ultimo el desarrollo de actividades de sintesis, que permitan
mostrar la coherencia de los procesos cientificos.

Algunos autores, reconocen la importancia del trabajo en grupo como un elemento que
proporciona una representacion mas coherente de la ciencia, y que consolida el caracter
social e interdisciplinar frente a las imagenes individualistas que algunas veces puede
pensarse de los cientificos. (Matthews y Davies, 1999; Gémez y Insausti, 2004).

Ahora, como generar un peso entre lo individual y lo colectivo en la ensenanza de la
ciencia, un grupo de investigadores del departamento de fisica quimica de la universidad
de Valladolid (2014), proponen “ £l ciclo reflexivo cooperativo: un modelo didactico para la
ensenanza de las ciencias”. El modelo de trabajo esta dividido en siete etapas: entrega
de trabajo, reflexion personal |, discusion intragrupos, puesta en comun, discusidn
intergrupos, entrega de teoria/resolucién de cuestiones, y, por Gltimo, reflexion personal
Il




Los resultados de la implementacion de este ciclo reflexivo cooperativo, permitio
reconocer dos hallazgos interesantes el primero, es que algunos grupos asumieron el
rol de comunidades cientificas con un trabajo cercano a una zona de desarrollo proximo,
y el segundo, es un aumento significativo en aquellos estudiantes con bajo rendimiento.

4.2.4.3 Estrategias Didacticas vs Habilidades de pensamiento

Al hacer un proceso de cruce de variables entre estrategias didacticas y habilidades de
pensamiento, se puede dar respuesta a preguntas tales como: ; hay una relacion entre
las estrategias didacticas centradas en el profesor o centradas en los alumnos?y ; Cual
es el nivel cognitivo de las habilidades que han de poner en practica los estudiantes?

Un analisis realizado evidencid que el 81,2% [N= 69) de las estrategias centradas en la
magistralidad, desarrollan en los estudiantes habilidades de orden inferior (Recordar,
Comprender, Analizar), mientras que el 18,8% [N=16) de las estrategias, desarrollan
habilidades de orden superior (Aplicar, Evaluar, Crear).

Para las estrategias magistrales interactivas (actividades magistrales combinadas con
actividades de vinculacion de estudiantes) y las centradas en los estudiantes (problemas,
proyectos, colaborativo/cooperativo y simulacion y juego), se constatd que: Un 54,1% (N=
191) de las estrategias magistrales interactivas generd habilidades de pensamiento de
orden inferior, mientras que un 52,67% [N= 148) de las estrategias centradas en los
estudiantes hizo lo mismo en su respectivo acento.

Ahora, es importante revisar también lo que sucede con las habilidades de orden
superior; mientras se generd un 45,8% (N=162] en estrategias magistrales interactivas,
un 47,3% [N=133]) se generd en las estrategias centradas en los estudiantes. (Ver Gréfico
32)
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Gréfico 32. Estrategias didacticas vs habilidades de pensamiento

Partimos de que las estrategias son labores implicitas de los procesos educativos y que
son el puente entre las metas (intenciones, objetivos) y las acciones reales para llevar
alcanzarlas (De la Torre y Violant; 2002), al ser estas un acto consciente e intencionado,
es importante reconocer cuales son las diferentes habilidades que se desarrollan en
cada una de las etapas de proceso educativo.

Es valioso establecer el equilibrio entre lo logrado en un primer nivel (habilidades de
orden inferior), y lo que se busca alcanzar (habilidades de orden superior), para poder
entender que herramientas necesita el individuo para asumir tareas con mayor nivel de

complejidad.

Autores como Sanchez (1991), establecen dos niveles cognoscitivos que dan claridad a
este asunto. En un primer nivel agrupa acciones simples como: analizary sintetizar, y en
un segundo nivel metacognitivo, con pensamiento divergente, donde se establece un
desarrollo de habilidades para comparar, decidir y evaluar (habilidades de pensamiento
superior).

De esta manera, y a la luz de los resultados base del presente analisis, vale la pena
detenernos a reflexionar frente a las estrategias centradas en los estudiantes, ;cual es



el tipo de habilidades que se estad desarrollando en los estudiantes, y cudles son las
potenciales sobre las cuales vale la pena trabajar?

En este sentido, el nivel de conciencia y la creatividad son dos elementos claves en el
desarrollo de estrategias que faciliten que los docentes sean “Personas competentes en
su ambito, capaces de analizar y resolver los problemas y proponer mejoras linnovar). El
profesor universitario es un profesional de la ensenanza superior, innovador y creativo,
con dominio del contenido formativo y de estrategias diddcticas, capaz de hacer que los
alumnos se entusiasmen por aprender. (De la Torre y Violant; 2002),

Por dltimo, las estrategias mas que técnicas que se aplican a modo de pasos y recetas,
constituyen una posibilidad para la generacidn de estrategias innovadoras centradas en
el aprendizaje, que le permitan a los estudiantes “apropiarse de conjunto de habilidades
y competencias que se ajustan a la economia del conocimiento [la mayoria de ellas
relacionadas con la gestion del conocimiento] que incluye procesos de seleccion,
adquisicion, integracion, analisis y colaboracion” (OCDE, 2010).

43. ETAPA 3: PROFUNDIZACION DE *F—’
EXPERIENCIAS CON TIC &9

El desarrollo de nuevas innovaciones establece como unos de sus ejes principales la
generacion y utilizacion de recursos didacticos que apoyan y enriquecen los procesos de
ensenanza aprendizaje. Es asi, como hoy los entornos tecnolégicos son utilizados con
mayor frecuencia en el desarrollo de acciones centradas en: proporcionar informacion,
ejercitar habilidades, evaluar conocimientos y habilidades, proporcionar espacios de
simulacion, despertar y mantener el interés en un tema especifico y propiciar espacios
para la creacion y la expresion (Marqués, 2000).

Esta tercera etapa establece un proceso que profundiza en el analisis de experiencias
que incorporan tecnologias de informacion y comunicacion, de esta manera se establece
un proceso que profundiza en los cuatro escenarios tecnoldgicos que se han definido en
la presente investigacion: Tecnoldgico contenido, Tecnolégico general, Tecnolégico
disciplinar y Medios audiovisuales.

Si bien una alta proporcion de las experiencias abordan el uso de algun tipo de
tecnologias de las anteriormente descritas, un analisis global permite reconocer que el
porcentaje mas alto es 69,3% que corresponde al tecnoldgico de contenido, sequido del
tecnolégico general conun 41,5% y el de Medios audiovisuales, con un 38,3%), finalizando
con el Tecnoldgico disciplinar, con un 19,4%. (Ver Gréfico 33). El porcentaje de estas
experiencias puede comprender uno o varios componentes tecnolégicos, por lo que su
valor porcentual no es mutualmente excluyente.
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Gréafico 33. Globales tecnologias presentes en las innovaciones

Un anélisis evolutivo de las tecnologias durante mas de una década, ha permitido
reconocer que no existe una variacion significativa en su uso, es asi como el tecnoldgico
de contenido y el tecnoldgico general mantienen poseen en promedio y el 20%
respectivamente, el tecnoldgico de medios audiovisuales permite un incremento cercano
al 5% en los ultimos anos que no llega a ser estadisticamente significativo. Y por ultimo,
el tecnoldgico disciplinar mantiene unos valores cercanos al 10% (ver Gréfico 34).
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Grafico 34. Evolutivo tecnologias presentes en las innovaciones

Si partimos como lo propone la OCDE, (2011), que las tecnologias no pueden
considerarse como simples herramientas, sino “qgue constituyen nuevas conversaciones,
estéticas, narrativas, vinculos relacionales, modalidades de construir identidades y
perspectivas sobre el mundo’, y que han sufrido cambios significativos con el



posicionamiento de la web 2.0, los datos permiten inferir que no hay modificaciones
significativas en las tecnologias usadas en cada uno de los ciclos donde se han
presentado las experiencias y, que por tanto, no se han dado estos cambios.

4.3.1. Uso de recursos tecnologicos de contenido

Se han clasificado como recursos tecnoldgicos de contenido o consulta, aquellos que
comprenden los sitios web, el campus virtual, los recursos interactivos, los wikis, y los
portafolios digitales. Las innovaciones analizadas representan un 69,9% del total, y
muestran que los recursos interactivos comprenden un 52%, los sitios web un 49,1%, y
las intervenciones en el campus virtual un 37,3%. En cambio, la proporcion en el uso de
wikis (3,11%) y portafolios digitales (1,9%) es muy reducida. (Ver Gréfico 35).

Un analisis evolutivo de esta misma informacion permite reconocer que el predominio
de los sitios web tiene tendencia a la baja a partir del ciclo 2007-2008, y, en cambio
aumenta el uso de los recursos interactivos a partir del ciclo 2005-2006).
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Grafico 35. Tecnoldgico de contenido
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Grafico 36. Evolucidn tecnologias de contenido

Es importante tener presente, que las innovaciones que incorporan "Tecnologias de
contenido” tienen como objetivo esencial los procesos de produccién y almacenamiento
de informacién en diferentes formatos (textos, audio, imagen y video), que establecen
como eje esencial los procesos de consulta, busqueda y recuperacién de la informacion
en ambientes electronicos tales como sitios web, recursos interactivos y campus
virtuales. Como lo muestra la siguiente experiencia "£n el Moodle se va dosificando y
organizando secuencialmente la informacion por tipo de herramientas de software libre,
brindando recursos digitales abiertos en linea relevantes a estas [descripcion breve de
la herramienta, sitios oficiales de la comunidad de software, enlaces a documentacion,
grupos de apoyo y otros)”(Exp 12_03).

Este proceso de acceso y consulta permanente a recursos, ha sido definido por algunos
autores como de “consumo de informacion”, y hace referencia a la extraccion de
informacidén ya publicada en diferentes entornos, para facilitar la consulta por parte de
los estudiantes y que responde a un modelo de docencia tradicional, pero en el que se
substituye la explicacion oral del profesor por la observacion de videos o la lectura de
documentos. Estos resultados coinciden con un estudio de la Universidad de Zaragoza
(2013), en el que se encontrdé que las fuentes de consulta mas habituales de los
estudiantes universitarios de dicho centro eran los sitios web, con un valor
correspondiente al 97,8%.

En contraposicion surge la propuesta llamada de los “prosumidores de informacion”, en
las cuales los recursos tecnoldgicos se utilizan para que los estudiantes realicen
procesos de construccion y difusion de contenido académico, aprovechando las
posibilidades y funcionalidades de la web 2.0 (Toffler, 2006). En esta linea los wikis y
portafolios digitales son herramientas que cumplen esta funcidn, ya que permiten
procesos de construccion, consolidacion y divulgacion de procesos de aprendizaje.

En resumen, estos entornos tecnoldgicos de contenido son utilizados con relativa
frecuencia como escenarios de almacenamiento de informacion, pero realmente sélo lo
son si complementan con el uso de otros recursos como wikis y portafolios digitales.



Estos y otros recursos posibilitan una construccion colaborativa de conocimiento y no la
mera lectura o copia, pero en el caso de los datos arrojados en la presente investigacién
se ha comprobado que muy pocas innovaciones lo utilizan.

4.3.2. Uso de recursos tecnologicos de tipo general

Un segundo tipo de recursos tecnoldgicos son los asociados tradicionalmente a las
herramientas de productividad (Word, Excel y PowerPoint), las cuales cumplen una
funcion de organizacidn, analisis y presentacién de la informacién en las actividades de
aprendizaje.

Un analisis global de los datos permite reconocer que las innovaciones que hacen
referencia al uso de estos recursos corresponden al 41,5% del total de experiencias, y
estas indican que las herramientas mas utilizadas son las de presentacion y procesador
de texto con un 32% y 9,1 % respectivamente, y con proporciones inferiores al 6%, las
hojas de calculo y los sistemas de respuesta automatica (clickers). (Ver Gréfico 37).
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Grafico 37. Tecnolégico general.

Al hacer analisis evolutivo de las tecnologias de tipo general, la tendencia descrita
anteriormente se mantiene frente al posicionamiento de las herramientas de
presentacion, un aumento en el uso del procesador de texto del 10%, y la incorporacidn
aun timida de las hojas de calculoy los sistemas de respuesta automatica en los periodos
2011-2012y 2013-2014.
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Gréafico 38. Evolucién Tecnoldgica de productividad

Si bien aportan en el desarrollo de competencias para la sistematizacion y presentacién
de la informacion, en este tipo de tecnologias de productividad es importante destacar
las hojas de céalculo (Excel), las cuales son de gran utilidad en los procesos de ensefanza
que implican: andlisis y graficacion de informacién, tratamiento de datos estadisticos,
generacion de modelos y el desarrollo de simulaciones mateméaticas y analisis de datos.

Las hojas de calculo vienen siendo utilizadas en la ensenanza de las ciencias desde hace
mas de 30 anos, cuando se publican algunas experiencias en la ensenanza de la quimica
en The Science Teacher, Journal of Chemical Education, de tal manera, que hoy se
reconoce sus potencialidades sin que el docente necesariamente sea un programador
de computador. De esta manera, el uso e inclusion de las hojas de calculo en la
ensenanza de las ciencias, “puede estar mas limitada por el potencial del usuario mas
que por el potencial del software”. (Carson, 1997).

Ensintesis, Las hojas de calculo aun reconociendo todas sus potencialidades que poseen
en la ensenanza de las ciencias, poseen un porcentaje muy bajo de participacion en las
experiencias objetos del presente estudio, como se expresa en la experiencia cuando
define "...El objetivo que se pretende es conseguir un entorno interactivo que unifigue
diferentes aspectos como son: La informacion que aportan los quiones de las practicas;
la visualizacion del fenomeno que se estudia a través de un video explicativo, la obtencion
de los propios resultados a través de las medidas experimentales realizadas, su gestion
a traves de Hojas Excel y finalmente la observacion de simulaciones en las que el usuario
pueda ir variando los valores de los parametros que entran en juego para comprobar
directamente su efecto”. (Exp 2012_11).



4.3.3. Uso de recursos tecnologicos con medios
audiovisuales

Un tercer componente lo constituye el Tecnolégico con medios audiovisuales, los cuales
establecen una tendencia creciente en el uso de imagenes, carteles, poster y videos, y
que en esencia utilizan como soporte de material didactico, pero que a su vez establece
una tendencia en el uso de estos recursos como esquema de representacion de la
informacidn por parte de los estudiantes

Los resultados globales permiten reconocer que en general los componentes
audiovisuales (videos. Peliculas) poseen una proporcion de uso cercana al 34%, mientras
las visuales (im&genes, murales) mantienen un valor cercano al 28%. (Ver Grafico 39).
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Grafico 39. Tecnolégico con medios audiovisuales

Hoy se vienen posicionando una serie de cursos masivos MOOC, asi como los enfoques
de clase invertida que hacen un uso intensivo de los videos que por un lado sirven de
apoyo al desarrollo de estas metodologias y de otro lado permiten dejar una memoria
académica.

Ahora, esta memoria académica puede tener como objetivo el grabar un proceso como
lo muestra esta experiencia "..Cada practica va acompariada por un esquema de la
misma y un guion con cuestiones que el alumno debe responder antes de realizar la
practica en el laboratorio. Posteriormente, se ha procedido a la realizacion experimental
de una practica por parte de un profesor y a su grabacion. Por ultimo, se han tratado las
grabaciones para disponer de los archivos audiovisuales finales que pondran ser
utilizados por los profesores y alumnos“(Exp 2012 _65).

Una investigacion de la universidad de Alicante sobre Importancia del uso de videos
didacticos en la docencia presencial de las asignaturas de Biologia, encontraron que la
inmensa mayoria (70,0%-81,8%) de los encuestados, consideraron que el video en
ciencias es mas eficaz cuando se utiliza con fines demostrativos como el ejemplo
anterior. Lo cual “se corresponde con la orientacion que habitualmente le damos a la



docencia universitaria: la exposicion de datos, hechos y fendmenos y en menor
proporcion incentivar la participacion activa de los estudiantes en el analisis critico, el
razonamiento y la resolucion de problemas”.

4.3.4. Uso de recursos tecnologicos disciplinar

Y por Ultimo encontramos el componente tecnoldgico disciplinar, en el que se indagd por
el uso de Simuladores, Aplicaciones cientificas, Laboratorios virtuales y Sensores, y se
establecid que en las experiencias se registraba mayor uso de Simuladores, con un 14%,
sequido por la utilizacién de Apps cientificas y Laboratorios virtuales, con un 6,3% y un
4,40% respectivamente, y finalizando con el uso de Sensores, con tan sélo un 0.20%.
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Gréfico 40. General tecnolégico disciplinar

Al hacer anélisis evolutivo de las tecnologias de tipo disciplinar, podemos identificar que
en la etapa 2001-20014, los Simuladores tuvieron un uso del 100% en las experiencias
analizadas, y a partir de 2005 y hasta 2014, ingresaron las variables de los Laboratorios
virtuales y las Aplicaciones cientificas, teniendo los Laboratorios virtuales una ausencia
en el tiempo entre 2009 y 2010, y siendo la Ultima etapa analizada (2013-2014), el
momento en el que los sensores hicieron su pequena aparicion en escena, con un 0,20%
de participacién en las experiencias. ver gréafico 41)

Estos datos permiten reconocer una baja participacion de experiencias, que utilicen las
posibilidades y bondades de este tipo de tecnologia en el desarrollo de competencias
cientificas que permita hacer procesos de experiementaciéon, analisis, sintesis vy
transferencia de la informacién recolectada.



Porcentaje

Tecnolégico disciplinar
o - - I |

01-04 05-06 07-08 09-10 11-12 13-14

_ Sensores _ Laboratorios virtuales
I simuladores I ~pps cientificas

100
Il

10 20 30 40 50 60 70 80 90

Grafico 41. Evolutivo tecnoldgico disciplinar

4.3.5 Cruces de categorias con TIC

En este apartado de resultados se establece un proceso de analisis entre las variables
TIC y otras posibles categorias que conforman la red sistematica, que permita reconocer
el papel de estos entornos en el desarrollo de experiencias innovadoras.

4.3.5.1. Estrategia didactica vs - Recursos Tecnolégicos

Este cruce de variables establece el nivel de correlacién entre el desarrollo de
estrategias didacticas empleadas por los docentes en el desarrollo de las innovaciones,
y la utilizacién de tecnologias de informacién y comunicacion en cada una de las
categorias previamente definidas (contenido, general, multimedial y disciplinar
cientifico). (Ver Gréfico 42)

Un analisis preliminar de los datos permite reconocer que en las tecnologias
denominadas de contenido un 17, 6% [(N=58] corresponden a estrategias de
magistralidad, un 78,42% (N=58) a magistralinteractivay un 98,48% (N=204) a estrategias
centradas en los estudiantes.

Un segundo analisis frente a tecnologias generales (llamadas también de productividad);
arroja que un 17, 38% (N=28] corresponde a estrategias magistrales, un 81,87% (N=149)
a magistrales interactivas y un 99,17% [(N=119) corresponde estrategias centradas en los
estudiantes.

Las tecnologias multimediales [medios audiovisuales), reportan en estrategias
magistrales un 13,71% (N=27], en magistrales interactivas un 82,23% [(N=162] y en
estrategias centradas en los estudiantes con un 78,2% (N=258).



Y por ultimo, las tecnoldgicas disciplinares que propician el desarrollo de actividades
cientificas arrojan un porcentaje de 2,20% para estrategias magistrales, un 97,80% para
magistrales interactivas y un 78,20% [(N=268) para estrategias centradas en los
estudiantes.

Es importante recordar que las estrategias centradas en los docentes son: [magistrales
y magistrales interactivas) con porcentajes que establecen un valor de 100% entre las
dos, y las estrategias centradas en los estudiantes son de respuesta multiple, lo que
establece porcentajes superiores al 100% con un (N= 285] total.
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Gréfico 42. Estrategias didacticas vs Tecnoldgico

Si partimos de la pregunta orientadora ;existe relacion entre las estrategias utilizadas
por el profesor en el proceso de innovacién y el uso de tecnologias de apoyo a dicho
proceso?, los datos antes presentados permiten reconocer tendencias importantes, a
mayor nivel de implicacion de los estudiantes en el desarrollo de actividades, mayor nivel
de uso de tecnologias como mediadoras del proceso de aprendizaje (valores superiores
al 75 %).

4.3.5.2 Recursos tecnoldgicos — Habilidades de pensamiento)

Un analisis de los datos permite reconocer que no hay diferencias significativas, entre
los diferentes tipos de tecnologias que apoyan la innovaciény el desarrollo de habilidades
de orden superior (cerca del 40%) e inferior (cerca del 60%), contrariamente a lo
esperado, los datos se sitian a favor de este Ultimo. Esta tendencia se mantiene en todos
los tecnoldgicos y hay una leve diferencia en el disciplinar que no alcanza a ser
representativa por el bajo impacto de estos entornos en la composicion final de la
muestra. (ver grafico, 43)

Estos datos en lo tecnoldgico pueden explicarse, ademas, si partimos que, por un lado,
que un 64%, de las iniciativas contemplan el desarrollo de actividades que vinculen



procesos de sintesis, aplicacién y transferencia de lo aprendido, las cuales se relacionan
de manera directa con habilidades de orden superior, en esta linea, otro tipo de
categorias, también permite reconocer el desarrollo de actividades que benefician el
desarrollo de ejercicios y problemas (préacticas y ejercitaciones), por encima de trabajos
practicos o actividades fuera del aula que lo vinculan con la realidad.

Es asi, como cimentar las ilusiones en las posibilidades de los entornos tecnoldgicos con
su despliegue de funcionalidades, si las estrategias, actividades, fases del proceso de
aprendizaje establecen una tendencia al desarrollo de habilidades de nivel inferior
(recordar, comprender y analizar), como pensar que las tecnologias por si mismas,
establecen los procesos de innovacion sin tocar de manera directa estrategias,
actividades y evaluacion.

Habilidades de pensamiento vs Tecnoldgico
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Grafico 43. Habilidades de Pensamiento vs Tecnoldgico



b. Conclusiones




5. CONCLUSIONES

En el siguiente apartado se presentan las conclusiones finales que se relacionan con los
resultados descritos en el capitulo anterior, en relacion a la génesis de las experiencias,
en relacion con los contenidos desarrollados, con la metodologia de ensenanza
aprendizaje, las fases, con las finalidades de la evaluacion y, por ultimo, con la
incorporacion de TIC en las diferentes iniciativas.

51. EN RELACION A LA GENESIS DE LAS
EXPERIENCIAS

Elanélisis de los datos muestra que buena parte de las experiencias innovadoras surgen
debido a objetivos externos, es decir, como consecuencia de propuestas de cambios en
las finalidades de la ensenanza universitaria y en las metodologias de ensenanza. En
concreto, en los anos del estudio, especialmente en el primer periodo 2001-2004,
muchas de las experiencias se relacionan con la implementacién del llamado Espacio
Europeo de Educacién Superior, el cual establece para las instituciones educativas la
necesidad de generar procesos de transformacion de los disefos curriculares. Aun asi,
cerca del 34,5% de las experiencias las proponen los propios profesores para dar
respuesta a problemas que han detectado.

Por tanto, se puede afirmar que para la innovacién docente en la universidad es
importante que haya estimulos que podriamos llamar de arriba hacia abajo, pero que
también se dan los que surgen de abajo y que pueden dar lugar a propuestas de abajo
hacia arriba, siempre que la institucién universitaria sea capaz de ayudar a que se
conozcan, consoliden y generalicen.

Por otro lado, es interesante remarcar que las innovaciones analizadas en esta
investigacion inician en un alto porcentaje de experiencias que surgen de la voluntad e
interés de un profesor. Este tipo de trabajos de caracter individual presentan dos
caracteristicas esenciales, por un lado, la complejidad para evaluar los resultados
derivados de su implementacion, y por otro, el deseo de los docentes innovadores de
vincular a otros en el proceso. No hay duda que una innovacion aislada tendra poca
repercusion en la formacidn de los estudiantes.

Pero de los datos se deduce que hay una tendencia a aumentar el nUmero de las que son
el resultado de un trabajo colectivo, realizado por profesores de un departamento, por
profesores de una misma universidad y diferentes programas académicos, por
profesores de diferentes universidades e incluso, por profesores y estudiantes de una o
varias universidades. Estas experiencias, potencialmente, pueden dar respuestas a
puntos de vista diversos y aprovechar saberes de profesores diferentes, tanto a nivel de
la seleccion y definicion de los contenidos cientificos a ensenar, como de estrategias
didacticasy recursos a aplicar, especialmente los de tipo tecnoldgico. Esta diversidad de
miradas enriquece la innovacién y, al mismo tiempo, promueve que su impacto sea
mayor, ya que es previsible que se aplique en una mayor proporcion de casosy, ademas,
cuando afectan a una misma titulacion, repercuta de manera global a los estudiantes.
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Las transformaciones e innovaciones surgen entonces, en sistemas de arriba hacia
abajo, los cuales implican el trabajo conjunto de diferentes colectivos (universidades,
departamentos, docentes de una misma éarea), los cuales establecen planes de trabajo
que permiten el rediseno y la articulacién de nuevas titulaciones. El gran desafio y la
tendencia es que el siguiente paso sea la consolidacion de iniciativas de abajo hacia
arriba que establecen procesos de evaluacion y analisis de las innovaciones, o definen la
generacion de nuevas iniciativas transformadoras.

Un proceso de reforma de genera las condiciones para que emerjan y se consoliden
propuestas innovadoras.

5.2. CONTENIDOS DESARROLLADOS EN LA
EXPERIENCIA

Los datos analizados frente a los contenidos desarrollados en la experiencia sugieren,
que la referencia al contenido conceptual no constituye un elemento esencial a la hora
de hacer procesos de planificacion y desarrollo de estas iniciativas. Es asi, como cerca
de un 62,8% de los datos no se explicitan claramente los contenidos a ser desarrollados
(ya sea en listado o red de conceptos).

Por lo tanto, se puede afirmar que los contenidos como punta esencial del proceso de
planificacién curricular se mantienen constantes, ya sea por directrices institucionales o
por acuerdos al interior de cada uno de los departamentos académicos de las
universidades.

En las experiencias analizadas no se encuentran tendencias a la referizacion explicita de
contenidos, ya sea a modo de listado, o bien en la generacion de redes de conceptos que
utilicen diferentes tipos de organizadores previos tales como [(diagramas, mapas
mentales y conceptuales) los cuales comienzan a hacer presencia en ciclos de iniciativas
2011-2012).

Como lo propone Ugas, (2003) esta posibilidad de las tecnologias de permitir a los
contenidos descentralizarse, ramificarse en multiples entornos y formatos, ampliarse y
en algunos casos de tergiverse, no constituye una tendencia en los datos analizados, si
bien es cierto, existen algunas experiencias especialmente en el Gltimo ciclo (2013-2014)
que vinculan el desarrollo de mapas conceptuales que permite reconocer los contenidos,
las relaciones y niveles de jerarquia entre los conceptos.

Frente al desarrollo habilidades de pensamiento que posibilita la puesta en marcha de
estas experiencias innovadoras, los datos permitirian concluir que podria existir una
tendencia al desarrollo de habilidades de orden inferior (comprender 31,4% y analizar
29.3%) y aquellas de orden superior poseen porcentajes con bajos niveles (crear 9,1% y
evaluar 2,7%). De esta manera, las habilidades mantienen un nivel similar a lo largo del
tiempo, y se puede reconocer que algunas como aplicary crear poseen unos porcentajes
de incremento a partir de los ciclos (2011-2012).

Por los datos a partir de los cruces realizados, se permite deducir que cuando se
desarrollan estrategias didacticas interactivas o centradas en el estudiante, los
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porcentajes de habilidades de orden superior (aplicar, crear y evaluar), se incrementan
en porcentajes superiores al 15% ya que vincula el desarrollo de actividades de
experimentacion, analisis y deduccion.

5.3. METODOLOGIAS DE ENSENANZA
APRENDIZAJE

Por los datos a partir de los cruces realizados, se permititirdn deducir que las
experiencias innovadoras mantienen los escenarios de la clase magistral la cual no
decrece y en algunos periodos se incrementa hasta llegar a cerca de un 40% [ciclos 7-8,
y 9-10).

La clase magistral con un papel predominante del docente, va incorporando el desarrollo
de actividades mas interactivas, que posibilitan un papel mas activo de los estudiantes y
el posicionamiento de nuevos recursos educativos.

los datos recogidos permitirian establecer algunas tendencias frente a las estrategias
didacticas centradas en los estudiantes, su proceso evolutivo. Es asi, como en los ciclos
(01-04, 05-06) inclusive en (07-08) se realiza un posicionamiento de estrategias que
desarrollan el aprendizaje colaborativo, tendencia que se traslada al de simulacion y
juego en los ciclos (07-08 y 9-10) con porcentajes entre el 40 y 50%, y por ultimo, se
establece una nueva tendencia emergente en el desarrollo de proyectos que inicia en el
(09-10 ) y esta vigente hasta el periodo sobre el cual se profundiza en la presente
investigacion.

Estas tendencias que se evidencian en el analisis de las experiencias, reconocen que las
estrategias establecen una funcion Gaussiana (a modo de onda) con un inicio, un maximo
desarrollo y por ultimo un nivel mas bajo de presencia en el desarrollo de iniciativas
innovadoras. Estas ondas Gaussianas podrian establecer ciclos con valores aproximados
a los 6 anos, siendo la estrategia de aprendizaje colaborativo/cooperativo la que ha
contado con la mayor permanencia y amplitud de onda en la evolucion de las experiencias
de innovacién educativa.

Ahora al establecer, un primer nivel de comparacién de la estrategia didactica
(colaboratival y la incorporacién de herramientas colaborativas (wiki con un 5%, campus
virtual con un 32,8%) permitiria establecer que existe una distancia temporal entre la
utilizacion de la estrategia en el aula y la vinculacion de tecnologias que apoyen su
desarrollo.

No es posible determinar a partir de los datos recogidos, si esta distancia entre
estrategia - tecnologia termina por acortarse, o cada una sigue desarrollandoy migrando
a una nueva sin hacer un proceso de correlacién entre estrategias (;como?) y los
recursos tecnoldgicos (;con qué?).
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5.3.1. Fases del proceso de aprendizaje donde se
innova

Las experiencias analizadas permiten reconocer las fases del proceso de aprendizaje y
algunas tendencias generales y particulares de dichas iniciativas. Es asi, como las
iniciales centradas en el acceso a la informacién (introducir un tema. dar informacion o
construir un tema) estén presentes en la mayoria de las experiencias con porcentajes
del 90, 9% y el 91,2% respectivamente. Esta tendencia, podria indicar que los procesos
de transmision del conocimiento propios de los modelos tradicionales siguen estando
presentes y en algunos ciclos méas recientes (2013-2014) tienden a aumentar su
porcentaje de participacién.

Las actividades que corresponden a resumir mantienen unos resultados altos vy
constantes. Y, por ultimo, se encuentran las actividades que permiten establecer
posibles aplicaciones y relaciones con un porcentaje inferior al 30% a las anteriores, y
con un comportamiento muy variable en el tiempo. Este dato, coincide con algunos de
los hallazgos antes mencionados frente al desarrollo de habilidades de orden inferior
(altos porcentajes de presencial, y con niveles méas bajos en las habilidades de orden
superior (aplicar, evaluary crear).

De esta manera, una idea provisional resultante del analisis de la informacion antes
presentada, permitiria inferir que el desarrollo de estas iniciativas consolida fases y
habilidades en los primeros niveles, y seria necesario incluir en futuros procesos
investigativos un analisis mas detallado sobre el desarrollo de actividades que vinculen
procesos de relacién y aplicacién.

5.3.2. Evalucioén finalidades e instrumentos

El proceso evolutivo en la presente investigacién establece dos niveles de analisis
(finalidad e instrumentos], las cerca de 500 iniciativas analizadas en la presente
investigacion permiten definir algunas tendencias frente a este tema.

En primer lugar, una hegemonia de la finalidad de la evaluacién como un proceso
calificador cerca del 72,4%, esta trayectoria de los datos no muestra un descenso en los
ultimos ciclos (11-12y 13,14), por el contrario, tiende aumentar en dichos periodos.

De esta manera, pereciera que la innovacién se situara en diferentes aspectos del disefno
curricular, pero que no afectase de manera directa las finalidades sobre las cuales se
cimientan los procesos de evaluacion. Es asi, como hay algunas experiencias contemplan
como nucleo y objeto los procesos evaluativos, sin embargo, el gran interrogante que
surge ;la evaluacion en si misma es una experiencia innovadora?, o ;jtodas las
experiencias deben contemplar escenarios innovadores frente a la evaluacion”?

Un analisis de las experiencias permite reconocer algunas regularidades frente a este
tema, y es que en un alto porcentaje de las experiencias utilizan las encuestas de
satisfaccion de los estudiantes como indicador de medicion de dichas iniciativas, a lo cual
las respuestas pueden ser favorables en las escalas definidas, y en algunos casos, han
surgido respuesta que son interesantes en si mismas, y es que pasa con el proceso
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innovador, cuando los estudiantes no logran hacer la transicidon de propuestas centradas
en el docente, a centradas en el aprendizaje que exige un mayor nivel de compromiso y
autorregulacién del educando.

Estas encuestas de percepcion, aportan un primer nivel de observacién frente a la puesta
en escena de la innovacidn, es muy baja la proporcion de experiencias que utilizan otros
instrumentos para realizar procesos de evaluacion de competencias y aprendizajes de
los estudiantes, percepciones del docente/docentes participantes y de comunidades
académicas que permitan observar y reflexionar frente a la iniciativa como objeto de
estudio.

Frente a los instrumentos de la evaluacién, los datos son coherentes con las finalidades
antes expuestas, es decir, predominan aquellos instrumentos como trabajos con un
57,5%, y pruebas escritas con un 46,9% que permiten reconocer una visién calificadora
de la evaluacién.

Ahora, si bien estos datos establecen unas lineas de actuacion de las experiencias, es
importante reconocer que desde el punto de vista evolutivo los instrumentos han
permanecido vigentes en mayor o menor medida, tomemos como ejemplo la rubrica, la
cual podria pensarse que es relativamente reciente y los datos demuestran que esta
presente desde el primer ciclo (2001.2004) y con proyecciones de crecimiento en el Gltimo
periodo (2001 - 2004).

Esta diversificacion de los instrumentos evaluativos, coincide con el desarrollo de
entorno generales y especificos que pueden ser un elemento diferenciador en la
aplicacion de dicha estrategia. En esta linea, el uso de portafolios como escenario que
permite recoger y reflexionar sobre las evidencias de aprendizaje, se realiza en formato
impreso (80%], y un (20% en entornos digitales).

La discusion no estaria centrada en su utilizacién tecnoldgica o no, la reflexion se
centraria en qué funcionalidades posee este tipo de entornos que permita; hacer un
proceso de segumiento de habilidades a mas largo plazo, procdesos de coevaluacién
entre pares, el desarrollo de otro tipo de registros mas alla del texto escrito.

5.4. USO DE TECNOLOGiAS DE INFORMACION Y
COMUNICACION

Esta Ultima conclusién, recoge los hallazgos y tendencias derivados de los datos frente
al uso de las tecnologias de informacioén en las experiencias objeto de la presente
investigacion.

Una primera conclusion surge del tipo de tecnologias empleadas tanto de manera
general como evolutiva, los datos permiten constatar que hay predominio de
herramientas para consumo de informacién (contenido, multimediales y generales) y un
uso incipiente en aquellas que se acercan al conocimiento cientifico (disciplinares),
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De alli entonces retomamos dos elementos esenciales, ; por qué si hay una evolucién de
las tecnologias y de sus funcionalidades como apoyo directo al aprendizaje, las
experiencias siguen utilizando el mismo tipo de tecnologias?

Quizas, esta pregunta es bastante compleja y al hacer un proceso de analisis evolutivo
de dichas experiencias se puede constatar valores muy cercanos en los diferentes ciclos,
con variaciones poco notorias en el tecnoldgico disciplinar. Una de las posibles
respuestas la encontramos en los datos, y es que al mantenerse constantes las
tecnologias de contenido lo que varia es el tipo de contenido mas no la estructura.

Por ejemplo, en una primera instancia las paginas web establecian porcentajes por
encima del 50%, durante los ciclos (01-04 y 05-06), luego estos porcentajes se desplazan
a los recursos interactivos (07-08), hasta llegar a los campus virtuales que establecen su
permanencia en los uUltimos ciclos,

De esta manera, la funcion transmisora de la informacién transita de una tecnologia a
otra, partiendo de las posibilidades de interactividad y funcionalidades que aporte al
proceso ensenanza aprendizaje.

Y un segundo elemento esencial, es el aporte de las tecnologias en la consolidaciéon de
habilidades por parte de los estudiantes, los datos permitirdn inferir que; en primer
lugar, se privilegian el desarrollo de habilidades de orden inferior con cerca de un 60%,
y segundo, que no existe una diferencia significativa en estos valores asociados al tipo de
tecnologias utilizadas.

Si la diferencia no esta en los tipos de tecnologia, ;cudl es su factor diferenciador?, la
respuesta podria asociarse a la combinacién de estrategias didactica vs tecnologia, que
permite no s6lo un uso mas intensivo de estos entornos (ver cruce estrategias didactivas
vs tecnologias, pag 144), sino que ademas posibilita el desarrollo de habilidades de orden
superior [ver cruce estrategias didacticas vs habilidades de pensamiento, pag 134 ).

Las tecnologias ofrecen un sin nimero de posibilidades desde lo general a lo especifico,
y que a partir de los datos recolectados mantiene una tradicién de uso, siendo necesario
profundizar en sus aportes en las areas disciplinares cientificas y en estrategias
didacticas (herramientas especificas aprendizaje colaborativo, seguimiento de proyectos
etc).
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5.5. REFLEXIONES SOBRE EL INTERES, LAS
LIMITACIONES Y LA CONTINUIDAD DE LA
INVESTIGACION

El desarrollo de un proceso investigativo establece una serie de retos y desafios sobre
los cuales es necesario hacer referencia en el presente documento.

- La magnitud de la informacién: el nimero de experiencias vs las categorias
previamente establecidas definian un universo de datos superiores a ochenta y dos
mil, lo que hacia que cualquier cambio o consulta requiriese una procesos extensos
y cuidadosos.

- Nivel de especializacion: Dada la magnitud de la informaciéon fue necesaria
establecer procesos de programacién y modelacion matematica, que permitiese
generar reportes de consultas basicos, procesos evolutivos de experiencias, o
resultados frente a posibles relaciones entre variables.

- Continuidad de las experiencias: Una de las ideas iniciales, sobre las cuales podria
ser interesante retomarse en futuras investigaciones, es el proceso de vigencia y
permanencia de dichas iniciativas en periodos superiores a cuatro y seis anos.

- Experiencias emergentes: Aunque los documentos analizados (comunicaciones), no
permiten explicitar ;cuantas de estas experiencias son el resultado de procesos de
transferencia entre pares?, si valdria la pena reconocer si las iniciativas surgen de
otro proceso o innovador, o a su vez, han motivado la realizacién de nuevos procesos
innovadores. De esta manera, el objetivo divulgativo que mantienen la mayoria de
estos eventos académicos se estara logrando.

- TIC y nuevos enfoques: Dados los procesos evolutivos en los cuales se desarrollé la
presente investigacion valdria la pena profundizar en experiencias que retomen
cursos masivos MOOC o la clase invertidas que se vienen posicionando desde el ano
2014,

153



6. Bibliografia




6. BIBLIOGRAFIA

Abascal Monedero, P. J. (2006). Tecnicas de organizacion del estudio en el campo de las asignaturas
juridicas. Retrieved november 7, 2011, from
http://www?2.uca.es/orgobierno/rector/jornadas/documentos/143.pdf

Afonso Perera, A. M. (2010a). Congreso de estudiantes de la facultad de quimica como herramienta para
el desarrollo y evaluacion de competencias genéricas.

Afonso Perera, A. M. (2010b). Diserio del plan de orientacion a los alumnos de la facultad de quimica.

Aguado, J. L., & Vaca, F. (2007). Aplicacion Del Crédito Europeo En Master Oficial De Tecnologia
Ambiental.

Aguado, J. L., Bolivar, J. P., Garcia, A., & Vaca, F. (2007). Resultados Preliminares De Investigacion Sobre
La Aplicacion De Simulaciones Interactivas En La Ensefianza De La Fisica. Retrieved November 7,
2011, From Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/088.Pdf

Agudo Ruiz, 1., Guerrero-Pérez, M. O., Moreno-Ostos, E., & Rubio Valverde, L. (2010). Entornos virtuales
y presenciales de ensefianza-aprendizaje: la motivacion como objetivo. Retrieved november 6, 2011,
from http://www.uma.es/formacionpdi/new_ieducat/iv_jornadas_comunicaciones/4 05.pdf

Agudo Zamora, M. J. (2006). La Implantacion Del Ects En La Asignatura De Derecho Constitucional. La
Utilizaciéon Del Caso Practico. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/112.Pdf

Aguiarl, C., & Vieira, F. (2010). Afinal Até Funciona! Tempos, Contratempos E Desafios Da Auto-
Aprendizagem.

Aguirre Pérez, C. (2008). El Uso De Mapas Conceptuales En Quimica Con Alumnos De Magisterio. El
Caso Concreto De Los Enlaces Quimicos Aplicando Cmaptools. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Murciencia.Com/Comunicaciones.Asp?Ipag=76#E]l Uso De Mapas_Conceptuales E
n_Quimica_Con_Alumnos De Magisterio. El Caso Concreto De Los Enlaces Quimicos_Aplic
ando Cmaptools

Alados Arboledas, 1., Liger Pérez, E., Peula Garcia, J. M., & Vargas Dominguez, J. M. (2010). Simulacion
E Internet En La Docencia De Fisica En La E.T.S. Ingenieria Informatica. Retrieved November 6,
2011, From
Http://Www.Uma.Es/Formacionpdi/New_leducat/Iv_Jornadas Comunicaciones/4 04.Pdf

Alarcon Garcia, G. (2009). Area Tematica: 1.- Planteo Y Desarrollo De Asignaturas Utilizando Ac
Aprendizaje Cooperativo: Una Experiencia En La Ensefianza De Postgrado Del Sistema Fiscal
Espafiol A Alumnos Extranjeros. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Giac.Upc.Es/Jac10/09/Doc_22.Pdf

Alarcon, M., & Casas, M. C. (2001). Disefio De Una Practica De Simulacion Por Ordenador Del Cambio
Climatico Terrestre Dentro Del Marco De Una Asignatura De Libre Eleccion. Retrieved November
7,2011, From Http://Www.Epsevg.Upc.Edu/Xic/Ponencias/R0054.Pdf

Albéniz, J., Barajas, R., Carrillo, I., Reinoso, C., Saavedra, P., Hernandez, M. T., ... Cubeiro, M. R. (2009).
Experiencias De Innovaciéon Educativa En Las Asignaturas De Quimica Del Primer Curso De La
E.U.LT.I De Madrid. Retrieved November 7, 2011, From

155



Http://Www.Upm.Es/Innovacion/Cd/09 Cyj/Documentos/Experiencias Innovacion/Mesa_ Desarrol
lo Nuevas_Tecnologias Aprendizaje-Evaluacion-
Desarrollo_Curricular/Experiencias_Innovacion.Pdf

Albero Quinto, 1., Diaz Bafos, F. G., Molina Gémez, M. De Los A., Garcia Collado, J., De Haro Garcia,
C., Lopez Leonardo, C., ... Lopez Erroz, C. (2005). La Asignatura Quimica General En Las
Titulaciones De La Facultad De Quimica En El Marco Del Eees.

Alencastre Miranda, J., & Montoya Quezada, G. (2010). La Segunda Ley De Newton Y El Desarrollo De
Habilidades Comunicacionales En Alumnos De Ciencias: Una Propuesta De Innovacion
Metodologica Desde La Reflexion Sobre La Practica Docente.

Almajano Pablos, M. P., & Pefia, J. D. (2001). Una Experiencia De Aprendizaje Cooperativo En
Laboratorios De Quimica. Retrieved November 6, 2011, From Http://Giac.Upc.Es/Jac10/01/Una
Experiencia De Ac En Laboratorios De Quimica(12).Htm

Alonso Sanchez, F. J., Pintado Sanjuén, P., Del Castillo Granado, J. M., & Rodriguez Salgado, D. (2006).
Estrategias De E-Pbl En Un Curso Virtual De Dinamica De Vehiculos Automoviles.

Alonso Suarez, C. (2005). “Hacia La Implantacion De Los Créditos Ects: Experiencia En La Asignatura
Derecho Civil (Diplomatura Relaciones Laborales) Durante El Curso 2004/05.”

Alpaca-Huapalla, M. (2010). Derecho Romano Y Transmision De Propiedad Inmueble Por Contrato.

Altarriba Farran, J., & Moreno Manera, C. (2010). Pggen: Un Programa Para La Ensefianza De Genética
De Poblaciones Y Cuantitativa.

Alvarez Merino, M. A., Loépez Ramoén, M. V., Carrasco Marin, F., Ferro Garcia, M. A., & Pérez Cadenas,
A. (N.D.). Iniciacion A La Investigacion En Un Laboratorio Integrado De Quimica. Iniciacion A La
Investigacion. Retrieved From
Http://Revistaselectronicas.Ujaen.Es/Index.Php/Ininv/Article/View/292

Alvarez Rodriguez, M. A., & Malet Maener, P. (2006). Proceso De Renovacion De Los Métodos Docentes
En La Facultad De Quimica De La Universidad De Sevilla (Cédigo 130). Retrieved November 7,
2011, From Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/130.Pdf

Alvarez Saura, J. A., Ayuso Villacides, J., Castro Mejias, R., Fernandez Nufiez, M., Garcia Moreno, V.,
Gil Montero, A., ... Zorrilla Cuenca, D. (2006). Virtualizacion De Practicas De Quimica Con
Chemlab. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/152.Pdf

Alvarez Saura, J. A., Gil Montero, A., & Martinez Brell, P. (2006). Desarrollo De Una Asignatura En El
Espacio Europeo. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/027.Pdf

Anaya-Gonzélez, B., & Alcarraz-Curi, L. (2010). Uso De Modulos Autoinstructivos En La Asignatura De
Bioguimica Y Rendimiento Académico De Los Estudiantes De Enfermeria.

Andrada, P. (2001). Vehiculos Eléctricos E Hibridos, Una Propuesta De Asignatura Optativa. Retrieved
November 7, 2011, From Http://Www.Epsevg.Upc.Edu/Xic/Ponencias/R0084.Pdf

Andrade B., E. (2010). Los Mapas Mentales Como Estrategia De Aprendizaje En Quimica General.

Angel Fidalgo, M. Luisa Sein-Echaluce, Dolores Leris & Francisco J. Garcia-Pefialvo. Sistema de Gestion
de Conocimiento para la aplicacion de experiencias de innovacion educativa en la formacion. From:
http://gredos.usal.es/jspui/bitstream/10366/122586/1/GRIAL _SistemaGestionConocimiento.pdf



Anton Guardiola, C., Carrefio Gualde, V., & De Almeida Nascimento, M. A. (2005). Metodologias
Docentes Aplicadas A La Practica En Derecho De La Union Europea.

Anzano Lacarte, J.-M., & Flor De Lis, A. C. (2011). Control De Procesos En Quimica Sostenible Utilizando
Tic’s. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Unizar.Es/Innovacion/Jornadas11/Pdf/212poster.Pdf

Aragoneses, A. (2009). Ejemplos De Uso Del Powerpoint En La Ale “Relatividad Especial.” Retrieved
November 6, 2011, From Http://Www.Upc.Edu/Rima/Elrima/Jornada-Dinnovacio-Docent-Upc-
Juny-2009/Ejemplos-De-Uso-Del-Powerpoint-En-La-Ale-201crelatividad-Especial201d-Gidf

Arana, A., Gonzales, M., Bescansa, P., Enrique, A., Gonzales, J., Jaren, C., ... Yanguas, P. (2010).
Interdisciplinariedad Para Adquirir Competencias Profesionales Y Transversales En El Plan De
Estudios Del Grado De Ingenieria Agroalimentaria Y Del Medio Rural.

Aranda Medina, E., Benito Bernaldez, M. J., Martin Gonzalez, A., & Pérez-Nevado, Francisco Cordoba
Ramos, M. De G. (2006). Aplicacion De La Metodologia Docente Del Eees En Las Asignaturas De
Bromatologia, Higiene De Los Alimentos Y Dietética Y Nutricion Impartidas En La Licenciatura De
Ciencia Y Tecnologia De Los Alimentos (Cyta) De La Universidad De Extremadura.

Aranda, B., Ruiz, M., & Salmeron, P. (2006). Desarrollo Y Evaluaciéon De La Experiencia Piloto De
Ingenieria Quimica De La Escuela Politécnica Superior De La Uhu. Retrieved November 7, 2011,
From Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/029.Pdf

Araujo Da Silveira, T., & Brito Carneiro Ledo, M. (2007). Del Video Didactico Al Podcasting:
Orientaciones Para La Produccion Y Almacenamiento De Videos Motivadores De Ciencias.

Arcos Garcia, F., Ortega Gil, P., Amilburu Osinaga, A., Cogost Maestre, N., Galipienso Navarro, C. M.,
Garcia Lopez, J. S., ... Ruiz Aranda, E. (2010). La Autoevaluacion Y La Evaluacion Por Pares En El
Taller De Moodle Como Parte Del Blended Learning O Aprendizaje Mixto. Retrieved November 6,
2011, From Http://Www.Eduonline.Ua.Es/Jornadas2010/Comunicaciones/329.Pdf

Area Moreira, M. (2010). Competencias informacionales y digitales en educacion superior. Barcelona,
Espana. Retrieved July 10, 2010, From http://rusc.uoc.edu/index.php/rusc/article/viewFile/v7n2-
area/v7n2-competencias-informacionales-y-digitales-en-educacion-superior.

Armelin, E., & Garcia Almifiana, D. (2005). Formulas Magistrales. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Giac.Upc.Es/Jac10/05/Jac05-Ea.Htm

Armengol Cebrian, J., & Vega Lerin, F. (2001). Algunes Experiéncies D’ac Informal Recollides En Fitxes
De Treball. Retrieved November 6, 2011, From Http://Giac.Upc.Es/Jac10/01/Algunes Experi€Ncies
D’ac Informal-Fitxes(03).Htm

Artal Bartolo, E. M., Elduque Palomo, A. 1., Aldea Chagoyen, C., Bauluz Lazaro, B., Fernandez Loépez, J.,
Francés Roman, A. R., ... Zapata Abad, M. A. (2009). Acciones De Mejora Continua De La Docencia
En La Facultad De Ciencias. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Unizar.Es/Innovacion/Jornadas09/Pdf/178iiijd_Mejora.Pdf

Aveleyra, E., & Ferrini, A. (2007). Criterios E Indicadores Para La Evaluacion De Cursos De Fisica
Universitaria Con La Modalidad Hibrida. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Utn.Edu. Ar/Aprobedutec07/Docs/220.Pdf

Aveleyra, E., Chiabrando, L., Ferrini, A., & Pérez, F. (2007). El Disefio Y La Implementacion De
Materiales On- Line Para La Enseflanza De La Fisica Con Modalidades Mixtas De Aprendizaje.
Retrieved November 7, 2011, From Http://Www.Utn.Edu. Ar/Aprobedutec07/Docs/112.Pdf



Azuaga Fortes, M. 1., Berenguer Merelo, M. C., Blazquez Garcia, G., Calero Hoces, F. M., Extremera
Lizana, J., Garcia Campaia, A. M., ... Salcedo Salcedo, J. (2006). Experiencias Sobre Actividades
Académicamente Dirigidas Y Actividades Transversales. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Swad.Ugr.Es/Paper/Pdf/163.Pdf

Bagolin Zambon, L., & Terrazzan, E. A. (2010). Analogias E Resolu¢do De Problemas No Ensino De
Fisica.

Bagolin Zambon, L., Da Silva, A. A., Lamarque, T., & Terrazzan, E. A. (2010). Atividades Didaticas
Baseadas Em Textos De Divulgagdo Cientifica Numa Perspectiva De Resolu¢do De Problemas.

Ballesteros Tribaldoa, Evaristo A. Ceacero Fernandez, F. (2006). Valoracion Del Entorno De Aprendizaje
En El Laboratorio De La Asignatura Biologia En Los Estudios De Grado En Nutriciéon Humana Y
Dietética.  Retrieved November 7, 2011, From  Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-
Redes/Documentos/2011/Posters/185278.Pdf

Baiiares Espaiia, E., Recio Criado, M., Silva Sanchez, P., Pimentel Burgos, A., Espafia Ramirez, L., Conde
Alvarez, R. M., ... Mari Beffa, M. (2010). El Jardin Botanico Como Recurso Educativo Dentro Y
Fuera De La Universidad De Malaga. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Uma.Es/Formacionpdi/New_Ieducat/Iv_Jornadas Comunicaciones/3 18.Pdf

Barbon, A., Barbon, N., & Gomez-Aleixandre, J. (2001). Aplicacion De Un Modelo Térmico Para La
Mejora Del Proceso De Aprendizaje En El Estudio De La Distribucion De La Temperatura En El
Motor De Induccion. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Epsevg.Upc.Edu/Xic/Ponencias/R0090.Pdf

Barbosa, J., Buti, S., Fonrodona, G., Guiteras, J., & Sanz-Nebot, V. (2001). La Implantacion De Los
Créditos Europeos En Las Asignaturas Practicas De Laboratorio. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Epsevg.Upc.Edu/Xic/Ponencias/R0173.Pdf

Barrera-Solano, C., & Dominguez, M. (2006). Incorporacion De Estrategias Docentes Activas En Una
Asignatura  De  Fisica  Fundamental. = Retrieved  November 7, 2011, From
Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/082.Pdf

Bazan Chacon, A. C. (2010). Importancia De La Familia Desde EI Derecho Romano Al Derecho
Contemporaneo.

Bellocchio, M. (2010). La Interdisciplinariedad, Entre La Produccion Del Saber Y Su Ensefianza.

Beltran De Heredia Alonso, J. (2006). Empleo De La Herramienta Cmap Tools Para La Elaboracion De
Mapas Conceptuales En Quimica Industrial.

Benavidez, P. G., Alvarez Lopez, M. L., Beléndez Vazquez, A., Calzado Estepa, E., Hernandez Prados, A.,
Meéndez Alcaraz, D., ... Pérez Molina, M. (2011). Consecucion De Competencias En Asignaturas
Basicas De Fisica En El Grado En Ingenieria En Sonido E Imagen. Retrieved November 6, 2011,
From Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-Redes/Documentos/201 1/Posters/184492.Pdf

Benito, R. (N.D.). Diagnostico Serologico De Las Enfermedades Infecciosas: Curvas Evolutivas De Las
Pruebas Serologicas. Universidad De Zaragoza. Retrieved From
Http://Ocw.Unizar.Es/Ocw/Ciencias-De-La-Salud-1/Diagnostico-Serologico-De-Las-
Enfermedades-Infecciosas-Curvas-Evolutivas-De-Las-Pruebas-Serologicas/Course Listing

Benito, R. M., Camara, M. E., Seidel, L., Losada, J. C., & Arranz, F. J. (2009). Animaciones Interactivas
Como Objetos De Aprendizaje De Fisica. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Upm.Es/Innovacion/Cd/09 Cyj/Documentos/Experiencias Innovacion/Mesa_Incorpor
acion Nuevas_Tecnologias A Formacion Presencial/Animaciones.Pdf



Benito, R., Gil, J., Benito, C., Seral, C., Salvo, S., Vitoria, A., ... Rubio, C. (2011). Uso Del Add Por
Alumnos De Grado Y Licenciatura De Dos Asignaturas Del Area De Microbiologia De La
Universidad De Zaragoza. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Unizar.Es/Innovacion/Jornadas1 1/Pdf/17poster.Pdf

Blazquez, M., Corral, L., Infante, F., Caballero, M. C., & Quintero, J. (2006). Experiencias Piloto Ects En
La Titulacion De Quimica De La Facultad De Ciencias De La Universidad De Cérdoba. Retrieved
November 7, 2011, From Http://Www?2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/064.Pdf

Blazquez, M., Pineda, T., & Sevilla, J. M. (2006). Experiencias Piloto Ects En La Asignatura Bases
Quimicas Del Medio Ambiente De La Titulacion De Ciencias Ambientales De La Universidad De
Coérdoba. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www?2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/062.Pdf

Boldova Pasamar, M. A., & Rueda Martin, M. A. (2006). Un Ejemplo De La Aplicacién De Metodologias
Activas En Las Clases Practicas De La Asignatura De Derecho Penal, Parte General. Retrieved
November 6, 2011, From
Http://Www.Unizar.Es/Eees/Innovacion06/Comunic_Publi/Bloque Ii/Cap Ii 4.Pdf

Boldova Pasamar, M. A., Rueda Martin, M. A., & Urruela Mora, A. (2008). Primera Evaluacion De Un
Proyecto De Innovacion Docente Para La Implantacion Del Crédito Ects En La Asignatura De
Derecho Penal, Parte General. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Sre.Urv.Es/Web/Aulafutura/Php/Fitxers/933.Pdf

Bonsfills Pedros, A. (2011). Elaboracié De Materials Docents Interactius Aplicats A L’experimentacio En

Enginyeria Quimica. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Upcommons.Upc.Edu/Revistes/Bitstream/2099/10082/1/Annabonsfills_Jornada02feb2011.P
df

Borges Chinea, M. E. (2010a). Aplicacion De Metodologias Docentes Innovadoras En La Ensefianza De
Las Operaciones Basicas De Ingenieria Quimica. Disefio De Material Docente Mediante
Herramientas Informaticas Industriales Para El Estudio De La “Transmision De Calor.”

Borges Chinea, M. E. (2010b). Diserio De Material Diddactico Digital Multimedia Para El Aprendizaje De
Las Operaciones Basicas De Transmision De Calor En Ingenieria.

Borjas, M. P., & De La Pefa Leyva F. (2009). Desarrollo de habilidades de pensamiento creativo en el area
de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. Retrieved July 2, 2016. From
http://rcientificas.uninorte.edu.co/index.php/zona/article/viewArticle/1655/4645

Boronat Mundina, J., & Ruiz Ruiz, M. E. (2008). El Portafolios, Instrumento A Favor De Una Metodologia

Docente Innovadora. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Eduonline.Ua.Es/Jornadas2008/Comunicaciones/3c2.Pdf?Phpsessid=B2a6c25bb06cbb
0808da3cb8019512da

Bouyssieres Mac-Leod, L., & Schifferli Delarze, R. (2010). Implementacion De Experimentos
Demostrativos Para Desarrollar En Clases De Quimica General.

Bravo Bosch, M. J. (2011). Un Caso Practico De Derecho Romano Como Eactividad En El Marco Del
Eees. Retrieved November 7, 2011, From Http://Webs.Uvigo.Es/Xie2011/Vigo/Xie2011-012.Pdf

Brunner, J. J. (2005.). La Educacion al encuentro de las nuevas tecnologias. Santiago de Chile. Retrieved
September, 2012, From http://200.6.99.248/~bru487cl/files/JJ_IIPE BA 4.pdf

Burén Romero, M. 1., & De Castro Lozano, C. (2006). Adaptacion De La Asignatura Biologia E Integracion
Celular De 1° De Ciencias Ambientales Al Sistema Ects Utilizando Un Espacio Virtual De
Aprendizaje (Teledomedia-Moodle). Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/005.Pdf

159



C,A,C,S,J, A, &M.G., P. (2009). Curso Cero Y Evaluacion Frecuente En La Asignatura De Quimica
De La E. T. S. 1  Aeronaaticos. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Upm.Es/Innovacion/Cd/09 Cyj/Documentos/Experiencias Innovacion/Mesa_Desarrol
lo Nuevas_Tecnologias Aprendizaje-Evaluacion-Desarrollo Curricular/Curso_Cero.Pdf

Cabero Almenara, J. y Llorente Cejudo, M. C. (2013). La aplicacion del juicio de experto como técnica de
evaluacion de las tecnologias de la informacion (TIC). En Eduweb. Revista de Tecnologia de
Informaciéon y Comunicacion en Educacion, From
http://tecnologiaedu.us.es/tecnoedu/images/stories/jcal 07.pdf

Cabrera Revuelta, G., Sanchez Oneto, J., Montes De Gomez Oca, J. M., & Cantero Moreno, D. (2006).
Experiencia Piloto De Implantacion De Metodologias Ects En La Asignatura “Ingenieria Quimica”,
De 2° Curso De Licenciado En Quimicas En La Universidad De Cadiz.

Cadenato Matia, A., Salla Tarrago, J. M., Ramis Juan, X., Morancho Llena, Josep Maria Godoy Martin, J.
L., & Montserrat Jorda, J. (2008). Experiencia De Adaptacion De Las Practicas De Termodinamica
Al Eees. Retrieved November 6, 2011, From Http://Giac.Upc.Es/Jac10/08/3 5.Pdf

Cadenato, A. (2004). Repercusion De La Introduccion De Sesiones De Aprendizaje Cooperativo En La
Calidad Docente De La Asignatura De Termodinamica. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Giac.Upc.Es/Jac10/04/Jac04-Ac.Htm

Cadenato, A., & Martinez, M. (2009). Propuesta De Incorporacion De La Competencia Especifica Aplicar
El Método Cientifico En Los Laboratorios De Dos Asignaturas De La Titulacion De Ingenieria
Quimica De La Etseib. Retrieved November 7, 2011, From Http://Upcommons.Upc.Edu/E-
Prints/Bitstream/2117/6277/1/Ponencia_117 Carpeta_70.Pdf

Cadenato, A., Ramis, X., Morancho, J. M., Salla, J. M., Martin, J. L., & Montserrat, J. (2006). Aprendizaje
Cooperativo En Experimentacion En Ingenieria Quimica I. Una Experiencia Prdctica.

Canabal Garcia, C., & Castro Martin, B. (2012). La evaluacion formativa: La utopia de la Educacion
Superior? Retrieved July 30, 2012, Http://From www.redalyc.org/pdf/823/82329477003.pdf.

Canillas, A., Pascual, E., Ferrater, C., Bertomeu, J., Morenza, J. L., Bertran, E., ... Arteaga, O. (2010).
Adaptacio I Aplicacio Del Sistema Forevanet Com A Recurs Didactic Per Millorar La Docéncia De
La Fisica.

Cafuelo, A., Martinez, E., Siles, E., Peragon, J., Carreras, A., Valderrama, R., ... Pedrajas, J. R. (N.D.).
Disefio, Aplicacion Y Evaluacion De Animaciones Flash Como Material Docente No Presencial En
Practicas De  Bioquimica.  Imiciacion @A  La  Investigacion.  Retrieved  From
Http://Revistaselectronicas.Ujaen.Es/Index.Php/Ininv/Article/View/513

Carballo Pifieiro, L. (2011). Ensefianzajuridica, Aprendizaje Practicoy Postgrados. Retrieved November 7,
2011, From Http://Webs.Uvigo.Es/Xie2011/No Vigo/Xie2011-068.Pdf

Carbonell Carrera, C. (2010). Andlisis De Dispositivos De Pantalla Tactil Como Herramienta De
Innovacion Educativa En La Docencia De Ciencias Geogrdficas: Busqueda Y Recuperacion De
Informacion Georreferenciada En Infraestructuras De Datos Espaciales En Soporte Web.

Carda Broch, S., Rambla Alegre, M., Ruiz Angel, M. J., & Esteve Romero, J. (2011). Aplicacién Del
Aprendizaje Cooperativo En Laboratorios Docentes De Quimica. Retrieved November 6, 2011, From

Http://Spieu.Uji.Es/Jac/Revisados/Ac/8.Pdf

Carda Broch, S., Rambla Alegre, M., Ruiz Angel, M. J., & Romero, J. E. (2011). Aplicacion Del
Aprendizaje Cooperativo En Laboratorios Docentes De Quimica.

Carneiro, C. C. (2010). Inteng¢oes Formativas Para A Docéncia Na Educag¢do Superior.



Carpena Ruiz, R. O., Sanchez-Pardo, B., & Pefialosa Olivares, J. M. (2006). Motivando En Quimica
Agricola. Experiencia Piloto Con Alumnos De Primer Ciclo De Quimica.

Carreras Egafa, A., Peragon Sanchez, J., Aranda Haro, F., Barroso Albarracin, J. B., Martinez Lara, E.,
Ortega Tudela, J. M., ... Martinez Funes, J. M. (2006). Experiencias En El Disefio Y Elaboracion De
Material Docente Para Favorecer El Proceso De Ensefianza-Aprendizaje De Las Asignaturas Del
Area De Bioquimica Y Biologia Molecular. Iniciacion A La Investigacién. Retrieved From
Http://Revistaselectronicas.Ujaen.Es/Index.Php/Ininv/Article/View/270

Carrillo, 1., Saavedra, P., Barajas, R., Reinoso, M. C., & Albéniz, J. (2007). Acciones Cooperativas, Hacia
El Nuevo Sistema Ects, En La Asignatura Principios De Los Procesos Quimicos. Retrieved
November 7, 2011, From Http://Www.Uem.Es/Myfiles/Pageposts/Jiu/Jiu2007/Archivos/Adaptacion
Eees/Carrillo, Isabel. Pdf

Carson, S.R. (1996). Foxes and rabbits- and a spreadsheet. School Science Review, 78(283), 21- 27. From
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/22874/Documento_completo.pdf?sequence=1

Cartagena Travesedo, 1., Vidal Gomez, A., Arques Adame, A., & Pastor Vivero, A. (2008). Adaptacion De
La Asignatura “Experimentacion En Quimica Organica Avanzada” Al Eees.

Casado Escribano, N. (2010). El Video Como Recurso Didactico En El Nuevo Modelo De Ensenianza
Aprendizaje.

Casanovas, P. (2005). Aula De La Justicia. Video Educativo Y Guia Diddctica Sobre La Justicia De La
Comunidad De Madrid.

Casares Porcel, M., & Carifianos Gonzalez, P. (2006). Experiencia De Adaptacion Al Sistema De Créditos
Ects De La Asignatura Botanica Para La Ciencia Ambientales, De La Universidad De Granada.
Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/033.Pdf

Casas, M. C., & Redafio, A. (2001). La Ensefianza De La Meteorologia: Un Camino Para Revisar Conceptos
Fisicos Olvidados. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Epsevg.Upc.Edu/Xic/Ponencias/R0055.Pdf

Castells, M. (2000). La era de la informacion. La sociedad red. Vol. 1. Madrid: Alianza

Castells, M. (2001). Materiales para una teoria preliminar sobre la sociedad de redes. Revista de Educacion.
Retrieved June 6, 2016, From Http://www.mecd.gob.es/revista-de-educacion/numeros-revista-
educacion/numeros-anteriores/2001/re2001/re2001_04.html

Castillo, H., Moscoso, R., Phan, J., & Quiroz, J. (2010). Medicion Del Grado De Aprendizaje De Los
Conceptos De Fisica.

Castillo, H., Moscoso, R., Phan, J., & Quiroz, J. (2010). Medicion Del Impacto De La Ensefianza De La
Fisica En Cursos Generales.

Castro Jiménez, J. M., & Quijano Lopez, M. L. (N.D.). Una Experiencia Docente Multidisciplinar
Individualizada: Integracion De La Estratigrafia Y La Quimica Orgéanica En La Licenciatura En
Ciencias Ambientales. Iniciacion A La Investigacion. Retrieved From
Http://Revistaselectronicas.Ujaen.Es/Index.Php/Ininv/Article/View/290

Cepero Ascaso, M. D., & Uson Murillo, A. (2010). Elaboraciéon De Un Instrumento Fiable Para La
Coordinacion De Asignaturas Y Puesta En Practica En El Grado En Ciencias Ambientales. Retrieved
November 7, 2011, From
Http://Www.Unizar.Es/Innovacion/Jornadas10/Pdf/182poster Matriz_Innova2010[1].Pdf



Cervilla Garzén, M. D., & Zurita Martin, 1. (2006). Instrumentos Para La Adaptacion De La Ensefianza Del
Derecho Civil Al Eees: Del “Busto Parlante” Al Aula Interactiva. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/087.Pdf

Chamizo, J. A., & Izquierdo, M. (2007). Evaluaciéon de las competencias de pensamiento cientifico.
Alambique Didactica de las Ciencias Experimentales. From
https://www.researchgate.net/publication/39220377 Evaluacion de las competencias_de pensami
ento_cientifico

Churches, A. (2009). Taxonomia de Bloom para la Era Digital. Retrieved Octuber, 10, 2009, From
Http://eduteka.icesi.edu.co/articulos/TaxonomiaBloomDigital

Ciancio, M. I, Oliva, E. S., Sirvente, A., Ruiz, S. B., & Sirvente, N. (2007). Una Pagina Web De Teoria
De Combinatoria Con Aplicaciones A Geologia, Construida Con Uso De Medhime.

CINDA Centro Interuniversitario de Desarrollo. (2014). Evaluacion del aprendizaje en innovaciones
curriculares de la educacion superior. Santiago de Chile. From
http://www.cinda.cl/download/libros/2014%20-
%20Evaluaci%C3%B3n%20de%20los%20aprendizajes.pdf

Coll, C. (2007). TIC y practicas educativas: realidades y expectativas. (XXII Semana Monografica de
Educacion). Retrieved November, 2007, From Http://www.oei.es/tic/santillana/coll.pdf

Coll, T., Fortuny, A., & Reguant, J. (2001). Una Nueva Propuesta Para La Asignatura Laboratorio De
Ingenieria Quimica. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Epsevg.Upc.Edu/Xic/Ponencias/R0300.Pdf

Collado Giménez, F. J. (2008). En Defensa De La Clase Presencial En La Termodinamica-Eees.

Corral, L., Blazquez, M., Infante, F., Quintero, M. C., & Caballero, J. (2006). Experiencias Piloto Ects En
La Titulacion De Ciencias Ambientales De La Facultad De Ciencias De La Universidad De Cordoba.
Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/063.Pdf

Costa, M. F. M., & Dorrio, B. V. (2006). Actividades Manipulativas Como Herramienta Didactica En La
Educacion Cientifico-Tecnoldgica. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Redalyc.Uaemex.Mx/Redalyc/Pdf/920/92013012001.Pdf

Criado Aldeanueva, F., Reina Gonzalez, J. C., & Goémez Merino, A. 1. (2010). Recursos Didacticos
Interactivos, Semipresenciales Y Participativos Para La Ensefianza De La Fisica Universitaria.
Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Uma.Es/Formacionpdi/New_Ieducat/Iv_Jornadas_Comunicaciones/3 03.Pdf

Cubero Truyo, A. (2009). El Aprendizaje Basado En Problemas Aplicado Al Derecho Tributario. El
Alumno Asume El Rol De Asesor Fiscal Especializado. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Giac.Upc.Es/Jac10/09/Doc_25.Pdf

Cuevas, M., Valdivia, D. F., Mateo, S., & Parra, M. L. (N.D.). Simulacién De Practicas De Laboratorio De
La Asignatura “Experimentacion En Ingenieria Quimica” Mediante El Uso Del Simulador De
Procesos Hysys.Plant. Iniciacion A La Investigacion. Retrieved From
Http://Revistaselectronicas.Ujaen.Es/Index.Php/Ininv/Article/View/500

Da Silva, A. A., & Terrazzan, E. A. (2010). Atividades De Resolu¢do De Problemas Baseadas Em
Experimento No Ensino De Fisica.



Da Silva, K. C., Vilas Boas Santiago, J., Gomes Dickman, A., & Ferreira, A. C. (2010). Auxiliando O
Ensino De Quimica Organica Para Alunos Com Deficiéncia Visual: Materializagdo De Compostos
Moleculares.

David Guijarro, Pastor, I. M., & Yus, M. (2010). Some Teaching Innovation Attempts In The Subject
“Principles of Chemistry. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Eduonline.Ua.Es/Jornadas2010/Posteres/324.Pdf

De Armas Jacomino, L., & Valdés Ramirez, D. (2016). Herramientas colaborativas para la Gestion del
Conocimiento en la Universidad 2.0. Retrieved 2016, From
Https://www.upo.es/revistas/index.php/gecontec/article/download/1180/pdf.

De Echave Sanz, A., Sanchez Gonzalez, M. D., Morales Lamuela, M. J., Gil Pérez, J. J., & Rodriguez Pina,
V. (2010). La Coordinacion Del Desarrollo De Los Practicum Ii Y Iii En La Especialidad De Fisica
Y Quimica Del Master De Profesorado De Secundaria En La Universidad De Zaragoza.

De Juan Herreo, J., Girela Lopez, J. L., Gomez Torres, M. J., Segovia Huertas, Y., Martinez Lorente, A.,
Pérez Canaveras, R. M., ... Vizcaya Moreno, M. F. (2011). Evaluacion Del Entorno De Aprendizaje
De La Asignatura De Biologia Celular: Valoracion De Las Practicas De Laboratorio Desde La
Perspectiva De Los Alumnos. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-Redes/Documentos/2011/Posters/184493 . Pdf

De Juan Herrero, J., Pérez Canaveras, R. M., Vizcaya Moreno, M. F., Gomez Torres, M. J., Girela Lopez,
J. L., Romero Rameta, A., ... Ifiguez Lobeto, C. M. (2010). Analisis Y Comparacién De Dos Tipos
De Portfolio Discente Del Programa Oficial De Postgrado (Master Y Doctorado) En Biotecnologia
Y Biomedicina De La Universidad De Alicante. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Eduonline.Ua.Es/Jornadas2010/Comunicaciones/349.Pdf

De Juan, J., Pérez Cafiaveras, R., Girela, J., Vizcaya, M., Segovia, Y., Romero, A., . . . Martinez, A. (2013).
Importancia del uso de videos didacticos en la docencia presencial de las asignaturas de Biologia.
From http://web.ua.es/es/ice/jornadas-redes/documentos/2013-comunicaciones-orales/334916.pdf

De La Fuente Y Hontafion, M. Del R. (2010). El Valor De La Formacion Romanistica Del Jurista Del
Siglo Xxi.

De La Parra, J. M.-Y., & Alarcon, D. V. (2006). Sseti Project At The University Of Zaragoza.

De La Puente Alarcon, J. G., Gutiérrez Avila, J. H., & Alcudia Sanchez, M. (2010). Aplicacién Diddctica
Del Aprendizaje Basado En Problemas En Ciencias Fisicas Experimentales.

De La Torre, S. y V. Violant (2002). Estrategias creativas en la ensefianza universitaria. Una investigacion
con metodologia de desarrollo. Creatividad y Sociedad, 3: 21- 38.

De Torres Curth, M. 1., De La Cruz, M., & Bruschi, M. L. (2001). Tomar Apuntes En Matematica Y
Biologia: Concepciones De Estudiantes Universitarios. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Redaberta.Usc.Es/Aidu/Index2.Php?Option=Com_Docman&Task=Doc_View&Gid=542&It
emid=8

Del Moral Pérez, M., & Villalustre Martinez, L. (2013). e-Evaluacion en entornos virtuales: Herramientas
y estrategias. (IV Jornadas Internacionales de Campus Virtuales). Retrieved February, 15, 2013.
From Http://campusvirtuales2013.uib.es/docs/113.pdf

Del Valle, J., Tubino Arias Schreiber, F., Guerra-Caminitti, E., Consiglieri Nieri, N., & Del Valle Ballon,
J. (2010). El Rol De Los Estudios Generales En La Formacion Universitaria. Una Perspectiva Desde
Los Estudios Generales Letras.



Diaz Fernandez-Zapata, P., Reinoso Gomez, C., Sanchiz Rocha, M. A., Carrillo Ramiro, 1., Barajas Garcia,
R., Albéniz Montes, J., & Saavedra Meléndez, P. (2008). Metodologias Activas Aplicadas A La
Ensefianza Experimental De La Quimica En Ingenieria Técnica Industrial. Retrieved November 7,
2011, From Http://Www.Uem.Es/Myfiles/Pageposts/Jiu/Jiu2008/Archivos/Politecnica  Arte
Arquitectura/Carrillo, Isabel.Pdf

Diez Pinilla, L. I., Espatolero Callao, S., Pallarés Ranz, J., & Arauzo Pelet, 1. (2009). Disefio Y Aplicacion
De Una Metodologia De Aprendizaje Basado En Problemas Para La Materia: Tecnologia Energética.
Retrieved November 7, 2011, From Http://Www.Unizar.Es/Innovacion/Jornadas09/Pdf/126plantilla
Poster Congreso Zgz.Pdf

Domingo, A. (2006). Desarrollo Y Aplicacion Integral De Un Modelo Cliente-Empresa Como Método De
Docencia No Magistral, Con Evaluacion Continuada Y Sin Examenes, En Una Asignatura De
Biologia Molecular.

Domingo, A., & Bajo, A. M. (2007). Un Espejo Para Descubrir Competencias Y Habilidades Mirandose
En El Futuro Profesional. Una Experiencia Colectiva De Los Alumnos De Primero De Quimica.

Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Uem.Es/Myfiles/Pageposts/Jiu/Jiu2007/Archivos/Innovacion Educatica/Domingo,
Alberto (1).Pdf

Dominguez Garecia, 1., Torreblanca Lopez, J., Amores Ferreras, P., Pastor Carrillo, N., Ocio San Miguel, E.
M., & Prado Dodd, N. (2011). Complementos De Aprendizaje En La Asignatura De Cultivos
Celulares: La Conferencia A Distancia Mediante Wimba Classroom Y La Conferencia Presencial.
Retrieved November 6, 2011, From Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-
Redes/Documentos/2011/Posters/185242.Pdf

Dominguez Hernandez, J., Cano Sufién, E., Rodriguez Soria, B., & Pérez Bella, J. M. (2008). Implantacion
De Un Plan Educacional Para El Desarrollo Sostenible En Asignaturas De La Universidad De
Zaragoza.

Dos S. Souza, L. D. A. (2010). Aprendizagem Baseada Em Problemas: Um Eixo Integrador Do Curriculo
De Licenciatura Em Ciéncias Da Natureza.

Duart, J. M. (2011). La Red en los procesos de enserianza de la Universidad. Retrieved February, 2011.
From Https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/3733822.pdf

Duart, J. M., & Lupiafiez, F. (2005). Las TIC en la Universidad: Estrategia y Transformacion. Retrieved
November 6, 2015, From Http://www.uoc.edu/rusc/dt/esp/monografico0405.pdf

Echazarreta, C., Prados, F., Poch, J., & Soler, J. (2009). La competencia «El trabajo colaborativoy: una
oportunidad para incorporar las TIC en la diddctica universitaria. Descripcion de la experiencia
con la plataforma ACME (UdG). Retrieved April, 2009. From
Http://Www.uoc.edu/uocpapers/8/dt/esp/echazarreta_prados poch_soler.pdf

Echezarreta, C., Seral, C., Rubio, C., Benito, R., & Castillo, F. J. (2011). Elaboraciéon De Un Blog Y Una
Pagina Web Como Recurso Docente En Microbiologia. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Unizar.Es/Innovacion/Jornadas11/Pdf/63poster.Pdf

Elduque, A. 1., Aldea, C., Artal, E., Bauluz, B., Fernandez, J., Francés, A., ... Zapata, M. A. (2009). La
Educacion: Un Proyecto Global Desde La Facultad De Ciencias. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Unizar.Es/Innovacion/Jornadas09/Pdf/199jd_Alumnos.Pdf

Elias, S. E., Chirino, S. A., & Palma, N. B. (2007). Propuesta De Innovacion En Clases Practicas De Fisica.
Retrieved November 7, 2011, From Http://Www.Utn.Edu. Ar/Aprobedutec07/Docs/162.Pdf

Elias, S. E., Palma, N. B., & Chirino, S. A. (2007). La Fisica A Través Del Juego. Retrieved November 7,
2011, From Http://Www.Utn.Edu.Ar/Aprobedutec07/Docs/96.Pdf

164



Esarte Relanzon, C., & Alzueta Ania, M. U. (2010). Aprendizaje Cooperativo Aplicado A La Asignatura
De Contaminacion Atmosférica. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Unizar.Es/Innovacion/Jornadas10/Pdf/135esarte-Alzueta. Pdf

Escar Hernandez, E., & Cepero Ascaso, M. D. (2010). Desarrollo De La Competencia Transversal: Buscar,
Gestionar Y Utilizar La Infromacion En El Grado En Ciencias Ambientalesication/Pdf Objeto).
Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Unizar.Es/Innovacion/Jornadas10/Pdf/106poster Piecyt Ambientales.Pdf

Espuny, M. J. (2005). Les Practiques Externes De La Diplomatura De Relacions Laborals: Un Espai Per
A La Professionalitzacio Una Titulacio Interdisciplinar A La Facultat De Dret.

Estébanez, B., Garcia Medina, N., Avila, J., Orgaz Alvarez, D., Fernandez-Mazuecos, M., & Vassal’lo
Saco, J. (2010). Analisis De Una Iniciativa Estudiantil De Investigacion Surgida En Criptogamia,
Una Asignatura Optativa De Segundo Ciclo De Biologia. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Dugi-Doc.Udg.Edu/Bitstream/10256/1469/1/Estabanez.Pdf

Esteve Romero, J., Carda Broch, S., Rambla Alegre, M., Péris Vicente, J., Bose, D., & Durgbanshi, A.
(2011). Les Webquests Com A Material D’autoaprenentatge I Autoavaluacidé En Quimica
Bioanalitica Ia53. Retrieved November 6, 2011, From Http://Spieu.Uji.Es/Jac/Revisados/Nntt/4.Pdf

Estévez Valcarcel, D. C. M. (2006). Aprendizaxe Baseada En Problemas: Aplicacion A Materia De
Quimica Fisica I (Termodinamica).

Farifias Gonzalez, J. E. (2010). La Enseiianza De Hidrdulica En La Epoca De Los Ordenadores.

Ferlini Teixeira, R. F., Hammes, V. S., Poletine, M. R., Fayer Calegario, F., & Scanavaca Junior, L. (2010).
Formagdo Do Professor Pesquisador No Ensino Técnico Agricola E A Sustentabilidade Ambiental
Como Motivacgdo.

Fernandez Alvarez, J. P., & Suarez Lazare, C. J. (2010). La Plataforma Moodle Y El Visualizador 3d Oasis
Montaj Viewer: Un Progreso En El Aprendizaje Interactivo De Geofisica Microgravimétrica.

Fernandez Corrales, P. (2006). Jornadas De Trabajo Sobre Experiencias Piloto De Implementacion De
Crédito Europeo.

Fernandez Fernandez, M. C. (2008). La Asignatura “Derecho Mercantil” Disefiada Para Estudios De
Empresa Y Adaptada A Las Nuevas Metodologias.

Fernadndez Hernandez, A. (2007). El Aprendizaje Cooperativo: Un Método Eficaz En La Ensefianza De La
Parte  General Del Derecho  Penal. Retrieved  November 6, 2011, From
Http://Www.Greidi.Uva.Es/Jac07/Ficheros/35.Pdf

Fernandez Lopez, J., Elduque Palomo, A. 1., Aldea Chagoyen, C., Artal Bartolo, E., Bauluz Lazaro, B.,
Canudo Sanagustin, J. L., ... Zapata Abad, M. A. (2010). Andlisis De La Calidad De Las Titulaciones
De La Facultad De Ciencias.

Fernandez Ocafia, A. M., Alcantara Gamez, J., & Gémez Rodriguez, M. V. (N.D.). Disefio De Las Practicas
De Ecofisiologia Vegetal Y Biotecnologia Vegetal Como Método De Iniciacion A La Investigacion.
Iniciacion A La Investigacion. Retrieved From
Http://Revistaselectronicas.Ujaen.Es/Index.Php/Ininv/Article/View/277

Fernandez Rivas Plata, G. 1. (2010). Algunos Apuntes Sobre Docencia Universitaria En Las Facultades De
Derecho.



Ferndndez Vard, E., Garcia Llopis, C., Fuentes Rosillo, R., & Villalobos, 1. P. (2010). El Microscopio:
Transformaciéon De Un Guién De Laboratorio Tradicional. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Rua.Ua.Es/Dspace/Bitstream/10045/11284/1/Cidui2008 Lleida Microscopio 2008.Pdf

Ferndndez Varo, E., Ortuiio Sdnchez, M., Gallego Rico, S., & Marquez Ruiz, A. (2010). Clase Magistral
No Interactiva Frente Al Método Cientifico.

Fernandez Zalazar, D., & Neri, C. (2013). Estudiantes Universitarios, TICS y Aprendizajes. Anuario de
Investigaciones. Retrieved October, 2013. From
Http://Www.redalyc.org/pdf/3691/369139949048.pdf.

Fernandez, P., Salaverria, A., Valdés, V. G., & Mandado, E. (2011). Sistemaintegrado Multimediaparael
Aprendizaje (Simulap). Unaherramientaparael Aprendizaje De Latecnologiaylaciencia Experimental.
Retrieved November 6, 2011, From Http://Webs.Uvigo.Es/Xie2011/Vigo/Xie2011-046.Pdf

Fernandez-Carballido, A., Barcia, E., Herrero, R., Negro, S., Mp Pastoriza, 1., & Molina-Martinez, T.
(2006). Diserio Curricular De La Asignatura De Biofarmacia Y Farmacocinética En Los Estudios
De Grado En Farmacia (Proyecto De Innovacion Y Mejora De La Calidad Docente-58 (2006) Ucm).

Frumento, A., Manyosa, J., Barnadas, R., Cladera, J., Dufiach, M., Padroés, E., ... Morros, A. (2004). Utilitat
Dels Models Artificials En L ensenyament De Processos Biologics.

Fuensanta Gémez Manresa, M., & Pardo Lopez, M. M. (2008). Guia De Buenas Practicas Docentes
Destinada A Los Profesores. Comentario De Sentencias En La Facultad De Derecho. Retrieved
November 7, 2011, From Http://Www.Um.Es/Convergencia/Wp-
Content/Uploads/2008/05/Fuensanta-Gomez.Pdf

Galindo Riafio, M. D., Garcia Moreno, M. V., & Bellido Milla, M. D. (2006). Innovaciéon En La
Metodologia Docente De La Asignatura Introduccion A La Quimica Analitica Adaptada A La
Implantaciéon Del Crédito Europeo En La Licenciatura En Quimica. Retrieved November 7, 2011,
From Hittp://Www?2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/084.Pdf

Garcia Barneto, A., & Aguado Casas, J. L. (2006). Investigacion Preliminar Sobre La Aplicacion De
Simulaciones Interactivas En La Ensefianza De La Fisica. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/088.Pdf

Garcia Barneto, A., & Prieto Cardenas, M. A. (2007). Cambios Metodologicos En La Ensefianza De La
Quimica Orgénica.

Garcia Castelan, R. M. G. (2008). Experiencias En El Uso De Recursos De Aprendizaje Mévil En El Curso
De Fisica L. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Itesm.Mx/Va/Dide2/Enc_Innov/3er08/Memorias/Pdfs/Rosa Ma Garcia 01.Pdf

Garcia Castello, E., Ballester Sarrias, E., Garcia Garrido, J., Laguarda Mir6, N., & Rodriguez Lopez, A. D.
(2001). Ambientalizacién Del Contexto Curricular Del Area De Ingenieria Quimica De La Escuela
Técnica Superior De Ingenieria Del Disefio. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Epsevg.Upc.Edu/Xic/Ponencias/R0217.Pdf

Garcia Cubero, M. T., Lucas Yagiie, S., Bolado Rodriguez, S., Garcia Encina, P. A., Gonzalez Benito, G.,
Uruefia Alonso, M., & Lopez, Angel Carton, A. (2010). Tareas De Coordinacién En La
Implementacion De Una Metodologia Integrada De Ensenianza - Aprendizaje En 4° Curso De
Ingeniero Quimico De La Universidad De Valladolid.

Garcia Del Pino, F., Crespo, S., & Carrasson, M. (2010). Nuevos Métodos Docentes En Biologia Animal
En Las Licenciaturas De Veterinaria Y Ciencias Ambientales.



Garcia Luque, E. 1. (2007). Andlisis De Las Implicaciones Derivadas Del Eees En La Asignatura Derecho
Financiero Y Tributario I Y Su Puesta En Practica En Un Grupo De Experiencia Piloto. Retrieved
November 6, 2011, From Http://Www.Uma.Es/leducat/li_Jornadas/Pie06_022.Pdf

Garcia Mas, I., Mufiéz Araujo, B., & Garcia Moreno, A. (2006). Un Modelo De Experiencia Piloto En
Parasitologia.

Garcia Ortiz, E., Cepeda Riaflo, J., Melcon Otero, B., Vidal Gonzalez, M. 1., & Rodriguez Martinez, M.
(2001). Practicas De “Fundamentos Fisicos En La Ingenieria” Mediante Soporte Informatico

Interactivo. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Redaberta.Usc.Es/Aidu/Index2.Php?Option=Com Docman&Task=Doc View&Gid=55&Ite
mid=8

Garcia, A., Velcarcel, M., & Repiso. (2007). Herramientas tecnologicas para mejorar la docencia
universitaria. Una reflexion desde la experiencia y la investigacion. Retrieved September 17, 2007.
From Http://Www.biblioteca.org.ar/libros/142129.pdf

Garcia-Cubero, L. (2010). Propuesta De Herramientas Objetivas De Evaluacion De Asignaturas
Experimentales De  Ingenieria  Quimica. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Itesm.Mx/Va/Dide2/Enc_Innov/3er08/Memorias/Pdfs/Noguez Huesca Neri Robledo
Pdf

Garcia-Quesada, J. C., Aracil, I, Font, A., Saquete, M. D., Ortufio, M., Heredia-Avalos, S., ... Alcafiiz-
Monge, J. (2011). Analisis De La Programacion Y Materiales Docentes Para El Primer Curso Del
Grado De Ingenieria Quimica. Propuestas De Mejora. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-Redes/Documentos/2011/Posters/183994 . Pdf

Gargallo Castel, A., & Pérez Sanz, J. (2008). La Opinion De Los Estudiantes Universitarios Sobre Su
Evaluacion.

Garmendia Lopez, 1., Giannetti, A., Girela Lopez, J. L., Cantos Coll, R., Antén Botella, J., Bellot Abad, J.
F., & Bonet Jornet, A. (2011). Desarrollo De Los Contenidos De La Asignatura Transversal
Iniciaciéon A La Investigacion En Biologia Mediante Trabajo Grupal Del Profesorado. Retrieved
November 6, 2011, From Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-
Redes/Documentos/2011/Posters/184501.Pdf

Garriga, P., Colom, X., Valle, L. Del, & Canavate, J. (2001). La Importancia De La Investigacion En El
Entorno De Las Escuelas Universitarias. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Epsevg.Upc.Edu/Xic/Ponencias/R0238.Pdf

Garza, R. A., Pefa, L. O., & Canti, J. G. (2008). Uso De La Tecnologia Para El Desarrollo E
Implementacion De Un Curso De Biologia En Linea. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Itesm.Mx/Va/Dide2/Enc_Innov/3er08/Memorias/Pdfs/Raul Garza Luis Pena Juan
Cantu.Pdf

Gené, J., & Almajano, M. P. (2004). L aprenentatge Basat En Problemes En Quimica.

Godino Salido, M. L., & Arranz Mascards, P. (N.D.). Actividades Académicamente Dirigidas En
Asignaturas Optativas De 2° Ciclo De La Titulacion De Quimica, Como Via Para La Adquisicion De
Competencias. Iniciacion A La Investigacion. Retrieved From
Http://Revistaselectronicas.Ujaen.Es/Index.Php/Ininv/Article/View/505

Gomez Garcia, J., & Insausti Tuiidon, M. (2004). El ciclo reflexivo cooperativo: un modelo didactico para
la ensefianza de las ciencias. Revista FElectronica de Enseiianza de las Ciencias. From
http://reec.uvigo.es/volumenes/volumen3/REEC 3 2 2.pdf

Goémez Gonii, J., & Navales, E. (2007). Experiencias En La Adaptacion Al Eees De Un Curso De Fisica De
Primer Curso De Ingenieria.



Gomez I Urgellés, J. (2003). Modelitzacié D 'una Cruilla Regulada Per Semafors.
Gomez I Urgellés, J. (2006). La Formacio Del Professorat A La Universitat.

Goémez Sanchez, M. E., Martin Sanchez-Cantalejo, Y., Arce Garcia, M., & Martin-Romo, L. A. (2011).
Quimica Y Periodismo. Desarrollo De Competencias De Forma Colaborativa Entre Alumnos De
Distintas Titulaciones Y Facultades.

Gomez-Mingot, M., Pérez Jiménez, A. I., Sanchis Bermudez, C., Solla-Gullén, J., Vidal-Iglesias, F. J.,
Garcia Bezares, D., & Iniesta Valcarcel, J. (2010). Practicas De Laboratorio Magistrales Interactivas:
Experiencia En La Asignatura De Quimica De La Licenciatura De Biologia. Retrieved November 6,
2011, From Http://Www.Eduonline.Ua.Es/Jornadas2010/Comunicaciones/422.Pdf

Goémez-Mingota, M., Garcia Cruz, L., Selva Martinez, V., Martinez Lorenzo, A. J., Saezb, A., Vidal-
Iglesias, F. J., ... Iniesta Valcarcela, J. (2011). El Estudiante Cientifico En El Sector Industrial
Quimico Alicantino. Disefio De Nuevas Practicas De Laboratorio Para Validar La Hipdtesis: Cq +
Pq > 1Ig. Retrieved November 6, 2011, From Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-
Redes/Documentos/2011/Posters/184197.Pdf

Gongalves Da Silva, R., & Lessa Cataldo, V. (2010). 4 Pesquisa-A¢do Existencial E Suas Aliangas Em Um
Processo De Auto-Co-Formacdo Em Educacdo Ambiental.

Gonzalez Correa, J. M., Giménez Casalduero, F., Zubcoff, J. J., Hernandez Hernandez, M. P., & Fernandez
Torquemada, Y. (2010). Experiencia Practica De Integracion De Conocimientos Entre Las
Asignaturas De Biologia Marina E Inferencia Estadistica De Segundo Curso De Biologia. Retrieved
November 6, 2011, From Http://Www.Eduonline.Ua.Es/Jornadas2010/Comunicaciones/421.Pdf

Gonzalez Farifias, J. E., & Garcia Roman, M. D. (2010). Portafolios Electronico De Aprendizaje Y Trabajo
En La Asignatura Ingenieria Hidraulica E Hidrologia.

Gonzalez Gallo, B., & Recio Rincon, C. (2008). Beca De Colaboracion En La Implantacion De Los
Créditos Ects.

Gonzalez Marifo, J. C. (2008). TIC y la transformacion de la practica educativa en el contexto de las
sociedades del conocimiento. Retrieved October, 2008. From
Http://Www.redalyc.org/pdf/780/78011201003.pdf

Gonzalez Moreno, P. A. (2009a). Implementacion De Software De Calculo En La Docencia De La
Asignatura “Reactores Quimicos.” Retrieved November 6, 2011, From
Http://Giac.Upc.Es/Jac10/09/Doc_41.Pdf

Gonzalez Moreno, P. A. (2009b). Practicas De Laboratorio Como Investigacion Cientifica Mediante
Aprendizaje Cooperativo. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Giac.Upc.Es/Jac10/09/Doc_42.Pdf

Gonzalez Sinde, C., Soria Aznar, M., & Escanero Marcén, J. F. (2008a). Evaluacion De Los Alumnos De
La Asignatura Optativa “Bioquimica Clinica” A Traves Del Portfolio.

Gonzalez Sinde, C., Soria Aznar, M., & Escanero Marcén, J. F. (2008b). Evaluacion, Por Los Alumnos, De
La Implementacion De Las Nuevas Herramientas Docentes En La Asignatura Optativa “Bioquimica
Clinica.”

Gonzalez, E., Pérez, J., Fernandez, J. M., Castro, J. M., Alonso, E., & Gonzalez, V. (2001). Valoracién De
Temas Generalistas Y Temas Especificos De Quimica En La Ingenieria. Retrieved November 7,
2011, From Http://Www.Epsevg.Upc.Edu/Xic/Ponencias/R0041.Pdf



Gonzalez, M. A., Carramolino, B., Martin, B., Ruiz, I., Martin, E., Martinez, O., ... Sanz., L. F. (2007).
Evaluacion De Una Experiencia De Innovacién Docente Para La Adaptacion De La Fisica I Al Eees
En Una Escuela De Ingenieros Industriales.

Gonzalez-Sanz, Juan Diego, Barquero-Gonzélez, Ana, Feria-Lorenzo, Diego José, Fernandez-Corbacho,
Anali, Fonseca-Mora, M* Del Carmen, Lastra-Melid, Antonio, Ledn-Lépez, R., Ramos-Cobano, C.,
Rodriguez Alvarez, E., Toscano-Fuentes, C., & Vazquez-Gonzalez, J. G. (2011). “Aprender
Comunicando”, Un Proyecto Multidisciplinar De Entrenamiento En Competencias De
Comunicacion Cientifica.

Gorchs Altarriba, R. (2002). Valoracions De L’experiéncia D'aprenentatge Cooperatiu: Treball En Grup.
Retrieved November 6, 2011, From Http://Giac.Upc.Es/Jac10/02/Article (Rosergorchs)(11).Htm

Gorchs Altarriba, R. (2005). El Ac, Punto De Partida Hacia El Abp (Aprendizaje Basado En
Proyectos/Problemas). Retrieved November 6, 2011, From Http://Giac.Upc.Es/Jac10/05/Jac05-
Rga.Htm

Gorchs Altarriba, R., & Tortosa Moreno, M. (2008). Aprenentatge Més Significatiu Experimentant En
Quimica. Retrieved November 6, 2011, From Http://Giac.Upc.Es/Jac10/08/3 1.Pdf

Gorchs, R. (2003). Descripcion De Los Modelos De Aprendizaje Aplicados A Una Asignatura Tedrica.
Retrieved November 6, 2011, From Http://Giac.Upc.Es/Jac10/03/R Gorchs(Format2)(16).Htm

Graells, M., Bernal, F., & Pérez, M. (2001). Gestion Del Aprendizaje No Presencial En Asignaturas
Experimentales Y Practicas De Laboratorio. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Epsevg.Upc.Edu/Xic/Ponencias/R0016.Pdf

Grané Teruela, N. O., Luisa, M. C. M., Bonet Jorneta, A., Cafiaveras Jjimeneza, J. C., Caballero, M. T., &
Espinosa Mirallesb, J. (2010). La Coordinacion Entre La Ensefianza Secundaria Y La Universidad.
Un Aspecto Clave En Los Titulos De Grado De Ciencias. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Eduonline.Ua.Es/Jornadas2010/Comunicaciones/347.Pdf

Granger, E. M., Bevis, T. H., Saka, Y., Southerland, S. A., Sampson, V., & Tate, R. L. (2012). The Efficacy
of Student-Centered Instruction in Supporting Science Learning. Science, 338(6103), 105-108. DOLI:
10.1126/science.1223709

Gras, L., Grané, N., & Manchefio, B. (20006). Implementacion De Un Plan Piloto Para La Adecuacion De
La Titulacion De Quimica Al Modelo Ects En La Universidad De Alicante.

Grasa Lopez, L., Alcalde Herrero, A. 1., Murillo Lopez De Silanes, M. D., Arruebo Loshuertos, M. P.,
Rodriguez Yoldi, M. J., Mesonero Gutierrez, J. E., ... Castro Lopez, M. (2010). Aplicacion De
Nuevas Tecnologias Al Estudio De La Absorcion Intestinal En Las Diferentes Asignaturas Del Area

De Fisiologia. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Unizar.Es/Innovacion/Convocatorias09/Ventanas/Ver Ficha Proyectom.Php?Proyect
0=299

Grau Vilalta, M. D., Sanz Balaguer, J., & Soler Conde, M. A. (2010). Tabla Periodica Digital.
Grau, M. D. (2009). Material Docent En Format Digital Per A Assignatures D experimentacio En Quimica.

Grau, M. D., Guaus, E., Martinez, M., Calvet, A., Salan, M. N., Farran, A., ... Cardona, A. (2010). Material
Docente En Formato Digital Para Asignaturas De Experimentacion En Quimica De La Upc.

Grindlay Lledd, G., Martin Carratala, M. L., Gras Garcia, L., Lopez Cueto, G., & Mora Pastor, J. (2011).
Dificultades En La Elaboracion De Guias Docentes: Aspectos A Considerar. Retrieved November 6,
2011, From Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-Redes/Documentos/2011/Posters/184180.Pdf



Guerra-Garcia, J. M., Espinosa, F., & Garcia-Goémez, J. C. (2011). Innovacion Docente En Biologia
Marina.

Guerrero Lebron, M. (2006). Experiencias Desarrolladas En El Ambito De La Asignatura Derecho
Romano. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/057.Pdf

Guerrero, C., Valpuesta, V., Cameselle, R., & Alonso, F. (2010). Adaptacion De Las Asignaturas De
Matematicas De Ingenieria Técnica De Telecomunicacién Al Espacio Europeo De Educacion
Superior. Diseflo Y Experimentaciéon De Una Metodologia Docente Para El Futuro Plan De Estudios.
Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Uma.Es/Formacionpdi/New_Ieducat/Iv_Jornadas Comunicaciones/4 06.Pdf

Guiberteau Cabanillas, A., Tolosa Arroyo, S., Mahedero Garcia, C., Barros Garcia, F. J., Mora Diez, N.,
Fernandez Gonzalez, C., ... Calvo Blazquez, L. (2006). Adaptacion Del Primer Curso De La
Titulacion De Quimica Al Espacio Europeo De Educacion Superior.

Guijarro Espi, D., Gomez, M. J. I, Hernandez, A. C., Garcia, F. F., Gomez, J. C. G., Rodriguez, E. H., ...
Guijarro, A. M. (2011). Trabajo De Coordinacion Para La Implementacion Del Segundo Curso Del
Grado En Quimica. Retrieved November 6, 2011, From Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-
Redes/Documentos/2011/Posters/185059.Pdf

Guijarro Espi, D., Pastor Bevia, I. M., & Yus Astiz, M. (2010). Algunos Intentos De Innovacién Docente
En La Asignatura “Fundamentos De Quimica.” Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Eduonline.Ua.Es/Jornadas2010/Comunicaciones/324.Pdf

Guijarro, N., Monllor-Satoca, D., Lana-Villarreal, T., & Gémez, R. (2011). Disefio De La Evaluacion De
Las Competencias En La Asignatura De Quimica Fisica Aplicada Perteneciente Al Grado De
Ingenieria Quimica. Retrieved November 6, 2011, From Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-
Redes/Documentos/2011/Posters/182971.Pdf

Halbaut, L., Aréztegui, M., Barbé, C., Torres, E., Sufier, J., & Aparicio, R. (2010). Impacto De Las
Actividades Voluntarias En El Rendimiento Académico De Los Estudiantes De Tecnologia
Farmacéutica.

Havelock R.G. y Huberman A. M. (1977), Solving educational problems. The theory and reality
ofinnovation in developing countries. Ginebra: UNESCO-OIE. Retrived June 12, 2016. From:
Http://unesdoc.unesco.org/images/0002/000297/029794e0.pdf

Herminio Martinez, J. D. (2004). Sustitucion Del Examen Individual Mediante Una Actividad De
Aprendizaje Cooperativo En La Enseflanza De La Electronica Analdgica. Retrieved November 6,
2011, From Http://Giac.Upc.Es/Jac10/04/Jac04-Hmg.Htm

Hernandez Borges, J. (2010). Introduccion De Los Sistemas De Respuesta Personal (Personal Response
System O Clickers) En La Docencia Universitaria De La Quimica.

Herrera Petrus, C. (2011). Algunas Reflexiones Sobre Metodologia En La Formacién De Postgrado En
Derecho Procesal Para El Acceso A La Abogacia. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Webs.Uvigo.Es/Xie2011/No Vigo/Xie2011-030.Pdf

Hidalgo, A., Ojalvo, E. A., Sanson, J. A., & Tolosa, S. (2006). La Aplicacion De La Metodologia Ects A
Una Materia Cientifica De Caracter Mayoritariamente Teorico.

Holgado Gonzalez, M. (2006). La Coordinacién De La Experiencia Piloto Ects En La Facultad De Derecho
De La Upo. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/020.Pdf



Huete Nieves, R., Fresnillo Nufiez, J., Gutiérrez Lloret, R. A., Hernandez Hernandez, M., Mantecon Teran,
A., Martinez Mora, C., ... Siglienza Poveda, M. C. (2011). La Evaluaciéon De Los Trabajos De Fin
De Master Basada En  Competencias. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-Redes/Documentos/201 1/Posters/184460.Pdf

i Aymerich, M. 1., Maria Baig, i. A., Carri6 Llach, M., Ferrer Alegre, P., Gené Torrabadella, J., Gonzalez
Lafont, A., . . . Suades Ortufio, J. (2009). Guia para la evaluacion de la competencia cientifica en
ciencias, matematicas y tecnologia. Barcelona. From http://www.aqu.cat/doc/doc_21609431 1.pdf

Ibafiez Gonzalez, M. J., Mazzuca, T., & G. Montoya, M. D. (2007). Experiencias De Aprendizaje
Cooperativo Formal E Informal En La Asignatura De Quimica. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Giac.Upc.Es/Jac10/07/36.Pdf

Ibafiez Martinez, M., Portolés Nicolau, T., & Pitarch Arquimbau, E. (2010). Projecte De Millora En Les
Assignatures De Laboratori De Quimica Analitica. Elaboracio D 'una Guia De Coneixements Basics
En Els Laboratoris D analitica.

Infante, F., Corral, L., Blazquez, M., Quintero, C., & Caballero, J. (2006). Experiencias Piloto Ects En La
Titulacion De Biologia De La Facultad De Ciencias De La Universidad De Coérdoba. Retrieved
November 7, 2011, From Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/140.Pdf

Isalgue, J. F. A., & Montseny Dominguez, E. (2010). Competencias Y Pre-Competencias En Fisica.
Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Upc.Edu/Rima/Grups/Greco/Recursos/Aportacions-En-Plantilla-Greco-Del-Membres-
Del-Grup/Upc-Isalgue-Dominguez-Y-Montseny

Jarauta Borrasca, B. (2014). El aprendizaje colaborativo en la universidad. referentes y practica. Retrieved
December, 2014, From http://red-u.net/redu/index.php/REDU/article/view/665/pdf.

Jiménez Esteller, L., & Sans Mazén, C. (2010). Wolframi, Un Xicot Amb Quimica. Segones Parts Mai Han
Estat Bones.

Jiménez Lara, A. J., Ruiz Sanchez, J., Gutiérrez Pérez, A., Santamaria Garcia, J. A., Rivera Ramirez, A.,
Real Avilés, M. A., & Fernandez-Figares Pérez, J. M. (2007). Uso Combinado De Glosarios, Wikis,
Foros, Chats Y Encuentas Personalizables En La Plataforma Moddle Como Herramientas Para Un
Aprendizaje Progresivo Y Colaborativo En Citologia E Historia De La Licenciatura En Biologia.

Jiménez, A. J., Fernandez-Figares, J.-M., Ruiz, J., Rivera, A., Santamaria, J., Pérez, L., ... Gutiérrez, A.
(2010). Desarrollo Y Aplicacion De Un Microscopio Virtual Para Fomentar Aprendizaje Auténomo.
Retrieved November 6 2011, From

Http://Www.Uma.Es/Formacionpdi/New_Ieducat/Iv_Jornadas Comunicaciones/3 16.Pdf

Jordana Barnils, J. (2003). Introduccion De Algunas Sesiones De Trabajo Cooperativo En La Asignatura
Componentes Y Circuitos.

Jorge, J., & Busquets, P. (2001). Aproximacion A La Huella Ecologica De La Escuela Universitaria
Politécnica De Manresa (Upc). Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Epsevg.Upc.Edu/Xic/Ponencias/R0106.Pdf

Jorge, J., Conangla, L., Ferreres, E., & Mercad¢, J. M. (2010). Materiales Para Sustituir Y/O Complementar
Las Practicas Reales De Laboratorio Mediante Sus Analogas Virtuales. Retrieved November 6, 2011,
From Http://Upcommons.Upc.Edu/E-Prints/Bitstream/2117/11852/1/Comunicacion_519.Pdf

Kong Moreno, M. J. (2010). Actividades En Un Curso De Quimica Dentro Del Programa De Articulacion
Entre Pre Y Post-Grado.



La Rubia, M. D., Pacheco, R., Sanchez, A., & Sanchez, A. (N.D.). Practicas De Laboratorio De Deterioro
De Materiales En Imagenes. [Iniciacion A La Investigacion. Retrieved From
Http://Revistaselectronicas.Ujaen.Es/Index.Php/Ininv/Article/View/291

La Serna Ramos, 1. E. (2010). La Docencia Semipresencial A Través Del Aula Virtual Con Adaptacion A
Los Créditos Ects En La Botanica De La Licenciatura De Farmacia: Valoracion Inicial De La
Experiencia.

Lamarque, T., & Terrazzan, E. A. (2010). Atividades Diddticas Baseadas Em Problemas De Lapis E Papel
Para O Ensino De Fisica: Limites E Possibilidades.

Lara, S., & Reparaz, C. (2006). Eficacia De La Webquest Como Una Herramienta Para Producir Videos
Cientificos De Forma Cooperarativa. Retrieved November 6, 2011, From Http://Www.Investigacion-
Psicopedagogica.Org/Revista/Articulos/13/Espannol/Art_13 215.Pdf

Lazari, A. (2006). Experiencias En El Ambito De La Asignatura Derecho Internacional Ptblico: De Bolonia
A Bolonia”. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/058.Pdf

Leal Torres, M. ., & Sanchez Soto, I. R. (2010). Implementacion De Una Metodologia Activa Para El
Aprendizaje Significativo En Calor Y Temperatura.

Leon, J., Nuifiez, J. L., Martin-Albo, J., Araceli Pérez, E., & Fernandez Dominguez, C. (2010). Andlisis De
Un Modelo Explicativo De La Regulacion Emocional En Educacion Superior.

Llorens Largo, F. (2009). La tecnologia como motor de la innovacion educativa. Estrategia y politica
institucional de la Universidad de Alicante. ARBOR Ciencia, Pensamiento y Cultura. From
http://arbor.revistas.csic.es/index.php/arbor/article/view/375/376

Lloret Rivas, A., & Hernandez Cerrito, C. (2006). Ensenianza Médica Virtual En El Sistema Modular Uam-
Xochimilco.

Lluch Peris, A. M. (2006). Adaptacion Al Céredito E.C.T.S. De La Asignatura Matematicas I De La
Licenciatura De Quimicas En La Universitat Jaume 1.

Lopes Garcia, M. De F., & Lorencini Janior, A. (2010). As Interacées Discursivas Numa Aula De Ciéncias:
Estratégia Para Construg¢do Do Conhecimento Biologico Sobre Masturbagao.

Lépez Borrull, A. (2004). Documentacié Quimica: Un Nou Model D’ensenyament. Retrieved November
6, 2011, From Http://Ddd.Uab.Cat/Pub/Poncom/2004/51601/Documentacio_Quimica.Pdf

Lépez Soria, J. 1., Fernandez, E., Villacorta, A. M., Canchaya, P., Lopez Hurtado, L. E., Villasante, M., ...
Painemal, W. (2010). La Docencia Universitaria En Escenarios Multi E Interculturales.

Lépez Tocon, 1., & Peldez Ruiz, D. (2007). Desarrollo De Un Entorno Virtual Para La Asignatura Bases
Quimicas Del Medio Ambiente. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Uma.Es/leducat/li_Jornadas/Pie06_005.Pdf

Loépez Tocodn, 1., & Peldez Ruiz, D. (2008). Desarrollo De Materiales Y Métodos Docentes Virtuales
Adaptados Al Eees En Las Asignaturas De Fisica Del Primer Curso En La Etsi Informatica. Retrieved
November 6, 2011, From
Http://Www.Uma.Es/Ieducat/New_Ieducat/Ambito_4/Com1_Pie07 108.Pdf

Lorenzo Lledd, G., Pomares Baeza, J., & Roig Vila, R. (2010). Disefio De Un Modelo De Indicadores De
Competencias Tic En La Docencia Universitaria. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Eduonline.Ua.Es/Jornadas2010/Comunicaciones/277.Pdf



Lucas Yagtie, S., Garcia Cubero, M. T., Bolado Rodriguez, S., Garcia Encina, P. A., Gonzalez Benito, G.,
& Uruefia Alonso, M. A. (2006). Diseiio E Implantacién De Una Metodologia De Enseiianza-
Aprendizaje Aplicada A La Asignatura “Experimentacion En Ingenieria Quimica” Del Titulo De
Ingeniero Quimico.

Luzoén Gonzalez, G. (2010). Proyecto De Accion Tutorial Para Alumnos De Ingeniero Quimico.

Luzén Marco, G., Cebrian Guajardo, S., Carmona Martinez, J. M., Morales Villasevil, J., & Villar
Rivacoba., J. A. (2009). Abp En Fisica Nuclear De Baja Energia: Desarrollo De La Experiencia.
Retrieved November 7, 2011, From Http://Www.Unizar.Es/Innovacion/Jornadas09/Pdf/195jinniii-
Luzon.Pdf

Macid Mateu, A., Pérez Carramifiana, C., Mateo Garcia, M., & Piedecausa Garcia, B. (2010). El
Comportamiento Estructural En La Naturaleza Como Fuente De Conocimiento Aplicado A La
Arquitectura. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Eduonline.Ua.Es/Jornadas2010/Comunicaciones/415.Pdf

Maestre Pérez, S. E., Carrasco Abad, A., Llopico Alés, J., Sirvent Belando, J., Sanchez Melero, J. C.,
Aguilar Garcia, J., ... Prats Moya, M. S. (2010). Comparacion De La Metodologia Docente Aplicada
En La Asignatura Bromatologia Descriptiva Del Grado Con El De La Diplomatura En Nutricion
Humana Y Dietética Que Se Imparte En La Universidad De Alicante. Retrieved November 6, 2011,
From Http://Www.Eduonline.Ua.Es/Jornadas2010/Comunicaciones/416.Pdf

Marchal, A., Altarejos, J., Alvarez, Iguel, Arranz, P., Garcia, C., Godino, M. L., ... Ruiz, E. (N.D.).
Programa De Tutorias Personalizadas En La Licenciatura De Quimica. Iniciacion A La Investigacion.
Retrieved From Http://Revistaselectronicas.Ujaen.Es/Index.Php/Ininv/Article/View/262

Marchisio, S., Cancari, S., Giorgi, S., Giuliano, M., Giacosa, N., Pamel, O. Von, ... Plano, M. (2007).
Estrategias Y Recursos Didacticos Con Empleo De Ntics En Una Actualizacion De Profesores De
Fisica. Retrieved November 7, 2011, From Http://Www.Utn.Edu.Ar/Aprobedutec07/Docs/52.Pdf

Marin Ruiz, R. (2006). El Sistema De Convergencia Europea En La Asignatura Inglés Aplicado A La
Investigacion Cientifica (Facultad De Humanidades De Albacete, Uclm).

Marquez Bargalld, Conxita Bonil Gargallo, J. (2010). Las Experiencias De Los Futuros Maestros De Sus
Clases De Ciencias. Un Punto De Partida Para Su Formacion.

Marquez Garcia, A. A., Oya Lechuga, A., Montejo Gamez, M., Granadino Roldéan, J. M., & Pefa Ruiz, T.
(N.D.). Eficacia De La Adaptacion Al Espacio Europeo De Educacion Superior De La Asignatura
Fundamentos De Quimica (Ingenieria Técnica Industrial). Iniciacion A La Investigacion. Retrieved
From Http://Revistaselectronicas.Ujaen.Es/Index.Php/Ininv/Article/View/486

Miarquez-Garcia, A. A., Montejo-Gamez, M., & Granadino-Roldan, J. M. (N.D.). Influencia De Las Nuevas
Tecnologias En Los Resultados De La Asignatura “Fundamentos De Quimica” En La Ingenieria
Técnica Industrial. Iniciacion A La Investigacion. Retrieved From
Http://Revistaselectronicas.Ujaen.Es/Index.Php/Ininv/Article/View/298

Martin Rodriguez, E., Nufiez Trigueros, M. J., Molina Cuberos, G. J., & Zamarro Minguell, J. M. (2007).
Adaptacion A La Metodologia Ects De La Introduccion A La Fisica Computacional Del Primer
Curso De La Licenciatura En Fisica.

Martin, E. B., Di Franco, M. G., Garcia, L. N., Pombo, D. G., Silva, M. A., Leduc, S. M., & Di Franco, N.
(2010). Interdisciplinariedad Y Practicas En El Profesorado En Geografia.

Martin, E., Martin, B., Sanz, L. F., Gonzalez, M. A., Martinez, O., Martin, P., ... De La Fuente, P. (2006).
Presentacion De Experiencias Piloto Destinadas A La Convergencia Europea En El Ambito De La
Fisica En La Escuela Técnica Superior De Ingenieros Industriales De Valladolid.



Martinez Camacho, J. P. (2006). Reforma Metodologica Asociada A La Implantaciéon Del Crédito Ects En
La Enseflanza/Aprendizaje De La Genética. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/139.Pdf

Martinez Garcia, C., Cotes Palomino, T., & De Torres Sanchez, A. (N.D.). Innovacién En La Docencia De
Las Bases De La Ingenieria Quimica, Para Las Titulaciones De Ingenieria Técnica De Minas.
Iniciacion A La Investigacion. Retrieved From
Http://Revistaselectronicas.Ujaen.Es/Index.Php/Ininv/Article/View/281

Martinez Gonzalez, S., Macias Coronel, H., & Arias, J. I. (N.D.). Propuesta De Nuevos Programas De
Educacion Técnica Superior Y Superior En Medicina Veterinaria Para Médicos Por Especie Animal.

Martinez Rodrigo, F., Herrero De Lucas, L. C., Gonzéalez De La Fuente, J. M., & Ruiz Gonzélez, J. M.
(2006). Experiencia De Aprendizaje Corporativo Tipo Puzzle En La Asignatura Electronica De
Potencia. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Ingenieromecanico.Uva.Es/Innovacion/Resultadosaprendizajecooperativo.Pdf

Martinez Urreaga, J., & Pinto Caiidn, G. (2009). La Quimica Como Materia Basica De Los Grados De
Ingenieria. Retrieved From
Http://Quim.Iqi.Etsii.Upm.Es/Didacticaquimica/Actividades/Libro_2009.Pdf

Martinez Verdu, F. M., & De Fez Saiz, D. (2008). Ergonomia Visual Como Asignatura Optativa En
Modalidad B-Learning. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Eduonline.Ua.Es/Jornadas2008/Comunicaciones/3p12.Pdf

Martinez, M., & Miralles, N. (2006a). Estrategies Per A Millorar L aprenentatge En Les Practiques De
Quimica: Contextualitzacio I Aprenentatge Cooperatiu.

Martinez, M., & Miralles, N. (2006b). Introduccion De Aprendizaje Cooperativo En La Asignatura Troncal
De Fase Selectiva, Quimica I, De La Titulacion De Ingenieria Industrial De La Etseib (Upc).
Retrieved November 6, 2011, From Http:/Www.Upc.Edu/Rima/Grupos/Grapa-Evaluacion-
1/Recursos-1/Publicaciones-Del-Grupo/Vi-Jornada-De-Aprendizaje-Cooperativo-Jac-06-
Barcelona-Julio-2006/Introduccion-De-Aprendizaje-Cooperativoen-La-Asignatura-Troncal-De-
Fase-Selectiva-Quimica-I-De-La-Titulacion-De-Ingenieria-Industrial-De-La-Etseib-Upc/View

Martinez-Ruiz, N., Romero, A., Pérez, R., & Juan, J. De. (2011). Evaluacion Del Entorno De Aprendizaje
En El Laboratorio De Practicas Del Alumnado De La Asignatura “Ecotoxicologia”, Perteneciente Al
Area De Biologia Celular. Retrieved November 6, 2011, From Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-
Redes/Documentos/201 1/Posters/184829.Pdf

Mateos, E., Elias, A., & Ibarra, G. (2001). Aplicacion De La Estadistica Y Quimiometria En El Tratamiento
Quimico De Residuos. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Epsevg.Upc.Edu/Xic/Ponencias/R0168.Pdf

Matin, E., Nuiiez, M. J., Molina, G., Zamarro, J. M., & Serna, P. (2007). Introduccion A La Fisica
Computacional Y A La Simulacion.

Matozinho Cubas, J. J., Gatti Campos, J., Penalva Da Silva, J., Matsui Pisciotta, R., & Amorim, J. R. (2010).
Estudo Do Meio Em Educag¢do Ambiental: Uma Proposta Para A Formagdo De Pedagogos.

Matus-Parada, J., Sanchez-Robles, J., Martinez-Espinosa, D. A., Binnqiiist-Cervantes, G. S., Chavez-
Cortés, M. M., & Roldanaragén, 1. E. (2010). Hacia Modalidades De Conduccion Educativas
Centradas En El Aprendiz En La Formacion Profesional Del Biologo.

Matus-Parada, J., Sdnchez-Robles, J., Martinez-Espinosa, D. A., Binngqiiist-Cervantes, G. S., M.Chavez-
Cortés, M., & Roldanaragén, 1. E. (2010). Hacia Una Participacion Integral De Los Alumnos En Su
Formacion Profesional.



Mazzuca Sobczuk, T., Ibafiez Gonzalez, M. J., & Mazzuca, M. (2007). Planificaciéon Y Desarrollo De
Fundamentos Quimicos De La Ingenieria Centrados En El Trabajo Cooperativo De Los/Las

Estudiantes. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Uem.Es/Myfiles/Pageposts/Jiu/Jiu2007/Archivos/Innovacion Educatica/Mazzuca,
Tania.Pdf

Mazzuca, M., Ibaiiez Gonzalez, M. J., & Mazzuca Sobczuk, T. (2005). Una Experiencia Con Miltiples
Opciones De Evaluacion Con Estudiantes De Quimica De Primer Afio. Retrieved November 7, 2011,
From Http://Www.Uem.Es/Myfiles/Pageposts/Jiu/Jiu2005/Archivos/Eval/Eval12.Pdf

Medina, A., & Santos, M. J. (2010). Estudio Sobre La Percepcion, Por Parte Del Estudiante, De La
Metodologia Docente De La Materia Fisica. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Uem.Es/Myfiles/Pageposts/Jiu/Jiu2010/Pdf/45¢c.Pdf

Membiela, P. (2006). “Actividades Innovadoras Para O Ensino Elemental Das Ciencias” — Powerpoint
Presentation. Retrieved November 6, 2011, From Http://Www.Powershow.Com/View/28fed9-
M2U4N/Actividades Innovadoras Para O Ensino Elemental Das Ciencias_Flash Ppt Presentati
on

Mena Lorenzo, J. L. (2001). ; Cémo Formar Y Desarrollar Las Habilidades Investigativas De Fisica En Una
Carrera Técnica Como La Agronomia? Retrieved November 6, 2011, From
Http://Redaberta.Usc.Es/Aidu/Index2.Php?Option=Com_Docman&Task=Doc_View&Gid=614&It
emid=8

Méndez, E. (2010). Titulo De La Comunicacion La Funcion De La Ensefianza Del Derecho Romano Hoy.
Mendiola Lopez, P. (2008a). Acciones De Adaptacion Al Eees En La Facultad De Biologia.

Mendiola Loépez, P. (2008b). Experiencias De Innovacion Ante La Convergencia Europea En La
Universidad De Murcia.

Mendoza, Y., & Siviria Torrealba, B. (2010). Sofiware Educativo Del Reino Animal “Rainver” Como
Recurso Didactico En La Asignatura Ciencias Biologicas Del Primer Aiio De Ciencias De Educacion
Media Diversificada Y Profesional.

Menin, A. M. Da C. S., Schliinzen, K., & Pinho, S. Z. De. (2010). O Curso De Pedagogia Da Unesp No
Ambito Do Programa Univesp.

Mercadé Capellades, J. M. (2010). Elaboraciéo De Material Multimédia De Suport Per Al Laboratori De
Fisica Aplicada. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Upcommons.Upc.Edu/Revistes/Bitstream/2099/8585/1/Joan M Mercadé Capmd08.Pdf

Mesa Pulido, J. R. (2006). Beca De Colaboracion En La Implantacion De Los Créditos Ects. Retrieved
November 7, 2011, From Http://Www?2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/111.Pdf

Mesa Valle, C. M. (2009). “Parasitologia Ambiental” Adaptada Al Eees. Retrieved November 6, 2011,
From Http://Giac.Upc.Es/Jac10/09/Doc_49.Pdf

Meseguer Liza, C., Torralba Madrid, M., Martinez Navarro, E., & Alcaraz Boluda, C. (2006). Adaptacion
De La Asignatura De Bioética Al Proceso De Convergencia Europea.

Molina Jordaa, J. M., & Berenguer Murcia, A. (2011). Aplicacion De La Evaluacion Formativa En Ciencias
Experimentales: Proyectos De Laboratorio Personalizados. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-Redes/Documentos/2011/Posters/183251.Pdf



Molina Jordaa, J. M., Silvestre Alberoa, J., & Montilla, F. (2011). Nuevo Modelo De Aprendizaje
Colaborativo Multidisciplinar Para Estudios De Master. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-Redes/Documentos/2011/Posters/185196.Pdf

Molté Berenguer, J., Font Montesinos, R., Conesa Ferrer, J. A., Gomez-Rico Nufiez De Arenas, M. F., &
Aracil Séaez, 1. (2011). Desarrollo De Una Pagina Web Educativa Como Soporte Para La Docencia
Del Tratamiento Térmico De Residuos. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-Redes/Documentos/2011/Posters/184873.Pdf

Mon, F. E., & Cervera, M. G. (2013). Competencia digital en la educaciéon superior: instrumentos de
evaluacion y nuevos entornos. Retrieved From de http://www.redalyc.org/pdf/823/82329477003 .pdf

Monereo Font, C., Pozo, J. I., Badia Municio, A., Del Garganté, C., Mastro Vecchione, G., Bilbao Villegas,
C., & Monereo Font Contreras, C. (2010). Identidad Profesional Y Formacion Del Docente
Universitario.

Montilla Jiménez, F., & Morallon Nufiez, E. (2011). Evaluacion De Actividades Presenciales Y No
Presenciales En Quimica De La Licenciatura De Biologia: Modelo De Tutorias Grupales. Retrieved
November 6, 2011, From Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-
Redes/Documentos/2011/Posters/184767.Pdf

Monzé Fuster, M., & Traver Marti, J. (2007). Aprendizaje Cooperativo En Ingenieria Quimica. Una
Experiencia Docente. Retrieved November 6, 2011, From Http://Giac.Upc.Es/Jac10/07/61.Pdf

Morén, D. . P. (2006). Experiencia Piloto Da Aplicacién De Créditos Ects As Materias De 4° Curso Da
Orientacion De Biotecnoloxia. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Tv.Uvigo.Es/G1/Objmm/148 Html

Moreno Lupiafiez, M., & Olivar Tost, G. (2002). Cooperacion Y Trabajo En Grupo: Algunas Experiencias
En Las Asignaturas De Fisica Y Estadistica En La Eupvg. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Giac.Upc.Es/Jac10/02/Article(Manuelmoreno)(08).Htm

Moreno Lupiafiez, M., & Pont, J. J. (2000). La Fisica A Través De La Ciéncia-Ficcion. Retrieved From
Http://Www.Edicionsupc.Es/Ftppublic/Pdfmostra/Fi01700c.Pdf

Moreno, M. (2004). Solitarios De Bata Blanca: La Imagen Mediatica Del Trabajo Cientifico. Retrieved
November 6, 2011, From Http://Giac.Upc.Es/Jac10/04/Jac04-Mml.Htm

Moreu Carbonell, E., Bermejo Latre, J. L., Escartin Escudé, V., Bernal Blay, M. A., & De Guerrero Manso,
C. (2008). Disefio De La Asignatura Derecho Administrativo I Con Arreglo Al European Credit
Transfer System. Retrieved November 6, 2011, From Http://Www.Pdfio.Com/K-283595 . Html#

Morillo Aguado, J., Usero Garcia, J., Gonzalez Morales, P., & Martin Timoteo, J. J. (2011). Implementacion
De Metodologias Docentes Activas Y La Técnica “Videocast” En La Asignatura Andlisis
Instrumental De La Titulacion De Ingenieria Quimica.

Moura, F. M., Moraes, S. E., & Carneiro, C. C. (2010). Interdisciplinaridade Na Formagdo De Professores
De Quimica.

Muiioz Cano, J. M., Cruz Vera, J., & Maldonado Salazar, T. Del N. J. (2006a). El Aprendizaje De La
Bioquimica Desarrolando Las Tic’s (Blogspot). Retrieved August 18, 2011, From
Http://148.204.73.101:8008/Jspui/Bitstream/123456789/852/1/13.Pdf

Muiioz Cano, J. M., Cruz Vera, J., & Maldonado Salazar, T. Del N. J. (2006b). Reconstruir El Modelo De
Educacion Formal En Ciencias De La Salud.



Muiioz Lépez, L. (2006). Metodoloxias De Avaliacion No Plan Piloto De Adaptaciéon Ao Eees Na
Titulacion De Quimica. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Tv.Uvigo.Es/Gl/Objmm/154.Html

Mufoz, J. M. E. (1999). La Formacion Permanente Del Profesorado Universitario: Cultura,
Politica y Procesos. Revista Interuniversitaria de Formacién del Profesorado no. 34.

Mur Amada, J., Artal Sevil, S., Usén Sardafia, A., & Letosa Fleta, J. (2008). Ensayo De Una Metodologia
Activa Para La Ensefianza De Un Curso Basico De Electricidad Y Magnetismo Para Ingenieros.
Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Unizar.Es/Icee04/Innovadoc/13_Jid Uz Ensayo Metodologia Activa.Pdf

Navio Gamez, A. (2001). Las Competencias del Formador de Formacion Continua. Analisis
desde los Programas de Formacion de Formadores.

Neri, L., Robledo-Rella, V., Espinosa, E., & Noguez, J. (2008). Disefio De Reactivos Y Distractores Para
Un Problemario Dinamico De Fisica Para Estudiantes De Ingenieria. Retrieved November 6, 2011,
From Http://Www.Itesm.Mx/Va/Dide2/Enc_Innov/3er08/Memorias/Pdfs/Luis Neri 01.Pdf

Noguez, J., Huesca, G., Neri, L., & Robledo, V. (2008). Aaprender, Ambiente De Aprendizaje Y

Entrenamiento En Linea. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Itesm.Mx/Va/Dide2/Enc_Innov/3er08/Memorias/Pdfs/Noguez Huesca Neri_ Robledo
Pdf

Noguez, J., Muiloz, K., Neri, L., Robledo, V., & Huesca, G. (2008). Laboratorio Virtual Y Ambiente
Hibrido Con Sistema Tutor Inteligente Para La Ensefianza De Fisicabjeto). Retrieved November 6,
2011, From
Http://Www.Itesm.Mx/Va/Dide2/Enc_Innov/3er08/Memorias/Pdfs/Julieta Noguez 01.Pdf

OCDE (2010). Habilidades y competencias del siglo XXI para los aprendices del Nuevo milenio en los
paises de la OCDE. Retrieved June, 30, 2016 From:
http://recursostic.educacion.es/blogs/europa/media/blogs/europa/informes/Habilidades y competen
cias_siglo21 OCDE.pdf

Oliva, E. S., Ciancio, M. L., Capdevila, S. E., & Gomez, M. (2007). Oferta Educativa De La Licenciatura
En Geofisica De La Universidad Nacional De San Juan, En Una Pagina Web Con Uso De Medhime.

Oliveras Masramon, J., Solé Casals, J., & Rossell Gomez, J. (2011). Tertalies De Literatura Cientifica (Tlc)
— Perspectiva De Genere. Retrieved November 6, 2011, From Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-
Redes/Documentos/2011/Posters/185442.Pdf

Ortiz Fernandez, A. (2010). Reflexiones Sobre La Enseiianza De La Matematica Como Ciencia
Interdisciplinaria.

Ortiz-Caballero, R. (2010). Qué Enseriar O Aprender En Una Facultad De Derecho.

Osta Pinzolas, R., Rodellar Penella, C., Zaragoza Fernandéz, P., Martin Burriel, 1., Zarazaga Burillo, 1.,
Vazquez Bringas, F., & Romero Lasheras, A. (2010). Ensefianza De La Genetica Mediante
Simuladores. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Unizar.Es/Innovacion/Jornadas10/Index.Php?Menu=Admitidos&Mesa=4

Pagnez, K. S. M. M. (2010). Aprendizagem Baseada Em Problemas: Aplicagdo Na Iniciagdo Cientifica.

Pallonari, M. (2010). I Study With My Iphone! Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Eduonline.Ua.Es/Jornadas2010/Comunicaciones/409.Pdf

Pastor, R. L. (2010). Destrezas En Una Asamblea De La Organizacion De Estados Americanos.

177



Pejuan, A. (2010). Aprendizaje Cooperativo En Fisica Mediante Cuestiones Multirrespuesta.

Peragén Sanchez, J., Martinez Lara, E., Valderrama Rodriguez, R., Aranda Haro, F., Barroso Albarracin,
J. B., Esteban Ruiz, F., ... Carreras Egafia, A. (N.D.). Abp: Aplicacion Del “Aprendizaje Basado En
Problemas” A La Docencia De Las Asignaturas Del Area De Bioquimica Y Biologia Molecular.
Iniciacion A La Investigacion. Retrieved From
Http://Revistaselectronicas.Ujaen.Es/Index.Php/Ininv/Article/View/287

Peragon Sanchez, J., Pedrajas Cabrera, J. R., Saniger Bernal, L., Martinez Lara, E., Siles Rivas, E., Aranda
Haro, F., ... Carreras Egafia, A. (2006). Adaptacion De La Asignatura “Bioquimica” De La
Licenciatura En Quimica De La Universidad De Jaén Al Sistema De Créditos Ects. Retrieved
November 7, 2011, From Http://Www.Uv.Es/Eees/Archivo/003.Pdf

Pereira, D. (2010). O Método De Abp Em Disciplinas Do Curso De Gestao Ambiental Da Each-Usp.
Pereyra, P. (2010). Experimentando La Fisica Fuera Del Aula: Propuestas En Fluidos Y Ondas.

Pérez Del Viso-Palou, R., & Maldonado, S. (2010). Transferencia Cientifica A Micro Produccion
Agroindustrial.

Pérez Guerrero, M. L. (2006). La Ensefianza Del Derecho Del Trabajo En El Espacio Europeo De
Educacion Superior. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/099.Pdf

Pérez Molina, M., Fernandez Varé, E., Francés Monllor, J., Alvarez Lopez, M., Neipp Lopez, C., Ortufio
Sanchez, M., ... Beléndez Vazquez, A. (2011). Modelo De Evaluacion Para Las Asignaturas De
Fisica Y Optica Del Grado En Ingenieria De Sonido E Imagen. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-Redes/Documentos/2011/Posters/185124.Pdf

Pérez P¢, R., & Muiiio Blanco, M. T. (2010). Actividades Complementarias De Aprendizaje Integrando
Experiencias De La Actividad Profesional. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Unizar.Es/Innovacion/Convocatorias09/Ventanas/Ver_Ficha Proyectom.Php?Proyect
0=50

Pérez, P., Gonzalez, P., Serra, J., Garcia, E., Leite, H., & Serra, L. (2011). La Divulgacion Cientifica Como
Experiencia Multidisciplinar: O Documental“Cienciano Camifio.” Retrieved November 6, 2011,
From Http://Webs.Uvigo.Es/Xie2011/Vigo/Xie2011-020.Pdf

Perez-Poch, A., & Solans, R. (2004). Como Aprender Astronautica Cooperando En Una Redaccion Virtual.
Retrieved November 6, 2011, From Http://Giac.Upc.Es/Jac10/04/Jac04-App.Htm

Pérez-Poch, A., & Virgos Bel, F. (2003). Disefio Y Aplicacion Del Ac En Dos Asignaturas. Retrieved
November 6, 2011, From Http://Giac.Upc.Es/Jac10/03/A Perez-Poch(Form)(01).Htm

Peris, V., Catlla, M., Guibernau, A. F., & Sanchez Garcia I, A. (2004). Aplicaci6 De L’aprenentatge
Cooperatiu A L’electronica De Dispositius. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Giac.Upc.Es/Jac10/04/Jac04-Vp.Htm

Petit-Valles, E. (2010). Aula Verde. Un Modelo De Cogestion De La Investigacion Y La Extension
Universitaria Desde El Programa Nacional De Formacion En Agroalimentacion Del Instituto
Universitario De Tecnologia Alonso Gamero Con Comunidades Rurales Del Estado Falcon,
Venezuela.

Pino Abad, M. (2006). La Experiencia Del Crédito Europeo En La Asignatura De Historia Del Derecho En
La Universidad De Coérdoba. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/103.Pdf



Pinto Blancas, M. T., Figueroa Silva, L., & Garcia Tejero, R. (2006). Modelo Innovador Para La
Formacion Profesional De Enfermeras En La Region Sureste De México.

Pinto Cafion, G. (2003). Didactica De La Quimica Y Vida Cotidiana. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Es.Scribd.Com/Doc/5844872/Quimica-Vida-Cotidiana

Pinto, G., Albéniz, J., Barajas, R., Carrillo, 1., Diaz, V. M., Fernandez, M. A., ... Saavedra, M. P. (2007).
Nuevas Metodologias Para La Mejora Del Proceso De Enseflanza Aprendizaje De La
Quimicaobjeto). Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Upm.Es/Innovacion/Inece2007/Presentaciones/NuevasMetodologias.Pdf

Pifiol, J., & Martinez-Vilalta, J. (2005). Us De Programes De Simulacié Per Ensenyar Ecologia.

Portela Miguélez, J. R., Sanchez Oneto, J., & Mantell Serrano, C. (2006). Experiencia Piloto De
Implantacion Del Crédito Europeo En La Asignatura “Principios De Los Procesos Quimicos.”
Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/053.Pdf

Pou Amérigo, R., & Ochando Gomez, L. E. (2006). Innovacion Educativa En El Marco Del Eees: Tres
Anos De Experiencia Piloto En La Facultad De Quimica De La Universitat De Valencia.

Pozo Municio, J. 1., & Gomez Crespo, M. A. (2006). La solucion de problemas en la ensefianza de la
ciencia. En Aprender y enseriar ciencia: del conocimiento cotidiano al conocimiento. From
https://books.google.com.co/books?id=aTo6TMfVEIgC&pg=PA70&lpg=P A70&dq=ejercicios+y+
problemas+en+lat+ense%C3%B 1anza+de+las+ciencias&source=bl&ots=HjSfwDuT o&sig=E3jRJ
45tFQ5r17BcWb8SJcaDAUs&hl=en&sa=X&ved=0ahUKEwi8uKPx-
fXNAhUJKh4KHURaDLsQ6AEIGjAA#v=onepage&q

Prieto Jiménez, 1. (2006). La Experiencia De Coordinacion En El Plan Piloto De Adaptacion Al Eees En
La Titulacion De Quimica. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Tv.Uvigo.Es/Es/Objmm/164 . Html

Puey Bernués, M. L., Liesa Orus, M., & Otal Piedrafita, P. (2009a). Actividades De Aprendizaje
Innovadoras En Asignaturas Optativas De Fisica Nuclear Y De Particulas. Retrieved November 7,
2011, From Http://Www.Unizar.Es/Innovacion/Jornadas10/Pdf/117cebrian.Pdf

Puey Bernués, M. L., Liesa Ortis, M., & Otal Piedrafita, P. (2009b). Actividades De Aprendizaje
Innovadoras En La Asignatura “Diddctica De Los Aspectos Fisico-Quimicos Del Medio.”

Querol Aragon, E., Garcia Torrent, J., & Camara Rascon, A. (2009). Seguimiento De La Dedicacion De
Los Alumnos A Asignaturas Optativas Adaptadas A La Metodologia Ects. Retrieved November 7,
2011, From
Http://Www.Upm.Es/Innovacion/Cd/09 Cyj/Documentos/Experiencias Innovacion/Mesa_Desarrol
lo Nuevas Tecnologias Aprendizaje-Evaluacion-
Desarrollo_Curricular/Seguimiento_Dedicacion.Pdf

Quiles Rédenas, M. J., & Mendiola Lopez, P. (2008). Programa De Accion Tutorial En La Facultad De
Biologia De La Universidad De Murcia.

Ramirez Del Solar, M., & Blanco, E. (2006). Estrategias Docentes Adaptadas Al Crédito Europeo Para La
Ensefianza De La Fisica. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/044.Pdf

Ramirez Valdivia, V., & Montes Bravo, M. (2010). El Aprendizaje Colaborativo En El Curso De Ingenieria
Ambiental.



Ramirez, 1., Casado, J., Llobera, M., Lopez-Soriano, F., & Soley, M. (2010). Una Experiéencia
D’aprenentatge Basat En Problemes: La Regulacio Del Metabolisme De L ensenyament De Biologia
A La Universitat De Barcelona.

Raviolo, A. (ND). Uso de Hojas de Calculo en la Ensefianza de las Ciencias. TICEC'05. From
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/22874/Documento_completo.pdf?sequence=1

Recio Criado, M., Bafares Espana, E., Silva Sanchez, P., Pimentel Burgos, A., Espaiia Ramirez, L., Nieto
Caldera, J. M., ... Mari Beffa, M. (N.D.). Tranferencias De Contenidos Y Actividades Entre Aulas
Virtuales De Asignaturas Regladas Y De Proyectos De Innovaciéon Educativa. Experiencia Con Un
Glosario Botanico Y Perspectivas. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Uma.Es/Formacionpdi/New_Ieducat/Iv_Jornadas Comunicaciones/2 20.Pdf

Reul, A., Blanco, J. M., Rodriguez Valeriano, L. P., & Rodriguez, J. (2007). Nuevos Enfoques De Los
Aspectos Practicos En La Docencia De La Ecologia: Desarrollo Y Aplicacion De Recursos
Informaticos En La Adaptacion Al Eees. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Uma.Es/leducat/li_Jornadas/Pie06 _068.Pdf

Revert Gironés, M. C. (2010). Aprendizaje Basado En Casos Prdacticos De Fisioterapia.

Reyes Ruiz-Gallardo, J., Castafio Fernandez, S., & Valdés Franzi, A. (2010). Aprendizaje Cooperativo En
Ensefianza De Las Ciencias. Retrieved November 6, 2011, From Http://Giac.Upc.Es/Jac10/10/8
Comunicaci€N Ac En Ensenanza De Ciencias.Pdf

Reyes Ruvalcaba, O., & Vazquez Gonzalez, M. (2010). Cultura Y Desarrollo Humano: Una Perspectiva
Ecologica Del Procesos Educativo.

Ribera, J., Boada, J., Encinas, M., & Dolcet, X. (2010). Experiencia En La Implantacion Del Sistema
Europeo De Créditos En La Biologia Celular Y Con 120 Alumnos Por Aula En La Licenciatura De
Medicina.

Rivera Ferreiro, L., Guerra Mendoza, M., & Hernandez Ortiz, C. E. (2010). EI Lugar De La Metodologia
En La Formacion De Profesionales En Gestion De Instituciones Educativas: Una Experiencia
Curricular En Curso.

Robles Garrote, P. y Rojas M. del C. (2015). La validacion por juicio de expertos: dos investigaciones
cualitativas en Lingiiistica aplicada, From http://www.nebrija.com/revista-linguistica/la-validacion-
por-juicio-de-expertos-dos-investigaciones-cualitativas-en-linguistica-aplicada

Rodrigo, A., & Retana, J. (2005). Estructuracio De Coneixements A Ecologia.

Rodriguez Delgado, M. A. (2010). Elaboracion De Videos Multimedia De Practicas De Laboratorio Como
Soporte De La Docencia Universitaria De La Quimica: Las Buenas Practicas De Laboratorio En

Un Sistema De Calidad.

Rodriguez Gallardo, L., & Hidalgo Sanchez, M. (2006). Experiencia Piloto “Ects” De La Asignatura De
Introduccion A La Experimentacion En Biologia Celular.

Rodriguez Hurtado, M. P. (2010). Ensefianza Profesional Mediante El Método De Casos Y Simulaciones
De Audiencias, Como Contribucion A La Regencia De Un Nuevo Sistema De Justicia Penal En EIl
Peru.

Rodriguez Laguna, M. T., Echevarria Gorostidi, G. R., & Rodrigo Lopez, M. M. (2006). Andalisis De
Resultados De La Implantacion De Metodologias Ects En Quimica Basica Y Termodinamica
Quimica De La Licenciatura En Quimica.



Rodriguez Lopez, A. D., Garcia Garrido, J., Garcia Castello, E., & Laguarda Mir6, N. (2001). Desarrollo
De Recursos Didécticos Multimedia En Ingenieria Quimica. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Epsevg.Upc.Edu/Xic/Ponencias/R0171.Pdf

Rodriguez Loépez, R., & Bravo Bosch, M. J. (2009). Técnicas De Imparticion Y Evaluacion De
Competencias Genéricas Y Especificas En Derecho Romano. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Giac.Upc.Es/Jac10/09/Doc_20.Pdf

Rodriguez Martinez, V. (2006). Experiencias Piloto En La Facultad De Ciencias. Retrieved November 7,
2011, From Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/158.Pdf

Rodriguez Prieto, R., Seco Martinez, J. M., & Lucena Cid, 1. (2006). De Por Qué Es Necesario Innovar En
La Ensenanza Del Derecho. Una Experiencia Desde El Area De Filosofia Del Derecho. Retrieved
November 7, 2011, From Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/086.Pdf

Rodriguez Santana, A., & Marrero Diaz, A. (20006). Aplicacion De Las Tic En La Docencia De La Geofisica
Con Créditos Ects.

Rodriguez Santos, E., & Goémez-Millan Herencia, M. J. (2006). Programacion De La Asignatura De
Derecho Del Trabajo En El Nuevo Marco Del Ects. Retrieved November 7, 2011, From
Https://Portal.Uah.Es/Portal/Page/Portal/Gp_Epd/Pg-Ma-Prof/Pg-Prof-
121702/Tab7201684/5.12.Programaci€N Ects De Derecho Del Trabajo 0.Pdf

Rojas, S., Miranda, T., Montero, 1., Romero, 1., & Jaramillo, M. A. (2001). Comprobacién Experimental
De La Validez De Las Redes Neuronales Al Calculo Aproximado De Propiedades Térmicas.
Retrieved November 7, 2011, From Http://Www.Epsevg.Upc.Edu/Xic/Ponencias/R0052.Pdf

Rojas, S., Miranda, T., Montero, 1., Romero, I., & Monje, C. (2001). Aplicacioén Informatica Para El Calculo
Dinamico De Las Propiedades Del Agua-Vapor. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Epsevg.Upc.Edu/Xic/Ponencias/R0051.Pdf

Roman-Martine, M. C., Grané-Teruel, N. O., Bonete-Ferrandez, P. L., Josécliment-Paya, V., Garrigos-
Selva, M. Del C., Guijarro-Espi, D., ... Todoli-Torr6, J. L. (2010). Desarrollo Y Coordinacion Del
Curriculo De Practicas Del Primer Curso Del Grado En Quimica. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Eduonline.Ua.Es/Jornadas2010/Comunicaciones/323.Pdf

Romera Gutiérrez, E., [llana Calero, J. I., Moncho Jorda, A., & Torres Agudo, J. J. (2010). Plan De Accion
Tutorial Del Grado En Fisica. Retrieved November 7, 2011, From Http://Physica.Ugr.Es/Pat/

Romero Garcia, C. (2007). Como Aprender Y Ensenar Biologia Utilizando Aprendizaje Cooperativo.
Retrieved November 6, 2011, From Http://Giac.Upc.Es/Jac10/07/45.Pdf

Romero Rameta, A., Girela Lopez, J., Pérez Canaveras, R., Vizcaya Moreno, M., & De Juan Herrero, J.
(2011). Evaluacion (Del Alumnado) Del Entorno De Aprendizaje Practico En “Métodos Y Técnicas
En Paleobiologia”, Una Asignatura Del Area De Biologia Celular. Retrieved November 6, 2011,
From Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-Redes/Documentos/2011/Posters/184822 . Pdf

Romero, J. E., Carda Broch, S., Rambla Alegre, M., Péris Vicente, J., Bose, D., & Durgbanshi, A. (2011).
Les Webquests Com A Material D autoaprenentatge I Autoavaluacio En Quimica Bioanalitica Ia53.

Romeu-Ferran, M., Nogués Llort, M. R., & Giralt Batista, M. (2010). Adquisicion De Competencias
Transversales: Investigacion En Biomedicina.

Rostia Campos, J. L. (2006). Experiencia Piloto En La Implantacion Ects En Ciencias Ambientales.
Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/021.Pdf



Royo Sanchez, A. C. (2006). Aprendizaje Basado En Proyectos En La Asignatura De Oficina Técnica De
Ingenieria Técnica Industrial Especialidad Quimica Industrial. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Unizar.Es/Eees/Innovacion06/Comunic_Publi/Bloque Ii/Cap Ii 5.Pdf

Rubio Bravo, S. (2006). Adaptando La Materia “Quimica Analitica Medioambiental” Al Sistema Ects: Una
Experiencia Piloto. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/008.Pdf

Rubio Correa, M. A. (2010). Sobre La Enserianza Interdisciplinaria.

Rubio Fernandez, E. M., Farias Batlle, M., Orihuela Calatayud, E., & Pardo Lopez, M. M. (2008).
Dinamizacion Docente De La Facultad De Derecho De La Universidad De Murcia. Retrieved
November 7, 2011, From Http://Www.Um.Es/Convergencia/Wp-Content/Uploads/2008/05/Eva-
Maria-Rubio.Pdf

Ruda Gonzalez, A. (2010). Aprendizaje Cooperativo En “Derecho Civil lii: Derechos Reales Y Derecho
Inmobiliario Registral”, En La Universitat De Girona. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Giac.Upc.Es/Jac10/10/12 Comunicacion Xidac_Derecho Civil .Pdf

Ruiz De Ybafiez, M. R., & Del Rio J. M. Ortiz, L. (2008). Evolucion De La Asignatura Parasitologia (2°
Curso De Veterinaria) Hacia El Eees.

Ruiz, M. O., & Escudero, 1. (2006). Propuesta De Proyecto Piloto De Adaptacion De Las Asignaturas
Correspondientes Al Area De Ingenieria Quimica A La Nueva Titulacion De Ciencia Y Tecnologia
De Alimentos Dentro Del Espacio Europeo De Educacion Superior.

Sahuquillo, A., Barbosa, J., Barrén, D., Diaz-Cruz, J. M., Fonrodona, G., Guiteras, J., ... Rigol, A. (2010).
Elaboracion De Material Interactivo Para El Aprendizaje De La Quimica Analitica.

Saldafia Lopez, A., Ramos Caicedo, G., Sandin Vazquez, M., Castro Diez, M. P., V Rey, J. F., Rebollo
Ferreiro, L. F., ... Vicente Lapuente, R. (2011). Analisis Del “Trabajo En Equipo” En Los Estudios
De Ciencias Ambientales De La Universidad De Alcala. Una Competencia Genérica Destacada En
Sus Planes De Estudios.

Salinas, Jesus (2004). Innovacion docente y uso de las TIC en la ensefianza universitaria. From:
Https://www.uoc.edu/rusc/dt/esp/salinas1104.pdf.

Sanchez Mateos, E. (2009). Experiencia De Aprendizaje Activo En Quimica Industrial.

Sanchez Oneto, J., Portela Miguélez, J. R., & Mantell Serrano, C. (2006). Experiencia Piloto De
Implantacion De Metodologias Ects En “Principios De Los Procesos Quimicos”, Asignatura De ler
Curso De Ingeniero Quimico En La Universidad De Cadiz.

Sanchez Rodrigueza, C., Todoli Torréb, J. L., Sanchez Romerob, R., Grané Teruelb, N. O., Beltran
Sanahujab, A., Garrigbés Selvab, M., ... Sofia Ferrer Cabreraa, Susana Quiles Diaza, C. S. M.
(2010). El Trabajo Colaborativo Multidisciplinar En El Grado De Quimica. Retrieved November 6,
2011, From Http://Www.Eduonline.Ua.Es/Jornadas2010/Comunicaciones/343.Pdf

Sanchez Romero, R., Todoli Torro, J. L., Beltran Sanahuja, A., Grané Teruel, N. O., Garrigos Selva, M.
C., & Sanchez Rodriguez, C. (2011). El Papel Del Alumno-Tutor En Actividades De Innovacion
Docente.  Retrieved November 6, 2011, From  Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-
Redes/Documentos/2011/Posters/184954.Pdf

Sanchez Santamaria, J. (2010). Una Investigacion Cualitativa Sobre El Impacto Del E-Portafolio En La
Docencia Universitaria. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Eduonline.Ua.Es/Jornadas2010/Comunicaciones/441.Pdf



Sanchez, A., Mendiguren, E., & Maeso, C. (2010). “Experiencias Con Programa De Simulacién En La
Innovacion Docente.” Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Uem.Es/Myfiles/Pageposts/Jiu/Jiu2010/Pdf/12p.Pdf

Sanchez—Cabezudo, M., Masegosa, R. M., Viflas, M. T., & Garcia Palanco, J. M. (2006). Conclusiones
Preliminares Obtenidas De La Experiencia De Implantacion De La Metodologia Ects En La
Asignatura De Quimica Aplicada De Primer Curso De La E.U.I.T. Aerondutica.

Sanchez-Paniagua, M., Hervas, J. P., Martin, M. Del C., & Rdédenas De La Rocha, S. (2011). Evaluacion
Del Desarrollo De Competencias En Quimica Analitica Dentro Del Grado De Farmacia Impartido
En La Universidad Complutense De Madrid.

Sanchez-Valenzuela, A., Abriouel, H., Pérez-Pulido, R., Lucas, R., Martinez-Cafiamero, M., Benomar, N.,
& Ortega, E. (N.D.). Programa De Formacion Inicial De Profesorado Universitario En El Area De
Microbiologia De La Universidad De Jaén. Iniciacion A La Investigacion. Retrieved From
Http://Revistaselectronicas.Ujaen.Es/Index. Php/Ininv/Article/View/522

Sancho Saiz, J., & Pefia Bandrés, A. (2009). Aplicacion Del Aprendizaje Cooperativo A La Asignatura De
Magquinas Hidraulicas. Retrieved November 6, 2011, From Http://Giac.Upc.Es/Jac10/09/Doc_50.Pdf

Sanroman, M. A., Moldes, D., Longo, M. A., & Pazos, M. (2011). Una nueva herramienta para la ensefianza
de La Ingenieria de Procesos: Articulos Cientificos. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Webs.Uvigo.Es/Xie2011/Vigo/Xie2011-042.Pdf

Sansano Gil, J. M., Alonso Velasco, D., Alonso Valdés, F., Baeza Carratala, A., Chinchilla Cruz, R.,

Foubelo Garcia, F., ... Ramoén Dangla, D. J. (2010). Innovaciones Destinadas A La Autoevaluacion
Y Evaluacion Del Alumno En Competencias Relacionadas Con Materias Del Area De Quimica
Orgénica. Retrieved November 6, 2011, From

Http://Www.Eduonline.Ua.Es/Jornadas2010/Comunicaciones/312.Pdf

Santamaria, L. M., De Parra, N., & Santamaria, O. 1. (2010). E/ Taller: Estrategia Para La Formacion
Integral En Un Curso De Biologia En La Universidad Javeriana.

Sanz Berzosa, 1. (2010). Aplicacion Del Portafolio En La Asignatura De Quimica De Productos Naturales
De La Titulacion De Ingenierias Agrarias Y Agroforestales De La Universidad Politécnica De
Valencia.

Segalas, J. (2001). Premio A La Sostenibilidad Del Pfc. Sostenibilidad En La Ingenieria. Retrieved
November 7, 2011, From Http://Www.Epsevg.Upc.Edu/Xic/Ponencias/R0044.Pdf

Seral Garcia, C., Castillo Garcia, F. J., Rubio Calvo, M. C., & Benito Ruesca, R. (2010). Utilizacion De
Mandos Multirrespuesta (Educlick) Pra Evaluar Las Practicas De Microbiologia En Medicina.

Seral, C., Rubio, C., Benito, R., & Castillo, F. J. (2011). Utilidad De Un Sistema De Mandos
Multirrespuesta Para Estimular Y Evaluar Los Seminarios De Microbiologia Médica. Retrieved
November 7, 2011, From Http://Www.Unizar.Es/Innovacion/Jornadas11/Pdf/62poster.Pdf

Serrano, J. M., & Pons Parra, R. M. (02011). E! Constructivismo hoy: enfoques constructivistas en
educacion. Murcia, Espana. Retrieved April, 5, 2011. From
http://redie.uabc.mx/redie/article/view/268/708

Shiflet, G. W., & Derrick, C. W. (2010). Pbl Course In Biomedicine: Taking The Case To Undergraduates.

Silva, M., & Valcarcel, M. (2006). Desarrollo De Un Plan Piloto Ects Para Una Asignatura De Primer
Curso De Quimica: Una Aproximacion Al Espacio Europeo De Ensefianza Superior. Retrieved
November 7, 2011, From Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/025.Pdf



Solano Fernandez, 1. M., & Gutiérrez Porlén, 1. (2007). Herramientas para la colaboracion en la enserianza
superior: wikis y blocks. Herramientas telematicas para la ensefianza universitaria en el marco del
espacio  europeo de educacion superior Retrieved January, 18, 2005. From
http://www.um.es/gite/publicacionespropias/CD%20MATERILAES%20MEDICOS/documentos/
Wikis Blogs.pdf

Soler Ruiz, J., Marco, F., Villasevil, X., & Lopez Membrilla, M. (2011). Desarrollo Del Metaconocimiento
En La Aplcacion Del Teorema De Conservacion De La Energia.

Soler, J. (2001). Metodologias Alternativas Para La Ensefianza De La Fisica. Retrieved November 7, 2011,
From Http://Www.Epsevg.Upc.Edu/Xic/Ponencias/R0157.Pdf

Soto, J. ., Martinez, A., Martinez, N., V.M., B., A., C., & De Juan, J. (2011). Evaluaciéon Del Entorno De
Aprendizaje En El Laboratorio De Practicas De Métodos Y Técnicas En Biopatologia Clinica (Area
De Biologia Celular). Retrieved November 6, 2011, From Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-
Redes/Documentos/2011/Posters/184267.Pdf

Tafur Puente, R. M., Chumpitaz, L., & Castro, D. (2010). Trabajo En Red Y Docencia Universitaria.

Tapia-Hernandez, S. I. (2009). Desvelar La Discriminacion De Género Mediante La Actividad Docente En
Un Contexto Universitario.

Tejera-Cruz, A., Marrero-Diaz, A., Garcia-Weil, L., & Rodriguez-Santana, A. (2006). Propuesta De Guias
Docentes En Créditos Ects Para Asignaturas De Fisica En Ingenieria Técnica Industrial.

Tello Gallardo, J., & Pérez Matzen, C. (2007). Integracion Del Software Modellus A La Metodologia De
Modelamiento Mental Para El Aprendizaje De Fisica. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Utn.Edu.Ar/Aprobedutec07/Docs/42.Pdf

Tello Leal, Edgar (2008). Las tecnologias de la informacion y comunicaciones (TIC) y la brecha digital: su
impacto en la sociedad de México. Universidad y sociedad del conocimiento. Retrieved May 6, 2016.
From: http://www.uoc.edu/rusc/4/2/dt/esp/tello.pdf

Todoli Torrd, J. L., Canaveras Jimenez, J. C., Grané Teruel, N., Alfaro Garcia, P., Corbi Sevila, H., Lana
Villarreal, T., ... Soria, J. M. V. (2010). Trabajo Coordinado Entre Los Titulos De Quimica Y
Geologia Para La Elaboracion De La Guia Docente De Primer Curso Del Grado. Retrieved November
6, 2011, From Http://Www.Eduonline.Ua.Es/Jornadas2010/Comunicaciones/348.Pdf

Torralba Marco, R., & Dominguez Gémez, R. (2009). Material Audiovisual Para Las Practicas De
Laboratorioeto). Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Upm.Es/Innovacion/Cd/09_Cyj/Documentos/Experiencias_Innovacion/Mesa Incorpor
acion_Nuevas_Tecnologias A Formacion_ Presencial/Mat Audiovisual. Pdf

Torralba Redondo, B., Marquina Diaz, D., Martin Gonzalez, A. M., Villar Moreno, A. L., & La, Santos De
Sen, A. (2006a). Adaptacion De La Asignatura Bacteriologia Al Eees.

Torralba Redondo, B., Marquina Diaz, D., Martin Gonzalez, A. M., Villar Moreno, A.L., & La, Santos De
Sen, A. (2006b). Adaptacion De La Asignatura Bacteriologia Al Eees.

Torregrosa Maciaa, R., Pastor Blasa, M., Molina Jordaa, J. M., Silvestre Alberoa, J., Martinez Escandella,
M., & Martinez Miraa, 1. (2011). Experiencias En La Realizacion Y Evaluacion De Trabajo
Colaborativo En Asignaturas De La Licenciatura De Quimica, Para Su Adaptacion Al Nuevo Grado
En Quimica. Retrieved November 6, 2011, From Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-
Redes/Documentos/201 1/Posters/184575.Pdf



Torres Cazorla, M. 1. (2006). La Experiencia De Grupos Piloto En Dos Asignaturas: Derecho Internacional
Publico E Instituciones De La Union Europea. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/101.Pdf

Trillo Alonso, D. F. (2010). Estudiantes Universitarios De Calidad.

Tropia, G. (2010). Relagbes De Objetivagio-Denominagdo Com O Aprender No Ensino De Biologia Por
Atividades Investigativas.

Tudela Montésa;, 1. J., Fullana Fonta;, A., Conesa Ferrera;, J. A., Bonete Ferrandezb;, P. L., Sdez Bernalb,
V., & Gonzalez Garcia, J. (2011). Uso De Nuevas Tecnologias En Clase: Utilizacion De Software
Especializado En Asignaturas Del Titulo De Ingenieria Quimica. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-Redes/Documentos/201 1/Posters/185404.Pdf

Ubero, N., Arnaldos, M. 1., Clemente, E., Presa, J. J., & Garcia, M. D. (2008). La Zoologia Como Materia
Convergente: Un Proceso Abierto.

Valencia Mirén, M. ., Cruces Blanco, C., & Gonzalez Casado, A. (2006). Innovacion Docente En Quimica
Analitica Instrumental. Retrieved November 7, 2011, From Http://Swad.Ugr.Es/Paper/Pdf/085.Pdf

Valencianas, U. (2005). 10 Experiencias De Innovacion Educativa: Jornada De Intercambio De Ideas
Docentes Quimica Universidades Valencianas. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Uv.Es/Sfp/Open/Recursos/Gexperi2.Pdf

Vallejo, A., Pogliani, C., Mihdi, M., & Jubert, A. (2007). Implementaciéon De Un Curso De Quimica De
Nivel Universitario Basico Para Alumnos De Ingenieria.

Vallejo, 1., Gonzalez De Canales, M. L., Nufiez Fernandez, F., Rodriguez Saborido, E., Casimiro-Soriguer,
M., & Fraguela, B. (2006a). “Experiencia Piloto En Una Titulacion Con Un Elevado Niumero De
Alumnos.”

Vallejo, 1., Gonzalez De Canales, M. L., Nufiez Fernandez, F., Rodriguez Saborido, E., Casimiro-Soriguer,
M., & Fraguela, B. (2006b). Experiencias En La Implantacion Del Sistema Ects En La Asignatura
De Bases Fisicas Del Medio Ambiente En La Facultad De Ciencias De La Universidad De Cérdoba.
Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www2.Uca.Es/Orgobierno/Rector/Jornadas/Documentos/060.Pdf

Vallés Brau, J. A., Alvarez Abenia, J. M., Collados Victoria, M., & Ares Garcia, J. (2010). Evaluacion
Formativa En Las Practicas De Laboratorio De Optica Visual I. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Unizar.Es/Innovacion/Jornadas10/Pdf/179poster-Evalucion Formativa.Pdf

Valotta Da Silva, A., Aguiar Junior, O., & Cespedes, I. C. (2010). O Ser Humano Em Sua Dimensdo
Biologica: Metodologias Ativas De Ensino E De Avaliagio Na Graduagdo Em Saude Em Um
Contexto Interprofissional.

Van Der Maelen Uria, J. F., Menéndez Rodriguez, M. 1., & Pérez Carreiio, E. (2010). Experimentacion En
Quimica Fisica: Adaptacion Al Eees.

Vazquez Dorrio, B. (2006). As Actividades Manipulativas Como Ferramenta De Aprendizaxe No Ambito
Cientifico-Tecnoloxico. Retrieved November 6, 2011, From Http://Tv.Uvigo.Es/Gl/Objmm/94.Html

Vazquez Ferri, C., Pérez Rodriguez, J., Espinosa Tomas, J., Hernandez Poveda, C., Mas Candela, D., Miret
Mari, J. J., ... Illueca Contri, C. (2011). Herramienta Virtual Para La Optimizacion Del Trabajo En
El Laboratorio Docente. Retrieved November 6, 2011, From Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-
Redes/Documentos/2011/Posters/184724 . Pdf



Vega, F., & Armengol, J. (2001). La Carpeta Del Estudiante Como Elemento Evaluador De Una
Asignatura. Retrieved November 7, 2011, From
Http://Www.Epsevg.Upc.Edu/Xic/Ponencias/R0166.Pdf

Velasco Lopez, M. D., Vidal Gomez, A., Cartagena Travesedo, 1., & Caballero Pérez, A. (2008).
Adaptacion De La Asignatura “Quimica Organica” De Ingeniero Quimico Al Eees.

Velasco, D. A., Valdés, F. A., Carratala, A. B., Cruz, R. J. C., Géomez, J. C. G., G., D. G. E., ... Sansano,
J. M. (2011). Experiencia Del Uso De La Plataforma Moodle Como Gestor De La Docencia Y Del
Aprendizaje Cooperativo Como Método De Evaluacion En La Asignatura Quimica Del Primer Curso
De Grado De Biologia Y Ciencias Del Mar. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-Redes/Documentos/2011/Posters/175073.Pdf

Velazquez Montes, 1., Garcia Jiménez, F., Martinez, B., & De Castells, Y. (2010). Estrategias Innovadoras
Para La Docencia En Quimica.

Vigara Fernandez, J., Olias Alvarez, M., & Ruiz, G. (2007). Las Ciencias Experimentales Ante El Ects.

Vila Roig, R. I. (2010). Claves Para Una Integracion De Las Tic En La Docencia Universitaria: El Uso De
Las Plataformas Tecnologicas. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Rua.Ua.Es/Dspace/Bitstream/10045/14962/1/Texto Completo Comunicacion.Pdf

Vilches, A., & Gil Pérez, D. (2011). El trabajo cooperativo en las clases de ciencias: una estrategia
imprescindible pero aun infrautilizada. Alambique, Didactica de las Ciencias Experimentales. From
de http://www.uv.es/gil/documentos_enlazados/2011.%20Trabajo%20cooperativo.pdf

Villasevil Marco, F. X., Lopez Martinez, A., & Soler Ruiz, J. (2004). Metodologia Con Apoyo De Las Tic
Para Potenciar El Metaconocimiento En Los Estudiantes De Ingenieria. Retrieved November 6, 2011,
From Http://Giac.Upc.Es/Jac10/04/Jac04-Fxvm.Htm

Villavicencio Rios, A. (2010). Las Prdacticas Preprofesionales En La Facultad De Derecho.

Villegas, E. D. M., & Alvarez Otero, R. (2010). Utilizaciéon De La Plataforma Claroline Como Apoyo A
La Enserianza En Biologia: Nuevas Experiencias Metodologicas.

Vinegla Pérez, B., Lopez Gordillo, F. J., Jiménez Gomez, F., & Jiménez Gamez, C. (N.D.). El Uso De
Recursos Multimedia En La Docencia De La Ecologia En Ciencias Experimentales: Los Ecosistemas
Polares Como Caso De Estudio. [Iniciacion A La Investigacion. Retrieved From
Http://Revistaselectronicas.Ujaen.Es/Index.Php/Ininv/Article/View/503

Vivot Martinez, M., Rossano, M., D"Alessio, F., Mesplet, P. L., Guillemi, E. M., Barandiaran, S., ... Moras,
E. . (2010). El Aprendizaje Cooperativo En Los Practicos De Enfermedades Infecciosas De La
Facultad De Ciencias Veterinarias De La Universidad De Buenos Aires.

Vizcaya, M. F., Pérez, R. M., Romero, A., Romero, J. M., & Girela, J. L. (2011). Valoracion Del Entorno
De Aprendizaje En El Laboratorio De La Asignatura Biologia En Los Estudios De Grado En
Nutricion Humana Y Dietética. Retrieved From  Http://Web.Ua.Es/Es/Ice/Jornadas-
Redes/Documentos/2011/Posters/185278.Pdf

Yagiie, L., Garcia Cubero, M. T., & Carton Lopez, A. (2010). Diserio De Estrategias De Enserianza-
Aprendizaje Para La Adquisicion De Competencias En El Titulo De Ingeniero Quimico.

Yagiie, L., Garcia Cubero, M. T., Bolado Rodriguez, S., Garcia Encina, P. A., Carton Lopez, A., Gonzalez,
B., & Uruefia, A. (2010). Disesio Y Evaluacion De Cursos Virtuales Implementados Con Moodle
Como Apoyo A La Docencia Presencial En El Titulo De Ingeniero Quimico.



Yusta Loyo, J. M. (2006). El Programa Tutor Del Centro Politécnico Superior: Una Nueva Dimension En
La Relacion Entre Profesores Y Alumnos Universitarios. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Www.Unizar.Es/Eees/Innovacion06/Comunic_Publi/Bloque I/Cap 1 2.Pdf

Zubimendi Herranz, J. L., & Ruiz Ojeda, M. P. (2009). Quimica Universitaria, A Través De La Resolucion
De Problemas De Léapiz Y Papel. Retrieved November 6, 2011, From
Http://Giac.Upc.Es/Jac10/09/Doc_32.Pdf



	Títol de la tesi: ENSEÑANZA EN EDUCACIÓN SUPERIOR: UNA APROXIMACIÓN A LA EVOLUCIÓN 
DE LA INNOVACIÓN EN LA ENSEÑANZA DE DISCIPLINAS CIENTÍFICAS, 
CON ÉNFASIS EN EL USO DE TIC EN AMBIENTES DE APRENDIZAJE
	Nom autor/a: Gloria Patricia Toro Pérez


