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4.A.6. CONCLUSIONS GENERALS: ANALISI COMPARATIU
a.- Factors incidents en la capacitat estimativa

a.l. Precisio®™

NOIES NOIS TOTAL

ILE.E CtGC I.D. CtGC|| ILE.E CtGC 1.D. CtGC|| l.LE.E CtGC I|D. CtGC CtG

SR GC |(0,13| -- |(041 - 0,07 -- 10,22 -- 0,12y -- |0,35| -- 90
GES | 0,31 133 1 147 0,1 43 [0,36| 66 0,25| 116 |0,81| 129 | 210

GEP | 0,24| 81 | 0,75 |84,3|]|0,27| 286 | 0,85( 294 |(0,25| 116 |0,78| 120 | -11

On GC (0,25 -- [0,75 -- 0,21 -- 10,62 -- 0,24 -- |0,72] -- 19
GES | 0,3 8 | 044 | -41 0,2 10 0 -95 03| 4 0,4 | -43 17

GEP | 0,38 52 | 0,2 | -73 ||0,41]| 95 | 0,2 | -68 ||0,39| 63 |02 | -72 | -7,3

Cc GC |0,21( - | 0,65 -- 0,16| -- |051| -- 0,2 - 10,61 -- 31
GES | 0,39| 86 | 1,21 |86,9((0,31| 94 | 0,94| 85 0,36 86 |1,13| 85 25

GEP | 0,31| 48 | 0,91 | 40,6 (|0,28| 75 | 0,78| 53 0,3 | 53 (0,89 47 11

Es GC 0,3 - 1,2 - 0,29| -- |112| -- 0,3 - 11,18 -- 3,1
GES | 0,25| -15| 1,01 | -16 ||0,23| -21 | 0,92 -18 || 0,25| -17 |0,98| -17 10

GEP | 0,46 | 54 | 1,83 |52,6|(0,36| 24 | 1,38| 23 0,43| 46 |1,63| 39 28

TOTALS | GC (0,23| -- | 0,78 -- 0,19| -- |0,65| -- 0,22 -- (0,74 -- 20
GES | 0,3 | 33 | 092 |18,6|(0,22| 16 |0,58| -10 (| 0,28 27 |0,84| 13 38

GEP | 0,35| 56 | 0,98 | 25,6 || 0,33| 76 | 0,84 29 0,35| 60 |0,92| 24 6,7

FC GC |026( - | 0,89 - 0,23| -- |0,78| -- 0,25( -- (0,86 -- 14
GES | 03| 17 | 09 |054|]0,25| 13 | 0,65( -16 |(0,28| 14 |0,85| -1 18

GEP | 0,39 | 52 | 1,05|17,3||0,35| 56 (0,83 7 0,38 53 (0,96 12 11

Taula 132 : Tendéncies centrals

El GC té, globalment, un domini relativament superior pero no significatiu
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LIEE de lestimacio global i
també en les FC situa al GC
com el grup amb menor error i
per tant com de més precisio,
per davant del GES i aquests
per sobre del GEP, encara que
els increments a nivell global sén
nomeés del 25 % amb el GES i
del 60% amb el GEP; i, en les
FC son del 14% i 50%; contrast
amb correlacio no suficientment
significativa.

La millor precisi6 global del GC ve determinada per I'estimacio de SR i Cc.

L'estimacio de SR, en el GES i GEP, té un IEE doble que el del GC i en les Cc,
l'increment és d'entre un 50% en el GEP, al 90% en el GES. Aquestes diferencies sén
la causa del millor IEE global del GC, ja que en les altres dues, en les On i Es, s'iguala
o fins i tot pot restar per sota del GES, fet que en cap cas succeeix respecte al GEP el
gual sempre obté una menor precisié estimativa.

0 E|s codis que s'utilitzen, sén: "Ct" (contrast); "CtG" (Contrast entre Géneres); "CtGC" (Contrast amb
Grup Control); "CtG-a.10" (Contrast de Génere a "a.10"); "CtG-a.20" (Contrast de Génere a "a.20"). Els
valors son en percentuals d'increment. Si estan en cursiva-negreta significa millora respecte al GC.
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Les Formes Corbes incrementen |'error estimatiu
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Grafica2

La diferencia de precisié i contrast entre grups es redueix en les FC

La superioritat del GC manifestada en els SR amb una precisié doble, en les FC el
contrast diferencial es redueix en el GES a la décima part de l'existent en els SR iala
meitat, en el GEP.

Les circumferéncies sén les FC que produeixen més contrast diferencial.

El contrast del GES i GEP respecte al GC presenta un increment d'IEE del 50% i 86%,
respectivament. D'entre les FC, les circumferencies son les que presenten, en
conjunt, més contrast diferencial tot i que en el GEP, el maxim contrast, es produeix en
les ondulades (63%).

Les On i Es apropen els contrasts diferencials

El contrast amb el GES es redueix a un 4% en les ondulades i en les espirals el GES té
una millora de quasi el 20% respecte al GC. En el GEP si bé no hi ha igualacio, la
diferencia queda redui da. Aquest apropament entre mostres també succeeix entre
géneres d'una mateixa mostra.

Els nois obtenen més precisi6
Globalment  amb una

Precisi6 segons Mostres, Prova i Génere diferencia poc remarcable,

_ 05 els nois obtenen millors
20,4 resultats que les noies;
2 aguesta millora, perdo es
' 03 manifesta més en el GC i
o
502 en el GES on sempre
x obtenen millor estimacio a
2 01 excepci6 de les Es on
0 . . : s'igualen. En el GEP les

SR On
—&—GC Noies —®—GC Nois GES Noies

GES Nois —*%—GEP Noies —®— GEP Nois

noies superen en SR i On.
A excepcio de les Es, el
grup de nois del GC

Es

sempre son els qui tenen el
millor resultat i en la posicio
contraria o sigui en ser el grup amb menys correccié estimativa hi trobem les noies del
GES (SR, Cc) o les noies del GEP (Es) o els nois del GEP (On).

Grafica3
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contraria o sigui en ser el grup amb menys correccié estimativa hi trobem les noies del

GES (SR, Cc) o les noies del GEP (Es) o els nois del GEP (On).

El contrast entre géneres d'una mateixa mostra es redueix en les FC

El contrast existent entre géneres en els SR, és quasi doble en el GC (90%) i quadruple
en el GES (210%), pero en les FC es redueixen i relativament s'igualen (14 i 18 %) tot i
ser, encara, favorable als nois. En el GEP es manté en un 10% en ambdés casos, Si

bé favorable a les noies en els SR i als nois en les FC.

El coneixement de les formes incideix en la igualacié del contrast

Tant al GC com al GES el menor coneixement de les formes corbes produeix més
igualacio en I'EE comeés per ambdos géneres, de manera que en l'espiral és on es
produeix la maxima igualacio (3% GC; 10% GES). En el GEP passa tot el contrari ja

gue soén SR i Cc on hi ha més igualacio.

Els grups, en les FC, s'Thomogeneitzen i igualen

Dispersio global segons Mostra i Génere
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Dispersié segons Mostra, Prova, Génere
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La dispersio de les
estimacions situa
al GC com el més
homogeni a nivell
global igualat amb
elGES enles FC i
només amb un
contrast d'un 10%
amb el GEP. Totes
les tres mostres
estan,
consequentment,
molt igualades.

La homogeneitat
esta igualada en
tre géneres en el
GC i GEP; sent el
GES qui presenta
més contrast. Els
nois son qui tenen
menys dispersio
en tots els items i
especialment els
del GC si bé no a
les Oni Es.

En els SR és on

es troba el maxim contrast amb una millora respecte al GES i GEP del 120%; contrast
gue practicamentdesapareix en les FC on el GC resta totalment igualat al GES i amb el

GEP només hi ha un 12% de diferéncia.

a.2. Correcci6 estimativa

El GC aconsegueix una lleugera superioritat en exactitud

El GC té a nivell global i tambeé en les FC, entre un 7 i 10% més d'encert que els grups
GES i GEP, percentatge equivalent a un increment d'una tercera part. Es pero en els
SR, respecte al GES, i en les circumferéncies, respecte al GEP, on les diferencies sén

més elevades (60%).

270



Capitol 4

Analisi Quantitativa de la Recerca Base: Conclusions Generals

La variacio percentual d'exactitud deguda a les formes és poc remarcable

NOIES NOIS TOTALS CtG
a.0| Ct|a.l0| Ct |a.20| Ct a0 | Ct|a.l0f Ct |a.20| Ct a0 | Ct|al0| Ct|a20| Ct | a.0|al0|a20
SR|GC |21 37 65 41 60 84 27 44 70 -49| -38| -23
GES| 13 |-38| 31 (-16| 43 |-34 9 |-78| 54 |-10| 71 [-15(] 11 |-59| 39 |-11| 52 |-26| 44| -43| -39
GEP| 20 | -5 23 |-38| 45 |-31|| 17 |-59| 21 |[-65| 46 |-45|| 19 (-30| 22 [-50| 45 [-36( 18| 10| -2
On|GC |20 23 35 25 28 45 22 25 38 -20| -18( -22
GES| 13 |-35| 28 (22| 48 |37 || 15 |-40| 42 | 50| 75 | 67 13 [-41| 32 | 28| 57 |50 | -13| -33| -36
GEP| 20| 0 | 15|-35| 20 |-43|[ 25| 0 | 17 [-39| 21 |-53|| 22 [ O | 16 |-36| 20 [-47| -20| -12] -5
Cc | GC |33 38 51 38 43 61 34 39 54 -14| -12| -16
GES| 20 |-39| 15 (-61| 21 [-59]|| 23 |-40| 15 |-65| 21 |-66]|| 21 |-39| 15 [-62| 21 [-61]| -13] O] O
GEP| 13 |-60| 23 [-39| 30 |-41|| 15 |-62| 21 |-51| 25 |-59|| 14 |-61| 22 |[-44| 28 (-48]| -10] 10| 20
Es [ GC | 13 15 25 13 16 28 13 15 25 0| -6f-11
GES| 8 |-36| 16| 7 |25 O 10 |-20| 18 [ 13| 33 | 18 8 |-36( 17 |13 28 |12 | -20( -11| -24
GEP| 9 |-30| 8 |-47| 12 |-52|| 13 | 4 |23 (44|30 | 7 10 |-20| 14 | -7 | 19 |-24| -32| -65| -60
Tot| GC | 21 27 43 28 36 53 23 30 45 -25| -23( -19
GES| 13 |-37| 22 |-19( 34 |-21|| 14 |-50| 31 (-12| 49 | -7 13 (-44| 25 |-15( 39 |-15( -6 -30| -31
GEP| 15 |-28| 17 [-39| 26 |-40|| 17 |-39| 21 |-42| 30 |-42|| 16 |-32| 18 [-39| 27 (-40]| -12] -19| -15
FC | GC | 21 25 36 24 28 43 22 25 38 -13| -12( -17
GES| 13 |-37| 19 (-21| 31 |-14|| 16 |-36| 24 |-13]| 42 | -3 14 |-39| 21 |-18| 35 | -8 | -15] -21| -27
GEP| 14 |-36| 15 |-40| 20 |-45|| 17 |-29| 21 |-27| 26 |-41|| 15 (-33| 17 |[-33| 22 [-42( -21| -28] -22
Taula 133 : Nivells de precisi6 i contrasts estimatius
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Grafica 6 : Grau de precisié segons proves, mostres i génere

L'exactitud que aconsegueixen les tres mostres son, en el GC i GES, més elevades en
les Cc que en els SR amb quasi un 10% d'increment i, al contrari és en les Es on es

produeix la menor exactitud amb una reduccié d'un 10% respecte a SR en el GC i
GEP. L'exactitud en les Cc i Es en el GEP, és poc remarcable (4%).
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El nivell d'exactitud esta igualat entre géneres

La diferéncia percentual del 3% en nivell d'exactitud entre generes, sempre favorable
als nois amb I'excepci6é dels SR al GES i GEP, és una incidéncia que demostra la
igualtat existent en capacitat d'estimacid de les noies i nois. Només en els SR, la
diferéncia existent en el GC, té nivells destacables (20%).

Els increments per aproximacio en el SR sén superiors que en les FC

Els increments percentuals fruit de l'aproximacié "a.10" o "a.20" s6n clarament
destacables en els SR, mentre que es modifiguen molt poc els percentatges
d'exactitud en les FC, especialment a I' "a.10" tot i que a I"a.20" es doble I'exactitud.

Les diferéncies d'exactitud entre mostres es redueixen en les aproximacions

Globalment el GES i GEP redueixen el contrast percentual amb el GC en I' "a.10",
mantenint-se agquesta en 1"a.20".

a.3. Tipologia estimativa
a.3.1. Incidencia

NOIES NOIS TOTALS
Ed |CiIGC| Ee |CIGC| | Ed [CIGC| E.e |CIGC|| Ed | CiGC| E.e |CiGC| Ctd/e
SR | GC | 43 36 39 20 43 32 34,4

GES| 38 -12 (50 | 39 (|39 | O |50 (150 || 38 | -12 | 50 | 56 -24
GEP| 57 | 33 [ 23 |-36|| 56 | 44 | 27 | 35 57 33 | 24 | -25 138

On | GC | 68 12 60 15 66 13 408
GES| 73 (74 (15|25 (|71 |18 |10 | -83|(72]91|13 | O 454
GEP| 28 | -59 | 52 | 333 || 17 | -72| 58 | 287 || 24 | -64 | 54 |315 -56

Cc [GC| 53 14 48 13 52 13 287
GES| 69 30 |12 |-15||69 (43| 4 | -70|| 69| 33| 9 [-33| 667
GEP| 83 | 56 | 4 |-72|| 86 | 78 | O |-100(| 84 | 62 | 2,7 | -80| 3011

Es GC | 72 15 71 17 72 16 353
GES| 77 (68|16 | 39|/ 68| -4 |18 |65 || 74|34 17 (7,6 335
GEP| 86 | 19 (48|69 (|82 |16 | 5 [ -70 ([ 85| 19 | 4,9 | -69| 1635

Tot | GC [ 60 19 55 16 59 18 220
GES| 65 (86 |23 | 19 || 62 | 12 | 20 | 25 64 | 85| 22 | 19 191
GEP| 65|83 |20 (45|62 | 11|21 | 31 64 | 84| 20 | 11 212

FC | GC | 65 14 61 15 64 14 349

GES| 73| 13 |14 |36|| 69 | 14 |11 | -26 ([ 72 | 13 | 13 | -6 440

GEP| 67 (34|19 | 37 || 63 |45|20 | 30 ([ 66 | 3,4 | 19 | 36 241
Taula 134 : Incidénciai contrast de tipologies estimatives

L'estimacio per defecte és la tendéncia d'as majoritari

L'ls de I' "E.d" en totes les mostres resulta ser la tendéncia majoritaria sent utilitzada
per un mateix percentatge en totes elles (60%) i també amb igualtat percentual I' "E.e"
amb 20%. També entre els géneres existeix aquesta igualacioé d'Us.

Les FC amplien I'Gs de I'estimacio per defecte

Mentre en els SR |' "E.d" és emprada per un 40-50% dels subjectes i amb un contrast
relativament redui t respecte a I' "E.e" (només en el GEP amb una diferéncia doble); en
totes les FC, I' "E.d" s'incrementa el seu Us (70%) amb I'excepcié de les On en el GEP,
on |' "E.e" la supera. La maxima utilitzaci6 el fa el GES, igualant-se GEP i GC.
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a.3.2. Rendibilitat

NOIES NOIS TOTAL CtG
Ed| Ct| Ee|Ct||Ed| Ct | Ee| Ct Ed | Ct| Ee | Ct Ed Ee | d/e
SR| GC | 0,2 0,2 0,14 0,16 0,18 0,23 43 25 | -22

GES| 03 | 50| 0,6 |200/| 0,2 | 43| 01 (-38|| 0,3 |67 | 04 | 74| 50 |[500]-25
GEP|0,22| 10 |0,32|60 || 0,17 21 |0,35(119(|0,21| 17 (0,33 | 43| 29 -9 | -36

On| GC (0,32 0,31 0,22 0,14 0,3 0,24 45 | 121 | 25
GES| 03 (-16| 03| -3 || 0,2 |-14( 0,2 | 43 0,3 [-17| 0,3 | 25| 42 50 | -17
GEP | 0,47| 47 | 0,28(-10|| 0,47|114 | 0,72|414 || 0,47| 57 | 0,39| 63 0 -61 | 21

Cc | GC | 0,29 0,36 0,21 0,47 0,27 0,39 38 -23 | -31
GES| 0,4 | 38 | 1,6 (344|| 0,4 | 90 O |###|| 0,4 | 48 | 1,6 |310 0 #H## | -75
GEP| 0,4 | 38 |0,24|-33]/0,36| 71 (0,64 36 ||0,39| 44| 0,3 |-23| 11 -63 | 30

Es | GC | 0,36 0,27 0,33 0,29 0,35 0,27 9 -7 | 30
GES| 03 |-17| 0,2 |-26|] 03| -9 | 0,3 (3,4 (| 0,3 |-14]| 0,2 |-26 0 -33 | 50
GEP|0,52| 441037 |37 (|0,44| 33 |0,33| 14 (| 0,44]| 26 (0,36 | 33| 18 12 | 22

Tot| GC | 0,3 0,28 0,23 0,27 0,28 0,28 28 7 =l
GES | 0,32 | 6,7 | 0,65 (128]|0,27| 19 |0,16(-40 (0,31 | 12 | 0,6 113 15 | 307 | -48
GEP (0,41 38 |0,31|7,9|/0,36| 58 [ 0,587 ||0,38| 36 |0,35| 23| 12 -39 | 10

FC | GC | 0,33 0,31 0,26 0,3 0,31 0,3 26 4 4
GES|0,32| -1 | 0,66 |113|| 0,3 | 15 |0,18(-41 (({0,32|1,7|0,66 |122( 8 274 | -52
GEP|0,47| 43| 03 | -2 ||0,42| 64 |055( 82 ([ 0,43| 40 |0,35| 18 ( 10 -45 | 24

Taula 135 : Rendibilitat i contrast de tipologies estimatives

Globalment no existeix una rendibilitat estimativa tendencial uniforme

Si bé globalment en el conjunt de les tres mostres, I' "E.d" resulta lleugerament
favorable,. De fet pero, aquest fet és degut al fort contrast existent en el GES, donat
que en el GC no existeixen diferéncies i en el GEP és favorable a I' "E.e".

z

En els SR I'estimacié "E.d." millora lI'aproximacio

En totes les mostres les estimacions fetes per defecte tenen un IEE més baix que les
efectuades per excés i tant succeeix per part de les noies com dels nois.

En les FC I'estimaci6 es milloraamb "E.e".

Enles OniEs, I' IEE de I'estimaci6é "E.e" és millor que el fet amb "E.d"; no obstant en
les Cc passa el contrari i, degut a l'elevat contrast existent en el GES es genera la
distorsi6 dels valors generals de les FC.

a.4. Consisténcia estimativa

EL GC té superioritat en la seva consisténcia

A nivell global, quasi la meitat del GC posseeix la consisténcia positiva en el conjunt de
les estimacions i una quarta part la té negativa, valors que en el GES i GEP
s'intensifiquen doblant-se les negatives i es reduint-se les positives a la meitat del GC,
en el GEP, i a una tercera part en el GES; fet que demostra la poca consisténcia
existent en els indicats grups.

Només en els SR existeix consisténcia estimativa

En les SR, totes les mostres superen el 60 % en la consisténcia positiva (80% en GC)
i, la negativa es situa al voltant del 20% (GES-GEP) i 10% en el GC. Davant aquesta
realitat, en les FC, mentre en el GC hi ha un ter¢ amb positiva i un ter¢ amb negativa,
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en el GES i GEP succeeix el contrari i dos ter¢os es situen en la consistencia negativa,
mentre que en la positiva si troba entre un 10 i 15%. Aquests valors sén indicadors
d'una inexistent consisténcia estimativa en les FC, a excepcié del GC;.

NOIES NOIS TOTAL CtG
Con+| Ct [Con-| Ct ||Con+| Ct |Con-| Ct Con+| Ct |Con-| Ct [Con+ Con-
SR GC 71 11 96 0 79 8 -26 *

GES| 48 | -32 | 24 | 118 (| 92 | -4,2 0 * 62 [-22| 16 (100 | 48 *
GEP| 50 | -30 [ 21 91 67 | -30 | 25 * 56 |-29| 22 [ 175 -25| -16

On GC | 42 35 50 30 48 34 -16 | 17

GES * * * * * * * * * * * * *

GEP| 21 | -50 | 63 | 80 8 -84 | 67 | 123 17 |-65| 64 | 88 [ 163 | -6

Cc GC | 41 28 66 13 48 24 -38 | 115
GES| 20 | -51 | 76 | 171 8 -88 | 66 | 408 16 |-67| 73 | 204 [ 150 | 15
GEP| 21 | 49| 63 [125(| 25 | -62 | 59 | 354 22 |-54| 61 (154 -16 | 6,8

Es GC 3 42 7 43 4 42 -57 1-2,3
GES| 12 (300 56 | 33 25 | 257 | 41 |47 14 (250 51 | 21 | -52 | 37
GEP| O * 75 | 79 0 * 50 | 16 O |###| 67 | 60 | ### | 50

Tot | GC | 37 30 52 23 42 28 -29 | 31
GES| 26 | -31 | 52 | 76 40 | -22 | 36 | 58 29 |-31| 47 | 69 | -37 | 45
GEP| 22 | -42 [ 57 | 90 24 | 55 | 50 | 121 22 |47 54 [ 95 [ -8 | 13

FC GC | 27 36 38 30 31 34 -30 | 19
GES| 16 | 42 [ 65 | 83 17 | 55| 52 [ 75 15 |-52| 61 | 79 | -11 | 25
GEP| 13 | -52 | 68 | 90 10 | -74 | 58 | 95 12 |-61| 64 | 89 | 27 | 17

Taula 136 : Grau de consisténcia estimativa

El nivell de consistencia resta igualat entre géneres

Els valors de consisténcia, tan positiva com negativa, tenen en totes les mostres,
valors molt igualats entre noies i nois, tot i que en el GC és on el contrast resulta més
favorable als nois, en el cas de la positiva. Les consisténcies negatives si bé també
estan relativament igualades, sempre les noies tenen valors més alts.

a.5. Identificacio i percepcié del metre®™

El GC té més interioritzat el metre

En totes les proves el GC supera, amb un contrast del 50%, els percentatges de les
altres dues mostres, les quals, en tots els casos, estan molt igualades entre elles.

Les FC dificulten la percepci6 del metre

La identificacio del metre en els SR és efectuat per més de la tercera part de la mostra
GES i GEP i, per quasi la meitat en el GC; valors que es redueixen en les FC a,
aproximadament, la decima part al GES-GEP i a la tercera part en el GC. El contrast
entre generes en els SR és menor que en les FC.

El contrast diferencial entre noies i nois és més intens en el GC
En totes les proves, tot i que els nois tenen una lleugera avantatge, només en el GC es
fan prou patents ja que en les altres mostres els valors son molt igualats. El contrast
maxim entre generes es manifesta en els SR i el minim en les Es.

M En el cas de les On i Es tant "A" com "D" mesuren un metre. El valor percentual obtingut correspon a
la suma dels percentatges del grup que estima alhora "A i D" i la mitjana entre els valors fets només
amb "A" o amb "D".
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Identificaci NOIES NOIS TOTAL CtG
6

Metre (%) | 1m| Ct |<Ilm| Ct |[>Im]| Ct |[1Im| Ct [<Im| Ct |>Im @t Im| Ct [<Im]| Ct [>Im| Ct | Im|<Im

SR | GC (36 16 35 78 6 13 47 13 28 -541 167

"C" | Ges [32]-11| 3 |-81| 55 |57 ||44]|-44] o | * |50]285(||36(-23[ 2 |-85| 53|89 |-27] * | 10
GEP [31]-14[ 24| 50 | 28 [-20(|29(-63| 36 |500( 36 [177[|30|-36] 28 |115| 30 |7,1| 7 |-33|-22
on | Gc |30 4 15 45 3 3 35 4 12 -33| 33 [400
A GES | * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
D" | Gep[15]-50 8 |100] 29 |93 [[17[-62] 0 |-100| 17 [467[[15]-57| 6 |50 25 |10 |-12] * | 71
8
Cc | GC |44 3 18 70 7 13 51 4 17 -37|-57 | 38
GES |24|-45| 4 | 33 |56 |21||25|-64] 0 | * | 50]|285((24(-53] 3 [-25(54(21|-4| * |12
1 8
GEP [17]|-61| 8 167|290 [61(|25(-64| 0 | * [33|154([19]-63] 6 |50 | 31|82][-32] * |-12
Es | GC |15 * 55 20 * 34 17 * 50 25| * |62
GES|6 |60 * | = |78 [42(|8|-60| * | * [77|126[| 6 |-65] * | * | 77|54 |-25| * |1,3
GeP| 7 |-53| | = |37 (-33[|13|-35| * | * [25]|-26(| 8 |-53] * | * | 33|-34[-46| * | 48
Tot | GC |30 7.7 32 51 5,3 17 36 7 28 -41] 44 | 91
GES [20(-36(3,5(-54| 64 [99(|24(-53| 0 | * [60][259(|21]-43|2,5|-64]|63|12[-20] * |6,2
2
GEP [17[-44[ 13| 74 | 31 [ -3 [|21|-60| 12 |125[ 28 | 64 || 17]-52]| 13 |90 | 30 |6,5[-18| 11 | 13
FC | GC |29 3,5 31 43 5 18 33 4 28 -34|-30 | 74
GES|14|-51| 4 | 14 |68 | 11(|16|-64| 0 | * |65]|261||14|-58] 3 |-25]| 67 |13 [-10] * | 5
8 7
GEP [13]-56| 8 [129( 32 [2,5(|18[-58| 0 | * [ 25|39 [[14]|-59| 6 |50 30(6,3]-30] * |28

Taula 137 : Identificacié del metre
El metre es veu més gran del que correspon.

En totes les proves, les persones que no identifiqguen correctament al metre, en la seva
majoria quan fan alguna identificaci6 amb el metre ho fan en longituds que mesuren
més d'un metre. Aquesta visié d'ampliacio, és més intensa en el GES (63%) que doble
els percentatges del GEP (30%) i GC (28%); valors que sOn practicament els mateixos
entre generes fet que demostra la igualtat entre noies i nois si bé amb una mica més
d'intensitat per part d'elles.

L'increment del metre manifesta la mateixa intensitat en els SR que en les FC

El percentatge que valora com a metre els SR majors de metre o les FC majors de
metre son practicament els mateixos i en especial en el GC i GEP.

Les FC incrementen més "l'engrandiment” del metre

Tot i que els percentatges que identifiquen longituds de metre en les majors de metre son relativament
semblants entre SR i FC, cal destacar que els percentatges de les FC inclouen mesures superiors a
les dels SR i aixi en certs casos com en les Es o Cc, sidentifiquen fins i tot amb longituds de dos
metres. També en el cas de tenir en compte els percentatges que identifiquen el metre amb les
formes de mesura inferior al metre, en les FC aquests valors (5%) son molt més reduii ts que en els
SR (30% en el GEP i 15% en el GC).

a.6. Coheréncia estimativa

a.6.1. Igualaci6
a.6.1.1. Incidéncia
La vertical es veu més gran que I'horitzontal
Globalment i en totes les mostres, la meitat d'ella visualitza la vertical com de
meés longitud que I'horitzontal.
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Vertical NOIES NOIS TOTAL CtG
Horitzontal [ v>h ct h>v Ct |[v>h C h>v Ct |[v>h Ct h>v Ct [v>h h>v
SR GC 65 12 60 3 64 9 8 |[300

GES*| 52 -20 | 20 67 58 -3 8 167 54 | -16 | 16 78 | -10 | 150
GEP| 58 | -11 4 -67 91 | 52 9 |200(| 69| 8 6 -33 | -36 | -56
On GC 28 53 50 30 34 46 -44 | 77
GES * * * * * * * * * * * * * *
GEP| 67 |139| 17 | -68 27 | -46 | 55 | 83 54 [ 59 | 29 | -37 | 148 | -69
Tot GC 47 33 55 16,5 49 28 -15 | 97
GES| 52 12 20 | -38 58 5 8 -52 54 | 10 | 16 | -42 | -10 | 150
GEP| 63 34 | 11 | -68 59 7 32 | 94 62 | 26 | 18 | -36 6 | -67

Taula 138 : Precisié segons la posicié vertical-horitzontal

El contrast vertical-horitzontal és unitari i més intens en els SR

En totes les mostres un 60% des noies i de nois veuen, en els SR, de més
longitud la verticalitat que I'horitzontal i, en les On els percentatges sén més
redui ts i el GC, fruit de la valoraci6 de les noies, inverteix la visio i és la vertical
la que es veu més llarga, fet que també succeeix en els nois del GEP.

La concentraci6 de les espirals redueix I'estimacié de la seva longitud

Incidéncia NOIES NOIS TOTAL CtG
Concentracio | >con Ct >di Ct |[>con Ct >di Ct |[[>con Ct >di Ct |>con >di
Es GC | 26 65 28 64 26 65 -7,11 1,6
GES | 42 | 62 | 42 | -35 || 67 | 139 | 25 | -61 50 | 92| 37 | -43 | -37 | 68
GEP | 4 -85 | 96 | 48 8 711 79 | 23 6 |[-77] 90 | 38 | -50 | 22
Taula 139 : Precisi6 segons grau de concentracio de les espirals

Les espirals es veuen de més longitud quan estan més dilatades que no pas
aguelles altres d'igual longitud perd més concentrades; mostrant-se amb més
intensitat en el grup GEP i amb I'excepci6 del GES on les noies manifesten una
total igualtat i els nois al contrari veuen més grans les més concentrades.

a.1.1.2. Rendibilitat
L'estimacio de longituds horitzontals és més efectiva que la vertical

IEE NOIES NOIS TOTAL CtG

Y, Ct H Ct V | Ct H | ct v | ct| H ct | v H
SR | GC |0,16 0,16 0,1 0,12 0,14 0,15 78 | 33
GES*| 0,35| 119 [ 0,25| 56 || 0,14 55,6(0,13| 8,3 | 0,28 100| 0,21 | 40 | 150 | 92
GEP | 0,3 | 88 [ 0,19 19 0,29| 222 10,16 | 33 | 0,29 107|0,28 | 20 | 3,4 | 19

on | GC |0,23 0,21 0,12 0,13 0,2 0,19 92 | 62
GES * * * * * * * * * * * * * *
GEP | 0,33| 43 [ 0,42 100||0,43| 258 | 0,46 | 254|(0,36| 80| 0,44 | 132 | -23 |-8,7
Tot | GC | 0,2 0,19 0,11 0,13 0,17 0,17 86 | 48
GES |0,35| 79 [0,25| 35 || 0,14(33,3(0,23| 4 |[0,28| 650,21 | 24 | 150 | 92
GEP | 0,32| 62 [0,31| 65 || 0,36 | 243 [0,31| 148|(0,33| 91 [ 0,31 | 82 | -13 [-1,6

Taula 140 : Rendibilitat de I’horitzontalitat

El nivell de precisio, als SR i On d'igual mesura pero diferent posicio (vertical,
horitzontal), no es veu modificat en el GC, Tot i aixd a nivell global de mostres
existeix major precisié en l'estimacié dels SR de posicié horitzontal, degut
pero, a les noies. En les On, és, al contrari, la verticalitat la que millora la
precisié. Aquesta verticalitat €s, no obstant, horitzontalitat, donat que si bé la
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direcci6 és vertical, les ones estan en horitzontal respecte la visi6 de
l'observador, fet que permet entendre la verticalitat de les ondulades com a
horitzontalitat i a la inversa. L'horitzontal és doncs, globalment, més eficac.

L'engrandiment vertical fa augmentar I'EE

Rendibilitat NOIES NOIS TOTAL CtG
EE v>h| Ct |h>v| ¢t |[v>h| ¢t |[h>v| ct ||v>h| Ct |H>v] Ct [v>h[h>v
S@ GC 22 21 17 25 20 21 29 | -16
GES 47 | 114 | 27 29 22 29 5 -80 39 | 95 23 10 | 114 | 440
GEP 39 77 5 -76 38 | 124 | 25 0 39 | 95| 15 | -29 3 -80
On GC 23 21 13 20 19 22 77 5
GES * * * * * * * * * * * * *
GEP 19 -17 18 -14 15 15 82 | 310 19 0 56 | 155 | 27 -8
Tot GC 23 21 15 23 20 22 50 -7
GES * * * * * * * * * * * * *
GEP 29 29 12 -45 27 77 54 (138 29 | 49 | 36 65 9 -79

Taula 141 : La verticalitat incrementa I’error estimatiu

En el grup control ni en els SR ni en les On, per part d'ambdds generes existeix,
a nivell global, cap diferenciacié entre 'EE comés pels qui veuen el segment
vertical o I'horitzontal com a més gran; pero en el GES i GEP, els qui veuen el
SR vertical com a més gran, son els qui tenen 'EE més elevat i doble que el del
GC. En les On, les noies no mostren diferenciacié i en els nois es produeix el
procés invers que en els SR, pero que si tenim en compte en les On, la
inversio que representa per l'observador de la verticalitat-horitzontalitat, llavors
es ratificaria el mateix procés que en els SR.

La precisi6 de les espirals no depén de la seva concentracié

IEE NOIES NOIS TOTAL CtG
Concentracio| >con | ct | >di | ct [[>con| ct | >dil| Ct || >con| ct | >dil | Ct |>con| >di
Es GC | 0,28 0,29 0,24 0,23 0,27 0,27 17 | 26

GES (0,32 14 |(0,27|-6,9 || 0,27 | 12,5 0,27 | 17 0,3 111 |0,23| -16 | 19 0
GEP | 0,51 | 82 | 0,43 48 0,4 | 66,7 (0,34 | 48 0,48 78 | 0,41 | 52 28 | 26

Taula 142 : Nivell de precisid i concentracié

Tot i que en el GC no hi ha diferencies de precisio en les espirals d'igual longitud
i diferent concentracio, en el GES i GEP les longituds de les Es amb més
diametre exterior tenen un IEE relativament inferior. Aquesta diferenciacio té la
seva maxima incidencia en les noies del GEP.

2
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4.A.6.b. Significativitat de les Variables
Les correlacions més altes s'estableixen amb la globalitat del test i FC

Les 10 correlacions maximes a nivell global

1

0,8 _l

0,6

0,4

index de correlacié

0,2

0
[@mTotal-FC p@Es-FC [JEs-Total [QCc-FC | Cc-Total

[@On-Total * ggOn-FC * [JSR-Total pgOn-Cc* mCc-Es

Grafic 7 : Ordenaci6 de correlacions

Les interrelacions entre els diversos factors i variables situen globalment en les cinc
primeres posicions les mateixes primeres cinc correlacions del GC; destacant-se entre
elles, l'alta correlacio existent entre el valor global del test i el global de les FC amb un
grau de confianca proper al 95% i, amb una mitjana posicional d'1,3 demostratiu de la
seva influencia en les tres mostres. Només en dos casos, posicié novena i décima
son relacions entre formes (Cc-On i Cc-Es) i no amb el global del test o les FC

GC GES GEP GLOBAL Posic
1 |Total-FC 0,94 |[Total-FC 0,93 ||Es-FC 0,9 ||Total-FC 0,93 (1,3
2 |Es-Total 0,86 |[SR-Total 0,88 ||Total-FC 0,9 ||Es-FC 0,78 | 3,3
3 |Es-FC 0,81 |[Cc-FC 0,85 ||On-Total | 0,76 ||Es-Total 0,78 | 4,3
4 [Cc-FC 0,77 ||Cc-Total 0,75 ||Es-Total | 0,74 ||Cc-FC 0,75 | 4,7
5 |CC-Total 0,73 |[SR-FC 0,68 ||Cc-Total | 0,65 |[Cc-Total 0,72 | 4,7
6 |On-FC 0,54 [[Es-FC 0,59 |([On-FC 0,61 |[On-Total * | 0,58 | 5,5
7 |Cc-Es 0,49 (|Es-Total 0,59 |[Cc-FC 0,57 ||On-FC * 0,56 6
8 |On-Total 0,49 [|SR-Cc 0,55 |[On-Cc 0,49 ||SR-Total 0,47 | 10
9 |SR-Total 0,48 |[SR-Es 0,52 ||On-Es 0,48 ||Cc-On * 0,41 9
10 [On-Cc 0,39 ||Génere-SR 0,3 ||[UMT-Es 0,48 [|Cc-Es 0,38 | 9,7

Taula 143 : Ordenacio de relacions correlacionals segons coeficient de Pearson

Les espirals son entre les diferents formes les que tenen més correlacio

Es destacable que les Es soén, d'entre les diferents formes, les que tenen més
correlacio amb la globalitat del test i també amb les FC; a continuacio seguida de les
Cc amb valors molt semblants i que amb una correlacié amb un grau de confianca del
75%. Les mitjanes posicionals situen la relacié Es-FC en la segona posici6 (3,3) ila
Es-Total en la tercera (4,3).

La capacitat estimativa als SR no és significativa per I'estimacio de les FC

Entre les primeres deu correlacions, la relacié dels SR només apareix amb la globalitat
de la prova i només en el cas del GES, els SR tenen significativitat i apareixen entre els
deu primers valors interrelacionats amb les FC, Cc, Es i genere.

L'estimacio de circumferéncies és la que més incideix en les altres FC

A nivell dinterrelacié entre formes, en el GC només apareixen dins les deu més
importants, la de les Cc-On que es situa en la novena posicié i les Cc-Es en la decima;
en el GEP només s'hi troba On-CC juntament amb On-Es i, en el GES son les del
SR-Cc i SR-Es. Queda patent doncs, la importancia de l'estimacié de les Cc en
aquesta interdependéncia.
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CONCLUSIONS FINALS

El conjunt d'observacions i constatacions efectuades posa en evidéncia que les
diferencies de domini estimatiu (precisio, correccio, coheréncia, contrast, ...) sempre
son superiors en els SR que en les FC i, entre aquestes, les Cc per sobre de les altres,
arribant-se en les Es a la major igualacié entre les mostres (diferencies culturals o
d'edat) i genere. Per altra banda, la nul- la significacié correlacional de les variables i
las interrelacions entre formes permet deduir-ne que:

1. la capacitat estimativa és una sintesi multifactorial que permet solucionar
noves situacions.

2. la capacitat d'estimacié no ve determinada per pertanyer a un grup social
determinat sin6 per la vivéencia efectuada i la necessitat vital que se'n derivi.

3. el domini de l'estimacié rectilinia no és causa suficient pel domini de
I'estimacio curvilinia.

4. la diversitat de procediments i estratégies de mesurament i altres sistemes
unitaris, millora la potencia estimativa.

5. laformaci6 cultural i la consciéncia moral determinen |'estimacio.
6. l'escolaritzacié no potencia la capacitacié i millora del domini estimatiu.

7. lacapacitat d'estimacio longitudinal no és suficient per la multidimensional.

1.- La capacitat estimativa és una sintesi multifactorial que permet afrontar
noves situacions

Sovint el fet d'encertar o aproximar una estimacié puntual pot entendre's com a
capacitat estimativa; perd aquesta, realment ho és, si la precisi6 es manifesta de
manera més 0 menys permanentment i amb possibilitat de ser aplicada en contexts
diversos deguts, o bé a diferenciacions d'amplituds longitudinals, o a diferenciacions de
formes perimetrals. La capacitat estimativa €és més, doncs, que tenir habilitat dintre
d'uns marges d'amplituds longitudinals, molt concrets i especifics, o de poder-ho
aplicar, anicament en una determinades formes, fonamentalment i exclusiva de tipus
rectilini. Existeix capacitat estimativa quan hom posseeix procediments, recursos i
estratégies que permeten afrontar qualsevol tipus d'estimacio.

2.- La capacitat estimativa és fruit de la vivéncia

L'error estimatiu efectuat en les diferents formes o proves s'incrementa o redueix a
través d'una graduacio que va des dels segments rectilinis a les espirals. Aquest nivell
ve determinat segons el coneixement que es té d'elles fruit de la normalitat de trobar-
les o viure-les en la quotidianei tat.

Comparativament amb el GC, el GES que pertany a una comunitat rural nascuda i
estructurada en un mén de muntanya i on la majoria visqueren molts anys en mig de
privacitats degudes a la guerra i postguerra, la circumferencia és poc present en la
seva vida ja que els cotxes, motos, bicicletes, llaunes de begudes, i tantes i tantes
formes circulars amb les que nosaltres convivim, no hi sén presents, solament alguns
atuells de cuina i atuells fets amb cloves de fruita, arbres i poca cosa més, els posa en
contacte amb la necessitat de dominar el mén circular. El nostre context a part de
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viure'l, académicament se li dona una atencié particular de formacié igual que succeeix
en el mén rectilini, circumstancia que també en el GES resta sense se atesa. En una
situacié antagonica de relativa igualtat com sén les espirals on culturalment, en cap
cas se li dona suficient atencid i que socialment tampoc en [habitualitat vivim
conscientment amb ella, els grups igualen valors i fins i tot el GES supera al GC; o
també el GEP s'iguala molt més amb el GC.

També les diferéncies degudes al genere en el que el mon rectilini €s viscut i potenciat
més en el rol masculi ja que des de ben petits els jocs de correr, els esports, jocs de
construccio i tants d'altres, posen molt més en contacte amb aquest mén de la mesura
rectilinia i el fan molt més necessari; en les noies aquests domini es veu més centrat
en mesures més redui des, estatiques i de precisiod; perd de nou en el mén d'ondulades
i especialment en les espirals que resulta molt més novedds per ambdés generes, de
nou els indexs tant d'error com de dispersié grupal s'igualen entre els dos géneres en
totes les mostres i grups.

El grup d'EF del GC on la major part dels nois sén jugadors d'equips esportius o
d'atletisme, situacié molt diferent en les altres especialitats i també de les noies d'EF
on s6n molt poques les que practiquen algun esport, explica clarament, el major domini
estimatiu del nois d'EF per sobre de tots els altres grups i que elles obtinguin els indexs
més baixos.

3.- L'estimacié curvilinia no depén de la capacitat en I'estimaci6 rectilinia

Els valors correlacionals analitzats, en cap cas, demostren que els nivells de precisio
dels SR tinguin cap incidéncia en les FC; aixi doncs, la capacitat estimativa que hom
pot posseir per determinar longituds rectilinies no genera capacitat per I'estimacio
curvilinia, de manera que els procediments, recursos i estratégies que s'estructuren en
I'estimacio rectilinia, necessiten de un procés de readaptacio per afrontar la curvilinia.

El desenvolupament de la capacitat estimativa longitudinal necessita atendre tant el
mon rectilini com el curvilini i aquest té en les circumferencies, com evidencien els
coeficients de correlacié, un pilar fonamental a partir del qual es poden generalitzar per
a d'altres formes corbes, els procediments, recursos i estratégies d’estimacid métrica
apreses. De la mateixa manera cal entendre que el domini de I'estimacio longitudinal no
€s capacita, per ella mateixa, per afrontar d'altres tipus d'estimacions intui tives com
poden ser les superficials o volumetriques.

4.- Dominar estratégies diverses de mesurament i altres sistemes unitaris ajuda
la millora estimativa.

La millora estimativa es veu reforcada en totes les situacions on el subjecte aplica
criteris diversos, siguin aquests, procediments (téecniqgues de sobreposicio,
rectificacio...), recursos (unitats metriques diferents, algoritmitzacio,...) o estratégies
(visualitzacid, revisualitzacid, composicio, descomposicid...) 0 sigui que resulta
imprescindible per a un bon desenvolupament d'aquest aprenentatge, potenciar al
maxim, la variabilitat practica de manera que els contexts siguin per ells mateixos,
factors que impulsin la diversificaci6. Es obvi, per tant, que la rutina i repeticié
contextual de situacions no és la millor forma d'estimular I'aprenentatge estimatiu.

5.- La consciencia moral i social determina tant la tipologia estimativa com en les
visions perceptuals de la longitud.

L'estructuracié de la personalitat, determinada per la incidencia de multitud de factors,
no queda exclosa de les empremtes morals que la societat elabora. Una d'aquestes
empremtes morals configurada a través de la consideracio i valor de la humilitat o el fet
d'intentar no sobresortir, de "ser menys", forma part conscient o inconscientment de
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nosaltres, concepcio que no simplement incideix en els judicis de valor sin6é també en
la manera d'entendre i "veure" I'entorn. Si afegim a aix0 el procés educatiu que "passar-
se" sempre €s signe d'error i equivocacid i on sovint les indicacions sorgides de
l'educador son les de no "passar-se" (de la ratlla, marges, full, quantitat limit a la que
cal arribar, nombre d'errors acceptats, ...) per tal d'evitar catalogacions i avaluacions
negatives, é€s obvi que l'estructuracié de la ment es fa sota aquests parametre i aixi, el
marc social segueix funcionant amb aquest mateix prisma d'arribar i no passar-se,
com aixi mateix s’aplica en tants i tants jocs. Tot el que ens envolta i logicament la
mesura no en queda exempta, es veu influenciada per aquesta visié inconscient
d'humilitat interior i I'estimacio resta doncs impregnada i immersa sota aquest prisma
de consciencia social moral.

Tampoc i al mateix temps, pot obviar-se que el procés educatiu incideix en la creacio
de determinades visions o percepcions que poden alterar la capacitat estimativa. Un
factor transcendental és que lI'ensenyament es fonamenta sempre o quasi sempre, en
un proceés reductor. Tot per a fer-ho efectiu, es redueix; el moén cultural sigui del camp
cientific que sigui cal representar-lo redui t a través d'imatges o representacions a
través de la televisio, llibres, pissarra, ... pero alhora I'alumnat ha de seguir reduint per
a la seva llibreta o quadern. Generalment doncs tot es fonamenta en aquest procés
reductor i on el dibuix n'és un bon exemple, ja que davant qualsevol model, a tots en
resulta més facil i comode, reproduir-lo en mesures més petites que no pas engrandir-
lo. La preparacio per "reduir" esta fortament i molt més interioritzada.

El nostre mon i la nostra vida es mou basicament en I'horitzontalitat. Caminen i ens
movem per carrer, passadissos, locals...; els moviments de cotxes, avions, rius...
ens passen horitzontalment pel davant, utilitzem la llargada i amplada dels objectes
(taules, llits, coberts, esquis, ...) Mirem i vivim, basicament, sobre I'horitzontalitat. El
mon vertical si bé també ens és necessari ho és menys. |, també el procés educatiu
treballa fonamentalment en el mén horitzontal tant a nivell de posicionar els elements
de treball com el papers, llibretes, llibres, ... com per la normalitzacié6 mateixa de la
propia escriptura. No es sol treballar massa en posicions verticals, se solen fer
mesurar més les llargades i amplades que no pas les alcades ja que el desplacament
en el pla horitzontalitat €s més comode que en el del pla vertical. A tots ens resulta més
facil, també, fer un dibuix en un paper en posicié horitzontal que en un de vertical.
Culturalment estem més preparats per l'estimacié horitzontal que no per la vertical i
evidentment l'error estimatiu vertical resulta més generalitzat i superior.

Quan hom es troba en un context que d'entrada s'escapa a les propies capacitats i
estratégies resolutories tal i com descriu la teoria madurativa de van Hiele, llavors es
retorna a nivells anteriors per reestructurar el coneixement. Aixi doncs poden aparéixer
en certs moments i circumstancies, nivells ja suposadament superats. En l'estimacio
d'espirals, davant el fet de no tenir recursos o estratégies resolutories, I'estimacio pot
ser matisada i influenciada per concepcions que afecten al procés de conservacio de la
mesura i aixi pot ser afectada per la longitud global del diametre de I'espiral o bé per una
certa visio-interpretacié quantitativa de tipus subjectiu. Entre aquestes interpretacions
es poden destacar aquelles en la que l'espiral amb més dilatacié diametral fa destacar-
ne el seu diametre i s'apropa més a una concepcioé relacionada amb la circumferéncia
aplicant per transitivitat que a major diametre major longitud; l'altra visi6 a destacar fa
referéncia a la concentrada, on veure-la més gran té connotacions de tipus quantitatiu
composicional, moltes voltes és sinonim de més gran i més longitud. D'entre les dues,
la de la incidencia diametral és la predominant, tal vegada per ser la que més relaciona,
de les dues, geometria i mesura i, per tant relativament més evolucionada que la
purament quantitativa.
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6.- L'educacio formal prepara poc per I'estimacio

Els valors de les correlacions de l'autopercepcié de rendiment academic demostren la
seva quasi nul- la significativitat. Si bé les autovaloracions no son propiament
academiques, si s'hi fonamenten, en bona mesura, les respostes que s‘han donat.

Cal destacar que les diferencies de capacitat estimativa existent entre el GC i el GEP
es redueix notablement en les FC i especialment en les espirals tot i que mentre els
subjectes del GC han rebut tota una formacié academica complerta i, els del GEP
només es troben en la fase d'iniciacid en l'aprenentatge formal de la mesura. Si
'aprenentatge académic hagués creat alguna estructura o capacitat estimativa,
aquesta es posaria en funcionament i, evidentment, no existiria igualacié6 amb el GEP
fins i tot en contexts desconeguts com poden ser les espirals. També la millora de sisé
respecte a quart és molt poc destacable, fins i tot en els segments rectilinis.

Tot i aguesta constatacié a nivell global, també cal esmentar que probablement els
contrasts diferencials existents en I'estimacio de SR i Cc no s'expliquen, Unicament,
per les vivenciacions efectuades amb elles sind que tanmateix, alguna incidéncia,
encara que sigui poc important, deu tenir-hi el procés d'aprenentatge matematic, com
es pot deduir del fet que el menor contrast entre quart i sise, es produeix en els SR,
mentre que en tots els altres casos €és en ells, on es produeix la maxima diferenciacio.
Probablement aix0 sigui degut a que el grup de quart durant I'any anterior, a tercer, va
tenir unes sessions de formacié en la mesura rectilinia treballant la capacitat
estimativa. Aquest fet demostra la importancia de una bona atenci6 escolar que ajudi a
desenvolupar la capacitat estimativa, base i factor capdal de la capacitacid métrica
global.

7.- La capacitat d'estimacié longitudinal no capacita per les estimacions
superficials ni volumétriques.

De la mateixa manera que I'estimacio rectilinia i curvilinia necessiten de processos
formatius i d'aprenentatge diferenciat, I'adquisicié de la capacitat estimativa longitudinal
no és suficient per considerar que hom posseeix una capacitat d'estimacio intui tiva
gue li permeti afrontar el metrisme superficial 0 volumeétric ja que en cada cas, els
procediments, recursos i estratégies son diferents al longitudinal.

Es evident que la capacitat longitudinal permet I'estimacié superficial i volumétrica
efectuada com a concepcié algoritmica perd no és aquest I'estadi que podem entendre
com propiament estimatiu, ja que en aquest cas, l'estimacié solament s'utilitzaria a
nivell de longituds unidimensionals perd com a valor global de la superficie i volum.

Cercar les estructures comunes i diferencials entre aquestes diferents tipologies
estimatives és motiu de nous plantejaments i noves recerques que s'escapen ja a la
present investigacio.
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B. ANALISI QUALITATIVA

0. FACTORS IMPLICITS
Introduccio

L'analisi quantitativa si bé aproxima al coneixement global de l'estimaci6 i ens apropa a
factors generals que hi incideixen, no déna la informacié suficient per permetre
entendre el procés personal qgue hom desenvolupa per fer front a l'acte estimatiu, ni
tampoc, les estructures mentals que es posen en joc, les quals nhomés es poden
detectar a través de l'analisi qualitativa.

El tractament d’aquest bloc es fara, primer amb l'analisi del GCper a partir d’aquesta
realitat poder valorar el context del grup GES i GEP que es tractaran conjuntament.

0.1. Problematica general de I'estimacié de mesures longitudinals

L'estimacié tant de longituds rectilinies com especialment de les curvilinies resulta
quelcom dificil per a tots els subjectes de la mostra i per extensio, per a qualsevol
persona, segons manifesten i que queda prou palés en els seus comentaris i reflexions
sobre l'estimacio i, també en les observacions finals que fan els propis subjectes de
I'experiencia. En elles es fan presents sentiments d'impotencia i frustracio, pero també
de capacitat d'autoreflexio i analisi, juntament amb reflexions de filosofia educativa i de
prospectiva metodologica. Es aquesta barreja de sentiments, reflexions, critica i
propostes, la que fa rica i interessant I'analisi i les conclusions que se'n poden extreure.

Com a mostra d'aquesta complexa estructura que incideix en I'estimacio, s'expliciten a
continuacié, algunes respostes que soén prou significatives per elles mateixes a titol
individual i, que com a conjunt sén clarificadores de les grans linies a analitzar.

O ." Penso que és forca complex intentar conéixer aguestes mesures a simple vista.
Cal un esforg forca gran d'imaginacié almenys utilitzant el métode que he fet servir jo.
Segurament hi ha altres maneres més facils de ferho, perd encara no les he pogut
descobrir". (2-2HME) ".

O ." he acabat amb la sensacié que m'he passat anys fent problemes de mesures,
passant de cm a m, de m a dm, ... tot per a que?. Perqué em posin un objecte al
davant i no sapiga dir el que fa ..." (33HME)".

O "A vegades no sabia com posar-me a calcular la longitud. També senties com una
mena d'impoténcia mental pel fet de no poder calcular amb exactitud. Com més
recargolada era la figura, més esfor¢ requeria” (6-6HME)

QO "Sempre ens sembla que som molt exactes i precisos quan es fan les coses, pero
els recursos emprats i la poca imaginacié que una persona pugui arribar a tenir, és el
gue veritablement ens mostra com n'arribem a ser d'imperfectes" (10-1HEF)

O "Penso que has d'estar molt acostumat a mesurar visualment una serie d'objectes de
diferents formes geometriques i amb una referéncia real per a poder saber qué fan de
llarg aquests objectes” (13-4HEF)

Q ... Estic jugant un joc que només puc perdre. Considero que l'escola "normal" educa
a la gent per fer-la "normal" i si sortim al carrer a fer aquesta prova, la gent "normal"
es quedara tan fotuda i sense recursos com jo em sento ara " (145HEF)
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. interessant l'acostament a la realitat, pero alhora frustrant al adonar-me que no
tenia prou mecanismes per imaginar o trobar prou técniques per a la resolucié
d'aquests problemes plantejats. M'adono que segurament, al llarg del meu
aprenentatge, no he explorat suficientment el medi, siné que ja m'ho ve donat" (27-
1DME)

"Ho he trobat dificil perqué no ho podies mesurar siné que ho havies de fer
mentalment i aixd consistia que havies de tenir un concepte molt clar de mesures "
(32-6DME)

"En tot moment m'he sentit "perduda” per intentar intuir quan feia cadascuna de les
figures, sense recursos, sense saber identificar a ull quant medeix..." (40-14DME)

"Quan he tingut que intentar mesurar m'ha assetjat sempre la intencié de palpar,
tocar, ... Se m'ha fet dificil fer-ho sense poder-ho manipular" (65-12DEF).

"Penso que és molt complicat saber calcular les mesures aixi a ull ja que primer no
hi estem acostumats, si més no, només mesurem a llarga distancia com per exemple
a 100 metres. També sempre mirem cap a la linia recta i aqui al trobar-nos amb
espirals, linies corbes o també linies rectes pero en vertical i horitzontal fa que sigui
una experiéncia diferent i que ens adonem "o almenys" que m'adoni que no estem
acostumats a mesurar cossos" (110-1DP)

"Quan hem comengat a fer la practica he vist que no tenia gaires representacions
mentals creades, ja que no tenia molts recursos, perd a mesura que he anat fent, he
observat que podia tenir més recursos dels que m'imaginava, pero el que em faltava,
era coneixer una mica més les mesures, és a dir si volia comparar aquells objectes
amb els altres de la realitat, no ho podia fer perqué tampoc coneixia la mesura de la
realitat, ni d'un foli ni res, només de la ma i perqué m'ho havien dit algun cop. | a
I'escola no es poden fer utilitzar altres recursos que no siguin el regle per a mesurar?"”
(130-21DP)

La dificultat estimativa, a través de les reflexions manifestades en els comentaris
anteriors, ve determinada basicament per:

L'aprenentatge depen d'una gran varietat de factors i aquesta mateixa
multifactorialitat intervinent fa dificil la seva integracio i interioritzacio.

L'adquisici6 no es treballa de manera conscient ni tampoc sota una
sequenciacié educativa del seu aprenentatge sin6 que el domini que
s'adquireix és fruit i consequéncia de processos inconscients produits per
I'accio directa amb la realitat.

Es necessiten capacitats de manipulacié en el camp de les representacions
mental i de les imatges i no Unicament de tipus manipulatiu fisic que és el
gue lavida quotidiana aporta.

La capacitaci6 en estimacid necessita de técniques, meéetodes, recursos,
estrategies ... molt especifics dels que, generalment, se n'esta mancat i que
dificilment es treballen. Es fonamentalment la practica i el contacte amb la
realitat la que genera la creacio i adquisicio de les habilitats necessaries.

La manca d'habilitat genera una sensacié d'impoténcia que dificulta la propia
creativitat i reflexio.
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0.2. Factors i estructuracio de I'acte estimatiu

Les respostes donades posteriorment a cada estimacié, davant la pregunta "com o qué
has fet per saber-ho" -referint-se al valor estimat préviament-; i de les quals n'extractem
algunes de prou significatives, permeten una analisi realment rica i variada respecte al
procés estimatiu

0 ."he intentat mentalment estirar la circumferéncia i medint amb pams .Ho he fet en la
meitat de la circumferéncia i després ja sabia quant media I'altra meitat perque sén
iguals (32-6DME) ".

Q ." primer he mirat les quatre i he deduit que la B era la de metre ja que és una mida
0 com una mida "standart". Segon, a partir d'aquest B i fent-lo servir com a punt de
referéncia he intentat calcular les altres (3-3HME)".

Q ." primer he mirat a terra, observant quan és un metre realment, amb les rajoles de
30 cm i he intentat girar mentalment aquesta mida i comparar-la amb els pals. Un
cop estimat el que s'aproxima més al metre he comparat entre els pals (12-3HEF)".

O ." he calculat que la primera circumferéncia cabia dins d'una llosa del terra, aixi que
he calculat el perimetre d'aquesta, a pams. Com era més petita he reduit una mica
el resultat, obtenint la mesura d'A. Després he usat el seu tamany per mesurar B i B
per mesurar C i C per mesurar D (106-1HP)".

Les respostes anteriors juntament amb els comentaris generals inicialment esmentats,
permeten detectar paraules clau tal com: métode, representaci6 mental, capacitat
d'imaginacié, accié mental, recursos, técnica, procediments, calcul, unitat...

Una observacié més fina i detallada d'aquestes respostes apropa a aspectes diversos
de l'accié estimativa i de manera especial a les unitats emprades, la forma d'efectuar el
mesurament estimatiu, les interrelacions que s'estableixen entre els objectes o bé el
tractament de la informacio obtinguda per obtenir-ne el valor de la mesura; és a dir:

l'accio efectuada
el medi o recurs emprat
la representacié mental que entra en joc

Atenent doncs als tres blocs anteriors, el conjunt d' informacio obtinguda es classifica a

partir d’ells, de manera que aquesta classificacio sera el nucli que constituira la base de
l'analisi qualitatiu i el marc clau per generar les xarxes sistémiques que interrelacionin

tots els factors implicats en el procés estimatiu.

0.3. Procediments, recursos i estratégies.

Les tres caracteristiques detectades en les explicacions efectuades per part dels
subjectes de la mostra base, no sempre son presents de manera global siné que
sovint Unicament es centren exclusivament en una d’elles i en d’'altres ocasions en
dues o les tres alhora.

Aquesta estructuracio queda palesa també en les orientacions de I'informe Cockcroft
en referencia a I'aprenentatge matematic. En ell, en el paragraf 240 s’indica que en
I'ensenyament matematic cal diferenciar tres elements clau: fets i habilitats per un costat, les
estructures conceptuals per un altre i, per Ultim, les estratégies generals i d’apreciacié”. Entén
per habilitats els procediments i técniques que s’estableixen i s’estructuren a través de
adquisicions que s'interioritzen com a rutina, de manera que es fonamenten per una
sequenciacié determinada d’accions que segueixen un procés ordenat i definit. Les
estructures conceptuals, al contrari, sO6n cossos de coneixements
interconnexionats entre ells de manera que les habilitats i técniques hi resten
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incloses, estructurant-se a nivell de memoria de manera que proporciona significat als
fets i a les tecniques i a la inversa, dota de capacitat i sentit als coneixements. Les
estratégies generals les defineix com “els procediments que orienten en I'eleccié de les
habilitats que cal utilitzar o dels coneixements al que cal recorrer en cada estadi resolutori d’'un
problema o en el desenvolupament d’una investigacio”; en aquest cas, la seva finalitat és la
de comprendre el context situacional i organitzar I'accié coherent que ha de possibilitar-
ne la pertinent resolucio, de manera que en cada situacié cal organitzar la seva

especifica i diferencial sequencia.

En certa mesura, aquesta diferenciacio, esta en consonancia amb el pensament
instrumental” i el “pensament relacional ”, de Skemp que també diferencia en
laprenentatge, la necessitat de I'adquisicié d’estructures que possibilitin I'accié rutinaria
o lalgorismitzacié dels fets i la capacitat de poder aplicar continguts a noves
situacions.

En base a aix0 i coincidint, per tant, amb les justificacions raonades del test, queda
evident, que cal diferenciar en I'acte estimatiu, tres factors fonamentals que resulten
imprescindibles per I'estimacié métrica:

a.- Procediments de mesuratge (PM): és el procediment actuant que explicita
com s'efectuai es fa I'acte del mesurament.

b.- Recursos de mesurament (RM): element material 0 mental que s'utilitza per
fer el mesurament.

c.- Estrategies de mesurament (EM): sén els procediments representatius o
relacionals. Corresponen als procediments mentals que s'utilitzen en el
mesuratge fruit dels procediments actuants i dels recursos que es fan servir.

La diferenciacioé entre procediments i estrategies queda definida per (Rico, L.; i altres,
1989): “Els procediments son una forma d’actuacié mecanica que finalitza amb laconsecucié de
I'objectiu mentre que les estratégies sén més generals, en ella cal complementar la informacio,
definir i delimitar amb precisié I'objectiu a obtenir, seleccionar, combinar i posar a prova diferents
recursos i procediments ... L'estratégia no es redueix a un Unic procediment, per aixo resulta més
dificil, no solament la seva transmissid, sind també coneixer i controlar la seva adquisicio.”

0.4. Els objectiu d'analisi

Els objectius d'aquest capitol es concreten en dues direccions:
aportar coneixement sobre les tendencies que es fan presents en |'estimacio
analitzar la utilitzacié que en fa cadascuna de les mostres.

S’intenta detectar doncs:

a)- procediments, recursos i estrategies utilitzades en l'estimacié de longituds
rectilinies i curvilinies amb les seves especificitats i diferenciacions.

b)- procediments, recursos i estratégies que s'utilitzen en cada un dels items o
contexts de la recerca (segments rectilinis, ondulades, circumferéncies i espirals)

c)- incidéncia i Us d’aquests procediments, recursos i estratégies en cadascuna de
les variables etnomatematiques introduides: génere, estudis i professio, edat,
autopercepci6 de rendiment ..

d).- correlacio existent entre els factors anterior i I'eficacia estimativa.
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0.5. Estructuraci6 de larecerca qualitativa

5.1.- Enfoc i tractament

Les respostes de cada persona es recullen en una taula on s’identifica a cada una,
per un codi personal. El pas posterior del seu tractament consisteix en classificar-
les segons els elements comuns que descriuen. D'aqui s'elaborara el mapa
conceptual dels factors incidents (PM; RM i EM) que configuren, alhora, la xarxa
sistemica que permet la recollida de dades, diferenciades segons mostres i
generes, per cada forma, i també com a globalitat. D'aqui es generen les diferents
categories qualitatives.

La persona és el centre en el tractament qualitatiu, per aixo, el plantejament basic de
I'analisi es fara amb les mostres i no amb les formes per tal de poder copsar amb
més facilitat les estratégies, recursos i procediments sobre els que estructura
I'estimacio i la seva variabilitat segons la forma on s’aplica.

5.2.- Parametres estadistics

Les categories qualitatives son analitzades en cadascuna de les formes i també a
nivell global per cercar els procediments, recursos i estrategies predominats i
especifiques en l'estimacio de cada forma, al mateix temps que a nivell general i
posant especial atencié en el cas de les formes corbes (FC). Els valors que
s'utilitzen, com en l'analisi quantitatiu, sénfonamentalment les tendéncies centrals,
els percentuals i les correlacions. Considerant que una mateixa persona pot aplicar
més d'un procediment, recurs o estrateégia, alhora, els percentuals globals, en cap
cas han de ser de valor 100.

5.3.- Interpretacid i claus identificatives
Terminologia de les taules: S'utilitzen les mateixes que en l'analisi quantitatiu.

Valors numeérics entre paréntesis: els mateixos criteris que en l'apartat
quantitatiu.

Sigles de terminologia conceptual: s'inicia amb un valor numeric que identifica
els tres blocs: PM (1); RM (2); i EM (3); a continuacid, la sigla es forma per la
inicial en majuscula dels diferents elements que conformen les categories
classificatories i quan més d'una té la mateixa inicial, el de classificacio de nivell
més inferior s’acompanyara d'una minldscula. Aixi, “1TSInA” significa: 1,
Procediment; T, Tecnica de Mesuratge; S, Sobreposicio; In, Indirecta; A,
Algorismitzacio.
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B.a. ESTRUCTURES ESTIMATIVES DEL GC

B.a.1l. PROCEDIMENTS DE MESURATGE

a. L'ESTRUCTURA SISTEMICA

Els procediments expliciten la manera com es realitza, mentalment, la representacié
de l'acte fisic del mesurament. Basicament s'hi poden trobari diferenciar dos aspectes:

a.l. METODE

Es el procés comparatiu unitari o la interrelacié entre els objectes de la prova en
l'acte del mesuratge i la seva relaci6 amb la unitat de mesura. S'hi detecten,
clarament, tres metodologies:

1.- aplicacié d'unitat externa (M.1): cada un dels objectes és mesurat amb
independéncia dels altres:

Q "per pams, he calculat el que medeix la corda d'una punta fins a la cresta de la
primera onada i I'he multiplicat pel nombre de pujades i baixades, per després
arrodonir amb el que intueixo medeix cada corba (1HP)"

2.- Us d'unitat interna (M.2): un dels objectes actua d'unitat:

Q "he partit del pal de fusta que em semblava més curt i I'he comparat amb el que em
semblava més llarg ... I'ne pres, una mica, com a model per comparar-lo amb els
altres (113-4DP)";

O "he observat el que crec més curt, un cop aixo I'he comparat amb la resta... (7HEF)

3- relacions ordenatives (M.3): s'estableixen relacions comparatives entre ells
amb diversificacio unitaria de tal manera que cada objecte pot fer o es
converteix en unitat pel seguent o d'altres.

O "per eliminacio; I'A i el D considero que medeixen forca més; I'A més de 1,5 metres
i el D també. El B ja és forca més curt i calculo que deu mesurar 0,6 m que és
menor que el B que és més petit de 0,8...";

Q “considerant que B és el que medeix 1 metre...I'A fa quasi el doble i el C uns 15 cm
menys. El D crec que medeix el mateix que I'A (quasi el doble del B)..."

a.2. TECNICA DE MESURATGE

Accié mental que reprodueix l'accio fisica que es porta a terme per a fer efectiu
l'acte del mesurament:
Q "he calculat a pams. Un pam meu fa 18 cm i a partir d'aqui I'ne anat posant a sobre...";

Q "he comptat 4 pams a sobre la taula ja que un pam fa aproximadament 20 cm i he vist
gue la taula on estic, d'ampla fa 1 m i llavors he comprovat aquesta mida en els pals.”;

Q "he imaginat com si obrissim la circumferéncia per un punt i l'estiréssim al terra i tot
seguit, I'ne imaginat amb una de les meves passes"....

L'accié mental es porta a terme, basicament, segons tres procediments:

a.2.1.- sobreposicié o accié de posar directament un element unitari (pams,
passes, folis, bolis, metre, ...) sobre la forma a estimar tot resseguint-ne la
longitud perimetral o elements constituents de la forma. Pot ser:

directa: es fa sobre tota la forma perimetral o en una part d'ella actuant per
comptatge unitari.
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indirecta: s'efectua sobre d'elements definitoris de la forma perdo no
constituents del perimetre. Es diferencien segons laplicacié posterior
d'aquest valor, en les que estructuren el calcul i les de deduccié estimativa.

per calcul (s'utilitzen parts que tenen incidéncia o proporcionalitat
matematica (radi, diametre, amplitud ona, ...)

O "...he aproximat el diametre i multiplico per "pi" (2HP)"

per deduccid estimativa: comparacions efectuades per la similitud
respecte d'altres elements que es coneixen 0 perque es coneix
guelcom de la seva mesura, o0 bé a partir de factors configuratius:

Q "em fixo amb les voltes que cada un d'aquests cargols dona. També
amb el tamany i si les voltes sén més cargolades o menys (4DME)"

a.2.2.- rectificacié o transformacio a linia recta d'una forma corba i sobre la
gual es podra fer sobreposicié o no. Es diferencien dues tipologies:

directa, s'actua sobre la forma corba en la seva totalitat o parcialitat:

O "he intentat imaginar-me com serien els cercles si els trenquéssim i els
estiréssim, i utilitzant uns amb els altres com a referéncia (9HEF)

indirecta: a partir de la recta generada fruit del seu moviment de rodament:

O "he agafat com a punt de referéncia la paret que hi ha darrera els objectes. He
marcat els objectes amb un senyal i els he fet rodar per la paret partint d'un
punt assenyalat. Al rodar les circumferéncies per la paret han descrit una linia
recta. Quan s'ha arribat de nou al senyal que havia marcat a la circumferéncia,
mesuro la llargada de la linia recta que ha tracat i em ddna el resultat."(18DME)

a.2.3.- curvalitzacié: acci6 efectuada sobre una recta de longitud coneguda
per transformar-la a forma corba:

Q

Q

"B és una mica més llarg -que A que fa un metre-

ondulacions..." (12DP).

"He intentat reconstruir a partir d'una longitud aproximada al metre, imaginant-me
mentalment com aquesta longitud s'anava enrotllant” (6HME)

perqué permet fer-hi més

PROCEDIMENTS DE MESURATGE“"*

Metode Mesura independentment cas a cas 1M1
Mesura un que actuara de referéncia unitaria 1M2
Establiment ordenacions gran/petit M3
No especifica 1MNE
Técnica Sobreposici6é |Directa Total 1TSDiTo
De (Estirament) (Parcial Meitat 1TSDiPrl
Mesuratge (Unitat estructural) Quarta part 1TSDiPr2
Indirecta  |Algorismitzacié |Factors definitoris 1TSInAl
Proporcionalitat superficie 1TSInA2
Deducci6 estimativa 1TSInDe
Rectificacio Directa Total 1TRDIiTo
(Estirament) [Parcial Meitat 1TRDIPr1
(Unitat estructural) Quarta part 1TRDiPr2
Indirecta | Trajectoria rodament 1TRIn
Curvalitzacié |Acci6 sobre el metre 1TC
No especifica 1TNE

Taula 144 : Estructurai classificacié dels procediments estimatius

272

Les sigles corresponen a: (1) Procediment); ( M) Métode , (T) Técnica; (S) Sobreposicio; (R )

Rectificacid (C) Curvalitzacio; (Di) Directa ; (In) Indirecta); (To) Total; (Pr)Parcial ; (A) Algoritmitzacio;
(De) Deduccié estimativa ; (NE) No especifica.
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b. SIGNIFICACIO | APLICACIO

b.1- Métode

b.1.1.- Incidéncia

Els procediments metodologics en l'estimacié de longituds rectilinies i curvilinies
presenten un comportament relativament diferencial entre elles. En les primeres,
globalment, hi ha poca diferencia entre 1M1 i 1M2 tot i ser aquesta Ultima la que obté
un percentatge superior (38%) degut a ser aguest métode el que prima, en totes les
especialitats, en les noies, mentre que I'LM1 ho és en els nois; sent 'IM3 o
I'establiment de relacions ordenatives el métode menys utilitzat. En les FC, al contrari,
més de la meitat de nois i noies l'utilitza I' 1M1, superant amb més del 30% els altres
meétodes, els qual, entre ells, queden molt igualats. Aquests valors es repeteixen quasi
idénticament tant per génere com per especialitats i tan globalment com per formes.

Metode | SR Oon Cc Es FC
Incidéncia Ns N T Ns N T Ns N T Ns N T Ns N N
E.F.|1M1 || 40 47 44 60 71 66 73 41 56 20 53 38 51 55 53
1iM2 || 33 29 31 13 12 13 40 18 28 0 0 0 18 10 14
1M3 13 19 16 13 18 16 0 12 6 20 24 22 11 18 15
N.E. || 13 6 9 13 0 6 0 35 19 67 29 47 27 22 24
M.E. 1M1 30 67 39 52 56 14 70 33 61 19 33 22 47 41 45
1M2 30 33 31 19 22 6 19 22 19 4 11 6 14 19 15
1M3 30 11 25 11 11 3 11 11 11 26 11 22 16 11 15
N.E. || 11 0 8 19 11 3 0 22 6 52 44 50 23 26 24
P 1M1 14 25 15 56 75 58 64 50 63 56 75 58 58 67 59
1M2 || 51 25 49 28 25 28 36 25 35 6 0 5 23 17 23
1M3 || 22 25 22 17 0 15 3 0 3 31 25 30 17 8 16
N.E. 5 25 7 0 0 0 3 25 5 3 0 3 2 8 3
TOTAL|1M1 || 24 50 31 55 67 58 68 40 60 36 50 40 53 52 53
1M2 || 41 30 38 2 17 20 31 20 28 4 3 4 19 13 17
1M3 23 17 21 14 13 14 5 10 6 27 20 25 15 14 15
N.E. 9 7 8 9 3 7 1 30 9 32 30 31 14 21 16

Taula 145 : Incidéncia dels métodes procedimentals

Es evident que en els SR resulta més senzill poder visualitzar mentalment un procés
de relacié biunivoca de sobreposicid o aparellament de formes i per tant, possibilita
més varietat de métodes i, consequentment hi ha un baix percentatge dels qui no
especifiguen cap métode; per contra, en les FC l'accié comparativa d'aparellament es
fa molt més dificil, obligant a centrar-se més en cadascun dels objectes de manera
més independent i amb menys interrelacio amb els altres objectes del mateix item. Cal
destacar pero, que el percentatge conjunt dels metodes on s'utilitza la interrelacio
comparativa entre objectes (1M2 i 1M3) representa, en tots els items de FC, un 30%;
destacant-se pero, l'elevat percentatge (25%) d' 1M3 en les Es, on per manca de
recursos tecnics, les estimacions es fan, en molts casos, per la pura intuicié de
"veure-la" més gran o meés petita que una altra, situacioé que en les Cc, al contrari, per
l'evident diferéncia de longituds és on I'ordenacio s'utilitza menys i on hi ha, també,
menys NE.

b.1.2.- Eficaciai rendibilitat

L'index d'error estimatiu (IEE) que es produeix segons el metode de mesuratge
utilitzat, posa en evidéncia que mentre en els SR no hi cap tipus de diferéncia en la
precisié estimativa, en les FC, tant globalment com per formes i especialitats, la
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utilitzacié d' 1M3 porta a una menor precisio que la aconseguida amb 1M1 i aguesta,
menys que 1M2; si bé la diferencia entre ambdues és poc remarcable i amb més
contrast en els nois que en les noies, apareixent el maxim (10 cm/m) en els nois d'EF.

Métode SR On Cc Es FC
Eficacia Ns N T Ns N T Ns N T Ns N T Ns N

E.F. (1M1 O01 |0O,08|0,09(0,15(0,15|0,15}0,24|0,18 | 0,21 0,34 0,27 (0,29 0,21 | 0,2

0,2

1mM2 [ 0,09 | 0,04 0,06 |0,15| 0,11 | 0,13} 0,25|0,09 | 0,2 * * * 10,22( 0,1

0,17

1mM3 [ 0,08 | 0,06 | 0,07|0,25| 0,23 | 0,24} * |0,18| 0,13 0,42|0,22| 0,3 |[0,35]0,19

0,25

N.E. [ 0,27 |1 0,03(0,19( 0,25 * ([025| * 01| 01 |{0,28|0,18]0,25(0,26( 0,11

0,19

M.E. [1M1 | 0,11 | 0,05(0,08|0,17| 0,11 | 0,11 0,16/ 0,22 | 0,17 0,34 | 0,38 | 0,36 (0,18 0,22

0,19

imMm2 | 0,22 ( 0,1 (0,24 0,2 | 0,110,121 0,27(0,16 | 0,17 |[0,45( 0,23 | 0,34/ 0,21 0,15

0,19

imM3 (0,15 0,08 (0,14 0,23| 0,08 | 0,08 0,38|0,45| 0,39 0,31|0,35(0,310,29]0,29

0,29

N.E. [ 0,23| * |(0,13|(0,16| 0,08 |0,08} * |0,06| 0,06(0,28|0,31(0,29]0,23]0,19

0,22

P |im1 | 0,22 |0,03|0,11|0,12| 0,1 (0,21 0,19(|0,16| 0,19 0,29( 0,27 0,28 0,19| 0,17

0,18

1mM2 [ 0,09 | 0,08(0,09|0,11| 0,15 |0,12}0,15|0,35| 0,17 ||0,23| * (0,23 0,13]0,26

0,14

imM3 [ 0,07 | 0,03(0,06|0,221| * |0,21}0,03| * |0,03/031(0,45(0,32|0,25]0,44

0,26

N.E. |[ 0,27 | 0,15( 0,23 * * * 10,45 0,1 |0,280,23] * |0,23]0,31(0,09

0,24

TOTAL (1M1 |f 0,11 | 0,07 0,09} 0,14| 0,13 | 0,13 0,19(0,19| 0,19 0,3 | 0,29 | 0,3 ||0,19| 0,2

0,19

imM2 0,112 | 006( 0,1 |[0,14| 0,12 | 0,14} 0,18 | 0,16 | 0,18 || 0,3 | 0,23 (0,28 0,17 0,15

0,16

im3( 0,11 (0,06 0,1 ||0,22]| 0,19 (0,21 0,29 0,23 | 0,26 |[0,33( 0,28 | 0,31 0,28 0,23

0,27

N.E. | 0,29 | 0,09 0,25} 0,19( 0,08 | 0,17 | 0,45 0,09 | 0,13 |[0,28| 0,24 | 0,27 || 0,25 | 0,14

0,21

Taula 146 : Rendibilitat dels méetodes procedimentals

El grup dels qui no especifiquen la metodologia emprada, mentre en els SR sbn els qui
tenen I'EE més elevat, més del doble respecte els qui si el citen; en les FC els seus
valors resten poc diferenciats i, fins i tot en les Cc s6n qui obtenen el millor rendiment i,
en les altres formes sempre milloren al grup 1M3.

b.2.- Técnica

b.2.1.- Incidéncia

- R Les tecniques procedimentals
Técniques segons genere i :

50 9 9 9 BTotal STo aplicades pels subjectes de la
M HTotal SPr recerca tenen en la globalitat
40 OTotal Sin de la sobreposicié (directa
30 OTotal S total o parcial i indirecta), la
tendéncia més normalitzada

20 B Total RTo . .
O de mesuratge estimatiu. A
10 - ToRIRPr 1 nivell més especific, és la
0 - WTotal Rin rectificacio total, utilitzada per

T T 7z

NS N BTotal R més de la tercera part de la
mostra, la de maxim

exponent. En els SR, la
sobreposicié representa el 100 % de la técnica aplicada; i degut a aixd ja no es
contempla en la taula i grafics adjunts on Unicament es tenen en compte les FC.

La sobreposicio (S) en les FC, tot i ser la tecnica prioritaria utilitzada per quasi la meitat
de la mostra i més per les noies (44) que pels nois (38), esta en realitat, molt igualada
amb la rectificacié (36%:36Ns, 36N) valors, que demostren, ambdds, la gran igualtat
existent entre géneres, en I'Us de procediments tecnics.

B E|s valors totals corresponen a la globalitat de géneres i especialitats.
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La sobreposicié directa,

Tecnica On Ce Es FC total i perimetral (STo), com
Incidéncia [Ns| N[ T [[Ns| N TINs|N| T|Ns[N|N també Succeeix amb |a

E.F.|Sdi [[26|41(35(27 |24 |25|27|18]|22|27]|27 |27 parcial (SPr) queden molt

Sin 716]6(33]17 25136 ]| 9 (17]10(14 igua|ades en l'Us gue es fa
S 33|47|41|60| 41 |50(40|24(31|44(37 |41 (14_12%) delles i també

R__||27[24]25][33] 29 [31| 7 [35[22|22[29[26] per part dels dos géneres.
C |JOo|OoJoj7[6]6]J0J0]JO0OJOJO0JO0] |La total és la dominant a
N.E. | 33|29 | 31|[13] 35 | 25|/53|41[ 47 |33|35]34| les Cc i Es, mentre que la
ME. |Sdi [19]44[25]0] 0 |0 [26[33[28[15[26]18| parcial ho és a les On. La
Sin 1121 0] 8 3011 |25(30] 0 |22 23| 4 18| Sobreposicio directa com a
S |30[44|33[30| 11 |25 56|33|50|38(30|36| globalitat de STo i SPr és
R 41|56 |44|67|56 |6430(22|28|46|48 (46| Mes utilitzada (26%) que la
C o|loloffo[1L |30 113041 indirecta (Sin) (16%) que
N.E. | 30|22 | 28|[15| 22 |17 30|33| 31| 45|26]25| €s més utilitzada per part

b TSai 55150(55]14] 25 (162710 [26]3226]31| de les noies (19%) que pels
Sn 310328175 [32[17[25] 171632 (18] OIS (11%,)) | resultant
S [58(50( 58|42 (1004844 25|43 |[48[58 |49 basica per l'algoritmitzacio.
R |[33]50] 35|42 0 [38]28[50]30|34[33[34| |a rectificacié (R), té el seu
C 310(3[0]0]JOJOJOJOJ1I]O]1} (s maximen les Cc (44%)-
N.E.[122] 0 |20]19] 25 [20([31(25(30(19(58(23 valor molt iguala‘[ amb l'Us
TOTAL|Sdi |38]44[38]11] 16 [13]27120] 2525127 126| de la sobreposicio- i en les
Sin 16 (36302428207 [17|z9liz|z6] On (35%) ja que en
S |[44(47|44|a1|40 (41|47 |27|42|44|38|42| aquestes formes, lacci6
R |35]37|35/49| 33 [44[[24|33[27[[36[36[36| mental necessita d'un Unic
C 210l 1l 1l 7 13lol3z1llzl21 moviment, mentre que en
NE. [ 27123 26][17| 30 [20(35|37|35|[24|36|27| les Es es redueix a una

Taula 147 : Incidéncia de latécnica procedimental quarta',part de la mOStr‘_""
reduccié deguda -com ja

s'ha dit- a la dificultat que comporta rectificar I'espiral per la gran varietat i complexitat
de moviments de les imatges implicades i que actuen al mateix temps: rectificar i girar
mentre es va perllongant la recta.

La utilitzacié de la rectificacié pot entendre's com a rectificacio de la totalitat ja que les
parcials o la indirecta, resulten sovint, inapreciables en ambdés generes. La parcial
només és present en les Cc i On i la indirecta, practicament inexistent per ser més
dificultosa i anar lligada al mateix temps, amb d'altres conceptes matematics sense els
guals no pren sentit ni es pot materialitzar posteriorment el valor estimatiu, en les Cc.

La curvalitzacié amb el seu

50 Tecniqgues segons FC B Total STo 1% resulta ser, igualment,
45 T— - T BTotal SPr una técnica  purament
oo I i OTotal Sin presencial i amb igualtat
30 4 i 1H OTotal S dincidencia  tant  per
25 1+ B B B Total RTo géneres com per formes.
ig_ ] ] B Total RPr Cal tenir en compte_perq,’
10 bI{ B | B Total RIn que la . _curvalltzamo
5 e E_ s'utilitza, basicament, de
0- : HUols, AHULED, : HTotal R recomprovant estimatiu o
FC on Cc Es |MTowiC de contrast amb l'estimacio
Grafica 9 efectuada préviament amb

d'altres tecniques i sovint, també, relacionada amb estratégies enactives de
reproducci6 de la forma a partir de posicions corporals.
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Quasi una tercera part de la mostra no indica la tecnica emprada (NE), destacant-se
gue aixo sempre passa més en els nois que en les noies. Del 70% que si explicita la
tecnica, cal entendre, consequientment, que en bastants casos l'aplicacio de la
rectificacio i la sobreposicié es fan al mateix temps i com a complementarietat una de
l'altre amb I'objectiu de garantir o recomprovar els valors estimats. Els percentatges
son tan més elevat quant més dificil se'ls fa la corba o quan menys habituats els
resulta, i aixi, en les Cc el percentatge és inferior a les On i aquestes, a les Es, on
apareix el maxim nivell (35%) de manca d'informacio explicativa.

b.2.2.- Eficaciai rendibilitat

Técnica | on Cc Es FC
Eficacia Ns | N T |(Ns| N T Ns| N T | Ns| N N
E.F. 0,14]0,16|0,15/0,2410,18]0,21)0,25| 0,25 0,25/ 0,21(0,18( 0,2
0,18/0,13]|0,16/0,210,04|0,13(0,35| 0,18 0,21/ 0,21(0,12( 0,15
* * * 10,03(0,03|0,03| * * * 10,03({0,03{0,03
0,25|0,16(0,21}0,29|0,15(0,180,35| 0,22 0,29 0,3 10,17(0,23

0,19/ 0,09(0,16{/0,23| 0,1 | 0,22}0,33|0,38(0,34(/0,26/0,21| 0,25
0,17/0,110,15(|0,16(0,24| 0,18}0,33|0,29( 0,32/ 0,19|0,18| 0,19
* * * * 101|101 * |0,23(0,23| * |0,14|0,14
0,17|0,110,16{/0,25(0,13|0,21}0,28| 0,34 0,3 ||0,22|0,21| 0,21
0,14|0,11(0,14{0,19(0,26| 0,2 |0,33|0,23(0,32| 0,2 | 0,2 | 0,2
0,11)0,110,11f0,26( * |0,16}0,25|0,29(0,25//0,15| 0,2 | 0,16
0,08 * [0,08f * * * * * * 10,09 * 10,09
0,18, * |o0,18f0,18(0,1 (0,17} 0,3 |0,35( 0,3 0,21/0,12|0,19
0,15/0,14(0,15(|0,21| 0,2 | 0,21}0,31| 0,3 |(0,31//0,22|0,19| 0,21
0,14|0,12(0,14{0,17(0,14|0,16}0,29| 0,23 0,26(/0,18|0,16| 0,17
0,08, * |[0,08[0,03(0,06(0,05) * |0,23(0,23|/0,06| 0,1 |0,08
0,19|0,15(0,18f/0,22(0,14| 0,18}0,31| 0,27 0,3 ||0,26|0,17 | 0,21
Taula 148 : Rendibilitat de les técniques procedimentals

m

M.E.

m

m

TOTAL

_U
HREIRIEREIRIERERIERER

m

Globalment en el conjunt de les FC, la curvalitzacié és el procediment amb el que
s'aconsegueix més precisid estimativa, seguit de la rectificacio i la sobreposicid. En la
rectificacid, la parcial i la indirecta, obtenen millors resultats que la total i en la
sobreposicio, també la parcial i la indirecta milloren a la total que resulta ser la menys
eficag.

Eficacia de técniques segons generes a FC La Cur\./a“tzaCIO (O.’OSI) ,eS un
03 BTotal STo procediment que si bé és molt
0.25 o B Total SPr poc emprat, cal destacar que
. . OTotal Sin el fan servir algunes persones

021 OTotal S que, a més, disposen i
0,15 ] BmTotal RTo| | Utilitzen  al mateix temps,
o1 ETotal RPr| | Procediments de rectificacio i
005 BTotal RIn sobreposicié. Semblaria ser,
: OTotal R doncs, que aguestes
0+ - - - - B Total C persones estan dotats o
FC Ns N posseeixen una capacitat de
Grafica 10 visualitzacié mental superior a

les altres tecniques, ja que
per se, la mateixa curvalitzacio ja les integra. La millora qualitativa que genera és
present en totes les formes i especialitats.
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La rendibilitat de la rectificacié -IEE doble que la curvalitzacié-, resulta superior a la de
la sobreposicié tot i que la millora que aconsegueix és només d'uns 4 cm/m, contrast
gue es fa present en totes les especialitats i formes, a excepcio de les ondulades on hi
ha igualtat. La diferéncia, tanmateix, resulta molt insignificant entre elles tot posant de
manifest i en evidéncia que la precisié no millora pel fet de sobreposar o de rectificar.
En la sobreposici6 no apareixen, tampoc, diferéencies de rendibilitat entre la
sobreposicid directa davant de la indirecta, pero si hi ha - com anteriorment s'ha
indicat- una relativa millora en la sobreposicio parcial (0,17) per sobre de la total (0,24);
fenomen que també es repeteix en la rectificacid6 on tampoc hi ha diferencies entre
directa i indirecta, pero si una relativa millora entre la parcial (0,1) i la total (0,17).

Els nois obtenen una precisio superior a les noies tant en les sobreposicions com en
les rectificacions a excepcid de les rectificacions parcials i en les corbalitzacions on
son elles qui tenen millors resultats. En elles queda patent que la sobreposicio total és
la técnica menys beneficiosa mentre en els nois queda igualada amb la indirecta.

Eficacia de técniques segons formes Per” for_n)es, tambe . la
BTotal STo rectificacio resulta millor

0,35 "y s
0a _ B Total SPr que !a_ ;obreposwlo, pero la
: OTotal Sin rendibilitat global de les
025 OTotal S diferents técniques esta
02 B Total RTo intimament relacionada
015 1 BTotal RPr amb la dificultat de les
0.1 1 B Total Rin corbes 0 amb la proximitat
0,05 1 O Total R d'aq_ge_sta a la a!ln\eamo
0 - B Total C rectilinia. Segons aixo, les
On Cc Es tecniques aplicades en les
Grafica 11 On sbén més eficaces que

les de les Cc i les
d'aquestes, més que les de les Es que sbn, practicament la meitat d'eficaces que les
utilitzades a les On.

Cal destacar al mateix temps que quan menys dominada o interioritzada esta una
forma, es redueix la potencialitat estimativa o la quantitat de técniques que es posen
en joc, alhora que la variabilitat de rendibilitat de manera que entre elles es redueix el
seu contrast, arribant-se, en el cas de les Es, a que quasi totes les técniques tenen el
mateix nivell d'eficacia, i a que la variabilitat en la rectificacié quedi reduida només a la

total, la qual, pero, continua sent lleugerament més avantatjosa que la sobreposicio.
En les On, com en les Es, la rendibilitat de la rectificaci6 queda poc contrastada
respecte altres procediments i no existint, tampoc, la rectificacio indirecta que queda
com a potencialitat exclusiva de les Cc si bé amb una eficacia poc destacable en front
de la rectificacié parcial i la curvalitzacié que aqui adquireixen el seu maxim rendiment.
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B.2. RECURSOS DE MESURA

a. L'ESTRUCTURA SISTEMICA

Els recursos son els elements diversos que s'utilitzen per fer el mesurament. Segons la
utilitzacié o no de la unitat es aquest bloc es pot estructurar en base a:

a.l.- Comparacio6 unitaria

S'analitza segons el tipus d'unitat emprada en el mesurament. S'hi diferencien:
antropomeétrica: s'utilitzen elements o amplituds corporals com a unitat (pams,
dit, passa, alcada, ...)

O "quan tu caminaves pel costat he comparat la longitud dels llistons de fusta amb la
teva alcada, i creient que més o menys mesures 1,85 m., he fet els calculs en
relacid a les cames, cap i bragos (1HEF)

objectal: un objecte conegut i/o dominat és elegit i utilitzat com a unitat de
mesura (llapis, mosaic, taula, porta, boli, ...regla, metre,...)

Q "tenir com a base de mesura la representacié d'una regla de 30 cm ... (5DP)";

QO "he considerat que la fusta que feia aproximadament un metre és la B perqué sé
gue una fulla de paper fa 30 cm i utilitzant la taula sobre la que escric he mirat
guant podien fer tres fulles i una mica més i s'aproximava a la mesura que hi havia
penjada...(16HEF)"

maghnitudinal: amplituds longitudinals conegudes son utilitzades com a unitat;
entre les més caracteristiques cal destacar:

distancies referencials: es calcula préviament la mesura d' d'amplituds que
gueden relacionades en el context de l'estimacid i posteriorment es
relaciona aquesta amb |'objecte per procediments de complementarietat o
de proporcionalitat (alcada al sostre, longituds pissarres, cordes, ...)

0 "he intentat raonar-ho segons lallargada de les circumferéncies com si
estiguessin en un pla horitzontal. Llavors les he comparat. La D em semblava
massa llarga calculant-tho pensant que l'alcada del terra al sostre de la classe
és de 3 m. Les A i B massa curtes doncs se'n necessitaven més de tres per a
cobrir I'espai del terra al sostre (12DME)".

imatge mental d'amplituds (segments o amplituds de segments): longituds
gue degudes al seu Us estan relativament interioritzades. S'hi diferencien:

Distancies diferents al metre: utilitza valors diferents del metre.

0 "amb la representacié mental del que s6n per a mi 10 cm, he anat comptant
(5DP)"

Imatge del metre

a.2.- Comparacio premetrica
El mesurament s'efectua sense la utilitzacié d'unitats.

ordenacio: criteri relacional de comparacio entre les longituds a estimar:

Q “"per saber-ho I'inica cosa que he fet és observar-ho i veus que una corda ocupa
més espai que una altra, per aix0 suposo que la tercera és més petita que les altres
i que la D és la més gran. Ara bé, amb exactitud ho he posat per posar (36DP)".

sincretisme perceptiu: la mesura és fruit de la percepcio subjectiva global:
Q "no sé com ho he fet. Per simple il- lusié optica.(2HME)"
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RECURSOS DE MESURATGE?™

Comparacié |Antropométrica | Pams (quarta) 2UANPmM
Unitaria Dit ("pulgada” 2UANDt
Brag (vara) | Espatlla-dit 2UANnB1
Obertura 2UANnB2
Passa 2UANPs
Alcada Personal Total 2UANAI1
Cintura 2UANAI2
Cama 2UANAI3
Altra persona | Present 2UANAI4
Estandards 2UANAI5
Objectal Intuitiva Estris mesura: regles, metre... 2U0I1
Objectes mesura coneguda 2U0I2
Magnitudinal Distancies referencials 2UMg1
Imatge d'amplituds No unitaria 2UMg2
Unitaria 2UMg3
Comparacié | Ordenament (gran, petit, ...) 2UnOr
Premétrica Sincretisme perceptiu (es veu, a cop dull, ...) 2UnSp
No especifica [ [ 2NE

Taula 149 : Estructurai classificaci6 dels recursos de mesuratge estimatiu

b. SIGNIFICACIO | APLICACIO

b.1.- Incidéncia

La concreci6 d'unitats a utilitzar és demostrativa de la possessio personal de recursos
metrics concrets i la interioritzacié d'aquests per part de qui efectua I'estimacié i, al
contrari, la poca concreci6 d'ells porta a emprar recursos poc concrets i molt geneérics,
els quals dificulten l'acci6 de mesuratge i la posterior precisio estimativa. Entre
aguestes accions generiques, I's de valoracions premeétriques de tipus sincrétic
fonamentades en sentiments perceptuals globals o de relacions ordenatives entre els
elements, son clars indicadors de la mancanca de recursos de mesuratge; i aixi doncs,
guan meés elevada sigui la presencia de la tipologia premetrica, més fortament indica,
la dificultat existent en la capacitat estimativa i la menor disponibilitat i variabilitat de
recursos de mesurament que hom posseeix, factor que també queda emmarcat per
part d'aquells que integren el grup dels qui no especifiquen els recursos emprats.

Els percentatges d'estimacié dels SR presenten en contraposicié als de les FC, una
diferéncia substancial en el domini i potencial de recursos de mesura com s'evidencia
pel fet de que mentre en els SR nomeés hi ha un 3% que no els especifica, en les FC
és dotze vegades superior (36%); valor que si s'hi afegeixen els premétrics passen a
ser del 50%, percentatge deu vegades superior al dels SR. En les formes, son les Es,
com era d'esperar, les que presenten els percentatges més elevats, equivalents a una
guarta part dels de la globalitat premétrica. Son, pero, en les Cc on curiosament
apareixen els percentatges més alts d' NE.

Les unitats antropomorfiques son els recursos que s'utilitzen de forma prioritaria tant
en els SR com en les FC. En segona opci6 en els SR, es situen les objectals amb una
diferéncia d'un 10% respecte els recursos magnitudinals i, en les FC, les magnitudinals
amb lleugera avantatge sobre les objectals.

2" Els nous codis que es generen sén: (2) Recursos; (U) Comparacié unitaria; (Un) Comparacio

Premeétrica; ( An) Antropomeétrica; (O) Objectal; (Mg) Magnitudinal; (Or) Ordenacid; (Sp) Sincretisme
Perceptiu; (Pm) Pams; (Dt) Dit; (B) Brag; (Ps) Passa; (Al) Alcada.
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Unitat SR On Cc Es FC
Incidencia Ns| N | T |[Ns| N[ T|Ns|{N|[TIJ|Ns|N|[TI[Ns|N|N
An (1113|7191 40|35 (385329 (41|33 |35(34|42|33| 38
E.F Ob 40124 |31 O 6 3113 6 9 0 6 3 4 6 5
Mg 13(18 |16 0 (35 (19| O 6 3131816 4 (20 13
Or 0 0 0 0 0 013121327 0 |13 | 13| 4 8
Sp 012 6 7 6 6 0 0 0 0 [24|13]) 2 8 5
N.E. 0 6 3 5324|3853 (716327 (29 |28]44 (41| 43

An 74 (56 | 69|48 |56 (50|44 |44 |44 ]33 | 33|33 42|44 | 43
ME| ob |44]33]42|19 |11 2733|2231 12 |11|11]21]15] 19
Mg (2622 |25(111|33 (17| 7 |33 (14|22 (44|28 14 (37|19
Or O|jO0O|]OfO|]O|O|377{ 06 |O0[O0Of[O0O|3(|O0]|2
Sp 0O|jO0O|O}f12|O0(|[8|f4|O0|3|212[(O0(|8|9(|O0]|E®6
N.E. 0| 0] O0}J26]11 (22|37 |11|31|37[22|33|33[15]( 29
An 49 | 50 493925 |38 42|25(40(31 | O |28 37|17 | 35
P Ob |[[46 25 (442525 (2511 (25|13 8 |25|10( 15|25 | 16
Mg (43|50 (44122 0 (20| 14| O (13|19 (25|20} 19| 8 | 18
Or 0O0|]0|]O0Of3|]0|3|O0| 0| O0|31|0{(28|212(O0]|210
Sp 0O|O0|Of6|25(8|O0|O0(|O0¢|217|O0 (a5 7| 8| 8
N.E. 51 0] 531|500 |33}50(|50]|50(25]50(28)35](50]| 37

An 70163 |68 42|40 |42 45|33 |42|32|30|31)40 |34 | 38
Tot.| Ob (44|27 |39|18 |10 (1619 (13|18 8 |10 | 8 |15 |11 | 14
Mg [[32]23|29|12|27 |16 9 |13 (10|19 (27|21 (14 (23 [ 17
Or ojojojf1]joOof|[1|f5|7([6|19|0 249 2|7
Sp o| 7|28 |7 |7 |10 1|12f13|12|f 7 |6 |6
N.E. 3| 3| 3|33]|23[31(46|50|47]29 3030|3634 ]| 36

Taula 150 : Incidencia de les unitats utilitzades

L'ds d'unitats antropométriques té la seva maxima incidencia en els SR on quasi tres
guartes parts de la mostra en fa Us, mentre que a les FC es redueix a les dues quintes
parts si bé, en ambdos casos, el percentatge és el doble del de les magnitudinals.
Aquesta major incidencia en els SR també es posa de manifest en les altres unitats, de
manera que tant les objectals com les magnitudinals, tenen percentatges clarament
superiors a qualsevol FC, a excepcié de I'is d'unitats magnitudinals en les Es, on
s'igualen molt amb SR.

En les On i Cc els valors dels diferents recursos unitaris resten molt igualats entre ells,
mentre que en les Es existeix una gran variacio tot reduint-se les antropométriques i
objectals, i creixent les magnitudinals. Aquesta particularitzacié de I'is dels recursos
en les Es, és degut a que la utilitzaci6 de recursos antropomeétrics i objectals
necessiten, per a la seva aplicacid, de situacions de similitud de forma o de possibilitat
de poder sobreposar I'objecte sobre la forma i, en les Es, davant la dificultat d'aquest
aparellament comparatiu, es redueix la seva utilitzacio, especialment les objectals.

L'analisi del comportament per géneres atenent el percentatge que no especifica la
utilitzacié de recursos unitaris o bé que ho fa a nivell premetric (52% Ns, 42% N),
evidencia, tot i la seva igualtat en el bloc NE, un relatiu domini i major varietat de
recursos per part dels nois. Referent a la prioritat d'Us, cal destacar el fet de les
antropometriques com a les més utiltzades per ambdds grups amb la diferencia que
mentre en elles les antropomorfiques son el triple de les objectals i magnitudinals que
gueden quasi igualades; en ells, les antropometriques queden forca igualades amb les
magnitudinals que es destaquen amb claredat com la segona opcio i les objectals com
a tercera. Aquesta observacio feta a nivell d'especialitats situa al grup de ME com el
gui posseeix més recursos (56% EF; 37% ME; 55% P) tot destacant-se el fet de que
només en els nois de P, la prioritat no la tenen les antropometriques sin6 les objectals.
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La varietat i tipus d'unitats

Unitats antropomorfiques antropometriques que es fan
35+ servir en les FC es redueix
30 EOTOTAL Pa moltissim quedant centrada
- BTOTAL Dt quasi Unicament en el pam,

mentre que en els SR la

20T OTOTAL B1 varietat és molt més amplia i
15+ OTOTAL B2 si bé el pam és el recurs
104 BTOTAL Ps meés emprat no pot deixar-se
L de valorar la incidencia de la

5 ETOTAL longitud del brac estirat i
0+ All lobertura de la passa,

SR FC

ambdues com a imatge i

Grafica 12 equivalencia del metre |,
també les alcada personals
o les referencials.

En Iis daquestes unitats, el Unitats antropomorfiques en els SR
grup d'EF és qui mostra més
disponibilitat i varietat, amb un 401 q
gran equilibri entre el pam,
l'amplitud de brag, la passa i 301 O TOTAL Pa
les alcades personals (totals o BTOTAL Dt
parcials) o d‘altri; resultant 20¥A OTOTAL B1
aquestes diferents tipologies OTOTAL B2
d'alcades, el recurs utilitzat 10- B TOTAL Ps
amb més intensitat. En el grup B TOTAL AIL2)
de ME -especialment els de M- B TOTAL Al4
és el pam el més important, 0- EF VE P
seguit del conjunt de les
alcades i, en el de P, resten Grafi

rafica 13

molt igualats el pam amb les
alcades.

Aquestes prioritats dels recursos antropomorfics semblen venir determinades per la
practica habitual, els interessos o les necessitats de la persona; de manera que a EF
el pas o les algades que els s6n determinants en les practiques esportives son les
predominants, com ho sén, a M, la ma que és de cabdal importancia en el domini
instrumental o el pas per la dansa. En tots els casos pero, el pam és el més
generalitzat.

Les unitats objectals sorgides del domini d'objectes de la vida quotidiana (mosaics,
taules, bolis, pissarres, ...) tenen una incidencia relativament superior (23%) que les
objectals metriques (17%: regles, metres, ...); fet, més remarcable en els nois (7-20%)
gue en les noies (20-24%).; manifestant-se aixo, igualment, en les FC tot i la seva
poca incidéncia global (6-8%). Donada la realitat que el rol masculi entra amb més
contacte i manipulacié amb elements estructurals que no pas les noies i que ells tenen
menor acomodacié académica, semblaria indicar, tot plegat, que aquestes prioritats
d'utilitzacié unitaria depengun del contacte amb els objectes de I'entorn, de manera
gue els nois, possiblement tinguin més interioritzats els objectals pragmatics i que per
tant els utilitzi més que no els métrics, mentre que en les noies quedin més igualades
ambdues tipologies.
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En les unitats magnitudinals, les distancies referencials, practicament inexistents a les
FC (1%) i amb poca incidéncia (10%) en els SR, son menys emprades que les

imatges mentals d'amplituds, les quals tenen una incidéncia semblant tant en els SR

(20%) com en les FC (16%). En les imatges d'amplitud, mentre als SR la utilitzacié de

la interioritzaci6é del metre té un Us superior (17%) a les no unitaries (3%); en les FC hi
ha molta igualtat entre elles (7%; 9%) tot i que les no unitaries tenen un relatiu
predomini, especialment I'amplitud de 10 cm. Aquest comportament, no obstant,

resulta totalment diversificat segons la forma; en les On prima, globalment, la no

unitaria (12%, 4%); en les Cc la unitaria (4, 6) i en les Es, hi ha igualtat (10, 11);
evidenciant-se que quan la forma perimetral permet visualitzar-hi el metre sense

necessitat d'efectuar-hi molta rectificacid, aquest és el recurs basic (Cc), perd quan la
imatge té curvatures menors de metre (On) llavors son les no unitaries i, en situacions
de molta més curvalitzacié (Es) on tant el metre com les unitats fraccionals del metre

resulten incomodes d'aplicar degut al continu canvi de posicio espacial que s'ha de fer
amb elles, llavors, cap tipologia té predomini.

b.2. Eficaciai rendibilitat

Unitat | SR Oon Cc Es FC

Eficacia Ns | N T | Ns| N T | Ns| N T|Ns| N T | Ns| N N
An [0,12]0,07| 0,1 ||0,14|0,17)0,16/0,23|0,06| 0,16/ 0,23|0,24|0,23| 0,2 |{0,16/0,18
E.F. Ob |10,13(0,07| 0,1 * [0,15(0,15((0,13| 0,1 |0,12| * 0,1]011}0,11]0,12|0,11
Mg 0,03|0,06|0,05f * |o0,16|0,16f * |0,03]0,03/0,34(0,18|0,25|0,31(0,16(0,18
Or * * * * * * 10,29(0,16(0,23}0,37| * (0,37]0,32]0,14|0,28
Sp * 10,05(0,05(0,35/0,08|0,21(f * * * * 10,28]0,28((0,34|0,16| 0,2
N.E. * 10,08(0,080,18/0,14|0,17|f0,27|0,17|0,21((0,37|0,22]0,29(0,25( 0,16/ 0,21

An [/0,13]|0,06|0,12(0,12|0,11|0,12( 0,18/ 0,14|0,17(0,31(0,31}0,31(0,18(0,17|0,18
M.E.| ob [0,18] 0 |0,15} 0,2 |0,08|0,18 0,18 0,1 |0,17}0,38]0,35|0,37(0,22|0,15( 0,2
Mg (/0,08/0,09(0,08|0,18| 0,1 |0,14]/0,24(0,45|0,37( 0,3 | 0,34(0,32(0,24( 0,3 |0,27
Or * * * * * * 110,24 * [0,24] * * * 10,241 * (0,23
Sp * * * 10,21 * [0,21}0,03] * (0,03}0,23| * (0,23}0,18| * (0,18
N.E.| * * * ] 0,2]0,15( 0,2 |[0,21]| 0,1 | 0,2 |[0,32]|0,34(0,32]0,24|0,22(0,23

An [0,11]0,09|0,11(/0,13|0,15|0,13( 0,21/0,35|0,22( 0,29 * ]0,29(0,19(0,26| 0,2
P Ob [[0,13|0,08(0,13((0,12(0,15(0,12( 0,08( 0,1 |0,09(0,27|0,35|0,29|0,14]0,21]0,15
Mg (/0.08/0,09(0,08) 0,15 * |0,15}0,11f * |0,11(0,29|0,35( 0,3 (10,18(0,34(0,19
Or * * * 0,08 * |0,08) * * * 10,26 * |0,26/0,21| * |0,21
Sp * * * 10,11|0,15(0,13] * * * 10,34 * |[0,34]0,27]0,19(0,26
N.E. 0,31 * | 0,30,11(0,08(0,11}0,19(0,16(0,19}0,29|0,23(0,28}0,18|0,14(0,18

An |0,12|0,07(0,11/0,13|0,14(0,13f 0,2 |0,12|0,19(0,29]0,26|0,28|(0,19| 0,17| 0,18
TOT Ob |/ 0,15(0,06|0,13|0,15(0,13| 0,14} 0,15( 0,1 | 0,14} 0,32(0,27| 0,3 ||0,17(0,16| 0,17
Mg (0.08|0,07(0,07|0,18|0,15| 0,16}/ 0,15(0,34| 0,22 0,3 | 0,28( 0,3 (10,21 (0,23 0,22
Or * * * (0,08 * ]0,08|(0,26(0,16|0,23}0,29( * |0,29/0,25(0,14|0,24
Sp * 10,09(0,09| 0,2 |0,11(0,18(0,03] * |0,03( 0,3 |0,28|0,29((0,23|0,17|0,22
N.E. [ 0,31|0,15|0,26|(0,16( 0,13|0,15/(0,21(0,17| 0,2 ||0,32|0,25( 0,3 {|0,24|0,19( 0,22

Taula 151 : Rendibilitat de les unitats

Les diferencies de rendibilitat degudes a la tipologia d'unitat utilitzada, en les FC, sén

poc apreciables i no significatives -la maxima diferencia entre el minim i maxim IEE és
de 7 cm/m-. Globalment no hi ha diferéncia entre I'is d'unitats antropometriques i

objectals. Les magnitudinals tenen un IEE lleugerament superior que les anteriors i

equiparable a les situacions NE, a les d'intuicid o a les d'ordenativitat, destacant -se

aquesta Ultima com la de menor precisio.
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La rendibilitat entre unitats no és diferenciable en les On i Es pero en les Cc, les
objectals resulten ser les més favorables i les magnitudinals les menys beneficioses.
En els SR, a excepcié del cas NE, la rendibilitat sempre és superior al de les FC;
aconseguint-se en les magnitudinals la millor precisio tot i que mentre en els nois no hi
ha cap tipus de diferéncia amb les altres unitats, en les noies si hi ha diferenciacions,
situant-se les objectals com les menys rendibles.

IEE d'unitats antropometriques

SR

FC

OTOTAL Pa BETOTAL Dt

OTOTALB1 OTOTAL B2 BTOTAL Ps
OTOTAL All ETOTAL Al2 OTOTAL AI3 B TOTAL Al4 B TOTAL Al5|

Grafica 14
IEE d'unitats antropomeétriques segons [ TOTAL Pa
especialitats B TOTAL Dt
0,351 - 0 TOTAL B1
0,3
. O TOTAL B2
0,25-
024 B TOTAL Ps
0,151 @ TOTAL AlL
0,11 B TOTAL AR
0,051 O TOTAL A3
ot ' ' ' ' T |mTOTAL A
EF ME P B TOTAL A5
Grarica 15
La utilitzaci6 com a wunitat, de d'alcada personal

En els SR i dins les
antropometriques, l'is de la
passa i la interioritzacio de la
propia alcada o alcada de
cintura  juntament amb
l'amplitud de brac [
referéencies d'alcades de
persones presents son les
unitats que donen un nivell
de precisi6 estimativa meés
elevada, sent també les tres
primeres les que més
milloren la rendibilitat
estimativa de les FC. En el
pol oposat es situen
concepcions dalcada de
cama i alcades referencials
en els SR i en les FC, les
alcades personals parcials i
el brag.

L'observacio de la rendibilitat
per especialitats, tot i que les
diferéncies son relativament
poc apreciables, situa a les
antropomorfigues com les
millors a ME, i les objectals a
EFiP.

és, d'entre les unitats

antropometriques, les que obtenen millor precisio en totes les especialitats i les pitjors
resulten ser la passa a EF, les algades personals parcials a ME i el brag a P.
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