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B “Primero buscards el camino de solucion, es decir el recorrido existente
entre el punto de entrada y el punto de salida. A continuacion, buscards
aquellos patrones perceptivos en forma de “T” o cruz. Una vez localizados
los diferentes puntos, examinards la direccion de giro de cada uno de ellos,
para finalmente montar la secuencia analitica que deberds memorizar para

poder solucionar el laberinto en formato 3D”.
Para el grupo B o Figurativo puro:

B “El objetivo es que prestes atencion a la figura que constituye el camino
de solucion, en concreto y para cada uno de los laberintos se trata de una
letra, asi como en el mdximo niimero de complementos que rodean a éste,
en formato de pequefias figuras, para que de esta manera te sea posible
recordar el mdximo nimero de detalles posibles. Segiin Kosslyn et al, la
imagen mental es la mejor estrategia para poder solucionar problemas
como éste, puesto que si en un momento determinado te pierdes es probable
que puedas tener una buena visién global del punto donde te encuentras y
de esta manera poder solucionar el laberinto. De ninguna de las maneras

intentes recordar el laberinto en términos de derecha y izquierda.”
Para el grupo C o Analitico puro:

B “Para solucionar el laberinto es necesario que seas capaz de detectar la
direccion del brazo a girar, para asi poder contar el nimero de caminos
que no forman parte de la trayectoria principal. Aquellos caminos que no

estén en la misma direccion del siguiente giro, serdn despreciados”.

B “En un principio buscards el camino de solucion del laberinto; a
continuacion fijards tu atencion en buscar aquellos nexos en que €S
necesario un cambio de direccion; posteriormente y una vez localizados
éstos, determinards la direccion a girar en cada uno de ellos; pard
finalmente observar entre nexo y nexo el niimero de ramas que figuran en el
mismo sentido de la siguiente direccion a tomar, y de esta forma tener todos
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los elementos necesarios para poder confeccionar la cadena analitica que

deberds memorizar para poder intentar solucionar el laberinto”.
Para el grupo D o Figurativo-Analitico:

B “Para solucionar el laberinto es necesario que prestes atencion, tanto en
la figura que forma parte del camino principal, tratdndose en todos los
casos de una letra, como en aquellos puntos de interseccion que contengan
dos puertas, una a cada lado, es decir, aquellos puntos de interseccion que
sean una “T” o una “+”. Es importante que puedas distinguir la figura del
fondo, pues si te pierdes, te va a permitir saber en todo momento donde te
encuentras y asi poder solucionar el laberinto. En resumen, debes intentar

integrar los nexos que tienen dos puertas con la figura”.

B “Primero deberds buscar el camino de solucion del laberinto; a
continuacion buscar que elemento figurativo constituye el trayecto de
solucidn. Posteriormente buscar los nexos con forma de T o cruz. Una vez
localizados éstos, buscar la direccion a girar en cada uno de ellos y asi
poder montar la secuencia que deberd ser memorizada para el posterior
intento de solucion del laberinto”.

Para cada uno de estos dos laberintos, el ordenador almacenaba el tiempo
en que el sujeto habfa estado visualizando el laberinto en formato 2D: el tiempo
que habia empleado en solucionarlo o, en su defecto intentando solucionarlo, €l
niimero de pasos que habfa recorrido desde que empezaba hasta que terminaba,
el tiempo parcial que habfa empleado en cada uno de los pasos y, por dltimo, la
trayectoria de su recorrido. Asi, en cualquier momento se podia reproducir todo
lo que habia estado efectuando el sujeto en su intento de solucionar el laberinto.
(También fueron registrados todos los datos del laberinto con camino de
solucién en forma de R, para que el sujeto en ningtin momento tuviera la menor
sospecha de que atin se encontraba en fase de entrenamiento, ademds de poder

disponer de los resultados por si en algin momento fuera necesario recurrir a
ellos).
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Como punto final comentar que a los sujetos entrenados para las estrategias A, C
y D, una vez completada toda la fase empirica, se les pedia que verbalizaran la

secuencia analitica memorizada, quedando esta almacenada en una base de datos.

10.2.3.2. VARIABLES

10.2.3.2.1. VARIABLES CONTROLADAS

A continuacién se detallan aquellas variables que fueron controladas y
distribuidas entre los 4 grupos experimentales.

- El sexo.

- Laedad

- Tiempo transcurrido entre las-dos fases empiricas

- Hora y lugar de realizacién de las dos fases empiricas

- Experimentadores

- Perfecta localizacién de la derecha e izquierda, para asi evitar
malformaciones de la secuencia a memorizar o pérdidas por causa de una
mala lateralidad.

- Motivacién de los sujetos. Todos los sujetos eran voluntarios y sin ningiin
tipo de recompensa.

- Nivel cultural. Todos los sujetos eran estudiantes universitarios.
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10.2.3.2.2. EXPECTATIVAS DE RESPUESTA Y VARIABLES
RELACIONADAS

1. Se generan diferentes formas de representarse la informacion

internamente: analitica y figurativa.

Para determinar, si bien de forma indirecta, que tipo de representacién interna
han estado empleando los sujetos, se han utilizado los dibujos que los sujetos debian
realizar inmediatamente después de ejecutar el laberinto.

De los dibujos se analizardn diversas variables. La decisién de determinar qué
variables serdn tenidas en cuenta no fue un proceso realizado arbitrariamente, sino que
s6lo fueron escogidas aquellas variables que pensamos podrian medir cuestiones

significativamente relacionadas con elementos figurativos.

Una persona que para intentar solucionar un laberinto con las caracteristicas del
empleado en la fase empirica, se hubiera representado la informacién internamente de
manera figurativa, es de esperar, de acuerdo con los diversos experimentos vistos en el
tercer capitulo de este mismo trabajo, (ej: Kosslyn, Shepard y Metzler, etc..), que en su

dibujo se deberian reflejar los siguientes 4 puntos:

1) Una muy buena realizacién de la figura que constituye el camino de
solucioén (el patrén figurativo de la letra “F”)

2) Como consecuencia del punto anterior, no s6lo bastar{a haber dibujado de
forma correcta la figura que sobresale del fondo, sino que tanto el nimero
de segmentos a dibujar (10), como las dimensiones de éstos, deberfan estar
correctamente reflejadas en el dibujo. '

3) Otra caracteristica serfa que en el dibujo se plasmaran una gran cantidad
de lo que denominamos como detalles, (se incluyen con ello tanto las
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diferentes ramificaciones que sobresalen del camino principal, como
aquellas sub-figuras que rodean el camino de solucién del laberinto).

4) Y por ultimo, una correcta ubicacion tanto del patrén de entrada como del
de salida

Estos serdn los indicios que nos permitirdn poder determinar para cada una de
las 4 estrategias, el tipo de representacion interna de la informacién que emplearon y
con qué fuerza.

De acuerdo con lo anterior, para cada uno de los grupos se esperaria lo siguiente,
(han sido ordenadas las estrategias de mayor a menor peso figurativo):

®  Jos sujetos del grupo B empleardn casi de forma exclusiva un tipo de
representacién mental interna figurativa, puesto que han sido entrenados para .
ello y no para representarse la informacién de manera analitica. Asi en los
dibujos de estos sujetos se deberia poder observar:

m Una figura correcta, tanto en lo que concierne al ndmero de segmentos,

(10), como a las dimensiones de €stos.

@ Un elevado nimero de detalles, tanto en lo referente al niimero de ramas
que sobresalen del camino principal, como de elementos figurativos
conectados con el camino principal, pero sin formar parte de éste.

® Una muy buena ubicacion, tanto del patrén de entrada como del patrén
de salida.

®  Los sujetos del grupo D se representardn por una parte la informacién de
manera figurativa, (aquello concerniente al patrén figurativo de una letra), y la
restante de manera analitica; asf sus dibujos deberian contener:
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B Una correcta realizacién de la figura, con todo lo que ello comporta,

(correcto nimero y buena dimension de los segmentos)

® Muy bajo nimero de detalles, nimero de ramas que sobresalen del
camino de solucidn, asi como de pequefios elementos figurativos que se
encuentran alrededor de lo que constituye el camino de solucién del

laberinto.

® Una correcta ubicacion, tanto del patron de entrada como del patrén de

salida.

® Los sujetos del grupo C apenas se representardn la informacién de

manera figurativa, y ello se debe corresponder con lo siguiente:

® Un correcto dibujo de la figura, con un adecuado niimero de elementos, a

partir de la informacidn analitica contenida en memoria.

® En cuanto al nimero de detalles, habria que separar lo que son caminos o
ramas que parten del camino de solucidn, el cual se espera que sea alto, del
resto de elementos complementarios, que se espera que sea bajo o

inexistente.

®m Una correcta ubicacién de los patrones de entrada y salida.

® Jos sujetos del grupo A serdn los que menos se representen la

informacién de modo figurativo, asi:
m No deberia existir dibujo de la figura como tal. Como consecuencia de
ello, el nimero de elementos y el nimero de codos deberian ser inferiores al

del resto de estrategias.

B No deberfan de haber detalles que sobresalieran del camino principal.
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B La ubicacién de los patrones de Entrada y salida deberia ser bastante
correcta.

Para poder determinar como se representan la informacién internamente los
sujetos, dependiendo de la estrategia por la que han sido entrenados, las variables que se
tendrdn en cuenta para cada uno de los puntos presentados en la paginas 371 y 372 son
las siguientes:

Para el punto 1, la variable denominada figura.

Para el punto 2, las variables: segmentos y dimensiones.

Para el punto 3, las variables: Caminos anexos, caminos anexos correctos,
caminos anexos incorrectos y nimero de detalles.

Para el punto 4, las variables denominadas como entrada y salida.

Para que el andlisis se efectuara de la forma menos ambigua posible se
establecieron a priori unos criterios de correccién:

Estos criterios fueron los siguientes:

B Segmentos: Nimero de segmentos que configuran el camino principal o
de solucién del laberinto. Para el laberinto a dibujar el niimero exacto de
segmentos es de 10.

B Dimensiones: Proporciones correctas de los segmentos que conforman el
camino de solucién del laberinto. Esta variable serd codificada con las

siguientes tres categorias:

- Correctas dimensiones

- Dimensiones regulares
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- Dimensiones incorrectas

B Figura: Si destaca de forma clara y concisa la figura de la letra “F” sobre

el fondo. El tipo de codificacién serd el mismo que el de la anterior variable.

B Entrada: Si la ubicacién de la entrada es correcta, independientemente de

como sea el resto del dibujo. El tipo de codificacién serd el siguiente:

- Ubicacién correcta del punto sefialado como entrada

- Incorrecta ubicacién del patrdn de entrada.

B Salida: Codificacién idéntica a la anterior variable, pero haciendo

referencia al punto de salida.
B Caminos anexos: Niimero de ramas que sobresalen del camino principal.

B Caminos anexos correctos: Si la localizacién de estos caminos es
correcta, no tanto en cuanto a la exactitud del Iugar, sino si se encuentran en
el lateral correcto del camino principal.

® Caminos anexos incorrectos: Si se encuentran localizados caminos

anexos en un lateral distinto del que les corresponderia.

B Numero de detalles: Todos aquellos elementos que forman parte del
laberinto, pero no del camino de solucién, sobretodo figuras que estin bien
dibujadas y localizadas en su sitio correcto.
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2. En general, si bien de forma especial en los casos en que se emplee un
tipo de representacion analitica, se espera que se produzca un efecto de
primacia. ‘

Para que se confirme el anterior anunciado deben cumplirse las siguientes

condiciones:

® Mis pérdidas hacia el final del laberinto, independientemente de un
problema de codificacién o decodificacidn, (casos A, C y D).

® Menos detalles en la tltima parte del dibujo (caso B)
Para ello se tienen en cuenta las siguientes variables:

B Porcentaje de pérdidas y soluciones por tramos del laberinto: Para cada
uno de los grupos de forma independiente y partiendo del supuesto de que el l
laberinto ha sido dividido en tres partes iguales, llamdndolas
respectivamente: primer, segundo y tercer tercio, se han ido contabilizando
el porcentaje de pérdidas sufridas en cada uno de los tramos del laberinto.
Para el siguiente tercio sélo serdn tenidos en cuenta aquellos sujetos que no
se hubieran perdido, descartdndose aquellos que finalmente consiguieran
solucionar el laberinto, pero que se hubieran perdido. Ej : si la muestra que
han empleado una determinada estrategia es de 16 sujetos, el porcentaje de
pérdidas en el primer tercio del laberinto. se realizard sobre el total de la
muestra, Ahora bien, si durante la ejecucién de este primer tercio se han
perdido 7 sujetos, el anélisis de pérdidas para el segundo tercio se aplicard
sobre 9 sujetos, (16-7).

B Anilisis de la influencia del nimero de pasos efectuados antes de Ia
primera pérdida. Teniendo en cuenta que el total de pasos a efectuar para
una correcta solucion del laberinto es 129, promediando el nimero de pasos
efectuados entre aquellos sujetos que se han perdido y contabilizando sélo
los pasos efectuados antes de producirse la pérdida, es ficil deducir que
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cuinto mds alto sea éste, (el mimero de pasos), mas cerca del final del
laberinto se encontraban cuando se perdieron.

B Apoyado por las verbalizaciones efectuadas por los sujetos, para
discriminar que el problema fuera de codificacién/decodificacién o de
memoria. Las verbalizaciones efectuadas por los sujetos nos permitirdn
discriminar sf el efecto de primacfa; suponiendo que éste se produzca sea
debido a problemas de codificacién/decodificacién o bien por cuestiones de
memoria, (saturacién del buffer).

3. El tipo de codificacién que requiere menos elaboracién para su

transformacion en ejecucion, sera la que reportara una ejecuciéon mas
eficaz.

De acuerdo con la anterior afirmacién para cada uno de los grupos se esperan los

siguientes resultados:

B Para el grupo A un nimero elevado de soluciones, un porcentaje bajo de
pérdidas, un tiempo en ejecucién bajo y una muy mala realizacién del
dibujo en su formato general.

A Para el grupo B un nimero bajo de soluciones, un nimero alto de
pérdidas, un tiempo en ejecucién alto, (pues deberd estar constantemente

tomando decisiones), y una muy buena ejecucién del dibujo en general.

B Para el grupo C un ndmero bajo de soluciones, un niimero alto de
pérdidas, un tiempo en ejecucién bajo, (si bien mas alto que en las
estrategias A y D), y un discreto rendimiento en el dibujo

H Para el grupo D un nimero alto de soluciones, un porcentaje bajo de
pérdidas, un tiempo en ejecucién bajo y unos resultados en el dibujo

mediocres.
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Para ello se tienen en cuenta las siguientes variables:
B Numero de soluciones
® Nimero de pérdidas \
B Tiempo en ejecucién
® Dibujo en general (sobre todo para ¢l B) -

4. Cuantos mds procesos intervengan en la codificaciéon entrada-

representaciéon mas tiempo de visualizacion se requerira.

Para las estrategias en que se requiere un menor nimero de procesos en la fase
de codificacién-entrada-representacién, (s6lo 5 en la estrategia A) y (6 en la estrategia
D), es de esperar que el tiempo de visualizacién invertido sea mucho menor que el
empleado en la estrategia C y por supuesto que el empleado en la estrategia B.

Hay que tener en cuenta que para todas las estrategias es necesaria la
codificacién, tanto del patrén de entrada como del de salida, aunque sélo sea para
establecer perceptivamente el camino de solucidn.

Las variables a tener en cuenta son:

B Tiempo de visualizacién

Asi el orden de menor a mayor tiempo de visualizacién empleado deberfa ser el

siguiente:
1°) el grupo A, (3 patrones en forma de T y 2 en forma de +)
2°) el grupo D, (figura, 3 patrones en forma de T y 2 en forma de +)
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3°) el grupo C, (patrones con un angulo de 90°)
4°) el grupo B, (imagen figurativa de todo el laberinto)

El tiempo de visualizacion que el sujeto considera minimamente necesario
vendria determinado por lo que denominamos como sensacion interna en la propuesta
de los diferentes modelos.

B Relacion entre el tiempo de visualizacion empleado para el laberinto
LABO06.LAB vy el laberinto LAB007.LAB, (laberintos correspondientes a
las figuras 10.5 y 10.6, es decir los laberintos con el camino de solucion en
forma de “R” y “F”)

Posible estudio de cronometria mental. Teniendo en cuenta que el laberinto
LABO06.LAB basicamente difiere en dificultad con el laberinto LABOO7.LAB en el
numero de segmentos que configuran el camino de solucién, siendo de 8 en el primero y
de 10 en el segundo; es de esperar, segun diferentes estudios de cronometria mental,
(Donders, 1969; Posner, 1978), que s6lo se produzcan diferencias significativas entre
aquellos sujetos que emplearon la estrategia C, pues en el primer laberinto el nimero de
elementos a identificar es de 7 y en el segundo de 9.

5. Relacion entre tiempo de ejecucion del primer, segundo y tercer tercio
con cantidad de decisiones que se deben tomar.

Asi se prevén unos resultados muy altos en la estrategia B, pues practicamente
en todo momento se deben de estar tomando decisiones. A su vez el tiempo de
gjecucion empleado por los sujetos del grupo C sera mayor al empleado por los sujetos
que han seguido las estrategias A y D, puesto que también el nimero de decisiones a
tomar es superior al de estas dos ultimas.

Variables que han sido tenidas en cuenta:

B Tiempo de ejecucion en el primer tercio del laberinto
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B Tiempo de ejecucion en el segundo tercio del laberinto

W Tiempo de ejecucion en el tercer tercio del laberinto

W Comparar el tiempo de ejecucion en el primer y segundo tercio del
laberinto entre aquellos que han solucionado el laberinto y aquellos que no

lo han solucionado.

Para esta variable solo se tendran en cuenta aquellos sujetos que no se perdieron
en los dos primeros tercios del laberinto.

Para comprobar los puntos en que los sujetos habian invertido una mayor
cantidad de tiempo se construyod un nuevo sofiware, (para mas informacion del mismo,

ver diskette que acompafia a este trabajo).

A modo de ilustracion, algunas de las pantallas del mismo son:

Figura. 10,11, Tiempo empleado en cada uno de los puntos por fos sujetos del grupo A

380 Modelizacién de procesos cognitivos implicados en la solucién de laberintos: una propuesta orientada ala
simulaciéon por erdenador - '




Capitulo10: Fase empirica 2

Figura 10.12. Tiempo empleado en cada uno de los puntos por los sujetos del grupo B

Figura 10.13. Tiempo enpleado en cada uno de los ptos 1os sujetos def grupo €
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TEREG T e

Figura 10.14. Tiempo empleado en cada uno de los puntos por los suj&osdel grupo D

6. Efecto del mapa cognitivo en los diferentes grupos, en especial para el
grupo B

El Analisis se realizara de forma independiente para cada una de las estrategias,
puesto que el punto de pérdida es distinto en cada una de ellas.

B Es de prever que los sujetos del grupo B puedan recuperarse después de
haberse perdido, como resultado de poseer un buen mapa cognitivo.

B En el grupo C, es altamente improbable que se puedan recuperar.

W En los grupos A y D, si no es producto del azar, es bastante improbable
que puedan encontrar la solucién una vez perdidos.

Para verificar las causas de pérdida en los diferentes grupos se emplearon las
siguientes variables:
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B Porcentaje de pérdidas con solucién por tramos, (las tres partes en que
fue dividido el laberinto).

B Las verbalizaciones efectuadas por los sujetos
7. Problemas de codificacion-decodificacion en los puntos conflictivos de la
secuencia, a pesar de que ésta sea memorizada de forma correcta
B Anélisis de puntos de pérdida
B Verbalizaciones : para discriminar que las pérdidas en este punto se
produzcan por un problema de codificacién-decodificacién y no por
problemas de memoria.
(La estrategia C es la que tiene mds probabilidades de que ello ocurra, puesto
que al tratarse de una secuencia analitica mas larga, y consecuentemente requerir una
mayor buffer de memoria, es probable que se emplee un mayor niimero de chunks o que

se presenten mayores problemas de decodificacién de la informacién almacenada en

memoria.
8. Segin el plan de accién, cada estrategia comporta focalizar la atencion
en unos determinados patrones perceptivos.
B Mayor tiempo de ejecucién en unos determinados patrones
B Andlisis de puntos de pérdida

Siguiendo el plan de accién y los diferentes modelos propuestos para cada una

de las estrategias es de esperar que estas se produzcan en:
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- Para el grupo B: en cualquier punto, pero sobre todo en ramas, T’s i
cruces

- Parael grupo C: en ramas y en algin codo
- Paralos grupos A y D: en cruces y T’s

informacién son necesarios unos determinados procesos de rotacién
mental.

Variables que han sido tenidas en cuenta:

- Tiempo de ejecucion en los diferentes puntos

En este apartado se ilustrardn y analizaran todos los resultados obtenidos por las
diferentes pruebas estadisticas efectuadas para cada una de las diferentes “expectativas”.

Para el andlisis de datos se emple6 el programa SPSS/PC+ versiéri 6.1.2. para

Windows 95.

Muchos de los resultados fueron obtenidos a partir de la siguiente figura en que

se reproduce de manera fidedigna la actuacién del sujeto durante el intento de solucién
del laberinto en 3D, (niimero de pasos efectuados, punto de pérdida, tiempo empleado
en cada uno de los diferentes pasos, tiempo total empleado, tiempo de visualizacién del
laberinto, zonas pisadas més de una vez, etc..).
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Figura 10.15. Pantalla de reproduccion de los diferentes pasos efectuados

A continuacion se detallan los resultados referentes a cada una de las

expectativas u objetivos.

10.3.1. Se generan diferentes formas de representarse la informacion
internamente: analitica y figurativa.

10.3.1.1. Variable nimero de segmentos dibujados
Para comparar un posible efecto de la condicion solucién/no solucién para cada

uno de los diferentes grupos se aplico la prueba no paramétrica de comparacion de 2
muestras independientes Mann-Whitney, siendo los resultados:
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No se han observado diferencias significativas entre los diferentes grupos
analizados; de esta forma podemos suponer que la solucion y la ausencia de solucién no
esta interviniendo en el nimero de segmentos recordados de forma correcta.

10.3.1.1.1.Segmentos para el total de cada grupo

Aplicando la prueba no paramétrica de comparacion de K muestras
independientes Kruskal-Wallis los resultados son:

Ti cuadrado—=24,8798
P=0,000
SIGNIFICATIVO

7=3,5071 P=0,0005 SIGNIFICATIVO
73,7515 P=0,0002 SIGNIFICATIVO
7-3,9288 P=0,0001 SIGNIFICATIVO

El mimero de segmentos del grupo A es significativamente menor que el de los
demas grupos. Seria razonable pensar que: los sujetos de los grupos figurativos, (B y D)
tienen en memoria la imagen de la letra F en la realizacion del dibujo; mientras que los
sujetos del grupo C consiguen reproducir el nimero exacto de segmentos al ir
efectuando el dibujo a medida que van reproduciendo la secuencia analitica que
contienen en memoria. No siendo asi en los sujetos del grupo experimental A, que
tienen que tener en memoria Gnicamente los 5 elementos que constituyen los patrones
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reconocidos como T’s o cruces. Asf para estos sujetos y, teniendo en cuenta dnicamente
estos 5 elementos serfa 16gico que dibujaran como minimo un total de 6 segmentos, los
necesarios, para enlazar los cinco elementos memorizados, mds algin otro segmento del
que son conscientes de su existencia. De ahi que la media de segmentos para este grupo
oscile entre 7 y 8.

10.3.1.2. Variable Figura
Variable cualitativa con tres posibles valores:
M 1 : Figura bien dibujada

B 2 : Figura dibujada de forma regular
B 3 : Figura dibujada incorrectamente

10.3.1.2.1.Figura para el total de la muestra

Aplicando la prueba paramétrica Ji-cuadrado, y agrupando los dos grupos
experimentales A y C en un solo grupo (analitico), y B y D en otro grupo (figurativo),
resultando asi una tabla de contingencia de 2x3, los resultados son:

0,00
SIGNIFICATIVO

Se observan diferencias significativas entre los dos grupos analizados; los
sujetos pertenecientes a las estrategias figurativas.dibujan el camino de solucién del
laberinto de forma mucho mds correcta que los sujetos que emplearon estrategias de
tipo analitico.
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10.3.1.3.Variable Dimensiones
Varia;ble cualitativa con tres valores:
B 1 : Dimensiones correctas
B 2 : Dimensiones ni correctas ni incorrectas
# 3 : Dimensiones incorrectas
10.3.1.3.1.Dimensiones para el total de la muestra
Aplicando la prueba paramétrica de Ji-cuadrado, y agrupando los dos grupos

experimentales A y C en un solo grupo (analitico) y B y D en otro grupo (figurativo),
resultando asf una tabla de contingencia de 2x3, los resultados son:

SIGNIFICATIVO

Se observan diferencias significativas, apuntando los resultados en la misma
direccién que en la anterior variable.
10.3.1.4. Variable niimero de caminos anexos

Aplicando la prueba no paraméfrica de comparacién de 2 muestras
independientes Mann-Whitney los resultados son:
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Totalmente logico si tenemos en cuenta que tanto para los sujetos de los grupos
A como del grupo D en ninglin momento se les pedia que prestaran atencion a las ramas
que se encontraban anexadas al camino principal; todo lo contrario de los sujetos del
grupo B, en que debian fijarse en el maximo nimero de aspectos del laberinto, y de los
sujetos del grupo C, en que era fundamental fijarse en las ramas para poder configurar
de forma correcta la secuencia a memorizar.

10.3.1.4 Variable nimero de caminos anexos correctos

Aplicando la prueba no paramétrica de comparacion de 2 muestras
independientes Mann-Whitney los resultados son:

No se observan diferencias significativas entre ninguno de los grupos F

10.3.1.4.1.Caminos anexos correctos para el total de los grupos

Aplicando la prueba no paramétrica de comparacion de K muestras '
independientes Kruskal-Wallis los resultados son:
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z=0322] . ..
0,82 1,55 17 P=0,748 N.S.
6,45 1,97 1n|  z=0870}| . .
5,60 1,95 5 P=0,384 N.S.
350 7207 ¢ 12} Z=2,114 :
5,33 2,29 9 P=0,034 SIG.
3,00 4,36 31 7=0,786

1,05 1,61 20 P=0,432 N.S.

Solo existen diferericias significativas para los sujetos del grupo C, cuantas mas
ramas contengan en memoria los sujetos de este grupo de forma correcta, mas
probabilidades de que la secuencia memorizada sea la correcta y consecuentemente el
laberinto sea resuelto. Recordemos que los sujetos del grupo C, (segin el modelo
propuesto) debian tener en cuenta el nimero de caminos anexos existentes en cada uno
de los segmentos y ubicados en la misma direccion del siguiente giro a efectuar, con el
fin de poder montar una secuencia analitica del tipo (11, 2D, 2D, etc..)

10.3.1.4.1.Caminos anexos para el total de los grupos

Aplicando la prueba no paramétrica de comparacion de K muestras -
independientes Kruskal-Wallis los resultados son: B

P=0,000 SIGNIFICATIVO
P=0,000 SIGNIFICATIVO
P=0,000 SIGNIFICATIVO
P=0,000 SIGNIFICATIVO

Se pueden observar como se han establecido dos subgrupos diferenciados. Uno
constituido por los grupos A y D y otro subgrupo formado por los grupos By C.
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cl
Ji cuadrado=55,213
5,69 1,78 16} P=0,000

SIGNIFICATIVO

P=0,000 SIGNIFICATIVO -
7=4,955 P=0,000 SIGNIFICATIVO
7=1,972 P=0,048 SIGNIFICATIVO .
Z=5,356 P=0,000 SIGNIFICATIVO
7=4939 P=0,000 SIGNIFICATIVO

No se observan diferencias significativas entre los grupos A y D; a diferencia del
mismo punto en la anterior variable, si se pueden apreciar diferencias significativas
entre los grupos que formaban un segundo subgrupo, (B y C)

10.3.1.5. Variable namero de caminos anexos incorrectos

Aplicando la prueba no paramétrica de comparaciéon de 2 muestras

independientes Mann-Whitney los resultados son:

No se observan diferencias significativas
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10.3.1.5.1.Caminos anexos incorrectos para el total de los grupos

Aplicando la prueba no paramétrica de comparacion de K muestras
independientes Kruskal-Wallis los resultados son:

0,38 0,86 21 Ji cuadrado=1,848 -
0,50 - 0,63 16 P=0,604

0,57 0,87 21| NO SIGNIFICATIVO
0,48 0,84 23 R

No existen diferencias significativas.

10.3.1.6. Variable nimero de detalles

Aplicando la prueba no paramétrica de comparacion de 2 muestras
independientes Mann-Whitney los resultados son:

GRUPOS CONDICION

0,50] 1,00| 4] Z=2.062

0,00 0,00 17 P=0,039| SIG.
5,18 1,47 5 70,661
4,60 2,07 11 p=0,509] N
0,00 0,00 12 Z=0,000
0,00 0,00 9 p=1,000] N
0,00 0,00 3 70,000
0,00 0,00 20 P=1000] NS.

Solo se observan diferencias significativas entre los sujetos del grupo A.
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10.3.1.6.1. Numero de detalles para el total de los grupos

Aplicando la prueba no paramétrica de comparacién de K muestras

independientes Kruskal-Wallis los resultados son:

N cuadrado=74,909 -
5,00 1,63 16 P = 0,000

0 21 SIGNIFICATIVO

0 23

> P=0,000 SIGNIFICATIVO
7=5.728 P=0,000 SIGNIFICATIVO
7-5,920 P=0,000 SIGNIFICATIVO

Significativas las diferencias encontradas entre el grupo B con todos los demas
grupos. Cabe comentar que el grupo B habia sido entrenado para ello.

10.3.1.7. Variable Entrada
Variable cualitativa con dos posibles valores:
B Incorrecta ubicacién del patron de entrada

® Correcta ubicacion del patron de entrada
10.3.1.7.1. Variable Entrada para el total de los grupos

Aplicando la prueba paramétrica de Ji-cuadrado, y agrupando los dos grupos
experimentales A y C en un solo grupo (analitico) y B y D en otro grupo (figurativo),
resultando asi una tabla de contingencia de 2x2 y cuyos resultados son:

0,266
34 35 69 | NO SIGNIFICATIVO
42 39 81
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No se observan diferencias significativas

10.3.1.8. Variable Salida

Variable cualitativa con dos posibles valores:

B Incorrecta ubicacion del patron de entrada
B Correcta ubicacion del patron de entrada

| 10.3.1.8.1. Variable Salida para el total de los grupos

Aplicando la prueba paramétrica de Ji-cuadrado, y agrupando los dos grupos
experimentales A y C en un solo grupo (analitico) y B y D en otro grupo (figurativo),
resultando asi una tabla de contingencia de 2x2 y cuyos resultados son:

0,039
35 65 Significativo

Se observan diferencias significativas. Las estrategias figurativas recuerdan

mejor la ubicacion de la salida que las estrategias denominadas analiticas.
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10.3.2. En general, si bien de forma especial en los casos en que se utilice un tipo de

representacion analitica, es probable que se produzca un efecto de “primacia”.

10.3.2.1. Porcentaje y numero de pérdidas por tramos del laberinto en los diferentes

grupos.

FIGURATIVA PURA 6,25% 15//16 93,75%
ANALITICA PURA 6/21 0% 21/21 100%
FIGURATIVA-ANALITICA 1/23 4,34% 22/23 95,66%
ANALITICA SIMPLIFICADA 6/21 28,57% 17/21 80,95%
FIGURATIVA PURA 8/15 53,33% 8/16 50%
ANALITICA PURA 7721 33,33% 14/21 66,66%
FIGURATIVA-ANALITICA 1/22 4,54% 21/23 91,30%
ANALITICA SIMPLIFICADA 2/15 13,33% 17/21 80,95%
FIGURATIVA PURA 4/7 57,14% 5/16 31,25%
ANALITICA PURA 6/14 42,85% 9/21 42,86%
FIGURATIVA-ANALITIC 6/21 28,57% 20/23 86,95%

El mayor niimero de pérdidas para la estrategia A tiene lugar durante el segundo
tramo del laberinto. Si se tiene en cuenta que dificilmente pueden haber problemas de
memorizacion, pues la cantidad de informacion que deben tener almacenada es muy |
pequeiia (5 elementos), la explicacion de que en esta estrategia no se produzca un efecto
de primacia podria venir ocasionado por ser en el segundo tercio del laberinto donde se
hallan los patrones perceptivos con una mayor dificultad, (ej. rotacion de los patrones en
forma de cruz).

Para el grupo B si se produce un efecto de primacia, pues el mayor porcentaje de
pérdidas tienen lugar en el tercer tercio del laberinto. Debido a la dificultad de la
estrategia, (por la enorme cantidad de elementos figurativos que deben de tener en
memoria), el nimero de pérdidas es muy elevado y casi todas ellas se concentran entre
el segundo y tercer tercio del laberinto.
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Para el grupo C también se produce el efecto de primacia, si bien y al igual que
en el anterior grupo y posiblemente debido a la dificultad de la propia estrategia, el total
de pérdidas se concentran entre el segundo y tercer tercio del laberinto. Para este grupo
el efecto de primacia se produce por un desbordamiento del buffer de memoria.

Para el grupo D también se observa el efecto de primacia; si bien cuesta creer

que pueda ser debido a problemas de memoria.

10.3.2.2. Analisis de la influencia del nimero de pasos efectuados antes de la primera
pérdida |

Aplicando la prueba no paramétrica de comparacion de K muestras
independientes Kruskal-Wallis los resultados son:

Ji cuadrado=12,072
P=0,007
SIGNIFICATIVO

| Z=2,118 P=0,034 SIGNIFICATIVO
| 7=3,112 - P=0,001 SIGNIFICATIVO
~2,880 P=0,004 SIGNIFICATIVO

En general, el namero de pasos efectuados antes de producirse la pérdida es
superior a la mitad de los pasos requeridos para la solucion del laberinto, destacando de
manera espectacular con respecto a las otras tres estrategias, el mimero de pasos
efectuados por los miembros del grupo D, demostrando con ello que las pérdidas para

_esta estrategia en particular tienen efecto casi al final del laberinto.

Véase lo anteriormente comentado con la siguiente grafica de “supervivientes”,
obtenida a partir de la siguiente tabla.
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ANALITICA SIMPLIFICADA 21/ 21 160 %

FIGURATIVA PURA 15//16 93,75%
ANALITICA PURA 21/21 100%
FIGURATIVA-ANALITICA 22/23 95,66%
ANALITICA SIMPLIFICADA 17/21 80,95%
FIGURATIVA PURA 8/16 50%
ANALITICA PURA 14/21 66,66%
FIGURATIVA-ANALITICA 21/23 91,30%
ANALITICA SIMPLIFICADA 17/21 80,95%
FIGURATIVA PURA 5/16 31,25%
ANALITICA PURA 9/21 42,86%
FIGURATIVA PURA 20/23 86,95%
Proporcion de supervivientes |
Al final de cada tercio
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Figura 10.16. Grafica de supervivientes por grupos
i
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10.3.2.3. Detalles en el dibujo.

Observando los dibujos efectuados por los sujetos del grupo B se puede apreciar
un mayor predominio de detalles o subfiguras anexadas al camino de solucion en la
mitad izquierda del laberinto. Pudiendo ello ser producido por una mayor cantidad de
visualizaciones en esta parte especifica del laberinto. De esta manera podria tratarse de
un tipo de primacia perceptiva izquierda-derecha, al igual que sucede con el proceso de
lectura en la cultura occidental, es decir de izquierda a derecha.

10.3.2.4.Verbalizaciones

Para los sujetos del grupo A no parece que exista un problema de
desbordamiento del buffer de memoria; todo ello logico, si tenemos en cuenta la
pequefia cantidad de elementos a memorizar.

En los sujetos del grupo C, el efecto primacia vendria determinado por un
desbordamiento del buffer de memoria, pues las pérdidas hacia el final del laberinto son
debidas a una mala secuencia analitica en su parte final.

Y en los sujetos del grupo D, al igual que en el caso de los sujetos del grupo A,
no parece que puedan haber problemas de memoria. Siendo algunos de los motivos de
pérdida en la Gltima parte del laberinto, los siguientes:

W Falta de atencién en el Gltimo patron perceptivo.

B Exceso de confianza, que podria venir fortalecida por la disposicion de
una buena imagen del camino de solucion en memoria. (letra)

M Que la dltima parte de la figura sea la menos recorrida visualmente;
actuando el elemento figurativo como interferencia. (véase apartado 4.4.2.
del apartado tebrico)

B Que el ultimo patron perceptivo sea el menos claro perceptivamente de
identificar.
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10.3.3.E1 tipo de codificacion que requiere menos elaboracion para su
transformacion en ejecucion, sera la que reportara una ejecucién mas eficaz.

10.3.3.1.Numero de soluciones por grupo

~80.95%

5716 31.25%
9721 12.86%
0723 86,96%
S1/81 62.96%

A la vista de los resultados, resulta facil concluir que las estrategias A y D son
las que posibilitan una mayor garantia de solucién del laberinto. Seguidas a una gran
distancia por las estrategias C y B respectivamente.

10.3.3.2.Ntumero de pérdidas para el total de los 4 grupos

N

4721 19%| 4/21 19%
13/21 62% 1

17/ 21 81% 19% 100%
2/16 12% 11716 69% 81%
5/16 31%
1/21 5% 12/21 57% 62%
9/21 43%
5123 22%

15/23 65%

20/23 87%

35%

Los totales se corresponden con la anterior tabla de supervivientes.

En la estrategia B es donde se producen un mayor nimero de pérdidas, seguida
por la estrategia C 'y con bastante mas diferencia por las estrategias A y D.
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10.3.3.3.Tiempo de ejecucién con y sin solucién
Aplicando la prueba no paramétrica de comparacion de 2 muestras
independientes Mann-Whitney los resultados son: ‘

CONDICION

GRUPOS

121,53 \ 7=2,508
49,99 P=0,012
120,06 | 74,49 11 7=0,283
115661 33,96 5 P=0,777 | N.S.
8391| 5233 12| z=07il}
6029 29,08 9] P=0477|Ns.
105,541 30,72 3 Z=2,465
59,941 16,93 20] P=0,014]sIG.

Es l6gico que existan diferencias significativas entre los sujetos pertenecientes a
las estrategias A y D que han consegmdo solucionar el laberlnto y aquellos que no lo
han conseguido. Al tratarse de estrategias relativamente faciles, el sujeto posee unas
altas expectativas de logro que enfatizan su esfuerzo en conseguir solucionar el
laberinto en caso de pérdida. '

10.3.3.3.1.Tiempo empleado en la ejecucion del laberinto para el total de los grupos

Aplicando la prueba no parametrlca de comparamon de K muestras
independientes Kruskal-Wallis los resultados son:
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Ji cuadrado=13,643
P=0,003
SIGNIFICATIVO

7=3,035 P=0,002 SIGNIFICATIVO
7=2,422 P=0,015 SIGNIFICATIVO

7=3,084 P=0,002 SIGNIFICATIVO

Se han observado diferencias significativas entre los sujetos del grupo B con
todos los demas grupos.

10.3.3.3.2. Tiempo empleado en la ejecucion del laberinto con solucién

1 Jl cuadragor
P=0,003
SIGNIFICATIVO

P=0,003 SIGNIFICATIVO
P=0,011 SIGNIFICATIVO
772,200 P=0,028 SIGNIFICATIVO
Z=2,582 P=0,010 SIGNIFICATIVO

Se han observado diferencias significativas entre los sujetos del grupo B con
todos los demas grupos, y entre los sujetos del grupo A con los del grupo D.
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10.3.3.3.3. Tiempo empleado en la ejecucion del laberinto con solucion y sin perdida

Ji cuadrado=12,359
P=0,006
SIGNIFICATIVO

72,833 P=0,005 SIGNIFICATIVO

Se han observado diferencias significativas entre los.sujetésv del grupo A con los
sujetos de los grupos B y D.

Cabe destacar la considerable disminucion en cuanto a tiempo de ejecucion en

caso de no pérdida de los sujetos de las estrategias A y B; manteniéndose constante para
los sujetos de las otras dos estrategias, (C y D).

10.3.3.4.Dibujo (ver apartado 10.3.1)
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10.3.4.Cuantos mas procesos intervengan en la codificacién-entrada-

representacion mas tiempo de visualizacién se requerira.

10.3.4.1. Tiempo de visualizacioén con y sin solucion

GRUPOS CONDICION

32,93 |

35,34 17] P-0591] NS.

186,63 11| Zz-1303 ~

32840] 5] P=0193] NS.
45,25 12| Z-0569

65,01 9] p-o0s70] Ns.
6,17 3| z-2191

31,67 20| p-00m8| siG

Solo se observan diferencias significativas entre los sujetos del grupo D,
disminuyendo de forma considerable el tiempo empleado en la visualizaciéon del
laberinto en aquellos sujetos que no han conseguido solucionarlo.

Ello podria ser interpretado como una posible explicacion, y mas teniendo en
cuenta la poca dificultad requerida por la estrategia, del porque los sujetos no fueron
capaces de solucionar el laberinto.

10.3.4.2. Tiempo de visualizacion para el total de la muestra

3 TCAT
Ji cuadrado=56,009
433,81 248,80 16 P=0,000
171,05 54,47 21 SIGNIFICATIVO
90,66 32,10 23

F 11
Z7=5,120 P=0,000 SIGNIFICATIVO
7~4,893 P=0,000 SIGNIFICATIVO
7~4,108 P=0,000 SIGNIFICATIVO
Z=5,196 P=0,000 SIGNIFICATIVO
7=4,711 P=0,000 SIGNIFICATIVO
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Se observan diferencias significativas entre todos los grupos, menos:entre los
grupos Ay D '

Tiempo de Visualizacién

®  Méximo
& Minimo ||| .
—s— Media. ||| ' -

Segundos

‘1 = Analitico simplificado
2 = Figurativo puro

3 = Analitico puro

4 = Figurativo-analitico

Por los resultados se puede observar una correlacion bastante directa entre el
numero de procesos que intervienen en la fase de codificacion-entrada-representacion
con el tiempo de visualizaciéon empleado.

Asi la estrategia en que intervienen menos procesos en la etapa de codificacion-
entrada-representacion es la A, seguida de cerca por la D, que Gnicamente se distingue
de la anterior en lo que concierne a la identificacion del camino de soluciéon como una
letra; pues para el resto son idénticas. Inmediatamente y seguidos a gran distancia nos
encontramos con los sujetos que emplean la estrategia C, 16gico si tenemos en cuenta el
aumento de nimero de patrones a identificar, (elementos con angulo de 90°). Y bastante
mas lejos vendrian los sujetos del grupo B, pues para estos sujetos el sistema de
codificacion-entrada-representacion es de por si muy complejo.
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10.3.4.2. Tiempo de visualizaciéon del primer laberinto vs segundo para el total de la
muestra

Aplicando la prueba no paramétrica de Wilcoxon, comparacion de 2 muestras

relacionadas con muestras pequefias, los resultados son

GRUPOS CONDICION

433,81
147,14 | 48,63 21 7.=1,825
171,04 | 54,46 21 P =0,068 N.S.
92,54 29,77 23 7,=0,821
90,66 32,10 23 P=0,412 N.S.

Para este punto y de acuerdo con diferentes estudios de cronometria mental se
habrian de constatar diferencias significativas entre los sujetos del grupo C en el tiempo
de visualizacién empleado con el laberinto LAB006.1LAB y el empleado con el laberinto
LABOO7.LAB. Los resultados no lo confirman, pero st apuntan claramente que van
hacia esta direccion.

Tiem po Visualizacién (1) Tiempo de Visualizacion (2)
@ P |
8 & Maximo H =  Méximo
° ©
£ &  Minimo E] &  Minimo
5 —&— Media ,%’ —=— Media
1 2 3 4
Grupos Grupos
1 = Analitico simplificado
2 = Figurativo puro
3 = Analitico puro
4 = Figurativo-analitico
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Las pruebas estadisticas empleadas son pruebas contra el azar. Por tanto si la
diferencia real es de menor magnitud que la que generaria el azar, nunca se podra
detectar. | ‘ ’ '

10.3.5. Relacién entre tiempo de ejecucion del primer, segundo y tercer tercio con
cantidad de decisiones que se deban tomar. .

10.3.5.1.Tiempo de ejecucion con y sin solucion del laberinto del primer tercio.

GRUPOS SOLUCION TOTAL
DEL LABERINTO

N.S.

N.S.

Para un mejor entendimiento de la tabla véase el siguiente ejemplo. De los 21
sujetos del grupo A, ninguno de ellos se perdio en el primer tercio del laberinto. Asi de
los 21 sujetos que superaron con éxito el primer tercio, 17 de ellos consiguieron
finalizar el laberinto y 4 no.
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10.3.5.2. Tiempo de ejecucion con y sin solucion del laberinto del segundo tercio. ‘

GRUPOS SOLUCION TOTAL

DEL LABERINTO

Al igual que con la anterior tabla, pienso que es necesario exponer un ejemplo
para una mejor ilustraciéon de la misma. De los 8 sujetos del grupo B que han
conseguido sobrevivir después de haber pasado por el segundo tercio, 5 de ellos
consiguen llegar hasta la meta y 3 se pierden definitamente en el tercer tercio.

De las dos tablas se desprende que el tiempo de ejecucion en un tercio- del
laberinto no nos predice la posible pérdida en el siguiente tercio.

10.3.5.3. Anélisis de la influencia del tiempo de ejecucién en el primer tercio en los
diferentes grupos

Después de aplicar la prueba no paramétrica de analisis de la varianza de
Kruskal-Wallis se han obtenido los siguientes resultados

Ji cuadrado=29,160
P=0,000
SIGNIFICATIVO

SRS AT ey
Z= 4,893 P=0,000 SIGNIFICATIVO
7=2,964 P=0,003 SIGNIFICATIVO
Z7=3,802 P=10,000 SIGNIFICATIVO
7=3,140 P=0,002 SIGNIFICATIVO

Modelizacién de procesos cognitivos implicados en la solucién delaberintos: una propuesta orientada ala
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Para ver que grupos difieren entre si se empled la prueba no paramétrica de
comparacion de dos muestras independientes Mann-Whitney

Se observan diferencias significativas entre el grupo B con los demas grupos y

entre los grupos Ay D.

10.3.5.4.Analisis de la influencia del tiempo de ejecucion en el segundo tercio en los
diferentes grupos |

Después de aplicar la prueba no paramétrica de analisis de la varianza de
Kruskal-Wallis se han obtenido los siguientes resultados

Para ver que grupos difieren entre si se empleé la prueba no paramétrica de
comparacion de dos muestras independientes Mann-Whitney

Ji cuadrad0:23,83;6
37,43 13,30 8 P=0,000
17,36 7,99 14 SIGNIFICATIVO

Z=3,701 P= 0,000 SIGNIFICATIVO
7=3,353 P=0,000 SIGNIFICATIVO
7~3,208 P=0,001 SIGNIFICATIVO
73,793 P=0,000 SIGNIFICATIVO

Idénticos resultados que en el anterior punto.
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10.3.5.5.Analisis de la influencia del tiempo de ejecucion en el tercer tercio en los
diferentes grupos

Después de aplicar la prueba no paramétrica de analisis de la varianza de
Kruskal-Wallis se han obtenido los siguientes resultados:

Ji cuadrado= 4,888

P=0,180
NO SIGNIFICATIVO

Se observan diferencias significativas en lo que concierne al tiempo de ejecucion
para el primer y segundo tercio del laberinto.

En concreto las diferencias significativas se encuentran entre aquellos sujetos
que han empleado la estrategia B con todas las demas y entre los sujetos del grupo A y
D.

A primera visfa, ello parece bastante l6gico si tenemos en cuyenrta que los sujetos
del grupo B deben estar tomando decisiones constantemente, pues deben ir actualizando
el mapa cognitivo del laberinto que contienen en memoria para poder determinar la
mejor decision a adoptar. Asimismo se observa como la estrategia que emplea un menor
tiempo de ejecucion en estos dos primeros tramos del laberinto es la del grupo A. Una
posible razoén podria estar en el dispositivo de memoria empleado para almacenar la
informacioén; en concreto me éstoy refiriendo a un dispositivo de memoria de capacidad
mas limitada, mientras que para las restantes estrategias (B, C y D), el dispositivo de
memoria seria de mas larga duracion. La rapidez empleada por los sujetos del grupo C
comparada con los del grupo D, aun y a pesar de que el nimero de decisiones a tomar
entre los primeros sea mayor que el nimero de decisiones a adoptar por los segundos,
puede ser debido al efecto de interferencia que pueda tener el recuerdo de la figura entre
los sujetos del grupo D.
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Otro comentario derivado de los anteriores resultados y sobre todo por lo que
respecta a los sujetos del grupo B, es el descenso del tiempo de ejecucion durante el
ultimo tercio del laberinto, deduciéndose de ello que para tener éxito se deben tomar las
decisiones de forma muy rapida, es decir, tener una muy buena representacion del
espacio.

10.3.6. Efecto del mapa cognitivo en los diferentes grupos, en especial para el
grupo B

10.3.6.1.Porcentaje de pérdidas con solucion para el total del laberinto

28,57% 33,33%

2/15 13,33% 2/2 100%

1/16 6,25% 0/1 0%

8/15 53,33% 1/8 12,5%

4/7 57,14% 1/4 25%

0/21 0% 0/0 0%

7/21 33,33% 0/7 0%

6/14 42,85% 1/6 16,66%

1/23 4,34% 0/1 0%

1/22 4,54% 0/1 0%

6/21 28,57% 5/6 83,33%
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En todos los grupos se observa como denominador comin que cuanto mas cerca
del final se encuentran los sujetos en el momento de sufrir la pérdida mas
probabilidades tienen de sobrevivir y asi solucionar el laberinto. Siendo ello basico y
determinante en lo que concierne a las estrategias A y D, (ver porcentajes).

10.3.7.Problemas de codificacion-decodificacion en el grupo C, a pesar de que la
secuencia memorizada sea correcta.

10.3.7.1.Anélisis de puntos de pérdida

Figura 10.17. Puntos de pérdida para ¢l grupo A

Teniendo en cuenta la secuencia analitica que debian memorizar los sujetos que
han empleado la estrategia C, la maxima dificultad de la misma se encuentra en la
repeticion consecutiva de dos elementos complejos, como son: 2D - 2D.
(Correspondiendo en el anterior dibujo al punto marcado con un O en azul y un 6 en
10jo).

Cabe comentar que las cifras en azul corresponden al nimero de pérdidas con
solucion, mientras que los niimeros en rojo a las pérdidas sin solucion.

Modelizacién de procesos cognitivos implicados en la solucién de Iaberintos: una propuesta orientada ala
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Esta dificultad podria venir precedida . por cualquiera de las siguientes
explicaciones:

B Realizacion de algiin chunk en la codificacion de los elementos, ej: 2D-D
(intentando memorizar dos veces consecutivas un giro a la derecha).

B Problemas de decodificacion de la informacion. Cuando el sujeto se
encuentra intentando solucionar el laberinto en formato 3D, y después de
haber efectuado de forma correcta el primer elemento, es decir, haber
efectuado un giro a la derecha en la segunda rama ubicada en este lateral, es
probable que no inicialice el contador a cero y asi efectuar un giro en la
primera rama localizada a la derecha en lugar de girar en la segunda.

10.3.7.2. Verbalizaciones

A partir de las verbalizaciones efectuadas por los sujetos de las 7 pérdidas, se
puede constatar como solo dos de los sujetos que se perdieron en el citado punto,
realizaron un chunk de 2D-D. En los 5 casos de pérdida restantes la secuencia
memorizada era correcta, por lo que nos inclinamos a pensar en que la no solucion del
laberinto se debe a problemas de decodificacion de la informacion en tiempo de
ejecucion.
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10.3.8.Segun el plan de accion, cada estrategia comporta centrar la atencién en
unos determinados patrones perceptivos.

10.3.8.1. Puntos de visualizacion significativos durante la ejecucion del laberinto.

Figura 10.18. Puntos con tiempo significativo

Antes de analizar el dibujo cabe comentar que adjunto al presente trabajo se
encuentra el software, (laber.exe), que contiene los 9 puntos en que los sujetos
invirtieron una mayor cantidad de tiempo en la ejecucion del laberinto para cada una de
las estrategias, (ver anexo C); de ello se desprende que existe unanimidad en el punto en
que los sujetos permanecian mas tiempo, Punto inmediato a la entrada y ello puede
venir ocasionado por dos motivos fundamentales:

B Que el sujeto, después de apretar la tecla de inicio, se despistara y no
empezara hasta transcurrido un cierto tiempo.

Modelizacion de procesos cognitivos implicados en la solucién de laberintos: una propuesta orientada a la
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B El sujeto, después de apretar la tecla de inicio, ordenase mentalmente
toda la informacion, (ej. secuencias memorizadas, mapa cognitivo etc..)

- Ateniéndonos al dibujo y comentando cada estrategia por separado se puede
observar como: ‘

B Para la estrategia A, los puntos con mayor tiempo invertido son los
correspondientes a los 5 patrones perceptivos que debian ser localizados.

B Para la estrategia B, se observa una importante cantidad de puntos en que
los sujetos emplearon més tiempo; totalmente logico si tenemos en cuenta
que para esta estrategia, los sujetos debian actualizar continuamente el mapa
cognitivo contenido en memoria.

B Para la estrategia C, los sujetos emplearon una mayor cantidad de tiempo
en codos, ramas y nexos; es decir en aquellos puntos entrenados para
focalizar su atencion. También destaca algiin punto situado inmediatamente
después de alguna rama o nexo, siendo una posible explicacion de ello que
los sujetos se detuvieran para repasar la informacién contenida en memoria
y asegurarse de que la accion cometida era la correcta.

B Para la estrategia D, los puntos con un mayor tiempo empleado se sitian
en los 5 patrones perceptivos entrenados para ser localizados; ademas de, y
a diferencia de la estrategia A, en algiin codo, producto de intentar integrar
la figura con los anteriores patrones perceptivos.

10.3.8.2. Anélisis de puntos de pérdida

Ateniéndonos a los siguientes dibujos se verifican los puntos de pérdida
esperados por fos sujetos dependiendo de la estrategia empleada. Ello viene a confirmar
que los sujetos han estado siguiendo el plan de accidn propuesto para cada una de las
estrategias.
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Si bien ya ha sido anteriormente comentado, para una correcta interpretacion de
las siguientes graficas vuelvo a incidir en que la cifra en azul corresponde al nimero de
pérdidas con solucion; mientras que la cifra en rojo al nimero de pérdidas sin solucion.

Figura correspondiente a la estrategia A o Analitica simplificada.

Figura correspondiente a la estrategia B o Figurativa pura
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Figura correspondiente a la estrategia C o Analitica pura

Figura correspondiente a la estrategia D o Figurativa-Analitica.

B Asi los sujetos de los grupos A y D se pierden en los patrones en
formade Ty +. '

B Los sujetos del grupo C en ramas y en un codo

416
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B Y los sujetos del grupo B en cualquier punto que se deba tomar una
decision, (véase ramas, patrones en forma de T y patrones en forma de +)

10.3.9. Tanto para una correcta codificacion como representacion de Ila
informacion son necesarios unos determinados procesos de rotacion mental.

10.3.9.1.Tiempo de ejecucidn en los diferentes puntos

Segtin las diferentes figuras mostradas en el anexo C y obtenidas a partir del
software que acompafia a este trabajo, se puede observar como se requiere una mayor
cantidad de tiempo en aquellos puntos en que es necesaria una rotacién de la imagen del
patrén figurativo, ya sea para averiguar la direccién de giro, (estrategias analiticas) o
bien para la resolucién del laberinto sirviéndose de la representacién visual del mismo,
(estrategia figurativa pura).
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A continuacién se va a proceder a un andlisis de las diferentes expectativas
planteadas en el apartado 10.1 del anterior capitulo

- Para la primera expectativa

De los resultados obtenidos y teniendo en cuenta el total de la muestra, se ha

podido configurar la siguiente tabla:

7,57 10 10 9,43

0,66% M)/ 0,33%(R) | 0,06%(M) / 0,25%(R) /] 0,52(M) / 0.43%(R) /] 0,26M /0,48R / 0,26B
0,69%(B) 0,05%(B)

0,81%(M)/ 0,19%(R) | 0,06%(M)/ 0,12%(R) /| 0,43%(M) / 0,14%(R) /| 0,04%(M) / 0,22%(R) /
0,81%(B) 0,43%(B) 0,74%(B)

0,71%(B) / 0,29%(M) _ | 1%(B) / 0%(M) 0,90%(B) / 0,10%(M) | 0,83%(B)/ 0,17%(M)

048%(B) 1 0,52%M) | 0,94%(B)/ 0,06%(M) 1 0,86%(B) / 0,14%(M) 1 0.87%(B)/ 0,13%(M)

0,76 6,18 4,67 0,96

0,38 5,60 4,09 0,48

0,38 0,5 0,57 0,48

0,09 5 0 0

Tabla : correspondiente a los resultados obtenidos por los dibujos teniendo en cuenta el total de la muestra

(*) M = mal, R = Regular, B = Bien

El resto de las puntuaciones son medias.

En general podriamos decir que se cumplen los resultados que en un principio
cabrian de esperar.

B Segmentos: Para los grupos B i C el nimero de segmentos que configura
el camino de solucién es exacto, siendo casi exacto para el grupo D y
omitiendo més de dos segmentos los sujetos del grupo A. En el caso de los
sujetos de los grupos B y D, la explicaci'()nv podria venir motivada por una
eficacia bastante alta a la hora de dibujar la figura, (recordemos que la sola

realizacién de ésta ya implica el dibujo de 10 segmentos). Para los sujetos

del grupo C, el éxito podria venir precedido por la transcripcion fidedigna y
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exacta de la secuencia de giros memorizada. (esto nos proporciona serias
pistas de como puede estar actuando ademds de la memoria a corto término,
otro tipo de memoria, como bien podria ser la memoria de trabajo). Y la
explicacién de los sujetos del grupo A vendrfa determinada por dibujar
solamente el nimero de segmentos necesarios para poder ubicar 5 patrones
simples (indistintamente de que este sea una T o una Cruz).

B Dimensiones: Como era de esperar el rendimiento en este punto ha sido
mucho més alto en los sujetos que han empleado un tipo de representacién
vfigurativa (grupos B y D), frente a los que han utilizado un tipo de
representacién analitica (grupos A y C). Ello es normal si tenemos en cuenta
que para emplear una estrategia analitica no era necesario fijarse en la figura
y mucho menos en las dimensiones de los segmentos que conforman el
camino de solucién del laberinto.

M Figura: Los grupos que han obtenido mejores resultados son los
correspondientes a un tipo de representacién figurativa (B y D), separados
por una notable diferencia de los grupos A y C. Ello es completamente
normal, si tenemos en cuenta que los Gnicos grupos entrenados a identificar
la figura fueron los correspondientes a los grupos B y D.

B Caminos anexos: Los resultados muestran como se han formado dos
subgrupos diferenciados. Uno constituido por los grupos A y D y otro
subgrupo formado por los grupos B y C. Es-decir, un subrgrupo en que no
tenfa importancia alguna el estudio de los caminos anexos y otro subgrupo
en que si era importante. ‘

W Entrada: Por lo general los resultados obtenidos en los 4 grupos son altos,
situdndose en el extremo positivo los sujetos del grupo B y en el extremo
negativo los sujetos del grupo A.

B Salida: En este caso los resultados de los grupos B, D y C son bastante
altos, no asi los de los sujetos del grupo A, ya que éstos son mediocres.

422
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Como conclusién y remitiéndonos al anunciado de la expectativa podriamos
asegurar con una probabilidad bastante elevada que cada uno de los sujetos que forman
parte de una determinada estrategia han estado representindose internamente la
informacién de acuerdo con el tipo de instrucciones que han recibido.

Asi los sujetos del grupo A y C se han representado la informacién de forma
analitica. Los sujetos del grupo B de manera figurativa y los sujetos del grupo D han
empleado una mezcla de los dos tipos de representacién, si bien ha predominado con
mucha mas fuerza la representacién analitica.

De esta manera podemos concluir que la expectativa, tal y como ha sido
formulada se cumple en su totalidad.

- Para la segunda expectativa

En general podriamos concluir que con més o menos fuerza se observa un efecto
de primacia; sobretodo para las estrategias B y C, donde y debido fundamentalmente
por la cantidad de elementos a memorizar, haya sido necesario repetir la informacién
muchas veces para poder depositarla en memoria de trabajo e incluso en la estructura de
memoria a largo plazo. No parece que se produzca el efecto de primacia en la estrategia
A; mientras que en la estrategia D, si bien se produce un efecto de primacia, no es por
un problema de memoria sino por otras circunstancias, tal y cémo ya ha sido apuntado
en el anterior capitulo. De esta manera diriamos que esta expectativa se cumple para

todos los grupos menos para el grupo A.
- Para la tercera expectativa

Después de los diferentes resultados podemos dar por confirmado el anunciado
de que aquellas estrategias que para transformar la informacioén codificada en ejecucién
requieran menos esfuerzo cognitivo serdn las que repdrtarén una ejecucién mas eficaz.
Es decir, cuanta mds correspondencia exista entre el tipo de representacion empleada

para la codificacién de la informacién con el tipo de representacién necesaria para su
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ejecucién, mayores probabilidades de que exista una coriecta optimizacién de la misma.
Asf las mds eficaces para resolver el laberinto son las estrategias A y D; mientras que
para dibujarlo, las estrategias mas eficaces sonlaD y B.

- Para la cuarta expectativa

Se cumple la expectativa de que cuantos mds procesos intervengan en la etapa de
codificacién-entrada-representaciéon se necesitard un mayor tiempo para la
identificacién de los patrones significativos a recordar y consecuentemente en el
proceso de repeticién necesario para poder almacenar la informacién en memoria.

- Para la quinta expectativa

Para todas las estrategias se cumple que cuanto més rdpida sea la ejecucién del
laberinto, mds probabilidades existen de llegar a un correcto resultado del mismo; es
decir, que cuantas menos decisiones se deban tomar mejor serd el resultado final; ya sea
porque en las estrategias analiticas se tenga muy bien interiorizada la cadena
memorizada o bien porque en las estrategias figurativas se disponga de una muy buena
representacion visual del espacio. Ello podria estar directamente relacionado con el
mayor tiempo de visualizacién empleado por los sujetos que solucionan de forma

correcta el laberinto.
- Para la sexta expectativa

Por lo que respecta al postulado de esta expectativa, es decir el empleo por parte
de los sujetos de las estrategias figurativas, (en particular del grupo B), de un mapa
cognitivo que en caso de pérdida les facilitarfa poder reencontrarse con el camino de
solucién; ateniéndonos a los resultados este podrfa ser inferido, pero ni mucho menos
determinante, pues la tarea en si misma es demasiado compleja y costosa.

Cabe comentar que si bien casi todos los sujetos del grupo D que se pierden
consiguen solucionar el laberinto, se debe a que casi todas las pérdidas se producen en
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