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Figura 161: Tractament de les superficies exterior i interior, en %.
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Figura 162: Tamany del desgreixant (a nivell macroscopic).
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rals com quars, ortosa i 0xids de ferro. En alguna de les mostres (p.e. 505174) s'aprecia una important preséncia de
vactols. La matriu és argilosa laminar (set casos), tot i que també pot ser argilosa cotonosa (dos casos). L'aspecte
amb polaritzador és heterogeni, mentre que I'aspecte amb polaritzador més l'analitzador és anisotrop. L'estructura
de la pasta és fluidal i, excepcionalment, cordada (un cas).

L'analisi mitjangant difracci6 de raigs X (mostra 505167) permet constatar el predomini absolut dels elements
acids d'origen silici {figs. 1691 173). L'argila, que representa un 12% de la mostra, no s’ha pogut identificar. Els mine-
rals Acids, ai seu torn, representen 1’altre 88% dels elements quantificats en aquesta mostra. El quars és el mineral
més abundant, amb un 60%, acompanyat per la plagioclasi i el feldspat potassic, que repvesexiten un 14% en cada cas.

La quantitat d'argila i 1'abséncia de minerals de reaccié ens permet situar la temperatura de cocci6 d'aquesta
ceramica lleugerament per sota o al voltant dels 800 °C.

El Grup 4 esta format per nou mostres.

GRUPS5 (taula 38)

El desgreixant és heterogranular, de tamany petit a mitja, seriat. La fraccié detritica esta formada a parts apro-
ximadament iguals per quars, d’una banda, i per fragments de roques acides (esquist) i fragments de roques carbo-
natades (micrites) per 'altra. A més a més hi ha I’ortosa i biotita. La matriu de les dues mostres que formen aquest
Grup és argilosa laminar en un cas i argilosa cotonosa en l'altre. Aixi mateix, l'aspecte a 'observaci6 amb polarit-
zador és homogeni en un cas i heterogeni en I'altre. L'aspecte amb polaritzador més l'analitzador és anisotrop.
L'estructura de la pasta és fluidal.

L'analisi mitjangant difraccié de raigs X (mostra 505191) permet apreciar la preséncia d'argila, de quars, de
calcita, de dolomita, de plagioclasi i de feldspat potassic (figs. 1701 173). L'argila torna a representar una part im-
portant (20%) dels elements quantificats. El quars, perd, és 'element majoritari (56%). Juntament amb la plagio-
clasi (10%) i el feldspat potassic (6%), els components acids representen un 72% dels total d'elements quantificats
en aquesta mostra. Els elements carbonatats, també presents, sén la calcita (5%) i la dolomita (3%).

L'elevada quantitat d'argila determinada, 1'abséncia de minerals de reaccid i la preséncia d'elements carbonatats
(quantitativament discreta per0 apreciable en l'observacié al microscopi de la lamina prima), ens indiquen que la tem-
peratura de coccid a que fou sotmesa aquesta ceramica hauria estat a l'entorn o lleugerament per sobre dels 700 °C.

Aquest Grup esta format per dues mostres.

GRUP6 (taula 38)

El desgreixant mineral és abundant, heterogranular, de tamany petit a mitja, seriat. La matriu és argilosa coto-
nosa. L'aspecte a 1'observacié amb polaritzador és homogeni. L'aspecte a 1'observacié amb polaritzador més ana-
litzador és isotrop. L'estructura de la pasta és cordada. El tret més rellevant, i que de fet justifica la definicié d’un
grup propi, és la preséncia, molt abundant, de calcita en forma de romboedres d'exfoliacib, que ens demostren que
es tracta d'un material seleccionat, transformat i afegit voluntari per part de I’artesd/ana com desgreixant a les te-
rres amb que es va elaborar aquest contenidor ceramic. A més a més de la calcita, en el desgreixant mineral d’a-
questa mostra hi ha fragments de microgranit, de quars i d'epidota.

L'analisi mitjangant difraccié de raigs X de I’tinica mostra que forma aquest Grup (mostra 505156) permet
constatar l'importancia dels elements carbonatats, doncs la calcita representa el 82% del total d'elements quantifi-
cats (figs. 1711 173). L'argila sols representa un 4% del total de la mostra. Quars, (10%), plagioclasi (2%) i felds-
pat potassic (2%) completen els elements quantificats.

Tot i la baixa proporcid d'argila, la proporcié tan elevada d'elements carbonatats que van ser afegits in-
tencionadament a la pasta ens indica que la temperatura de coccié a que fou sotmesa aquest contenidor hau-
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ria estat al voltant o com a molt lleu-
gerament per sobre dels 700 °C.

GRUP7 (taula 38)

Desgreixant molt abundant, hetero-
granular, de tamany petit a mitja, seriati
forga angulds. Esta format per algun
escas fragment de roques carbonatades
(micrites) i per plagioclasi, ortosa i
oxids de ferro. La matriu de les mostres
d'aquest Grup és argilosa laminar, L'as-
pecte amb polaritzador és heterogeni.
L'agpecte amb polaritzador més l'analit-
zador és anisdtrop. L'estructura de la
pasta és fluidal.

L'analisi mitjangant difraccié de
raigs X (mostra 505159) permet consta-
tar la preséncia d'argila, de quars, de cal-
cita, de plagioclasi, de feldspat potassic
i de gehlenita (1721 173). L'argila repre-
senta una proporcié important (20%)
dels elements quantificats. No s'ha po-
gut determinar, pero, el tipus d'argila. El
quars €s l'element majoritari, amb un
49% del total quantificat. Plagioclasi
(12%) i feldspat potassic (10%) presen-
ten, aixi mateix, proporcions aprecia-
bles en el conjunt d'elements quantifi-
cats. La calcita, en canvi, sols representa
un 5% del total. La difracci6 de raigs X
ha permes detectar la preséncia de geh-
lenita, en una proporcié (3%) que es pot
considerar minoritaria.

1505153, 505180,
505183, 505190,

505181, 505182,
505193, 505197

505152, 505154,
505175, 505186,
505192, 505194

505165, 505172,
505188, 505189,

505169, 505178,

505184, 505187

1505151, 505157,

505163, 505168,

505160, 505161,
505179, 505195

505199

1505158, 505162,

505171, 505174,
505198

505166, 505167,
505177, 505196,

505173, 505191

1505159, 505164

Taula 38: Distribucio per grups petrografics de les quaranta-nou mostres de
contenidors ceramics analitzats de la Cova del Frare.

L'elevada proporci6 d'argila detectada i la presencia de calcita, juntament amb la deteccié d'una petita propor-
cié de gehlenita, ens indiquen que la temperatura a que fou cuit aquest vas hauria estat per sota dels 800 °C.

S6n dues les mostres que formen al Grup 7.

8.1.4.2- Porositat

El calcul de la porositat relativa s'ha pogut realitzat per les quaranta-nou mostres incloses en aquest estudi.

Les porositats estimades per aquest jaciment presenten una gran diversitat, doncs oscil.len entre el 14% i el
51% (fig. 174). El diagrama de barres, pero, sembla reflectir la preséncia de dos grups de contenidors en funcié de
la seva porositat. Un primer grup (que denominarem grup A de porositats) inclou els fragments amb porositats que
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Figura 169: Difractograma de la mostra 505166 del Grup 4 de

la Cova del Frare.

Figura 170: Difractograma de la mostra 505191 del Grup 5 de

la Cova del Frare.
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Figura 171: Difractograma de la mostra 505156 del Grup6de  Figura 172: Difractograma de la mostra 505159 del Grup 7 de
la Cova del Frare. la Cova del Frare.
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Figura 173: Resultats semi-quantitatius de les difraccions de raigs X realitzades en deu mostres de contenidors ceramics de la
Covadel Frare.

5(10%)

| = Baixa porositat {0%-25%)
] 24(49%) B Porositat mitja (26%-34%)
/ 2 Alta porositat (35% o més)

20(41%)

Figura 174 Distribucio de les porositats dels fragments en valor absolut i per categories.
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varien entre el 22% i el 28%. En aquest grup s'inclouen vint-i-nou de les mostres estudiades, el que representa un
59% del. Un segon grup (grup B de porositats) inclou els fragments que presenten una porositat que varia entre el
31% i el 35%. En aquest grup s‘inclouen deu mostres, que representen el 20% sobre el total. Tenim, per tant, que
les mostres incloses en els dos grups esmentats representen el 80% del total de mostres d’aquest jaciment.

Si fem les agrupacions a partir de les categories definides com a porositat baixa, initja i alta (fig. 174), podem
apreciar que les dues primeres categories s6n clarament predominants dins del conjunt estudiat, doncs representen
el 49% i el 41% respectivament sobre el total. Ara bé, i relacionant aquestes dades amb els grups definits en el para-
graf anterior, les mostres del grup A presenten els valors més alts del grup de baixa porositat i els valors més baixos
del grup de porositat mitja. En canvi, el grup B reuneix els valors més alts del que considerem porositat mitja.

El grup de mostres que presenten una porositat alta és reduit, doncs compta tinicament amb cinc individus
(20% del total). En aquest grup podem assenyalar diverses giiestions. En primer lloc, el valor més baix que consi-
derem com a porositat alta (35%) s'inclou dins del que denominem grup B. En segon lloc, les porositats del 41% i
del 51% corresponen a les mostres 505151 i 505152, que pertanyen a dos fragments de vasos-forn utilitzats en el
processat de minerals metil lics. De 1a mateixa manera que succeia amb les porositats dels vasos-forn que hem es-
tudiat a la Bauma del Serrat del Pont, caldria veure si aquesta porositat alta forma part de les caracteristiques origi-
nals del producte ceramic o és el resultat d'un procés d’alteraci6 dels contenidors a conseqiiencia de les condicions
a que son sotmesos durant el procés de produccié de metall.

L'analisi de les porositats del conjunt de fragments estudiats en relaci6 als grups petrografics i, per tant, amb les
caracteristiques mineralogiques de les terres utilitzades en la seva manufacturaci, ens permet apreciar diversos punts.

En les mostres que pertanyen al Subgrup 11 hi ha cinc mostres amb una porositat baixa i tres mostres amb una
porositat mitja. De fet, perd, sis mostres es troben dins del grup A de porositats. Les altres dues mostres pertanyen
en un cas a un fragment de porositat molt baixa (15%) i a un fragment de porositat mitja. Sembla apuntar-se,
doncs, que les terres del Subgrup 11 es van utilitzar primordialment per a elaborar contenidors amb porositats bai-
Xes-mitjes, que son les que defineixen el grup A.

En el Subgrup 12, vuit de les deu mostres presenten una porositat baixa, amb tres mostres amb una porositat molt
baixa i cinc que s'incloven dins del grup A. El altres dos fragments presenten porositat mitja en un cas i porositat alta en
l'altre. Aquesta darrera mostra (505152) correspon a un fragment de vas-forn. El clar predomini de mostres amb una
porositat baixa en aquest Subgrup 12 ens porten a plantejar si aquest vas-forn no tindria, en la seva manufacturacio ori-
ginal, una porositat baixa que va ser transformada per les condicions de treball a que fou sotmes.

En el Subgrup 13 hi apreciem un cert predomini dels fragments amb porositats que s'enquadren dins del grup
A, amb una mostra que presenta una porositat mitja una mica més elevada.

En definitiva i de forma global, en el Grup 1 hi podem apreciar dos trets rellevants. En primer lloc, és amb
aquestes terres que s’elaboren els contenidors que presenten una porositat molt baixa, amb valors relatius que es
situen per sota del 20%. En segon lloc, constatar la gran concentracié de mostres en el que hem anomenat grup A,
al que hi pertanyen catorze de les dinou mostres elaborades amb terres d’aquest Grup.

En el Grup 2 hi podem observar dos grups ben definits. Hi ha tres mostres que es situen dins del grup A de po-
rositats i quatre mostres que es situen en el grup B. Hi hauria, doncs i en funcié de la seva porositat, dos grups de
vasos elaborats amb terres del grup 2. La mostra 505151, que presenta la porositat més alta d'aquest Grup (41%)
pertany a un vas-forn, per la qual cosa i per les mateixes raons esmentades en el cas de la mostra 505152, podria
ser que aquesta no fos la porositat original del fragment.

En el Grup 3 s'aprecia un clar predomini de les mostres que tenen una porositat molt similar (23-24%), amb
valors que les situen en el grup A. Hi ha un sol cas en que la porositat mitja és relativament elevada (33%). Els con-
tenidors elaborats amb les terres del Grup 2 semblen, doncs, presentar una porositat forga homogenia.

Materia primera i produccié de ceramiques. La gesti6 dels recursos minerals per a la manufacturacié de ceramiques del 3100 al 1500 cal ANE al NE de la P.Ibérica | 408



En el Grup 4 crida l'atencid la gran variabilitat de porositats de les mostres, sense que sembli predomi-
nar una tendéncia vers un o altre grup de porositats. Cal remarcar la preséncia d'una mostra amb una porosi-
tat alta (47%) que en aquest cas no pertany a cap vas-forn, per la qual cosa cal pensar que pot tractar-se de la
porositat original.

Els Grup 4, 5 i 6 reuneixen un nombre reduit de mostres, per la qual cosa és dificil assenyalar tendéncies. En
tot cas, semblen predominar en general les mostres amb una porositat mitja.

La relacié entre porositat i adscripcid morfo-estilistica també permet apuntar algunes particularitats.

Les tres mostres de fragments “verazians” (mostres 505153, 505154 i 505155) presenten una gran homoge-
neitat, amb valors que es situen entre el 23% i el 24%.

La porositat dels fragments amb decoracié campaniforme de tipus incfs (mostres 505158, 505159, 505160.
5051611 505163) és mitja en quatre casos (valors que oscil.len entre el 26% 1 el 30%) i alta (35%) en un cas.

Els dos fragments amb decoracid epicampaniforme (mostres 505156 i 505162) es situen dins del grup A de
porositats, amb valors del 27% i del 24%, que corresponen a una porositat baixa-mitja.

Finalment, els fragments de contenidors amb d'altres tipus de decoracions presenten valors molt diferents en-
tre ells, amb un fragment amb porositat molt baixa (mostra 505186), un fragment amb porositat mitja (mostra
505167) i un fragment amb porositat alta (mostra 505157).

Els fragments que pertanyen a contenidors amb la superficie exterior engrutada (mostres 505187 505191)
presenten porositats molt similars, del 33% i del 31% respectivament.

8.1.5.- Estudi analitic de les mostres de terres

S'han estudiat set mostres de terres de punts propers al jaciment arqueologic mitjangant la realitzacié de 1ami-
nes primes i la seva observacié al microscopi de 1lum polaritzada (fig. 158).

Mostra 050940

Mostra del sediment que hi ha davant de les boques d'accés ala Cova del Frare.

Hi ha fragments de roques metamorfiques, fragments de roques granitiques, fragments de roques carbonata-
desi fragments de roques sedimentaries.

Les roques metamorfiques identificades s6n esquistos paleozoics, micaesquitos i quarcites.

Hi ha una important diversitat de roques carbonatades, com dolomita cristal.litzada, microesperita, fragments
de calcita maclada i calcarenites.

Les roques sedimentaries identificades corresponen a conglomerats, ,

També hi ha restes de roques granitiques, de dificil identificacid pel seu reduit tamany.

Mostra 050941 ,
Sediment de la primera terrassa del torrent de les Arenes, recollida a I'alcada del km 9 de la carretera BV-1221.
El components son els mateixos que en la mostra anterior amb I'inica diferéncia que hi ha una major presén-
cia de carbonats i que els elements minerals estan més rodats i triturats. Bona part dels carbonats d’aquesta mostra
son de formacio recent, en el mateix medi fluvial.

Mostra 050942
Mostra de sorres de la llera del torrent de les Arenes, recollida a I'alcada del km 9 de la carretera BV-1221.
Sediment similar en composicié i caracteristiques morfoldgiques a la mostra 050941, amb un clar predomini
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dels elements metamorfics (esquist i micaesquist). A més a més dels elements descrits en la mostra 050941 hi ha
chert, biotites i quarsos fracturats per trencament mecanic.

Mostra 050943

Mostra de terres de la superficie d'un camp de conreu que es troba a la zona del Pla de la Bruguera (Castellar
del Vallés, Vallés Occidental).

Els elements sén els mateixos que els descrits en la mostra 050941, tot i que hi ha un major percentatge d'es-
quist i d'arenisques alterades. '

Mostra 050944
Mostra del sediment de lallera del riu Ripoll, al seu pas entre les poblacions de Castellar del Vallési de Sabadell.
El material metamorfic (esquistos, micaesquitos, ...) és molt abundant. A més a més hi trobem quars i frag-
ments de fossils, no determinables. L'element més remarcable, pero, és que hi ha una gran quantitat de biotites que
possiblement provenen dels nivells amb roques intrusives (com per exemple granodiorites biotitiques) que hi ha
més amunt de 1a poblacié de Sentmenat.

Mostra 050955

Mostra de terres de l'interior de la boca situada a la dreta del conjunt d'entrades que permeten accedir
ala Cova del Frare.

Els elements que hi ha en aquesta mostra s6n idéntics als de la mostra 050940, tot i que hi ha una major pro-
porci6 de roques carbonatades, com microesperites o calcarenites.

Mostra 050956

Mostra de terres del 1lit d'una de les torrenteres que hi ha en el vessant de la canal de Can Pobla (massis de
Sant Lloreng de Munt), uns 300 m per sota de la Cova del Frare.

Els elements que hi ha en aquesta mostra s6n idéntics als de la mostra 050940, amb un clar predomini dels
components metamorfics, sobre tot dels esquistos, sobre les roques carbonatades, com les calcarenites. També hi
ha d'altres roques metamoOrfiques, com esquistos quarcitics i micaesquistos. En aquesta mostra també hi ha chert.

8.1.6.- Materia primera i manufacturacié de ceramiques a la Cova del Frare
Procedéncia de les terres

L'estudi de caracteritzacié de quaranta-nou fragments de ceramiques ens permet constatar que en I'elaboracié
de les produccions ceramiques localitzades en diferents nivells de la Cova del Frare es van utilitzar al menys set ti-
pus diferents de terres, que corresponen als set grups que hem definit en el nostre estudi.

L'estudi de set mostres de terres recollides tan al voltant immediat del jaciment, com en una zona de
plana (el Pla de 1a Bruguera) que hi ha a uns 12 km al sudest del jacimeht i prop de la ciutat de Sabadell, ens
permet definir les caracteristiques de la zona tedrica de proveiment de la Cova del Frare. En aquesta zona
tedrica els materials que hi trobem s6n, fonamentalment, conglomerats, on trobarem roques metamorfiques
(esquist, micaesquist, quarcites), roques granitiques i algunes roques carbonatades. Aquestes roques que
formen part dels conglomerats passen a ser novament elements solts pels processos d’erosié que pateixen
els conglomerats, convertint-se en materials de segona generacio
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G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7
2 8 2 1 1 1 1 0
Cc3 5 5 2 6 1 0 2
Cd 7 1 2 1 0 0 0

Taula 39: Distribucié en valor absolut i per nivells arqueolagics de les mostres de produccions estudiades segons el tipus de te-
rres utilitzades en la seva manufacturacio.

ey C2
e C3
C4

Figura 175: Utiliza-
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dels diferents tipus
de terres a la Cova

del Frare
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En aquesta zona tedrica de proveiment també hi ha nivells geologics amb materials paleozoics i nivells tria
sics del Muschelkalk amb calcaries, dolomies i arenisques. ,

En general, i a la llum de les dades aportades tant per 1'estudi de les mostres de terres com per la informacic
geologica disponible per aquesta zona, podem considerar que la zona tedrica de proveiment de la Cova del Frare
és d'uns 675 km2 (ICC, 1989).

Les mostres de produccions ceramiques de la Cova del Frare que encaixen amb les caracteristiques ge
olégiques de la zona tedrica de proveiment s6n les del Grup 1, Grup 3, Grup 5 i Grup 7 (fig. 158). Les terre:
amb les que van ser elaborades els contenidors d'aquests grups es caracteritzen per la preséncia d'una barre.
ja de materials metamorifcs i de materials carbonatats. En conjunt, aquests grups inclouen trenta-una mos
tres que representen el 62% del total.

Algunes de les mostres del Grup 1, 3 51 7 presenten una matriu argilosa cotonosa, que generalment solen pre:
sentar les argiles d’origen aluvial.

Les caracteristiques que presenta el Grup 2 s'adiuen amb les caracteristiques que solen presentar els dipOsit:
de terres formats a partir de 'alteracié d'arenisques i, en particular, de les arenisques que es poden trobar en nivells
del Muschelkalk (Triasic), com els que hi ha a uns cinc km al noroest del jaciment (fig. 158). Es tracta, doncs, de
productes ceramics fets amb terres que es trobaven perfectament a I'abast del grup o grups que van utilitzar la Co
va del Frare per a desenvolupar les seves activitats. Pot considerar-se, per tant i en I’estat actual dels nostres conei
xements, que es tracta de produccions locals.

També alguna de les mostres del Grup 2 presenten una matriu argilosa cotonosa que, com hem dit, solen pre
sentar les argiles d’origen aluvial.

En el cas de les produccions ceramiques elaborades amb terres del Grup 4 cal remarcar sobretot el predomin
en el desgreixant de les roques acides d'origen silici (granitoides), com posa de manifest tant 'observaci6 de les 1a
mines primes amb el microscopi de llum polaritzada com la difracci6 de raigs X. Aquesta composicié s'adiu am!
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la preséncia en l'entorn immediat al jaciment d'afloraments de conglomerats vermells eocénics (fig. 158), per la
qual cosa l'origen local d'aguestes produccions ceramiques també sembla prou clar.

Alguna mostra del Grup 4 presenta una matriu de tipus argilosa cotonosa.

El Grup 6 constitueix el grup més singular pel que fa a les caracteristiques de la matéria primera. En aquest
cas podem diferenciar dos tipus de materials: els materials que conformaven el diposit d’on provenen les terres
utilitzades en l'elaboraci6 de I'inic contenidor que forma part d'aquest Grup i els materials afegits de forma inten-
cionada per l'artesd/ana. Pel que fa als materials originals, cal destacar la preseéncia d'elements com el microgranit,
el quars i l'epidota. Aquests elements els podem trobar, per exemple, en diposits de terres formats amb materials de
la “finestra paleozoica” que s'obre al costat de la poblacié de Matadepera, uns 3'5 km al sudoest de la Cova del
Frare (fig. 158). Des del punt de vista de la seva composici basica, per tant, també és un contenidor fet amb terres
que es poden trobar dins de la zona tedrica d'aprovisionament del jaciment.

L’altre tipus de material que forma les terres del Grup 6 és la calcita afegida intencionadament. Els cris-
talls de calcita presenten formes de romboedres d’exfoliacid, resultat d’haver estat sotmesos a una important
accié mecanica. Ara be, en estat natural és molt dificil que els cristalls de calcita arribin a presentar aquestes
formes que en canvi s’aconsegueixen quan la calcita és triturada de manera intencionada. La utilitzacié in-
tencionada de calcita, i en quantitat molt important com posa de relleu la difraccié de raigs X, obre un seguit
d’interrogants tant pel que fa a la seva procedéncia com en relaci6 al per que del seu s, constatat inicament
en una de les quaranta-nou mostres estudiades per aquest jaciment. La calcita és un mineral molt comu. Ma-
lauradament, en aquest cas no ha estat possible localitzar ni en les nostres prospeccions ni en la documenta-
ci6 geologica consultada possibles indrets on pogui haver-hi calcita en aquesta zona. En tot cas, cal assenya-
lar I'existencia de calcaries molt a prop d'on es troba la “finestra paleozoica” (fig. 158), el que ens permet
plantejar la hipotesi de la possibilitat de 1a preséncia de calcita entre aquests materials.

La matriu del contenidor que forma el Grup 6 és de tipus argilosa cotonosa.

En definitiva, les produccions ceramiques estudiades de la Cova del Frare, tot i I'important variabilitat obser-
vada en la composici6 de les seves terres, estan manufacturades en tots els casos amb materials que poden trobar-
se dins de la zona tedrica de proveiment global definida per aquest jaciment i, més especificament, en una area de
5 km al voltant del jaciment. Es tracta, per tant, de produccions locals.

Pel que fa a la utilitzacié dels diferents grups de terres al llarg del temps a la Cova del Frare, I’estudi diacronic
(taula 39ifig. 175) ens permet fer algunes consideracions:

-. en els diferents nivells estratigrafics s’aprecia la utilitzaci6 de diferents tipus de terra, assenyalant-se que en el
nivell més antic (C4) s’utilitzen menys tipus de terra que en els estrats posteriors. Pot plantejar-se per tant 1a hip0o-
tesi d’una certa diversificacié amb el temps de les terres utilitzades en 1’elaboraci6 de productes ceramics;

-. al llarg de tota la seqiiéncia s’ utilitzen manufactures ceramiques elaborades amb terres dels Grups 1,2, 314 que,
en conjunt, reuneixen el 90% de les mostres analitzades en el nostre estudi;

-. els productes ceramics fets amb les terres del Grup 1 sén, en tots els nivells arqueologics, els més nombroses en
relacio a la resta de produccions elaborades amb d’altres grups de terres. Cal matisar que en el cas de ’estrat C3
trobem que hi ha un nombre similar de produccions realitzades amb terres del Grup 1, del Grup 21 del Grup 4. Tot1i
aix0, la tendéncia general ens assenyala el predomini durant tota la seqiiéncia de les produccions fetes amb terres
del Grup 1;

-. el contenidor realitzat amb terres del grup 6 (que conté calcita afegida) pertany a I’estrat més modern.

En definitiva, I’aproximacié diacronica a les estratégies de proveiment de terres per a 1’elaboracié de produc-
tes ceramics ens assenyala una gran estabilitat en relacio als tipus de terres explotats durant el Iller mil.lenni cal
ANE i els inicis del Ilon mil.lenni cal ANE. En tot cas, es pot assenyalar una tendéncia a augmentar la diversitat de
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les terres amb que estan fets alguns dels productes cerdmics, tot i que la major part de les produccions ceramiques
segueixen realitzant-se amb els mateixos tipus de terres.

Matéria primera i procés de manufacturacio

L’ estudi realitzat permet fer algunes constatacions a I’entorn de determinats aspectes del procés de manufac-
turacié dels productes ceramics analitzats de la Cova del Frare.

La informacié obtinguda tant per ’estudi petrogrfic general com per I’estudi mineralogic especific d’un
nombre limitat de mostres ens permet realitzar algunes consideracions en relacio a les temperatures de coccié de
les mostres estudiades.

De manera general, les mostres presenten remarcables quantitats de carbonats d’origen primari. De
fet, els diferents Grups de terres definits es poden agrupar en dos conjunts en relacid a la quantitat de car-
bonats que presenten, Aixi, un primer conjunt estaria format pels Grups 1, 3, 4 51 7 que presenten quanti-
tats de carbonats que no superen el 14% en les difraccions de raigs X. En aquests grups, els carbonats no
sols no serien els elements majoritaris siné que en ua cas (Grup 4) ni tant sols estan recollits pel difracto-
grama. Aquests grups de terres corresponen a terres de dipOsits que es poden localitzar en la zona més im-
mediata a la cova (fig. 158). En I’altre conjunt en canvi, format pels Grups 2 i 6 i que estan fets amb terres
de dipdsits més allunyats, els carbonats representen els elements majoritaris, amb valors del 53% i del
82% respectivament.

L’ argila també esta present en quantitats relativament apreciables o fins i tot importants, amb valors que os-
cil.len des del 4% del Grup 6 al 20% del Grup 7. '

Finalment, minerals de reaccié tan sols han estat registrats al Subgrup 11, al Subgrup 32 i al Grup 7, amb va-
lors que oscil.len entre el 3% i el 5%, quantitats molt reduides que fan que la seva preséncia es pogui considerar
practicament molt minoritaria.

En general, doncs, la quantitat de carbonats, que en alguns del Grups de terres arriben a ser molt im-
portants, la notable quantitat d’argila que hi ha a les mostres i I’escassa preséncia de minerals de reaccid,
que en tot cas és de caracter residual, permeten situar les temperatures de coccié de les mostres analitzades
entre els 700 °C i els 800 °C. En tot cas i a partir de les diferéncies que presenten aquests elements en cada
un dels Grups i Subgrups de terres definits, es pot proposar 1’existéncia de certes variacions pel que fa a
les temperatures de coccid en cada cas. Aixi, tenim que les mostres del Grup 2, del Subgrup 31, del Grup 5
i del Grup 6 haurien estat cuites a temperatures al voltant o lleugerament per sobre dels 700 ° C, mentre
que el Subgrup 11 i el Subgrup 32 tindrien temperatures de coccié properes als 800 °C. La resta de mostres
haurien estat cuites en temperatures que es situen entre els 700 i els 800 °C.

En tot cas, les temperatures de cocci6 del conjunt es poden considerar globalment baixes.

L’estructura de la pasta de les mostres també ens aporta dades en referéncia al procés de manufacturacio rea-
litzat. Si bé el clar predomini de les estructures de tipus fluidal indica una correcta manufacturacié de la majoria de
productes ceramics, la determinacid de I’existéncia en alguns casos d’estructures cordades i grumolloses és indici
d’una manufacturacié deficient o poc acurada. Aixi per exemple, estructures cordades, caracteristiques d’argiles
massa riques en aigua durant el seu procés de manufacturacid, s’han observat en mostres del Subgrup 12 (un cas),
del Grup 4 (un cas) i del Grup 6 (un cas). Estructures grumolloses, que ens indiquen que part de la pasta no s’ha
rehidratat durant I’amassat, s’han observat en mostres del Grup 2 (un cas) i del Subgrup 32 (un cas). En conjunt,
doncs, les mostres que presenten alguna caracteristica que indica un possible procés de manufacturaci6 deficient o
poc acurat representen el 10% del total de mostres incloses en el nostre estudi.
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Pel que fa al tipus de cocci6, les dades assenyalen un amplissim predomini de les coccions reductores, que re-
presenten el 88% de les mostres estudiades. Tant sois cinc mostres presenten una coccié mixta mentre que tinica-
ment en un cas I’ambient de coccié va ser totalment oxidant.

Relacid entre matéria primera i el possible s dels contenidors

L’estudi estadistic realitzat permet apreciar que en el grup de mostres analitzades per aquest jaciment
existeixen grups que presenten caracteristiques similars pel que fa al tipus i tractament de la matéria prime-
ra (fig. 176), de tal manera que I’explicacié d’aquesta similitud es pot basar en el plantejament d’hipotesis a
I’entorn de la seva aptitud en relacié a un determinat s. En total, ’estudi que hem realitzat permet definir
1’existéncia de catorze grups (taula 40).

GRUPI
Mostra: 505185

Mostra elaborada amb terres del Subgrup 32. Es tracta d’un fragment gruixut amb desgreixant molt abundant
de tamany gros. Porositat baixa, coccié reductora amb reoxidaci6 del 4/4 (C3), tractament de les superficies polit a
I’exterior i allisat a I’interior. No presenta cap tipus de decoracid ni d’element de prensié.

E! conjunt de caracteristiques que presenta la matéria primera i el seu tractament apunten a que es tracta d’un
contenidor apte per a ser utilitzat en I’emmagatzematge de llarga durada de productes solids.

GRUPII
Mostres: 505155, 505154, 5051721 505198

Mostres fetes amb terres del Subgrup 12 (dos casos), del Subgrup 32 (un cas) i del grup 4 (un cas). Es
tracta de fragments gruixuts amb desgreixant molt abundant de tamany gros o molt gros i que tant sols en un
cas és de tamany mitja. Porositat baixa, cocci6 reductora (tres casos) o mixta (un cas) i tractament allisat de
les superficies. Dos d’aquests fragments presenten trets particulars que permeten incloure’ls dins de 1’ano-

A

menat estil “verazia”, mentre que els altres dos fragments no presenten cap tipus de decoracié ni d’element
de prensio.
El conjunt de caracteristiques que presenta la materia primera i el seu tractament apunten a que es tracta d’un

contenidor elaborat per a ser utilitzat per aI’emmagatzematge de llarga durada de productes solids.

GRUPIII
Mostres: 505192, 505173, 5051701 505181

Mostres elaborades amb terres del Subgrup 11 (un cas), del Subgrup 12 (un cas), del Subgrup 31 (un
cas) i del Subgrup 5 (un cas). Es tracta de fragments gruixuts amb abundant desgreixant de tamany mitja
(dos casos), mitja i gros (un cas) o gros (un cas). Porositat mitja (tres casos) o baixa (un cas). Cocci6 re-
ductora amb reoxidaci6 del 1/4 (dos casos) o mixta (dos casos). Les superficies estant en tots els casos
allisades. Cap dels fragments inclosos en aquest grup presenten decoracio ni elements de prensio.

El conjunt de caracteristiques que presenta la matéria primera i el seu tractament apunten a que es
tracta de contenidors aptes per a ser emprats en 1’emmagatzematge de productes solids. La major porositat
que presenten assenyala que en aquest cas es tracta de contenidors per emmagatzemar durant periodes de
temps més curts que en el cas dels contenidors inclosos en els grups I i II.
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DISTANCE METRIC IS NORMALIZED PERCENT DISAGREEMENT
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Figura 176: Dendograma amb els resultats de I'estudi estadistic realitzat pel conjunt de mostres estudiades de la Cova

416 1 Materia primera | producci6 de ceramiques. La gestié dels recursosminerals per alamanufacturacié de ceramiques del 3100 al 1500 cal ANE al NE dela P.ibérica



505186 S |

— o— — ——

505183 0 -
505199 @6

505160 2 06———mmeeee |

— i —
1
!
|

505182 @ mmme——————
505179 cmmmmmmmmmmmmmmee !
505161 mmmmmmmm e [
505171  mmmmmmmem e .
505195  mmmmmmmmmmmmeee
505159 mmmme—m oo

505156 =mmmmm—mmmmmee e |
505153  mmmmm oo i
505168 0 @A ] |

505157 00 6—ememe

ot s o e e "V Tty o i e oo e Th b St o tare oty T eemn e v

505188 2 ————=e==

5051770000 e |
5051668 0 ————————— i
505165 ~  —-—-—-——o |
505184 00 0———eee——
505158 0 @ ——-emme—e
505174 @ —eeeeee— I
505167 0 @
505178 e —
505163 e e e e e e |

505196 00 6—omemem e

Materia primera | producci6 de ceramiques. La gesti6 dels recursos minerals per ala manufacturacié de ceramiques del 3100 al 1500 cal ANE al NE de la P.lbérica | 417



@
= =
x » ) 2 2 < =] = ~%
g st (g o enas §§§é§§§§£=4§ ok
o~ ¢ & '. ~ i
g2 ﬂ;‘j g 33 A3 29 18 uéqgg \dding CREEERREE 3 qn ER AT ?
e et $ -
S (e HERHHE MM [ NN SRS HIMEY [HEY (o o b (L ﬁﬁﬁfs 15 ;g
o"t
o] (S [ty [ (el MR [ [ szz!a S o £
ge
Wi marm: Wil Jeded  haliotiofiol i el Wt folota ol ottty | = wg
g%
i e A F iy A 4 3 kY
de | e |9ad (g deadas [deradaRdasdd s 98 |Hdas [dadd | 54
- promipurnd freed U
o jojfp oo ol fid Jojojriojoydod [ofumicii Noloodudotodoy [ofody] hddey foyoyoqe] loyoyaa jo g\lg
o = - e
238
W e ool (ST (Gl e E W HRo (dogoejalaeiagid T T TRt Riolaa 1l g:E
£e
e Tdropaifolistiolial juttd fuded Ldedeaddicdhioll T Nmmnhonijmw el Judud Jududugud fojuiueg fo cg
L]
<-§
T ¢ ST Do 1B o juled Jolad L floteoy Jul v ) %g
>
- [ = =
o W - - W W 65
g
B e -—— —
g
et foln ~ - et Jelddon ~hh tldral el folidedn] Jedededsd ful g
=t
&
-1 || =
NP
7
Wt ol 1ol el Julatefol ol o ofeanafrolral ool | jedid [ntead [iofdoliad | fiNL- | §%>
-0
=
Zag
ol fudulwloluiul fulal fol. fof Julu ool jolobololdeiolao. o -] |- ~~~+¢ ol e HS:’
-0
T BB BE B o~
$ge
AN ittt ottt jolol Tdranltioteolil Dteled. Tedololidialiohiolial bt Jude] oot uwuww;}%;
oL
+E
4 B I 1 L (o o T o LB 10 A b P Lo O £ 0 (0 10 RV 1 I e o Tl MR Pt et Tt o B B RIS oo B o B b BN o for R Tl b e e R bt g%é
Cl

Taula 40: Agrupacio de les mostres de la Cova del Frare a partir dels resultats de I'estudi estadistic.
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GRUPIV
Mostres: 5651801505187 :

Mostres elaborades amb terres del Subgrup 11 (un cas) i del Subgrup 13 (un cas). Es tracta de fragments grui-
xuts amb desgreixant molt abundant de tamany mitja. La porositat és mitja i 1a cocci6 reductora amb reoxidaci6 en
el 1/4 (un cas) o mixta (un cas). El tractament de les superficies és allisat al’exterior i ignalat a I’interior. En aquest
grup, un dels fragments presenta la superficie exterior engrutada mentre que I’altre no presenta cap tipus de deco-
racié ni d’element de prensid.

El conjunt de caracteristiques que presenta la matéria primera i el seu tractament apunten a que es tracta de
contenidors aptes per a ser emprats en 1’emmagatzematge de liquids durant periodes de temps no gaire llargs.

GRUPV
Mostres: 505191, 5051691 505194

Mostres elaborades amb terres del Subgrup 12 (un cas), del Subgrup 13 (un cas) i del grup 5 (un cas). Es tracta |
de fragments de gruix mitjh amb abundant desgreixant de tamany mitja (dos casos ) o mitja i gros (un cas). Porosi-
tat mitja, cocci6 totalment reductora (un cas) o amb reoxidaci6 en el 1/4 i superficies igualades (dos casos) o igua-
lada a I’exterior i allisada a I’interior (un cas). Un dels fragments presenta la superficie exterior engrutada mentre
que els altres dos fragments no presenten cap tipus de decoracié ni d’element de prensid.

El conjunt de caracteristiques que presenten els contenidors reunits en aquest grup no indiquen de forma clara
una major aptitud per a ser emprats en un o d’altre 1s. En tot cas, el gruix mitja per0 proper al limit superior que
hem definit per aquesta categoria i la porositat relativament alta que presenten poden apuntar a una certa aptitud
per a ser emprats en I’emmagatzematge de curta durada de productes solids. En aquest sentit, la preséncia d’un
fragment amb la superficie exterior engrutada pot reforcar aquesta possibilitat. El tractament de les superficies ex-
teriors dels altres dos fragments, poc acurat, no sembla el més adient per a 1’\s proposat. En tot cas, i a manca d’al-
tres consideracions, mantenim com hipdtesi que es tracta de contenidors que presenten una certa aptitud per a ser
emprats en I’emmagatzematge de curta durada de productes solids.

GRUPVI
Mostres: 505189, 505152, 505151, 505164, 505162, 505190, 505197, 505183, 505176, 505175, 5051861
505193

Ens trobem amb un macrogrup que, al nostre entendre, inclou contenidors que per les caracteristiques de la
matéria primera i el seu tractament poden ser aptes per a usos ben diferents. Creiem que 1’estudi estadistic els ha
agrupat per la coincidencia que hi ha en aspectes com baixa porositat (amb dues excepcions), gruix mitja, similar
tractament de les superficies i un desgreixant de tamany mitja o gros.

El conjunt d’aquestes caracteristiques indicarien que es tracta de contenidors aptes per a I’emmagatzematge
de productes solids. Si bé aquesta hipotesi pot acceptar-se per a un cert nombre de les mostres que formen aquest
grup, no ho és per algunes altres. Es per aixd que cal analitzar més a fons les caracteristiques que presenten, apro-
fundint en els gruixos dels fragments i utilitzant la preséncia i el tipus de decoracid. D’aquesta manera, les hipote-
sis a I’entorn de la relacié entre matéria primera i \is dels contenidors inclosos en aquest grup sén diverses, podent-
se plantejar ’existéncia de subgrups:

a.- mostres 505189, 505164, 505197, 505183, 505175, 505186 i 505193. Aquestes mostres han estat elaborades
amb terres del Subgrup 11 (tres casos), del Subgrup 12 (tres casos) i del Grup 7 (un cas). Es tracta de contenidors
que presenten gruixos de 9 mm o més i que no estan decorats (cinc casos) o que, en tot cas, presenten la vora deco-
rada, algun cord6 aplicat o incisions (dos casos). S6n contenidors poc porosos, amb coccié reductora o amb reoxi-
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dacié al 1/4 i superficies allisades (cinc casos) o igualades a 1’exterior (dos casos). El conjunt de caracteristiques
que presenten els fan aptes per a ser emprats en 1’emmagatzematge de llarga durada de productes solids;

b.- mostres 505162, 505190 i 505176. Mostres elaborades amb terres del Subgrup 11, Subgrup 31 i Grup 4. Es
tracta de contenidors que tenen 6-7 mm de gruix, que en dos casos no tenen cap tipus de decoracid ni element de
prensi6 i en un cas decoraci6 de tipus epicampaniforme. Sén contenidors poc porosos, amb coccid reductora (dos
casos) 0 amb reoxidacié al 1/4 (un cas). Les superficies estan igualades a I’exterior i allisades a I’interior (dos ca-
s0s) 0 estan les dues allisades (un cas). En el cas del fragment 505162 les seves caracteristiques apunten que es
tracta d’un contenidor apte per a ser emprat com a vaixella de servir mentre que les mostres 505190 i 505176 se-
rien contenidors aptes per a ser usats com a vaixella de servir o per cuinar, i en un cas i donada la seva baixa porosi-
tat (15%), per a bullir;

c.- mostres 505152 i 505151, elaborades amb terres del Subgrup 12 1 del grup 2. Aquestes mostres es diferencien de
la resta de mostres del grup VI per que tenen una porositat alta, amb valors del 51% i del 41% respectivament. De
fet, es tracta dels dos fragments de vasos-forn inclosos en aquest estudi. Aquests fragments tenen el mateix gruix (8
mm) i no presenten cap tipus de decoracié ni d’element de prensi6. La cocci6 és reductora, les superficies estan alli-
sades i el desgreixant és abundant de tamany mitja o mitja i gros. En els dos casos es tracta de fragments amb vores
secants verticals de perfil rectilini i llavi arrodonit (FO1). La preséncia d’aquests fragments de vasos-forn en aquest
grup porta a plantejar si es tracta o no de productes realitzats expressament per a ser utilitzats en el procés d’obten-
cié de metall com a vasos-forn. La principal diferéncia que hi ha entre les caracteristiques que presenten aquestes
dues mostres i la resta de mostres del grup VI és la porositat. Aquf, com succeia amb les mostres estudiades en el cas
de la Bauma del Serrat del Pont, es torna a plantejar si aquesta alta porositat respon al procés d’elaboracié d’aquests
contenidors o és el resultat de la seva utilitzacié en un procés de treball com I’obtencié de metall, que repercuteix
fortament en els productes ceramics com ho demostren I’alteracié que es produeix en les superficies internes i que
els contenidors utilitzats en aquest procés de treball s6n amortitzats al finalitzar el mateix.

GRUPVII
Mostres: 505199, 505160, 505182, 505179, 505161, 5051711505195

Mostres elaborades amb terres del Subgrup 11 (un cas), del Grup 2 (quatre casos), del Subgrup 31 (un cas) i
de!l Grup 4 (un cas). Es tracta de fragments prims i mitjans amb valors que es troben just al limit amb el fragments
prims, amb abundant desgreixant de tamany petit (cinc casos), molt petit (un cas) o mitja (un cas). La porositat és
mitja, la coccid totalment reductora (sis casos ) o totalment oxidant (un cas) i superficies allisades. Cinc d’aquests
fragments no presenten cap tipus de decoracio ni d’element de prensié. Els altres dos fragments tenen decoracié
campaniforme de tipus incis.

El conjunt de caracteristiques que presenta la matéria primera i el seu tractament apunten a que es tracta de
contenidors aptes per a ser emprats com a vaixella de servir o en la coccié d’aliments. Creiem que els vasos amb
decoraci6 campaniforme s’ajusten més a la primera possibilitat mentre que la resta de contenidors d’aquest grup
poden ser utilitzats en qualsevol d’ambddés usos.

GRUPVIII
Mostres: 5051591505156

Mostres elaborades amb terres dels Grups 6 (un cas) i 7 (un cas). Es tracta de mostres de gruix prim (un cas) i
gruixut (un cas) amb desgreixant molt abundant de tamany petit o mitja. Porositat mitja, coccié reductora i tracta-
ment acurat de les superficies. Un dels fragments presenta decoraci6 campaniforme de tipus incis i I’altre presenta
dues fileres de petites incisions en «espina de peix».
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Cal recordar que aquest darrer fragment (mostra 505156) esta fet amb terres del grup 6, €s a dir, presenta una
important quantitat de carbonats afegits expressament a la pasta amb qute es va elaborar.

El conjunt de caracteristiques que presenta la mateéria primera i el seu tractament apunten que es tracta de con-
tenidors aptes per a ser emprats en I’emmagatzematge i consum de liquids.

GRUPIX
Mostres: 505153,5051681 505157 _

Mostres elaborades amb terres del Subgrup 11 (un cas) i amb terres del Grup 2 (dos casos). Es tracta de frag-
ments gruixuts amb abundant desgreixant de tamany gros (dos casos) o petit (un cas). Coccid reductora i superfi-
cies polides. La porositat és mitja o alta. Un dels fragments és de tipus “verazia”, un altre esta decorat amb inci-
sions i el tercer no presenta cap tipus de decoracio ni d’element de prensio.

La major part de les caracteristiques que presenten apunten que es tracta de contenidors aptes per a I’emma-

gatzematge de liquids.

GRUPX
Mostres: 505188, 505177, 505166, 505165, 505184, 505158, 505174, 5051671 505178

Mostres elaborades amb terres del Subgrup 12 (dos casos), del Subgrup 13 (dos casos) i del Grup 4 (cinc ca-
s0s). Es tracta de fragments de gruix mitja perd que, en general, tenen gruixos que els situen en la franja més pro-
pera als fragments prims. El desgreixant és abundant i de tamany petit o mitja. La porositat es baixa (sis casos) o
mitja (tres casos). La coccid es reductora amb reoxidacié al 1/4. Les superficies interiors i exteriors estan polides.
Un dels fragments presenta decoracié campaniforme de tipus incfs, dos fragments presenten incisions o un cordé
simple aplicat i la resta de fragments no presenta cap tipus de decoraci6 ni d’element de prensio.

Les caracteristiques que presenten aquestes mostres i, en particular, la quantitat i el tamany del desgreixanti el
bon tractament que presenten les superficies interna i externa, fan que aquests contenidors siguin aptes per a ser em-
prats en tasques de cuinar amb foc o0 com a vaixella de servir. De manera més especifica, els fragments decorats po-
drien haver estat emprats en aquest darrer uis, mentre que la resta ho podrien haver estat en el primer s esmentat.

GRUPXI
Mostres: 5051631505196

Mostres elaborades amb terres del Grup 2 i del Grup 4. Es tracta de fragments prims amb abundant desgrei-
xant de tamany petit o mitja. Porositat alta, coccié reductora amb el 1/4 reoxidat (un cas) o mixta (un cas). Les su-
perficies estan allisades a I’exterior i polides a I’interior. Un dels fragments presenta decoracié campaniforme de
tipus incfs mentre que [’altre no presenta cap tipus de decoracié ni d’element de prensio.

Les caracteristiques que presenta la materia primera i el seu tractament apunten que un contenidor és particu-
larment apte per a ser emprat com a vaixella de servir i, més concretament, per a servir i/o consumir liquids, i I’al-
tre per cuinar amb foc i/o servir.

Matéria primera i estils ceramics
El conjunt de mostres estudiades per la Cova del Frare inclou mostres d’alguns dels diferents estils ceramics
que han estat definits pel norest de 1a Peninsula Ibérica entre el 3100-1500 cal ANE.

En I’estudi s’han inclos cinc fragments amb decoraci6é campaniforme de tipus incis (mostres 505158,
505159, 505160, 505161 i 505163). Totes aquestes manufactures, a I’igual que la resta de productes cera-
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mics analitzats, estan fetes amb terres que es troben dins de la zona tedrica de proveiment definida sén, per
tant, produccions locals. Tres d’aquests fragments estan fets amb terres del Grup 2, un amb terres del Grup
4 1iun altre amb terres del Grup 7. Els cinc contenidors presenten un conjunt de caracteristiques que els fan
aptes per a ser emprats com a vaixella de servir i, en dos casos i de forma més especifica, com a conteni-
dors destinats al servei i/o consum de liquids.

Dins del conjunt de mostres estudiades per aquest jaciment n’hi ha tres que s’inclouen en 1’anomenat estil
“yerazid” (mostres 505153, 505154 i 505155). Sén mostres fetes amb terres dels Subgrups 11, 12 i 32 respectiva-
ment. Pel que fa al seu possible s, I’estudi realitzat porta a proposar que la seva matéria primera i el seu tracta-
ment els fan aptes per a que s’utilitzin en I’emmagatzematge de diversos tipus de productes. Aix{, en el primer cas
seria més apte per a I’emmagatzematge de liquids mentre que en els altres dos casos ho serien per a I’emmagatze-
matge de llarga durada de productes solids.

També s’han estudiat dos fragments que presenten la superficie exterior engrutada (mostres 505187 i
505191). Es tracta de dos fragment de Iestrat C2 fets amb terres del Subgrup 13 en el primer cas i del grup 5 en el
segon. Les caracteristiques determinades permeten plantejar que es tracta de contenidors per a I’emmagatzematge
de curta durada de diferents tipus de productes. Aixi, ¢l primer contenidor seria més apte per a ser usat en produc-
tes liquids i el segon contenidor en productes solids.

En relacié a les mostres que no presenten cap tipus de decoracid cal assenyalar que estan fetes amb terres de
practicament tots els grups i que presenten aptitud per a ser emprades en els diferents usos possibles que hem defi-
nit per a les produccions ceramiques estudiades d’aquest jaciment.

Conclusions

L’estudi d’un ample conjunt de mostres de les produccions ceramiques recuperades en diferents nivells de la
Cova del Frare ens permeten determinar les estrategies de gestié de la materia primera en relacié a la produccio de
manufactures ceramiques per part de la/es comunitat/s que varen utilitzar aquest indret com a loc d’habitaci6 du-
rant el Iller i els primers segles del Ilon mil.lenni cal ANE.

En primer lloc, crida I’atencié ’ample diversitat de grups de terres que han estat definits. En relaci6 a la pro-
cedéncia d’aquestes terres, I’estudi ha posat de manifest que en tots els casos es tracta de terres que es poden trobar
dins de la zona tedrica de proveiment local, independentment de 1’aptitud per a 1'ds definida en cada cas i de 1a seva
adscripcié morfo-estilistica. En aquest sentit, el conjunt de mostres estudiades corresponen a produccions locals.

El nostre estudi també permet plantejar la hipotesi de que durant tot aquest perfode la major part de les pro-
duccions ceramiques es van fer basicament amb els mateixos tipus de terres, registrant-se amb el decurs del temps
un augment en el nombre de tipus de terres explotats. Els nous tipus de terres, perd, s’ utilitzen aparentment per ela-
borar un nombre menor de productes ceramics.

Un tret particularment rellevant pel que fa al tractament de la matéria primera és la preséncia d’un fragment
(mostra 505156) amb desgreixant afegit intencionadament per 1’artesd/ana que el va elaborar. La preséncia d’a-
quest contenidor ens evidencia la capacitat d’intervenci6 dels/les artesans/anes sobre el producte que volen fabri-
car. Aquest fragment pertany a I’estrat C2, que la cronologia absoluta situa entre la segona meitat del IIler mil.len-
ni cal ANE i el primer quart del Ilon mil.lenni cal ANE. Les caracteristiques que presenta aquest contenidor el fan
apte, en principi, per al’emmagatzematge i consum de liquid.

Pel que fa a la possible relaci6 entre tipus de matéria primera i aptitud per a ser utilitzat en una determinada
tasca, els resultats obtinguts apunten que en principi qualsevol tipus de terra pot ser emprat per a fer contenidors
aptes per a qualsevol dels usos constatats (taula 41). En tot cas i a partir de les dades aportades pel grup de mostres
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_ GRUPS DE TERRES

APTITUD US T 12 13 2 31 32 4 5 6 7
EMMAGATZEMATGE LLARGA DURADA SOLIDS 46| .| .l l2p 1t} ]t
EMMAGATZEMATGE CURTA DURADA SOLIDS NN 1
EMMAGATZEMATGE CURTA DURADA LiQUIDS 1] .11
VASOS-FORN I .
VAIXELLA DE SERVIR/CUINAR 22 l2tal 2l {2 .} .|
CONTENIR/SERVIR LIQUIDS i I R - BRI RN E

Taula 41: Relaci6 entre grups de terres i aptitud per a un determinat us (en nombre d'individus)

estudiats si que semblen apuntar-se algunes preferéncies. Aixi, per elaborar vasos per a I’emmagatzematge de pro-
ductes solids sembla haver-se utilitzat preferentment terres del Grup 1, mentre que les terres dels Grups 2i 4 es re-
lacionen, fonamentalment, amb contenidors aptes per a ser emprats com a vaixella de servir.

En general, per0, podem cousiderar que ’aptitud per a ser emprat en un o d’altre s sembla definir-se fona-
mentalment a partir de 1’adequacié de diversos aspectes macroscOpics i microscopics de la materia primera durant
el procés d’elaboracid del contenidor. De fet, 1a produccié de ceramiques presenta un conjunt de trets que, pel que
fa ala seleccid i tractament de la matéria primera, seria de tipus no especialitzat, En aquest cas, ni tan sols pels va-
sos-forn les dades ens permeten plantejar una possible discussi6 sobre si es tracta de productes que tindrien un pro-
cés de produccié més especialitzat en relacié a la resta de productes ceramics d’aquest jaciment.

Els nivells arqueologics de la Cova del Frare als que pertanyen les mostres incloses en aquest estudi abasten
bona part del Iller mil.lenni cal ANE i el primer quart del Ilon mil.lenni cal ANE. En aquest interval de temps i pel
que fa la gestié dels recursos minerals per a la manufacturacié de ceramiques sembla que tant sols hi ha dos nove-
tats. Per un cant6, es registra un cert increment en el nombre de dip0Osits de terres utilitzats per a elaborar productes
ceramics que es trobarien, en tot cas, sempre dins de la zona tedrica de proveiment local definida. La segona nove-
tat és I'uis en el nivell més modern (C2) de productes ceramics amb desgreixant afegit intencionadament pels/les
artesans/anes. Aquest fet, pero, és dificil de valorar amb precisié. En primer lloc es tracta d un fet que tant sols ha
estat documentat en una mostra, €l que no permet que ara com ara es pogui valorar si es tracta d’un fet excepcional
0 que, al contrari, s’incorpora com una novetat en el procés de produccié d’un nombre més o menys gran de pro-
ductes ceramics. En segon lloc, la manca d’estudis petroarqueologics per a la resta de la seqiiéncia d’aquest jaci-
ment no permet determinar si es tracta d’una practica innovadora en aquesta zona i moment o, al contrari, respon a
una practica que tindria antecedents en periodes anteriors, com succeeix en d’altres arees.

Globalment, ’estudi que hem realitzat d’aquest conjunt de productes ceramics de la Cova del Frare posa de
relleu I’existencia d’una gran estabilitat pel que fa a la demanda i gesti6 dels recursos minerals per a la produccié
de ceramiques durant més d’un mil.lenni en que, aparentment, s’exploten els mateixos diposits de terres per a fer
de forma molt similar els mateixos tipus de productes.
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Capitol 8

8.2.- El sepuicre megalitic de Mas Pla (Guerol, Ait Camp)
8.2.1.- Presentacio del jaciment

El sepulcre megalitic de Mas Pla es troba a l'extensa vall de Vallsosera, a les estribacions de la serra de
Montagut, a 621 m.s.n.m i dins del terme municipal de Querol (fig. 177). Es troba a I’interior del jardi d'una ca-
sa particular edificada en un suau i allargassat tossal anomenat "Turé de les Fosses" i a uns 500 m del Mas Pla
(MESTRES, 1979-1980; MESTRES, 1982). La seva situacié geografica €s, sens dubte, un dels trets més re-
marcables d’aquesta construccié megalitica doncs és una de les més meridionals de les localitzades fins el mo-
ment al norest de la Peninsula Ibérica.

El sepulcre megalitic de Mas Pla fou descobert a principis dels anys '60. Es van realitzar aleshores uns pri-
mers treballs arqueoldgics que es van centrar en 1'excavacid i estudi de la cambra funeraria, posant-se de relleu que
aquesta havia estat violada i practicament buidada d'antic (MALUQUER/GIRO/MASACHS, 1963). Els anys
1978 i 1979 i sota la direccié de J. Mestres, es van realitzar nous treballs arqueologics, tot prestant una atencio es-
pecial a determinar les particulars caracteristiques constructives que presenta el timul (MESTRES, 1979-1980).

El sepulcre megalitic de Mas Pla esta constituit per una cambra funeraria, un corredor per accedir-hi i un ti-
mul que envolta, suporta i fa sobresortir el conjunt (fig. 178).

La cambra i el corredor, que tenen una longitud total de 75 m, estan separats per una porta amb pedris. Les
lloses que van ser utilitzades en la seva construccié sén calcaries, molt similars a les que conformen el terreny que
envolta el sepulcre megalitic. La cambra esta constituida per una llosa de capgalera, per quatre lloses a la part me-
ridional i per tres lloses a la part septentrional. El s0l de la cambra, totalment enllosat, es troba uns 10 cm més baix
que el s0l del corredor. La cambra estd separada del corredor per dues lloses perpendiculars que deixen entre elles
una obertura de 0'5 m que fa les funcions de porta.

El corredor és rectangular, amb aquillament en el sector de 1'entrada. Esta format per diverses lloses, algunes
d'elles enllagades per fileres de pedra seca. El corredor també estava totalment enllosat.

El timul és de forma circular i lleugerament ovalat en el seu eix longitudinal. Les seves mesures sén
de 14’80 m I'eix major i 1420 m 1’eix menor. La técnica constructiva d’aquesta part del conjunt és relativa-
ment complexa (fig. 179). Esta constituit per dos elements molt definits: un cos central, que engloba la
cambra funeraria i que esta delimitat per un mur de pedra seca, i una faixa circumdant de contraforts ra-
dials a base de lloses dretes. Aquesta estructura radial constitueix el suport del cos tumular central, amb
una amplada d'uns 3'5 m, idéntica a la longitud del corredor. Els inter-radials estan reomplerts de pedres
sense ordre aparent, essent de major volum i ben col.locades les que apareixen al costat del mur i les im-
mediates als contraforts més potents, amb una clara intenci6 de travar i reforgar els radials i el mur. Les
pedres que estan posades directament sobre el substrat natural del terreny estan col.locades planes a mane-
ra d'enllosat per tal de regularitzar la construccié. El timul esta, finalment, delimitat per un “cromlech" de
lloses externes en disposici6 radial. . '

El sector central de la construccié esta delimitat per un mur de paret seca fet amb diverses filades de lloses
disposades horitzontalment i que arriben a tenir una algada que oscil.la entre 0'45 i 0'75 m. El cos tumular esta for-
mat per un reompliment de pedres i terres que no presenten cap ordre aparent.

L'acurada estructura arquitectura que presenta aquest monument megalitic ha fet que en la bibliografia sovint
se l'hagi considerat com una construccié realitzada per "especialistes" (p. e. MALUQUER, 1965 o
TARRUS/CASTELLS/CHINCHILLA/VILARDELL, 1987).
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L'adscripcié tipologica del sepulcre de
Mas Pla ha anat variant amb el temps en fun-
ci6 de les diferent propostes de classificaci
que s'han anat realitzant pels megalits a Cata-
lunya . Aixi, ha estat classificat com "galeria
coberta" MALUQUER/GIRG/MASACHS,
1963), "petita falsa galeria coberta (tipus Ca-
tala)" (CURA/CASTELLS, 1977, MES-
TRES, 1979-1980), "gran galeria catalana
baixa" (CASTELLS, 1986; TARRUS/CAS-
TELLS/CHINCHILLA/VILARDELL,
1987) o "sepulcre de corredor ample" (CU-
RA/VILARDELL, 1993).

Els diferents treballs arqueologics rea-
litzats en aquest sepulcre megalitic van per-
metre la recuperacié d'algunes restes antro-
pologiques i de diverses manufactures, com
productes ceramics, objectes d'ornament i
objectes metal.lics.

4 r,I \/

0 50 km

Fligura 177: Situacid del sepulcre megalitic de Mas Pla

Les restes antropologiques recuperades sén
escasses i en mal estat de conservacié (MA-
LUQUER/GIRG/MASACHS, 1963). Es
tracta fonamentalment de fragments de crani
i d'ossos llargs. Les peces dentaries recupera-
des corresponien a un nombre minim de vint
individus, predominant les dents d'adults jo-
ves tot i que al menys en un cas corresponen
a un individu infantil. A més a més, s'han re-
cuperat alguns 0ssos cremats i fortament
fragmentats (MESTRES, 1979-1980).

Els contenidors ceramics formen el con-
juntlde materials més nombrds (figs. 180 i
180). Hi ha fragments d'un vas amb decora-
ci0 campaniforme de tipus maritim, amb
bandes puntillades delimitades per impres-

si6 de cordeta (CZM). També hi ha un grup
de contenidors (petites escudelles i olles
esferiques amb coll curt) que presenten de-
coracid de tipus epicampaniforme a base
d'incisions profundes que formen motius de

garlandes en "ziga-zaga", amb serrell de

Figura 178: Planta i secclons generals del sepulcre megalitic de Mas

Pla (MESTRES, 1979/1980).

punts i séries de puntejats. Finalment, hi ha
un grup de ceramiques sense decorar entre
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les que podem destacar un vaset amb coll, un vaset amb cos esféric i carena alta, un bol de carena suau i un bol
en casquet esféric.

Els objectes d'ornament recuperats en aquest sepulcre s6n 105 denes discoidals de cardium, un ullal de canid
perforat per 'arrel i un bot6 quadrangular de perforacié en V fet també sobre petxina de cardium (fig. 181).

El conjunt de manufactures metal liques esta format per quatre anells/es i per una dena, sense que s'hagin rea-
litzat fins el moment analisis metal.lografiques que permetin precisar si estan fetes en coure o en bronze (fig. 181).

També es van recuperar algunes restes de materials litics, com vuit ascles amorfes en silex i un fragment de
perforador curt fet sobre ascla per retoc marginal, també en silex. Aquestes restes van ser localitzades en el timul,
no havent-se detectat cap resta d'inddstria litica a la cambra funeraria.

La cronologia relativa de construccié i utilitzacid que es proposa per aquest sepulcre es basen en considera-
cions sobre la tipologia del monument i les suposades cronologies de les manufactures recuperades (MESTRES,
1979-1980). Per aquest autor, la tipologia del monument permet plantejar la seva construccid a la segona meitat
del IlTer mil.lenni (no cal). La seva utilitzaci6 s'hauria produit en dues fases diferents separades per un important
hiatus cronologic i amb una posterior reutilitzacié ocasional.

A la primera fase d'utilitzacio, que s'ha de situar entre el neolitic final i 1'inici del ealcolitic (2400-2100 a.C.),
correspondrien alguns dels contenidors ceramics que es consideren de tradicié neolitica com els vasos sense deco-
racio, de bona textura i superficies pulimentades. A aquesta fase hi correspon, essent considerat com un element
forani intrusiu, el vaset campaniforme.

Després d'un hiatus prou llarg durant el cal-
colitic, el sepulcre tornaria a ser utilitzat vers
el final del bronze antic (voltants del 1600 a.
C.). Aquesta reutilitzaci6é podria haver com-
portat la dispersié i pérdua d'anteriors mate-

rials, corresponent en aquesta fase la major
part del material arqueologic recuperat i, en
particular, les manufactures ceramiques amb
decoraci6 de tipus epicampaniforme. També
és a aquesta suposada reutilitzacié a la que
corresponen les denes de petxina i les manu-

factures metal.liques.

Figura179: Reconstruccio idealitzada del sistema constructiu del Mas Finalment, a les darreries del bronze final
Pla (MESTRES, 1979/1980). pot haver-se produit alguna reutilitzacié de

caracter molt esporadic, com ho indica la preséncia d'una vora bisellada que pertany a urna funeraria tipica d’a-

quest periode.
8.2.2.- L’entorn geologic

El sepulcre megalitic de Mas Pla es troba a la serra de Valldosera, al norest de la comarca de 1'Alt Camp.
Aquesta serra, que es troba dins de I'anomenat bloc del Gaia, forma part del sector de la serralada Prelitoral que hi
ha al sud del riu Llobregat.

La serralada Prelitoral és la més interior, la més llarga i la més elevada de les serralades costaneres de Cata-
lunya. Aquestes serralades s6n el que resta d'un massis antic molt més gran que es va trencar durant el cicle oroge-
nic alpi. No s6n serres homogenies pel que fa al relleu i als materials que les conformen. Aix{, al nord del riu Llo-
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bregat predominen els materials paleozoics i
els granits, mentre que al sud hi ha més aviat
calcaries, margues i gresos del Mesozoic i
conglomerats del Cenozoic (PANAREDA,
1996).

El sepulcre megalitic de Mas Pla (fig.
182) es troba en terrenys del Muschelkalk
(Trias) formats per dolomics i calcaries
dolomitiques (amb Fucoides), margues,
guixos i arenisques vermelles. Ben a prop
hi ha d'altres materials del Keuper (Trias)
com margues dolomitiques tablejades, ar-
giles vermelles i, eventualment, alguns
guixos. Vers el nord hi ha terrenys de 1'[-
lerdia (Eoce), amb calcaries i calcarenites
bioclastiques, argiles vermelles i arenis-
ques.

A V'extrem sudoccidental de la zona
d'estudi hi ha conglomerats i argiles ver-
melles (d'origen fluvio-torrencial i flu-
vio-lacustre) del Mioce, mentre que en
I'angle sudoriental hi ha dolomies del
Jurassic aixi com, en determinats punts,
conglomerats heteromeétrics angulosos
d'origen quaternari.

TOTAL
Co1 ﬂ_ 4
D01 v 2
E01 T 2
Fo1 r— 2
Go4 l_ 1
101 /:— 1
TOTAL 12

Taula 42: Taula tipoldgica dels frag-
ments de vora inclosos en aquest

estudi.1979/1980).

Figura 180: Ceramiques decorades del sepulcre megalitic de Mas Pla
(a partir de MESTRES, 1979/1980).

8.2.3.-Caracteristiques morfologiques i n{acroscbpiquas de les mostres

L'estudi petroarqueoldgic de les manufactures ceramiques del sepulcre me-
galitic de Mas Pla s'ha realitzat a partir de la caracteritzaci6é de quinze frag-
ments de contenidors ceramics (maostres 505071 a 505085).

Del conjunt de fragments estudiats, dotze corresponen a formes i tres a frag-
ments informes. En algun cas, els fragments corresponen a contenidors on ha
estat possible reconstruir total o parcialment la seva forma.

Els dotze fragments amb forma corresponen a vores de diferents tipus (taula
42). Aixi, hi podem apreciar un clar predomini de les vores secants inclinades
a l'exterior i llavi arrodonit, bé sigui amb el perfil exterior arrodonit cdncau
(CO1), rectilini (DO1) o arrodonit convex (EO1). També hi estan representades
les vores secants inclinades a l'interior, ja sigui amb el perfil exterior arrodo-
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nit concau i el Havi aplanat horit-
zontalment (G04) o amb el perfil
exterior arrodonit convex i llavi
arrodonit (I01). Hi ha dues vores
secants verticals de perfil rectilini
i Havi arrodonit (FO1).

Tant sols s'ha pogut incloure en
aquest estudi un contenidor en el

que shagi pogut determinar les
caracteristiques de la seva base.
Es tracta d’un vas amb decoracid
campaniforme puntillada de tipus
internacional (CZM) (mostra
505071) amb una base plana no
allargada amb el perfil exterior
convex (11A).

A part d’aquesta mostra, hi ha
d’altres que també presenten al-
gun tipus de decoracié. Hi ha

mostres amb decoracié de tipus
epicampaniforme, a base de gar-
landes, franjes de solcs, serrells
d'impressions, puntejats incisos,
(mostres 505072, 505073 i
505074). Una altra mostra corres-
pon a un vas decorat amb motius

angulars ("chevrons") (mostra

Figura 181: Ceramiques no decorades, productes metal.lics i bot6 de perforaci6 en 505075).

V de Mas Pla (a partir de MESTRES, 1979/1980).. Els gruixos sén for¢a homogenis i
es situen en una forquilla que va-

ria entre 3 1 6 mm (fig, 183). Si els agrupem en les categories definides com a gruix petit, mitja i gruixut (fig. 183)

veiem que els fragments amb paret de gruix mitja representen els dos tercos del total de mostres, tot i que pertan-

yen a lafranja més prima d'aquest grup. L'altre ter¢ esta format per fragments de parets primes.

Tots els fragments estudiats presenten el mateix tipus de coccid, totalment reductora (C1).

En el tractament de les supetficies exteriors hi podem apreciar un clar predomini de les superficies polides,
amb una presencia molt escassa de superficies allisades o igualades (fig. 184).

Les caracteristiques de les superficies interiors s6n prou diferents (fig. 184). Les superficies polides i les alli-
sades estan presents en un nombre similar, amb un lleuger predomini de les darreres. Les superficies igualades se-
gueixen essent molt escasses.

El desgreixant és de tamany molt petit i petit, predominant les mostres que presenten aquest darrer (fig. 185).
De fet, tan sols en una mostra el desgreixant €s mitja, mentre que en una altra hi ha una combinacié de desgrei-
xant petit i mitja.
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Figura 182: Mapa geologic simplificat de la zona on es troba el sepulcre megalitic de Mas Pla.
8.2.4.- Estudi analitic
8.2.4.1- Estudi petrologic: 1amines primes i difraccié de raigs X

L'estudi de caracteritzacié a partir de la realitzacié de lamines primes i 1’analisi mitjangant difraccid de raigs
X de quinze fragments de ceramica del sepulcre megalitic de Mas Pla ens ha permeés determinar l'existéncia de di-

430 | Materla primera | producci6 de cerdmiques. La gestio dels recursos minerals per a la manufacturacio de ceramiques del 3100 al 1500 cal ANE al NE de fa P.Ibérica



ferents grups en funcio de les seves
caracterfstiques petrologiques.

Conglanerats heteromeérics
angilosns
GRUP 1 (taula 43)
El desgreixant mineral és hetero-
Conglanerats 1 argiles vermelles
(Emio-t ciali fuviolacusire gtafmlar, amb un tamany que pot
variar de petit a molt gros. Els
. . principals elements minerals que
Caciesi cﬂ:arﬂﬁtﬁ- binchstiques, hi ha s6n carbonats, ortoses i quar-
argiles vermelles, arenisques ’
sos, tot i que també hi ha d'alires
minerals com microesquist, per
Ddaniss anb fatasmes <
dodits corall exemple. També cal destacar la
presencia de quarsos d'origen hi-
drotermal. En aquest grup, que in-
Marzues dolaritiques tablg ades 1 i i
e ermell " rpind) clou ‘tretze d.e es qum.ze. mf)stres
estudiades, hi podem distingir tres
Ddamis i caciries dlamitiques | SUCSUPS-
amb Fucddes margues guixos i
aeisques vamdles Subgrup 11

El desgreixant mineral esta format
per grans fragments de roques car-
bonatades (microesperita i micrita), per ortoses, molt abundants i de tamany petit a mitja en forma de cristalls més
o menys regulars (que en les ortoses poden ser producte de I'exfoliacié per causes naturals) i per algun gra de quars
de tamany petit. Tamb¢ hi ha algun fragment de microesquist i algun fragment d'arenisca. Aquest Subgrup, doncs,
es caracteritza per presentar una gran quantitat d'ortosa i escassa presencia de quars. La matriu de les mostres que
pertanyen en aquest Subgrup pot ser argilosa cotonosa (tres casos), argilosa laminar (un cas), carbonatada (un cas)
o carbonatada de tendeéncia argilosa (un cas). L'aspecte amb polaritzador és heterogeni en totes elles mentre que
l'aspecte amb polaritzador més I'analitzador és sempre anisotrop. L'estructura de la pasta és fluidal en quatre casos
i microgranuda en els altres dos casos. Cal assenyalar que 1'estructura microgranuda de la pasta es déna en aquest
cas en mostres que presenten una matriu carbonatada i carbonatada de tendéncia argilosa.

L'analisi mitjangant difracci6 de raigs X (mostra 505081) ens permet constatar la preséncia d'argila, de quars,
de calcita, de plagioclasi i de feldspat (figs. 186 i 190). L'argila, que esta present en una quantitat prou important
(17%), no ha pogut ser determinada. El quars és l'element proporcionalment més abundant (58%), amb molta di-
feréncia. La calcita sols representa un 6%, mentre que feldspat i plagioclasi estan presents en proporcions remar-
cables del 8% i del 12% respectivament.

L'elevada proporcio d'argila, la preséncia d'una certa quantitat de carbonats i I'abséncia de minerals de reacci6é
ens indiquen que la temperatura de coccié a que fou sotmesa aquest contenidor no va ser gaire elevada, no supe-
rant en cap cas els 800 °C. '

Aquest Subgrup esta format per sis mostres.

Subgrup 12

En els components minerals, que son els mateixos que en 1'anterior Subgrup, hi predomina el quars sobre I’ortosa.
La matriu d'aquestes ceramiques pot ser argilosa laminar (tres mostres), carbonatada (una mostra) o carbona-
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| petit (0-3 mm)
8 mith (5-9 mm)

Figura 183: Distribuci6 dels gruixos dels fragments en valor absolut i per categories.
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Figura 184: Tractament de les superficies exterior i interior, en %.

Figura 185: Tamany del desgrei-
xant (a nivell macroscopic).
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tada de tendéncia argilosa (una mostra). Com succeia en el Subgrup anterior, totes les mostres presenten un aspec-
ie heterogeni a l'observaci6 amb polaritzador i un aspecte anisotrop a l'observacié amb polaritzador més I'analitza-
dor. L'estructura de la pasta és fluidal en dos casos, microgranuda en dos casos i cordada en un cas. També en
aquest Subgrup s'aprecia que coincideixen les mostres que presenten una estructura microgranuda de la pasta amb
les mostres que tenen una matriu carbonatada o carbonatada de tendencia argilosa. En les ceramiques d'aquest
Subgrup també cal assenyalar la preséncia de quars d'origen hidrotermal.

L'analisi mitjangant difracci6 de raigs X (mostra 505075) permet constatar la presencia d'argila, de quars, de
calcitai de feldspat (figs. 1871 190). L'element més remarcable és I'elevadissima proporcié de calcita, que arriba a
representar fins el 62% dels elements quantificats. L'argila també esta present en una proporcid prou significativa,
del 21%. El quars, en canvi, sols representa un 9%. Finalment, el feldspat representa un 8%, el que ens indica que
els elements acids, malgrat 'ampla preséncia de carbonats, tenen una preséncia prou remarcable.

L'elevada preséncia d'argila i de carbonats i I'abséncia de minerals de reaccié ens assenyala que la temperatura de
coccié en aquesta mostra no va ser gaire elevada, podent-se situar al voltant o lleugerament per sobre dels 700°C.

El Subgrup 12 esta format per cinc mostres.

Subgrup 13

Aquest Subgrup reuneix les mostres que, tot i estar formades amb elements minerals molt similars als que tro-
bem en els Subgrups 111 12, tenen desgreixant molt escas i sempre de tamany molt petit. Hi ha alguna ortosa, al-
gun quars, algun carbonat i algun microesquist. També en aquest cas cal assenyalar la preséncia de quars d'origen
hidrotermal. S'observa la preséncia de vaciiols molt grans. La matriu pot ser argilosa laminar (un cas) o argilosa
cotonosa (un cas). Com en els altres Subgrups, 'aspecte de les mostres és heterogeni a l'observacié amb polaritza-
dor i anisotrop a l'observacié amb polaritzador més I'analitzador. L'estructura de la pasta és fluidal.

L'analisi mitjangant difraccié de raigs X (mostra 505073) ens permet constatar la preséncia d'argila, de quars,
de calcita, de plagioclasi, de feldspat i de gehlenita (figs. 188 i 190). En aquest cas, l'argila, que no ha pogut ser de-
terminada, és 1'element mineral proporcionalment majoritari, amb un 33%. El quars és l'altre element proporcio-
nalment més abundant, amb un 31%. Plagioclasi i feldspat representen el 12% i el 13% respectivament. Els ele-
ments acids arriben a representar en conjunt el 56% del total quantificat en aquesta mostra. Tarbé hi ha calcita i
gehlenita que representen un 5% en cada cas.

La quantitat tan elevada d'argila i la preséncia de calcita ens indica que la temperatura a que fou cuit aquest vas no
podia haver estat gaire elevada. La preséncia d'un mineral de reaccié com la gehlenita, tot i ser present en una proporcié
baixa, ens assenyala que la temperatura assolida es va acostar a 'umbral de reacci6 de la calcita. Tot aix0 ens indica que
la temperatura de cocci6 d'aquest contenidor hauria estat al voltant olleugerament per sobre dels 800 °C.

Aquest Subgrup esta format per dues mostres. ’

GRUP2 (taula 43)

El desgreixant mineral és molt abundant, de tamany petit a mitja, seriat. Hi ha abundants fragments de
micaesquist i de microesquit. També hi ha quars i ortosa, sent més abundant el primer d'aquests elements.
El quars presenta extincié ondulant. Cal remarcar que aquest Grup es caracteritza, a més a més, per la total
abseéncia de carbonats. La matriu és argilosa laminar. L'aspecte amb polaritzador és heterogeni mentre que
l'aspecte amb polaritzador més l'analitzador és anisdtrop. L'estructura de la pasta pot ser fluidal (un cas) o
pseudo-lepidoblastica (un cas).

L'analisi mitjancant difraccié de raigs X (505085) ens permet constatar la preséncia d'argila, de quars,
de calcita, de plagioclasi, de feldspat i de gehlenita (figs. 1891 190). L'argila esta present en una proporci6
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Figura 186: Difractograma de la mostra 505081 del Subgrup Figura 187: Difractograma de la mostra 505075 del Subgrup
11 del sepulcre megalitic de Mas Pla. 12 del sepulcre megalitic de Mas Pla.
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Figura 188: Difractograma de la mostra 505073 del Subgrup

13 del sepuicre megalitic de Mas Pla.

Figura 189: Difractograma de la mostra 505085 det Grup 2

del sepulcre megalitic de Mas Pla.
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apreciable, amb un 17%. Els ele-

~ ments acids representen en conjunt 505071, 505072, 505076, 505079,

fins el 77% del total d'elements quan- | 505081, 505083

tificats. D'aquests, el quars represen-
ta la major part, amb un 60%, acom-
panyat per plagioclasi (10%) i
feldspat (7%). La calcita sols repre-
senta una quantitat residual (2%)

505074, 505075, 505077, 505082,
505084

{ 505073, 505078
mentre que la gehlenita detectada ho

ha estat en una quantitat també molt
reduida (5%).
La preseéncia d'una quantitat re-

marcable d'argila assenyala que la Taula 43‘: Dfstribucifi per grups petrografics de les quinze mostres de conteni-
dors ceramics analitzats de Mas Pla.

1 505080, 505085

temperatura a que fou cuit aquest
contenidor no podia haver estat gaire elevada. La preséncia de gehlenita ens indica, pero, que la tempera-
tura es va acostar a I'umbral de reaccié de la calcita. La temperatura de coccid, per tant, hauria estat al vol-
tant dels 800 °C.

Aquest Grup esta format per dues mostres.

8.2.4.2- Porositat

El calcul de la porositat relativa s'ha pogut realitzar per les quinze mostres.

Les porositats presenten una notable variabilitat, oscil.lant entre el 33% i el 48% (fig. 191), estan cada un dels
valors determinats representats per molt pocs individus, un o dos com a molt.

Si les agrupem per categories (fig. 191), podem apreciar que la majoria de mostres tenen una porositat alta.
Tant sols en dos casos presenten una porositat mitja i cap mostra té porositat baixa.

Larelaci6 entre porositats i els grups de composicié mineraldgica ens permet establir algunes consideracions.

Les mostres elaborades amb terres del Subgrup 11 presenten una dispersi relativament ampla, amb valors
que varien del 34% fins el 44%.

En el cas de les mostres fetes amb terres del Subgrup 12 la dispersié és menor (valors entre 35% i 41%), desta-
cant el fet que quatre de les cinc mostres que integren aquest Subgrup es situen en una forquilla ben estreta que 0s-
ci.laentreel 39iel 41%. '

Les dues mostres elaborades amb terres del Subgrup 13 coincideixen en tenir una porositat relativa franca-
ment alta, del 44% i el 48% respectivament. Cal remarcar, doncs, que les mostres d’aquest subgrup presenten una
important homogeneitat pel que fa a la seva porositat i que sén les mostres de major porositat del conjunt estudiat
per aquest jaciment.

Finalment, les dues mostres del grup 2 presenten valors relativament baixos, amb valors del 33% i del 36%.

En tot cas, cal tenir en compte que tant en el cas de les mostres fetes amb terres del Subgrup 13 com en el cas
de les mostres elaborades amb terres del Grup 2 el nombre d’individus és molt reduit.

Pel que fa a la possible relaci6 entre porositat i adscripcié morfo-estilistica, també podem fer algunes obser-
vacions, tot i el reduit nombre d'efectius que es poden incloure en cada cas.

En primer lloc, cal anotar que el vas campaniforme amb decoracié CZM (mostra 505071), presenta una poro-
sitat relativa alta, amb un 44%.
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Figura 190: Resultats semi-quantitatius de les difraccions de raigs X realitzades en deu mostres de contenidors ceramics del
sepulcre megalitic de Mas Pla.
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Figura 191: Distribucié de les porositats dels fragments en valor absolut i per categories.
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Al seutorn, els tres fragments pertanyents a vasos amb decoracio de tipus epicampaniforme també presenten porositats relati-
vesaltes, amb valors del 39%, 41%144%, mentre que el fragment decorat amb motiu angulars té una porositat relativa del 39%.

En conjunt, doncs, els vasos decorats d'aquest sepulcre megalitic presenten porositats relatives altes, amb va-
lors que ronden o superen clarament el 40%.

8.2.5.- Estudi analitic de les mostres de terres

S'han estudiat mitjancant la realitzacié de lamines primes i la seva observaci¢ al microscopi de llum polaritza-
da sis mostres de terres de punts propers en aquest jaciment arqueologic (fig. 182).

Mostra 050934

Mostra de terres del voltant del sepulcre megalitic, recollida a uns 30 m a I’oest del sepulcre megalitic i en el
tall d'un dels carrers de la urbanitzacio.

Els elements minerals que trobem en aquesta mostra sén fragments de roques carbonatades, com micrites i
biomicrites, i quarsos d'origen hidrotermal.

Mostra 050935

Mostra de terres recollida en el marge d'una petita explanada que hi ha a I'esquerra de la carretera BV-2441,
davant de 1a casa "Vila Campos”, a uns 150 m del crenament de 'esmentada carretera amb la riera del Marmellat i
aproximadament a uns 500 m del sepulcre megalitic.

En aquesta mostra hi ha roques carbonatades, com dolomies i biomicrites. També hi ha algun chert, alguna
quarsita i quarsos, entre els que cal assenyalar la preséncia de quars opalf d'origen hidrotermal (plens de turmali-
nes). S'observa també la preséncia de calcita recristal.litzada en "dent de llop". Cal remarcar que hi ha una gran
quantitat de carbonats i moltes concrecions calcéaries.

Mostra 050936 ,

Mostra de sorres del 1lit de 1a riera del Marmellat, recollida a uns 150 m del punt on aquesta riera talla amb la
carretera BV-2441 i, per tant, a uns 500 m del sepulcre megalitic.

Els elements que hi ha en aquesta mostra sén, en la seva gran majoria, fragments de roques carbonatades, com
dolomies i biomicrites, i concrecions calcaries. A més a més, hi ha algun chert, alguna quarsita i quarsos, alguns
dels quals sén quarsos opalins d'origen hidrotermal. ‘

Mostra 050937

Mostra de sorres del llit de la riera Valldosera, recollida en el punt on aquesta riera es creua amb la carretera
BV-2441, aproximadament a 1 km al sudoest del jaciment.
Els materials observats sén idéntics als determinats per les mostres de terres 050936 i 050937.

Mostra 050938

Mostra de terres de la superficie d'un camp d'avellaners que es troba a I'algada del km 7 de la carretera BV-
2441, just davant d'una pedrera d'extraccié d'arids i 2 km abans d'arribar a la vil.la de Les Pobles. Aquest camp es
troba a uns 10 km al sudoest del sepulcre megalitic.

En aquesta mostra practicament tant sols hi ha elements carbonatats, com biomicrites, esperites i dolomites. A
més a més hi ha algun quars, escas i de tamany petit.
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Mostra 050939

Mostres de sorres recollida a 1a llera del riu Gaia al seu pas per la poblaci6 de Santes Creus, uns 12 km al sudo-
est del sepulcre megalitic.

En aquesta mostra hi predominen clarament els elements carbonatats com les biomicrites, les esperites i les
dolomites, A part hi ha algun quars, algun chert i algun esquist, tot i que sén molt escassos.

8.2.6.- Materia primera i manufacturacié de ceramiques al sepulcre megalitic de Mas Pla
Procedéncia de les terres

L'estudi de caracteritzacié de quinze fragments de contenidors ceramics ens permet constatar que en l'elabo-
racié de les produccions ceramiques localitzades en el sepulcre megalitic de Mas Pla es van utilitzar dos tipus dife-
rents de terres, que corresponen als dos grups que hem definit en el nostre estudi. '

L'estudi de sis mostres de terres recollides a l'entorn de jaciment i en una zona situada a uns 10 km al su-
doest del mateix permet definir les caracteristiques de la zona tedrica de proveiment de I’entorn d’aquest se-
pulcre megalitic. En aquesta zona tedrica els materials que hi trobem sén, fonamentalment, elements carbo-
natats, que podem trobar en els materials calcaris del Muschelkalk (Trias) i de I'llerdia (Eocé) o a les
margues del Keuper (Trias). Complementariament podem trobar alguns nivells de conglomerats del Mioce o
quaternaris. Globalment, i a partir de les dades aportades tant per I'estudi de les mostres de terres com per la
informacié geoldgica disponible per aquesta zona, podem considerar que la zona tedrica de proveiment del
sepulcre megalitic de Mas Pla és d'uns 280 km2 (ICC, 1989). Dins d'aquest zona, el Mas Pla es situaria en el
sector més occidental, que ocupa precisament la serra de Valldosera.

Les ceramiques que hem inclos en el Grup 1 encaixen perfectament en les caracteristiques considerades per
aquesta zona tedrica d'aprovisionament i, encara més, coincideixen perfectament amb les caracterfstiques de les
quatre mostres de terres recollides en la zona més propera al sepulcre megalitic i en particular amb les mostres de
terres de la riera de Marmellat (050936) i de la riera de Valldosera (mostra 050937) (fig. 182). Cal considerar, per
tant, que les tretze mostres incloses en el Grup 1 s6én produccions locals. Les diferéncies apreciades i que han
permes la definici6 de tres subgrups poden explicar-se per la possible utilitzacié de diferents diposits de terres si-
tuats dins de la mateixa zona teorica d’aprovisionament que presentarien certes diferéncies en funcié dels meca-
nismes de formacio especifics de cada cas.

Algunes de les mostres d’aquest Grup tenen la matriu argilosa cotonosa, caracteristica d’argiles d’origen aluvial,

Les dues mostres que defineixen el Grup 2, en canvi, presenten un desgreixant format per elements acids i
metamorfics, amb una abséncia practicament total de carbonats. La matriu d’aquestes mostres és de tipus argilosa
laminar, que generalment es troba en argiles que provenen de I’alteracié de roques metamorfiques o plutdniques.
El conjunt de caracteristiques que defineixen la composicié petrologica del Grup 2 és, en1’estat actual dels nostres
coneixements, aliena als materials que podem trobar en la zona tedrica de proveiment que hem definit pel Mas Pla
per la qual cosa cal considerar les mostres que pertanyen en aquest Grup com produccions foranies.

Cal plantejar-se, per tant, d'on poden provenir aquestes produccions ceramiques. L'element mineral més
rellevant és la preséncia de micaesquist i de microesquist. En una la mostra de terres del riu Gaia (mostra
050939) haviem detectat la preséncia d'esquistos, tot i que en quantitat molt escassa i en un context en el que
predominen clarament els elements carbonatats, com sén les biomicrites, les esperites i les dolomites. La
preséncia d'aquests esquistos pot explicar-se per que el Gaia passa per una zona de conglomerats miocénics
poc abans d’arribar a la poblacié de Santes Creus (ICC, 1989), on aquests esquistos podrien estar presents
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Figura 192: Dendograma amb els resultats de P'estudi estadistic realitzat pel conjunt de mostres estudiades del sepulcre me-
galitic de Mas Pla.

com materials de segona generacié. A més a més, la manca de carbonats en les ceramiques del Grup 2 i les
caracteristiques del conjunt del desgreixant ens fa pensar que aquestes ceramiques haurien estat fetes amb te-
rres que provenen d'un context completament acid.

Els micaesquistos i els microesquistos son roques originades durant el procés de metamorfisme regional que
es produi durant el cicle orogénic hercinia, a finals del Paleozoic (PANAREDA, 1996). Al norest de la Peninsula
Ibérica hi ha algunes escasses zones on podem trobar materials originats per aquest metamorfisme regional. La zo-
na més propera al sepulcre megalitic del Mas Pla amb aquesta mena de materials es troba al vessant meridional de
la serralada del Montseny, a uns 90 km de distancia en linia recta al norest del jaciment. Per trobar d'altres mate-
rials similars cal anar fins a la zona del Pirineu axial, ja molt més ituny.

En definitiva, les ceramiques del Grup 2 del sepulcre megalitic del Mas Pla documenten la inclusi6, entre les produc-
cions ceramiques amortitzades en aquesta construccié funeraria, d'algunes manufactures elaborades amb terres que, en
’estat actual dels nostres coneixements, cal considerar com realitzades amb terres d"un origen certament lunya,

Matéria primera i procés de manufacturacio

L’estudi petrografic general i I’estudi mineraldgic especific realitzat per un nombre limitat de mostres ens
permet fer algunes constatacions en relacié a la temperatura a que foren cuites aquestes produccions ceramiques.

En els diferents Grups i Subgrups definits destaca, en primer lloc, les importants quantitats d’argila presents,
amb valors que oscil.len entre el 17% i el 33%. L’important preséncia relativa de I’argila en aquestes mostres ens
indica que les coccions foren realitzades a temperatures relativament baixes, forga allunyades de les temperatures
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requerides per a produir I’alteraci6 i/o 1a vitrificaci6 de 1a pasta.

El segon element a remarcar €s la preséncia de carbonats. Hi ha mostres que presenten una quantitat relativa bai-
xa de carbonats i mostres que presenten una quantitat relativa molt important de carbonats. En el primer cas tenim les .
mostres dels Subgrups 111 13 i del Grup 2, amb valors que oscil.len entre el 2% i €l 6%. El Subgrup 12, en canvi, es
caracteritza precisament per I’elevada preséncia de carbonats, que arriben a tenir uns valors relatius del 62%.

La preséncia de minerals de reaccié tant sols ha pogut ser constatada en els casos del Subgrup 13 i del Grup 2.
En ambdos casos es tracta de gehlenita que representa el 5% dels minerals quantificats. Aquest valor és baix i ens
indica que la temperatura de coccié assolida no fou excessivament elevada.

Ala vista de les dades apuntades per la major o menor preséncia d’argila, de carbonats i d’algun mineral de re-
accié aixi com per les observacions realitzades amb el microscopi petrografic, les temperatures a la que foren cui-
tes el conjunt de mostres de productes ceramics analitzats del Mas Pla serien més aviat baixes. Aquestes tempera-
tures haurien estat en el cas dels Subgrup 11, del Subgrup 13 i del Grup 2 al voltant del 800 °C, mentre que en el cas
del Subgrup 12 haurien estat encara mé4s baixes, al voltant dels 700 °C.

L’estructura de la pasta és en la majoria de les mostres de tipus fluidal. Hi ha també, perd, mostres que presen-
ten d’altres tipus d’estructura. Aix{, tenim una mostra del Subgrup 12 que presenta una estructura cordada, carac-
teristica d’argiles que han tingut un excés d’aigua durant el seu procés de manufacturaci. Dues mostres del Sub-
grup 11 i dues mostres del Subgrup 12 presenten una estructura microgranuda, caracteristica de sediments
margosos. Finalment, una de les mostres del Grup 2 presenta una estructura pseudo-lepidoblastica, caracteristica
de pastes riques en miques que estan orientades en la mateixa direccid. Aquesta estructura presenta un aspecte si-
milar al de certes roques metamorfiques.

Totes les mostres analitzades sén de coccid totalment reductora.

Relacid entre matéria primera i el possible s dels contenidors

L’estudi realitzat ens permet apreciar que en el grup de mostres analitzades existeixen grups que presen-
ten caracteristiques similars pel que fa al tipus i tractament de la matéria primera (fig. 192). A partir de les si-
milituds observades es pot plantejar la discussio a 1’entorn de la possible relacié que pot existir entre la coin-
cideéncia d’aquestes caracteristiques i I’aptitud dels contenidors ceramics analitzats per a ser emprats en un o
d’altre s (taula 44).

GRUPI
Mostres: 5050801 505078

Mostres elaborades amb terres del Grup 2 i del Subgrup 13. Es tracta de fragments de gruix mitja amb abun-
dant desgreixant de tamany mitja o petit. La porositat pot ser mitja (un cas) o alta (un cas). Coccié reductora i su-
perficies allisades. Es tracta de fragments que no presenten cap tipus de decoracié ni d’element de prensi6.

Pel conjunt de caracteristiques que presenta la matéria primera i el seu tractament, es tracta de contenidors que presen-
ten una bona aptitud per a ser emprats com a vasos per cuinar en contacte amb el foc /o com a vaixella de servir. En aquest
sentit cal especificar que el gruix que tenen és de 6 mm, gruix que és el limit inferior de la nostra categoria de gruix mitja.

GRUPH
Mostres: 505077, 505073 1 505081

Mostres elaborades amb terres del Grup 1. Cada una d’aquestes mostres pertany a un dels Subgrups definits
per aquest Grup. Es tracta de fragments prims amb abundant desgreixant de tamany petit o petit i mitja. Porositat
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alta (dos casos) o baixa (un cas), coccié reductora i superficies allisades. Dues de les mostres no presenten cap ti-
pus de decoracié ni d’element de prensié, mentre que la tercera mostra té decoracié de tipus epicampaniforme.

Les caracteristiques que presenta la matéria primera i el seu tractament apunten que es tracta de conteni-
dors aptes per a ser emprats tant com a vaixella de servir o en la cocci6 d’aliments. Donades les caracteristi-
ques de la mostra 505073, amb decoracié de tipus epicampaniforme, és un contenidor que forma part de la
vaixella de servir mentre que les altres dues mostres poden ser emprades en qualsevol dels dos usos definits.
Cal remarcar, perd, que 1’alta porositat que presenten aquests dos contenidors no els fa aptes, per exemple,
per a ser emprat en el bullit d’aliments sind que, en tot cas, haurien de ser emprats en d’altres processos de
coccié d’aliments.

GRUPIII
Mostres: 505085, 505075, 505071, 505072, 505074, 505079, 505083, 505082, 505084 1 505076

Mostres elaborades amb terres del Subgrup 11 (cinc casos), del Subgrup 12 (quatre casos) i del Grup 2 (un
cas). Es tracta de fragments prims amb abundant desgreixant de tamany molt petit (cinc casos), molt petiti petit
(un cas) o petit (quatre casos). Porositat alta i coccié reductora. Pel que fa al tractament de les superficies, en qua-
tre casos tenen la superficie exterior polida i la superficie interior allisada i en sis casos presenten les dues superfi-
cies polides. Quatre dels fragments inclosos en aquest grup estan decorats. Aix{, la mostra 505071 presenta deco-
raci0 campaniforme de tipus puntillat, les mostres 505072 i 505074 presenten decoracions de tipus
epicampaniforme i la mostra 505075 esta decorada amb "chevrons". Les altres sis mostres no presenten cap tipus
de decoracié ni element de prensid.

Les caracteristiques que presenta la materia primera i el seu tractament ens porta a plantejar la hipote-
sis de que en conjunt es tracta de contenidors aptes per a ser emprats com a vaixella de servir i/o per ala
coccié d’aliments. Per aquest grup també es pot plantejar que les mostres decorades serien usades de for-
ma preferent en el primer dels usos proposats, mentre que les mostres no decorades podrien ser-ho en
qualsevol dels dos.

GRUIX TRAC. | TRAC. T QUANT | TAMANY

GRUP | % | GRUP | TIP [TOTAL| GRUP | TIP SUP. | SUP. | DESGR | DESGR

GRUP | MOSTRA|PETRO|POROS}POROS| DEC} (mm) ; GRUIX | VORA JCOCCIO] EXT | INT |(MACRO)|(MACRO)
T | 505080 | 2 3 ] 2 6 6 7 3 T T T 7 6
505078 | 13 81 3 6 6 ) g 1 T 1 7 3
T 505077 | 12 0N T 3 6 5 | T T 7 7 ) 3
o [5573 | 13 4 3 ] 3 T 2 T 2 2 7 3
505081 | 11 4| 2 6 3 T T . 7 7 5
505085 | 2 3% | 3 6 5 T 3 T 3 ] ) 3
505075 | 12 39 3 8 3 T ) 1 3 7 7 1
TS0S071 | 11 44 3 3 3 T 4 T 3 7 /) |
05072 | 1 30 3 ] 6 p) 4 1 3 2 ] 1
| 505074 | 12 4T 3 ] 6 7 3 T 3 3 7 T
50507 11 ) 3 6 3 T 4 T 3 3 7 1
505083 | 11 37 3 6 | 4 1 3 T 3 3 ) 3
505082 | 12 4] 3 6 3 T . T 3 3 7 3
505084 | 12 5| 3 6 31 1 3 T 3 3 7 3
505076 | 11 % 1 3 6 4 T ) T 3 3 T p)

Taula 44: Agrupaci6 de les mostres del sepulcre megalitic de Mas Pla a partir dels resultats de 'estudi estadistic,
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Matéria primera i estils ceramics

Del conjunt de mostres del Mas Pla incloses en aquest estudi cinc presenten elements prou caracteristics com
per poder situar-les dins d’algun estil ceramic especific.

La mostra 505071 presenta decoraci6 campaniforme de tipus puntillat. En aquest cas hem de remarcar que és
una produccié ceramica elaborada amb terres del Subgrup 11, terres que es troben dins de la zona teorica de pro-
veiment definida per aquest sepulcre megalitic tractant-se, per tant, d’una produccié local. El conjunt de caracte-
ristiques que presenta aquesta mostra fa que tingui una major aptitud per a ser emprada com a vaixella de servir.

En P’estudi s’ha inclos un grup de tres mostres (505072, 505073 i 505074) que presenten decoracié de tipus
epicampaniforme. Aquests tres contenidors estan elaborats amb terres del Grup 1, per la qual cosa es poden consi-
derar com produccions locals, i tenen una bona aptitud per a ser emprats com a vaixella de servir.

Finalment, la quarta mostra decorada ho és amb motius angulars ("chevrons") (mostra 505075). Esta elabora-
da amb terres del Subgrup 13 tractant-se, com en els casos anteriors, d una produccié local. En aquest cas també es
tracta d’un contenidor apte per a ser emprat com a vaixella per servir.

Conclusions

L’estudi de quinze mostres de contenidors ceramics amortitzats en el sepulcre megalitic de Mas Pla ens per-
met acostar-nos a les estratégies de gestié de la matéria primera en relaci6 a la produccié de manufactures cerami-
ques per part de la/es comunitat/s que van utilitzar aquest indret com a lloc d’enterrament en un o més moments
que es poden situar durant el Iller mil.lenni cal ANE i els primers segles del Ilon mil.lenni cal ANE.

En aquest cas, el primer element que ens crida I’atencié6 és la gran similitud que presenta la composicié de les
terres utilitzades en 1’elaboracié de tretze de les quinze mostres estudiades. La composicié de les terres d’aquestes
mostres presenta un elevat grau de similitud amb les caracteristiques geoldgiques de I’entorn immediat de} jaci-
ment arqueoldgic, com demostra l’elevat grau de coincideéncia que presenten tant respecte la composici6 mineral
d’un conjunt de mostres de terres d’aquesta zona com en relacio a les caracteristiques que reflexa la documentacié
geologica disponible. Aquest elevat grau de similitud ens permet plantejar que aquests tretze contenidors ceramics
van ser elaborats amb terres que provenen de diposits que poden trobar-se perfectament dins de la zona tedrica de
proveiment local definida per aquest sepulcre megalitic. Es tracta, doncs, de produccions locals.

Cal remarcar que en aquest conjunt de mostres que considerem produccions locals s’inclouen totes les mos-
tres que presenten algun tipus de decoraci6, com ara la mostra amb decoraci6é campaniforme de tipus puntillat.

Tan sols dues mostres del conjunt estudiat estan fetes amb terres que no es poden trobar, en I’estat actual dels
nostres coneixements, en 1’entorn immediat del jaciment i que, per les seves caracteristiques, permeten plantejar la
hipotesis de que provenen de dipOsits situats uns 90 km al nord del Mas Pla. Cal remarcar que les dues mostres ela-
borades amb aquestes terres no presenten cap tipus de decoracid. Per comparacié amb el que succeeix amb les pro-
duccions cerimiques decorades, totes d’origen local, les evidéncies aportades per aquest estudi ens permet consta-
tar la possibilitat de que els productes ceramics més decorats i que segons determinats esquemes interpretatius
poden ser considerats produccions de "luxe" poden ser produccions locals trobades al costat de produccions poc
"luxoses", per no estar decorades, que ben al contrari poden ser produccions foranies fetes amb terres de diposits
aparentment molt allunyats.

Pel que fa a la relacié entre matéria primera i possibles usos, 1’estudi ens posa de manifest que hi ha conteni-
dors aptes per a ser emprats per a cuinar amb foc o per a ser utilitzats com a vaixella de servir. El clar predomini de
les mostres que presenten una bona aptitud per aquest darrer is sembla relativament 1d0gic. Més remarcable és la
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presencia de dos contenidors aptes per a ser emprats per cuinar amb foc. I encara és més remarcable el fet de que
un d’aquests dos contenidors estigui fet amb terres del Grup 2 i que sigui, per tant, d’origen forani.

De forma general, doncs, I’estudi ha permes posar de manifest que el conjunt de mostres estudiades del Mas
Pla pertanyen, des de la perspectiva de la matéria primera i del seu tractament, a produccions poc especialitzades.
L’alta representacid de contenidors destinats a ser emprats com a vaixella de servir no respon aparentment tant a la
realitzaci6 de processos de treball molt especifics com al cardcter funerari del context en el que sén utilitzats.

En conjunt, I’estudi realitzat posa de manifest I’existéncia d’una gran homogeneitat pel que fa a la gesti6 dels
recursos minerals utilitzats en la manufacturacié de productes ceramics amortitzats en aquest sepulcre megalitic.

Aquesta conclusi6 ens permet plantejar certes qiiestions sobre alguna de les interpretacions proposades per
aquest jaciment a partir, fonamentalment, dels elements del registre ceramic.

Com hem vist anteriorment, es considera que hi hauria dos conjunts ceramics. Un primer conjunt estaria for-
mat per contenidors ceramics de tradici6 neolitica, amb vasos sense decoracid, de bona textura i superficies puli-
mentades. En aquest conjunt s’associaria el vas campaniforme amb decoracig d’estil puntillat en qualitat, pero,
d’element intrusiu. Per aquest conjunt es proposa una cronologia relativa del neolitic final-inici del calcolitic. Des-
prés d’un hiatus hi hauria una segona fase d’utilitzacié de la que en serien testimoni un altre conjuat de produc-
cions ceramiques, com els fragments amb decoracié de tipus epicampaniforme, per a les que es proposa una cro-
nologia a I’entorn de les darreres fases del bronze antic (MESTRES, 1979-1980).

Les dades aportades pel nostre estudi creiem que permeten qliestionar alguns aspectes de I’esquema proposat.

En primer lloc s’observa una gran continuitat en les caracteristiques que presenta la matéria primera i el seu
tractament en la practica totalitat de mostres analitzades. Es tracta de produccions locals, fetes amb els mateixos ti-
pus de terra i que son aptes pels mateixos usos. L’alta porositat que presenten totes les mostres, la coccié sempre
totalment reductora, la quantitat i tamany dels desgreixants sempre molt similars, etc. no ens permeten diferenciar
grups pel que fa en aquests aspectes del seu procés de manufacturacié, Amb aixd no creiem que es pogui qiiestio-
nar I’existencia de dues possibles fases d’\is amb un hiatus entre mig perd si que posa de relleu al menys una gran
perduracioé en el tractament de la matéria primera, fins el punt que ens permet plantejar que aix0 és, de fet, el reflex
de la seva pertinenga a una mateixa tradici6 local de manufacturaci6 de productes ceramics. Les nostres dades
apunten que, de forma continua o discontinua, és la mateixa gent la que fabrica les ceramiques i la que utilitza el
Mas Pla amb finalitats funeraries.

Dins de la mateixa tradicié que caracteritza la major part de productes ceramics estudiats pel Mas Pla queda
inclos el vas amb decoracié campaniforme de tipus puntillat que, a 1a lum de les dades obtingudes, creiem que di-
ficilment pot considerar-se com un element forani.
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Capitol 9

El Delta de PEbre

9.1.- La Cova del Calvari (Amposta, Montsia)
9.1.1.- Presentaci6 del jaciment

La Cova del Calvari es troba en el curs inferior del riu 1'Ebre, a l'extrem occidental de la ciutat d'Amposta,
prop de la desembocadura d'aquest riui a uns 20 m.s.n.m (fig, 193).

Aquesta cova fou descoberta a principis del segle XX en el decurs dels trebalis d’explanacié de la carretera que
porta des d'aquesta poblaci a la propera vil.la de Santa Barbara. No va ser, pero, fins 1'any 1957 quan, en el decurs de
la seva exploracid per 'Agrupacié Excursionista d’Amposta es van localitzar les primeres restes de materials arque-
ologics que van portar a la realitzacid d'una excavacio arqueologica sota la direccié de F. Esteve (ESTEVE, 1966).

La cavitat és una llarga diaclasa eixamplada pel pas de I'aigua i que té més de 100 m de recorregut conegut. El
sostre és en general pla i for¢a uniforme a causa de la disposicié estratigrafica de la massa de conglomerats, que
forma capes paralel.les. En el terra, en canvi, hi ha abundants desnivells i preséncia de grans blocs, aixi com també
hi ha pous que donen accés a d'altres corredors inferiors.

Les restes arqueoldgiques es van localitzar inicament en el tram superior de la cavitat (fig. 194) on es troba
una galeria d'uns 18 m de llargada i una amplada que oscil.la entre 1 i 3 m i una algada maxima de 3'5 m. En el sos-
tre, en el moment de realitzar l'excavacié arqueolOgica, encara s'apreciava la xemeneia, aleshores tancada amb una
llosa recoberta de terra, que hauria estat 1'entrada original de la cavitat.

El treballs arqueoldgics van permetre 'establiment d'una estratxgraﬁa del rebliment de la galeria on hi havia
les restes arqueologiques (fig. 194) (ESTEVE, 1966):

- nivell C: capa superficial, de gruix molt variable, format exclusivament per restes modernes producte de 1'aboca-
ment de deixalles realitzats pels veins de la zona des del descobriment d’aquesta cavitat a principis de segle i fins
el moment de la seva excavacié arqueoldgica l’any 1957;

- nivell B: capa de terra solta amb un gruix mig d'uns 60 cm, llimosa, de color blanc, sense pedres ni cap resta ma-
terial;

- nivell A: format per una barreja d'argila vermella, de cddols i de blocs caiguts de les parets i del sostre de la cavi-

Materia primeral producclé de cerdmiq La gestié dels recursos minerals per a la manufacturacié de ceramiques del 3100 al 1500 cat ANE al NE de la P.ibérica 1 445



tat, amb un gruix mitja d'l m. Es en aquest
nivell on van apareixer les restes arqueolo- ‘—& Y=l
giques que haurien estat afectades per la cir-
culaci6 d'aigiies per la galeria, especialment . 3"
arrel de les obres de construccio de la carre-

tera. Per sota d'aquest nivell, l'argila era
progressivament més escassa i els codols,

en canvi, més nombrosos, fins arribar a ser
I'dnic component del substrat.

Els treballs arqueoldgics van permetre
la documentaci¢ de sis enterraments dispo-
sats en el costat occidental de la galeria (fig.
194):

- Sepulcre I: restes Ossies humanes,
sense que es podés determinar la disposicié
original de l'enterrament. Acompanyant
aquestes restes es van localitzar (fig. 195):  Figura 193: Situacié de la Cova del Calvari.
diversos fragments d'un vas campaniforme
amb decoracid de tipus maritim a base de bandes puntillades de sentit altern (ZM(H)); diversos fragments d'un vas
campaniforme amb decoracié campaniforme de tipus maritim (GZM), amb les incisions reomplertes de "pasta
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Figura 194: Planta | secci6 de la Cova del Calvari (ESTEVE, 1966).
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blanca"; diversos fragments d'un vas de ceramica de fons hemisféric i vora lleugerament inclinada; un petit bol llis
de paret gruixuda; un punyal de llengiieta de coure;

- Sepulcre II: restes Ossies humanes, sense que es podés determinar la disposicié original de I'enterrament tot i que
per la posicié d'algunes de les restes el cos podria haver estat ajagut amb el cap en direccié sud i mirant a l'oest. Al
costat d’aquestes restes humanes hi havia associats un minim de dos contenidors ceramics (fig. 196): un vas cam-
paniforme amb decoraci6 d'estil internacional (ZM(H)) i un vas de vora recta que presenta diversos mugrons a la
part alta. A aquest sepulcre s’associen les restes de diferents contenidors ceramics trobats al fons de la galeria, on
haurien anat a parar arrossegades per I'aigua (ESTEVE, 1966), com per exemple diversos fragments d'un vas amb
decoraci6 campaniforme de tipus internacional (GZM), diversos fragments d'un bol de parets gairebé rectes i un
vas sense decorar de perfil en S;

- Sepulcre III: restes d'un individu inhumat sobre el seu costat esquerra, amb el cap en direccié sud i mirant al’o-
est. Associat en aquest individu tan sols es van localitzar les restes d'un contenidor ceramic hemisféric amb un per-
fil de carena baixa molt suau (fig. 197);

- Sepulcre I'V: restes d'un individu en posici6 lleugerament encongida, amb el cap en direccié nord i mirant al'oest.
Associats amb aquest individu hi haurien les restes d'un bol hemisfeéric llis, d'un vas amb suaus cordons aplicats i
de cinc botons piramidals de perforacié en V (fig. 198);

- Sepulcre V: restes d'un individu dipositat sobre el seu canté dret, amb el cap en direccié a l'est i mirant vers el sud.
Anava acompanyat per un punyal de llengiieta en coure, per un vas hemisferic amb la superficie llisa i per un petit
bol també llis (fig. 199);

- Sepulcre VI: es tracta d'una inhumacié miiltiple que fou destruida pels treballs de construccid de la carretera. Es-
tava en una petita cavitat, on es van poder localitzar restes de cranis d'almenys tres individus, un dels quals corres-
pondria a un infant. No hi havia cap altre resta de material arqueologic.

A part dels enterraments, durant els treballs d'excavacié arqueoldgica es van localitzar algunes escasses restes
de manufactures litiques i de restes faunistiques, sense que es podés precisar la seva possible cronologia i, per tant,
si pertanyien al moment d'utilitzaci6 amb finalitats funeraries de la cavitat 0 aun moment més o menys anterior.

A manca de datacions absolutes, les propostes a l'entorn de la possible cronologia d'utilitzacié funera-
ria de la Cova del Calvari s'han basat en les caracteristiques del material arqueologic associat als enterra-
ments i de forma particular en les manufactures ceramiques campaniformes i en les manufactures metal.li-
ques. Les propostes han anat variant amb el temps en funcié de l'evolucié de les propostes cronologiques
que s'han anat fent per aquests tipus de materials.

Aixi, Esteve (1966) proposa una possible seqiiéncia d'inhumaci6 dels individus i una ubicacié en cronologia
absoluta. Va plantejar que els sepulcres Ii Il van ser els primers (i realitzats en un moment més o menys proper) se-
guits del sepulcre V, del sepulcre IV i del sepulcre II1. En relaci6 al sepulcre VI, la manca de materials I'impedi si-
tuar-lo en aquesta hipotética successié temporal. Pel que fa a 1a possible ubicaci6 cronologica del jaciment, Esteve
va plantejar que els vasos campaniformes de la Cova del Calvari corresponien al tipus III proposat per Bosch Gim-
pera (1962) que serien, segons aquest autor, el tipus més modern dels vasos campaniformes. En cronologia abso-
luta, Esteve va proposar que les ceraimiques campaniformes de la Cova del Calvari es podrien situar, relacionant-
les amb una dataci6 de C-14 realitzada a Los Millares, al voltant del 2340 =250 a. C.

R. J. Harrison (1977), dins del seu estudi de conjunt sobre els vasos campaniformes de la Peninsula Ibérica, va
proposar una altre possible seqii¢ncia pels enterraments de la Cova del Calvari, agrupant-los en fases:

-fase I, ala que correspondrien els Sepulcres Ii IT, amb els vasos campaniformes;
-fase I, amb el Sepulcres IITi IV, amb ceramiques llises i botons de perforaci6 en V;
-fase III, representada pel Sepulcre V i on hi havia ceramiques llises i un punyal de llengiieta.
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Finalment, i dins dels esquemes crono-cultu-
rals que s'han imposat en I'arqueologia del no-
rest de la Penfnsula Ibérica des dels inicis dels
anys '70, sol considerar-se que la Cova del
Calvari s'ha de situar dins de l'anomenat Neo-
litic Final-Calcolitic, periode pel que s’ha pro-
posat una cronologia que abastaria del 2200
a.C. als primers asegles del IIon mil.lenni a.
C. (BOSCH, 1995, TARRUS, 1985).

La Cova del Calvari constitueix un dels jaci-
ments més singulars del Iler mil.lenni del no-
rest de la Peninsula Ibérica, fins el punt que al-

gun' autor I'ha definit com el grup
d’enterraments amb ceramica campaniforme
amb decoracié de tipus maritim més important
de la Peninsula Ibérica (HARRISON, 1977).
La seva singularitat ha fet que al seu entorn s'-
hagin anat plantejant diverses qiiestions en re-

lacié a la possible procedéncia i/o filiacié dels
materials considerats més significatius

Aixi, per exemple, G. Delibes i M. Fer-
ndndez-Miranda han proposat (seguint a
Savory i a Harrison) que els vasos campa-
niformes localitzats en aquest jaciment
sén importacions nordpireanaiques, en ba-
se a la similitud que existeix entre els seus
perfils i els dels vasos campaniformes de
la zona del riu Rin i a que, en canvi, dife-
reixen clarament dels vasos amb decora-

cid similar que s'’han trobat a la zona del
Figura 195: Algunes de les restes localitzades en el Sepulcre | (a partir ~ 1jy Tajo (DELIBES/FERNANDEZ-MI-
d'ESTEVE, 1966).

RANDA, 1993).

En canvi, per M. Curai R. Vilardell els vasos campaniformes d'aquest jaéiment tenen caracteristiques morfo-
tipologiques que els fan més propers als vasos que es troben en alguns jaciments de la Provenga, com La Balance o
els hipogeus de Fontvieille (CURA/VILARDELL, 1988). Per la posici6 geografica d'aquest jaciment, que Cura i
Vilardell consideren "marginal” en relacié a l'area de distribuci6 dels vasos campaniformes internacionals de Ca-
talunya, plantegen que la Cova del Calvari s’ha de posar en relacié amb el que denominen "Circuit Meridional
Maritim", que defineix el tercer perfode de 'Horitz6 Campaniforme Internacional que culturalment es pot consi-
derar coetani del primer moment de ['horitz6 campaniforme autdcton (CURA, 1987).

En relacié a les peces de metall localitzades en aquest jaciment es va plantejar des d’un primer moment
(ESTEVE, 1966) que la seva presencia podia respondre a la circulacié d'aquests tipus d’objectes a distan-
cies més o menys Ilargues, doncs a la zona on es troba el jaciment no hi ha vetes amb metall susceptible de
ser transformat en coure o bronze.
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Figura 196: Algunes de les restes localitzades en el Sepulcre Il (a  Figura 197: Contenidor ceramic associat al Sepul-
partir d’'ESTEVE, 1966). cre |l (a partir ’'ESTEVE, 1966).

Figura 198: Restes localitzades en el Sepuicre IV (a partir 'ESTEVE, 1966).
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9.1.2.- L’entorn geologic

La Cova del Calvari és una cavitat oberta
en la massa de conglomerats que hi haala
terrassa pliocénica que, en el curs inferior
de I'Ebre i en ambdues ribes, es troba a uns
30-35 m per sobre del nivell d'aquest riu
(fig. 200). Aquesta terrassa esti constitui-
da per capes de pudingues, amb gruixos de
10 a 15 mi que es troben situades sobre ar-
giles i margues.

Els terrenys en que es troba la Cova del
Calvari s6n fonamentalment quaternaris
(IGME, 1975). Aix{i, podem trobar terrenys
holocens, on hi ha llims i corres al.luvials,

la plana deltaica indiferenciada i marismes

colmatades amb llims, torba i sorra. També

hi ha terrenys pleistocens, amb graves, so-
rres i llims, terrasses amb conglomerats
poligénics, 1lims i margues vermelles i

costres calcaries.

Vers el sector sudoccidental de la zona d'estu-

v e s L} H
Figura 199: Materials associats al Sepulcre V (a partir ' ESTEVE, di també hi ha alguns terrenys d'origen creta-

1966). ci, amb calcaries, margocalcaries i dolomies.
9.1.3.- Caracterdéistiques morfologiques i macroscopiques de les ceramiques estudiades

L'estudi petroarqueologic de les manufactures ceramiques de la Cova del Calvari s'ha realitzat a partir de la caracte-
ritzaci de catorze fragments de diferents contenidors recuperats en aquest jaciment (mostres 505131 a 505144).

Els catorze fragments estudiats corresponen a formes i, en algun cas, per-
tanyen a vasos que han pogut ser reconstruits totalment o parcial.

Els catorze fragments amb forma corresponen a vores de diferents tipus ‘_
(taula 45). Predominen amb diferéncia les vores secants verticals, amb el perﬁl cot 2
recitilini i llavi arrodonit (FO1), tot i que també n'hi ha amb el ilavi aplanat ‘—
(F04). La resta de vores incloses en aquest estudi sén vores secants inclinades L 2
a l'exterior, bé amb el perfil exterior convex i el llavi aplanat horitzontalment Fo1 I_ 3
(E04) bé amb el perfil exterior concau i el lavi arrodonit (CO1).

El diametre dels vasos als que pertanyen aquestes vores sols s'ha pogut F04 r 2
calcular en cinc casos. Corresponen a dues vores de 290 mm de diametre, una
de 250 mm, una de 190 mm i una de 95 mm. TOTAL 14

En aquest estudi sols s'ha pogut incloure una base. Es tracta de la base del o
vas campaniforme amb decoraci6 puntillada (mostra 505144) que correspon a ;::;;I;ggg g:'&g:,z(z:? 3?3%22?1
una base umbilicada no allargada amb el perfil exterior convex (21A). aquest estudi.
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Tant sols dues mostres presenten algun tipus de decoraci6. En un cas (mostra 505144) es tracta d'un vas cam-
paniforme amb decoracid internacional de tipus GZM, amb set franges puntillades (alternant en cada franja la di-
recci6 del puntillat) i un reticulat a la part baixa del vas, també per puntillat (fig. 195). Les incisions d'aquest vas
estan reomplertes amb una "pasta blanca".

L'altre mostra amb decoraci6 (505143) presenta un cordé simple aplicat, molt suau.

Els gruixos dels fragments estudiats presenten una certa variabilitat, situant-se en una forquilla que varia entre 4 i
11 mm (fig. 201). Si els agrupem per categories (fig. 201) podem apreciar que son els vasos amb gruixos mitjans o
grossos els que predominen. De fet, els vasos amb gruixos mitjans sén els més nombrosos, en particular els que tenen
parets de 6 07 mm de gruix. El vasos gruixuts representen una mica més d'un ter¢ de la mostra estudiada. Finalment,
tant sols hi ha un vas amb les parets primes. Aquest vas €s, precisament, el vas amb decoraci6 campaniforme.

En relacié al tipus de coccid, podem apreciar un amplissim predomini de les coccions reductores, que repre-
senten fins el 86% dels fragments estudiats (fig. 202). En la practica totalitat dels casos la cocci6 fou totalment re-
ductora (C1), amb un tinic cas en que la part més exterior del vas va tenir un procés de reoxidaci6 (C2). Finalment,
en dos casos la coccid fou totalment oxidant (C6).

En el tractament de les superficies exteriors sols s'ha determinat la utilitzaci6 de l'allisat i del polit, en propor-
cions molt similars (fig. 203).

En les superficies internes trobem la utilitzacié de l'igualat, de l'allisat i del polit (fig. 203). Es precisament el
polit el tipus de tractament que predomina, essent I'emprat en les superficies interiors de la meitat dels fragments es-
tudiats. Igualat i allisat es reparteixen 1'altre meitat, amb un lleuger predomini d'aquest darrer tipus de tractament.

El tamany del desgreixant és basicament petit , categoria present en el 93% de les mostres (fig. 204). El desgrei-
xant de tamany petit és I'inic en el 55% de les mostres, mentre que en la resta pot estar barrejat amb desgreixant de ta-
many molt petit 0 amb desgreixant de
tamany mitja. Tant sols en un cas el
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desgreixant és mitja i gros. Pel quefaa
la quantitat, predominen els fragments
amb desgreixant abundant (69% del to-
tal) mentre que l'altre 31% correspon a
desgreixant moit abundant.
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9,1.4.- Estudi analitic

9.14.1- Estudi petrologic: lamines

primes i difracci6 de raigs X Taula 46: Distribucié per grups petrografics de les catorze mostres de conteni-

dors ceramics analitzats de la Cova del Calvari.

L'estudi de caracteritzacié a partir de la realitzaci6 de lamines primes i d'analisi mitjancant difraccio de raigs
X de catorze fragments de ceramica de la Cova del Calvari ha permés determinar les caracteristiques petrologi-
ques de les mateixes.

GRUP 1 (taula 46)

Les catorze mostres estudiades presenten una composicié mineralogica molt similar, on el desgreixant esta
format per carbonats i per quars. En funcié de 1a major o menor preséncia d'aquests elements i de la preséncia o no
de desgreixant afegit intencionadament a les terres pels/les artesans/anes que van manufacturar aquests conteni-
dors, podem definir tres Subgrups.
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