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Del estudioc realizado al llevar a cabo la

tesis, se desprenden una série de reflexiones,
las conclusiones, que en parte corroboran los
objetivas enumerados al principio ¥ en parte no.
Vedmoslo,

Bl tratamiento informatico de las figuras

queda divido en dos grandes grupos:

al el de lag figuras sin ninguna sntidad en
si mismas, definidas de la misma forma que lo

harlamos con lapiz ¥ papel.

k) 21 de las filguras constituidas como una
unidad, creadas de forma informatizada y que

pueden ser manipuladas como tales unidades.

En el primer grupo podemos englobar todas
las figuras que pusden ser creadas en 2D, a las
que hay gque afladir unas convehclones de Gsoms-—
tria para atribulrlesg determinadas propledades
como pueden ser que colocadas en determinadas
posiciones pueden definirnos un cusrpo, Con

—~

ayuda de conocimientos que nos dan los Sis-

los
temas de Represenbacidn., En e=ste grupo podemos

L

englobar las wvistas diédricaz de piszazs umecani-
cag ¥y su acobacidn, g elementos puramsnte geo-
métricos creados como simple aplicacidn didic-
tica. El concursc de la Informatica nos permi-

tird modificar ftamafios, pogicicnss, grussos de

543



Concluzionss.

idn des detalle=z, eto,, psro  ahi

En &l segundo grupo nos encontramos con unas
figuras creadag de forma que log conceptos geo-
wmetricos que  las determinan, pueden ssr ve-—

hiculados mediante expresiones anallticas, qus

1_'L|

posteriormente pueden ser manipuladas obtenidn-
dose propiedades geométricas de log cuserpos as
definidos.

Obviamente, ambos caminos deben ser atendi-
dos en un Departamento de Expregidn Graficsa,
pero su  tratamiento debes ser muy distinto, como

veremos en este capltulo,

En mi rlanteamiento original, pretendis
corregir algunos de los concephtos que se estaban
ugando por parte de log informaticos, al trabar
a2l tema’ grafico, ¥y a eso0o regponden log nusve
capltulos dedicadeos a reflexionar zobre loz
problemas mas conunes qgue debemnog regsolver en la
practica gesométrica ¥ su pogible traduccidn
informatica. La reciante incorporacidn al
mercado de la Microinformatica de CADAM, ¥
posiblemente de CATIA, un programa usado en
mainframes y minis, hace indtil el esforzarse en
encontrar una norma distinta a la gque se va a
imponer. A este respecto es interesantbe destacar
que toda la problematica de repregsentacidn de
planog -considerados geométrieamenu: nfinltos-,
desde un punto de sta informadticao &8 ©
con la sencilla convencidn de hacer aparscer en

pantalla un simple v pequefic polligono (1), L=z
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Conclusiones.

informacidn sobre las driicas también £
gxhaustiva.
Los tres apéndices gue a continuacidn se

exponen =2n  la tesis, vwvienen a responder a es:

o Q’

necesidad de resucitar, parcialmente 31 s
quiere, una serie de concepbtos de Geometria
Analitica que noz permiten traducir nuestras
operaciones geométricas graficas al lenguaje con
2l qaus el ordenador trabaja, almacenando ¥

manipulando los datos necesgirios

Al mismo espilritu responde &l segundo de log
capltuloz dedicadoc a las curvas de ajusts,
pretendiendo ser una exposicidn de loz slementos
de los que podemos disponer. En cambio, el
primero de 1los capltulos dedicados a curvas, el
de las cdnicas, contiene un tratamiento original
de éstas, de forma que su traduccidn informadtica
sea posible y relativamente sencilla, sin perder

rigurnsidad.

A continuacidn sncontramos =1 capltulo gus
nos da una visidn general del CADD, -por Com-—
puter Aided Drafting & Design-, y finalmente en
el capltulo anterior a éste de conclusiones, sn-—
contramos algunas de las realizaciones précticas
que han 1do surgiendo del afin de producir un
maridaje entre la Expresibn Grafica ¥y la Mi-

croinformatica.
He escogido come vehiculo para exponer mis

conclusiones, el de trazar las lineas maestrags

de un curso de Téconicas de Expresidn Grafieca, de
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Conclusiones.

tal manera que queden reflejadas en &1, de forna

1o ma=z clara posible.

Primeramente, es obvic gque la ensefianzsa ds
loz Sistemas de Representacidn no =dlo no queda
mermada en cuanto a su interds, gino gue guada
potenciada i cabe; debiendo estar complemen-
tada, a mi juicio, con otras dos secciones, como
mAz adelante wveremos, como sopn: Nociones de

t

ria Analitica ¥ Nociones de Programacidii.
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= Mocionesz, .. serd =1 ohijeto d=s

mAas atencidn en este caplhulo.

Varios de 1los conceptos de como debe ser
egte ocurso, han ido apareciendo en el capltulao
anterior, a pesar de lo cual, en éste tiasnen un

tratamiento maz a fondo, a la par qus global.

El curse debe tener un cuerpo central y dos
auxiliares en paralelo; en el cuerpo central se
irdan dando los conceptos genervales de log Sis-
temas de Representacidn independientemente de
cual deba de ser el soporte de la informacidn
grafica. Mientras gue los dos ouerpos auxiliares
paralelos, =1 que tendrin una clara relacidn con
el medioc informdtico dedicados, no obstante, a

doz eastadios diferentes de aprendizaje.

Las lineas maestras del curso central, deben
responder a uwuna serie de mddules, vedmozlo a

continuacidm:



Conclusiones

MODULO A. DIBUJO EN EL PLANO. En donde =e
trabaja sobre conceptos tales como: Poli-
gonog, con especial atencidn al triingulo,
Circunferéncias, Cdnicas, tanto nmétricas

como polares, ¥y curvas de enlace,

MODOLG B. LOS SISTEMAS DE REPRESEMTACION.
{Introducecidn}. Be

¥l

trata, como hemos visto

1%

a lo largo de la tesis, de presentar el
soporte sobre el que vamos a degarrollar
casi el resto del curso. Como se ha visto
a lo largo de tftodo el estudio, los sis-

5 que =& usardn soh Diédrincoc ¥ Axo-

‘MODULO C. LOS SISTEMAS DE REFRESENTACION.
INTERSECCIONES Y CONSTRUCCION DE FIGURAS.

Frofundizacidn en 1la utilizacidn de 1

A

bt

A
convencionss de trabajo definidas en s

mbdulo anterior,

MODULO D. . LOS SISTEMAS DE REPRESENTACION.
SUPERFICIES. Ya sean de revolucidn,
regladas, helicoidales, de acuerdo,

cuAdricas, ato.

MODULO E. LOS SISTEMAS DE REPRESENTACION

{Continuacidn). En donde ze prestard aten-

cidn al Sistema Cduico o Central y al Aco-
nte

tado, no contemplados anteriorms

MODULO F. DIRUJO MECANICO. Este =5 un tema
muy amplio, gue comprende una larga série

de conceptos algunos directamente rela-
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Conclusiones.

cionados COO el modulo b ooma aon: visbas
auxiliares, cortes ¥ ascciones, despieza-
mientos ¥ conjuntos, etc. ) ¥y Obres especi-
ficos'de =10 aplicacién, como pusden ser 2
dibujo de log planos de taller en funcidn
de la mAquina que 1os ha de fabricar, cob
1a consiguiemte acotacion, asi como la
realizacion de Unos proyectos alementales
—que podrilamos también llamarl dimefios- 2
renor de 108 concepbos clementales aue se
supone due pageen log alumnos en funcidn
de la ubicaciodn del ourso de T.E.G. &0 la

carrera.

Empecemos, ahora, POY el primer curso pa-
ralelo, en &l se pretende familiarizar al alumno
con el ordenador considerado como  Wuna herra-
mienta del primer nivel, o© =e& como un simple
sustitutorio del léapiz. Es obvio aue ae trabta de

imple trabajo de aprendizaje en £l aue el
papel Ael profegorado es mAag bien de gupervisor
de la svolucidn de dicho aprendizaje. o= traba,
pues, de hacer una introduocibn aomera al
ipstrunento, de disponer de unos horarios
holgados para facilitar el contacto
usuario/programa, Vs, naturalmenta, un soporte
por parte del Departamento, hunano Y bibliogra-
fico, prinoipalmente manuales. No ae evaluara de
forma inmediata este aprendizaje, aino que mas
adelantado el curso, S8 exigira 51 alumnno
dibujar gQLO, con SWsS notas naturalmente v el
manual para reproduoir laé condiciones normales
de trabajo, una pieza pecinica oon todag  las

convenciones de coLas, aad it las normas gue se



Conclusiones.

habran ido dando sn el mddulc ocorrezpondients
del curso central. Una vez almacenado el dibujo,
es el Departamento el que hard un voloado, vya
sea en plotter o en imprescra y establecerd su
valoracidn., Obviamente 2l Departamentc debe
tener preparados una série de dibujos en 2D, en
el gque de paso se pueda hacer un repaso a las

construcciones geométricas bisicas,

Mientras tanto, en sl cuerpo central de la

agignatura se centra la atencidn en los Sistemas

de Representacidn, aspecialmente Diédrico ¥
Axonoméetrico, Paulatinamente, deberia ser

rogible el ir dejando de lado todos los instru-
mentos que no sean losg elementales: lépiz, papel
vy goma de borrar, de manera que se haga hincapié
en log mecanismogs geondtricos con preferédncia a
la precizidn del dibuio. En la medida ds lo
posible, serla conveniente que los problenas se
resolvieran en Diédrieco, vy se apuntara su
resolucidn en Axonométrico, para inmediatamente
aplicar los conceptos an unos programas

comerciales previstos al efecto.

Recapitulemos un poeco, Sistemas de  Repre-—
sentacidn: principalmente Diédricn, para dejar
paso al Axonomégtriceo. El siguiente paso es
prarecido: Axonométrico para dar paso al Cdnico o©
Central. Notemos que la diferencia entre ambos
radica en su punto de vigta, segln se encuentre
a una distancia infinlta o finlta -ya sabemos
gue infinilta se puade traducir por grande
respecto al cuerpo a representar-. Pues bien,

C

algunc de losg uerpos representados en esta
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mos dado en llamar
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primera parhte del curs
central, losz Lendremos  en Axonométrics ¥
podremos consultar de forma gencilla las coor-
denadas de sus wvértices. Podremos introducir
agqui los conceptos de Geomstria Analltica nece-
sarios para manipular este conjunto de coorde-
nadas, y  hacer con ellos +traslaciones, rota-
ciones, cambio del punto de vigta, ete. Obvia-
mente esto  lo podemos realizar o &n un programa
comercial o en un programa preparado al efecto
por =21 proplo Departamentc, considero que ssta
viltima posibilidad ez la dptima, Bs aqui donde
enlazamos con el segundo curso paralelo: Profun-
dizgaciodn sn el tratamisnto de la informacidn

grafica.

Existen varios caminos para egshba profun-
dizacldn, pero todog pagan por Conocer  unoyg
fundamentos de Informabica, que simplificando
pueden ser los necegsarios para llamar a sub-
rrutinas sin graves dificultades. Obviamente, el
lenguaje del que deberlamos dar unos fundamentos
ez C, Mos serd necesario para entrar  las
coordenadas de los puntos sn un programa comnsr-
cial o para 21 uso de las subrrutinas graficas

que el Departamento puade facilitar.

Fijémonos en  que la dotacidn de profesorado
varia de una forma nuy grande segdin contemplenos
uno cualguiera de los  tres cursos de los  que
estoy hablando. El paralelo de aprendizalje,
necesita muy poca dedicacidn, bidsicamenhts un
profesor o dosg en  turnos de varias horas. El

cursc central necesita profesores de teoria vy de
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Conclusiones,

practicaz en la misma forma que se ha venido
zmando hasta ahora en e1 Departamento de

ona, £ posible que hubiera gque variar el
concepto de valoracidn, dade que &l material que

en manos del profesor varla sustan-
cialmente, Y por dltimo, &l segundo cursc en
raralelo necesitaria de un tipo de dedicacidn
del profesorade muy distinta. Los grupos de-
berlan ser reducidos, a lo sumo tres alumnos por
profesor; el funciocnamiento podrila ser el de que
2]l Departamento propuzsisse unos temas y a ellos
dedicara unas horas ¥ unog profesores, asi como
los ordenadores, gque por tratarse de obtra época
del curso, ya no estarlan ocupados por los

alumnos en periodo de aprendizaje. Obviamente el

I

profesor no deberla sstar presente todaz las
horas que dure este curso paralelo, ¥ el ndnero
de horas tampoco deberla ser restringido para
los alumnos, viniendo sdlo desterminado por las
necesidades materiales de espacio y ocupacidn de

los ordenadores.

Deberia existir un comited de aprobacidn de
temas propuestos por los alumnhos, en donde ge
decidiera si se consideraba oportuno afiadirlos a
los propusstos por el Departamento. No debemos
perder de vista que este enfoque del curso im-
plica un gran trabajo para el profescrado, pues
los temas a proponer pueden ir degsde programar
macros en  programas comerciales, hasta pergefiar
pequefios programas de CADD en los que s re—
suelvan determinados problemas, pasatndo por el
me joramiento de programas realizados por otros

profesores y/o alumnos en curscs anteriores.
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Concluzione

Ezto implica dividir también al profesorade en
funcidn de zus afinidades, ldgicaments  todos

deberin poder responder al primer nivel en p

[ay]

ralelo como asl ez de hecho, dividiéndoss,
guizdzs posteriormente, entre los que se encargan
del nivel central ¥y losg que lo hacen del Altimo

en paralelo.

La valoracidn de este dltimo curso en pa-
ralelo, congidero gque deberia hacersze en funcidn

r
de una defensa piblica de loz resultados.

Considero que en los parrafos anteriores
queda claroc que s menester encontrar la nusva
posicidn en que quedan los Departamentos de
Técnicas de Exprezidn Grafica, ocon un  fterrsno
claramente acotadsc, pero con  pedquefiag ¥ nuevas
ramificaciones que nos son necegsarias, ya gque
bagicaments ss trata de Jjustificar =1 rorgque de
una forma de trabajar; y en esge caminoc de
juatificacidn sncontramos nociones de  Algebra,
Manejo de matrices, InformAtica Elemental, Geo-
metria Analitica, MNocioness de programacidn, stc.
Es con esta idea gue he hecho una pequefia seleoc-
cidn de  la Bibliografila usada en la realizacidn
de la - tesig; destacando los textos y a las per

sonas a lag aque los considero destinados.
Bibliografia, -
1. - Fundamentos de Geomebtrila.

CURSO DE GEOMETRIA METRICA. Tomo I. Fundamenhos,
Tomo II. Ceomplementas. (Pedro Puig Adam). 1981.
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K,

UR30 DE GEOMETEIA DESCREIPTIVA. SISTEMAS DE
EEPRESENTACION. (Jesuds de Lasala Millaruslo ¥
Francisco Marcos de Lanuza). 1980, :
GEOMETRIA DESCRIPTIVA Y SU3 APLICACICNEZS. Tomo
I. PONTO, RECTA Y PLANO. Tomo II. CURVAS Y 30U~
PERFICIES. (Angel Taibo Fernandes

DIBUJO TECMICO I. Tres tomos. (
v J. Muniozguren). 1385,

oo 1988,

i
i

Estebhan Zorrilla

IT. - Fundamentos de Geomstria Analltica,
GEOMETRIA ANMALITICA. {Leopoldo Crusat Prats).
1951,

GEOMETRIA ANALITICA. (E.A. Maxwell. Traductor:
Guillermo Fleitas Morales). 1968.

IIT. - Fundanentos de Informatica Grafica.
MATHEMATICAL ELEMENTS FOR COMPUTEE GRAPHICS.
(David F. Rogers). 19786.

FEOGRAMMING FPRINCIPLES 1IN COMPUTER GERAPHICS.
(Leendert Ammeraal). 19886. ’
ADVANCED GRAPHICS IMN €. Programming and Tech-
niques. (MNelson Johnzon). 1987.

GRAFISMO CIENTIFICO CON MICROORDENADORE. (ERobert
Dony. Traductores: Marla del Carmen Lbpes
Gonzadlez v Ricardo Ldpes GonzAlez)., 1836,

CALCUL DES PARTIES CACHEES. Approximation des
courbes par la méthode de BEZIER et des B-
splines. (Eobert Dony). 18886,

COMPUTER GRAPHICS FOR THE IBM PC. (Leendert Am-
meraal)y. 1987,




Conclusicnes.

IV. - Libros de sintesi
GEOMETRY OF SPATIAL FORMS. Analysis, Synthesis,

Concept Formulation and BSpace Vision for CAD.

.
5.

(Peter C. Gazson. . 1983

V.~ Libroz de conswulba para el profesocrado.

A HISTORY OF ENGINEERING DRAWING. (Peter Je-
ffrey). 1978.

PROJECTIVE GEOMETRY AND ITS APPLICATIONS TO
COMPUTEER GRAPHICS. (Michael A. Penna y Richard
R. Patterson). 1988,

VI.- Utilidades.

METODOS MATRICIALES. Teorila, problemas ¥ apli-
caciones en BASIC. (J.C. Mason. Traductor: Ramdn
Ardanuy Albadjar). 1985,

VII.~ Manuales.

DIBUJO INDUSTRIAL. (A. Chevalier. Traductor:

Mariano Domingo Padrol). 1879.

MANUAL DE MORMAS UNE SOBRE DIBUJO. (Editorial

Iranor, Madrid). 1883.

INSIDE AutoCAD. (Daniel Raker v Harbert Rice).

1988,

PROGRAMACION EMN C. Introduccidn y conceptos

avanzados. (Mitchell Waite, Stephen Prata v

Donald Martin. Traductor: José Manuel Otdn}.

1985.

Manuales de los sistemas de CAD comerciales usa-

dog, asi como de log programas didacticos de CAD
GRAPHIQ del 1libro de Nelson Johnson y DIG

del de Ammeraal, que pese a su  carencia de

sofisticacidn, o precisamente por eso, tienen un

gran valor educabivo,
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Nétesse, aue, como he comentado anbericr-
mente, la Geometria +tal v aome  la  venlamos
conoclendo hasta este momento, no queda relegada
a un  segundo términe zino complementada con las
nuevas posibilidades/necesidades téonicas, lo
que s2 puede cbservar por el temario propussto

para el curso cenbral.

En dicho curso gigue teniendo una importan-—
cia ecapital la elara definicidn ¥y uso de los
Sistemas de Representacidn, haciendo egpecial
hincapié¢ en =u utilidad para cada aplicacidn
concreta. A mi entender, el BSigstema Diédrico
debe permanecer por su caracter de idioma co-
modin a todos logs demds gigstemas, 3 & Jque su
operatividad wuna wvez oconocidas suzg  leyes v
propiedades es de todo punto incuestionable,
siempre y cuando nos estemos moviendo en sSoporte
papel. Cuando disponemos tambilén de soporte
informAtico, adguiers relevancia =1 Sistema
Axonométrico, dque habla quedado reducidao,
conjuntamente con el Sistema Cdnico o Central, a
ser un sSistema terminal de presentacidn de
resultados. Esta dltima opeidn, tiene una tra-
duceidn inmsdiata al Awmbito informdtico, cuandao
lo Yinico que pretendemos es manipular espacial-
mente un  cusrpo sin profundizar en su creacldn
ety dicho sgistema, me estoy refiriendo a la
posibilidad de introducir las coordenadas de los
vértices que lo definen e 1ir wvariando lasg
condiciones de su presentacidn en pantalla. A
gesta primera fase de trabajo informAtico, muy

nteresante desde el punto de vista pedagdgieca,

(824
o
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Conclusiones.

gaponde la primera profundizgacidn que propongo
enn lags herramientas de Geometrla Analitic: para
ver cuales son los procedimientos mediante 1
que manipulamos las matrices que contienen toda

la informacidn necsgaria.

3i pretendemos trabajar, con el soporte de

un programa comsrcial al sfecto, directamente en

Avonometrico, nos gserd hnecesarioc ugar unasg
tdeonicas auwiliares e guardan bazstante

relacidn con  las gque usaremos en soporte papel.
Es por esto gue preconizo introducir este tra-
bajo con Awonométrico, biasicamente ortogonal,
primeramente en dibujos en loz que mezclemos la

pracisidn ~al abatimlento de ejes-, con la

J

i

la

mano alzada -21 analigis volumétrico del regul-

tado buscado-~. Es an este momsnbo &n que pademos

pasar a resolver problemas gimilarss Con

ordenador, con claras garantias de asimilacidn
1

trabajo.

Hemos trabajado, puss, con el sistema Axo-

nométrico a dos nivelss: como manipuladores 4

£n

una informacidn espacial, ¥ como usuarios de un
programa que 2fsctua dichas manipulaciones. En
el primer caso nog habrd zido necesaria la con-
sulta de textos como el de Rogers, para definir
analiticaments un sistema Axonomﬁtrlﬁo/Fdnluo, ¥
2]l de Mason, para las operaciones con mabrices.
Para el gsegundo caso nos  $erd necesario el
continuo cambio de puntos de vista para con-
seguir trabajar en los planog coordenados y re-—

produclir en =llos las opsraciones que aprendimos

o5t
O3t
o3



Conclusionas,

sobre los abatimientos de un  Axonométrico

Orbogonal.

Capiltulo aparte mersce el estidio de las
curvas, ya sean curvas de shlace o cdnicas, o
guperficies curvas. Bz ohvio que tanto unas como
otras son merecedoras de atencion dezde un punto
de vista tedrico, cuando aparece una digyuntiva
28 en  su aplicacidn prictica dads que existen
programas comerciales que nos  resuelven sin
graves dificultades practicamente =1 manejo de
Elipses, ya sea en su totalidad o en arcos, y de
Splines, asi como hélicezs ¥y helicoides, No
estan, por contra, contamplados low casos de las
otras cdnicasg, ni de las cuddri £
Nog encontramos, nuevamente, ante un material
para posibles trabajos a realizar en grupos

reducidos bajo la direccidn de un profeasor,

He dejado para el final treg disciplinas gue
habitualmente también son objsto de atencidn por
parte de una asignatura de Técnicas de Expresidn
Grafica: El  dibujo mecinico, intimamente
relacionado  con los sistemas Diédrico N
Axonométrico, =1 dibujo topogrAafico, claramsnte
ligado al sistema Acotado, ¥y el disefic de

proyactos.

El dibujo mecanico implica 1a discusidn de
como representar un objeto de la mejor forma
posible, ¥ nos plantea un problema de didlogo
adicional. La expresidn grafica es, basicaments,
un didlogo qu=, hazta este  momento de la

exposicidy

i

, 32 bastaba a =i miszmo, pues se




Conclugiones,

trataba de tratar figuras o formas. Ahora,
queremos  gue egas formas  sean una  realidad
flzica v 3ze puedan consbrulr, ocon lo gque apare-
cen las  escalas, lasz cobtas, log cortes ¥y sec
ciones, ste., en suma  la normalizacidn de =ste
didlogo. En  ests canpo, la aportacidn de la In-
formiatica e ssencial e inmediata, pero tiene un
caracter elemental, ya que upna vez asumidos los
conceptos de sistema, o sistemas, 1iddnec para
cada caso, novrma a usar, ete, s8dlo nos e
necesaric introducir esgtas variables en nusstro
ordenador de trabajo, y toda la dedicacidn a
sste menester estard dirigida a adguirir la
soltura necesaria, mediante la practica conti-~
nuada. Ea por esto aque considero que este
aprendizaje es algo muy perszsonal ¥ como tal debe
enfocarse, dando al alumnc la pogibilidad de
realizarlo, en forma de horas de ordenador,
manuales, ¥ problemas propuestos dirigideos a re-—
solver problemas cada vez mds complejos, btanto
geomdtricaments como del mismo programa. vz,
una vez que el alumno tenga 1o conocimientos
para realizar un dibujo mecanico correctamente,
su resolucidn informitica serd inmediata. Es por
gato gue considerc que toda la parbte de dibujo
mecAanico, con 8w correspondiente  acotacidn ¥
criterios normalizados deberian ser
mayoritariamente dirigida a ser realizada a mano
alzada, de forma que se  dedique especial
atencidn a los conceptos, dado gus, de hecho, =1
resultado final dependerd del programa con el
que trabajemos y de la calidad del plotter en el
que volguemos nueshro trabajo. Se puede afirmar

que actualmente el trabajo bizico, que se esti



realizande en oficinas gque trabajan en campos

como dibujo mecinico, arquitectdnico, ate., ez

ol

la traduccidn informdtica de +todo lo realisada
hasta la fecha, para aprovechar su principal
ventaja: la facilidad de variar log detalles sin
tener gqus  variar el resto del dibujo. En una
fage posterior espero que estos mismos técnicos
descubran 1la segunda ventaja: digefiar di-
raectaments con el ordenador, pudiendo dar por
valida, ¥ ejecutarla, ocualguier idea justo en el
momento posterior a su creacidn. Ez por esto que
creo necesario poner sn su Jjusto lugar este tipo
de dibujos.

El sistema Acotado no wdlo es utili

dibujo topografico, pero hemos de acepbar que
siempre s le asocia inmediatamente con &1. Fo-
dria parecer dque =i recomiends regolver los
problemas informaticamente en  Axonométrico o
Codnico, con mayor mobivo ge podria hacer con un
sistema considerado conceptualmente mids s@sn-
cille. La respuesta estd en que si queremos li-
gar el dibujo topografico con todo lo que hemos
dicho hasta ahora, su ubicacidn no ez la misma
gque la de los otros sistemas de representacidn,
gsino mas bien la de las curvas de ajuste (2).

Pensemos que para explicitar un terreno to-
pograficamente &3 wmenester establecer la po-
gicidn de puntos de  igual altura, y pos-
teriormente unirlos mediante curvas, sin ecua-
cidn que las represente, de formas dificilmente
determinableg. Nos encontramos, puss, ante pro-
blemas de interpolacidn para encontrar ssos

puntos de cobta determinada que deseamos, y pos-




Conclusiones.

ats, HEste

teriormente de curvas de  aju
problema gue ha sido muy sstudiadeo, tanto an

It
6]

r

Provectcos de Fin de Carrera, como en Tesis Doo-

torales, habrla gue calibrar su posibl i~

clusidn en 2l segundo  ourso paralelo  que pre-

aopinidn es enn clerto modo 30—

o
=
g1}

<
brepfﬂr algo &l nivel de dicho curso, pero tam-—
poco tiens la suficiente entidad como para ser
propussto por &1 Departamento ocomo tema de
Proyectos o Tesls, precisamente por lo dicho

anteriormente de lo mucho escrito al respecto.

Finalmente, gqueda &l capltulo de Disefio de
pequefing proyectos, que son algo tradicicnal al
acabar un curso de Técnicas de Expresion Gra-
fica. No creo que se deba dirigir desde el De-
partamento a reallizar dicho praoyecto de una
forma determinada ni sobre un soporte debermi-
nado. Pusde, no obstants, ser una medida de cuidl
ha gido la asimilacidn del alumnado de la nusva
herramienta. Lo que es obvio es gque la
presentacidn final del proyecto estard hecha sn
soporte informatico, aunque no se exiia ex-
plicitaments, nientras que serd interesante ver
en gque pasos de la creacion de dicho proyecto se
utiliza la ayuda del ordenador. Posteriormente,
ge podria hacer una ocuantificacidn y un eztudio
estadlistico de este hecho, lo gue ofrezco cono
idea para una tesis posterior, no dudando de gue

se trata de un tema apasiconante
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Tonclusio

Notas v referencias.
(1) Este mismo crit
reclientemente por CADKE

(2} Obsérveze gques 4
tan smplazadas  =n sitio
consideremos a la lus
camente sobre papel, o
profundizacidn an  =opor
temas Acotade ¥ Conilco
ggto. El sistema Cénico
nométrico en el segundo
mddulo gque =1 Acobado

primera forma.

nes.

erio ha sido adoptado
Y, en su QUltima versidn
sterminadas materias es-
g diztintoz zegdin  las

del curso central, b

gn el curso paralelo de
te informatico., Loz sig-—

o un clars ejemplo ds

gueda unido al Axo-

-y

snfoque, ¥ en 21 mismo

21 1o estudianocs de la
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