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P O R T I C O
si =«E-. asa c-es»

7 eoo!ón l f t .

División general de
los ma t er ici es de .la
c o n fît TU co i ór.. / Su or. :-rlc -
ter arcui tec ton i oo. Ori'
¿con cnrndn de 3 02 mate-
risi es.

Materiales maturai es y artificiales; inorgá-
nicos y ortft'r.icûs . 7?osusu;ñ do su. c er. o 2 iti. i ont o y
frises de su trabajo y empleo en la historia de
la humanidad. Influencia de 1 oü miamos en le. de-
torminación de los sucesivos estilos arquitectó-
nicos. I,a tierra origen de loe mat eri R íes cons-
tructivos. Teoría de su f ormaoión. "S3. emerito a que
constituye Ja Htoeefera: de ese or if ic ación , de
precipitación, de emanación y combust ibi c-s mine-
rales.

G'-îNEKALIMDiîS W, T:A3 ROCAS

Lección 2a.

Cíe si fie ación de las
rooaa por el origen de loe
yacimientos.

Formas que presentan los yacimientos-rocá-
ceos. Rocas eruntivas anticuas 31 modernas. ')ife-
renoiaoión evolutiva del magna fundamental. Ro-
cas sedimentarias; Períodos de su f:oneraoion.îf!or
maciones diferentes de los sedimentos. ACÓ i den-""
tes de sedimentación. P.ocas metamórficas ; oríge-
nes y transformación, rtrupos yeclndoa on que se
dividen las formaciones rocacoas.

Tpooión

Rlomertos minerajes
canstitutivos de lía s ro-
cas.

Cuerpos químicos simples que integran los mi_
n oral es. Formt. 3 y dimensiones do los minerales.""
Minerales pétreos mos importantes. Fu/nilies de
los cuarzos, fe] déspotos, nicas, pirósenos, c.n-
fiboles, olivinos, fci-nn&tes, cloritcs, carbona-.
tos y sulfates. Í7u composición, sistema crista,
lino, co]or y otras nropiedades. Minórales meta-
líeos. Combustiti es minerajes. TmpoibtRncia rela-
tiva do los minerales en las rocas.

on 4 f t .

- Divieionea y nomen-
claturas de las rocas
por sus propledndes fí-
al ce« química y té<rT>íca-é.

ClEioiflcaoión y nomonelatura ds las rocao
atendiendo a su composición química y nin or; "
frica; a su estructura cristalina o amorfa •
rivadns; a ,sus soluci :>no3 de continuidad;
proriedades' de consistencia, duro::a, alt-;.-
d; d, color, ( condì oinn^r rof'-1 <Vions de? •";••



nés .fenera 1 es relativas a esos diferentes as-
pectos. Clasificación do If.s rocas adoptada
er nuestro programa.

T POPÍ orí 5a .

eruditi vas an.
t i.TU. a. s. Granito .

T-rmiTDTc T ' "ï T3P f> A *7I -.i. J Ml vii. J

7 « i-«
/>. 3 .

Composición y orirren dol ítranito. épocss
diferentes de su formación. I'Y.rru s ."-eolófi-
CES qae afecta ei granito. "racim.ientos prin-
ciprles nacionales y extranjeros, Caracteres
fisi co-químicos y microrrt'ficos. Variedades.
Ventajas m constricción. Descomposición del

o. Uaos y ejemplos de su empi PO .

lección 6£ .

'"¡•rupo de rocas afi •
ne s al rrur.it o . (Orar í.
ficas)

Sienits., fiorita, 7)iabasa, Serpentina y Oa-
bros. Composición y origen de estas rocas, li-
versas épocas de su formación. Formas f:eolO£?i-
C£-s de sus yacimientos y comarcas donde se ha-
llar loa más importantes raciona loa y extrenp£
ros. Caracteres iísico-ouí.nicos y microp-ráíicos
Variedades. Ti'opiedades crr-struct ives. Ejemplos
de su emp]eo.

Tecciór 73-.

"oiíüs eruptives me-
lias. (~ or f í diets) .

~órfidos cuarciferos o felsitas, rrj-initicos,
sieníticoò y arcillosos. Torfiritas. í roláí i roü.
Comiíosicicn, orlíren, épocas, formas freoló^icas
y yacimientos irapcrtantes o e estas rocas. Cfcrac.
tores fi si co- qui micos y ml croirai! cos. Tropie-'
doo ccr:structivas. Usos y ejemplos uè su.empi co,

T eco i ór. 6a .

^oer.s erur.ti vss mo.
' i«rrns o sudori ici 11 es ,

de las rocas eruptivas tisseras r. 3 t
to: Traquitas, li var i tas , Aridesitas y vonoìi

e aspecto y tacto vitreo: letinita, ~
lìsili ana y Torni ta . Co:iposioión y j j - I •-
Socas do ambos rrupos. Apocas c\e u u .r
j yacimientos. Caracteres f í s ico-qu ' r ,

lita
do J
naci

..-N?.

' <• f

t V

C. S
on j
iedt

;ac-
t f t s .
er-
en
:>r-
icos

constructivas y r-/or.r] os.

-'J TT"p •• T f TITI^ n* r>. 3 í '. i ' ni.í i ij i j.r\ J .

.ir: - ì : f - - ì - (
tJ.-.riórf j ojia "oct-o 'not&mórf Leas ao orip-cn ¿-i'in-í-.ivo r.-iti r'.;o
cc or í ren c rs. o taquisto- ori at tJ ira a : -nei a, !rJcv-cr':£ « ""^'¡ci-

ta, C l o ^ i t a y AiiTi"colite . ^'\.i^r. de la:; uc ori. -
~~ re:, c-r f, t. ivo ncdorno o ear ¡d ü t o. vol ornic i ! a : 7re.ps

^ ^ « r l t n , U o o e J t o » i t vaa ;• n n n p B voJc i ' r . iü tG. n-Vv
vr. ne U's de ori f en r,p';.i;nr-r. tí.rio >̂  esq ' - i r, t c-.•_•••" i
] 3 o ï ï c s : "izarrr.o. C.^m; n a i n i ó n y or1."(?n ;•• •
o&-,t.s roct.3. I-'Dr.T.i u ;: Í - T . I ^ Í . O -c;oj ,.;ri c: 3. "i.



3 SILÍCEAS

lección 10.

Rocas ailicoas de di
ferentes orígenes.

Cuarcitp, Itacolumita, Udita, fíllrac. Jaspe,
federaci, "iu constitución cr. tac t er es y uaos. 'íjern.
pi o 3 de au omplo o.

n H.

*?6cas ci* ï i :««• or dì n&
riô3. (ïïo pulif'irn t

Oviposición de JES root a calizas. Gfili;:";'? r* ï-.
caicas y primui-ias: í!rí.j.'ii'.^uu, de taan :íií.'e. ¿- o^.rbc.
níferas. C: lisa atícur;:i:..rí us: del triá.-jiüo , juránl
co y cr«í<~'coo, on nus pinnn iiferurcüe . C^liuns

roifr/ 'Jas: numuliticti.iî, finas, ^--oserui , t averti
no y tobas ca li st. r,. C:- J .i.r.-.is fibiv^aî;: alu'b'iòtro,

b<". Trobüble rúotjaiSor'j'il·jtiJo do ul^un'is de- eàt^si en
lisas, "^opi bdCLdcr. constrictivas. Yacida v¡r to" »ic J
mlea y oxtrt-n^cros'. :'.jemi>lo3 Ge su »»¡^leo.

I eoe ion 12.

Ks m t; t amà r«
f icp2.f?ul imr «tables o

Caraoterea de Ion mármoles. T)enominncionoa qc
toman atendiendo Q se. :'3tri3.ctunì, oriç-en, edad,
açrupeción de aus elementoa y por los dibujos y c f
lores que adpptrn. TJnclrp] ed centeït. s e s pa riólas
y e7<"tr£rir:?i*ag. ï'ai·Tio.lps antiguos monumentales. Onu
se.? de Ir. ñestnicftisií do los mftrwo.lfs.. TTaos frecue
tes y labras especiales.

T oc c i en

i:lir.pi3 & lías Dolomías, Marpr-i-,t "Imirü dol Yeso y Meba:itro
yesoso, Ttri edades. Composición y Oilgrn. ''pocas.
Foiinüs poolóítieas y y i\ c r.n i on t os . ~ "ropicdrí.ca y r.pl
ciclones de es:tr.c: rocca. r: j empi o n do* su ernìil-jo.

Teeei nr¡ M.

ï ïoce.9 elàstics i ' c o n f í n -
fcar?:¡¿{. Id ¿1 rï^rcfr da c y

c era er t í-dr. r; arm is co s. CorB-lor-i ».-radas î'
brechas y pudines. Dis^i-efíridün o suoìtas: cantos
erráticos, cantos rodydos; Guijarros y crcnas./XRri;
p:pclíiñ; arc J r u a r , l^Va^io-ìy ff;ní-ca. Co¡r.* v^ic ion y
o.'i/ror de tod r j £T fjstf.ü ;.-.o!;3« ^rifci^r] c-i ;racini on-
•*•• < r ; - c í.arries y r •tr·.·.r.'.·'rrcn. *"r cp le -i; •'ïr'a y usos.

T oc c i orí 35.

, 'eccic'n cíe ur:c cente-
:nseyo8 fle ]ua roer.?;.

. Reconocimiento de la muestra de una roca; a
simple vistfc. y el oooï'osoopio. Análisis minorcló-
isrico: elementos componentes. Ana"]isio químico, "^n-
sfyps mecánicos; resistencia 8 la compresión. Id
a le flexión, ^t erm inn o ion de In porooiâad, compa
c l d r d , peso erpocífico, conductibllided térnioa,
hu.?ne'l£.?. .nrturr.l, alt err ^Ì3 id?, dm durabili eli d y dí;s.



T eoeion 16.

Sxplot ación de oan- Sustancias explosivas: pólvora, ni-
troglicerina y dinamita. Mecíion para protí'V
cir la explosión: mochas, ^cebos y fulmine«"
tos. Sisteme de explotación de una cantora
cuñas, niatoletas múltiples, regatas, sie-
rra de arena, barrenos y perforadoras.Gran^
des voladuras: por explosiones múltiples,*"
por horni.llos. POBOS y galerías. Hornillos
por ataque químico. ISrplotp.oión por socs?
veclón y derrumbarai ont^ . ^piotaci on es sub_
t erre'r. or a.

lecei,ón • '' -

labra de It-.s nietìrr.s.
T»ul inen to.

labra £ m tir. n fo, i ,':g nio^rpi ìi?.rr.: H .
i'r.mir'iitf·n: I'l d n .If:" "Ir-drfn W«n·?'»s:

r<.'fîmrril£i do y pulimont»^ :. -iftrio. Te.bT.Ti meca-
nic&. "Ul
^ririci r.r,j.er>
c ínpronterl.les de 1:-;S r.ir cìran nnturalea.
Obtención de un nilloüde mampuestos, prc.-
v&a y arenas. Defectos da las piedrasimas
tica. Conservación de lan pic¡lrac helndi-

20 .. înîtiv
eî A P"rr > T c I M." T

a) 'ledra ü ¿r« if i olíalos en dar eoi de; s por
fraguado de materiales aglomerantes.

j¿nrni.-u/r, O A j .T/.n T

I PO ci ̂ r ' • • .

• •ortoro n r e- 1 rrt. n r - ,
7c>b.\'.c.':ci 'n vie estfc ca] .
Tk)si f i c*- ci «'r i\ f t n JT> ni-ada-
des del n.-u·tt.·i·o.

Gales irra'JUfs: blc¿ncHS y rri nos. Hochu-
ra do in diedri; dn cnï ¿Trusa. Fornns: tem
p:i*'.tura oprobiada. A.n.-.•*»«<!o- y c^n^crvn. «*"
ciíin. Mortero de c ni /trnnf: su fnbricn -
oi'^n. Furo ion ^ae äosonp.-fün In f.rcr.í:. ^Vn.
porciones de lo m^zcln . H ' îbot îdo . TJaos.lo-

' f l de cal.

li
tí:

T oc« iórf 1 C > ,

' toru de c til }iia;-¿a.
FFbricr.clúíi do rs-

o; r:í

"rodiict oa resultantes «?.« I K c ale inició/i
íi. v r r i f f : temperi1 turre, ¿le ni.-uiiü'd calísp.a
de composición di füren te. Ct3es hidráuli-
ca3: su o iMbi f lcc ic ión . Indice y mòdulo de
hidrc-.ulicidad. Cpchuro. Hornos. Apegado.
Corni d o » C-rppplers decaí . Conservación de
la cal hidràulic t . 'Tortoro r; de cal hidráu-
] io; r nu ^-^ricvción. "^"nlctaoión del fra-
ruurto y enaiifjclrnionto. ' ' "br t ldo. Tesoci de
entos morteros.



lección 20.

Morteros de cemento.
Oemo/ito ""orti/mi: su
fabricación.

Definición dol cercfinto Pai1 1 Is n cl. Materias primi
emnleaì^s en su fabric» e ión :f •prepnración de le mez
ola por vía hámode y por^víe seca
chura: hornos, ivíolt uree ion. Cernido.

Dosificación. C<
Envase y con-

Lección 21.

Dosificación do los
morteros ò1 e ^'ortle-mi.

Ar ona s i. oJo^i r« Mortero compacto: cant i d'i d de
c era ont o y ' agua por metro «libico do ai-ena . Dosifica-
clones c.n lay obra-? usuales: equivalencias UH perso
y voiu^m . Rendimiento;!. Mortero de tro» eleni eut os
o top n tîi r do. Importancia de lo comr-onioión ftrrr.o.lo.
re r't ïlc a ñe 2e, lirrr.r . -studios <T9 Foret; oomptoi:1:i'¿
rio un mortero.

Morteros de cennntoa
vari on .

M« r t er « n d? emèrit '» .1 onto natural . Ta de Ot;;tentc
r £/^i a o o romeno. Td d r- c ' fwoii ' joj mixtos. Id de oa/ii«
to "blanco. Id'de cemerto «luminoso fundido o* super-
cerento. Morte-ros puzoüañicos. líaos do tortos eutou
lïiC-rtor"^: . Ctustis intei-rvm jt entornas dn dc-
de loa morte-.:';'O.

lección -R?-.

mer?¡ntes
icf a.

de lot; c^lo- Análisis químico de un aglomerante hid--¿uìi co •
y morteros hidfñu_ Finura del molido del mismo. Komoren oi dt d. Densi-

d.·'àes {-.büolute y^aparento , "Pastn noriuil: sonda de
-.'o^a-jor. Durí. o i on del fra/ruedp; aruja do Vicat,
Confooci^n do laa probetas a cnsf.\y£>r. Trüebua à*
. j . :- i*o3ijtcr.oí c.s mecánicas: balanza de ¿íichnelis y
o r r,-1 ¡ja de Am al er-La f f on. Pruebas d« idef ormi dad en
fr:.-j ,v en ciìllontu. Id a le impermeabili de. à.

Norma
facer low
a«!
Ir-ndl

s que deben sdti
vynr de loa
ti?-o '-orh-

Cantidades límites admisibles de los elementos
"cors-titutlvos dol *'ortlí nd. .'.spoeto a It lupa y al
nlnro-3OÓpic . Fi'mi'v uel molMo. "Janaidai apr.ronte»
T.ímítea dol reno tjav^o/i'l co. IToimûs par<- oí fx-agua-
d-?..' desistencias :/i':cíí-.n:T cr.s nue deben alo.- n '¿a r las

rr rua
s y loa
duJce y en
•i'.c-iìto lo r. i

IP.
C!<T>]f»ni:o

O M do •Pol-
ir sai r (In. en
-••eiìciì;-1 a ¿'1.Í

¡uí-ïiioa, e«

¿i-t>/:i'. ̂ ;
n ti»» ¿n-

ti «••nipos.

y térmica.

Lección 86..

IXïsi fie a ci du y ïa
brioaoión del

Materiales de j'&llftno Q uè ee emplean en los hor-i
mirones: natur&lea o artificiales, pesados o lige-
ros. Fpturaj eze , forme y tamaño do ins piedra u del
hormigón ordinario, i'roporción entre JBS pi ocra. s y
lus trenas que determinan una mayor resi stende. .
Tanto por o lento de aíçue. preo i SP. pera 1er, consis-
tencias seca, normal y fluida, referido al peso
lido total. Fo2inlffón coranaoto: su doslfioaciór. .
mi.ronea ^reson y áridos: doaif icnoionea en TIPPO v

Hor



Bianco, ^'atpaoof oto. Fabricación del hormi-
gón a mano. Id a máquina: hormigoneras.

Lección H G .

Colocación de horrr.í- ""iieata en obrí? dol hormigón on sus dife-
tfér\ on obra .KnsHyos del rentes consistencias. Hormigones
hormigón. tpbilidad de moldeo. Hormifpnes apisonados«

Id debajo de S^UP, Id proyectados y centrifu-
gados. Id armado. Id de cal y cemento y de
t r «'ina »Owen t o . là l.iferos. Comportamiento de
3 o« hcrmifon-jg en ei Li ¿m:-.c del íraruí.ilo y en

lo Aní
In" torr f'r;:.tvufJG

xlt. t
t1 las r.^ur. a ço -

rrï fp+'·'í: , ••? 3e p o m or b i 11 drei, a ¿os inceri -
•''í •"!", í: lì? corrosión v r'/ o i do a, por st i en,
?. '-r.írr! y perites 3' a. le ti·.-ns.'·ïir.lón fiel S'.'.nî
cío* vn:-'cyo mncar i^o del hcrmifrón: ^cifran de
elàstic ida d, adherwncií1 , ¿iilrtacion, densida-
des y real -terç i ao a la compres ion ^n (i i té-
rer t es o o HP o : . i c i o u ¿-3 •

T-PC c 1 ^n i'r; .

on de hornl-
enrecado U

el comercio.

??.!.•:> "O e s y yillí-.rea 1« hoi-mií^ón, mncix.oR o
hue c o.i. Po mir p en î . U, T, li, etc, con juntas
planen o con resaltos. Cclumnf.s, jeldafioc, fr»
p-p3tl*»r?.n con o sin pulimento. Ccn.-T.'t.j'ìición con
los elementos de piedra natural, ladrillos de
hormifTÓn. Tubos ordinarios, armado« y centri-
fundos. DoiiónitoT. TlF.nchna ptirr. forrr-.doa de
paredes« Losas para techos. "Planchas de misrniE'.l
artificiíü: mriro.a.y, laj,, 11 a li t, etc. ^eldaroa
x o f J u h rïi:'••».•:: :•! voco no r ¿-3 baia alzo s,

I^oción ^S6.

Elementos liíroros de Bloques huscoa de hormigón ligero : Marcaa.
hoimi/TÓn usuales en el "lacas para paredes huecas: .formas de dio 1ro,etc,
comercio, "rotocción ciel Id pfc.ru tabiques: marctü Cocoliht, Krupp, ote,Id

pnra reüubi·lmíento y tejados: marcas -rternit, I fri
lit«, Rocalla, etc. ladrillos hueno¡3 do hor.üipo^-

"~ ~"lrt -\" serrín y ?c^onío. Iti de rvnvilln pr'-nsü o o?.
corJ '.sr M-Í hcrir-loi. ' re. r r rrotosrr.i* loj mo.'ti·i* - > j y ?
bormi-r .nry . •",'i2irvter.: mr.rcKS Atsst, ote. ?j..uo.tü'j
mf. v,.vri. AYO! iji t etc. í?orr;'irp^tos amoair.cíiles do li-
jcrp;- .Mf'tf'3íe.í:T; ir.ítríías Pcrnitol, etc.* "lub.T-í^M-j:!;^-
o oí oi cía.? e c -' p :t IT l'í r.v r d'-1 v::rír~ »iw yo¡: :.

ííaterisles de
3" fra/ruridor» de
ici on; rc,o.vcLos y
)S .

ei Materiales u:ru pavlf -en^nd monoli t icos. îï'./rte-
ro i ortlend dosificado para oîippes, ^ortland con
fragmentos de piedras durfis: marcan Terrazzo, etc
T^ort J.v.nd con tnateriules aie tallóos; marcas Met¿ili-
crón, Duromit, ntc. Conrrto son aserrín: marcas
^11 :Jita, Dernris, etc. Cemento conciar ina de core h
mitróla Kubolith, Durâmes t, ©to» Cemento con ao'oefj
7 olvco de cuarzo, carburo de silicio, piodi'h có:-u>
oto. - Plomen to s para paviments, c i on. Losetas de n
saicos hidi-áulicDs: su fabriceción. Id de r-iodr.io
m¡ chRCî dp s .o moseicoo de rrcnito. Id de cemento y
é^omn : marcas ^irelll, etc. Id do cemento y a. a or
marors Fonitrp.m. etc. MloUt* en i r.suvt-.or".

-í1
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T.eooión 20.

°btpnoión del yeso
lento y del yeso rapi-
do. Elementos de yeso,

Yeao de fraguado rápido. Temperatura de ce
chura. Molido y cernido. Cantidad de agua para
batido. Duración del fraguado. TSntumeciraiento .E
aistenoias a la tracción y a la compresión. Use
del yeso de fraguado rápido: vaciados, enlucido
de paredes y techos. Elementos en yeso rápidosj
"^lacaa liberas con arme"ón de carias, fibra de o
co, ornilietas, tele noti'lica, etc.- "ose <lt ir
¿ruado lento ("Satrichgipa) . Su temperaturn cíe co
re. Aplicaciones fiel yeso lento:
Di o demi t, ote .

COS. D'l C ¿V;

Teeoi^on J^..

Mortero:? par£< rpvo-
eos, enlucidos
coa.

y oatu«

J eooión 58.

Industrias cerámicas:
su división. "Propiedad
des de las arcillas.

Tío aif ice e ion a o Jos morteros de] cr.] „rrr-sa
pera rSvocoa: enlucidon con la misma cal. î Tort o«
ros hidráulicos D&rn revocos. Revoco s ̂ -rt latióos
gr£nu3ados con gra villas o restos cerámicos, pe.
nados, garapiñados, tirados finos o prue^os, es-
graciados, ondulados, ote.- Motoria los de soste«
nimientos de loa revocos: fibres de amiento, te^
metálicas, redes especiales, jámins.s estiradas,
etc.- Estucos: de escayola, de yeso aJiímbrico, <
cal /rrasa y polvos de mármol, mate o brillante,
batuco mate, duro e impermeable: marcas Moncadí,
T)urintonaoo, etc.

b) PIKDHAS ARTIFICIÁIS
CHIIRA i)E PASTAS ARCILLOSAS.

KM ZCI DAS CC

Clasificación y denominaolonesqque toman lo
productos cerámicos atendiendo a las caracterí'.
ticas de su poota y a la temperatura de coohur¡r.
Substancian plásticas y d esenta san tes. Comport-
mlento do las aroillaa a loa agentes naturales.
Arcillas fusibles, vitri fi cablea y refractarias,
^nsajrn de laa crcillaa; químico, mecánico de lev:
gaoión a la plasticidad, a la contracción y a la
fusibilidad. mierrf!s refractarla«: sus clases.

"* eooiófi og.

Alfarcríei?. 'adrilloa
ordinarios. Fabricación
y oleses diferentes.

Tierraa & empicaran la fabricación de 3.on
ladri]loa: su excavación a mano y a máquina. '
mogeneldad de la pasta por vía aeca y por vi--
meda^y mixta. Moldeo a mano. Id a máquina; <St-
cación de los ladrillos a] aire libre o en eí'.-<.
rea. Cochura. Hornos intermitentes o continuos:
tipoa Hoffmann, Marcas de loa ladrillos. Denomi-
nacionea que toman por aua grueaoa, formas y gru.
doo d.e cochura. Número de ladrillos que entren
por metro cúbico y metro cuadrado. Pruefcas de los
Jadrilloa.



ladrillos ligeros.
'Elementos de alfare-
rín libera. Te drillos
refractarios. Id
''linker.

Ladrillos haeoos: tierras apropiadas. Mol-
deado : hileras o boquillas y oortador. Ladri-
líos porosos. Bloques huecos ligeros para muroí; :
marcea Triol, etc, metnento8 hue0o3 para techo*:
de lados verticales, convergentes, de aletas, c?:¡
tonados, curvados, para ser armados, etc. T.adri .
líos Klinker o Litoceràmica: su alto valor. Mol.
duras, revestimientos y tierras cocidas ornamen-
tales.

lección gjS.

Elementos d c pi
ría de oftbriciór,
mentación, conducción
y de revest ini on to.

y Po refe 1 any a.

Lece ion R6.

Betunes y asfaltos,
obtención y
nes.

""ejas árabes, pionas, flamencas, mecánicas
en escama , etc , 3o. JDibreaeión y normas que df-ben
satisfacer. Bp.ldosaa y baidoüinoo y mosaicos :le 1
rri cocida; marcas Tulla, Toda, etc. Baldosac de
cuarzo triturarle y creila?: ¡r-pî-ca 7u.i cftincl . Adi-
ouines ¿Le granito o serpentina con are i 3 la: marea
'"urlitr.ita. Tubos ordinp.rí os y refríe tari ss. i, za.
lejos decorativos. Sus diferentes clases; lisöa,
pintados t¡. mano, con t r ors , a cuerda sfcp , uto.
ïacrcfxS antiguas y modernas, es^aüolua y ex t, rar.«
géras. Elementos sanití;ri':s de rrêj y pOiCftlsr.;. »

c) PI? im;-; /:n-Tjí'iciAi!-:s TÎ:T^THT- ci n; 3 r'«r¿
TWFRT AMI UNTO DE TA ^ASTA PUElMiìSHTAL.

Betunes naturales, líqiúuos, naltoaoa, te-
rrees arenáceos y pétreos: yacimientos. Atrac-
ción del betún do las caliaaa bituminosas. Be-
tunes Krtificialen o petrolíferos: su obtención
e importancia, Cr.racteristica del betún: aspec-
to, olor, reblcndocl-nlento, ductilidad y visco«
aidad. Aplic aciones. Asfalto comprimido. Anfnl-
to fundido. Tiormaa de recepción de los pavimen-
tos de asfalto. Brea mineral o esfalto: alqui-
tranes. Mf'stics de asfalto: marcas Gomit,' Gou-
drorilt. etc.

Vidrio. Fabricación
Aplicaciones construe-,
ti vas y decorativas.

Constitución y clasificación de loa vidrios
':.:'. ., en eral .Haterías primas. "Preparación <ie las
mismas. Cochura. Manera de obtener los vidrios
plúüjü: Tor soplado, estirado (Jibbey- Owens} y
por coladura, Baldosas, y lunas. Bloques y la-
drillos huecos: marcas ?nl.coní*>rf Vitral, etc.

Janclus de revestimiento: marcas Marbrlte, - .̂
pal it, etc, Vidrios difusores: fr.p.roHS .lo] oil,
Via, urmsdos, ote. Vidrios ni'tiático«.
clFÍ.os y cle#nor.oa de Jos vírt

P. A R T B :J S O U P J A .

aV.T/ETAl.SS if^TAIIOD 3.

lección T O .

Generalidades do los ¿Tétales mas empleados en la construcción:
metr-les. Cíeuifieación condiciones que deben reunir. Resumen histórico
de los metales ferrosos« de su empleo, dinerales de hierro: preparaoio-
. . . _ nes a que se someten antes de beneficiar al me-

tf* 1 • ' Í tTf- 9 fTlft P 1 1 fi P ** flfiUllpTT*O! rtftn oí



temple. Ligaa del hiorro oon oí ai liólo, el fós-
foro, el azufre, el manganeso, el cobre, el nlicei,
el cromo, el tungsteno, el aluminio, et o.

* leo o ion 29.

Fierros no forjables.
Fundí di one a o hierro cola.
an.

Fundiciones de primera fusión. Altos hornos:
su descripción y funcionamiento. Fundentes. San-
gría: recueras y lingotes. Di vi a ion de las fundí-i
clones: por su composición y color; por el aspoo-t
to de su fractura; por el combustible empleado y
por su destino. Productos secundarios del alto
horno: aprovechamiento de las escoria« acidas y
básicas. Fundiciones de segunda fusipn: en criso-
les, cubilotes y hornos de reverbero.

lección 40.

Hierros y aceros forjables
obtenidos directamente en
Datado pastoso.

División de los hierros y aceros fojabíes se-:
gán el método de obtención. Fierros yacerás sol-!
dados o batidos obtenidos por afinación en forjas
o por pudelación: march» de las operaciones. Teo-
ría del afino. Aceros soldados por cementación.
Fundición maleable. Máquinas de cinglar. Cingla-
do de los hierros.y aceros soldados, ,por prensas,
laminadores y martinetes.

T ecoion 41 .

Hierros y aceros forja«
îles obtenidos indirecta-
lento en estado líquido.

Hierros dulces y aceros fundidos y homogéneos,
^btonoión del acero en loa convertidores. Proceso
ácido o "Bcj ;e.-nor y básico o Thomas. Aceros Martin
Siemens en hornos: procesos ácido y básico. Ado-
ros al crisol: cementación. Aceros especiales in-
oxidables; al nikol, cromo, al urntn i o, tungsteno,
molibdeno, vanadio, etc: taaroas Acero parlçerisado,
Antioorro, Firth-3taybrite, Firth-Stainless,^11134
thai, eto, Aceros rápidos. Propiedades'y aplica-
ciones de todos estos aceros.

Lección 42.

ìfonerea do dar forma a
na hierros y aceros ob.
raidos en e:îtudo líquido
fundido.

T eco i fin 43..

de d.*.- r forma .dt.
ni. ti va a loa hierros y a-
roa obtenidos en estado
lido.

Modelos de los ^ productos de hierros y aceros
fundidos. Confección de los moldes en varios ma-
teriales. Diferentes closes de moldeo. íToldoo (••••
lecho. Id. en caja: bebedero, rebooaderoa, MKC;. . .
o noyos: sus soportes. Moldeo en arena verde y en
nrena de estufa. Colada • ̂ Desmoldeo y operaci; nea
complementarias. Fundición templada o acerada. "De-
fectos de les piezas fundidaâ y s» corrección. Hie.
montos comerciales y usuales de la construcción,
de hierro y acero fundidos.

Procoso de fabricación do los hierros lamina-
dos. Laminadores: sus clases. Formas ooftiercipJ ea¡
barras redonda e y cuadradas, pasamanos, eto. Per-
'files angulares, en T, doble T, en U, r., etc. Ca-
rriles y hierros Zorés pera carreteras. Chapas li-i
saa, estriadas, desplegadas, curvadas, embutidas,
etc. Hoblonos, pernos, clavos, puntas. Trefilería.
?nnple y recocido de loa productos do



feotog que suelen presentar los hierros y ace-
ros del cornerei o. Aceros ordinarios preservados
de oridnoión.

Lección 44.

Ensayo» fisico-quí-
mic os de los materia-
les ferrosos.

Esfuerzos que pueden producir la rotura del
material ferroso: deformación elástica y perma-
nente. LÍmetes de elasticidad, de proporcional!,
dad: deslizamiento molecular. Ensayos físicos:
inspección ocular d» la aiperficie de fractura.
Sonoridad por percusión. Densidad. Ensayos meca-
nices. Formes y dimensiones de^as probetas. Mar-
cha de las operaciones: medición^de las deforma-
ción es .Coeficient e* Ensayos tecnológicos: prue-
bas al doblado, forjado, a la dureza y otras es-
pecialidades.

T oc ojón 46.

Ensayos metolografi-
cos de los materiales
ferrosos.

Til hierro simple en las variedades a, b, o, de
la curva de enfriamiento de la masa sn fusión. HÍ£
rros compuestos o ligas de hierro y carbono, sor-""
prendi das/ en diferentes temperaturas descendentes.
Diagrama ̂ explica t ivo: mezclas entéot io as. "Ensayo
metalográfico de un material ferroso. Prepareción d
la muestra. Reactivos reveladores. Examen al mi-
croscopio: reconocimiento de la ferita, cementi-
te, perlita, austerità, etc.

lección 46.

El Zinc. El ploipo.
El estaño.

Menas del zino. Beneficio dal metal por vía
ígnea y por electrólisis: torrefacción prelimi-
nari Color, estructura, densidad, dilatación, re-
si stenda, ^oxidación, fusión e inflamación, ^ro-
piedades técnicas. Hi .erro galvanizado: flu fabri-
cación. Blanco de zinc. El plomo: propiedades.
Formas comerciales. Minio. El estano: sus menas.
Beneficio del metal. Propiedades y aplicaciones.
Horádelata.

Tec ni ón 47 .

E] cobre, El bron-
ce. El latón.

Menas del o obre ̂ Metalurgia: trabamiento por
vía seca y por vía húmeda. Propiedades: col or, den-
si dad, ori dación, resistencia, etc. Ligas de cobre.
Bl bronce: su obtención. Bronces fosforosos, man-
éenosos, aluminosos, silíceos, etc. Marcas Argen-
tara, Teouta, Silveroid, etc. Ensayos mecánicos y
químicos del bronce. El latón. Su obtención y proe
pfiedades.

I c-c oi on 46.

El aluminio. Kl ni-
kel. El cromo. El co-
balto .

Rl aluminio, Metalurgia: la bau~ita y la cri.
sólita. Propiedades fisico-químicas y técnicas del
aluminio. Ligas de aluminio. Marcas Aluman, Seevas-
ser, oto. El nikel y sus minerales. Beneficio del
metal. Propiedades y usos. Ligas del nlkel. Mar-
cas Wiesilber, Everbrite. etc. Mineral del cromo*
idea de su metalurgia. Propiedades y usos. T liras



PARTE TSRPERA

Leooion 49 .'

Ta madera. Crecimiento
del tronco dol árbol. Ta.
la. Ensayos.

MA TTÎRI AIES OHOAÎIICC S

Ventajas e inconvenientes del empleo de la
madera. "Rxamen de laa secciones dol erbai. Vii îl
ber, la albura y el duramen, /limentacior del ár
bol y crecimiento del tronco: círculos^anuales y
tejido leñoso. TP. savia y el cambium: épcco de s
mayor e ot ivi dad. Apeo: valor relativo del tiempo
para efectuarlo. Desecadpn y hendiduras. Almaoe
naje: absorción de la humedad, hinchamientos y a
beos. Knsayos a la flexión, al aplastamiento, tr
clon, esfuerzo cortante, al rozamiento y al choq

•*oc o i ó.n 50.
é

Tabra de las maderas.
Formas comerciales. Mar-
eos .

labra de la madère, rollizn: akuels.. Tu de li
de hilo y^de sierra. labra a mano: herramientas.
Labra a máquina. Métodos convenientes del aserra,
miento del tronco y r&ezas resultantes: trosas? .nr
dia s trozas y cuartones de cantos reotos o en es.
bic.le. Morcas españolas y extranjeras de las mad
ras importadas. Maderas enterizas, tablones, hoj«
y chapas: dimensiones. "Postes de conducciones ae-
reas y de cercados. Pulimentación y barnizado de
las maderasi

lección 51,.

Elección y conservación
de las madejas.

.Defectos de las maderas: carcomas, fibras toi
cidas, nudos, verrucas, etc. Enfermedades dae se
se presentan en el árbol o en el apeo: cudrición
azul, roja o hámoda y blanca,preservación por sa-
les metálicas; creosota, cloruro de zinc, sublima
do corrosivo, etc. Métodos de inmersión, dnyeooi¿
y enrarecimiento. "Snfermedades que se presentan e
las construcciones: hondos y gusanos que producen
el enmohecirniente. Medios preventivos: marcas j An
torgan, Carbollneum, Bleiweis, etc. Carbonisación
superficial. Reducción de la combustibilidad.: bar
nio es, impregnaci ornes y. revestimientos.

Lección 62.

más importantes
usadas en construcción.

. Ma-deras resinosas: pino rojo o de Balsain (me
l l s ) j amarillo fPlandes) y blanco o piñonero, ^iru
Oregon, Abeto, Cedro y Cinrés. Waderas no reslno-
sas
gal
etc
etc

tas

ji duras: Roble, h'noina, nlmo, Haya,
etc, Maderas finas: Peral, ciruelo, Man::anó,

, Maderas Viandas: Alemo blanco, Castaño, Satei
. Maderas exóticas: Caoba, libano, Palosanto,Ma-

. Teca, etc. ^roviedades y aplicaciones de et
mederaa.

lección 6?.

SI omentos del comercio
de origen vegetai para di Cementos pare



tinas. 7"anforti o chapas externas aeparaauö pur unti o.
de Matones con o sir. cámaras de aire: mercas VÜrus-rç
•Plymax, eto Hogas delgadas de madera sobre cartón o ¡
pel; içnroas lincrusta, etc. Clemente« s de pa vira en tac i ¿i
^abletas especiales de madera: marcas Parket, Bpanfchoi
Sala, etc. Td de corcho: marcas Suberit, Armstrong-Co;
eto. Id de gbma:mErcfis Pirelli. Td on tela: marcas TÍ]
leum-Nacional, Ros ich, eto. Klemfentos do cubrición :ca
nes bltuminados y telas maroso Huberoid, Coritect, Cti
drita, Heaai^halt, etc. Slcmontoa aislantes de las tei
raturas y del sonido: en fieltros, en fibras do arnioni
y en corcho, maroso Instili ta, ^ndulex, Asonit y mâchai
otras. Fabricación, propiedndes y usos de todos estou
terinlfis.
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ESCUELA SUPERIOR DE ARQUITECTURA

DE BARCELONA - Curso de

P R O G R A M A

PÓRTICO

LECCIÓN i

División general de los materiales de la
construcción. Su. carácter arquitectónico.
Origen común dt Los materiales. — Mate-
riales naturales y artificiales; inorgánicos
y orgánicos. Resumen de su conocimiento
y fases de su trabajo y empleo en la histo-
ria de la humankind. Influencia de los mis-
mos en la determinación de los sucesivos
estilos arquitectónicos. La tierra origen de
los materiales constructivos. Teoría de su
formación. Elementos que constituyen la
litosfera; de cscorilicación, de precipita-
ción, de emanación y combustibles mine-
rales.



PRIMERA PARTE

MATERIALES PÉTREOS

!.. PIEDRAS NATURALES
GENERALIDADES DE LAS ROCAS

LECCIÓN 2

Clasificarían de. las rocas por el origen
ele los yacimientos. — Formas que presen-
tan los yacimientos rocáceos. Rocas erup-
livas ant iguas y modernas. Diferenciación
evolutiva <!el magma fundamental. Rocas
sedimentarias; períodos de su generación.
Formaciones diferentes de los sedimentos.
Accidentes de sedimentación. Rocas meta-
mórficas; orígenes y transformación. Gru-
pos y edades ni que se dividen las forma-
ciones rocriieas.

LECCIÓN 3

Elementos minerales constitutivos <de las
rocas. — Cuerpos químicos simples que in-

ESTUDIO MONOGRÁFICO
DE LAS ROCAS

ROCAS ERUPTIVAS

LECCIÓN 5

Rocas eruptivas antiguas (Granito). —
Composición y origen del granito. Épocas
diferentes de su formación. Formas geoló-
gicas qué afecta" el granito. Yacimientos
principales nacionales y extranjeros. Carac-
teres físico-químicos y micrografia«. Va-
riedades. Ventajas en construcción. Des-
composición del granito. Usos y ejemplos
de su empleo.

LECCIÓN G

Grupo de rocas afitirs al granito (Graní-
ticas). — Sienita. Dioriia, Diabasa. Serpen-
t ina y Cabros. Composición y origen de

•' estas rocas. Diversas épocas de su forma-
ción. Formas geológicas de sus yacimientos
v comarcas donde se hallan los más impur-
unites nacionales y extranjeros. Caracteres
físico-químicos y micrografìa«. Variedades.

tegran los minerales. Formas y dimensiones
de los minerales. Minerales pétreos más im-
portantes. Familias de los cuarzos, feldes-
patos, micas, piroxenos, anfiboles, olivinos,
granates, cloritas, carbonatos y sulfates. Su
composición, sistema cristalino, color y
otras propiedades. Minerales metálicos.
Combustibles minerales. Importancia reía-,
tiva de los minerales en las rocas.

LECCIÓN 4

Divisiones y nomenclaturas de las rocas
por sus propiedades físico-químicas. — Cla-
sificación y nomenclatura de las rocas aten-
diendo a su composición química y mine-
ralógica; a su estructura cristalina o amor-
fa , y derivadas; a sus soluciones de conti-
nuidad; a sus propiedades de consistencia,
dureza, alterabilidad, color, condiciones
geológicas del yacimiento y según el em-
pico constructivo. Consideraciones genera-
les relativas :i esos diferentes aspectos. Cla-
sificación de las rocas adoptada en nuestro
programa.

7-

Propiedades constructivas. Ejemplos.de su
empleo.

LECCIÓN 7

Rocas eruptivas medias (Porfídicas). —
Pórfidos cuarcíferos o felsitas, graníticos,
sieníticos, arcillosos. Porfiritas. Mcláfiros.
Composición, origen, épocas, formas geoló-
gicas y yacimientos importantes de estas
rocas. Caracteres físico-químicos y micro-
gráficos. Propiedades constructivas. Usos v
ejemplos de su empleo.

. ' LECCIÓN 8

Rocas eruptivas modernas o superficia-
les (l'i>ìcà>iicas).—Grupo de las »rocas erup-
tivas ásperas al tacto: Traquitas. Lipari tas .
Andesitas y Fonolitas. Grupo de aspecto y
tacto vitreo: Reuniu. Perlita, Obsidiana
y Fornita. Composition y origen de las ru-
cas de ambos grupos. Épocas de su form.i
don y yacimientos. Caracteres físico-quími-
cos. Propiedades constructivas y ejemplos.



ROCAS METAMORFICAS

LECCIÓN g

Rocas metamórficas de diferentes oríge-
nes. — Rocas metamórficas de origen erup-
tivo antiguo o esquisto-cristalinas: Gneis,
Micacita, Tálala, Clorita y Anfibolita.
Grupo de las de origen eruptivo moderno
o esquisto-volcánicas: Trapps, Dolcrita, Ba-
salto, Lavas y Tobas volcánicas. Grupo de
las de origen sedimentario o esquisto-arci-
llosas: Pizarras. Composición y origen de
tocias estas rocas. Formas y épocas geológi-
cas. Yacimientos. Caracteres. Propiedades
constructivas.

ROCAS SILÍCEAS

LECCIÓN 10

Rocas silíceas de diferentes orígenes. —
Cuarcita, Itacolumita, Lidita, Sílex, Jaspe,
Pedernal. Su constitución, caracteres y usos.
Ejemplos de su empleo.

ROCAS SEDIMENTARIAS

LECCIÓN ^i i

Ílocas calizas ordinarias. (No pulimenta-
bles). — Composición de las rocas calizas.
Calizas arcaicas y primarias: grau vacas, de
montaña y carboníferas. Calizas secunda-
rias: del triásico, jurásico y cretáceo, en
sus pisos diferentes. Calizas terciarias: Nú-
mulíticas, finas, groseras, travertino y to-
bas calizas. Calizas fibrosas: alabastro,
ónix. Probable metamorfismo de algunas
de estas calizas. Propiedades constructivas.
Yacimientos nacionales y extranjeros.
Ejemplos de su empleo.

yLECCIÓN 12

Rocas calizas metanwrficas. (Piili nn-iiín-
bles o marinóles). — Caracteres de los már-
moles. Denominación que toman atendien-
do a su estructura, origen, edad, agrupa-
ción de sus elementos y por los dibujos y
colores que adoptan. Principales canteras
españolas y extranjeras. Mármoles antiguos
monumentales. Causas de la destrucción de

V":7v2'J;..~.,w.' /0 ,"'.^-:-í^~
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•los •mármoles:;-Usos frecuente^ j~labras^¿4^
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--Rocas-afines a las calizas. •• — Dolomf
Margas, Piedra del Yeso y Alabastro yeso- ̂
so. Variedades. Composición y origen. Epo-ví^
cas. Formas geológicas y yacimientos.~Pro^ '.-ïs
piedades y aplicaciones de estas rocas, ^jj"
Ejemplos, de su^empleo. .St-

'-" ' LECCIÓN 14 - . : ' ' ' '•

Rocas clásticas cementadas, ídem disgre-
gadas y agregadas. — Rocas cementadas :
areniscas. Conglomeradas: brechas y pu-
dingas. Disgregadas o sueltas: cantos erra-:
ticos, cantos rodados; Guijarros'y arenas.
Agregadas: arcillas, légamos y. fangos.
Composición y origen de todas estas rocas.
Principales yacimientos nacionales y ex-
tranjeros. Propiedades y usos.

ENSAYO DE LAS ROCAS

LECCIÓN 15 •

Procedimientos para, el estudio de las ro- -- -.-r
. • ' - -> :.rias

•í..,.7"~~^7"r>
r ' . "^ .~~^-·'^""^.". j '̂~:^^^ '̂̂ -'y:'rr".>¿'r¿j.tX^xl-^-"^->'i .̂
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"en luz polarizada*TectiUñeáj;y:en
-gente/'Separación- de su^elementos.̂ -Erisa-^-'':;
yosîde: fusibilidad;;:Ensayos::químicos"y'"mi-*'"'":
croquímicos. :..::-'..^.......--= ,v' •-^•-—"j-^r::.""
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; - LECCIÓN .16 .'~,-;"Z'~L~,~ ..''

' * • ' . ' • "--- ' - • ." . ' " . • • »
Ensayo de las piedras en el Laboratorio. •>

Ensayos físicos. — Estudio, de la constitu-
ción de los materiales; empleo del ácido
clorhídrico y del chorro de arena. Estudio
de la penetración-.¿el agua, de los gases y
del calor en las piedras; Higroscopicidad.
Porosidad. Permeabilidad. Naturaleza *de
los gases .contenidos en-;el suelo y en las
piedras. Porosidad de los terrenos. Absor-
ción de los rayos caloríficos solares. Coefi-
cientes de dilatación. Resistencia d*c las pie-
dras a las intemperies. Procedimientos -
Brard, Seipp y de la congelación. Endure-
cimiento artificial de las "piedras calcáreas.
Adherencia de las piedras al cemento.

• LECCIÓN 17 •

Ensayos mecánicos. — Nociones genera-
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. les. Compresión ;.; formate "¡lai
condiciones- generales - dei "
ple. compresiónrPJasticid; _..--„. ^ ,.,.
Deformaciones permanentes.de Jos" cuerpos,-i*

de tracción. Id. de cortadura y torsión, j
r.de flexión. Determinación de la resisteiii
a la tracción. Resistencia al frotamiento/'

,Ensayos al choqu: y al punzónamiento.-.,";

TRANSFORMACIÓN DE LAS ; ROCAS_"^
^ EN PIEDRAS CONSTRUCTIVAS-::'^

LECCIÓN .18 '."".Tn.r^tlü-n·-¿SH^
- " ' . / ' " " -ti^i'nMijj.

Explotación de canteras. Trabajos de"?n-~ '- -¿î
vestigación y de extracción. — Elección de 1£̂ :

una cantera: explotación. Substancias .ex-. I^gfe.
plosivas ¡.'»pólvora, nitroglicerina y dinami- '̂ S*'
ta. Medios para producir la explosión: Me- -:'~^^
chas, cebos y fulminantes. Sistema de ex- •-—'"S^
plotación de una^cantera; cuñas, pistoletas ";. ib^
múltiples, regatas, sierra de arena, barre- :--¿íMl
nos y perforadoras. Grandes voladuras; por - .;^^.
explosiones múltiples, por hornillos, pozos ' :^jH
y galerías. Hornillos por ataque qufmico..!J^-l2s£
Explotación !. por socavación y -derrumba- ™

s.;*Labrá"de .las 'piedras. Su pulimento, —fvok
-.-laBrá a "mano.de las iedras durai. lìérra-;"."piedr
'-.mientas';. Id. de las piedras blandas, esme-

• filado'- y pulimento a mano. Labra" mecá-
nica:" Pulidoras mecánicas. Machacadoras.
Principales, aplicaciones arquitectónicas e
ingenierileS* de las piedras naturales. Ob- "

• tención 'de un sillar de mampuestos/ gra- •
vas y arenas. Defectos de las piedras; más,- /
tics: ..Conservación de las piedras heladizas.^

' ; "II. PIEDRAS ARTIFICIALES
- - -'

PIEDRAS ARTIFICIALES ENDURECI-
DAS POR FRAGUADO DE MATERIA-
'.'•--. -. LES AGLOMERANTES

V~ "• ' " -**

'"•"""..". MORTEROS CALIZOS

LECCIÓN 20

__±_CaCígrasa. Fabricación d

í*

//coció» y propiedades del mortero. — Ca-
les grasas: blancas y grises. Cochura de la
piedra de cal grasa. Hornos: temperatura
apropiada. Apagado y conservación. Mor-
tero de cal grasa: su fabricación. Función
que desempeña la arena. Proporciones de ,
la nic/cla. Rebatido. Usos. Lechada de cal.

LECCIÓN si

Cales' liidnitilicas. Fabricación de esta
cal. Doxificaciones y propiedades de los mo-
tores. — Productos resultantes de la calci-
nación a varias temperaturas, de piedras
rali/.:)s de composición diferente. Cales hi-
dráulicas: su clasificación. Indicé y móVu-
lo <k- h idrau l i r idad . Cochura. Hornos. Apa-
..adn. Cernid... Orappiers de cal. Conserva-
f inn .K- la cal ludi-àulica. Cemento romano.
Cc'im-nio dolomitico. Cales hidráulicas ar-
tificial..- v rememos me/ciados. Morteros
de cu! h i d r á u l i c a : su fabricación. Explota-
dor. (!.v! fv . iy i i .u in y endurecimiento. Reba-
tido l ' ; v i '''•• '.">!• »s morteros.

Lr.r.ciós 22

li'i-M de cemento. Cemento l'ori-

•'/¡ï

land; su fabricación. — Definición del ce-
' mentó Portland. Materias más empleadas

en su fabricación: cal, arcillas y puzzola-
nas. Maneras, de hacer las mezclas por vías
seca y húmeda. Trituración. Secado. Dosi-
ficación y mezcla. Cochura: hornos verti-
cales y rotatorios. Gráficos de temperatu-
ras y comparación de ambos tipos. Moltu-
ración; importancia de la misma. Cernido.
Envase y conservación.

LECCIÓN 23

Dosificación de los morteros Portland. —
Arenas a t-h-gir. Mortero compacto: canti-
dad de teníem«* y agua por metro cúbico
de arena. n¡isiliracioncs en las obras usua-
les: cquivaL·iiaas en peso y volumen. Ren-
dimientos . Mortero du tres elementos o
bastardo. Importancia de la composición
grauuhsméirica de la arena. Estudios de
Fera; compacidad de un moni-ro; t r i án -
gulos (L- Fcrci.

I.KC.CIÓX 2-1

¡Morteros de crínenlos varios. — Morte-

-.-.ss
• ""flfî
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ros de cemento lento natural. Id. de ce-
mento rápido o romano. Id. de cementos
mixtos. Id. de cemento blanco. Id. de ce-
mento aluminoso o fundido y supercemen-
to. Morteros puzzolánicos. Usos de todos
estos morteros. Causas internas y externas
ile destrucción de los morteros.

LECCIÓN 25

Ensayos de los aglomerantes y morteros
hidráulicos. — Pureza. Densidades absolu-
ta y aparente. Finura del molido del mis-
mo. Pasta normal: sonda de Tctmajer. Du-
ración del fraguado: aguja de Vicai. Con-
fección de las probetas a ensayar. Pruebas
de resistencia a la traccimi, f lexión \ com-
presión; balanza de Michaelis y prenia de
Amsler-Laffón. Porosidad. Per 'mvabilidad.
Adherencia. Invariabil idad de volumen;
métodos diversos. Pruebas de secado .1 100
grados. Prueba de ebull ición de Teun.ijer.

LECCIÓN 2 ü

Análisis químico tir lus mali-ria* ¡¡ri-
mas y de los productos fabricados. — Ma-

terias primas. Toma de las muestras. Mé-
todos de análisis de las materias primas y
de los productos intermedios. Dosificación
del agua. Id. del ácido carbónico con ayu-
da del calcímetro Calcímetro .de Schciblcr.
Análisis de la arcilla. Dosificación de la
magnesia. Análisis químico. Observaciones
preliminares. Análisis cuan t i t a t ivo de un
silicato: dosificación de los principales ele-
mentos. Determinación de la pérdida al
fuego. Dosificación del carbonato de cal
y de la cal viva. Cemento romano. Cemen-
to Portland: cálculo del módulo h idráu-
lico. Control de la fabricación. Cemento de
escorias. Análisis rápido de las escorias de
alto horno.

LECCIÓN 27

.•ÍHálisis microscópico. Química teórica r
práctica del cemento. — Deficiencias en el
análisis químico. Microcstructuras de los
clinkers. Ventajas de los análisis microscó-
picos. Diagramas triangulares. Representa
ción de la composición. Diversas clases de
cementos. Puntos de fusión. In f luenc ia de
las substancias contenidas en el cemento

IS

Ponland, en éste: cal. sílice, alúmina, óxi-
do férrico, magnesia, álcalis, azufre agua
ácido carbónico y otros elementos. Teorías
sobre la constitución y el fraguado del ce-
mento Portland; química coloidal y tér-
mica.

LECCIÓN 28

\nrmas 'ine deben satisfacer -los ensayos
d- los aglomerantes tipo Portland. — Can-
rdades ¡imites admisibles de los elementos
c-mqiuuivos del Portland. Finura del molí-
d-> Densidad aparente. Límites del peso cs-
pecííico. Normas para el fraguad... Insisten-
cías mecánicas que deben alcan/.ar las pas-
,:,< v morieros de Ponland siiincrSi.los cu
agua dulce v en agua salada en .hfercntes
tiempos. Coeficiente de adherenoa a dife-
rentes materiales.

HORMIGONES

LECCIÓN 29

Dosificación y fabricacwn del hormigón.
— Materiales de relleno que se emplean en

' íí>

los hormigones; naturales o artificiales;
pesados o ligeros. Naturaleza, forma > u-
ínaño de lat piedras del hormigón orci,
nario. Proporción entre las piedras y las
arenas que determinan una mayor resisten-
cia. Cantidad de agua precisa para la con-
sistencia seca, normal y Huida, rclenda al
peso total. Hormigón compacto; su dosili-
ación. Hormigones grasos y áridos: dosi-
aciones en peso y en volumen y rendí-
miemos. Teorías modernas sobre dosifica-
c iones. Estudios de Abran». I -agrama
triangular. Módulo de finura Materiales
hidrófugos: Bianco. Wainroof cíe. 1-abn-
ración del hormigón a mano. Id. a maqui-
na; hormigoneras.

LECCIÓN 30

Coìoaicìnn de hormigo,, ,-» « / • • . » . F.iisa-
TOS del lionnigtn. - Pu-V.a c -
hormigón en sus d i fere^e^ < ·
Hormigones colad.,: ;, .!,; .-::!!
moldeo. Hormigón« ....i-ii..«».
jo de agua. Id. vil« :..:-. .„.mlu^do
proyectados. Id. de ial > »cmeiu.i y
rass-ccmciito. Id. ligero,. Coinj ionaiuic

y
d.

a iu icn i»
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de los hormigones en el tiempo del fragua-
do y en el período de endurecimiento, re-
sistencia a las temperaturas extremas, a las
aguas corrientes, a la permeabilidad, a los
incendios, a la corrosión por ácidos, por
sales, lejías y aceites, y a la transmisión del
sonido. Ensayo mecánico del hormigón;
cifras de elasticidad, adherencia, dilatación.
Densidades y resistencias a la compresión
en diferentes composiciones.

LECCIÓN ;{i

Elementos fie linrmi«i>n pesado usuales
en d comercio. — Hinques y sillares de
hormigón, macizos o hii-Tos. Formas cu I,
I'. T. !•".. etc., con j u n i . i s p lanas o con re-
saltos. Columnas, peldaño*, fregaderas, con
o sin pulimento. Comparación con los ele-
mentos de piedra n a t u r a l Ladrillos de hor-
migón. Tubos ordinario-;, armados y ceri-
inTugados. Depósitos. Planchas para forra-
dos 'de paredes. Losas para techos, Plan-
chas de mármol a r t i f i c i a l : marca Lap. etc.
Peldaños resistentes al roí e no resbaladizos.

LECCIÓN 32

Elementos ligeros de hormigón usuales
en el comercio. Protección del hormi-
gón. — Bloques huecos de hormigón. Pla-
cas para paredes huecas; formas de die-
dro, etc. Id. para tabiques. Id. para recu-
brimiento y tejados; marcas Fternit, Urali-
ta, Rocalla, etc. Ladrillos huecos de hormi-
gón. Id. de serrín y ccmcn'o. Id. de gravi-
Ila, póme/, o escorias. MaieriH'ics pira pro-
teger los morteros y hormigones. iilicatos.
Fluatos, eie. Compuestos amoniacales -de
ligas metálicas. Substancias coloidales y pa-
l-almas do varias marcas.

LECCIÓN •$•>

: Materiales ile elementos Iracundos de pti,-
viineiiincitiii; pesados y .ligeros. — Materia-
les para pavimentos monolíticos. Mortero
Portland dosificado para ihapas. Portland
con fragmentos de pcidra* duras: marcas
Terrazzo, etc. Portland con mater iales me-
tálicos: marcas Mcialicón. Dnromil , etc.
Cemento con serrín; marcas X i l o l i í a , etc.
.Cemento con harina de corcho: marcas

Eubolith. Durament, etc. Cemento con as-
besto. Polvos de cuarzo, carburo de silicio,
piedra pómez, etc. Elementos para pavi-
mentación. Losetas de mosaicos hidráuli-
cos; su fabricación. Id. de piedras macha-
cadas o mosaico de granito. Id. de cemento
y goma; marcas Pirelli, etc. Id. de cemen-
to y serrín; marcas Fonitram, etc. Xiloliía
en losetas.

YESO

LECCIÓN 34

Obtención del yeso lento y del yeso rá-
pido. Elementos del yeso. — Yeso de fra-
guado rápido. Temperatura de cochura.
Molido y cernido, Cantidad.de agua para
el batido. Duración del fraguado. Entume-
cimiento. Resistencias a la tracción y a la
compresión. Usos del yeso de fraguado rá-
pido; vaciados, enlucidos de paredes y te-
chos. Klemcntos en yeso rápido. Placas lige-
ras con armazón de cañas, libra de coco,
arpíllelas, tela metálica, etc. Yeso de fra-
guado lento (Estrichgips). Su temperatura
de cochura. Aplicaciones del yeso lento.

2.?

REVOCOS DE CAL, CEMENTO Y YESO

LECCIÓN 35

Morteros para revocos, enlucidos y estu-
cos. — Dosificación de los morteros de cal
grasa para revocos; enlucidos con la misma
cal. Mortero hidráulico para revocos. Revo-
cos artísticos; granulación con gravillas o*
resto: cerámicos, peinados, garrapiñados, ti-
rados finos o gruesos, csgrafiados, ondula-
dos, etc. Materiales de sostenimientos de
los revocos: fibras de amianto, telas me-
tálicas, redes especiales, láminas estiradas,
tuviera. Estucos: de escayola, de yeso
alúmbrico, de tal grasa y polvos de már-
mol, mate o br i l lante . Estuco mate duro e
impermeable; marcas Moncadi, Duritona-
(O, etc.

P1F.DR \S ARTIFICIALES
F X D U R E C I D A S POH COCHURA DE

PASTAS ARCILLOSAS

LECCIÓN 36

Industrias cerámicas, su división. Propie-
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dades de las arcillas. — Productos cerámi-
cos. Materia prima; composición química
de la arcilla. Influencia de los elementos
de las arcillas sobre los productos de coc-
ción : carbonato calcico, compuesto de hie-
rro, pirita, sales alcalinas, cuerpos áridos.
Clasificación de los productos cerámicos,
l'asta porosa y pasta compacta. Análisis
(inimico y físico de las arcillas. Plasticidad.
Contracción al secado y al fuego. Prepara-
ción y tratamiento para dar homogeneidad
a las tierras.

LECCIÓN 37

Alfarerías. Ladrillos ordinarios. Fabrica-
c'nin y rlasrt. — Moldeo y desecación de la-
dr i l los y objetos de barro cocido; moldes
:i mano; prensas de hilera, prensas timbra-
doras. Desecación de los ladrillos. Cocitura
de los mismos. Horno alemán. Horno de
Cassel. Horno de Hoffmann. Ladrillos em-
pleados en la construcción. Ladrillos espe-
ciales; ladrillos ligeros; de arcilla y ase-
rr ín de madera; de tierra de infusorios; de
aïri lla y escorias. Ladrillos vitrificados;
baldosas bulkanol y adoquines granulila,
líxmáncs físico y químico de los ladrillos.

25

Cualidades que debe reunir según el modo
de fabricación.

LECCIÓN 38

Elementos de alfarería de cubrición, con-
ducción y revestimiento. — Tejas: (lases
principales, fabricación y condiciones téc-
nicas. Ensayos físicos y mecánicos a que de-
ben someterse. Arcillas y ladrillos refracta-
rios. ' Primeras materias. Clases de produc-
tos. Ensayos. Baldosas: su fabricación. \/.\\-
lejos: Su fabricación. Azulejos decorativos.
Terracotas ornamentales. Tubos de a:rilla.
Gres.

LECCIÓN 39

Cerámicas artísticas. — Terracotas. Bal-
dosincs para mosaicos. Mosaicos encáusti-
cos. Mayólicas. Procedimientos para su co-
loración. Sistemas de fabricación. Prepara-
ción de las pastas. Sistemas generales de
moldeo. Hornos. Colorantes empleados.
Reconocimiento de productos. Breve resu-
men histórico de la cerámica española. Ce-
rámicas de la Edad Media. Cerámica verde,
azul y de reflejos metálicos. Alicatados. Ce-

2o

rámica de Talavera. Fábricas de Alcora. El
Buen Retiro y Manises.

PIEDRAS ARTIFICIALES ENDURECI-
DAS POR SIMPLE ENFRIAMIENTO DE

LA PASTA FUNDAMENTAL

LECCIÓN 40

Betunes y asfaltos. Obtención y aplica-
don« - Betunes naturales, líquidos, mal-
S terrees, arenáceos y 1*™»'^™
miemos. Extracción del betún de l-.sc. u.is

nosas. Betunes artificiales o peí o «
su obtención e importancia. l.a»ac-

as del be tún : aspecto. «l,,r. rcbhuj-
decimien.o. d u c t i l i d a d y ^C('f ;'< m^
c-icioncs. Asfal to comprimido. Asfal to [un-
elido. Normas de recepción de l'» P«'
u» de asfalto. Brea mineral o asfalto al-
quitranes. Mastics de a 'faho; marcas Co-
mi t . Condromi, cíe.

Li CCIÓN .] i

rii/rio. Fabricadón y aplicaciones. — Vi-

27

su£, P ? a ación d mismas. Su cochu-
ión de los vidrios en

bey Owens.

LECCIÓN 42

Diferentes materiales en vidrios. — La-
dr lo Fimas y baldosines de construc-
ción. Piezas macizas. Primas Luxfer. La d i -

os huecos: bloques desv.inf.cado , la -
,•!,•„ d- revestimiento: marcas M a i b i i t « - ,
OÍ l i i etc. Vidrios difusores. Marca Soleil.
"S ; Vidrios de óptica. Id. aUan.cnic

He as. Otros vidrios especíale». Cuahda-
y «lefectos de los vidrios, tnsayos. U u-

Sad del vidrio en la resistencia de ,n -
rí-ilcs v aplicaciones mecánica del I U K >
mím, de la doble refracción, lotoelastic,-

metría.
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SEGUIDA PARTE

MATERIALES' METÁLICOS
LECCIÓN 43

Generalidades de los metales. Clasifica-
ción de los metales ferrosos. — Metales más
empleados en la construcción; condiciones
que deben reunir. Resumen histórico de
su empleo. Minerales de hierro; prepara-
ciones a que se someten antes de beneficiar
el metal. Ligas metálicas del hierro; con
el carbono, grafito, carbono de carburos,
del recocido y del temple. Ligas del hierro
con el silicio, el fosforo, el azufre, el man-
ganeso, el cobre, el níquel, el cromo, el
umgsicno. el aluminio, etc.

LECCIÓN 44

Hierros no forjables. Fundiciones o hie-
rro rolado. — Fundiciones de primera fu-
sión. Altos hornos; su descripción y fun-
cioiíamieiuo. Fundentes. Sangría; regueras
y lingotes. División de las fundiciones; su
composición y color; por el aspecto de su

fractura; por el combustible empleado y
por su destino. Productos secundarios del
alto horno; aprovechamiento de las esco-
rias acidas y básicas. Fundiciones de segun-
da fusión en crisoles, cubilotes y hornos de
reverbero.

LECCIÓN 45
t

Hierros y aceros forjables obtenidos //i-
reclantenle en estado pastoso. — División
de los hierros y .aceros forjables según el
método de obtención. Hierros y aceros sol-
dados y batidos, obtenidos por afinación o
por pudclación; marcila de las operacio-
nes. Teoría del afino. Aceros soldados por
remmiadón. Fundición maleable. Máqui -
nas de cinglar. Cinglado de los hierros y
aceros soldados, por prensas, laminadores
y mart inetes .

' LECCIÓN 46

Hierros v aceros forjables obtenidos in-
directaincnc en estado liquido. — Hierros
dulces y aceros fundidos y homogéneos. Ob-
tención del acero en los convertidores. Pro-

ceso ácido o Bessemer y básico o Thomas.
Aceros Martín Siemens en hornos; proce-
sos ácido y básico. Aceros al crisol: cemen-
tación. Aceros especiales inoxidables; al ní-
quel, cromo, aluminio, tungsteno, molib-
deno, vanadio, etc. Marcas acero parkeriza-
clo, Anticorro, Firth-Staybrite, Firth-Stain-
less, Silisthal, etc. Aceros rápidos. Propie-
dades y aplicaciones de todos estos aceros.

LECCIÓN 47

Maneras de dar forma a los hierros y
aceros obtenidos en estado liquido o fundi-
do. — Modelos de los productos de hierros
y aceros fundidos. Confección de los mol-
des en varios materiales. Diferentes clases
de moldes. Moldo) en lecho. Id. en caja;
bebedero, rebosaderos. Machos o noyos:
sus soportes. Moldeo en arena verde y en
arena de estufa. Colada. Dcsmoldco y ope-
raciones complementarias. Fundición tem-
plada o acerada. Defectos de las piezas fun-
didas y su corrección. Elementos comercia-
les y usuales de la construcción de hierro
y acero fundidos.
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LECCIÓN 48

Manera de dar forma definitiva a los
hierros y aceros obtenidos en estado sólido.
— Proceso de fabricación de los hierros la-
minados. Laminadores: sus clases. Formas
comerciales; barras redondas y cuadradas,
pasamanos, etc. Perfiles angulares, en T,
doble T en U, Z, etc. Carriles y hierros
Zorés para carreteras. Chapas lisas, estria-
das. d:spcgadas, curvadas, embutidas, etc.
Roblones, pernos, clavos, puntas. Trefile-
ría. Temple y recocido de los productos de
acero. Defectos que suelen presentar los
hierros y aceros del comercio. Aceros ordi-
narios preservados de oxidación.

LECCIÓN 49

Ensayos físico-químicos de los materiales
ferrosos. — Esfuerzos que pueden producir
la rotura del material ferroso; deformación
clástica y permanente. Límites de elastici-
dad, de proporcionalidad; dcsli/amiento
molecular. Ensayos físicos. Inspección ocu-
lar de la superficie de fractura. Sonoridad
por repercusión. Densidad. Ensayos meca-
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nicos. Formas y dimensiones de ias probe-
tas. Marcha de las operaciones; medición
de las deformaciones. Coeficiente. Ensayos
tecnológicos; pruebas al doblado, forjado,
a la dureza y otras especialidades.

LECCIÓN 50

Ensayos, metalográficps de -los materiales
ferrosos. — Concepto de la Metalografía.
Metalografía de los cuerpos simples. Mues-
tras, preparación de los reactivos revelado-
res y examen. Segregaciones. El tratamien-
to térmico; su influencia sobre la estructu-
ra y propiedades de los metales. Curso de
la curva de enfriamiento de-una substan-
cia homogénea. El hierro simple en las va-
riedades a, b, c de la curva de enfriamien-
to de la masa en fusión. Metalografía de
los cuerpos compuestos. Diagramas de so-
lidificación. Mezclas eutccticas. Ligas de
hierro y carbono sorprendidas en distintas
temperaturas descendentes. Reconocimien-
to al microscopio de la ferrila, cementila,
perula, austerità, etc.

: 3-í
LECCIÓN 53

El aluminio. El níquel. El cromo. El co-
balto. — El aluminio. Metalurgia; la bau-
xita y la criolita. Propiedades físico-quími-
cas y técnicas del aluminio. Ligas de alu-
minio. Marcas Aluman y otras. El níquel
y sus minerales. Beneficio del metal. Pro-
piedades y usos: Ligas del níquel. Mar-
cas Wiesilber, Everbrite, etc. Mineral del
cromo. Idea de su metalurgia. Propiedades
y usos. Ligas del cromo. Marcas Apollo-
Chrom, Cromo-aluminio, etc.

' -33

LECCIÓN 51

El zinc. El plomo. El estaño. — Menas
de zinc. Beneficio del metal por vía ígnea
y por electrólisis; torrefacción preliminar.
Color, estructura, densidad, dilatación, re-
sistencia, oxidación, fusión e inflamación.
Propiedades técnicas.. Hierro galvanizado;
su fabricación. Blanco de zinc. El plomo;
propiedades. Formas comerciales. Minio. El
estaño: sus menas. Beneficio del metal.
Propiedades y aplicaciones. Hojadelata.

LECCIÓN 52

El cobre. El bronce. El latón. — Menas
de cobre. Metalurgia; tratamiento por vía
seca y por vía húmeda. Propiedades. Color,
densidad, oxidación, resistencia, etc. Ligas
de cobre. El bronce; su obtención. Bron-
ces fosforosos, mánganosos, aluminosos, si-
líceos, etc. Marcas Argentam, Tecuta, Sil-
veroid, etc. Ensayos mecánicos y químicos
del bronce. El latón. Su obtención y pro-
piedades.

' 35

TERCERA PARTE

MATERIALES ORGÁNICOS
«

LECCIÓN 54
/

La madera. Crecimiento del tronco del
árbol. Tata. Ensayos. — Ventajas e incon- ̂
venientes del empleo de la madera. Exa-
men de las secciones del árbol. El líber,
la albura y el duramen. Alimentación del
árbol y crecimiento del tronco; círculos
anuales y tejido leñoso. La savia y el cam-
bium; época de su mayor actividad. Apeo;
valor relativo del tiempo para efectuarlo.
Desecación y hendiduras. Almacenaje; ab-
sorción de la humedad, hinchamientos y
alabeos. Ensayos a la flexión al aplasta-
miento, iracción, esfuerzo cortante, al roza-
miento y al choque.

LECCIÓN 55

Labra de las maderas. Formas comer-
ciales. Marcos. — Labra de la madera ro-
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iliza: Azuela. Id. de las de hilo y sierra.
Labra a mano: herramientas. Labra a má-
quina. Métodos convenientes del aserra-
miento del tronco y piezas resultantes;
trozas, medias trozas y curtones de can-
tos rectos o de esbiaje. Marcas españolas
y extranjeras de las maderas importadas.
Maderas enterizas, tablones, hojas y cha-
pas; dimensiones. Postes de conducciones
aéreas y de cercados. Pulimentación y bar-
nizado de las maderas.

LECCIÓN 56

Elección y conservación de las maderas.
— Defectos de las maderas; carcomas, fi-
bras torcidas, nudos, verrugas, etc. Enfer-
medades que se presentan en el árbol o en
el apeeo; pudrición azul, roja o húmeda
y blanca. Preservación por sales metálicas;
creosota, cloruro de zinc, sublimado corro-
sivo, etc. Métodos de inmersión, inyección
y enrarecimiento. Enfermedades que se
presentan en las construcciones; hongos y

gusanos que producen el enmohecimiento.
Medios preventivos. Carbonización super-
ficial. Reducción de la combustibilidad;
barnices, impregnaciones y revestimientos.

LECCIÓN 57

Maderas más importantes usadas en cons-
trucción.- — Maderas resinosas : pino rojo
o de Balsain (melis), amarillo (Flandes) y
blanco o piñonero. Pino Oregon, Abeto,
Cedro y Ciprés. Maderas no resinosas y du-
ras: Roble, Encina, Olmo, Haya, Fresno,
Nogal, etc. Maderas finas: Peral, Ciruelo,
Manzano, etc. Maderas blandas: Álamo
blanco, Castaño, Satén, etc. Maderas exóti-
cas: Caoba, Ébano, Palosanto, Majagua,
Teca, etc. Propiedades y aplicaciones de
estas maderas. '

LECCIÓN 58

Elementos del comercio de origen vege-
tal para diferentes aplicaciones constructi-
vas. — Elementos para revestimientos. Cha-

pas y hojas de madera contraplacada; mar-
«s valencianas y alicantinas. Panforti o
chapas externas separadas por una alma
de listones con o sin cámaras de aire, rio-
ias deleadas de madera sobre cartón o pa-
pel; marcas Lincrusta, etc. Elementos de
pavimentación. Tabletas especiales de ma-
dera. Marca Parket, etc. Id. de corcho;
marcas Suberit, Armstrong-Cork, etc. la.
de goma. Marcas Pirelli, etc. Id. en tela.
Marcas Linòleum Nacional y otros. Ele-
mentos de cubrición. Cartones bitumi-
nato y telas marcas Ruberoid. Contea.
Calendrua, Hessiplu.h. etc. Ele,nemos a»
lantes de las temperaturas y del «mulou en
fieltros, en fibras de amianto y en corcho.
Marca Insulita y mucha« otras. Fabncac.o ,
propiedades y usos de todos estos elemen-
tos. Cuerdas de cafta.»» y esparto. Cables.

P I N T L' R A S

LECCIÓN 39

Pintura*, papeles pintados y otros mate-

Id. aterciopelados. 10-
pices.

Barcelona, í de orluftre de 19* §

El Calezco : -luán Montero.'



3.4.FLRNSA,

FITXA DEL PROGRAMA DE FLORENSA I FERRER.

1 .- La Construcció Arquitectònica en el context de l'AR en
l'Etapa de pertanyença del PROGRAMA.

Pd'E ASSI6N AR CURS PSR/APT OBSERVACIONS

FLRNSft Esterfiotoiía

Haierials

1914 CONSTR ARQ

Tecnologia

1er

1er

26n

3er,

4art

No /Si

Si /No

No /Si

No /No

S'esiliâ  FLRNSA

No ' SLHRCH

S'estudia BASSAH

No ' BORRLL

-A 1er. curs hi havia 1'ESTEREOTOMfA de Florensa que ara
estudiem.

-També els materials, en mans de Soler i March, eren a 1er.

-La C. A, de Bassegoda i Amigó era a 2<5n. Fou succeït l'any 1928
pel seu nebot Bassegoda i Musté, amb l'interregne de Cendoya de
1924-28.

-La Tecnología de Borrell i Cardona era a 3er.

-A 4art, no hi havia cap assignatura de l'AR.



2.- Presentació del PROGRAMA.

Malgrat, que fou nomenat catedràtic l'any 1914, com veurem
més endavant, el programa oficial que disposem del Florensa és el publicat,
l'any 1945. És un fulletó in 162 i fornia part del conjunt de programes de
l'Escola que fou editat a l'època.

Dels apunts en tenim tres versions. La més completa és la que el
professor Sola-Morales ens permeté de fotocopiar i porta escrita una data
al peu de la pàgina 3 de la tercera part; 24-IV-1935; consta de dos toms,
un de text i un altre de figures. Una segona versió és ¿n folio, oferta per
Alfonso de Sierra; malhauradament és incompleta, i consta de part del text
i algunes làmines. Una tercera versió del text ens l'oferí l'arquitecte
Canyelles; és també en format aproximat DIN A4, en paper transparent.
Malgrat haver-hi molts subratllats en llapis vermell, el text és complet,
millor redactat que la primera versió citada; sense cap dificultad de
lectura, doncs és un original mecanografiat, No hi ha les il,lustracions.

No sembla que el programa inicial, que no coneixem sinó a
través de l'índex dels apunts, hagi sofert cap modificació. Dit d'una altra
manera, els apunts que disposem en tres versions gairebé idèntiques són
d'èpoques diferents, però anteriors al programa que, amb les diferències
respecte dels apunts que veurem, és editat tardanament, l'any 1945,

El matís que cal considerar entre apunts i programa és que
en aquells, al fiSnal de la li part dedicada a construccions de pedra, hi
figura escrit en majúscules, FIN DE LA ESTEREOTOMiA, mentre que en el
programa la paraula no hi surt enlloc, Entre apunts i programa es produí el
canvi de Pla d'Estudis de 1933, en que l'Estereotornia desaparegué de la
Construcció 1er., àdhuc corn una referència, com feia el Pla 1914, No
obstant el matís apuntat, el contingut pot considerar-se constant en tota
la carrera docent del Florensa (1914-1953)

3.- Abast cronològic.

El 24 d'octubre de 1914 es publicava en la Gaceta de Madrid
el R,D. aprovant el nou Reglament de l'Escola Superior d'Arquitectura de
Madrid que niés tard adoptaria la de Barcelona,

Fou nomenat profesor interí de Mecànica racional y primer
curs de Construcció, Adolf Florensa i Ferrer,
(•Noti's que en el lloc I de la mateixa llista hi deia que era nomenat
profesor numerari de Geometría descriptiva Antoni Rovira i Rabassa,

Fins l'any 1953, no sense algunes vicissituds personals que
figuren en les notes biogràfiques de l'annex corresponent, Florensa
desempenyà la docència en l'assignatura en que fou nomenat, com hem vist,
l'any 1914,
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:. PRIMER CURSÓ'3¿!v;!
DE CONSTRUCCIÓN:;;:

TÍ'

ESCUELA SUPERIOR DE ARQUITECTURA

DE BARCELONA

PRIMER CURSO DE CONSTRUCCIÓN

P R O G R A M A

INTRODUCCIÓN

GENERALIDADES. — Operaciones que com-
prende el estudio y ejecución de una cons-
trucción. — Preparación previa de los ma-
teriales, en cuanto a su forma y dimensio-
nes y estudio de la disposición en que han
de colocarse. — Materiales que serán obje-
to de nuestro estudio.

PRIMERA PARTE

I. — MATERIALES PÉTREOS
PRINCIPALES

J. — PIEDRAS NATURALES. — Propiedades
que las caracterizan desde el punto de vis-
ta constructivo. — Resistencia. — Durabi-
lidad. — Resistencia al fuego y a las hela-
das.— Facilidad de labra. — Resistencia al
roce. — Color, pulimento, etc.

-p;'<
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Piedras más usadas en construcción. ;—
Granitos, gneiss. — Pórfidos. — Piedras ca-
lizas; mármoles. — Piedras areniscas.'
Conglomerados. --i'

Arenas y arcillas. ' ?

2. — LABRA DE LAS PIEDRAS NATURALES.—
Operaciones preliminares. — Plano de mon-
tea, aparejo, hiladas, juntas de lecho .y dis-
continuas, i

Plantillas, cerchas, baiveles, etc.
Labra propiamente dicha. — Idea su-

cinta de las herramientas empleadas. — Mé-
todo de escuadría. — Método directo. —
Comparación.

Labra por medios mecánicos. ,

3. — MATERIALES AGLOMERANTES. —:. Cla-
sificación de los aglomerantes. — Pastas y
morteros. — Mortero de barro. — Yeso. —
Cal ordinaria. — Obtención y propiedades.
—Mortero de cal ordinaria. — Propor-
ciones.

Materiales hidráulicos. — Clasificación.—
Morteros cíe cal hidráulica.

4. — MATERIALES AGLOMERANTES (Conti-

Obtención y propiedades de
i. —Morteros de cemento na-

cemento Portland. — Ce-
feííí-a-^-i;'mentosvde escorias, y de altos hornos. —
'*'""•' Morteros : bastardos.

Hormigones. — Variación en la propor-
ción de cemento y de agua.

5. —.PIEDRAS ARTIFICIALES. — Clasifica-
ción. 7, '

Piedras'^ artificiales obtenidas por co-
chura.— Ladrillos; idea de su fabricación
a mano y mecánica. — Variedades.

Piedras artificiales obtenidas por fra-
guado.— Ladrillos de cal y arena, bloques
de hormigón. — Variedades.

IL —FUNDACIONES EN
CASOS SENCILLOS

G. — FUNDACIONES SOBRE TERRENOS RE-
SISTENTES.":— Condiciones del terreno sobre
el cual se funda.
; Fundación directa sobre roca o terreno
resistente. — Zanjas. — Acodalamientos. —
Relleno de las zanjas. — Caso de terreno in-. - • •*

: .V:"" '."'."*

Fundaciones sobre roca o terreno resisten-"
te profundo. — Pilares y arcos. — Pilotes de
madera, hierro u hormigón.

7. — FUNDACIONES SOBRE TERRENO POCO , ,
RESISTENTE. — Compresión artificial del te- :
rreno con pilotes de madera u hormigón ;

o con piedras. — Apisonado del terreno. . :V;,
Ensanchamiento de la base del cimien-"

to. — Macizo de arena. — Cimientos de
hormigón o manipostería con ensancha-
miento.— Zampeados de madera o hierro.
Arcos invertidos. — Plataforma general de
hormigón, reforzada o no con pilotes.

III. —MUROS.

8. — MUROS DE ESTRUCTURA MONOLÍTICA.
Muros. — Generalidades y división según su
forma y oficio mecánico.

Muros de tapial. — Ejecución de la fá-
brica. — Variedades de la misma. — Revo-
que de los muros.

Muros de hormigón en masa. — Ejecu-
ción de la fábrica. — Cualidades de la
misma.

C |̂lt£^v n?^3-K£v^u :;.-S.. 7-
TA'igiVjii ;-f-V ::."":«.-¡.>:".t ' ; • • : ' .

íKSpSI&^'^'íèiWí••• :'•' - - ; - - ; . ' '-
;;¿^í?9.;—MUROS/ DE PIEDRA NATURAL.— Mu-
ï ¿íi^ros de sillería; — Reglas generales a que
í íK'debe obedecer esta fábrica. — Almohadilla-

. 7— Ejecución de la fábrica. — Grapas.

|íi Aíuroj del mampostería. — Variedades.
ffv'Muros de^sillarejo.
iív^ ,'• -'^i£i>' , - . . , • -
í;l·lO. MUROS DE MATERIALES ARTIFICIALES

•£Y MIXTOS. — Muros de bloques arlif¡cíales.
Muros de ladrillo. — Aparejos empleados

según los espesores. — Diversos sistemas,
comparación de los mismos. — Ejecución
de la fábrica. .. • •

.: Muros de fábrica mixta. — Combinación
de diversas fábricas, -^-f Refuerzos verticales

" y verdugadas. — Observaciones sobre los
ú asientos. .-. , ; .

: ' '"MUROS OBLÍCUOS. — Muros en esviaje.—
> Trazado, aparejos y labra. — Muros en ta-
; lud. — Disposiciones para evitar los ángu-

- • los agudos.— Muros en bajada o rampa.
Labra de las piedras.
"Construcción de los muros oblicuos en

- ladrillo. ..,•.
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is. — COMBINACIÓN DE MUROS. —Combi-
nación de-muros de-sillería.— Esquinas de
muros rectos. — Diversos aparejos emplea-
dos y labra de las piedras en cada uno. —
Esquinas de muros en talud. — Esquinas
en muros de bloques y de ladrillo.

Chaflanes. — Chaflán en muros rectos.—
Chaflán entre muros en talud de igual o
distinta pendiente. — Trazados, aparejos y
labra de las piedras. — Chaflanes en muros
de bloques y de ladrillo.

¿ 13· — COMBINACIÓN DE MUROS (Continua-
ción).—-Acuerdos de muros de sillería. —
Acuerdo cilindrico entre muros rectos. —
Acuerdo de muros en i:ilud entre sí o con
muros rectos. — Trazado, aparejo y labra.

Acuerdos en muros de bloques y de la-
drillo.

IV. —ARCOS

• 14. — TRAZADO DE i.os ARCOS—Arcos.
Concepto mecánico de l;i {unción que des-
empeñan en una construcción. — Deduc-
ción de las condicione« fundamentales de
su despiezo. — Clasificación según su for-

^ ma geométrica. — Trazado de los arcos de
, diversas formas. — Arcos circulares, arcos

, en curva; de segundo grado, ojivales, etc. —
- Arcos carpaneles.— Fórmula general que

liga los;f valores de los radios. — Reglas
- prácticas para construir arcos carpaneles de

tres,,cinco, siete, etc., centros. —Arcos por
tranquil. •%

> '5- -—CONSTRUCCIÓN DE LOS ARCOS. —
Construcción de los arcos de sillería o blo-
ques artificiales. — Aparejo, despiezo y la-
bra de las piedras. — Dinteles. — Aparejos

'• '
Construcción de los arcos de ladrillo:

Diversos aparejos. — Observaciones sobre
la influencia de éstos en la manera de re-
partirse los esfuerzos. — Dinteles. — Arcos
y dinteles tabicados.

Combinación del aparejo de los arcos
con el de los muros en que están abiertos.

V. —BÓVEDAS SIMPLES

X 16. — BÓVEDAS. — Concepto mecánico de
la bóveda. — Variedades en la manera de
establecerse el equilibrio. — Deducción de

io
los principfos fundamentales de aparejo.—
Clasificación según la forma geométrica;

Bóvedas simples. — .Bóvedas cilindricas.
Cañón seguido recto. — Sus variedades. —
Nomenclatura de los diferentes elementos.
Aparejos empleados siendo la bóveda de
sillería, bloques o ladrillo. — Bóveda tabi:
cada. — Combinación con el resto de la
construcción. — Ejecución dé la bóveda y
cimbras.

•y/ 17. CAÑÓN SEGUIDO OBLICUO A LOS PA-
' RAMENTOS. — Bóveda en cañón seguido

oblicuo. — Dificultades geométricas y me-
cánicas del problema. — Empuje en falso.

.Idea de los aparejos de paso en esviaje,
y cuerno de vaca.

Aparejo por arcos rectos en resalto.

X_ 18. — CAÑÓN SEGUIDO OBLICUO. (Conti-
•/ nuación).— Aparejo ortogonal paralelo.—

Fundamentos geométricos. — Aparejo teó-
rico y simplificaciones prácticas.

Aparejo ortogonal convergente.

ig. — CAÑÓN SEGUIDO oiu.iri'o. (Conti-
nuación), —r Aparejo helizoidal. — Funda-

11

mentos. — Trazado del aparejo y simplifi-
caciones-prácticas. — Ventajas de este sis-
tema.í£•?' - : . .- '•

Aplicaciones del sistema helizoidal a h
construcción en bloques artificiales o en
ladrillo.

V 20.'—CAÑÓN SEGUIDO INCLINADO \' BÓVE-
DA PLANA. — Bóvedas en bajada. — Diver-

- sos'-'aparejos y medios propuestos para evi-
tar -el.;resbalamien to.

Bóveda plana simple de sillería. — Apa-
rejo, despiezo y labra de las piedras. —
Medios auxiliares para contener el empu-
je.—Bóvedas planas en ladrillo. — Tabi-
cados planos. ! •

y. 21. BÓVEDAS CÓNICAS DE EJF. HORI/OX-
TAL Y CAPIALZADOS. — Bóvedas cónicas de
eje horizontal.'¿- Trazado, aparejo y labra
de las piedras. — Construcción en ladrillo.

Capialzados. — Capialzado de Mnrselh.
Trazado, aparejo y labra. — C.apial/.ado
cónico. — Id. de superficie envolvente. —
Capialzado de San Antonio.

22. BÓVEDAS DE REVOLUCIÓN I'T.

5- -
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VERTICAL. — Cualidades mecánicas peculia-
res de estas bóvedas. — Principios y venta-
jas que de ellas derivan.

Bóveda o cúpula esférica. — Diversas so-
luciones de su aparejo. — Labra de las pie-
dras. — Ejemplos. — Construcción en la-
drillo. — Bóveda en rincón de horno.

23. — VARIEDADES DE I.A BÓVEDA ESFÉRICA.
Nicho esférico. — Diversos aparejos. — Bó-
veda váida. — Construcción de la misma en
sillería o ladrillo.

Medios auxiliares empleados para ayu-
dar al equilibrio en las bóvedas esféricas.

24. — BÓVEDAS DE REVOLUCIÓN DE EJE

VERTICAL. (Continuación). — Bóveda para-
bólica de revolución de eje vertical. — Tra-
zados, aparejo y labra. — Bóveda cónica de
eje vertical. — Bóveda anular.

Construcción en ladrillo de las bóvedas
de revolución.

25. — BÓVEDAS ELÍPTICAS. — Bóveda elíp-
tica de revolución de eje horizontal. — Des-
piezos diversos. — Labra de las piedras. —
Comparación.

13

Idea de la resolución teórica de Monge
para la bóveda en elipsoide de tres ejes
desiguales.

"%• 26.— TROMPAS. — Definiciones y divi-
sión. — Consideraciones mecánicas. —
Ejemplos. — Trompa plana en el ángulo
entrante de dos muros. — Trompa cónica

'•'••• en un ángulo entrante. — Trompa esférica, .
cilíndrica y anular.

: Aplicación al paso de una planta cua-
drada a octogonal o circular.

; VI. —BÓVEDAS COMPUESTAS

: 27. 'BÓVEDAS POR ARISTA. CaSO de SCr
: sobre planta rectangular. — Trazado. —
v Proyección de las aristas. — Aparejo y Ja-

V bra de las piedras.
-:; Consideraciones sobre el equilibrio de es-

tas bóvedas.

28. — BÓVEDAS POR ARISTA (Continuación).
Bóveda por arista de planta irregular. —

Dificultades que presenta su trazado y di-
versas, soluciones. — Bóvedas de doble
arista.

Bóveda de arista sobre planta curva;
combinación de superficie anular con co-
noide o cono.

29. — BÓVEDAS EN RINCÓN DE CLAUSTRO Y

ACODILLADA. — Bóveda en rincón de claus-
tro.— Comparación con la de arista.—
Proyección de las aristas. — Bóveda en rin-
cón de claustro para una planta poligonal
cerrada cualquiera. — Bóveda esquifada.

Consideraciones mecánicas sobre las bó-
vedas en rincón de claustro.

Bóveda acodillada.

(JO. BÓVEDAS ANTERIORES CONSTRUÍDAS

EN LADRILLO. — Construcción en ladrillo
de la bóveda por arista. — Diversos apare-
jos empleados. — Soluciones para la coirs-
irucción de las aristas.

Bóveda en rincón de claustro en ladrillo,
ídem, acodillada.

Uf':vcri:is planas con aparejos derivados
c!c la bóveda por arista, en rincón de claus-
tre y cupular. — Construcción cu sillería o
brinile.

I y , . BÓVEDA POR ARISTA CON ARISTONES

I

Í.1

INDEPENDIENTES. — Concepto del sistema y
características constructivas. — Desarrollo y
evolución de estas bóvedas. — Diversos tra-
zados para bóvedas de arista con empino.

Bóvedas ojivales simples. — Bóveda oji-
val sobre planta rectangular con dos arcos
ojixos (sistema llamado francés). — Varie-
dades. — Apoyos con arranques indepen-
dientes. — Arranques combinados o enjar-
jcs — Trazado de los mismos. — Aplica-
ción del sistema a otras formas regulares o
irregulares de planta.

/ .52 BÓVEDAS OJIVALES. PLEMENTERÍA.

BÓVEDAS ANGLO-NORMAN-DAS. — Pleinentcría
o construcción de los entrepaños en las bó-
vedas anteriores. — Sistemas distintos. —
Consccuccias que algunos de estos sistemas

• producen en la, estructura de la bóveda; —
Nuevos elementos que se introducen en el
sistema de arcos.

Bóvedas anglo-normandas. — Trazados
diversos y ejemplos.

•11. BÓVEDAS OJIVALES. (Continuación).
lïùvrdas estrelladas. — Trazados. — Bó-

vedas reticulares.

.'irte -
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Bóvedas inglesas. — Modificaciones suce-
sivas que sufre en Inglaterra el sistema an-
glo-normando, hasta prescindir del princi-
pio fundamental de la bóveda ojival. —
Ejemplos notables. — Bóvedas en abanico.
Bóvedas con claves colgantes.

34. — LUNETOS—Su clasificación. — Re-
glas generales para su trazado y construc-
ción.

Ejemplos. — Luneto cilindrico y otros
tipos frecuentes de luneto. — Cúpula esfé-
rica sobre planta cuadrada, con arcos tora-
les y pechinas o boquillas. — Aplicación de
la construcción en ladrillo a estos casos.

VII. — ESCALERAS

35.— ESCALERAS DE TRAMOS RECTOS. —
Escaleras. — Disposiciones y reglas genera-
les. — Clasificación.

Escalinatas. — Diversas formas. — Traza-
do y labra de los peldaños.

Escalera de ida y vuelta de planta rec-
tangular con los peldaños empotrados o
apoyados sobre una construcción inferior.
Labra de los peldaños.

Construcción en ladrillo.
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/*• 36. — ESCALERAS DE PLANTA CURVA o
MIXTA; — Escalera de planta circular, de
ojo, colgada, con zanca o sin ella. — Esca-
leras de planta mixta. — Observaciones so-
bre la anchura de las huellas. — Compen-
sación ¡de las mismas. — Labra de los pel-
daños.

37. •— ESCALERAS DE CARACOL. — Escale-
ras de caracol, de alma llena. Diversas
soluciones de aparejo. — Labra de los es-
calones. — Escaleras de caracol de ojo.

Escalera de caracol sobre bóveda de San
Gil.

IS

SEGUNDA /M/Í7VÍ

MATERIALES LEÑOSOS

I. —GENERALIDADES

38. — MATERIALES LEÑOSOS. — Propieda-
des de la madera, desde el punto d: vista
constructivo. — Principios generales que se
deducen de las mismas. — Comparación
con las construcciones de materiales pé-
treos.

Idea sucinta de las principales herra-
mientas del carpintero y de su empleo para
dar forma a las piezas de madera.

Trabajo a muño y mecánico,

39. — OIITENCIÓN m: .LAS PIEZAS DE MA-
DERA. — Corte y apeo de los árboles. —
Desbaste y labra de los troncos. — Diversos
modos de dividir los troncos en tablas. —
Comparación dosile ci punto de vista eco-
nómico y de las cualidades de las piezas re-
sultantes. — Formas y escuadrías más co-
rrientes cu las nuiílcras propias para cons-
trucción.

•i'-'KSS

ííl

, ' II. —UNIONES DE PIEZAS
*7 ' DE MADERA
Í.Í ^ .. V.. ..

40. — ENSAMBLES DE ENCUENTRO. — Unio-
nes de las piezas de madera. — Considera-
ciones generales. — Clasificación.

¿Ensambles de encuentro. — Ensambles
rectos a caja y espiga y sus derivados. —
Trazado y determinación de las dimensió-
nés.] — Ensambles oblicuos a caja y espiga
y derivados.1—• Trazados y determinación
de las dimensiones.

Ensambles por arista. — Diversas solucio-
nes. — Ensambles de piezas rollizas.

• • . - - _ . -¿ '," ; . .- . .

41.;—ENSAMBLES~DE ÁNGULO Y CRUZADOS.
• Ensambles de ángulo. — Ensamble a me-

dia madera, a'caja y espiga y derivados. —
Ensambles a-inglete: diversas soluciones.

Ensambles;(:ruzfldos. — Ensamble a media
madera o al tercio de la madera con sus
derivados. — Ensambles en cruz de San An-
drés. — Ensambles cruzados a inglctc.

~ 42. — EMPALMES PAR^ PIEZAS COMPUIMIIUS.
Empalmes. — Su clasificación.

Empalmes para piezas comprimidas. —
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Empalmes a caja y espiga y derivados. —
Tenazas y cuartones. — Empalmes a quije-
ras. —r Empalmes simplificados y provisio-
nales.

Consideraciones sobre la resistencia de
las piezas empalmadas.

4.3. — EMPALMES EN PIEZAS ESTIRADAS. —
Empalmes en piezas horizontales. — Em-
palmes análogos a los del grupo anterior.
Condiciones especiales y modificaciones que
se introducen.

Empalmes propios para piezas estiradas.
Uso de los resaltos y determinación de sus
diversas dimensiones. — Pernos. — Empal-
mes con colas de milano. — Empalmes a
rayo de Júpiter. — Diversos trazados y de-
terminación de las dimensiones.

" 4'4. — ACOPLADURAS Y CEPOS. — Acopla-
duras laterales. — Resistencia obtenida. —
Procedimientos para lograr la unión.

Acopladuras por superposición. — Resis-
tencia obtenida. — Unión por redientes.
Unión por falsas espigas. •— Cremallera:
diversas soluciones. — Cálculo de los ele-
mentos de unión y de su distribución.

C.rpos. — Su uti l idad.

21

III. —ELEMENTOS DE
CARPINTERÍA DE ARMAR

—- 45.—-SUELOS DE VIGAS DE MADERA. D¡-

mensiones corrientes de las vigas. — Dispo-
siciones empleadas. — Crujías. — Vigas y
jácenas.— Embrochalados.

Apoyo de las vigas sobre muros. — Pre-
cauciones contra la humedad. — Apoyo de
las vigas sobre jácenas. — Anclajes.

Forjados más corrientes en suelos de vi-
gas de madera.

<|6.— ENTRAMADOS VERTICALES »E MADERA.'
Paredes de troncos o vigas y de tablas.
Entramados propiamente dichos. — Dis-

posiciones usuales. — Nomenclatura de los
principales elementos y dimensiones 'co-
rrientes de los misinos. — Tipos de uniones
empleados entre ellos.

Forjados más corrientes.

.jy. — REFUERZO DE VIGAS DE MADERA v
/ \ I G \ S ARMADAS. — Refucivo superior por

medio de pares y pendolón simple o múl t i -
ple. — Refuerzo inferior con tornapuntas
o jabalcones y sopandas. — Diferencia

J-
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esencial entre los dos sistemas. — Sistemas
mixtos. — Uniones empleadas en cada caso.

Vigas armadas de madera. — Diversos
tipos. — Elementos auxiliares de hierro.

Procedimientos modernos para formar
los vértices. — Uso de los cepos y de pie-
zas especiales de hierro. — Ejemplo.;.

48. — ARMADURAS DE CUBIERTA EN CASOS
SENCILLOS. — Elementos que constituyen
en general una cubierta. — Cuchillos, co-
rreas, cabrios, enlistonado y forjado, r

Cuchillos triangulares simples. — Pares,
tirantes, pendolón. — Tornapuntas y tiran-
tillas. — Puentes, sopares y jabalcones. —
Uso de las piezas dobles. — Uniones em-
pleadas en cada caso.

Cuchillo de tirante recogido,
i.

49. — CUCHILLOS INTEGRADOS TOR PIEZAS
i'KytiKS.As. — Ejemplos antiguos. — Siste-
ma de Filibeno Delormc. — Sistema Emy.
Cualidades y defectos de estos sistemas.

Precedi m ieiuos modernos análogos.—Sis-
temas Hetzer, Stephan y otros. — Cubier-
tas reticuladas de Zollinger.

23

50. — CONSTRUCCIÓN DE TABLEROS PLA-
NOS.—t Tableros enterizos. — Sus inconve-
nientes.— Tableros contrachapeados.

Tableros de tablas. — Unión de las mis-
mas : Travesanos intermedios o extremos.
Travesanos con junta a inglete.

Tableros con marco. — Detalles para per-
mitir el juego de la madera. — Marcos con
falsa ;moídurá.r

,51. — APLICACIÓN A ALGUNAS PIEZAS HE
CARPINTERÍA. •— Puertas. — Clasificación
por * su disposición y su construcción. —
Puertas de barrotes. — Id. de marco forra-
ilo.— Id. de paneles o recuadros. — Varie-
dades. — Puertas vidrieras.

Colocación de las puertas. — Unión con
los cercos. • '_,.

Ventanas corrientes. — Precauciones para
impedir el paio del agua o del aire.

Arrimaderos, vallas, etc.
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TERCERA PAKTE

MATERIALES METÁLICOS

L —GENERALIDADES Y
UNIONES DE PIEZAS

52. — MATERIALES METÁLICOS MÁS USADOS
EN CONSTRUCCIÓN. — Generalidades. — Ma-
teriales metálicos propiamente constructi-
vos.

Fundición. — Propiedades mecánicas y
clasificación. — Formas en que se usa-ge-
neralmente y empleos más frecuentes en
construcción.

Hierro y acero. — Clasificación y propie-
dades, especialmente mecánicas. — Formas
generalmente empleadas. — Hierros comu-
nes y especiales o perfilados. — Empleos
más frecuentes.

Idea sucinta del trabajo de los .materia-
les metálicos. — Principios fundamentales
en las construcciones con ellos. — Compa-
ración con los pétreos y leñosos.

53. — UNIONES DE PIEZAS METÁLICAS. —
Generalidades. — Estudio previo de los ele-

2,5

men tos auxiliares.
Roblones..'— Descripción de las diversas

clases de roblones. — Idea del roblonado.
Esfuerzos a'que están sometidos los roblo-
nes.íC:

Pernos. — Clasificación. — Pernos de en-
samble.— Escalas diversas. — Esfuerzos
que ' resisten. — Pernos de empotramiento
y de articulación.

Uniones de palastros. — Casos diversos.
Palastros en prolongación. — Cubrejuntas.
Cálculo y disposición de los roblones o
pernos.

Unión de palastros en ángulo recto u
oblicuo. •— Palastros paralelos. — Id. su-
perpuestos. — Refuerzo de palastros.

Uniones por soldadura. — Soldadura al
soplete y eléctrica.

54. —UNIONES DE HIERROS PERFILADOS.
—Hierros, ángulo y T Acopladura, prolon-
gación y ángulo en casos diversos.

Hierros U y doble T Prolongación y án-
gulo en casos diversos.

Acopladuras. — Hierros de otros perfiles.
Cálculo de las uniones en'los diversos

casos.
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55. — UNIONES DE HIERROS COMUNES Y
PIEZAS DE FUNDICIÓN. — Uniones de hierros
comunes. — Piezas en prolongación. — Em- :
palmes en longitud fija. — Idem, variable.-""5

Uniones en ángulo recto u oblicuo en di-
versos casos.

Uniones de piezas de fundición. — Prin-
cipios, disposiciones y cálculo de los ele-
mentos.

IL —ELEMENTOS DE ESTRUCTURA
METÁLICA O MIXTA

56.—ESTUDIO DE LAS SECCIONES TRANS-
VERSALES DE LOS EI.EMENTOS DE CONSTRUC-
CIÓN METÁLICA. — Consideraciones genera-
les. — Condiciones que debe reunir la sec-
ción transversal según los'esfuerzos que ha
de resistir la pieza.

Secciones simples. — Secciones compues-
tas de hierros ángulo. Secciones compuestas
de hierro U. Secciones compuestas de
hierros doble T. Secciones compuestas de
alguno de los hierros citados y palastros. —
Otras secciones.

Estudio comparativo y usos apropiados
de las diversas secciones.

27

57.-— VIGAS SIMPLES Y ARMADAS DE ALMA

LLENA. — Vtgas simples. — Generalidades.
Vigas de fundición : . Formas empleadas :
inconvenientes que ofrecen. — Vigas lami-
nadas. — Perfiles adoptados. — Vigas com-
puestas de dos o más viguetas laminadas.

Vigas armadas. — Generalidades, divi-
sión.— -.Vigas armadas de alma llena. —
Elementos que • las constituyen ordinaria-
mente: f determinación de sus dimensiones.
Proporciones más corrientes.

Disposiciones usuales del alma, escuadras
y bandas. — Roblonadura. — Ele'mentos
accesorios; refuerzos. — Vigas de sección
tubular. — Vigas de gran longitud: con-
trafkchas.

Uniones de vigas armadas entre sí, o con
hierros laminados. • '

58. — VlCAS ARMADAS DE CELOSÍA. —
neralidadcs. — Elementos de que constan.
Proporciones corrientes y determinación de
las dimensiones. — Esquemas de las formas
más empleadas de vigas de celosía, rectas
y curvas.

Disposiciones usuales de las cabezas y de

• '̂ î r-. . .. -
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la celosía. — Uniones en los nodos. — Re-
fuerzos, apoyos.

Uniones de las vigas de celosía entre sí,
o con las de.alma llena o simples.

59- — APOYOS AISLADOS METÁLICOS.
Apoyos metálicos. — Consideraciones ge-
nerales. — Consecuencias respecto a la sec-
ción transversal y a la base y capitel.

Apoyos de fundición. — Formas más usa-
das para la sección transversal, base y ca-
pitel. — Determinación de sus dimensiones.
Observaciones respecto a los gruesos.

Apoyo de hierro laminado. — Formas
más usadas. — Determinación de sus di-
mensiones. — Formación de la base y ca-
pitel. — Comparación con las columnas de
fundición.

Uniones de vigas y columnas en los dis-
tintos casos.

III. — ESTRUCTURAS SENCILLAS
METÁLICAS O MIXTAS

Co. — SUELOS. — Suelos de vigas de hie-
rro. — Disposiciones empleadas. — Unio-
nes y embrochalados. — Apoyos y anclajes.

Forjados más corrientes. — Techos mix-

•'•'•'•••"•'. !''£:Y&: :1:::¿V:.'.::-.-• :;'V..x¿:'''X:*-• •¿[••¿::í·::<
.. .•': ¿v: V>-:>'- :; • :':: : :: :-::': :>'' T " >>"'-î : :*'- • -"* -
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tos de hierro y madera, de hierro y fábrica
y completamente metálicos.

61. — ENTRAMADOS VERTICALES. — En tra-
mados verticales de hierro, en casos senci-
llos. —; Composición de los mismos. — Per-
files empleados. — Uniones. — Arriostrado.

Forjados más corrientes en los entrama-
dos metálicos.

62. —. ENTRAMADOS DE CUBIERTA EN CASOS
SENCILLOS. — Composición de una cubier-
ta de .entramado metálico. — Cuchillos, co"
rreas, cabrios y material de cubierta.

Cuchillos. — Esquemas más empleados.
Secciones más corrientes de las barras. —
Uniones en los nodos. — Correas y cabrios.

Arriostrados. .

63. — EL HIERRO EN LAS ESTRUCTURAS
MIXTAS. — Generalidades. — Ejemplos de
estructuras en que el hierro interviene para
soportar parte de los esfuerzos.

Cemento o ladrillo armado. — Armadu-
ra. — Disposiciones generales en piezas
comprimidas, estiradas o sometidas a fle-

.90

xión. — Armadura contra los esfuerzos de
desgarramiento. . .,

Preparación, manipulación y colocación
de los hierros. — Uniones.

Barcelona, 1 de octubre de 1945

El Catedrático .- Adolfo Florensa. v »*V
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2.3.3.Ì..3. ÍNDEX TEMÀTIC COMÚ (I T C). PROGRAMES DE L'ETAPA 1. CUAE 3).

3.4.FLRNSA, PROGRAMA DE FLORENSA I FERRER.

TEMA FLRNSA
lliçó

A. TEMES PROPIS DE LA-C,A,

1.SRLTS O

2,1.FÀBR

2.2.UNIONS

3.TERRS

4,1.FONAH

4.2.TRRNYS

5.1.MURS

5.2.ID.SOSTN

6.SQSTR

7.1,VOLT

7.2.ARCS.

7.3.PLAQUES

8,1.COBstr

8,2.CQBrev

S.NTR.vrt

10.1.P.DRTS

Vid MURS.

NO

NO

6-7

SUBSIDIARI

8-13

NO

(48) i 62

17-37

14-16

NO

51,52,62

NO

49,50,63

DISSOLT.

TOTAL
LLIÇONS OBSERV.

(2)

21

3

Solament és al PGR no
als APT,

Sota l'epígraf MURS
estudia les FÀBR.

INEXISTENT.
(Dissolt en cada tema.)

INEXISTENT.

SUBSIDIARI.
(Preliminars de FONAM.)

Barreja MURS i FABR.
(Hi surten els ENVAN.)

INEXISTENT.
(Breu esment en MURS,)

INEXISTENT.

INEXISTENT,

DISSOLT. (Fusta, ferro.)



TEMA N2

10.2,'STR PORT

U .REVST

12.PAVIM

1 3 , SCALES

14,1 .TNC. EXT

14,2. FAÇANS

14.3, FORANS

14,4. H. CORT.

15.1. ENVANS .

15, 2. FUST INT

1 6 . SRRLL

1 7 . FUMS

18, INST AL. L

19, M/AUX
CXINDRIS).

20. OFICIS

B, TEMES COMPLEMENTARIS,

TC.1 .CONSOL I D

TC,2.PATOLQG

TC. 3. ENDERROCS

TC.4.ESTINTOLAMENTS

TC.S.PR.EXEC+ORG.

FLRNSA.
lliçó

NO

NO

NO

38-40

NO

NO

53-54

NO

NO

INCORPORAT

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

TOTAL
LLIÇONS. OBSERV.

INEXISTENT,
(insinuat en ENTR.VRT.)

INEXISTENT.

INEXISTENT.

3

INEXISTENT.

INEXISTENT.

2

INEXISTENT.

INEXISTENT. Vid 5.1
MURS.

INCORPORAT a FORANS.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT.

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT

INEXISTENT



3.5.BASSMU 1.

FITXA DEL PROGRAMA DE BONAVENTURA BASSEGODA I NUSTé,

1,- La Construcció Arquitectònica en el context de l'AR en
l'Etapa de pertanyença del PROQRAMA.

AUTOR Pd'E ASSIGN AR CURS PfiR/APT OBSERVACIONS

Estereotosía

Materials

BÄSSNU 1914 CONSTR ARO

Tecnologia

1er

1er

56n

3er,

¿art

No /Si

Si /No

No /Si

No

S1

No

S'

a

estudia FLRNSA

• SLKRCH

estudia BASSMU 1

BORRLL

-A 1er, curs hi havia 1'ESTEREOTOMfA de Florensa (Estudiat a
fitxa anterior)

-També els materials, en mans de Seder i March, eren a 1er,

-La C, A, de Bassegoda i Amigó era a 2ón. Fou succeït l'any 1928
pel seu nebot Bassegoda i Musté, amb l'interregne de Cendoya de
1924-28.«:*)

-La Tecnología de Borrell i Cardona era a Ser,

-A 4art, no hi havia cap assignatura de l'AR.

) En aquesta fitxa presentem el programa de Bassegoda i Musté,ÍBASSMU 1)



2.- Presentació del PR06RAMA.

El primer programa de Construcció Arquitectònica que
el,laborà BASSMU fou imprès oficialment amb l'encapçalament de la ESCUELA
SUPERIOR DE ARQUITECTURA DE BARCELONA, l'any MCMXXX, data que figura al peu
de la portada,

Tanmateix, BASSMU havia estat nomenat catedràtic el 25 de febrer
de 1928, ocupant des de llavors la càtedra que havia estat del seu oncle
BASSAM, després de l'interregne de Cendoya (1914-28), El fascicle de
petites làmines de figures que acompanyaven el programa d'oposicions
d'aquell any, es correspon exactament amb el contingut del programa
esmentat de 1933, Vol dir això que aquest programa ja havia estat-
el, laborat l'any '28, és aquest el que analitzarem, doncs el seu contingut
és homologat»le amb els seus antecedents i conseqüents.

D'aquest programa no en tenim el: text, excepte un primer
fascicle dedicat a FÀBRIQUES, que figura en el dossier del nostre
personatge a la Càtedra Gaudí, Aquest fascicle fou editat en regla per la
llibreria Bastinos de José Bosch, l'any 1928 ! Dessota de l'epígraf;
Apuntes de Construcción Arquitectónica hi diu; ajustados al programa
explicado en el curso 7325 a Ì929 por el catedrático de la asignatura Dr,
Buenaventura B'assegoda,

3.- Abast cronològic.

és probable que Bassmu desenvolupés el seu programa des de
l'any 1930 al 1935 en que es dedicà monogràficament als fonaments. Atesa la
gran extensió del fascicle de FÀBRIQUES que hem esmentat, també resulta
probable que, en el període de temps abans dit, es dediqués monogràficament
a aquest tema o uns quants més del programa que havia presentat a les
oposicions, no desenvolupant-lo mai sencer,
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îKÄÄif;.:,;:̂

»

•

PC
 

LE
C

C
IÓ

N
 1

6.
"

i
mcu
o
'Scd•ocs
en

_ed

o>
•o
_cd

. —
 C

on
ce

pt
o 

e 
im

po
rt

an
e

co
Cd

1
q
í
2
D

fo

Q)
•O
cno
•oo
•Sa
m
O

cu
"O

cd_«
'C
2en

ne
ra

l. —
 S

uc
in

ta
 r

es
eñ

a 
hi

cu
60

*o

C
la

si
fl

ca
c

1

•ao
>>
cn
O
'S
0,
'Sacu
en
cu
b
O

•*»
O
3
i
co

O
U
en

Ĉi
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3,5, BASSMU 1.

TEMA N2

A. TEMES PROPIS

1 , GRLTS

2.1 .FÀER

2, 2. UNIONS

3 . TERRS

4.1 .FONAM

4.2.TRRNYS

5.1. MURS

5.2.ID.SOSTN

6 . SQSTR

7.1. VOLT

7.2. ARCS .

7.3. PLAQUES

8.1 .COBstr

8.2. COBrev

S.NTR.vrt

PROGRAMA DE BASSEGODA I

BASSMU1
lliçó

DE LA C. A.

(1)

(1)-10

NO

11-15

(16) i
20-39

(16)-19

78-82

84

40-46

47-63

NO

(54)

64-77

101-106

85

MUSTÉ 1 .

TOTAL
LLIÇONS

(1)

(11 )
_

5

(21)

(4)

5

1

7

17

-

(1)

14

6

1

OBSERV.

_ _ _

- - -

INEXISTENT. (Dissolt
en cada tema, )

- - -

Inclou terrenys que
estudiem en el tema 4.2,

SUBSIDIARI de FONAM.
_ _ _

Autònom
_ _ _

_ _ _

INEXISTENT.

DISSOLT en el tema de
Voltes.

Independent.

Independent .

Inclou quelcom
d'ESTR.PORT.

10,1.P.DRTS 87-92



TEMA N2

10,2.' STR PORT

1 1 , REVST

12. PAVIM

1 3 . SCALES

14.1. INC. EXT

14.2.FAÇANS

14. 3, FORANS

1 4 . 4 , M . CORT ,

15.1. ENVANS .

15. 2, FUST INT

1 6 . SRRLL

1 7 . FUMS

18.INSTAL.L

1 9 . M/AUX
(XINDRIS),

20. OFICIS

B. TEMES COMPLEMENTARIS.

TC.l .CONSOLID

TC.2.PATOLOG

TC . 3 . ENDERROCS

TC.4.ESTINTOLAMENTS

TC.5.PR.EXEC+ORG.

BASSMU1 .
lliçó

86

107-108

(109)-mO)

93-95

NO

SUBSIDIARI

NO

NO

(82)

NO

NO

83

NO

96-97

NO

(82) +98

(99)

(82)

99

NO

TOTAL
LLIÇONS. QBSERV,

l _ — _

2 Barrejada amb PAVIM.

(2) Barrejada amb REVEST.
O _ _ _

INEXISTENT.

SUBSIDIARI .

INEXISTENT.

INEXISTENT.

(1 ) Al final de MURS.

INEXISTENT.

INEXISTENT. (Solament
baranes d'Escales.)

1 Tema molt proper a les
ESTRUCTURES .

INEXISTENT.

2

INEXISTENT.

(2) 98 sencera recalços.

(1)

(1)

1

INEXISTENT.







ESCUELA SUPERIOR DE
ARQUITECTURA

. . OB BARCELONA

CURSO DE
TECNOLOGIA DE LA

EDIFICACIÓN

P R O G R A M A

ESCUELA SUPERIOR DE ARQUITECTURA

• . D E BARCELONA - Curso de

TECNOLOGIA DE.LA EDIFICACIÓN

PROGRAMA

LECCIÓN i

GENERALIDADES

Tecnología en general. — Tecnologia
arquitectónica. — Definición. — Concepto
y carácter de su estudio en relación con
«1 ejercicio 'de la profesión. — Tecnogra-
fia. — Tecnicismo. — Terminología. —
Tecnología del arquitecto.' — Tecnología-
de los oficios.. — Tecnología de la organi-
zación y régimen de las obras.
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LECCIÓN *

•TECNOLOGIA DE ARQUITECTO

PRACTICA PROFESIONAL Y'SUS
.SOLUCIONES TÉCNICAS

. • Y PERICIALES

LEVANTAMIENTO DE PLANOS-

Levantamiento de planos de terrenos. —
. Levantamiento de planos de solares. —
Levantamiento de planos de edificios. —
Levantamiento de planos de términos mu-
nicipales. — Condiciones que deben reunir
los trabajos topográficos. — Medición de
terrenos. — Medición de solares. — Medi-
ción de edificios. — Certificación corres-
pondiente. •

Montes. — Cultivos* — Cubicación de
troncos. — Cubicación mercantil.

Aforos. ' ' ! . . '

LECCIÓN 4 ' .

D'VISIÓN DE TERRENOS
DIVISIÓN DE SOLARES

Su importación y normas cenerai» pa-
ra el planteamiento y resolución del pro-
blema. — Permutas. — Regularización de
solares. ' .

LECCIÓN 5

TASACIONES .

Concepto de riqueía. — Utilidad y va-
lor. — Valor en uso, en cambio, genérico y
'de afección.

Oferta, demanda. — Precio.
Valor real, en renta y en venta.
Factores de la producción: Naturaleza.

— Capital. — Trabajo. — Su retribución.
Retribución de los factores de la. pro-

ducción. • ••
Renta de la-tierra. t
Retribución del capital. — División de

capitales. . • . . '
Retribución del trabajo.

Valor de la tierra. — Su fundamento.

, LECCIÓN 3

,1 , DESLINDE

. • • . AMOJONAMIENTO.

, Deslinde entre particulares. —Deslinde
particular o por convenio. — Deslinde ju-

t dicial. — Deslinde para establecer los tér-
minos- de propiedad. — Deslinde para

. restablecerlos. — Normas a seguir en cada
caso, ya se trate de terrenos o de solares.

; —Certificación.

Deslindes oficiales. — Deslinde de tér-
minos municipales. — Deslinde de propie-
dades adyacentes a la vía pública, carrete-
ras, caminos, etc.

Deslinde de edificios, ferrocarriles, mon-'
tes públicos, etc. .

Amojonamiento: condiciones que debe
reunir. .

• Responsabilidad por mutación de mo-
jones.-

La tierra. — Industria agrícola. — Sus
sistemas. ' •

Valoración de fincas rústicas. — Condi-
ciones y circunstancias que influyen en el
valor, de las fincas micas.

Clasificación de los terrenos.

Trabajo pericial.— Documentos que
comprende. — Valoración. — Métodos em-
píricos y analíticos. — Valoración empí-
rica directa. — Id. indirecta.

/
' Valoración anaïítica en explotación di-
recta: — Por cuenta de productos y gastos.
— Por determinación del activo y pasivo.

Capitalización de la renta líquida en los
diversos casos. — Adiciones y sustraccio-
nes de capitales.

Valoración analítica en arrendamiento.

Valoración analítica 'en apariencia,

LECCIÓN S

Tasación de solares, — Concepto de su
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valor. — Circunstancias que influyen en el
mismo, — Determinación del valor de un
solar, por su productividad. — Certifica-
ción. • ' •

Tasación de edificios. — Valor real o
intrínseco. — Valor en renta, en venta,
convencional y de porvenir. — Justiprecio.

* .

Valoración analítica directa.— Determi-
nación del valor intrnseco. — Valor de la
construcción en tin momento determinado
de su vida.

Determinación del valoren renta de un
inmueble.

Determinación del valor en venta.
•

Valoración rápida o- estimación de edi~
ficios. — Caracteres de semejanza.

Certificación. .

LECCIÓN 7 • .
• • • *

Consideraciones acerca de las tasaciones
según el fin que las .motiva. — Tasación
de alquileres. — Tasación de hacienda.—

10

Estado de ruina.'— Su» períodos y ca-
racterísticas. — Causas originarias de la
ruina inherentes a la conservación. — Cau-
sas originarías de la ruina ajenas a la cons-
trucción. " .> -. -i .'••

Manifestación del estado de ruina. —
Clasificación de las señales de ruina. —
Causas que denotan y comprobación de

•las mismas. ' • . " r . . • > • : . • ' . -

Medidas de previsión^-— Diversas cla-
ses de apeos según el fin que los'motiva. '
— Condiciones, generales de todo apeo.

Certificación. • • : ' . " ' ,
. •• t , • »¡ •• •' i

. LECCIÓN 9

Reconocimiento de lea construcciones.—
Humedad en las mismas.

Causas que pueden originarlas: hume*
dad del suelo, humedad por la lluvia, hu-
medad del ambiente. '

Humedades producidas por los instala-,
ciones. 4 . • ' • . "V;-.; . ' ; -;

Efectos producidos. ' •>r.

•Tasación de derechos reales. — Valoración
de un usufructo.— Id. de un censo reser-
vativo.. — Id. de un censo enfitéutico. —
Valoración, de una-hipoteca. :

Tasación de impuestos de derechos rea-
les y transmisiones de dominio.

Valoración en caso de expropiación for-
; zosa. . .

.Valoración en'caso de expropiación par-
cial. .

Indemnizaciones por perjuicios deriva-
dos en .caso de expropiación forzosa.

Tasación de desperfectos. — Daño direc-
to y derivado. — Operación para determi-
narlos.

Caso de incendio. — Determinación de
la indemnización por las compañías de se-
guros.

f

LECCIÓN 8

..'.'.'•. PRACTICA DE RECONOCIMIENTO
... DE CONSTRUCCIONES

Reconocimiento del estado de solidez de
1 uà edificio. .

11

Medios de •prevenirlos y evitarlos en ca-
* oso. - • .'] • •
Desecación, artificial de las construcció-

Certificación.

• ' , . • • . LECCIÓN 10
'•" * " • - " . . • • • ' . -

-.•••• i n ^ ,V;V. : · ^E 3 c n N C | ÓN DE INCENDIOS .

V-i¿ %£"&*(*fr\¿:? *•• ' . ' * • ' » • • ' - • . ,
••' *• '-"•• 'V.:;,Intervención del arquitecto.

'.".",* . -.. ' . ' . . .
Et fuego: su acción en las personas y las

.••^v'-v.-,. " cosas..

Í: • Cauuaoj de incendios. — Casos fortui-
: • ; tos. — Imprudencias y negligencias.
, ' » * ' • * ' ' • * ' - •

• • • Medios preventivos. — Organización del
; • • - . cuerpo de bomberos.

.'•'Í',:',?.'.-.'.'•'•'••••. :. • •• LECCIÓN IV .

í:£:-í%.».." Material dt salvamento.

"̂'''''•:" ' ' Material de extinción,. ' ;
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Material de transporte. . - - •'."..
\ * • ••'.**•••'••

Organización del servicio de' bomberos^ ...

LECCIÓN is :

Práctica de extinción de incendios. — '
Principios generales, ; • V .

Extinción por agua. . - ,
Extinción- por productos químicos. .
Primeros socorros.- . ••••• . . . ' : • .
Principios generales de .extinción en los

distintos casos.' — Id. de los grande» edi-
ficios. '

. LECCIÓN 13

Construcción protegida contra el fuego.
— Protección contra el fuego en edificios
nuevos y en edificios defectuosos.

Clasificación del peligro o exposición al '
fuego. — Resistencia al fuego. — Tipos

de resistencia de los materiales. — Mate-
riales resistentes al fuego. •

Clasificación de los sistema» de 'construc-
ción por su resistencia. • • •:

13

Prescripciones de defensa contra el pe-
.ligro externo.- -
• Medios de defensa contra el peligro in-
terno por la distribución general.

Protección contra el fuego mediante se-
lección de materiales y detalles menores.—
Protección de aberturas, etc.

'Elementos de salvamento: Escaleras, ins-
, lalaciones avisadoras y regadores automá-
ticos. . • • . . • • • . . . •

LECCIÓN 14

CONCEPTO GENERAL DEL PROYECTO

Partes de que consta
• ^ar-te gráfica. — Croquis. — Anteproyec-
to. — Proyecto completo. — Planos de de-
talle. — Plano de obra. — Memorias de
los oficios. — Formas de presentación. —
Muestras y modelos.

LECCIÓN 15

Parte documental del proyecto.
Programa: importancia y necesidad del '

• -' 14 .

mismo. — Puntos que debe comprender
en; lo» diverso» casos. . . • •

Memoria: su objeto..— Condiciones
que debe reunir y partes en que puede
dividirse, • .- , * -

í:
í

. Pliego de condiciones^. .• , . . • - ; • ' • •••¿y;_''
Necesidad del mismo. • - ^ ••••,•-.•.••?.. .•

. Puntos que deben ser estudiados. —
a) Condiciones legales. —• b) Régimen de
las obras. — c) Condiciones facultativa».
— d) Condicione» económicas.

Pliego de condiciones generales.
Pliego de condiciones .particulares. •

>
. LECCIÓN 17

. Presupuestó. • • • . ••
Clases de presupuestos.'
Factores que deben tenerse' en. cuenta en-

cada uno de ellos. • ' _ •
Cantidad de obra. — Unidad de medi-

da. — Precio 'de la- unidad. .-

i
•I

15 .

". Circunstancias que influyen en la fija-
ción de su valor. •

;'..... . . • ' • ; LECCIÓN 18 •

; Presupuesto valorativo. detallado.
Elementos que lo forman.

..Condiciones que debe reunir.
:. Estados de mediciones.

;• Estados de precios. — Cuadros que com-
•; prende. — Determinación del precio de
la unidad de medida.

Estado de aplicación de precios.
Formas de presentarse el presupuesto en

obras particulares y públicas.

LECCSÓN 19

RÉGIMEN DE LAS OBRAS EN GENERAL

Ventajas e inconvenientes de diferentes
sistemas de organización de los trabajos.

Forma de organización de los contratos.
— Documentos del contrato.

Personal auxiliar..
Marcha- y vigilancia de las obras. .
Liquidación de las obras y mejoras.
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Recepción de las obras y liquidación de-
finitiva. •

. - j . . • .
• • • . , • LECCIÓN «o

TECNOLOGÍA DE LOS OFICIOS
DE LA CONSTRUCCIÓN

, . DESMONTISTA
, MOVIMIENTO DE TIERRAS

Trabajos que comprende.
• Operarios.

Útiles, herramientas y-máquinas. Tra-
bajos de replanteo.

Reconocimiento, sondeo y movimiento
de tierras.

Utiles para el transporte y elevación de
tierras.

Aparatos de desagüe.
Ejecución de las obras.
Desmonte. " .
Terraplén.
Vaciados y apertura de zanjas. . . '

17

LECCIÓN si

Organización de la carga y transporte se-
gún ¡os sistemas empleados.

Cálculo del -precio en cada caso.
. Trabajos complementarios.
Condiciones paca su contratación.
Formas de ajuste y medición de las

obras. , '

LECCIÓN, 2*. . .

. . POCERO

Oficio del pocero.
Ejecución de las obras a cielo abierto.
Ejecución de las obras en pozo y en mi-

na o galería.
Forma de adjudicación y medición de

las- obras.
Condiciones para su contratación.

LECCIÓN 23

DERRIBOS

.Operarios, útiles y herramientas.

18

Operaciones que comprende.
Organización del trabajo.
Condiciones y forma de contratación.

. LECCIÓN. »4

»E ALBANI!.

Trabajo de este'oñcio en la construcción.
Organización' del personal.
Útiles y herramientas.

LECCIÓN 25

Morteros: sus clases. — Mortero de cal
grasa. — Mortero de cal hidráulica. —
Mortero de cemento rápido, cemento len-
to. — Mortero de cal y cemento, de cal y
puzulana. — Mortero de escorias.

Arenas. — Agua. — Cal.
Procedimientos de apagado.
Preparación de los morteros.
Contratación.
Condiciones facultativa» para lo» mil*

mos. •

. 1 9 - ;

LECCIÓN so

illos. — Clasificación según su cali-
o de cochura, forma y natura-

- Condiciones que deben reunir.

Obras de albafiüeria. - Fábricas de la-
drillo. — En paredes, tabiques, ataras, ar-
cos y bóvedas.

Ejecución de estas obras.
Condiciones para su contratación.

LECCIÓN *7

Tejados. — Materiales: su condición y
su ejecución.

Azoteas: su ejecución.

Forjados de techos.

Obras complementarias.

LECCIÓN *8

' Obrar de revestimiento % decoración. —
Retundido y agramilado.
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Revestimientos interio'res de yeso. —Cla-
ses y condiciones de los mismos. — Guar-

. hecido, blanqueo.
Estucos interiores, estucos de yeso, estu-

cos de cal, estuco al fuego. •
Revestimientos exteriores, revestimien-

tos de cal, enfoscados, revocos, revestimien-
to pétreo.

Molduras y abultados.
Condiciones para la: contratación.
Medición, . .

LECCIÓN jo, .

Medios auxiliares. — Andamies, condi-
ciones que deben reunir.

Clases. — Andamies fijos. — Andamies
colgados. — Andamios volantes, andamies
suspendidos, andamies giratorios, andamies
transportables.

Cimbras. — Condiciones que deben re-
unir.

Elementos principales de las mismas. —-
Cimbras de arcos, bóvedas. — Cimbras ro-
dantes; cimbras suspendidas. — Dcscimbra-
tniento. '— Sus condiicone*.

21

LECCIÓN 30

FABRICA DE HORMIGÓN

Organización y personal.
Utiles y herramientas.
Materiales.
Ejecución del trabajo de hormigón.
Medios auxiliares.

LECCIÓN 31

Hormigón armado. — Organización y
personal.

Otiles y herramientas.
Materiales.
Sistema de ejecucuión. — EticoCndos.—

Colocación y apisonado del hormigón en
obra. — Juntas de hormigón. — Desenco-
frado.

Composición de los precios unita* ios.
Condiciones para la contratación.

' • LECCIÓN ja

CANTERÍA

• Organización y personal.

22

— 1unas Pa«r .,r Preparación del trabajo. —
Medio, auxiliares para la suspensión" ele-
vaaón, transporte y colocación.

Materiales pétreos.
Recibido y enlace de las piedras.
Ejecución de las obras.
Memoria, de cantería. •
Plano de montea.

• retundido

, .
de las obras de cantería.

Condiciones para la contratación.

LECCIÓN 33

CAWINTZRÍA

Su intervención en la construcción.

~i Coríes y tra2ado- - De-

Condiciones de la madera. .

23

, , - LECCIÓN 34

"'•Carpintería de armar. — Organización
.del trabajo.

Operarios. — Útiles. — Herramientas.
- Operaciones que comprende.
' • Entramados verticales exteriores. '— Id.
interiores. — Entramados horizontales.

Armaduras.

LECCIÓN 35

Carpintería de taller. — Puertas, venta-
nas, balcones. ' '
. Operaciones que comprende.

Arrimaderos, escaleras, entarimado.
Memoria, pliego de condiciones, medi-

ción.

LECCIÓN 36

HERRERÍA

Organización y personal.
Máquinas .— Herramientas. — Cortado,

repasado, perforado, taladrado, roblonado.
' Materiales.



Trabajo del herrero. •
Ejecución de los trabajos.
Memoria. . - ' . . .
Aplicaciones especiales.
Montajes de-las obras. • •
Contratadón y medición.

• • ' . . . • LECCIÓN- 37 -. ,

. C E R R A J E R Í A .
• . ' . ' , .; ..••• . < < * • • •' ' ' . . • ' ' ' • . '

Organización y personal. • • ' • .
Materiales. • •
Herramientas.—Para afilar, fresar, serrar,

cepillar.—Tornos.—Pulimentadores.
Ejecución de los trabajos. — Operacio-

nes principales. — Trabajos de termina-
ción.

Trabajos especiales, verjas, barandillas,
balcones, ventanas. — Cierres metálicos.—
Persianas«

Herrajes. — De colgar, de cerrar y de
seguridad. — Protección del hierro, con-
tra la oxidación y contra el fuego.
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LECC&ÓN 40

PINTURA.

Organización del trabajo. — Utiles. —
Herramientas.

Operarios. — Materiales.. — Colores. —
Líquidos. — Pinturas de esmalte.

Ejecución de los trabajos. — Aprestos.—
Operaciones que comprende. — Prepara-
ción de los colores, matiz, tono y tintes.

Pintura al temple. — Pinturas al temple
preparadas. — Id. especíales y lavables. ; "

Pintura, al silicato.
Pintura a la cal.
Pintura al óleo. — Pintura al barniz.
Medición de los trabajos de pintura.

LECCIÓN 41

Pinturas especiales.
Pintura al fresco.
Pintura a la encáustica. — Id. estéreo

cromia. — Id. sobre cemento..
Imitaciones. — Imjtación madera. —

Id. mármol. — Id. bronce.
Dorado al temple. — Id. al eleo.
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• ' . LECCIÓN. 38

~ OFICIÓ DEL MARMOLISTA

Organización y personal.
Útiles, herramientas y medios auxiliares.
Preparación mecánica.

. Materiales. — Condiciones del mármol.

Materiales secundarios, gomas, betuna.

• Ejecución de las obras. — Labra, puli-
mento, colocación en obra.

Contratación y medición de estos tra-
bajos.

LECCIÓN 39
•

' • OFICIOS DE MOSAÍSTA

Organización y personal.
Utiles y herramientas.

. Materiales. — Clases de mosaicos. — Ma-
teriales secundarios.

Ejecución de las obras. — Pulimento.
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LECCIÓN 4*

FONTANERÍA

a) Trabajos en plomo.
Características del material.
Empleos industriales, medidas comer-

ciales. . •
i.° Ejecución de cubiertas.

..*.* Conducciones de agua y gas.
• '3.? Construcción de depósitos.

: 4.* Reparación de griferías.
*.' * *
b) Trabajos en cinc. .
Características del material, medidas co-

merciales.
i.° Recogida y bajadas de pluviales.

Canalones.
Tubos de bajada.

a.° Empleo como material de cubri-
ción.
Cubiertas.
Remates.
Antepechos e impostas.

Medición de los trabajos de cinc.
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