Lingote de Rheocasting

EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS
TERMICOS EN UN LINGOTE DE
RHEOCASTING

5.1 CARACTERIZACION ESTRUCTURAL DEL LINGOTE DE
RHEOCASTING

5.1.1. Macroestructura del lingote

En el presente apartado se lleva a cabo la caracterizacion estructural de un lingote de

Rheocasting de la aleacion A357; su composicion se indica en la Tabla 4.1.
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Se realiza una seleccion de las diferentes zonas a estudiar de un lingote que tiene

unas dimensiones de 72 mm de diametro y 200 mm de longitud en forma de cilindro.

En la Fig. 5.1 se describe la forma de preparacion de las probetas para su estudio

metalografico. Se realiza un corte transversal del lingote para obtener un disco de un

centimetro. De este disco se obtienen muestras con las siguientes dimensiones:

-Radio: 36 mm.
-Angulo: 180 °C.

-Espesor: 1 cm.
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Figura 5.1. Muestreo del lingote de Rheocasting, con las tres zonas estudiadas: a)

nucleo, b) zona intermedia y c) periferia.

En el lingote existen cuatro zonas bien diferenciadas (Fig. 5.2):
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Figura 5.2.

Esquema del lingote.
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La division entre la periferia y la zona intermedia se ha realizado teniendo en cuenta
las diferencias de tonalidad en la zona periférica, debidas al tamafo del grano de la

fase a y al tamafo de las particulas de silicio.

En la zona de la periferia hay granos de o mas pequefos y particulas de silicio mas
grandes que en la zona intermedia. Este hecho se ha comprobado, posteriormente, al

realizar los analisis de las probetas.

La piel del lingote se ha estudiado en una seccién longitudinal proxima a la superficie
del lingote. En la piel del lingote se observa la estructura dendritica y una mayor

proporcion de silicio eutéctico.

A continuacion se presentan los resultados macrograficos y micrograficos

correspondientes a las distintas zonas estudiadas.

5.1.2 Examen metalografico del lingote

Se han estudiado tres zonas correspondientes a una seccién transversal del lingote
(Fig. 5.3), en las que no se observan importantes defectos. La seccion esta formada
por una sucesion de areas circulares de diferentes colores: clara, gris claro y gris

oscuro, que corresponden a diferentes microestructuras.

Un examen, a mayores aumentos, indica que la mayor parte de la estructura esta
constituida por esferoides de fase a, tipica de los materiales de Rheocasting, que
tienen una conducta pseudoplastica o tixotrépica necesaria para el proceso de
thixoforming. El tamano de grano a es considerable y homogéneo y el silicio eutéctico
es muy fino. En las micrografias de las Figs. 5.4, 5.5 y 5.6 pueden verse cada una de

las areas con mas detalle.

El andlisis de las distintas probetas extraidas del lingote de Rheocasting (Fig. 5.1)
pone de manifiesto la presencia, en la mayor parte de la superficie, de una fase a
redondeada que no presenta el aspecto dendritico propio de estas aleaciones cuando

se conforman por métodos convencionales.
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Figura 5.3. Macrografia del lingote de Rheocasting con las tres
areas diferenciadas.

El silicio eutéctico estd modificado y estd en mayor proporcién en la periferia, donde
las dendritas son mas finas, tal y como se observa en las micrografias de las Figs. 5.7
a 5.9.El microconstituyente eutéctico es muy fino y tiene la apariencia de una masa

gris que solo se resuelve mediante SEM y a 6000 aumentos (Figs. 5.10 y 5.11).

En la periferia, con mayor proporcién de eutéctico, las dendritas o son pequefas vy
vermiculares. Su tamafo medio es de 25 um. En el nucleo y en la zona intermedia los
granos de o son predominantemente equiaxiales y con un tamano de unas 30 25 um.
Las diferencias entre las distintas zonas del lingote, nucleo, zona intermedia y periferia

se aprecian claramente en las Figs. 5.7 a 5.12.

La piel del lingote se muestra en las Figs. 5.13 a 5.15 donde se aprecia la gran

cantidad de eutéctico que presenta esta zona.

Los analisis que la empresa Stampal ha realizado en el lingote demuestran que
mientras que el andlisis de la mayoria de elementos no cambia en distintas zonas del
lingote, no ocurre igual con el silicio, cuyo contenido aumenta del centro a la periferia
hasta en un 1,3%, ni con el magnesio que muestra un comportamiento similar [Ros00].
Esta falta de homogeneidad parece ser consecuencia del proceso de agitacion
electromagnética MHD utilizado para su obtencion, ya que la solidificacién se inicia por

la periferia.
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Figura 5.4. Micrografia del area 1 atacada con HBF,.

Figura 5.5. Micrografia del area 2 atacada con HBF,.

Figura 5.6. Micrografia del area 3 atacada con HBF,.
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Figura 5.8. Zona intermedia lingote de Rheocasting A357.
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Figura 5.9. Periferia lingote de Rheocasting A357.

V-6




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


